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RESUMEN

La Reserva de la Biosfera Sian Ka'an (RBSK) esta ubicada en la costa central del estado de
Quintana Roo, con una superficie de 528,147 hectareas mas la Zona de Protecciéon de Flora y
Fauna Silvestre Uaymil, suman en conjunto 617,265 hectareas. La RBSK esta decretada
como Patrimonio de la Humanidad por parte de la UNESCO (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization). Esta zonificada tomando en cuenta sus recursos
naturales, su accesibilidad, el uso actual y la vocacion de cada zona.

El presente estudio se basa en el Subprograma de Uso Publico y Atencion a Visitantes dentro
de la Zona de Manejo Integral del Turismo o Zona Turistica, ubicada en la parte norte de la
Reserva. Teniendo como objetivo general el contribuir a la labor de la conservacion de la
biodiversidad presente dentro de ésta zona, a través de la planeacidén, establecimiento,
operacién y evaluacion de estrategias de manejo basadas en ia biologia de la conservacion,
educacion ambientai y dentro de ésta al ecoturismo.

Para tal fin se describe un contexto tedrico que sienta los antecedentes sobre temas
relacionados con el medio ambiente y su conservaciéon , entre estos sobresalen aspectos
sobre la conservacion biclégica , la biodiversidad, areas naturales protegidas en Mexico,
educacién ambiental, desarrollo sustentable, y el manejo del turismo y el ecoturismo como
fuente de financiamiento para la conservacién. Posteriormente se realiza una descripcion de
la zona de estudio y sobre sus caracteristicas fisicas (abidticas), biolégicas (bidticas), con un
valor interpretativo asi como las sociocuiturales.

La columna vertebral del presente trabajo, consiste en la propuesta de estrategias de manejo,
entre ellas de la educacion ambiental y dentro de ésta, al ecoturismo, para lograr la
conservacion del area, fomentando la participacién de las comunidades locales y del publico
en general en el trabajo de proteccidn y conservacion de estos recursos naturales; en su
mayoria amenazados y con especies en peligro de extincién. Dicha participacion se propone
sea canalizada a través de la educacion ambiental, la interpretacion de los recursos bioldgicos
y culturales, la difusion y contacto in situ con el medio ambiente, en la Zona Norte de la
Reserva de la Biosfera Sian Ka'an.

El Plan Maestro que se propone consiste en la subdivisién de la Zona Turistica en subzonas.
Definiendo para cada una la intensidad de uso, las actividades actuales y las propuestas, las
estrategias de manejo para el control de los visitantes, la infraestructura necesaria, su
financiamiento e indicadores de impacto por actividad; metodologia de monitoreo de los
impactos y sus estandares de evaluacién y finaimente, la aplicacién y evaluacion de
alternativas de manejo, logrando asi el control de los visitantes dentro del area, para obtener,
tanto la satisfaccion del usuario, y la proteccion y conservaciéon de los recursos naturales
presentes.
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1.- INTRODUCCION

Dentro del contexto tedrico del presente trabajo se retoman varios temas sobre los aspectos
principalmente bioidgicos, sociales, politicos y econémicos relacionados con el medio
ambiente y su conservacion, ya que son los que sientan las bases y antecedentes relevantes
de este estudio; temas de interés e importancia nacional y mundial, dado que actuaimente nos
enfrentamos a una creciente necesidad de crear y actuar con mayor conciencia ecologica
para el bienestar de {a humanidad y de todos los seres vivos, Dentro de estos temas se habila
sobre la conservacion de recursos, de la biotogia de la conservacion como ciencia aplicada,
diversidad biolégica a nivel mundial, nacional y regional, areas naturales protegidas; su
manejo y planeacion, educacion ambiental e interpretacion ambiental, desarrollo sustentable y
de los aspectos de importancia econémica, como lo son la industria del turismo y del
ecoturismo como fuentes de financiamiento para las Areas Naturales Protegidas.

Estos temas estan asentados en un proyecto particular dentro de una de las Reserva de |a
Biosfera de México, llamada Sian Ka'an, ubicada en el estado de Quintana Roo. El
incremento del turismo en este estado de la republica durante las ulttimas dos décadas ha
evidenciado el gran potencial con que cuenta la entidad. Cada afo cerca de 2,000,000 de
turistas visitan Cancun. La creciente proporcion de estos visitantes, que deciden también
visitar atracciones arqueoidgicas y ecologicas en otras locaiidades cercanas, ofrece grandes
oportunidades tanto para las areas naturales protegidas como para los residentes locales.

De 1a misma forma, el interés por el Ecoturismo o Turismo Sustentable, ha crecido
notablemente en los uitimos anos. El amplio reconocimiento que ha tenido la Reserva de la
Biosfera Sian Ka'an, que incluye el de haber sido declarada como sitio de Patrimonio Mundial
Natural por la UNESCO, entre otros factores, ha atraido en especial a un mayor numero de
turistas nacionales y extranjeros, teniendo un incremento notorio en el nimero de visitantes
anuaies. Tulum es el ultimo punto importante del corredor turistico anteriormente llamado
Cancun-Tulum ahora Riviera Maya. Este corredor abarca 120 km de franja costera dedicada
basicamente al turismo. La zona norte de La RBSK por su cercania a Cancun y al corredor
turistico Riviera Maya, tiene gran potencial para el desarrollo de actividades turisticas
controladas o ecoturisticas como una alternativa directa de desarrollo sustentable y
conservacion, que permita integrar a las comunidades locales en el beneficic econdémico
directo, asi como ofrecer educacion ambiental tanto a los pobladores locales como a los
visitantes y que éstos auxilien a la autosuficiencia financiera del area.

Para la consecucion de los multiples objetivos que se pretenden alcanzar en |a Reserva, fue
conveniente dividir su temtorio en diferentes zonas, que pueden ser manejadas bajo normas
especificas. Esta zonificacidn se realizd tomando en cuenta sus recursos naturales, su
accesibilidad, el uso actual a que se destinan y la vocacion de uso de cada una de las zonas.



De esta forma es posibie detectar areas mas apropiadas para la preservacion de especies,
otras para |la investigacion, la produccion, la regeneracion de areas perturbadas o el turismo
(SEMARNAP, 1996B).

E! anexo del Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an (SEMARNAP,
1996B), que se refiere a las Normas de Uso y Zonificacién, hace mencion a la zonificaciéon
basica de la Reserva; donde principalmente se describen las zonas nucleo, zonas de
amortiguamiento, zonificacion compiementaria (zona de cooperacién) y zonas criticas; dentro
de las cuales se identifica a la zona continental, zona marina, zona costera, zona de
proteccion y en su numeral 2.2.1.1.3. Ia zona de manejo integral del turismo o zona turistica.

Esta zona turistica representa el ambito de estudio del presente trabajo, su delimitacién
comprende el norte de la Reserva; 12 zona arqueologica de Muyil, las Lagunas de Muyil y
Chunyaxché, el Canal de Chunyaxché, las Lagunas Costeras de Caapechén, Boca Paila y
San Miguel. Por delimitacion ia zona norte sélo incluye los sitios anteriormente mencionadas,
pero dentro del presente estudio se ha incluido a la Colonia Rojo Gémez (Punta Allen) y a la
Bahia de la Ascensidn, ya que dichas localidades cuentan actualmente con actividades
turisticas dentro de la Reserva, siendo conveniente que sean integradas para sefr manejadas
adecuadamente con dicho fin,

L.a zona turistica de la Reserva de |a Biosfera Sian Ka'an, se encuentra en la zona de
amortiguamiento de la Reserva, la cual por definicién de ley, de acuerdo al Plan de Manejo de
la R.B.S.K. (SEMARNAP, 1996B), es el area al interior de la Reserva en donde se encuentran
los asentamientos humanos, se lleva a cabo las actividades de uso reglamentado de los
recursos naturales y la investigacién participativa onentada a los diferentes aspectos que
conforman un esquema de ecodesarrollo. Esta zona es utilizada para cumplir con objetivos de
educacion y recreacion, representativa de los ecosistemas mas notables de Sian Ka'an,
accesibles por tierra y mar, hacia donde se canalizara la mayor parte del flujo turistico al area.
(SEMARNAP, 19968B).

El presente estudio se basa en el Subprograma de Uso Publico y Atencién a Visitantes dentro
de la Zona de Manejo Integral del Turismo o Zona Turistica en la Reserva de la Biosfera Sian
Ka'an, siendo éste un caso de estudio donde son propuestas varias estrategias de manejo
como apoyo a la bioconservacion de esta zona.

La primera estrategia que se propone para lograr la conservacion bioldgica de la Zona
Turistica, es la subdivisién interna de la misma, definiendo para cada una la intensidad de
uso, actividades actuales y propuestas, estrategias de manejo para el control de visitantes,
infraestructura necesaria, financiamiento, indicadores de impacto por actividad, metodologia
de monitorec y sus estandares de evaluacion y finaimente la aplicacion y evaluacién de
alternativas de manejo, logrando asi un adecuado control de los visitantes en el area, donde
se obtenga tanto la satisfaccion del usuario como la proteccion y conservacion de los recursos
naturales presentes.
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2. ANTECEDENTES

En todo el planeta, casi ningun sitio se encuentra libre de las sefales del impacto humano. Esto
es notofio, en grandes extensiones de la mayoria de los paises, donde es lamentable el
detenoro y la destruccidén de vastas zonas.

Dadas las necesidades del futuro, se podra considerar a las especies silvestres como las
materias primas mas valiosas para la sociedad. Cualquier reduccién en la diversidad de la flora y
la fauna silvestres, limitaré las posibilidades de la sociedad para responder a nuevos problemas
y oportunidades de desarrolio (Myers, 1986 en: Lopez H., 1994).

Los aflos 8Os seran recordados por ser una época donde surge un auge y un interés con
respecto a los aspectos ambientales, una preocupacion que ha sido difundida lenta pero
firmemente a todos los paises del mundo. El nimero de socios y/o miembros de organizaciones
ambientalistas se ha incrementado notoriamente, los temas sobre el medio ambiente son
discutidos ampliamente en el campo de la poiitica intemacional y de alguna manera se han
intentado evaluar los beneficios de una conservacién biologica (Spellerberg 1.F, Hardes S.R.,
1995).

Los organismos internacionales manifiestan continuamente su preocupacion por la conservacion
de nuestro planeta, tratando de obligar a todos los paises para que apliquen medidas que
extremen el cuidado de sus recursos y de su medio ambiente.

2.1 La Conservacion de los Recursos Naturales

La necesidad y el deseo de conservar ciertos recursos naturales se ha manifestado en diversas
sociedades mucho antes de lo que generalmente se cree. Por ejemplo Platén sefalaba |a
importancia de conservar los bosques para reguiar el ciclo del agua y la defensa de los suelos
contra la erosion (Garza,Garcia, G.1992).

Esta inquietud, genera la aparicion de dos vertientes o modalidades de proteccion, una es la que
se refiere a las vedas especificas, y otra a la conservacion de espacios o ecosistemas. La
primera de ellas deriva, en épocas remotas, de la observacién de los ciclos reproductivos de las
especies animales sujetas a caceria, y se intuye la necesidad de no ejercer presion sobre las
mismas durante su época de reproduccion. La segunda, tiene su antecedente mas antiguo en
Polonia, durante el siglo IV de nuestra era, en que el rey Jagell6on establece la Reserva de
Bialowieza con el fin de preservar algunos animales amenazados de extincion.

La otra raiz de la conservacién se encuentra en escritos de naturalistas y filésofos que aman &}
paisaje natural y a las especies que habitan en él. Su gusto consiste en ta solitud ofrecida por la
vida silvestre y en la satisfaccion de conocer la multitud de especies silvestres que comparten
ese espacio con ellos. Para estos conservacionistas la degradacion y pérdida de paisajes rurales




¥ naturales ha sido una preocupacion mayor que la escasez de recursos. Para elios, el
crecimiento poblacional y [a expansion econémica son ptagas gemelas que amenazan todas 1as
cosas mas valiosas en la vida.

Para estos conservacionistas nuevas emergencias estan reemplazande sus antiguas
prioridades. Aunque la conservacion del paisaje sigue siendo importante, la pérdida de
bicdiversidad (extincién de especies), esta siendo critica. La pérdida del paisaje jamas podra ser
rehabilitada, si las especies que comprenden el paisaje son perdidas. Los conservacionistas de
recursos y los naturalistas estan empezande a coincidir en una cosa;, mejorar [a calidad de
vida debe de ser de igual o mayor importancia que el incrementar la cantidad de los recursos. El
aire contaminado, el agua envenenada, la congestién urbana, y otras manifestaciones de la
desenfrenada expansion econdémica asi como de la explosién demografica es poco saludable
para la humanidad y para las especies silvestres. Las estrategias de los dos tipos de
conservacionistas estan empezando a fusionarse, ahora que reconocen que &l bienestar de la
especie humana y de la naturaleza estan estrechamente interrelacionadas. No soélo las
prioridades conservacionistas estan cambiando, sino que también su énfasis esta dando un giro
de técnicas de manejo de recursos y conservacion del paisaje a pofiticas que promoveran la
consearvacion. En general en la actualidad tamto mundial como nacional, no es la falta de
técnicos expertos lo que esta limitando los esfuerzos para lograr el uso de los recursos de
manera mas racional, para mitigar la contaminacion, y para salvar especies en vias de extincién.
En muchos casos, ya es sabido lo que se debe de hacer, pero ta accion esta frenada por
bamreras politicas, econémicas y culturales {Jordan C.F., 1995).

Actuaimente se habla cada vez con mas frecuencia de lo que es la “Conservacién Biologica”; la
conservacion biologica tiene un objetivo claro y aplicable y tiene sus origenes en el manejo de
vida silvestre y el manegjo de parques, los cuales han sido apoyados por mucho tiempo por los
jardines botanicos, zooldgicos y organizaciones conservacionistas. Hoy en dia la conservacion
biolégica ocurre generalmente en Areas Naturales Protegidas, areas de importancia por su vida
silvestre, zonas rurales, en los océanos, en las ciudades, en jardines botanicos, zoolégicos, y en
laboratorios cientificos. Existen diferentes niveles de conservacion, oscilando de la conservacion
de la biosfera a la conservacion de simples grupos de plantas y animales. La conservacion
biolégica tiene como objetivoc mantener la diversidad de seres vivos, su habitat y las
interrelaciones entre los organismos y su medio ambiente. La conservacion biolégica puede ser
lograda utilizando aspectos aplicables de varias ciencias, incluyendo la biologia de la
conservacion (que se compone de taxonomia, ecologia, genética, fisiologia, y otros aspectos de
ia biclogia) biogeografia y demografia. Diciendo asi, que la conservacion de los seres vivos
tiene como fin la conservacion bioldgica y este objetivo es alcanzado con la aplicacion de varias
ciencias ( Spellerberg |.F, Hardes S.R, 1995).

|.a biclogia de la conservacion no s6lo se refiere a la conservacion de plantas y animales, sino
que esta dirigida a todos los aspectos de vida (biodiversidad), incluyendo al material genético,
poblaciones, comunidades y ecosistemas. Una poblacion es un grupo de individuos de la misma



sspecie viviendo en una drea definida. Una comunidad es un grupo de poblaciones de diferentes
especies y un ecosistema consiste de comunidades interactuando con su medio ambiente.
Biodiversidad es un término que se usa para referirse a toda la diversidad y variabilidad de la
naturaleza ( Ver figura No. 1) (Spellerberg |.F,Hardes S.R, 1995 ).

Conservacion de la Biosfera Material Genético
v .

Conservacion del Medio Ambiente Pool genético
A

Poblaciones de plantas / animales

Conservacion Biolégica— — — — — —fEspecies
/o

Conservacion de la Naturaleza Habitats

PN

Comunidades
Conservacién de Aves iEcosistamas
Fig. No. 1 Niveles de conservaciéon basados en orden de amplitud de un simpie grupo
taxonémico (en este caso las aves) a la conservacién de la biosfera (incluyendo la atmésfera,
capas de ozono, agua, minerales y energia, asi como los seres vivos). Eso es lo que es biologia
de la conservacion, parte de ia conservacion ambiental Spelierberg |.F, Hardes S.R, 1995).

Muchas especies de plantas y animales estan en peligro de llegar a la extincion, actualmente
estan siendo cuidados en jardines botanicos y zoologicos donde se intenta incrementar la
poblacién mundial con el fin de algun dia poder ser reintroducidos a la vida silvestre. Este tipo de
conservacion se denomina “ex situ”, por lo contrario la conservacion de plantas y animales en su
medio ambiente natural se denomina “in situ” . ( Spellerberg |.F, Hardes S.R, 1985).

Dentro de la conservacion ex situ existen varias soluciones potenciales, por medio de sitios
especificos, lugares y actividades, a la gran amenaza de la perdida de biodiversidad que se
esta presentando a nivel mundial, como lo son los jardines botanicos, los bancos de semillas,
los invernaderos donde se tienen colecciones de plantas vivas, los aimacenamiantos de células
vegetales embrionarias preservadas a temperaturas muy bajas, entre otras. La clave para ia
salvacion de la gran biodiversidad existente en el mundo, es la integracion de conservacion in
situ y ex situ.

La conservacién incluye el mantenimiento, la sostenibilidad, la restauracion y la mejora del
entomo natural, y constituye por ende una respuesta mundial al impacto destructor de las
actividades humanas, que paulativamente, van reduciendo la capacidad de renovabilidad que
tienen ios recursos biéticos en una época,en la cual, el aumento de la poblacion y del consumo
plantea exigencias crecientes a dicha capacidad.



La conservacién de los recursos bidticos tiene tres finalidades especificas de acuerdo a la
Estrategia Mundial para la Conservacién (UICN 1980 en: Lopez H.S., 1984):

1.- Mantener los procesos ecoldgicos esenciales (la regeneracién y proteccion de suelos,
la recirculacidn de nutrientes, la purificacién del agua, etc.), de las cuales depende la
supervivencia y desarrollo humano.

2.- Conservar la biodiversidad de la cual depende el funcicnamiento de muchos de ios
procesos ecolégicos antes mencionados, los programas de mejoramiento genétice de plantas
cultivadas, de jos animales domésticos y de los microorganismos, asi como buena parte del
progreso cientifico y médico, de las numerosas industrias que utilizan recursos bidticos como
materia prima.

3.- Asegurar el aprovechamiento continuo de las especies y de los ecosistemas que
constituyen ia base del alimento de la mayoria de ias comunidades rurales.

En nuestro pais, los primeros antecedentes oficiales de proteccion de recursos se remontan a
1870 cuando se emitieron las primeras disposiciones sobre caceria y se establecen en e Codigo
Civil las vedas sobre algunas especies en su época reproductiva. Posteriormente, en 1876, se
creo lo que puede considerarse la primera Area Natural Protegida en México, al expropiarse la
Zzona boscosa del "Desierto de los Leones”, para proteger el curso de los manantiales que
abastecian de agua a la Ciudad de México. Esta misma zona pasa a constituir en 1817, el
primer parque nacional de nuestro pais (Garza, Garcia, G.,1992). Mismo affo donde la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos da fundamento y directriz a las acciones
de conservacion, al considerar ios recursos naturales como propiedad de la nacién y para
beneficio de la sociedad en su conjunto.

Hacia principios de los ochenta, México contaba con 56 parques nacionales, los cuales
constituian practicamente la totalidad de las areas naturales protegidas, concentrados sobre los
estados de Nuevo Leén, Veracruz, México, Tlaxcala y Puebla (SEMARNAP,1996).

La adscripcién sectorial de los parques nacionales, como areas naturales protegidas, siguié
siendo cambiante y azarosa, pasando de la Secretaria de Agricuitura a la Secretaria de
Asentamientos Humanos y Obras Publicas, (SAHQOP), en los setenta, y después a la Secretaria
de Desamollo Urbano y Ecologia (SEDUE), a principios de los ochenta, para volver a la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, (SARH), en 1992, y ubicarse, finalmente en
1995, en la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), a cargo
det Instituto Nacional de Ecologia (INE) (SEMARNAP,1996).

Las Areas Naturales Protegidas (ANP), constituyen porciones terrestres o acuaticas del temitorio
nacional, representativas de los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad, en donde el



ambiente original no ha sido esenciaimente alterado por el hombre y que estan sujetas a
regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desamollo (SEMARNAP,
1996). Otro concapto lo encontramos en el Convenio de la Diversidad Biolégica, producto de la
cumbre de Rio de Janeiro en 1992, “drea protegida, se entiende una drea definida
geograficamente que haya sido designada o regulada y administrada a fin de alcanzar los
objetivos especificos de conservacién” {Art. 2o det Convenic de la Div.Biol. Creado dentro de la
Cumbre de Rio, sobre medio ambiente, 5 de junio de 1992).

E! concepto de Areas Naturales Protegidas aparece con la Ley Geéneral del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente ( Publicada en el Diaric Oficial de la Federacién el 28 de enerc de
1988), que los define coma: "las Zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la Nacién,
gjerce su soberania y jurisdiccion, en .que los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del hombre y que han quedado sujetos a régimen de
proteccion y siendo éstas consideradas de utifidad publica” (Articulo 3o fraccion ii de la
LGEEPA).

E! articulo 44 de la LGEEPA mencicna que [as areas naturaies del territorio nacional, podran ser
materia de proteccién, como reservas ecoldgicas, para los propésitos y con los efectos y
modalidades que en tales ordenamientos se precisan, mediante la imposicién de las limitaciones
que determinen las autoridades competentes para realizar en ellas sélo los usos y
aprovechamientos sociales y nacionales necesarios. Las mismas son consideradas por |a
presente Ley como dreas naturales protegidas y su establecimiento es de interés publico. En la
actualidad existe un Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) que comprende
94 areas decretadas, cubriendo 11,171,648 hectareas, el 5.68% del temitorio nacional, y de
acuerdo al decreto publicado en el Diario Qficial del 13 de diciembre de 1996 en el que se
reforma, adiciona y deroga diversas disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, se encuentran agrupadas en las siguientes categorias que son
responsabilidad a nivel federal: reservas de la biosfera; parques nacionales; monumentos
naturales; areas de proteccién de recursos naturales; areas de proteccion de flora y fauna
silvestre; y santuarios.

El SINAP entré en vigor en 1888 junto con la Ley General del Equilibrio Ecotégico y la Proteccién
al Ambiente (LGEEPA), y fue creade para administrar las areas naturales protegidas que son de
interés de la federacién. E! objetivo de estas areas es presarvar las regiones biogeograficas y
ecolégicas mas representativas del pais, los ecosistemas fragiles y la diversidad genética de las
especies, asegurando la continuidad de l0s procesos evolutivos y ecolégicos, y al mismo tiempo,
generando condiciones para e uso racional y sostenidc de los recursos a partir de la
investigacion cientifica y el desarrolio de tecnologia. Se pretende, también, que sean espacios
para conservar y proteger los alrededores de asentamientos humanos, monumentos
arqueoldgicos, histéricos y artisticos de importancia cuitural.




Tabla No. 1 “Numero de dreas, porcentaje del total de dreas decretadas, superficie y porcentaje
de la superficie protegida®, para las categorias de manejo administradas por el SINAP.

CATEGORIA No. DE (%) SUPERFICIE (%)
AREAS Del total (ha) Superficie
del No. de Protegida
ANP
Reserva de la Biosfera 19 202 7,697,232 68.9
Reserva Especial de la Biosfera® 13 | 13.8 491,338 4.4
Parque Marino Nacional* 6 8.4 620,357 56
Parque Nacional 44 48.8 687,199 6.2
Area de Proteccion de Flora y 9 9.6 1,660,499 14.9
Fauna Silvestre
Monumento Natural 3 3.2 13,023 0.1
TOTAL 94 100 11,171,646 100

Fuente: Semamap, INE, Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas, enero de 1997. * Estas categoriss se
derogan y cada una de las éreas de la categoria de Reserva Especiat de ia Biosfera quedan sujetas a recategorizacién
de acuerdo a su uso y manejo, las areas de la categoria de Pargue Marino Nacional se incorporan a la de Pamque
Nacional.

El ANP de interés para el presente trabajo es la Reserva de la Biosfera, categoria con mayor
numero de areas. Las 19 reservas de la biosfera existentes, decretadas en su mayoria durante
los afios noventa, representan el 20.2% del total de! nimero de 4reas decretadas y el 68.9% de
la superficie protegida en el pais. Las reservas de la biosfera, en México, funcionan con base en
cuatro puntos clave: incorporar a las poblaciones e instituciones locales a la tarea comun de
conservacién del germoplasma; incorporar la problematica socioecondmica regional a los
trabajos de investigacion y desarroilo de la reserva; dar a ia reserva una independencia
administrativa encargando su gestion a institucionas de investigacion que respondan ante las
mas altas autoridades del pais y considerar que las reservas deben formar parte de una
estrategia global de conservacion. De esta manera las reservas de ia biosfera, con mayor o
menor éxito, funcionan como espacios de investigacion y concertacion para la conservacion y el
desamrollo regional sustentable. Algunos de los centros académicos responsables de la
administracién y manejo de reservas de la biosfera son: el Instituto de Ecologia (Reservas de
Mapimi y La Michilia), la Universidad de Guadalajara (Reserva de Manantldn) y el Instituto de
Historia Natural de Chiapas (Reservas La Encrucijada y La Sepuitura).



Una Reserva de la Biosfera para ser decretada debe contar con la siguiente definicion:

“Se constituira en areas representativas biogeograficamente relevantes a nivel nacional, de uno
0 mas ecosistemas no alterados significativamente por la accién del hombre y, al menos, una
zona no alterada en que habiten especies consideradas endémicas, amenazadas, © en peligro
de extincion, y cuya superficie sea mayor a 10,000 hectareas.”

“En tales reservas podra determinarse la existencia de !a superficie o superficies mejor
conservadas, o no alteradas, que alojen ecosistemas, o fenémenos naturales de especial
importancia, o especies de fiora y fauna que requieran proteccién especial, y que seran
conceptuadas como zona o zonas nicleo. En las propias reservas podran determinarse la
superficie o superficies que protejan a la zona nicieo del impacto exterior, que sean
conceptuadas comc zonas de amortiguamiento. En las Reservas de la Biosfera no podra
autorizarse la fundacién de nuevos centros de poblacion.”

Categorias de manejo, objetivos y administracién de las areas naturales protegidas en Mexico,
de acuerdo al decreto del Diario Oficial del 13 de diciembre de 1896 sobre reformas, adiciones y
derogaciones de diversas disposiciones de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y fa Proteccion
al Ambiante:

1.- Reserva de la Biosfera: Conservar &reas biogeogréficas representativas y relevantes, a nivel
nacional, de uno o0 mas ecosistemas no alterados significativamente y, al menos, una zona no
alterada, en que habiten especias endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.

2.- Reserva Especial de la Biosfera: Conservar dreas representativas de uno o mas ecosistemnas
no alterados significativamente, en que habiten especies endémicas, amenazadas o en peligro
de extincion. Son de menor superficie o diversidad de especies que las Reservas de la Biosfera.
Se deroga, éstas areas estan sujetas a nueva categoria de acuerdo a su uso y manejo.

3.- Parques Nacionales: Conservar éreas biogeograficas representativas a nivel nacional, de uno
0 méas ecosistemas, importantes por su belleza escénica, valor cientifico, educativo, historico o

recreativo, por ia existencia de fiora y fauna de importancia nacionat y por su aptitud al turismo.

4.- Monumentos Naturales: Conservar areas que contengan uno o varios elementos de
impartancia nacional, de cardcter Unico O excepcional, interés estético, valor historico o
cientifico.

5.- Parque Marino Nacional: Conservar playas y fa zona federal maritimo terrestre contigua,
relacionadas con actividades de conservacion de los ecosistemnas acuaticos, de invastigacion,
recreacion, educacién ecolégicas, y apraovechamiento de recursos naturales autorizados. Se
deroga, éstas areas se incorporan a la categoria de Parque Nacional.



6.- Area de Proteccion de Recursos Naturales: Conservar areas destinadas a la preservacion y
restauracion de zonas forestales y a la conservacion de suelos y aguas.

7.- Area de Proteccién de Flora y Fauna Silvestre: Conservar hdbitats de cuyo equilibrio y
preservacién dependen la existencia, transformacién y desarrollo de especies de flora y fauna
silvestre y acuaticas.

8.- Santuarios: Son aqueilas areas que se establecen en zonas caracterizadas por una
considerable riqueza de flora y fauna, o por la presencia de especies, subespecies o habitat de
distribucién restringida, Dichas dreas abarcan cafiadas, riegas, relictos, grutas, cavemas,
cenotes, caletas, u otras unidades topograficas o geograficas que requieran ser conservadas o
protegidas.

9.- Parques y Reservas Estatales: Conservar dreas de uso publico para obtener y preservar el
equilibrio de los ecosistemas, y proteger un ambiente sano, el esparcimiento de la poblacién y
valores artisticos, histdricos y de belleza natural.

10.- Entidades Federativas Zonas de Preservacion Ecoldgica de los Centros de Poblacion:
Conservar uno 0 mas ecosistemas, cercanos a asentamientos urbanos, en buen estado de
conservacion, para preservar los elementos naturales indispensables para el equilibrio ecoldgico
y ei bienestar generai. Entidades federativas y municipios.

Fuente: Semamap, INE, Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas, enero de 1997.
En el establecimiento, administracién y desarrotio de las ANP participaran sus habitantes, de
conformidad con los acuerdos que al efecto se celebre, con objeto de proporcionar el desarrollo
integral de la comunidad y asegurar la proteccion de los ecosistemas.

A continuacidn se enlistan las Reservas de la Biosfera existentes dentro del territorio nacional.
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Tabla No. 2 “Reservas de la Biosfera en México”

Nombre Estados Superficie (ha) Afio Integracién Ecosistemnas
decretada Red MAB -
UNESCO

Alte Goifo y Baja California 434,756 1993 1895 Matorral xeréfio,

Delta del Rlo y Sonora vegetacion de dunas

Colorado. costeras,  ecosistema
marino yestuarino.

Archipiélago de | Cofima 636,685 1994 Vegetacidn de 2zona

Revillagigedo " drida, hatofita, matorrai,

' arbusto de pradera,
pastizales.

Banco Quintana Roo 144,380 1568 Arrecife Coralino

Chinchorre

Calakmul Campeche 723,185 1989 1993 Bosquae mesdfio, seiva
perennifolia.

Chamela - Jalisco 13,142 1993 Matorral xeréfilo,

Cuixmala

El Pinacate y Sonora 714,556 1893 1893 Matorral xeréfio,

Gran Desierto de desierto.

Altar

El Triunfo Chiapas 119,177 1990 1993 Bosque meséiilo,
bosque de conlferss,
selva altaperennifolia

El Vizcalno Baja California 2,548,790 1988 1993 Matorral xeréfio

Sur micréfilo, bosque de
pino, vagetacion haldfita
de dunas costeras y
mangiar.

La Encrucijada Chiapas 144,868 1995 Manglar, seha baja
inundable, sistemas
lagunares y reductos de
selva mediana y baja
subperennifolia.

La Michilla Durango 35,000 1979 19777 Pestizal, bosque de
encino-pino, ciénegas.

La Sepultura Chiapas 167,309 1985 Bosque lHuvioso de
montafia y niebla, selva
caducifolia,

Lacan - Tun Chiapas 61,873 1992 Selva aitaperennifolia

Mapimi Durango 20,000 1979 19717 Matorral xerdfilo,

pastizales,veg. Haldfita
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Nombre Estados Superficie Afic Integracién Ecosistemas
{ha) decretada Red MAB-
UNESCO

Montes Azules Chiapas 331,200 1978 1978 Sehla alta perennifolia y

{Selva mediana subcaduciolia,

Lacandona) pino - encino.

Pantanos de Tabasco 302,706 1992 Pantanos y marismas,

Centla selva mediana y baja
subperennifolia, selva
baja caducifolia, baja
espinosa.

Slan Ka'an Quintana Roo 528,147 1988 1988 Selva mediana y baja
subperennifoia, selva
baja caducifolia,
manglar mansmas,
petenes y dunas
costeras.

Sierra de Abra San Luis 21,484 1964 Selva mediana y baja

Tanchipa Potos( subperennifolia, seha
baja caducifolia,

Sierra de la Baja California 112,437 1964 Bosque de coniferas,

Laguna Sur seiva tropical, paimares,
matorrales, pino-
encino.

Sierra de Jalisco y 139,577 1987 1688 Pino-encino,

Manantlan Colima oyamel.Bosque

meséfic de montafia,
selva mediana
subcaducifolia.

Fuente: SEMARNAP, INE, Unided Coordinadora de Areas Naturales Protegidas, 1997.

El analisis biogeografico es, sin duda, un instrumento de gran utilidad con que cuenta la
investigacién cientifica para disefiar una estrategia apropiada de conservaciéon de los recursos
bitticos. El conocimiento de ios patrones de distribucién de las especies o de grupos de elias
sive a la conservacién en tres sentidos; ofrece informacion sabre las areas de mayor
importancia floristica y faunistica; proporciona listas de especies amenazadas de extincion por la
destruccion de los habitats naturales, y permite evaluar las 4reas protegidas en funcion de la
riqueza y unicidad de la flora y fauna que alojan (Toledo V.M., 1988).
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La biogeografia analiza la distribucién de los seres vivos en funcion de sus adaptaciones a
condiciones actuales del medio, y la biogeografia histdrica, que explica dichas distribuciones en
términos de factores histéricos, es decir, aquellos que ya no intervienen en la actualidad. En [a
década de los 50's Leon Croizat propuso que “la vida y la Tierra evolucionan juntas”,
significando con ello que las barreras evolucionan conjuntamente con ladiotas.

La identificacién de las regiones del temitorio nacional que ameriten una atencién prioritaria para
SU conservacion y manejo apropiado, ha sido una antigua preocupacién de los estudios
relacionados con la naturaleza y su proteccion. La Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO) en 1996, realizé un taller en donde especialistas de
diversas dreas trazaron y caracterizaron 155 regiones prioritarias para la conservacion,
basandose en criterio y apoyos cartograficos diversos, sistemas de informacién geografica,
bibliografia y la experiencia de los participantes. Elaborando un mapa nacional a escala
1:4,000,000, con la ubicacion y limites de cada una. También se redactaron fichas técnicas
sobre cada region, que contienen la informacién general sobre sus valores bioldgicos, las
amenazas a que estan expuestos, las oportunidades para su conservacién e informacion
adicional retacionada.

El objetivo fundamental fue identificar areas que por su importancia biolégica, porque estén
amenazadas o presentan oportunidades de conservacién deban ser consideradas en un
esquema de planeacion nacional, ademas de reconocer grupos de regiones con condiciones
similares, para proponer estrategias adecuadas de conservacion, y de aprovechamiento de sus
recursos. Esta seleccion de dreas no implicara necesariamente la recomendaciéon para su
establecimiento como areas naturales protegidas mediante decretos, sino que se exploraran
otras posibilidades de conservacion y manejo de acuerdo con las condiciones de cada una.

La superficie total estimada para las 155 regiones identificadas es de 407,151.83 Km2
(40'715,183 ha), lo que representa aproximadamente el 20.69 % de ia supefficie del territorio
nacional. Para facilitar el anélisis, el pais se dividi¢ en cuatro zonas: Sur-Sureste, Centro,
Noreste y Noroeste. En todas ellas se pueden encontrar regiones que se ubiquen totalmente en
un solo estado o abarcan varios estados vecinos; la zona noroeste fue la que incluyd un mayor
nuamerc de regiones (50); Tlaxcala fue el unico estado para el cual no se identificd ninguna
region; en el otro extremo, Sonora presentd la mayor cantidad de regiones seleccionadas (33),
de las cuales algunas se encuentran compartidas entre uno o mas estados vecinos. Del total de
regiones identificadas, 33 corresponden a areas naturaies ya protegidas por algun decreto.

Asimismo la CONABIO ha revisado varnias clasificaciones ecolégicas de los ambientes terrestres
de nuestro pais que ilustran su gran diversidad ecoldgica; la primera es la de tipos de
vegetacion, propuesta por Rzedowski en 1978, la segunda es una propuesta reciente de Toledo
y Ordoitez en 1993, que define dentro del territorio distintos tipos de habitats terrestres, también
denominados zonas ecolégicas; |a tercera es la propuesta de eco-regiones de América Latina y
el Caribe, y por uitimo existe recientemente una clasificacién en base a Provincias
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Biogeograficas de México, la metodologia de trabajo se desarrollé sobre la utilizacién de los 4
sistemas de clasificacidn biogeograficos, basados en la distribucion de plantas vascuiares,
rasgos morfotecténicos, reptiles y mamiferos asi como en la cartografia de vanables del medio
fisico: relieve, clima, hidrografia y vegetacion potencial. El resultado se verifica en un mapa con
19 provincias biogeograficas en escala 1: 4,000,000 (CONABIO, 1996).

Enfocandonos a la situacién de Quintana Roo y especificamente de la Reserva de la Biosfera
Sian Ka'an , relacionada a un los resultados de clasificaciones de Areas Prioritarias para la
Conservacion, las Eco-regiones de Ameérica Latina y el Caribe y ias Provincias Biogeoraficas. Se
presentan los mapas correspondientes de Sian Ka'an basados en dichas clasificaciones. En
donde se puede apreciar que Sian Ka'an cubre 2 de las eco-regiones clasificadas, 2 Regiones
Prioritarias para la Conservacion; coincidiendo con los limites de ta RBSK y Uaymil, por ultimo
Sian Ka‘an pertenece a una de las clasificaciones de ProvinciasBiogeograficas llamada Petén.

A continuacién se presentan los Mapas No. 3, 4,5,6,7,8, 9.

3) “Regiones Priontarias y Areas Naturales Protegidas’

4) “Regiones Prioritarias para la Conservacion”

5) “Zonas Ecolégicas”

6) “Sian Ka’an dentro de las Ecoregiones y Areas Naturales Protegidas”
7) “Tipo de vegetacioén de Sian Ka'any ANP®

8) “Precipitacion en Sian Ka’any RPC”

9) “Sian Ka'an dentro de las Provincias Biogeograficas”
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MAPA No.6
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MAPA No.7

= ANP
Vegetacion VEGETACION

o Bosque Espinoso
 vegetacion Acudtica y Subacuético
Bosque Trepical Perennifolio.

€. Bosque Tropical Subcaducifolio

25 0 25 Kilometers




MAPA No. 8
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2.2 Blodiversidad en México

La biodiversidad o diversidad biolégica, es la totalidad de los genes, las especies y los
ecosistemas de una region. La riqueza actual de Ia vida de la Tierra es el producto de cientos de
millones de afios de evolucion histérica. A lo largo del tiempo, surgieron culturas humanas que
se adaptaron al entormo local, descubriendo, usando y modificando recursos biéticos locales.
(WRI,UICN, et al.,1992).

La biodiversidad puede medirse en tres categorias jerarquizadas; los genes, las especies y los
ecosistemas. Por diversidad genética se entiende !a variacién de los genes dentro de especies.
Por diversidad de especies se entiende la variedad de especies existentes en una regién, el
numero de especies de una region, su “riqueza” en especies es una medida que a menudo se
utifiza, pero una medida mas precisa es la “diversidad taxonémica®, la cual tiene en cuenta ia
estrecha relacion existente entre unas especies y otras. Por ejemplo, es mucho mayor el nimero
de especies que viven en tierra que las que viven en el mar, pero las especies terrestres estan
mas estrachamente vinculadas entre si que las especies marinas, por lo cual la diversidad es
mayor en ios ecosistemas marinos que los que sugeriria una cuenta estricta de las especies. La
diversidad de los ecosistemas es mas dificil de medir que la de las especies o la diversidad
genética, ya que las “fromeras’ de las comunidades (asociaciones de especies) y de los
ecosistemas no estan bien definidas (WRI,UINCNet al., 1992).

La biodiversidad también puede ser comprendida, como la concentracién, agrupacién e
interaccion de las diversas especies con el medio fisico natural. Es decir, que ios ecosistemas,
son los sitios depositarios de las poblaciones de especies de todos los organismos que la
determinan ( Lépez H.S., 1994).

Esta diversidad biolégica es nuestro principal recurso natural, nuestro capital biologico
depositado en el banco dal mundo, un capital cuya pérdida seria irmeversibie. La preocupacién
sobre su conocimiento y uso, determiné el hecho de que un total de 156 paises firmaran los
acuerdos sobre la diversidad biologica, durante la Convencién sobre Biodiversidad que se llevod
a cabo por la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrolto (UNCED) en
Rio de Janeiro en 1992, debido a que se ha determinado que este tema es en la actualidad una
de las probleméticas relevantes a nivel mundial. La biodiversidad comprende valores de la mas
variada indole: ecolégicos, genéticos, sociales, econdmicos, cientificos, educativos, recreativos
y estéticos. La mayoria de los paises de América Latina se localiza la mayor parte dei
germoplasma dei planeta, ubicandose prioritariamente en areas protegidas, constituyendose
como verdaderos bancos de biodiversidad { Lopez H.S, 1994).

La riqueza biolbgica de una area determinada es el resultado directo de la variedad de sus
ambientes, encargada de proporcionar une diversidad de habitats. Un pais con una amplia
variedad de ellos tenderd a tener mas especies de plantas y animales que un pais con un
namero reducido, en si, la heterogeneidad topografica e histérica, provoca la diversidad (Toledo
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V.M., 1988).

México se encuentra situado en una zona donde se entrelazan las dos principales regiones
biogeograficas del planeta (la Nedrtica y la Neotropical), ademas de considerar los aspectos
geologicos. México posee una de las riquezas biologicas mas importantes del planeta, por lo
cual es considerado entre los principales paises de megadiversidad (concepto que se aplica a
sblo unos cuantos paises que contienen un porcentaje extracrdinario de la biodiversidad de!
planeta). México se encuentra en una categoria especial junto con Brasil, Colombia e Indonesia,
paises que ocupan los primeros lugares en todas las listas de diversidad biol6gica que 'se han
elaborado para los diferentes taxa. Por ejemplo, México ocupa ef primer lugar en el mundo en la
diversidad de reptiles, el segundo en mamiferos, el tercero en anfibios y el cuarto en plantas
(SEMARNAP/INE/CONABIO, 1895). A continuacién se presenta la Tabla No.3, “Paises con
Mayor Biodiversidad a nivel Mundial”

Tabla No. 3 “Paises con Mayor Biodiversidad a Nivel Mundia!”

Plantas Brasil Colombia China México Australia
55,000 45,000 30,000 26,000 25,000

Anfibios Brasil Colombia Ecuador México Indonesia
518 407 358 282 270
Reptiles México Australia Indonesia Brasil india
707 597 529 462 433
Mamiferos indonesia Meaxico Brasil China Zaire
519 439 421 410 409

Fuente: SEMARNAP/INE/CONABIOQ, 1985

En términos generales, se podria decir gue México alberga el 10% de la biodiversidad terrestre
del planeta; y México no sélo se distingue por su diversidad de especies sino también por su alto
indice de endemismo, es decir, de especies que solamente se encuentran dentro de los limites
geograficos del pais.

Asi, y como se indica en la siguiente tabla, de las 707 especies de reptiles que existen en et
pais, 393 son endémicas, es decir, 56% de ellas ocurren sdlo en México; de las 282 especies de
anfibics, 179 son endémicas, lo que representa 62% de! total del pais; de las 439 de mamiferos,
139 son endémicos, es decir 32%.
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Tabia No. 4 “ Porcentaje de Endemismo en México”

MEXICO EN EL MUNDO PORCENTAJE
ANFIBIOS 179 282 62%
REPTILES 393 707 58%
MAMIFEROS 139 439 32%

Fuente: SEMARNARP/INE/CONABIO, 1995

Por otro iado existe lo que es llamado " diversidad ecolégica”, que se entiende por |a variedad de
comunidades y ecosistemas que existe en determinadas areas, incluyendo las especies que 108
conforman, los papetes ecolégicos que desemperian, los cambios en su composicion a medida
que nos movemos de una regién a ofra, las agrupaciones de especies y los procesos e
interacciones que tienen lugar dentro y entre las comunidades de ecosistemas.

2.3 Papel que Juegan las Areas Naturales Protegidas en la Conservacién

“La conservacidon de las especies depende de la proteccion de su habitat, dado que es impaosible
proteger todos los diferentes habitats, debemos escoger aquellos que contribuyan de la mejor
manera a la maximizacién de |a diversidad globat” (Jordan C.F. 1995).

Las Areas Naturales Protegidas juegan un papel muy importante en la conservacién de la
riqueza natural de cada pais. Aunque para el ciudadano regular, éstas puedan ser consideradas
como areas que no tienen una utilidad especifica, ya sea produccién agricola, pecuaria,
silvicola, industrial 0 de asentamientos urbanos y por ello las consideran tierras ociosas.
Actuaimente las ANP deben ser vistas como una modalidad de uso del suelo que es
indispensable para promover el bienestar y progreso del pais.

En términos bioldgicos las ANP preservan ecosisternas y con eilos, los distintos niveles de la
jerarquia ecolégica, a diferencia de la proteccion de especies individuales que era la forma en
que hace algunos afos se hacia la conservacion.

Las Areas Naturales Protegidas se encuentran dentro de los caminos mas importantes para la
conservacion de la biodiversidad. Cerca de 8,500 ANP cubren aproximadamente 5.17% de la
superficie de la Tierra, mas de 773 millones de hectareas. El crecimiento de las ANP ha sido
sorprendente; 80% de las ANP a nivel mundial han sido establecidas o decretadas desde 1962
{World Conservation Monitoring Center, 1992 en: Brandon K., 1998). Desde 1970, mas ANP han
sido establecidas de lo que existian anteriormente. Por ejemplo ANP establecidas oficiaimente
en Centro América han incrementado de sclo 30 en 1970 a mas de 230 para 1990 ( Comelius,
1991 en: Brandon K., 1996,).
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Sin embargo la mayoria de las ANP a nivel mundial se estan enfrentando a serias amenazas de
diferente indole; desde la deforestacion, agricultura, explotacion de recursos naturales hasta
grandes proyectos de desarrolio promovidos por empresas privadas. Pero la base del problema
es que la mayoria de los paises carecen de recursos economicos, humanos y compromiso
politico para el manejo de las areas. Muchas de as ANP recientemente establecidas son poco
menos que “ANP de papel’, ya que realmente solo existen en papel y archivos. Aun
establecidas, en su mayoria las ANP carecen de proteccién efectiva. Como ejemplo, cerca de
tres cuartas partes de las ANP en Latino América carecen de ello, y aun un porcentaje mayor
carace de Programas de Manejo a largo plazo y de recursos financieros que garanticen
financiamiento para el manejo eficiente. ( World Conservation Monitoring Center, 1882, en:
Brandon K., 1998).

El Programa de Trabajo de ia SEMARNAP para 1997 contempla integrar al SINAP una superficie
de un milldn 100 mil hectareas. Estas dreas se sumaran a las 894 ANP existentes.

Algunas de las primeras Reservas de la Biosfera decretadas en nuestro pais, fueron la Reserva
de Michilia en el estado de Durango y la Reserva de Mapimi ubicada en los estados de Durango,
Chihuahua y Coahuila.

El establecimiento de las primeras Reservas de la Biosfera (Mapimi y Michilia) tiene una historia
muy singular, ya que en un principio no requirié de ningun decreto oficial. La UNESCO aceptd
esta singularidad como una contnbucién novedosa al naciente Programa del Hombre y la
Biosfera (MAB). En 1977 se designaron como reservas de la biosfera, siendo las primeras en
México y de las primeras en el mundo.

La Reserva de la Biosfera Michilia esta ubicada en el estado de Durango con una superficie de
35000 ha , extraoficialmente se maneja una superficie de aproximadamente 70,000 ha
(Halffter, 1978, Maury 1993 en INE,1983). Algunas de las amenazas més notables dentro de
esta Reserva son los desmontes, la caceria, los incendios, la escasez de sistemas de uso
racional de los recursos naturales de la regi6n, la falta de proyectos de desarrollo y de educacion
ambiental, las pocas ailtemativas de desarrollo en los ejidos, la disminucion de la cooperacion de
las poblaciones locales en las politicas de conservacion y la consolidacion de un plan de
manejo, la presién demogréfica y la tendencia a urbanizar una parte de las zonas de
amortiguamiento y de influencia.

La Reserva de la Biosfera Mapimi, cuenta con una superficie de 103,000 ha. Algunas de la
amenazas actuales a las que se enfrenta la Reserva de Mapimi es el turismo descontrolado en
la Zona de! Silencio que aumenta con la presencia de la autopista Gomez Palacio-Chihuahua
que pasa justamente por la orilla suroeste de la zona de influencia de la reserva. La expansion
de las actividades extractivas por las companias de la mineria y los candeiilieros o Pemex. Las
amenazas potenciales a la tenencia actual de los terrenos egjidates con el cambio en el articulo
27 de la Constitucion Mexicana. La expansién o intensificaciéon de las actividades ganaderas. Y
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por ultimo los incentivos socioeconémicos a nivel regional, nacional e internacional para el
saqueo y sobreexplotacién de los recursos naturales y fa falta de un programa de difusion de
informacién sobre ia reserva a nivel local y regional (INE, 1993).

En un pais como México que se caracteriza por la pluriculturalidad de sus habitantes rurales,
resulta muy dificil disefar una politica conservacionista sin tomar en cuenta la dimension
cultural: la estrecha relacién que desde tiempos inmemorables existe entre “naturaleza y
cultura®. Puede asegurarse que la diversidad cultural del pals surgié a consecuencia de la
diversidad ecolégica de sus espacios. En México a cada especie de planta, grupo de animales,
tipo de suelo y unidad de paisaje le corresponde casi siempre una expresion linguistica, una
categoria de conocimiento, un uso practico, un contenido religioso y ritual © una vivencia
individual o colectiva. En pocos lugares del planeta es posible trascender la concepcion
cientificista de lo natural como en México, donde la cultura da sentido a la naturaleza y la
naturaleza da sentido a la sociedad ( Toledo V.M., 1888).

En otras palabras la diversidad biologica no se limita al mundo de las plantas y los animales,
incluye también la diversidad cultural humana. La diversidad de culturas se manifiesta en las
diferentes lenguas, religiones, arte, musica, tipos de manejo de la tierra, estructuras socialas,
dieta y seleccién de cultivos de la gente, entre otras cosas.

Algo de lo que estoy segura es que es de igual importancia para la conservacion bicldgica o de
la biodiversidad los aspectos sociales, politicos y econdmicos. Las Areas Naturales Protegidas
no serdn exitosas @ menos que las comunidades locales, el gobiemo y ias condiciones
econémicas sean incorporadas dentro del programa de manejo y del plan o estrategias de
conservacion.

2.3.1 Planificacién y Manejo de Areas Naturales Protegidas

El concepto modemo de conservacion - el manejo y la utilizacion inteligente de los recursos
mundiales - no es mas que la combinacién de dos antiguos principios: la necesidad de planear
el manejo de recursos con base en un inventaric exacto, y la necesidad de tomar medidas de
proteccidn para asegurar que los recursos no se agoten.

La planificacion de sistemas de areas protegidas permite a un pais evaluar su compromiso para
la proteccion de sus recursos en particular, a medir su progreso con respecto a normas
intemacionales preestablecidas. La clasificacién de éreas protegidas en un numero limitado de
categorias con diferentes objetivos, facilita muchos aspectos de manejo, entre otros:
legalizacién de areas protegidas; planificacion de estrategias de manejo de dreas; toma de
decisiones de manejo apropiadas; controlar tanto el tipo , como la intensidad de usos vy justificar
beneficios en los que se fundamenta la palitica de conservacion de areas (J. y K. Mackinnon,
1990).
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Una buena planificacién es fundamental para un buen manejo de ANP, pero es sélo una
herramienta de manejo y no un fin en si misma. La planificacién es un proceso continuo que
implica ia formulacién , revision y aprobacion de los objetivos de manejo, et medo en que se
pretenda lograr éstos y los patrones con los que se mide su cumpiimiento. Una buena
planificacién conducira a un buen mansejo, mientras que una planeacién pobre o ta falta de ésta,
evitara un manejo exitoso ( J. y K. Mackinnon, 1990).

l.a planificacion debe considerar soluciones locales a problemas locales y contribuir a buscar
formas de compensar cualquier pérdida econémica causada por el drea protegida, explorando

formas alternativas de desarrollo., se debe involucrar en el proceso a todo sector gubernamental

0 privado que tenga interés en el ANP o que pueda afectar de aiguna forma su capacidad de
funcionamiento ( UICN y BID., 1993).

De aiguna manera deben existir planes de manejo y regiamentos para controlar a la gente que
vive en la ANP, las actividades de los visitantes, las concesiones para vender comida y otros
articulos, localizaciéon de centros de informacién, programas interpretativos, etc. Ademas de
controlar {a caceria, la pesca, el corte de plantas, el uso de vehicuios de motor, y otras
actividades.

Un plan de manejo también puede servir como una herramienta de comunicacion para obtener
el apoyo y participacion del publico como de las funcionarios gubemamentaies. Gandndose la
cooperacion de los pobladores locales y el apoyo politico requerido para lograr un presupuesto
suficiente.

La mayoria de las ANP se zonifican para alojar diferentes usos y cumplir objetivos especificos.
Existen desde zonas de uso publico hasta zonas de proteccién total, se debe sefalar para cada
zona las diferentes practicas de manejo que se pemiten y que se prohibe. Generalmente en fas
zonas de uso publico ¢ intensivo, sa espera un impacto humano, y los objetivos recreativos y de
administracion exceden la proteccion de la naturaleza. Estas zona por 10 general no son muy
grandes y pueden ser subclasificadas de acuerdo con su funcién. Algunos ejemplos de
subclasificacion som;

- Zonas de uso especial;, areas de servicios, centros de visitantes, estacionamientos, etc.

- Zonas de pesca: donde se permita la pesca deportiva

- Zonas de uso tradicional: donde se permita a la gente que vive de un modo tradicional y en
equilibric con la naturaleza.

Se deben considerar planes de ubicacién de 1a infraestructura, donde es recomendable que las
estructuras hechas por el hombre causen la minima interferencia posible al ecosistema natural:
siendo lo menos estorbosas que se pueda; utilizando materiales locaies a la mayor medida
posible; considerar ia accesibilidad y ei flujo de visitantes; los senderos y caminos no deben
estorbar y deben aprovechar la cobertura de declives, arboles y ser diseflados para evitar Ia
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erosion y evitarse en zonas sensibles, como sitios de reproduccion y anidacion y contar con una
amplitud suficiente ( J. y K.MacKinnon, 1990).

2.4 Educacién Ambiental

Un aspecto que abarca y debe ser importante dentro del la planeacién, operacion y finalidad del
turismo ecolégico y por ende de la conservacion biologica y de una mejor calidad de vida para la
humanidad y la diversidad biolégica en general, es la “aducacién ambiental”, en los ultimos
treinta afos se ha visto la necesidad de dar un giro en la educacién, pasando de una educaciéon
basada exclusivamente en objetivos psicolégicos para integrar, al mismo tiempo, criterios de
indole ecolégica (el desarrollo equilibrado de ia persona conciliado con el desarrollo equilibrado
del medic ambiente). Esto supone una bifurcacién de los fines reconocidos para el fenémeno
educativo, que nunca como ahora habia tenido lugar en Ia histona.

En 1973 surgid el Programa de las Naciones Unidas para e/ Media Ambiente (PNUMA), dicho
programa conceptualiza a la “educacion ambiental” como aquella que, de cara al gran publico,
se mueve tanto en el campo escolar como extraescolar, para proporcionar, en todos 0s niveles
y a cualquier edad, unas bases de informacién y toma de conciencia que desemboquen en
conductas activas de uso correcto del medio (Novo M., 1995).

- Objetivos de 1a educacién ambiental:

. Conciencia: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que adquieran una mayor
sensibilidad y conciencia de!l medio ambiente en general y de los problemas conexos.

- Conocimientos: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adqguirir una comprension
basica del medic ambiente en su totalidad, de ios problemas relacionados y de la presencia y
funcién de la humanidad en él, lo que entrafia una responsabilidad critica.

- Actitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir valores sociales y un
profundo interés por el medio ambiente, que les impulse a participar activamente en su
proteccidn y mejoramiento.

- Aptitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir las aptitudes necesanas
para resolver problemas ambientales.

- Capacidad de evaluacitn. Ayudar a las personas y grupos sociales a evaluar las medidas y los
programas de educacién ambiental en funcion de los factores ecoldgicos, politicos, econdmicos,
sociales, estéticos y educacionales.

- Participacién: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que desarrollen su sentido de
responsabilidad y a que tomen conciencia de la urgente necesidad de prestar atencion a los
problemas del medic ambiente, para asegurar que se adopten medidas adecuadas al respecto”.

Esta idea de “ayudar” a que sean los otros (no lo educadores) los que descubran el valor de!

medio ambiente, desaroilen actitudes, pongan en juego aptitudes, etc. supone ya un claro
rechazo a los pianteamientos simplemente transmisivos, en los que se pretende sustituir un
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modo de pensamiento por otro sin contar con el proceso activo de las personas y los grupos que
aprenden ( Novo M., 1985},

Se entiende que la educacion ambiental ha de orientarse hacia la comunidad, fomentando el
sentido de responsabilidad de sus miembros, en un contexto de interdependencia entre las
comunidades nacionales y de solidaridad entre todo el género humano.

En 1987 £/ Congreso Intemacional de Mosci, por medio del Informe Brundtiand se establecen
los vinculos entre los modelos de desarrollc y la problematica ambiental, a la vez que se formula
una propuesta de accidén que, recogiendo orientaciones antericres (ecodesarrolio, nuevo
desarrollo, etc.) Se plantea como “desamolio sostenido”. Se entiende desde el Informe
Brunditand, que e! desarrolic sostenido es aquel que satisface las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las formas de vida de las generaciones futuras. Ello
supcne tomar en cuenta el equilibrio social y ecolégico como garantias de un pianeta que
evolucione sin poner en peligro ta idea de una humanidad en armonia entre si y con la
naturaleza.

Es de este modo como a finales de la década de los ochenta, se van sentando los principios
inspiradores de una “"Educacién Ambiental para el Desarrolic Sostenible®. El reto es trabajar en
un enfoque educativo que ayude a las personas a entender las interrelaciones globales det
planeta, orientado a un compromiso de accién directa en su entomo. Esta idea se resume en el
“pensar globalmente, actuar localmente’, que tanta influencia tendrd en el desarrollo de los
programas de accion educativa sobre el medio realizados en estos momentos. Dentro de las
conclusiones del Congreso, se afirma que “no es posible definir las finalidades de la Educacién
Ambiental” sin tener en cuenta las realidades econémicas, sociales y econdmicas de cada
sociedad y los objetivos que ésta se haya fijado para su desarrolio” (Novo M., 1995).

Finalmente en la década de los noventas, por medio de la Cumbre de Rio (1992), el Foro Global
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1992) y el Tratado de Educacién Ambiental para sociedades
sustentables y responsabilidad global, se logran sentar varios aspectos de definicién, accion y
direccién de la educacién ambiental; tales como la reorientacién de la educacidén hacia un
dasarrollo sostenido; et aumento de la conciencia del publico y el fomento de la capacitacién.
Estableciendo que los programas que se desarrollen en estos afos deben dar énfasis a las
relaciones entre la humanidad y !a biosfera, en sus manifestaciones econdmicas, sociales,
politicas y ecolégicas. Se habla de la necesidad de desarroliar una conciencia ética sobre todas
las formas de vida con las cuales compartimos e! planeta, esta afirmacién se refiere a “todas las
formas de vida® (no sélo la vida humana) y que se utiliza la expresion “compartir”, que esta muy
lejana a la idea de dominar la Tierra (Novo M., 1995).

Una de las principales razones por las que la sociedad no valora apropiadamente las ANP es la

falta de una educacién adecuada, que informe sobre sus beneficios y el importante papel que
juegan en sostener los ecosistemas y las sociedades del mundo. Se puede aprender sobre las

22



ANP por medio de una educacién formal (escuelas primarias, secundarias y universidades) o
informal por medio de la informacién publica o de programas de concientizacion. Es de
importancia que la educacion legue a las poblaciones urbanas, pues es ahi donde reside la gran
mayoria de la poblacion. En los centros urbanos es donde se toma la mayoria de las decisiones
concemientes a las ANP. Por el otro lado es también de suma importancia involucrar a los que
viven dentro o cerca de las ANP, y aprender de ellos tanto como se desea ensefiarles. Los
programas educativos a las poblaciones rurales y locales de ANP no tendran mucho efecto si
intentan convencer a los habitantes iccales para que hagan cosas que no respondan a sus
necesidades o no se les demuestre que son para su propio beneficio (UICN y BID, 1993).

25 La Indhstria del Turismo y el Turismo Sustentable o Ecoturismo como fuente de
Financiamiento para la Conservacién.

Para poder entender de manera adecuada lo que representa el ecoturismo y el turismo orientado
hacia la naturaleza como potencial de contribucién hacia la conservacion, es esencial
comprender el concepto de la “Industria” del Turismo. El turismo es la “Industria® mas grande y
de mayor crecimiento del mundo. De acuerdo con estimaciones actuales, en los uitimos 20 afos
ha aumentado en casi un 300%, y se espera que aumente otro 50% antes de finalizar esta siglo.
El turismo emplea apraximadamente a uno de cada 15 trabajadores y genera alrededor de un
13% de gastos de los consumidores de todo el mundo (TNC,1995).

El turismo masivo descontrolado ha y continua siendo devastador, degradando grandes areas
naturales y culturales, provocando la pérdida de diversidad biol6gica y cuitural. Claramente esto
refleja la necesidad de un turismo ambientalmente responsable o "turismo sustentable”
(Ceballos-Lascurain, 1994).

Dentro de este “boom” turistico se encuentra el Ecoturismo, una especialidad de viajar la cual
incluye una variedad de actividades como por ejempio lo es la observacion de aves, ayudando a
investigadores y cientificos a llevar a cabo proyectos de conservacion, fotografia, aprendizaje
sobre diferentes ecosistemas, etc. Es un sector que esta creciendo notoriamente dentro de la
economia del turismo. Su valor giobal en 1988 estuvo estimado en U$1trillon (Filion et al., 1992
en: Brandon K.,1996). Las proyecciones optimistas estimaron un valor global da turismo basado
en la naturaleza en UU$260,000 millones para el afo 1898 (Giannecchini, 1992 en Brandon
K.,1996). Lo que ha demostrado ser un incentivo potencial para lograr la conservacién en
muchos lugares dei mundo.

Actualmente ef ecoturismo es un tema controversial. Se habla de él tanto en circulos
ambientalistas como en los folletos de turismo comercial. Aunque la palabra misma parece estar
en todas partes, no hay una definicion unica y universal para “ecoturismo”. Tan solo hace unos
anos, |la palabra "ecoturismo” no existia, no digamos los principios que ahora representa. Es tan
sélo en afos muy recientes que el ecoturismo empieza a emerger como una opcién factible
tanto para conservar los patrimonios naturales y culturales de diversos paises y regiones como
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para fomentar el desarrollosustentable.

“Turismo Sustentable o Ecoturismo”; Los proponentes lo definen como “una modaliidad de
ecodesamollo el cual representa una manera practica y efectiva para resolver aspectos sociales
y econdmicos de todos los paises’ (Cebalios Lascurain,1994). Las definiciones para
Ecoturismo han evolucionado desde lo que es el énfasis de! turismo orientado hacia la
naturaleza al que esta enfatizado hacia la naturaleza y a metas culturales. La Sociedad de
Ecoturismo, 1991 define al Ecoturismo como * Viajar a dreas naturales para entender y aprender
la cultura e historia natural de un medio ambiente; cuidando de no alterar la integridad de los
ecosistemas y produciendo oportunidades econémicas que hagan que la conservacion de los
recursos naturales' beneficien a las comunidades locales. Dicha definicién no brinda las bases
sobre las escalas del turismo, mas si implica bajo impacto y poca perturbacion de los
ecosistemas (Brandon Katrina, 1996). '

El turismo sustentabie, definidc por Travis y Cebaillos-Lascurain, es el turismo que es
desarrollado y manejado de tal manera que toda la actividad turistica - que de alguna manera se
enfoca en patrimonios culturales y naturales - puedan continuar indefinidamente. En otras
palabras no descarta los esfuerzos por mantener los recursos de manera perpetua. E
ecoturismo tal como lo define ia UICN - La Unién Mundial para la Naturaleza - es “aquella
modalidad turistica ambientaimente responsable consistente en vigjar a o visitar areas naturales
relativamente sin disturbar con el fin de disfrutar, apreciar y estudiar los atractivos naturales
(paisaje, flora y fauna silvestres) de dichas areas, asi como cualquier manifestacion cultural {del
presente y del pasado) que pueda encontrarse ahl, a través de un proceso gque promueve la
conservacion, tiene bajo impacto ambiental y cultural, y proporciona un involucramiento activo y
socioeconomicamente benéfico de las peblaciones localesGeballos-Lascurain, 1994).

Mucha de la literatura fracasa en la diferenciacion entre turismo masivo basado en la naturaleza
y turismo arientado hacia la naturaleza, el cual es limitado y a pequefia escala. Una reciente
revision del tema describe cuatro tipos de vigjar que estdn cominmente relacionados a la
“etiqueta del Ecoturismo™

- Turismo orientado hacia {a naturaleza,

- Turismo que apoye la cornservacion,

- Turismo cansciente del medic ambiente; y
- Turismo sustentable.

LLa importancia principal del ecoturismo, es que represente otro medio para alcanzar la meta de
conservacion, a largo plazo, efectiva y sustentable, de recursos naturales unicos y en peligro de
extincion. Basicamente, el ecoturismo debe proveer cuatro tipos de beneficios:

- justificacion econémica para la conservacion de areas naturales protegidas;
- incentivo pare que {as comunidades locales apoyen ta conservacion,
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- fondos para apoyar los programas de conservaciéon; e
- incentivos para los esfuerzos por parte de iniciativa privada para la conservacion.

Para el ecoturista, ecoturismo significa viaje responsable. Dicha responsabilidad implica
entendimiento y respeto por los sistemas ecolégicos (ecosistemas) y culturales del destino a
vigjar. Visitar areas silvestres brinda una incomparable experiencia educativa "en vivo" y permite
al ecoturista jugar un papel gratificante y activo en la conservacién de la diversidad biologica. Al
visitar dreas naturates protegidas, el ecoturista contribuye a la conservacion de las mismas, al

pagar entradas, recorridos, apoyar 10s esfuerzos de los grupos ambientalistas locales, y al

patrocinar negocios locales y algo significativo es que crean una conciencia por el mejoramiento
del medio ambiente. Para la comunidad local, ecoturismo manejado adecuadamente puede
significar beneficios econémicos directos y a largo plazo en base a la conservacion del area en
su estado natural, sustituyendo asi actividades de mayor impacto negativo para los recursos,
como la pesca, caza ydeforestacion (TNC,1995).

L os conservacionistas también reconocen que el ecoturismo requiere de mucha planificacion,
capacitacién y colaboracién muitidisciplinaria para lograr que funcione. Pero en esta vision del
ecoturismo, la conservacién de los recursos naturales es claramente la mayor prioridad. Para
lograr que se de |a conservacion de estas dreas es necesario que los habitantes (comunidades)
sean incorporados en las estrategias de conservacion; se les debe proporcionar incentivos
econémicos para proteger y manejar racionalmente los recursos.

Una de las grandes promesas del ecoturismo es que ofrece una altemativa mas para financiar a
la conservacion de recursos naturales. Existen varios mecanismos para la captura de fondos;
como lo son los siguientes:

Cuotas de Uso: Esta es cobrada a personas que usan una area o facilidad. Como ejemplo ia
admisién a ANP: cuotas cobradas a buzos, cuotas por acomodacién, por uso de bicicleta de
montaia, caminatas, o cuotas especiales para actividades especiales.

Concesiones: Estas cuctas son cobradas a personas solas o grupos |0s cuales tengan licencias
para ofrecer servicios a los turistas es sitios seleccionados. Los tipos de servicios mas comunes
son los de alimentacién, alojamiento, transportacion, servicios de guias y tiendas.

Ventas de productos regionales y otros: Se puede ganar un porcentaje sobre las ventas de
productos regionales a los turistas y visitantes. Como por ejemplo venta de chicles,
medicamentos, libros, postales, roflos fotograficos, etc.

Impuestos: Es posible cobrar impuestos sobre los servicios utilizados por los visitantes y
turistas, como lo es de! hospedaje, alimentacién, aeropuerto, entre otros.
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Donativos: Estos pueden ser solicitados a los visitantes y turistas para el apoyo de proyectos de
investigacion, conservacion, mantenimiento de la zona, restauracién de sitios arqueologicos,
escuelas y servicios médicos locales, efc.

En su mayoria todos los estudios realizados sobre ANP recomiendan que los gobiemos
implementen programas de captura de ingresos para lograr el mantenimiento, manejo adecuado
y conservacion de ANP. Amortiguando los gastos necesarios para poder recibir visitantes y
turistas, los cuales generaimente incluyen:

- Infraestructura; senderos, centros de visitantes, etc.;

- Vigilancia; casetas, guardias,cercas, sefialamientos, etc.;

- Mantenimiento en general, .

- Restauracion de paisaje, habitats, sitios arqueolégicos, etc.;

- Actividades Educativas; educaciénambiental,guias, carteleseduacativos;
- Costos administrativos;

- Programas de monitoreo de impactos.

Aunque las ganancias que deja el turismo y ecoturismo no son la unica solucion para los males
econémicos de las ANP, ni es tampoco Ja actividad de desamoilo con mayor potencial, pero el
turismo nunca desaparecera y un numero creciente busca el contacto con areas siivestres, Si se
desarrolia con cierta sensibilidad ecoldgica y cultural, el ecoturismo puede contribuir con el
desarrolio econémico, tanto de las ANP, como de las comunidades vecinas ( UICN y BIB, 1993).

Una de las Areas Naturales Protegidas que cuenta con un alto indice de turistas que la visitan, y
donde se han establecido e intentado establecer actividades ecoturisticas es la Reserva de la
Mariposa Monarca, esta reserva es un caso muy publicado que ha captado la atencion de ia
sociedad y de las autoridades, quienes reconocen la importancia de praservar esa especie
animal, su habitat y su habito migratorio, ademas de haber llegado a tener una gran importancia
a nivel intemacional con el Tratado de Libre Comercio (México. E.U.A. y Canad4), este caso
puede ejemplificar, de alguna manera, los resuitados negativos y postitivos de dicha actividad, y
de todos los aspectos ecoldgicos, sociales, politicos y econdmicos relacionados con la reserva,
y poder tener asi un caso comparativo en cuanto a el manejo de una ANP.

La Reserva de Mariposa Monarca, fue decretada como Zona de Proteccién de la Mariposa
Monarca en 1986, esta ubicada en los estados de Michoacan y Estado de México, y cuenta con
una superficie de 16,110 ha, en donde se establecieron cinco zonas nucleo, con una superficie
total de 4,491 ha con sus respectivas zonas de amortiguamiento (SEMARNAP, 1995).

La reserva esta ubicada en una zona con una presion demografica alta, 1o cual no favorece a los
mecanismos de manejo, en el manejo de ia reserva no ha habido participacién directa y
permanente de las comunidades que fa constituyen. Aqueilas cuyos terrenos han sido afectados
por la reserva no conocen con exactitud los limites de las zonas nucleo y de amortiguamiento.
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La explotacién forestal: ademas de los aprovechamientos legales en las zonas de
amortiguamiento se ha indicado que existe tala clandestina que incursiona hasta las zonas
nicleo. Los incendios son otra gran amenaza para la zona, las plagas forestales, principaimente
el muérdago enano y los descortezadores, la erosion, generada por el desmonte y la actividad
turistica si llegara a serdescontrolada (SEMARNAP, 1995}

Por ofro lado existen publicaciones como el libro de “Monarcas y Campesinos” escrito por
Gonzalo Chapela y David Barkin en 1995, donde nos dan a conocer varios aspectos scbre |a
problemética real de la reserva, enfocandose principatemente a la reiacién entre 1os campesinos
y la misma; donde plantean que es urgente 1a busqueda de propuestas para lograr a la vez el
mejoramiento de ias condiciones de vida de la poblacion rural y ia permanente visita de las
mariposas, y convertir este intangible patrimonio de la humanidad en una oportunidad concreta
para la prosperidad de los habitantes de las dreas de arribo debpidoptero.

En el caso del Reserva Monarca se observan varios problemas que vienen desde su
establecimiento, el cual se llevd a cabo sin el consenso de los pobladores de la region; ni
siquiera fueron enterados de los trabajos previos al decreto y esta situacion a prevalecido
también durante los ya once afos de vigencia de la Reserva. Se deberia fomentar una mayor
participacién de la poblacién, promover una variedad de servicios y productos fabricados en la
zona y no introducidos, los servicios disponibles son pocos y deficientes y ninguno esta en
manos comunales. Tampoco se estimula a ios turistas a planear estancias de mas de un dia. No
existen lazos econdmicos de importancia entre esta comunidad y las demas de la region; ia falta
de colaboracién entre ellas se traduce en una competencia que provoca celos y una dindmica
destructora de los recursos.

Como se puede apreciar con este caso de la Reserva de ia mariposa Monarca, unc de los
principales problemas en la operatividad del area y por consiguiente convertirse en un freno para
lograr su conservacion, es la felta de integridad y mecanismos que hagan participar de manera
directa a las comunidades locales, en donde ellas se vean favorecidas econémicamente por la
actividad turistica y entonces asi poder estar mas abiertos a la idea de conservar los recursos
naturales y no promover su explotacién, sino mas aun apoyar su existencia.

2.5.1 Interpretacién Ambiental

Existen muchas maneras de educar e informar al visitante acerca de sus impacto sobre las
ANP. Una propuesta cada vez mas popular es la de establecer cidigos de conducta
estandarizados, tanto para individuos como para organizaciones. Un buen programa educativo
debe contemptar la “Interpretacion Ambiental”, es decir la informacién que proporcione toda tipo
de educacién, ya sea por medio de carteles, sedlalamientos o directamente con los guias
naturalistas de la zona. Freeman Tilden (1857) aport6 la primera definicién de la interpretacion;
“\na actividad educacional que aspira a relevar los significados y las relaciones por medic del
uso de objetos originales, a través de experiencias de primera mano, y por medios ilustrativos an
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lugar de simplemente comunicar informacién literal”. Como su definicion lo sugiere, Tilden
visualizé la interpretacion como un medio de comunicacion que enfatiza la transferencia de ideas
relacionadas en lugar de hechos y cifras aisladas. La “Interpretacién Ambiental” involucra la
traduccién del lenguaje técnico de una ciencia natural o érea relacionada en términos o ideas
que las personas en general, que no son cientificos, puedan entender facimente, e implica
hacerio de forma que sea entendido e interesante para ellos. Un buen programa interpretativo
puede realzar ia experiencia recreativa del visitante, al mismo tiempo que promueve un interes
hacia los entomos naturales, la proteccidn de los recursos y la realizacién espiritual ( Ham, S.,
1990).
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3.-Objetivos

El objetivo general que se busca con la realizacion del presente trabajo, es el de contribuir a la
labor de la conservacion de la biodiversidad presente dentro de la Zona Norte de la Reserva de
la Biosfera Sian Ka'an, Quintana Roo, a través de la planeacion, establecimiento, operacion y
evaluacion de estrategias de manejo basadas en la biologia de la conservacion, educacion
ambiental y dentro de ésta alecoturismo.

Los objetivos especificos son:

- Establecer una propuesta de manejo para el control de visitantes a la zena norte de la
Reserva, que permita por una parte prever posibles impactos a los recursos naturales y
socioculturales, y por otra, satisfacer las demandas de los visitantes fomentando el turismo
ecolégico o ecoturismo, en términos de recreacion, educacidén ambiental e interpretacion.
Logrando asi la conservacion, a largo plazo, de la flora, fauna e integridad natural de la zona.

- Sentar las bases para un reglamento interno de uso para los prestadores de servicios
turisitcos establecidos y autorizados dentro de la Zona Norte de la RBSK,
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4. Métodos y Técnicas

Debo enfatizar ailgo importante relacionado a la metodologia del presente trabajo, éste forma
parte de un trabajo y esfuerzo colectivo, con esto quiero decir que tiene un enfoque
interdiscipiinario, ya que para realizarlo se conté con la colaboracion directa e indirecta de La
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca y del Instituto Nacional de Ecologia,
de la Direccion de ila Reserva de la Biosfera, de Amigos de Sian Ka'an A.C., de Institutos de
Investigacién y de un Despacho de Arquitectos.

Dentro de este trabaje muiltidisciplinario mi participacién dentro de la presente investigacién
estuvo enmarcada por los siguientes métodos:

a) Metodo observacional.- El método esta basado en la observacion, que por definicién es una
accion donde se examina atentamente un objetivo, donde se requiere del sstudio, andlisis y
sintesis del mismo. Este método fue valiosa heramienta para el desarrollo del presente trabajo.

¢) Método comparative.- El método esta basado en la comparacion, que por definicion es una
accién basada en fijar la atencion para descubrir las relaciones entre dos 0 mas objetos o
estimar sus diferencias. Accién donde se confronta las diferencias entre dos objetos. Este
método fue fundamental para el desarrollo dei presente trabagjo, ya que una vez realizada la
observacion de las caracteristicas del sitio de interés y de la informacién bibliografica consultada
y recabada, este método permitié reafirmar la informacion tedrica sobre la practica y la practica
sobre la tedrica.

Derivado de estos métodos, se aplican diversas técnicas de trabajo como:

a) Busqueda bibliografica: Los primeros pasos a realizar fue la busqueda de informacion
bibliografica; en la actualidad existe una gran acervo de documentos sobre ia Reserva de la
Biosfera Sian Ka'an (RBSK), desde el Programa de Manejo de la RBSK por parte del Instituto
Nacional de Ecologia (INE), publicaciones por parte de Amigos de Sian Ka'an como lo son la
serie de documentos, boletines informativos, publicaciones sobre humedales, seivas, el mar y
serie de cuademos, entre otros. Hasta investigaciones cientificas sobre flora, fauna y estudios
socioeconomicos dentro de la localidad. Y asi se recopild y sintetizé la informacién necesaria;
dicha informacion fue utilizada para elaborar el diagnéstico sobre las caracteristicas fisicas,
biotégicas con valor interpretativo y socioculturales, siendo esta informacion complementada con
visitas a campo.

b) Visitas a campo, dialogos abiertos, entrevistas y encuestas: Durante et desarrolio del presente
trabajo fue necesario realizar vanas visitas al campo; las primeras fueron introducterias ya que
tuvieron como objetivo conocer a los pobladores, cocperativas de pescadores, cooperativa de
servicios turisticos y a los prestadores de servicios de la zona norte de la Reserva.
Posteriormente se llevaron a cabo vanas entrevistas abiertas sobre las necesidades locales,
infraestructura actual y necesaria, se realizo conjuntamente con la Direccién de la RBSK una
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sncuesta a todos los prestadores de servicios turisticos sobre sus servicios (hospedaje,
alimentacién, visitas guiadas,etc.), infraestructura (cabafias, campers, etc.), numero de [anchas,
disposicién de desechos y residuos sélidos y liquidos, planes de crecimiento a futuro, nimero de
huéspedas por temporada, ingresos en temporada alta y baja, entre otras cosas. Una vez
teniendo las encuestas llenadas, llevé a cabo un andlisis de la informacién para obtener asi un
diagnéstico preliminar sobre los pobladores locales y servicios actuales ofrecidos a ios
visitantes.

¢) Uso de fotografia, mapas, levantamientos topogréficos, gréficas y esquemas sobre la
zonificacién primaria de ia RBSK; Este tipo de material permitio conocer esquematicamente la
superficie de la RBSK y su divisién intema en diferentes zonas segun el uso destinado, la
fotografia e imagenes de satélite sirvieron como andlisis comparativos de impactos de ciertas
4reas y como base para la zonificacién interna de la zona norte de la RBSK, proponiendo asi
estrategias de manejo para ia conservacién del area.

d) Para lograr llevar a cabo la subdivisién intema de la Zona Norte de la RBSK esubzonas,
con la idea de prevenir impactos negativos a ios recursos naturales y cuiturales dentro de la
misma, como resultado de la actividad ecoturistica. Y satisfaciendo las demandas de los
visitantes sin dejar de contempiar los beneficios economicos para las comunidades locales y
para el manejo de la RBSK, se tomaron en cuentra varios criterios de importancia que se
mencionan a continuacion, ademas de retomar diversos principios y metodologias de planeacion
de autores como Heberein 1977 y Hendee 1978 en National Parks and Conservation
Association que coinciden con el manejo gue se plantea dentro de este trabajo.

1) Caracteristicas delimitantes naturales (topogréficas) y sistemas naturales diferentes refiejados
en ecosistemas marinos, costeros, humedales y selvaticos y sus puntos de sensibifidad los
cuales seran mencionados posteriorments dentro de la descripcion de los recursos bidticos con
valor interpretativo, basados estos puntos sensibles en definiciones dadas por autores como
Snedaker yGetter, 1985.

2) Presencia de especies de flora y fauna en peligro y/o amenazadas de extincion,

3) Presencia de especies que aniden y se reproduzcan, tomando en cuenta ciclos de
reproduccion, dentro de cada zona; ejemplo aves residentes y migratorias, cocodrilos, tortugas
marinas, entre muchos otros.

4) Usos turiticos y publicos actuales y potenciales; actividades turisticas predominantes asi
como actividades econémicas por parte de los pobladores como la Cooperativa de Pescadores
de Punta Allen que capturan langosta en temporada dentro de la Bahia de ia Ascension.

5) Facilidad de accaeso a cada zona.

6) Factibilidad legal y administrativa deimplementacién.
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5. Diagnéstico
5.1 Descripcién de Zona de Estudio

La Reserva de ia Biosfera Sian Ka'an fue establecida por decreto presidencial el 20 de enero de
1988, ampliandose al sur con el establecimiento del Area de Proteccién de Flora y Fauna Uaymil
el 23 de noviembre de 1994. La superficie conjunta de ambas alcanza las 617,265 hectareas
ubicadas en la costa central de Quintana Roo de las cuales aproximadamente 120,000 son
marinas y constituye actualmente una de las dreas protegidas mas grandes de nuestro pais.
Contiene aproximadamente una tercera parte de selvas tropicales, otra de sabanas y manglares
y una uitima de ambientes costeros y marinos, inciuyendo una seccién del segundo sistema
arrecifal mas grande de! mundo. :

Dentro de la Reserva se encuentran dos grandes bahias; Bahia de La Ascension y Bahia del
Espiritu Santo, un sistema de humedales de agua duice y 110 km de arrecifes de coral, esto fue
el paisaje utilizado por la civilizacién Maya por més de 2,000 afios, como (o demuestran los
vestigios de aproximadamente 23 sitios arqueolégicos que se han encontrado en la Reserva.

El area se desarrolla sobre una planicie calcdrea recientemente emergida que desciende
graduaimente al mar, formando un gradiente de sitios secos e inundables. El drea esta salpicada
de las oquedades y desniveles caracteristicos del sustrato calcareo y prasentan formaciones
particulares como son los cenotes, petenes, cayos y ojos de agua. Todo ello conforma un
complicado sistema hidrolégico y una notable diversidad de humedalas.

5.2. Caracteristicas Fisicas

La informacién referente a las caracteristicas fisicas de Quintana Roo y en especial de la
Reserva de la Biosfera Sian Ka'an, han sido obtenidas del Programa de Manejo de la Reserva
de la Biosfera Sian Ka'an, publicado por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP) en el aifo de 1996.

Flsiografia y topografia

El estado de Quintana Roo ocupa la porcion oriental de ia Peninsula de Yucatan. Es plano, de
poca pendiente con direccion sur-norte. Su altura méxima es de 310 m.s.n.m., hacia Xpujjil. Su
superficie terrestre abarca 50,840 km2, de las cuales la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an
representa el 10%. Desde el punto de vista biogeografico, Sian Ka'an forma parte de la provincia
de la Peninsula de Yucatan, en la region Caribea y dentro de la region Neotropical (Rzedowski,
1978). Las subdivisiones de esta provincia son inciertas, aunque sobre {a base de la distribucion
de la vegetacion se pueden distinguir dos porciones; una mds seca, con bosque tropical
caducifolio y bosque espinoso, en & noroeste de la peninsula y otra mas humeda en el resto de
la peninsula. En esta ultima se ubica Sian Ka'an (SEMARNAP,1996B).
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Geologia

La Peninsula de Yucatan es un area de formacién reciente, ya que emergio a fines del terciario.
Sian Ka'an se sitia en la franja mas joven de !a Peninsula, con la mayor parte de sus terrenos
emergidos en el cuaternario hace menos de 2 millones de afos. Las zonas de marismas son
mas jovenes que las zonas mas altas y secas ocupadas por las selvas. Si la placa geolégica en
la que se asienta Sian Ka'an continiia emergiendo, las bahias se convertiran en marismas.

Quintana Roo es parte deuna planicie de origen marino, formada por rocas sedimentarias de la
Era Cenozoica (Plioceno aPleistoceno). Las rocas dominantes son calizasgranulosas.

La barrera arrecifal constituye un ambiente donde la actividad biolégica debida a los corales esta
dando tugar a la formaci6n de una estructura geoldgica. La barrera arrecifal de Sian Ka'an forma
parte de la segunda cadena arrecifal mas larga del mundo. Los arrecifes disminuyen la energia
del oleaje marino, que puede liegar a ser muy destructiva por los huracanes, y dan lugar a las
aguas tranquilas de l|as bahias, donde la sedimentacion de material calcareo es muy
pronunciada. Ambos factores pemmiten la implantacién y desarrolio de los manglares en las
costas (SEMARNAP, 1996B).

Edafologia

Los suelos en Sian Ka’'an son generalmente mas pobres que los del resto de la Peninsula; son
también mas jévenes y poco evolucionados, pedregosos, someros, féciimente degradables y
con potencial forestal. Dentro de la clasificacién de FAO (1974), dichos sueios corresponden a
los tipos litoral y rendzina. El subsuelo esta integramente formado por calizas blancas, arenosas,
llamadas saskab, no mineralizadas, que por intemperismo se endurecen y forman placas en la
superficie conocidas como lajas. Entre las lajas la vegetacién ha abierto oquedades, y aportado
capas delgadas de materia orgénica. Los suelos inundables de las marismas, de tipo “margas” y
“ turbea”, descansan igualmente sobre la roca calcarea y han sido poce estudiados
(SEMARNAP,1996B).

Hidrologia

En Quintana Roo no hay corrientes superficiales, con excepcién del Rio Hondo, que to separa de
Belice. El agua de lluvia se filtra y da origen a las comrientes subterraneas que se manifiestan en
los muitiples cenotes, lagunas y aguadas en todo el estado. El agua de lluvia se filtra a través
del sustrato poroso y corre lentamente bajo la superficie en direccion SW-NE (UNAM, 1880). El
nivel freatico es muy cercano a la superficie. Se encuentra como maximo a 8 m y en las partes
mas bajas puede afiorar formando lagunas someras, 0 bien zonas inundables durante las liuvias.
l.a superficie inundada a finales de la temporada de lluvias es superior al 70% en las parte
terrestre. En la época seca un 20% de ésta permanece inundada y corresponde a las zonas de
manglar chapamo donde la concentracion salina es elevada. La permeabitidad del sustrato
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determina la inexistencia de rios y corrientes superficiales, salvo en aqueilos lugares muy bajos
donde el nivel topografico corta el manto freatico.Se forman en estos casos lagunas, 0jos de
agua o manantiales de agua duice y caflos o canales de escomentia de las marismas. En las
partes aitas de la Reserva, los tnicos cuerpos de agua son los cenates, debido al hundimiento
de la béveda Karstica, que tiene aguas duras. En la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an hay
algunos cenotes con mas de 50 m de diémetro (Lépez O., 1986); Las lagunas formeadas en
oquedades impermeabilizadas son poco profundas y tienen mayor riqueza organica. Se repoftan
alrededor de 70 con didmetros de 100 m o mas (SEMARNAP,19968B).

Climatologia

Exceptuando la presencia eventual de los ciclones, el clima de Sian Ka'an es benévolo y apto
para las actividades humanas. Se clasifica como Aw, cdlido subhumedo con lluvias en verano.
La temperatura media mensual es siempre superior a 22° C, la media anual de 26.5° C. Las
temperaturas méxdmas y minimas puntuales has sido 44° C y 4.5° C respectivamente. No se
presentan heladas. El 75% de las precipitaciones se presentan en los meses de mayo a octubre.
El mes mas lluvioso es septiembre con 208.1 mm de promedio y e mas seco es marzo con
29.4 mm. La precipitacion anual media, segun datos de cinco estaciones en 15 afos, fue de
1,128 mm (Lopez O., 1988). Las liuvias de inviemo, un 25% del total, son generadas por los
“nortes”, que se acompanan en ocasiones por vientos de 100kmv/h. El viento es un factor casi
constante en Sian Ka'an, y sopla predominantemente de este a oeste. No se registran vientos
de componente oeste. La nubosidad en la zona es alta, 200 dias nublados por afo, y la
humedad relativa promedio es superior al 80% (SEMARNAP, 1996B)

5.3 Caracteristicas Biolégicas Bidticas)
Recursos Biolégicos con Valor interpretativo

Dentro de la seccion de 2.5.1 Interpretacion Ambiental se presentan definiciones sobre ella, de
manera general otra posible difinicion es... “la habilidad o facultad de los guias para reconocer
informacion sobre el ambiente, el por qué de la existencia de los recursos naturales en los
diversos ecosistemas y como permiten un adecuado equilibrio at ecosistema que pertenecen.”

Evidentemente fa educacién y la interpretacion son importantes para el éxito de un sistema de
ANP, que necesita un amplic apoyo publico y la participacion de los visitantes. En su mejor
forma, la interpretacion es un proceso educativo en que se transmiten entusiasmo e inquietudes
intelectuales a la vez que se conmueven los sentimientos (Quigg,1978 en Lopez H.E., 1983).

Dentro de la zona norte, catalogada como la zona con potencial turistico, existen ecosistemas
integros y representativos, dreas con una gran riqueza natural. La presencia de flora y fauna
nativas, asi como los diferentes ecosistemas presentes hacen de ésta area un recurso con alto
potencial interpretativo.
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La siguiente descripcion clasificada por zonas, identifica los recursos interpretativos, valores
especificos y oportunidades de experiencia para los visitantes. De tal manera, no se pretende
aqui listar todos los recursos naturales de la Reserva.

Dentro de esta descripcidn se hace énfasis a los puntos sensibles de cada sistema 0
ecosistema, siendo estos “puntos sensibles” un témino que define Snedaker y Getter en 1985,
en el libro de “Pautas para el Manejo de Recursos Costeros®, donde éstos puntos sensibles son
un ejemplo de problemas especificos que ya han sido detectados en el manejo previo de estos
sistemas. Cada ecosistemna esta descrito dentro de ias principales zonas que caracterizan a la
Reserva, esta definicién de los puntos sensibies sirven como apoyo para contemplar un tipo de
manejo especifico para cada zona. Posteriormente se verdn refiejados en la metodologia para
lograr la subdivision interna de la Zona Norte de la Reserva.

5.3.1 Zona Marina

La Reserva de la Biosfera Sian Ka'an contiene mas de 120,000 hectareas de ambientes
costeros y marinos, incluyendo la zona de arrecifes coralinos. La extension de esta seccion
arrecifal es de aproximadamente 110 km de longitud. La comunidad arrecifal en general es
diversa comparada a otros ambientes equivalentes y se encuentra en buen estado de
conservacion (GutiérrezCarbonell ef a/, 1991).

Fauna Marina

Los recursos interpretativos marinos con importantes valores bioldgicos son los amecifas
coralinos, los peces arrecifales, los invertebrados como los equinodermos; estrellas de mar,
erizos, pepinos de mar; crustdceos como langostas, cangrejos, camarones y moluscos como
caracoles, bivalvos, pulpos, calamares, asi como especios de tortugas marinas.

Arrecifes coralinos

Los amrrecifes coralinos son comunidades bioldgicas que se desarrollan en aguas tropicales
someras, oxigenadas, claras, calientes y estan libres de sedimentos en suspension, excesivas
comientes de agua dulce y contaminantes. En ellos habitan miles de especies, por o que han
sido considerados como los ambientes mas diversos y compiejos del medio marino y
comparados por su gran diversidad solamente con las selvas altaperennifolias.

Los arrecifes pueden ser muy importantes ya que liegan a formar islas y cadenas de islas,
inclusoc pueden moldear la linea de costa al prevenir la erosion disminuyendo la fuerza del
oleaje.

Dentro de la comunidad bentdnica arrecifal se identifican dos grandes ordenes taxondémicos o
grupos; los hexacorales o escleractinios (corales duros) y los octocorales o gorgonaceos
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{corales blandos), multiples géneros y especies de estos grupos son los dominantes en la zona.
Un ejemplo de un escleractinio es el llamado comunmente coral cerebro Diplonia sp., los cuales
contribuyen en gran parte en la formacién de los denominados "macizos".

La fauna de octocorales o corales blandos es Unica por su abundancia en las areas someras y
hasta una profundidad de 30m . Las familias Gorgonidae, comunmente llamados abanicos de
mar Gorgonia sp. y Plexauridae se desarrollan como en ningin otro lugar del mundo y son un
componente importante de la comunidad arrecifal pues llegan a dominar el sustrato en muchas
plataformas arrecifales.

Los corales mas abundantes y con mayor atractivo interpretativo y visual por su tipo de
formacion, tamafo y color para los visitantes son tanto del grupo de los hexacorales ©
escleractinios (corales duros) y losoctocorales o gorgonaceos (corales blandos) como lo son:

Corales Duros: Nombre Cientifico Nombre Comun

{(Hexacorales)
Acropora paimata Cuemos de Alce
Acropora cervicomis Cuemos de Venado
Stephanocoeniamichilinis Coral Estrella
Solenastrea boumoni "
Diploria sp. Coral Cerebro
Agaricia grahamae Coral de Papel
Agaricia undata "
Agaricia agarnicites Coral Lechuga

Corales Blandos: Eunicea mammosa Candelabros
Eunicea succinea "
Plexaursila sp. "
Muricea sp. "
Pseudopterogorgiasp. Plumas
Pterogorgia sp. Plumas
Gorgonia ventalina Abanico comun
Gorgonia flabellum Abanico

La laguna amecifal y el arrecife posterior en general tienen profundidades que vande los 2a 5
metros, lo que ofrece a los turistas oportunidades para practicar el buceo libre. El arrecife frontal
es la parte mds profunda, donde pueden practicar el buceo con equipo (scuba) aquellos turistas
certificados para hacerio. En conjunto el arrecife coralino es el ecosistema mafrino que ofrece la
oportunidad de observar una gran riqueza de especies amrecifales, ya que en pocos lugares la
naturaleza ofrece tal cantidad y diversidad de formas de vida, 0 que !0 hace uno de jos
principales atractivos de la zona. Existen varios lugares muy atractivos para que los visitantes
que deseen practicar el snorquel disfruten de dicho deporte acudtico, a continuacion se
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presentan mapas en donde se localizan sitios propuestos para el buceo libre (snorquelec), para
su propuesta se baso en el potencial turistico con el que cuentan y condiciones adecuadas para
poder desarrollar la actividad; dentro del Mapa No. 10 se indica por medio de una estrelia,
dichos sitios.
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Figura 2. Perfil modelo de los arrecifes de la R.B.S.K. (Gutiérrez Carbonell et a/, 1991)

En los arrecifes de Sian Ka'an se observan de fa linea de costa hacia mar abierto tres zonas
estructurales, con diferente potencial turistico y grado de sensibilidad;

a) La Laguna Arrecifal, que se forma entre la cresta y la playa; bajo potencial turistico y bajo
grado de sensibilidad.

b) La Cresta Arrecifal, la cual comprende tres subzonas; arrecife posterior, con un aito potencial
turistico y grado alto de sensibilidad, rompiente arrecifal, con potencial turistico nulo y la
subzona de transicién barlovento, con alto potencial turistico y grado medio de sensibilidad.

c) Ei Arrecife Frontal, que es la parte mas profunda y se forma hacia barlovento, con alto
potencial turistico para el buceo profundo gcuba) y grado medio de sensibilidad.

Peces arrecifales
La fauna ictilégica del Caribe se encuentra bien representada en Sian Ka'an. A la fecha se han

encontrado mas de 100 especies de peces arrecifales pertenecientes a 47 géneros y 30
familias (Gutiérrez Carbonell et al, 1991).
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Mamiferos Marinos

En las grandes bahias de la Reserva como la Bahia de La Ascensi6n y la Bahia del Espintu
Santo, se han llegado a identificar varias especies de delfines o cominmente llamados bufeos,
el mas comuln es de la especie Tursiops truncatus regicnalmente se conoce como tonina, bufeo
o soplador o delfin de nariz de botella, otros delfines abundantes y conocidos son el moteado ©
manchado Stenella frontalis, moteado del Pacifico Stensila atenuata, y el delfin giratorio Stenella
fongirostns entre otros.

Finaimente en este inciso sobre mamiferos marinos hay que mencionar a el manati Trichechus
manatus, et cual habita en los cenotes, rios, lagunas costeras y zonas de bahias donde hay
afloramientos de agua dulce, aunque también puede estar en aguas saladas. El numero de
estos animales es muy reducido, estd considerado en peligro de extincién, por lo cual resulta
muy diflcil verlo.

Purntos sensibles de la Zona Marina:

El ecosistema de mayor sensibilidad dentro de la zona marina es el arrecife coralino, los
arrecifes de coral son sumamente sensibles y fragiles a: 1) flujos entrantes de agua duice que
reduzcan la safinidad del ambiente, 2) sedimentos en el agua que interfieran con la accién
filtradora de los residentes de} arrecife que se alimentan filtrando las aguas, 3) contaminantes 4)
ruptura causada por tormentas , huracanes y las anclas de las embarcaciones 5) excesiva
carga de nutrientes que estimule un crecimiento acelerado de las algas que desplacen a los
corales (Snedaker,Getter,1985). 8) Actividades que causen impacto fisico directo por ia
recreacion de turistas.

5.3.2. Zona Costera

La zona costera esta considerada como una fragil 4rea de transicién entre la tierra y el mar,
donde los procesos de produccién, consumo e intercambio de energla se efectuan con una
extraordinaria intensidad.

Las playas constituyen una parte importante de la zona costera. Estan constituidas por
sedimentos acumulados, no consolidades que han side transportados a la costa y moldeados en
formas caracteristicas mediante la accién de! movimiento del agua que generan las olas
(Snedaker,Getter,1985).

La zona costera alberga una gran varniedad de organismos indispensables como fuentes de
alimentacion, asi como innumerables recursos naturales de toda indole. E! hombre a través de
su historia ha desarrollado diversas actividades productivas en zonas costeras; desde la pesca,
la caza, la recoleccidn, la acuacultura, hasta la obtencién de alimentos, de energéticos, el
transporte, la recreacion y el establecimiento de importantesmsentamientos humanos.
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La franja litoral comprende une de los ecosistemas naturales mas productivos de la Tierra:
aunque los diferentes ambientes que las conforman apenas ocupan el 7 % de la superficie
terrestre, en términos de su produccion primaria generan de 10 a 25 veces més que la mayoria
de los ecosistemas marinos o terrestres conocidos.

Vegetacién Costera

Las dunas costeras ocupan casi todo e! litoral marino situado antre el limite norte de la
Reserva y Punta Allen,42km al sur. (Olmsted y Duran, 1990).

En este ecosistema, el medic es muy extremoso pues hay poca precipitacién y altas
temperaturas, de tal manera que la vegetacion que generalmente logra colonizar estas zonas se
caracteriza por ser haldfita, de hojas crasas, hierbas rastreras y arbustos muy ramificados de
escasa aitura.

Espejel (1993) divide |la vegetacion costera en tres tipos “sobre areng” (dunas costeras), “"sobre
roca" en las caletas, y los mangtares. Dentro de ias comunidades sobre |la arena se distinguen
cerca del mar los grupos de pioneros y mas adentro sobre dunas estabilizadas, vegetacion mas
compleja de matorrales. Entre los grupos pioneros destacan los de Sesuvium sp, Ambrosia sp.
e Hymenocallis sp., las tres son especies herbaceas con poca altura.

Como valores intaerpretativos se puede destacar a las especies vegetales que son importantes
porque ayudan a fijar fa arena, se puede mencionar a £Emodea liftoralis (bejuco rastrero
arbustivo), Coccoloba uvifera (uva de mar), la rifonina o piayera /pomoea pes-caprae, una
planta rastrera de hojas armrifionadas y hermosas flores moradas acampanadas, el pantsil
Suriana maritima y también palmas que son endémicas a la regidn como Thrinax radiata (palma
chit} y Coccothrinax readii comunmente conocido comonakax.

La vegetacién costera dentro de los recursos naturales floristicos juega un papel importante por
varias razones; ayuda a prevenir la erosion de las playas ya que sus sistemas radiculares
proporcionan solidez a la arena; comunidades de estas especies farman microhabitats donde
viven especies pequeias de reptiles asi como cangrejos y otros organismos, proporcionan
alimento y refugio para una gran cantidad de aves, algunas especies producen flores nectiferas
y otras especies arbéreas como las palmas proporcionan zonas de sombra en las playas.

Fauna Costera
Existe una gran diversidad de especies faunisticas en lo que se considera zona costera, la

siguiente descripciéon se referird a aquella considerada un recurso interpretativo con valor
biologico y como atractivo turistico.

40



Herpetofauna

Los grandes reptiles ubicados en la zona costera dentro de !a Reserva son las tortugas marinas.
Estos reptiles pertenecientes a la familia de los Quelonios, son reptiles de lento crecimiento y
larga vida. Se piensa que pueden vivir mas de 100 afios. Poseen pulmones, respiran aire y
ponen huevos en tierra, tienen el hocico transformado en un pico de bordes cortantes y estan
protegidas con una fuerte concha o caparazén. Las diferentes especies de tortuga marina
pueden ser distinguidas faciimente debido a que presentan caracteristicas particulares.

Las especies de tortugas marinas presentes en la zona norie de la Reserva son principaimente
la caguama o cabezona Carefta careffa, y la blanca o verde Chelonia mydas, la carey
Eretmochelys imbricata (localizada a partir de Punta Herrero a Majahual) y ocasionalimente la
lald o siete quitlas Dermochelys coniacea.

Los meses de anidacion de las tortugas marinas varian del mes de marzo a septiembre segun la
especie, esto ofrece grandes posibilidades como atractivo para los visitantes, siempre y cuando
los recorridos nocturnos para observar el proceso de anidacién el cual se lleva a cabo en las
playas, estén bajo un esquema de supervision por guias capacitados.

Aves costeras y mannas

Las diferentes especies de aves presentes en |a Resefva son uno de los recursos mas
atractivos para !os visitantes. De acuerdo a inventarios realizados, se han registradc mas de 300
especies de aves en la Reserva.

Las aves oceanicas y costeras son también una parte muy importante de los ecosistemas
marinos, ya sea como depredadores que ayudan a mantener controladas las pobiaciones, o en
su calidad de carrofieros que eliminan y contribuyen a reciclar la materia organica.

Es importante hacer mencion que en la playa de la zona de Boca Paila la golondrina de mar
Stema antiflarum anida durante mediados del mes de mayo hasta mediados del mes de
septiembre, lo cual puede ser algo muy atractivo observar para los visitantes interesados,
siempre y cuando estén acompafiados de un guia capacitado, debido a este acontecimiento es
necesario recaicar que esta zona tiene restricciones de usoMackinnon, B., com. pers.).

Mamiferos

)

En las zonas costeras también existe una importante cantidad y diversidad de mamiferos, pero
dificil verios, por dos razonles: en su mayor parte son noctumos y tanto diumos como noctumos
tienden a ocultarse al rehuir del hombre (Morales, 1993).
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En zonas cercanas a la costa, como lo es el camino de terraceria que va del arco de entrada a
la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an a Punta Allen se puede abservar mapaches Frocyon lotor,
tejones Nasua narica, zorra gris  Urocyon cinerevargenteus, 0sos hormigueros Tamandua
tetradactyla, comadrejas Mustela frenata y zomillos Conepatus sernistriatus.

Ocasionaimente se ha tenido registros de observaciones de felinos tropicales en peligro de
extincion como el jaguar Panthera onca, el puma Felis concolor. e ocslote Felis pardalis, el
tigrillo Felis weidii y el jaguarundi Herpeilurus yagoaroundi, aunque generalmente estas especies
de felinos prefieren habitar en zonas selviticas y/o humedales.

Puntos sensibies de la Zona Costera

Las playas son muy sensibles a aquellos factores que alteren sus fuentes de arena, las
cormientes cercanas a las costas, y el régimen de olas. Es importante recordar que la mayoria
de las fuerzas que pueden aiterar perjudiciaimente dichos factores relacionados con el hébitat de
las playas, tiene su origen fuera del sistema de playas$nedaker, Getter,1985).

Al igual que otros ecosistemas naturales, las playas no requieren de la manipulacion abierta o
directa por parte del hombre para asegurar su supervivencia. No obstante las acciones que
amenazan la existencia de las playas son generalmente producidas por el hombre. La zona
costera puede ser afectada en el momento en que se elimine 1a vegetacion que habita en ella,
como las palmeras, plantas rastreras como la rifonina, mangtares, etc. plantas que proporcionan
solidez a la arena evitando la erosién. Ademas existe una gran variedad de fauna que esta
estrechamente relacionada con la vegetacién costera, ésta proporciona refugio y guarida para
ella asi como alimento; frutos y follaje. La estabilidad de la duna puede verse afectada por el
transito vehicular, peatonal y deforestacién, por construccién, incendios u otras actividades
humanas, esto genera penetracion del aire y el oleaje que erosiona ia costa y pone en riesgo a
los ecosistemnas que se disponen por detrés de ésta.

Las playas pueden sufrir de contaminacién por basura si la gente que las visita o habita cerca de
ellas no es suficientemente consciente de no depositar basura en ella. Aunque la experiencia ha
demostrado que por ejemplo las playas de Cancun ocupadas por hoteles, estan
comparativamente mas limpias que las playas de la Reserva, puesto que existe un
mantenimiento de limpleza continuo. Esto es resultado de la marea que llega a la zona costera
de la Reserva arrojando basura proveniente de las comientes oceanicas del sur.
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5.3.3. Zona de Humedales

En términos generales los humedales pueden definirse como terrenos que tode el afto o parte de
él se encuentran sujetos a inundaciones no muy profundas o por [0 menos estan saturados de
humedad, de modo que el suelo es fangoso y en él crece una vegetacion hidrofita; esto es
plantas adaptadas al exceso de humedad, como los mangles, tules y carrizos. El agua de los
humedales puede ser dulce, salobre o salada incluso hipersalina y tener muy diverso origen (
Morales, 1992).

Los humedales se encuentran entre ios ecosistemas naturales mag productivos del mundo. Ello
se debe a ia descomposicion de la materia vegetal, que enriquece el agua y sirve de alimento a
pequefios animales. En los humedales habitan numerosas especies de peces, anfibios,
crustdceos y reptiles que dependen criticamente de ese medio ambiente para reproducirse o
para pasar alguna etapa de su vida (Morales, 1992).

La Reserva de la Biosfera Sian Ka’'an contiene una de las mayores superficies protegidas de
humedales de México. Entre ellos se incluyen las lagunas, los esteros (brazos del mar), los
pantanes, ciénegas, marismas, los cenotes, lospetenes, carrizales, tasistales entre otros.

Vegetacion de los Humedales

De manera mas especifica la vegetacion encontrada en la zona de Chunyaxché - Boca Paila
esta dividida en varios ecosistemas que se describen a continuacion:

Manglar

Los manglares son plantas haléfitas (tolerantes a la sal), leflosas y productoras de semillas. Su
estructura varia desde grandes arboles a matorrales. La comunidad de mangle chapamo
(matorral) es 1a mas extensa de Sian Ka'an, se establece sobre suelos margosos. Es un tipo de
vegetacion que llama la atencion por su gran extensién y su estructura, existen cuatro especies
diferentes de mangle en la zona mangle rojo Rizophora mangle, blanco Laguncularia racemosa,
negro Avicennia germminans y botoncillo Conocarpus erecta (Olmsted, Durdn, 1990 en: Navarro
D., Robinson J., 1990).

E! manglar es caracteristico por su gran adaptacion a aguas salobres y saladas, las cuatro
especies de mangle presentes en la zona, pertenecen a diferentes familias botanicas, pero se
conccen como mangle por que tienen una caracteristica comun: pueden crecer en suelos
permanente o temporalmente cubiertos de agua y son muy resistentes a [a salinidad. El manglar
ofrece la posibilidad de mostrar sus adaptaciones a este tipo de ambiente humedo.
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Sabana o Zacatal

Generalmente son areas planas que se inundan por diferentes periodos de tiempo. Estan
ocupadas por asociaciones de pastos, principalmente por especies de Gramineas y Ciperaceas
y algunas otras hierbas. En general son comunidades muy poco diversas, presentando de 3 a 15
especies, ocupan grandes extensiones en Sian Ka’an Qimsted, Duran, 1990).

Tasistal

El tasistal s un humedal de zacates con individuos de palmas agregadas o dispersas que
alcanzan una altura de 4 a 6 m. Esta comunidad es tipica de zonas planas, es poco diversa, con
unas 12 especies, en donde la palma tasiste Acosloraphe wrghtii es el arbol dominante y la
ciperdcea Cladium dominaentre las herbaceas Olmsted, Duran, 1990).

Petones

Los petenes, anteriormente mencionados, no son exactamente un tipo de vegetacién, sino mas
bien peculiares formaciones de asociaciones vegetales que flaman mucho la atencion dentro de
Sian Ka'an (Olmsted, Durén,1990). Los petenes son islotes de vegetacion arbdrea, de forma y
tamafio variable, que emergen usuaiments de los humedales. Se encuentran con mayor
frecuencia en areas ptanas, inundables y caicdreas de la Peninsula. Solo existen en pocas
regiones del mundo; se localizan en la Peninsula de Yucatén, en Cuba, en Brasii y en el sur de
la peninsuia de ia Fiorida (Morales, 1992).

Una de las explicaciones mas extendidas para la presencia de estas "islas de arboles", asi como
su extrafia conformacién en bandas concéntricas, es que se debe a brotes de agua dulce que
forman un manantial o un cenote, o simplemente fluyen de manera difusa. Gracias a esa agua
duice, pueden crecer y desamollarse, entre agua salobre, arboles intolerantes o poce tolerantes
a la salinidad ( Morales,1992).

Los petenes son cruciales como zona de refugio para la fauna silvestre, tan sélo por lo que a
aves se refiere, en ellos se han encontrado 60 especies de las 138 registradas para la zona
costera inundable del noroeste de la peninsula (Morales, 1992). Esta rica y variada avifauna
penmite usar a los petenes como atractivo para un tipo especial de turistas: los observadares de
aves, que son amantes de la naturaleza y respetuosos de ella.

Fauna de los Humedales
Como se ha mencionado anteriormente, los humedales son zonas muy ricas en nutrientes, por

lo tanto muy productivas. Ademds de brindar alimento a una gran variedad faunistica, es un
lugar perfecto como area de reproduccién y refugio.
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En la zona de humedales se establecen largas y complejas cadenas y tramas alimenticias en las
que participan miles de especies diferentes de peces, crustaceos, moluscos, insectos, aves,
reptiles, gusanos y otros muchos animales. Algunos de éstos ya fueron descritos en fa zona de
costa, ya que muchos de ellos habitan en ambos ecosistemas.

Una lista de las especies que pueden encontrarse en zonas de humedales seria muy extensa, a
continuacion se realiza una descripcion de las especies que se observan con mayor facilidad.

invertebrados

En esta zona hay una gran cantidad y diversidad de invertebrados como esponjas, estrellas de
mar, anémonas, erizos, cangrejos, almejas, caracoles, pepinos de mar, camarones, langostas,
gusanos tubiculas y jaibas, aigunos de ellos pasan solo alguna etapa de su ciclo de vida en
estas zonas, ya sea larval y/o juvenil.

Herpetofauna

Dos especies de cocodrilos de las 21 existentes habitan en Méxco y se encuentran en la
Reserva, el cocodrilo de pantano Crocodylus morefetii y el cocodrilo de rio, ria o estero
Crocodylus acutus ( Morales, 1992), estos animales estan muy bien adaptados al medio
acuatico y son depredadores muy eficientes.

Crocodylus moreletii es el mas comun de los dos. Se le encuentra en lagunas, manglares,
sabanas, cenotes y ocasionaimente en zonas de marismas y en lagunas costeras de agua
salada. Crocodylus acutus habita sobre todo en aguas saladas o salobres y anida en lugares
arenosos, como playas, islas y cayos, es decir en lugares que estan siendo ocupados por
establecimientos turisticos, lo cual lo pene en mayor peligro de supervivencia (Lazcano,M.A.,
1990).

Dentro de las grandes viboras y serpientes de la zona de humedales se encuentra la
comunmente conocida como Boa Boa imperator, de las iguanas es facil ver a la iguana espinosa
Ctenosaura similis, y a dos o tres especies de lagartijas como la Anolis garmani que se
“camuflajean” entre el follgje de los mangles.

Ictiofauna

Muchas especies de peces ilegan a las fagunas costeras, manglares y canales a depositar sus
huevos y larvas, existen otras especies que residen an e area. Existen peces de muy variado
tipo y tamanio.

La pesca deportiva ligera se realiza en las lagunas y aguas poco profundas de la zona, donde
las especies que poseen un alto valor estimativo basado en el interés recreativo del pescador
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deportivo son el macabi Albula vulpes, sabalo Megalops atlantica, robalc Centropomus
undecimalis, y palometa Trachinotus sp.

Avifauna

La cantidad y diversidad de aves acudticas que hay en los humedales costeros de la Reserva en
general es sorprendente, se han identificado mas de 70 especies de aves acuaticas. lLas
caracteristicas de los humedales son un perfecto habitat para una gran variedad de aves, ya que
generalmente-escasea e terreno firme, los arboles de mangte son un refugio, soporte y un lugar
seguro para anidar.

Las hay solitarias y gregarias, residentes que pasan todo el ailo en la region o migratorias que
en su mayoria viajan a los Estados Unidos y Canadd y transeudntes que solo hacen escata
(Morales, 1992).

Marmiferos

Muchas de las especies de mamiferos que se localizan dentro de la Reserva pueden ubicarse
en varios ecosistemas presentes, algunos de los que se han observado en la zona costera
también se han registrado cerca o dentro de zona de humedates y selva.

Se puede observar a mapaches Procyon /otor, tejones Nasua narica, 0sos hormigueros
Tamandua tetradactyla, comadrejas Mustela frenata , zorrillos Conepatus semistriatus, tapir
Tapirus bairdii es un animal que pasa gran parte dei tiempo en el agua, el cual su distribucion
esta muy limitada, la martucha o mico de noche Potos flavus que se mueve agiimente entre e!
ramaje de mangle, ocasionalmente se ha tenido ragistros de dos felinos tropicales que son
comunes en las zonas de humaedales, pero dificil de ver porque son de habitos noctumos y muy
sensibles ante la presencia del hombre: el jaguafhantheraoncay el ocelote Felis pardalis.

Un mamifero intimamente refacionado a los humedales es el manati, Trichechus manatus, es un
animal grande que llega a medir cuatro metros y pesar mas de tonelada y media, es un animal
100% acuatico y herbivoro. Debido a que fue objeto de una intensa caceria, es una especie que
estda amenazada, y el nimero de individuos dentro de la Reserva es muy pequefio,
localizandose en la Laguna de Caapechén y las Bahias de lLa Ascensién y Espiritu Santo
(Morales, 1992).

Varias de las especies de murciélagos registradas en la Reserva habitan en la zona de

humedales, principaimente el conocido como murciélago pescador Noctilio leporinus, que es una
de las dos especies de murciélagos existentes que se alimentan de peces.
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Puntos sensibles de la Zona de Humedales

En general, los humedales incluyendo los manglares, esteros, marismas, lagunas etc. , son
relativamente resistentes a muchas clases de perturbaciones y tensiones ambientales. Sin
embargo son extremadamente sensibles a Ia sedimentacién, a! cese de flujo y refiujo, al
estancamiento de las aguas provocado por el cierre de las conexiones de las lagunas con el
mar, y las conexiones entre las mismas lagunas esteros y canales. Estas acciones reducen la
toma de oxigeno para la respiracion, lo cual conduce a una répida mortalidad. La alteracién de
factores que controlan los patrones de salinidad pueden inducir un cambio en ia composicion del
ecosistema, ya que altas concentraciones de sal ocasionan una mortalidad masiva. Los cambios
generaimente resultan de alteraciones en el hidroperiodo, el cese de la circulacién de agua
dulce, y de los patrones de flujo y reflujo debidas a actividades tales como represamiento,
dragado, rellenamiento y colocacién de muros de contencién Snedaker, Getter, 1985).

Los humedales poseen una asombrosa capacidad natural para mantenerse y renovarse, Si se
mantienen las caracteristicas bésicas del sistema mencionadas anteriormente. Se puade lograr
la conservacion del ecosistema y sus recursos, simplemente evitando que ocurra cualquier
cambio significativo de dichos factores.

5.3.4. Selva

La selva es la vegelacidn mas exuberante de todas las que existen en la Tierra, pues
corresponde al clima en el cual ni la faita de agua ni ia de calor constituyen factores limitantes
del desarrolio de las piantas (Rzedowski,1994). Dentro del término “"selva” existen variantes
basadas en el tipo de especies de vegetacién presentes, altitud, pérdida o no del follaje de los
arboles, entre otros.

El tipo de selva mas abundante en la Reserva es la selva media. Puede ser subperennifolia
cuando mas de la mitad de los arboles mantienen sus hojas en la época de sequia, y
subcaducifolia cuando mas de la mitad de los arboies pierden sus hojas.

Vegetacién de la selva
Selva Baja inundable
En la Peninsula de Yucatan se presenta un tipo de vegetacion que no se encuentra en ninguna
otra parte del pais: la selva baja inundabie. En Sian Ka'an, este tipo de vegetacion se encuentra
representado por diferentes comunidades vegetalesQimsted y Duran, 1990).
La selva baja inundable se establece sobre marga y/o roca caicérea en depresiones. Se

encuentra distribuida en forma de mosaico dentro de la selva subperennifolia u otro tipo de
vegetacion y los parches que la forman nunca son de gran extension.
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Olmsted y Duran (1990) describen cuatro tipos de selva baja inundable, las cuales se relacionan
con la duracién del periodo de inundacién: emucal.tintal, bucidal y elpucteal.

En el mucal domina Dalbergia glabra, un arbusto de hasta 5 m. Bucida spinosa es el arbol
dominante en el bucidal. Ei palo de tinte Haematoxylon campechianum da st nombre al tintal, y
Bucida buceras, el pucté, predomnina en elpucteal.

Selva subperennifolia

Esta selva es la mas abundante dentro de la Reserva (110 ha, Lépez-Omat, 1986). Miranda, en
1958, define la selva subperennifolia como "drboles dominantes aproximadamente en un 23 a
50% sin hojas por lo menos de marzo a mayo y de més de 15m de altura ".

La paima del chit Thrinax radiata es comun en la selva subperennifolia. Esta palma se encuentra
en las islas del Caribe y en la Peninsula del Yucatdn, lo que significa que 08 estados de
Quintana Roo y Yucatén son los unicos lugares de México donde puede encontrarse (Olmsted,
Ercilla, 1988).Ha sido utilizada por los Mayas desde hace siglos para la construccion de sus
viviendas, posteriormente se utilizaron para hacer las sombras o “casitas cubanas” para la
captura de langosta, por ejemplo en ia Colonia Rojo Gémez -Punta Allen, comunidad
langostera. Pero ha sido poco a poco sustituida por otros materiales como el cemento para el
mismo fin. En los Gitimos 15 aflos se sobre- exploté este recurso provocando una disminucion
considerable de ella.

Una especie que tiene importancia histérica y comercial es el Manilkara zapota, cominmente
llamado chicozapote o arbol del chicle, dei cual se extrae un latex, (savia liquida lechosa) que se
utiliza para la fabricacién del chicle o goma de mascar, ha sido y continua siendo uno recurso de
importancia para la economia de! estado y esta siendo explotado de manera sustentable, ya
que para obtener el {atex no es nacasario destruir los arboles (Jorgenson,1992).

Otra especie presente en esta saiva es el comunmente conocido como chechem, esta planta
tiene una sustancia conocida como toxicotroquina volatil que se encuentra en la resina y en la
savia, el contacto con esta toxina provoca imritacion dermatoldgica severa (Cabrera E.F. y
Serralta - Peraza, L.,1992).

Selva subcaducifolia
La selva subcaducifolia se encuentra constituida por vanios estratos arboreos entre 8-25 metros
de altura, un estrato arbustivo, gran cantidad de trepadoras y epifitas; alrededor del 75% de las

especies son caducifolias; estdn en suelos calizos con roca aflorante y relativamente poca
materia organica (CIQRO, 1883).
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Fauna de la selva
Herpetofuna

Dentro del grupo de las grandes viboras y serpientes se tiene registros de la Boa Boa imperator,
de la temida cuatro narices o nauyaca Bothrops asper, la vibora de cascabel Crotalus durissus, y
algunas especies de culebras como la Elaphe triaspis, de las iguanas es facil ver a la iguana
espinosa Ctenosaura similis, y a algunas especies de lagartijas como la Anolis garmani que se
camuflajean entre el follaje de la vegetacion.

Avifauna

Existe una vanada avifauna dentro de la zona selvética, entre eila se pueden observar a el
zopilote negro Coragyps afratus, el zopilote o aura comun Cathartes aura, garzas que
generaimente estan en zonas de costa 0 humedales pero se han registrade tierra adentro como
el garzon cenizo Ardea herodias y ia garza blanca Casmerodius albus, gavilanes como el gavilan
de caminos Buteo magnirostris y el gavildn gris Buteo nitidus, falconides como el guaco
Herpetotheres cachinnans, junto con varias especies de pericos y loros; el lorito Aratinge astec ,
el loro de frente blanca Armazona albifrons y el loro yucateco Amazona xantholora, paloma de
alas blancas Zenaida asiatica,tbrtolita castafia Columbina talpacoti, también es facil observar a
los peculiares pajaros carpinteros como el carpintero grande Dryocopus lineatus y el carpintero
comun Melanerpes aurnifrons, la chachataca comun Ortalis vetuia, ia cual es aun cazada por su
came, el tapacamino Nyctidromus albicollis, el mosquero o papamoscas copeton Myiarchus
tyrannulus, Luis gregario Myiozefetes similis y el centzontle tropical Mimus gilvus. Para los
visitantes amantes de la observacién de péjaros es posible encontrarse con aves gue tienen

extraordinario colorido como el tucan real Ramphastos sulfuratus asi como ef tucancillo
Pteroglossus torquatus , el chupafior gargantinegro Anthracothorax prevostii, los trogones
amarillo y violaceo Trogon melanocephaius y Trogon violaceus respectivamente, el pajaro reloj
o momoto Eumomota superciliosa el cual es de una bellezainigualable ¢Mackinnon, B. 1989).

Mamiferos

Como ya se mencion6, muchas de las especies de mamiferos que se localizan dentro de la
Reserva pueden ubicarse en varios ecosistemas; costa, humedal y selva. A continuacién se
hace mencion de las especies de mamiferos reportadas en la zona de selva. Mapaches Procyon
lotor, tejones Nasua narica, 0s0s hormigueros Tamandua tetradactyla, armadilios Dasipus
novencinctus, comadrejas Mustela frenata , tlacuaches Didelphis marsupialis, zomillos
Conepatus semistriatus, zorra gris Urocyon cinerecargenteus, ardillas Sciurus sp., tepescuintle
Dasyprocta punctata, viejo de monte Eira barbara, tapir Tapirus bairdii es un animal que pasa
gran parte del tiempo en el agua, ef cual su distribucion esta muy limitada, venado coia blanca
QOdocaileus virginianus, venado o temazate Mazama americana, la martucha o mico de noche
Potos flavus, mono araila Ateles geoffroyii, mono aullador Alouatta palliata, aunque las
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observaciones son reducidas, se sabe que existen felinos tropicales en peligro de extincidn
como el jaguar Panthera onca, el puma Felis concolor, el ocelote Felis pardalis, el tignllo Felis
weidii y el jaguarundi Herpailurus yagoaroundi.

Puntos sensibles de la Zona de Seiva

En particular la selva que se encuentra dentro de la Reserva es muy vuinerable a los dafos
ocasionados por huracanes, l0s cuales estan estrechamente relacionados con el inicio de
incendios forestales, provocando asi pérdidas de extensiones de selva y de su fauna asociada.
A continuacién se presenta la Tabla No. 5 donde se resumen las caracteristicas bidticas con
valor interpretativo y l0s puntos sensibles por zona.
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Tabla No. 5 “ Cuadro Resumen; Caracteristicas Bidticas con Valor Interpretativo y los
Puntos Sensibles por Zona”.

Z ONA Recursos Interpretativos Puntos Sensibles
FLORA FAUNA
Zona Marina A} Amecifes Coralinos: Los ecosistemas de

* Hexocorales o esclera-
ctinios (corales duros) y
octocorales o gorgona-
ceos (corales biandos).

| * Peces arrecifales ; 100

spp, 47 géneros y 30
fam.

* Invertebrados:

« Equinodermos

- Crustaceos

- Moluscos

B)Tortugas Marinas

mayor sensibilidad
dentro de 1a Zona
Marina son los
Arrecifes Coralinos.
Puntos Sensibles:

1} Flujos entrantes de-
agua duice que
reduzcan la salinidad
del ambienta.

2) Sedimentos en el
agua que interfieran
con la accién fittradora
de los residentes

3) Contaminantes
4)Ruptura por
tormentas,
huracanes,anclas.

5} Excesiva carga de
nutrientes.

Zona Costera

A) Vegetaciébn que se
caracteriza  por  Ser
haléfita, hojas
cuticulares, rastreras y
arbustos ramificados de
poca attura. Uva de mar,
Coccoloba uvifora  y
Palmas de la region;
palmas chit, Thrinax
radiata,

A) Hermpetofauna: Fam.
Queionidae; Tortugas
marinas: 4 spp.

B) Awfauna: aves
costaras; mas de 138
spp. Registradas.
C)Mastofauna:
mamiferos terrestres:
Zorra gris,Urocyon
cinereoargerntus,
Tamandua
tefradactyia,oso
homiguero , 5 spp. de
felinos en peligro de
edincion, entre elios el
jaguar, Panthera onca.

Las playas son muy
sensibles a factores
que afteren sus fuentes
de arena, las comientes
cercanas a ia cosia y el
régimen de olas.

Puntos sansibles:
Manipulacién por el
hombre;

1) Eliminacién de
vegetacidbn Que da
solidez a la arena vy
propicia la erosién..
2} Tréansito vehicular,

peatonal y
deforestacion excesiva.
3)Comtaminacién.
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Z ONA Recursos Interpretativos Puntos Sensibles
FLORA FAUNA
Zona de A) Vegetacién haldfita: 4 | A) Inverlebrados Puntos Sensibies:
Humedales spp de mangle, | B) Herpetofauna: 2 spp. | 1) Sedimentacién
zacatales, 12 spp. de | de cocodrilos; cocodrio | 2) Cese de flujo y
palma tasiste y carmizos. | de pantano,Crocodylys | reflujo; represamiento,

B) Petenes: Islotes de
vegetacion arbdrea, de

forma y tamafo variable,

que emengen
usuatmente de los
humedales.

morefetij, cocodrilo de ria
Crocodrylus acutus.

C) Ictiofauna: paces que
llegan a los humedales a
depositar huewos y
larvas. Pecas de
importancia para la
pesca deportiva ligera:
macabi, Albbula vuipes,
sabalo, Meagalops
atiantica, robalo,
Centropomus
undecimilis; y palometa,
Trachinotus sp.

D) Avifauna: Mas de 70
spp. De aves acuéticas.
E) Mastofauna: algunos
mamiferos ubicados en
la zona costera también
estdin en la de
humedales; tapi; Tapirus
bairdli, mico de noche;
Potos flavus, dos felinos,

manati Trichechus
manatus y spp. de
murcietagos.

dragado, rellenamiento
y muros de contencién.
3) Estancamiento de
las aguas por el clerre
de las conexiones de
las lagunas con el mar
y entre ellas.
4)Alteracibn de los
patrones que controlan
los patrones de
salinidad,
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Z ONA

Recursos
FLOR A

Interpretativos
FAUNA

Puntos Sensibles

Zona de Selva

El tipo de selva maéas
abundante dentro de la
Reserva, es la selva
media; puede ser
subperennifolia y
subcaducifolia.

Ademads existe otro tipo
de vegetacion
caracteristica, la Selva
Baja Inundable, donde el
mucal, tintal, bucidal y el
pucteai son
representativos.

A) Herpetofauna: viboras
y serpientes como [a
Boa, Boa imperator,
nauyaca Bothrops asper,
cascabet
durissus, entre otros,

B) Avfauna: Mas de 100
spp. registradas en la
zona selvatica.
C)Mastofauna;
mamiferos temrestres que
son también reportados
para la zonas de costa,
humedal y selva, algunos
representativos son el

armmaditlo Dasipus
novencinus venado
cola blanca Odocoileus
virginianus, wvenado o
tamazate, Mazama
americana, mono arafia
Ateles geoffroyii , mono

auliador Aloustta pallista
y felinos entre otros.

Crotalus |

La selva es5 muy
wiinerable a los dafios
ocasionados por:

1) Huracanes,
relacionados
estrechamente con;

2) Incendios.

3) incendios
provocados por el
hombre.
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5.4. Caracteristicas Culturales y Socioeconémicas
5.4.1 Arqueologia

La creacién de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an no solo ha tenido un impacto benéfico al
conservar la variada riqueza natural, sino que también ha ofrecido un grado de proteccion a las
Zzonas arqueocidgicas que se encuentran dentro de sus limites (Andrews, 1988).

Actuaimente se encuentran registrados 22 sitios arqueocldgicos dentro del perimetro de la
Reserva, En 1926, se localizaron los sitios de Chenchomac, Xlapak o (Vigia del Lago) y
Chunyaxché, y la conexién de estos dos Ultimos con el Mar Caribe via del canal de Boca Paila.
En 1958 y 1981 el francés Michel Peissel levanté un plano preliminar de Chunyaxché y reporté
varios nuevos sitios costeros entre Tulum y Punta Herrero; San Miguel de Ruz, Xamach, Punta
San Juan o Punta Xamach, Recodo San Juan, Rancho San Juan o San Francisco, y Tupak. En
1981 Anthony Andrews registrd varios sitios adicionales en la costa entre Tulum y Punta Allen:
Villas Boca Paila, Isiote Caapechén, Paso Juana, El Cafion, Paso de la Viuda, Pistolas, Mogote
San Juan, San Francisco y PuntaXokén.

Casi todos los sitios reportados en Sian Ka'an fueron ocupados durante {a época Postclasica
Tardia (1200-1542 D.C.), el Gltimo periodo antes de la conquista espaiiola.

Gracias al andlisis de la ceramica y vestigios arquitecténicos puede definirse la interaccion
establecida entre Muyil y otros sitios mayas, a partir del 600 d.C. y en los siguientes cuatro siglos
(periodos Clasico Medio y Cldsico Tardio).

Varios sitios como Chunyaxché, San Miguel de Ruz, Xhamayx, y Chacmool, contienan plazas con
pirdmides y otros edificios que sirvieron con fines religiosos y civiles; algunos funcionaron como
residencias de laélite de aqueila época, tal como los conocidos "palacios” de Tulum.

Uno de los sitios arqueolégicos con facil acceso que se ubica en la zona de humedal, es la ruina
conocida como Xlapak nhombre Maya que significa "Muros viejos" .Partiendo del conocimiento de
que la ciudad de Muyil funciond como sitio importante de comercio maya, ya que tiene acceso al
mar, se piensa que Xlapak sirvid como "caseta de control' del flujo de productos comerciales
(Galindo, com. pers.).

Entre estos sitios se incluye a la ciudad de Chunyaxché o Muyil, una de las comunidades Mayas
més importantes de Quintana Roo en tiempos prehispénicos. Muyil se encuentra a 150 km de la
ciudad de Cancun, se accede por la carretera federal No. 307.

Este centro funcioné como punto de entrada para recursos marinos y bienes de comercio ya que
tenia acceso al mar mediante el canal artificial que comunica a la lagunas de Chunyaxché y
Muyil con la laguna de Boca Paila. A su vez, la Laguna Boca Pajla forma parte de un estero
natural que se extiendeé de la lagunaCapechén hasta la Bahia de La Ascension.
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5.4.2 Asentamientos humanos dentro de [a Zona

En la Zona Norte y vecina de la Reserva existen principalmente tres asentamientos humanos; ef
de Boca Paila, la comunidad de Chunyaxché y la comunidad de Punta Allen o Colonia Javier
Rojo Gémez.

Chunyaxché.- Dentro del ejido de Chunyaxché, lo cual significa "arbol verde o arbol de ceiba” en
Maya, axisten varias pequefias comunidades, dentro de éstas esta establecida una comunidad
maya la cual lleva el mismo nombre, aproximadamente cuenta con 50 habitantes, equivalente al
11% del total da la poblacién del ejido, los habitantes se dedican principalmente a la caceria,
extraccién de productos de la selva como lo es el chicle, fabricacién de durmientes para
ferrocarrl y policultivos de varias especies como lo son el maiz, frijol, yuca, camote, mocal,
platano, sandia y calabaza entre otros. Por el otro lado se dedican en muy pequeiia escala a la
ganaderia. El poblado cuenta con los servicios basicos como una pequefa escuela bilingue
(maya - espaiiol), tiendas rurales y un vivero de plantas nativas (Direccion de la Reserva de la
Biosfera Sian Ka’an, informacién no publicada).

Boca Paila.- A raiz del establecimiento del * Club de Pesca Deportiva Boca Paila” se han
asentado un grupo de trabajadores que laboran para el Club como guias para los pescadores
visitantes y ejerciendo iabores mUitiples necesarias para la operacién del sitio. En su mayoria
estos hombres eran pescadores quienes emigraron de Tulum, Punta Allen, Cozumel y zonas
aledafias, algunos de los cuales conservan varias tradiciones Mayas. Se sabe que estos
pabladores frecuentan el Pueblo de Tulum per lo menos una vez a la semana para abastecerse
de viveres (Galindo, com. pers.).

Colonia Rojo Gomez o Punta Allen.- Consta de una comunidad pequefa de aproximadamente
500 residentes, situada en la punta de la pequefia Peninsula al norte de la Bahia de la
Ascensién. Punta Aflen es una comunidad de pescadores de langosta, ia cual se establecié en
1970 por pescadores que fundaron la Cooperativa de Pescadores de Vigia Chico. La mayoria de
los habitantes de Punta Allen, emigraron de otros sitios de la Peninsula de Yucatan, buscando
oportunidades econdmicas en la captura de langosta, Punta Allen no es ni una comunidad
pescadora tradicional ni una comunidad indigena maya como lo son varias comunidades de
campesinos en zonas selvéticas tierra adentro, es decir no existe una cuitura con tradiciones
antiguas y/o autéctonas de la zona, ya que es una comunidad relativamente nueva y resuftado
de una migracién de varias localidades (eslie, K., 1995).

La pesca de langosta continua siendo la principal actividad econdmica en Punta Allen, pero se
ha observado que el recurso va en disminucién o cual ha provocado que los pescadores
busquen alternativas econémicas como o es el turismo. El negocio del turismo se ha
incrementado notoriamente en los Ultimos afios, en particular la actividad de pesca deportiva
ligera "captura Yy liberacién". De hecho, cerca de 25 socios de la Cooperativa de Pescadores
fundaron su Cooperativa Turistica, con planes de poseer su propia infraestructura para los
turistas, ofreciendo actividades, hospedaje y alimentos.
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5.4.3 ParticipaciénComunitaria en el Desarrolio del Turismo

Dentro de este inciso se contempla a la Comunidad Rojo Gomez (Punta Allen), ya que es la
comunidad que se encuentra dentro de la zona norte y la que tiene mayor participacion dentro
de las actividades turisticas de 13 zona de interés. Asi mismo parte de la organizacién propuesta
pretende promover por una parte una mayor integracién de la comunidad en el manejo de sus
recursos, y por ofra, encontrar un mecanismo para recabar fondos derivados del turismo para el
mantenimiento de infraestructura, entre otros beneficios.

5.4.4. OrganizaciénComunitaria

Como se ha mencionado anteriormente, la comunidad Rojo Gémez esta integrada por
aproximadamente 500 personas. El 13 de enero de 1995, 22 socios integraron la Sociedad
Cooperativa de Servicios Turisticos Punta Allen. Actuaimente cuentan con una casa/habitacion y
un terreno donde planean construir un restaurante y palapas de playa; dicha infraestructura la
estan adecuando para poder alojar y ofrecer mejores servicios a los turistas. ta Sociedad
Cooperativa de Servicios Turisticos Punta Allen (SCST) ofrece a los turistas servicio de lancha
para recorridos por la Bahia de ta Ascension y lagunas observando flara y fauna, buceo libre
(snorquef), asi como servicios de lancha y guia para la pesca deportiva ligera, actividad que ha
alcanzado un auge importante en la zona. En 1997 se formé la segunda Sociedad Cooperativa
de Servicios Turisticos “Vigia Grande” en Punta Allen, los cuales parecen astar bien organizados
y ofreciendo servicios turisticos. Asi mismo varios pescadores independientes ofrecen sus
servicios utilizando su propio equipo.

Por el otro lado miembros de la comunidad son contratados por dia o por temporada como guias
de pesca para los pescadores visitantes, guias naturalistas y lancheros. Donde en ocasiones
también rentan su equipo particutar, como embarcaciones, a los prestadores de servicios
privados.

Dentro de la comunidad, fuera de los clubes de pesca deportiva ligera y cabafas privadas,
existen solo tres establacimientos que ofrecen alimentos a los visitantes; uno de ellos esta a
cargo de la Sra. Charni Salazar, el segundo a cargo de la Sra. Angela Gonzalez y ef tercero por ta
Sra. Candy Guzman, ofreciendo desayunos, comidas y cenas.

Es importante recalcar que dichos establecimientos son adaptaciones muy modestas y rurales
dentro de sus propias viviendas; las cuales se propone sean modificadas para poder ofrecer
mejores estandares da calidad a los visitantes. Es evidente que la comunidad de Punta Alfen
requiere de mejor infraestructura como lo es sitios de alimentacién y hospedaje para los
visitantes, por lo cual se ha sugerido que los mismos integrantes de ia comunidad dentro de su
propiedad, adapten cuartos destinados para alojar a los visitantes, contando con cierto estandar
de calidad.
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Para ta operacion de varios de los servicios dentro del los centros de visitantes propuestos;
como lo son la tienda de regalos, comedor y restaurante se considera la posibilidad de otorgar
éstos mediante concesiones a particulares y/o a las organizacicnes comunitarias. Asi como la
contratacion de integrantes de la comunidad para ejercer labores operativas como guias,
vigilancia, mantenimiento, oficinistas, etc.

5.4.5. Bases lLegales para la integracién de las organizaciones
comunitarias en el manejo del turismo.

Es importante integrar a la comunidad en el desarrollo de las actividades turisticas, como
modelo de ecoturismo, de tal forma que sean ios principales beneficiarios de dichas actividades
dentro de la Reserva, motivandolos asi, por medio de beneficios econdmicos, a participar de
manera conjunta en la extensa labor de conservacién del area a través del uso sustentable y
racional de ios recursos naturales.

La Sociedad Cooperativa de Servicios Turisticos (SCST) de Punta Allen esta constituida
legalmente bajo la figura juridica asociativa denominada Sociedad Cooperativa, cuentan con su
acta constitutiva y todos los tramites legales correspondientes. Dicha figura juridica asociativa
busca el beneficio econémico mediante el trabajo en grupo. Todos los socios son iguales entre
si, por lo que sus obligaciones y derechos son los mismos. La ley sefiala 10 personas como
minimo para fomentar una Cooperativa. La Cooperativa se organiza en una Asamblea General,
un Consejo de Administracién y un Consejo de Vigilancia (SEDESOQOLlef al., 1994).

Con base en lo anterior, su integracién y participacién se fundamenta en ia Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) (Gob. Federal,1988), en el articulo
47, que le permite a los habitantes, mediante acuerdos de concertacion, participar en el
establecimiento y administracién de las Areas Naturales Protegidas con objeto de proporcionar
el desamollo integral de la comunidad; el articulo 84 que abre la posibilidad de expedicién de
permisos, licencias, concesiones o en general de autorizaciones para el aprovechamiento de
recursos naturales en Areas Naturales Protegidas, el articulo 80 inciso |, donde son
considerados el otorgamiento de concesiones, permisos y en general toda clase de
autorizaciones para, entre otras cosas, la administracion de flora y fauna silvestre; en la Ley
General de Bienes Nacionales, que en su articulo 50 establece que el gobiemo federal
promovera el aprovechamiento éptimo de la zona maritimo termestre.... y el fomento de las
actividades turisticas y recreativas; asi como el articulo 55 que otorga a los ejidos o
comunidades colindantes la preferencia en la concesion para el aprovechamiento de los bienes
{(Arellano,1994).

Asimismo en base a la definicion del concepto de las Reservas de |la Biosfera como categoria de
manejo que conceptualiza la LGEEPA, se especifica que en las zonas de amortiguamiento se
podran realizar actividades productivas de las comunidades que ahi habiten en ef momento de la
expedicion de la declaratoria respectiva, asi como investigacion aplicada y de capacitacion.
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Tales actividades deberan sujetarse a las normas técnicas ecolégicas y a tos usos del suelo que
establezcan las declaratorias que constituyan las reservas.Por el otro lado existen dentro dei
Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an, anexo 3; Normas de Uso y
Zonificacién; en el inciso 1.1.9, normas de uso furistico las cuales deben ser acatadas tanto por
ia comunidad, como visitantes operadores. ( SEMARNAP, 1996B).
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6. Resuitados
Con fines operativos los resultados han sido agrupados de la siguiente manera:
6.1 Regulacidon Operativa de la PropuastaEstrategia Global

Para lograr un adecuado control de los visitantes en el &ree, donde se obtenga tanto la
satisfaccion del usuario como la proteccién y conservacion de los recursos naturales, se
pretende subdividir intemamente 1a zona turistica como hemramisnta y mecanismo para el
control de visitantes dentro de las zonas de manejo ya existentes. Es importante definir la
intensidad de uso y las estrategias fisicas y administrativas de control de visitantes que se
podrén aplicar a cada subunidad que sera influenciada asimismo por los recursos biolégicos y
culturales, asi como por las actividades actuales y las propuestas, que se permitan llevar a
cabo. La estrategia aqui propuesta retoma diversos principios y metodologias de planeacion de
autocres que se citan mas adelante. Por ejemplo, Heberlein 1877, Hendee ef a/, 1978, 1980 en:
National Parks ef a/, sefalan que los objetivos directrices en este tipo de planeacion deben ir
mas alla de generalidades tales como proteger el recurso y proveer axperiencias satisfactorias,
ya que los objetivos para que sean efectivos, necesitan definir et tipo de experiencia a proveerse
en términos de condiciones ecologicas y sociales apropiadas.

E! manejo de zonas que se plantea para Sian Ka'an coincide con el concepto de Hendee of &/,
1978 en: National Parks, et &/, en el que seiala que dicho manejo zonificado dentro de un
sistema (la reserva como sistema integral) debe estar gobemado por un concepto de no
deterioro que busca el mantenimiento de las condiciones actuales, si éstas igualan o exceden
las normas minimas, promover su restauracién como zonas de bajo nivel. Eso significa que los
niveles minimos pueden especificar un limite aceptable de cambic, pero no implica que cada
zona deberia dejarse deteriorar hasta este punto (Stankey et a/ , 1985 en: National Parks, et af).
Con base en estos conceptos, se utiliza, en la metodoiogia disefdlada para Sian Ka'an las
siguientes herramientas de control:

1) La zonificacién o subdivision de areas como la primera herramienta de control de visitantes.

2) La segunda herramienta basada en [a primera, permitird asignar tipo de actividades, usos
especificos e intensidades de uso en areas determinadas.

3)Seguido por el disefio de estrategias fisicas y administrativas para el control de los impactos
de visitantes.

4) La cuarta seria definir los indicadores de impacto por actividad, metodologia de monitoreo de
impactos y estandares de evaluacion.

5) Y finaimente la quinta, la aplicacién y evaluacion de altemativas de manejo.
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6.2 Subdivisién de la Zona Turistica

La subdivision tiene como objetivo definir escenarios deseables a través de intensidades de uso
turistico.

El primer paso a seguir es definir ias areas y el tipo de actividad turistica adecuada para cada
area, asi como los recursos naturales y culturales con mayor sensibilidad en los cuales se
deberan manejar intensidades de uso moderadas.

6.3. Definicion de la Intensidad de Uso en la RBSK y Estrategias de Manejo para el
Control de Visitantes Aplicables por Subzona.

Dependiendo de los recursos naturales presentes y de su sensibilidad, asi como de Ja actividad
turistica que se pretenda desarrollar y en su caso de la época del ano, el ciclo reproductivo de
determinadas especies y/o especies migratorias, se asignan intensidades de uso diferentes para
cada zona.

De manera simplificada se utilizard una nomenclatura para asignar un "valor" con su propia
definicidn, a cada variante de intensidad de uso.
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Tabla No. 6 Propuesta de Intensidades de Uso en la RBSK.

Intensidad de Uso Media

Intensidad de Uso Baja

Intensidad de Uso Muy

transporte y por tipo de
actividad

{Categoria A) (Categoria B) Baja (Categoria C)
ESCENARIO NATURAL
Condiciones Ambiente naturai | Ambiente natural con | Ambiente natural  sin
Ambientales parcialmente modificado. | poca modificacion. Los | modificacién. No habra
Tipo y Algunos sitios como la | impactos menores | impactos mesurables por
Duracién de vegetacibn de dunas | estaran  enfocados a | la accion de los visitantes.
los Impactos . costeras estaréan | poblaciones de fauna de |

afectados interés como los peces

substanciaimente, por la | (pesca deportiva), aves y

construccion de | arrecifes de coral, entre

infraestructura. Ctras | otros

areas, con pérdida

temporal de vegetacion y

posibilidad de

recuperacion.
ESCENARIO PSICOLOGICO PARA LOS USUARIOS
Visibilidad de Aparentes a la mayoria | Aparentes a algunos | No aparentes a los
Impactos de wisitantes en particular | grupos de wvisitantes por | visitantes

en algunos sitios, al- | tipo de actividad.

rededor de

construcciones por

viviendas y servicios
Oportunidad Poca a moderada | Moderada oportunidad de | Alla  oportunidad  de
de aislamiento | oportunidad de | aislamiento o solitud. | aislamiento osolitud.

aislamiento o  solitud. | Moderada a baja | Baja frecuencia de

Moderada frecuencia de | frecuencia de encuentros | encuentros por tipo de

encuentros durante el | portipo de actividad actividad.

Tipos de Usos
y Actividades

Grupos grandes (mas de
18 personas) con 0 sin
guia, con ayuda de guias

impresas  (folletos) o
senderos interpretativos.
Vehiculos  motorizados
s6lo para transportacién.
Sin caminos
pavimentados en zonas
terrestres. Areas de
Servicios.

Grupos medianos (de 1 a
18 personas),prefere-
ntemente con guia.

Numero méxmo de
wvehiculos motorizados y
con limite de velocidad en
Zonas acuaticas, con o sin

areas de Senvicio,
posibiidad de ciemes
temporales.

Solo grupos pequefios (de
1 a 9 personas),
necesariamente con guia,
el uso de wehiculos
motorizados es restringido
(s6lo  transporte para
legar al sitie), numero
limite de visitantes por dia,
cierres temporales, areas
sin servicios.
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Los métodos de control son necesarios para manejar las actividades de los visitantes en areas
protegidas logrando balancear la conservacion, uso sustentable de |os recursos y la satisfaccion
de los usuarios. Estos métodos limitan y/o controlan el impacto negativo hacia el medio
ambiente provocado por los visitantes. Existen varios tipos de estrategias como lo son las
estrategias administrativas y las fisicas, que se propone implementar como estrategias a corto
plazo.

6.3.1 Estrategias Administrativas (A}

E.C.- Estrategias de Control propias del INAH.
1A.- Horarios de Visitas

2A.- Intervalos deTiempo

3A.- Manejo de Grupos

4A - Cuotas de Entrada

5A - Restricciones de Comportamiento

BA.- Cierres Temporales

7A.- Limites de Velocidad

8A.- Zonas Restringidas

6.3.2 Estrategias Fisicas(F)

Las estrategias de control fisicas se enfocan en el uso de estructuras fisicas para controlar las
actividades y el impacto provocado por los visitantes. Cuando se considera la implementacion
de estrategias fisicas, es importante tomar en cuenta aspectos funcionales y estéticos o
paisajisticos que vayan acorde con el area. En ocasiones las estrategias fisicas pueden ser
aplicables tanto en ambientes marinos como termestres.

1F.- Control de Acceso

2F .- Senalizacion (Educativa o Direccional)
3F .- Servicios

4F - Guias

5F - Senderos Terrestres

6F .- Senderos Acuaticos

7F .- Restricciones de Equipo

8F .- Rutas de Navegacion

A continuacién se presenta la Tabla No. 7 y su mapa correspondiente; los cuales son producto

de la integracion de los instrumentos para el manejo de visitantes, y constituyen en si la parte
medular del presente trabajo.
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6.3.3 Subdivisién de la Zona Norte:
Tabla No. 7 “ Actividades, Intensidad de Uso y Estrategias de Control Aplicables por
Subzona”.

SUBZONA INTENSIDA ACTIVIDAD ESTRATEGIAS DE
DE Uso CONTROL
Sitio Arqueolédgico de Media Uso Actual
Muyil 1.- Visita a la zona arqueoldgica con o sin | E.C., 1A, 4A
' guia.

Uso Propuesto
2-Centro de Visttantes y recomidos para | 1A, 4A, 2F, 3F 4F,
observacién de flora y fauna por senderos. | 5F.

3.- Centro Ecoarqueolégico Chunyaxché
{Prog. Espe. ver | - *}

Laguna Muyil Baja Use Actual 1A, 3A, 5A, TA, BA,
1.- Recorridos en embarcacion de motor 4F, 7F.
con gula

Uso Propuesto
2.- Recorridos en embarcaciones sin guia | 1A8A2F 7F.

Laguna Chunyaxché - Baja Uso Actual

Canal y Petén 1.- Recorridos en embarcacién de motor 1A, 3A, 5A, 7A, 8A,
con gula, 4F 5F, TF.
2.- Nado ysnorquel en el canal. 5A,8A.

Uso Propuesto
3.- Recorridos en embarcaciones de remo, | B8A,4F 6F.
en grupos y con guia.
4.- Recorrido del Petén ubicado al norte de | 5A,5F.
la Laguna Chunyaxché.

Laguna Caapechén Muy Baja Uso Actyal 1A, 3A, 4A, 5A, BA,
1.- Pesca deportiva ligera de liberacién. 4F 7F.
2.- Recorridos en embarcaciones con guia | 2A 3A,5A,6A,7A 6F,
para la observacién de aves, 7F BF.
3.- Recorrido para el estudio de cocodrilos.
(Con restricciones). 1A,3A,5A,7A,8A 4F,

Uso Propuesto
4 - Recorridos en embarcaciones de motor | 2A,3A 5A 6A 7A BF,

con gula para la observacién de fauna 7F.8F.

5.- Recorridos en embarcaciones de remo,

en grupos y con gula. 3A,5A BA,4F 7F BF.
Laguna Boca Pailay Baja Uso Actual 1A,3A,4A,5A, BA,
San Miguel 1.- Pesca deportiva ligera de liberacién, 4F, TF.

2.- Recomdos en embarcaciones con gulia | 2A,3A 5A BA 7A 4F,

para la observacién de aves. 6F . 7F.

3.- Recormrido para ! estudio de cocodrilos.

(con restricciones). 1A,3A 5A7A BA 4F,

Uso Propuesto

4.- Recomridos en embarcaciones sin gufa

en la Laguna Boca Paila. 1A,8A2F 7F 8F.

5.- Recomdos en embercaciones de remo, | 3A,5A,8A,4F 6F 7F,
en grupos y con gufa a fa Laguna de San | 8F.
Miguel.
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SUBZONA INTENSIDAD ACTIVIDAD ESTRATEGIAS DE
DE USO CONTROL
Zona Costera Media Uso Actual
1.- Uso ocasional de las Playas por turistas
que circulan hacia Punta Allen.
Uso Propuesto
2.- Centro de Visitantes Boca Paila 1A4A,1F 2F 3F 5F.
3.-Observacidn del 4rea de anidacién de
golondrinas marinas sobre la barra de areng
en ia Boca. 3A,5A 6A 4F 7F.
- 4.- Recorridos para proteger y observar
tortugas marinas. 1A,3A 5A,4F 7F.
Zona Marina Media Uso Probuesto
(Zona de Manejo 1.-Buceo libre y con eguipo 3A.5A, BA, 4F.
tntegral de! Turismo) 2.- Pesca deportiva de aitura. 4A 4F.
3.-Deportes acudticos no motorizados 7F.
Zona Nucleo Marina Muy Baja Uso Propuesto
Xamach 1.- Buceo Libre y con equipo 3A, 5A, BA, 4F.
2.- Deportes acuaticos no motorizados 1F,7F.
Zona Marina {Zona de Media Uso Actual
Manejo Integral de 1.-Buceo libre y con equipo 3A,5A, BA, 4F.
Recursos Marinos) 2.- Pesca deportiva de altura 4A,4F,
Uso Propuesto
3.- Deportes acusticos no motorizados 7F.
Bahia de la Ascensién Baja Uso Actual 1A,3A, 4A,5A, 64
1.- Pesca deportiva ligera de liberacién, 4F 7F.
2.- Recorridos en embarcaciones de motor | 2A,3A 5A,6A 7A 4F,
con guia para ia observacién de fauna. 6F 7F BF.

Uso Propuesto
3.- Recorridos en embarcaciones de remo, | 3A,5A,8A 4F 7F BF.
con guiay en grupos.

Estrategias Administrativas (A}

Estrategias Fisicas (F)

E.C.- Estrategias de Control propias del INAH.

1A - Horarios de Visitas

2A - IntervalcsdeTiempo

3A.- Manejo de Grupos

4A.- Cuotas de Entrada

5A._- Restricciones de Comportamiento
6A. - Cierres Temporales

7A.- Limites de Velocidad

8A - Zonas Restringidas

1F .- Control de Acceso
2F .- Sefializacion {Educativa o Direccicnal)
3F .- Servicios
4F - Gulas
5F .- Senderos Terrestres
6F .- Senderos Acuaticos
7F.- Restricciones de Equipo
8F .- Rutas de Navegacién
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l. Sitio Arqueolégico de Muyil
Uso Actual

1.- Visita al la zona arqueolégica:

E.C.) Existen estrategias de control establecidas por parte del INHA para el control de visitantes
a las ruinas arqueolbgicas. En este sentido es necesaric establecer la coordinacion
SEMARNAP - INHA,

1A) Horarios de Visita: El horario general de acceso al sitio arqueolégico de Muyil es de 8:00
a.m. a 17:00 hrs

4A) Cuotas de Entrada: $ 8.00 pesos por persona, domingos entrada libre.

Uso Propuesto

2.- Centro de visitantes y recorridos para observacién de flora y fauna por senderos:

1A) Horarios de visita: El horario que se propone establecer para el acceso al centro de
visitantes es de las 8:00 a.m. a las 18:00 p.m. Se podran establecer horarios mas flexibles en Ia
zona para la observacion de fauna en grupos especiales con guia.

4A) Cuotas de Entrada: Una vez establecido el centro de visitantes y que se cuente con el
mecanismo para el destino especifico de los ingresos, se debera aplicar el sistema de cobro de
acuerdo a lo establecido por la Ley Federal de Derechos.

2F) Sedalizacién Educativa y Direccional: Se pretende que el Centro de Visitantes vy los
senderos terrestres cuenten con su respectiva sefalizacion interpretativa, restrictiva y
direccional, orientando a los visitantes hacia los diferentes servicio, pudiendo ser apoyada la
informacién con folletos y mapas impresos.

3F) Servicios: El proyecto propuesto del Centro de Visitantes incluye una sala de exposiciones,
sanitarios, comedor, muelle y estacionamiento, asi como su funcionamiento como caseta de
vigilancia.

4F) Guias: Para los recorridos por los senderos terrestres es recomendable aunque no
obligatorio, contar con un guia quien este a cargo de la identificacion, interpretacion, biologia y
ecologia de los diferentes ecosistemas, asi como de la flora y fauna presentes en el area.

5F) Senderos Terrestres: Se propone su adecuacion para brindar informacién sobre lo ecologia
y valores arqueolégicos del drea por medio de cédulas autointerpretativas e informacién
direccional. Algunos de los senderos factibles de desarrollar en el sitio son los siguientes:

a) Sendero El Castillo, Casa Rosada, selva fiormatividad SEMARNAP - INHA).
b) Sendero Sacbé (normatividad SEMARNARP - INHA)

c) Sendero Zona Arqueolégica - Centro de Visitantesrormatividad SEMARNAP - INHA)
d) Sendero Humedales de la Laguna Muyil y la Selva.
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*3.- Centro Ecoarqueolégico Chunyaxché - Muyil

Mediante una estrecha coordinacion entre el INHA, ia SEMARNAP y el Ejido de Chunyaxché, se
propone establecer en el area de Chunyaxché - Muyil, un sitio en donde se pueda conjuntar un
programa interpretativo cuyo tema central sea “Medio Ambiente y Desarrollo Humano”. En este
sitio se desarrollarian temas relacionados a la cultura Maya en el siglo XX, con la participacion
de los pobladores de la comunidad de Chunyaxché, la cultura Maya del pasado aprovechando
los vestigios de la ciudad prehispanica, los relativos a la central chiclera de Muyil, asi como los
aspectos relacionados al medio natural, aprovechando la selva y humedales presentes en el
area.

Se desea manejar un bajo numero de personas permitiendo una estrecha convivencia con ia
selva y los vestigios arqueoldgicos. Asimismo es importante trabajar con la comunidad de
Chunyaxché para que este proyecto no se convierta en un factor de deterioro de la estructura
social de la comunidad y que ellos sean los principales beneficiarios de los recursos heredados
por sus antepasados.

li. Laguna de Muyil
Uso Actual

1.- Recorridos en embarcacién de motor con guia:

1A} Horario de Visita: El horario de visita para los visitantes dentro de la Laguna es de las 8:00
a.m. alas 18:00 hrs, salvo se cuente con permisos especiales otorgados por la Direccién de la
Reserva, como en caso particular de los recorridos para el estudio de los cocodrilos.

3A) Manejo de Grupos: Es recomendable para tener un mejor control de los impactos
provocados por los visitantes manejar el numero de personas por grupo para cada actividad,
dentro de la Laguna de Muyil se considera recomendable manejar grupos pequefios y medianos,
con un guia para cada nueve turistas dentro de la misma

embarcacion, como maximo.

5A) Restricciones de Comportamiento: Se deberan acatar ciertas restricciones de
comportamientc para las diferentes actividades, las cuales seran determinadas por el guia.
7A) Limites de Velocidad: Todas las embarcaciones utilizadas para lievar a cabo los recorridos
y tours especiales deberan respetar el limite de velocidad de 4 nudos, equivalente a 4 millas
nauticas por hora (MN/h) equivaientes a 7 km/hr, velocidad establecida mundiaimente para
embarcaciones dentro de canales.

8A) Zonas Restringidas: Dentro de la Laguna de Muyil, existiran ciertas zonas con restriccion de
uso estipuladas y definidas por la DRBSK. Restriccion: Las embarcaciones motorizadas
solamente podrén circular entre el muelle de Muyil y el Canal Muyil - Chunyaxche, con
excepcion de las actividades de turismo cientifico.
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4F)Guias: Principalmente para los recorridos de observacion de flora y fauna se debera contar
con un guia capacitado quien pueda interpretar e identificar la biodiversidad presente en el area,
brindando asi educacién ambiental y controiando los posibles impactos provocados por los
visitantes.

7F) Restricciones de equipo: Conforme exista disponibilidad en el mercado para adquirir motores
de cuatro tiempos en Quintana Roo, se deberan de sustituir los motores de dos tiempos por
estos.

Uso Propuesto

2.- Recorrido en embarcacion sin guia:

No debera iniciarse esta actividad, hasta que no exista una presencia permanente de personal
de la Reserva en la zona del muelle de Muyil, que permita el control de la actividad.

1A) Horarios de Visita: El horario general para esta zona es de las 8:00 a.m. a las 18: 00 hrs.
Salvo se cuente con permisos especiales otorgados por la Direccion de la Reserva.

8A) Zonas Restringidas: Dentro de la Laguna de Muyil, existiran ciertas zonas con restricciéon de
uso establecidas y definidas por ia DRBSK. Restriccion: se prohibe la navegacion en las zonas
de bajos, incluyendo entre otros sitios los bordes norte y oriente de la laguna.

2F) Senalizacién: Se pretende que dentro de la Laguna de Muyil exista sefalizacidon
interpretativa, restrictiva y direccional, orientando a los visitantes. Pudiendo ser éstas apoyadas
con folletos y mapas impresos. Se sefalizaran por medio de boyas los sitios restringidos a la
navegacion.

7F) Restricciones de equipo: La finalidad de estas visitas serd el esparcimiento con un
importante componente de contemplacion de la naturaleza. Sélo se autorizara el uso de kayaks
y otras embarcaciones de remo o en su caso con motor eléctrico.

lll. Laguna Chunyaxché, Canal y Petén

Uso Actual

1.- Recorridos en embarcacién de motor con guia:
1A) Horarios de Visita: El horario general para esta zona es de las 6:00 am. a las 18: 00 hrs.

Salvo se cuente con permisos especiales otorgados por la Direccion de ia Reserva.

3A) Manejo de Grupos: Es recomendable para tener un mejor control de los impactos
provocados por los visitantes manejar el nimero de personas por grupo para cada actividad.
Dentro de |a esta subzona se deberan manejar grupos pequefios y medianos, con un guia por
cada nueve turistas dentro de la misma embarcacion como maximo.

5A) Restricciones de Comportamiento: Dependiendo de la actividad a realizar existiran
restricciones de comportamiento definidas por el guia.

67



7A) Limites de Velocidad: Todas las embarcaciones utilizadas para llevar a cabo los recorridos
deberan respetar el limite de velocidad de 4 nudos, equivalente a 4 millas nauticas por hora
{MN/h) equivalentes a 7 km./hr; velocidad establecida mundiaimente para embarcaciones dentro
de canales.

8A) Zonas Restringidas: Dentro de la Laguna de Muyil, existiran ciertas zonas con restriccién de
uso establecidas y definidas por la DRBSK. Restriccion; las embarcaciones solamente podran
circular entre el Canal Muyil - Chunyaxché y el Canal Chunyaxché - Boca Paila.

4F) Guia: Esta actividad requerira de la compaiia de un guia capacitado, el cual facilité la
interpretacién e identificacion de la biodiversidad asi como vigilar que se cumplan las
restricciones de comportamiento establecidas.

5F) Sendero Terrestre: Ruina Xlapac, durante el recorrido por el canal se podra hacer una
parada en la ruina ,donde se abrird un sendero terrestre.

7F) Restricciones de equipo: Conforme exista disponibilidad en el mercado para adquirir motores
de cuatro tiempos en Quintana Roo, se deberan de sustituir los motores de dos tiempos por
estos.

2.- Nado y snorquel en el canal:

5A) Restricciones de Comportamiento: Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

8A) Zonas Restringidas: Dentro de la Laguna de Chunyaxché - Canal y Petén, existiran ciertas
zonas con restricciéon de uso establecidas y definidas por la DRBSK.

Uso Propuestos

1.- Recorridos en embarcacion de remo, en grupos y con guia:

8A) Zonas Restringidas: Dentro de la Laguna de Chunyaxché - Canal y Petén, existiran ciertas
zonas con restriccion de uso establecidas y definidas por la DRBSK. Restriccién:

Las embarcaciones solamente podran circular entre el Canal Muyil - Chunyaxché y el Canal
Chunyaxché - Boca Paila.

4F) Guias: Esta actividad requerira de la compaiia de un guia capacitado, el cual facilité la
interpretacion e identificacion de la biodiversidad asi como vigilar que se cumplan las
restricciones de comportamiento establecidas.

6F) Senderos Acuaticos: Los recorridos autorizados seran los siguientes o variaciones scbre los
Mismos.

a) Muelle de Muyil, Canal Muyii - Chunyaxché, Laguna Chunyaxché, Petén, Ruina Xlapac y
regreso al muelle de Muyil.

b) Muelle de Muyil, Canal Muyil - Chunyaxché, Laguna Chunyaxché, Petén, Ruina Xlapac, Canal
Chunyaxché - Boca Paila, Laguna Boca Paila, Puente Boca Paila.
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2.- Recorridos del Petén ubicado al norte de la Laguna de Chunyaxché.

5A) Restricciones de Comportamiento. Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

5F) Sendero Terrestre: Una vez establecido el muelle y sendero, durante el recorrido se podra
hacer una parada en el petén, desembarcando exclusivamente en el muelle y evitando salirse
del sendero.

IV. Laguna Caapechén
Uso Actual

1.- Pesca Deportiva Ligera de Liberacion:

1A) Horarios de Visita: El horario para esta actividad dentro de la Laguna Caapechén es de la
salida a |la puesta del sol.

3A) Manejo de Grupos: Se permite un maximo de dos pescadores por cada embarcacion.

4A) Cuotas de Entrada: Los pescadores estan obligados a pagar las cuotas de acceso a la
Reserva y sus permisos correspondientes.

5A) Restricciones de Comportamiento: Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

6A) Cierres Temporales; Para esta actividad existiran cierres temporales establecidos y
definidos por la DRBSK.

4F) Guias: Para poder llevar a cabo esta actividad es obligatorio contar con la presencia de un
guia capacitado y certificado.

7F) Restricciones de Equipo: Esta actividad cuenta con restricciones de equipo; referentes a la
caia de pescar, anzuelos, etc. Restricciones que seran definidas por el guia acompanante.

2.- Recorridos en embarcaciones con guia para la observacién de aves

2A) Intervalos de Tiempo: Para esta actividad es importante no saturar el area de
embarcaciones ni de personas, para no perturbar y ocasionar impactos negativos sobre las
aves,; por lo tanto es recomendable realizar |a actividad por intervalos de tiempo.

3A) Manejo de Grupos. Para esta actividad solo se permiten grupos pequenos, es decir no mas
de 9 turistas por embarcacion.

5A) Restricciones de Comportamiento: Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

6A) Cierres Temporales: Dependiendo de la época de reproduccidon y de los patrones
conductuales de la fauna residente y migratoria presente en la zona, se estableceran cierres
temporales y estacionales.

7A) Limites de Velocidad: Es recomendable no rebasar los 4 nudos de velocidad equivalentes a
7 km./hrs, durante el trayecto de busqueda y observacién de la fauna, por el otro lado sera
necesario que se apaguen los motores cuando se encuentren cerca de ella.
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6F) Sendero Acuatico. Es recomendable definir algun sendero acuatico dentro de esta zona
para prevenir posibles impactos sobre la aves y asi ofrecer un recorrido satisfactorio para el
visitante.

7F) Restricciones de Equipo: Conforme exista disponibilidad en el mercado para adquinr
motores de cuatro tiempos en Quintana Roo, se deberan de sustituir los motores de dos tiempos
por estos.

8F) Rutas de Navegacion: Se establecera una ruta de navegacion para evitar que los recomidos
intervengan con la actividad de pesca deportiva asi como para prevenir posibles impactos sobre
las aves y tener un control sobre los visitantes.

3.- Recorrido para el estudio de cocodrilos:

1A) Horarios de Visitas: Esta actividad es noctuma, se llevara a cabo entre las 20:00 hrs. hasta
{a 1:00 0 2:00 a.m.

3A) Manejo de Grupos: Para esta actividad se deberdn manejar grupos pequefios; no mas de
cuatro turistas por embarcacion. Ya que esto facilita el manejo de los animales.

5A) Restricciones de Comportamiento: Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

7A) Limites de Velocidad: Todas las embarcaciones utilizadas para llevar a cabo los recorridos
deberan respetar el limite de velocidad de 4 nudos, equivaiente a 4 millas nauticas por hora
(MN/h) equivalente a 7Km/hr; velocidad establecida mundialmente para embarcaciones dentro
de canales.

8A) Zonas Restringidas: Dentro de la Laguna de Caapechén existiran ciertas zonas con
restriccion de uso establecidas y definidas por la DRBSK.

4F) Guias: Para poder llevar a cabo esta actividad es obligatorio contar con la presencia de un
guia capacitado.

Uso Propuesto

4.- Recorrido en embarcaciones de motor con guia para la observacién de fauna.

2A) Intervalos de Tiempo: Para esta actividad es importante no saturar el area de
embarcaciones ni de personas, para no perturbar y ocasionar impactos negativos sobre [a fauna;
por lo tanto es recomendable realizar la actividad por intervalos de tiempo.

3A) Manejo de Grupos: Para esta actividad se deberan manejar grupos pequenos; no mas de
nueve turistas por embarcacion.

5A) Restricciones de Comportamiento. Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

6A) Cierres Temporales: Dependiendo de la época de reproduccion y de los patrones
conductuales de la fauna residente y migratoria presente en {a zona, se estableceran cierres
temporales y estacionales.

7A) Limites de Velocidad: Todas las embarcaciones utifizadas para llevar a cabo los recoridos
deberan respetar el limite de velocidad de 4 nudos, equivalente a 4 millas nauticas por hora
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(MN/h) equivalente a 7 kmv/hr; velocidad establecida mundialmente para embarcaciones dentro
de canales.

6F) Senderos Acuaticos: Es recomendable definir algun sendero acuatico dentro de esta zona
para prevenir posibles impactos sobre los recursos biolégicos y ademas ofrecer un recorrido
satisfactorio para el visitante.

7F) Restricciones de Equipo: Conforme exista disponibilidad en el mercado para adquirir
motores de cuatro tiempos en Quintana Roo, se deberan de sustituir los motores de dos tiempos
por estos.

8F)} Rutas de Navegacién: Se establecera una ruta de navegacion para evitar gue los recorridos
intervengan con la actividad de pesca deportiva asi como para prevenir posibles impactos sobre
las aves y tener un control sobre los visitantes.

V. Laguna Boca Paila

Uso Actual

1.- Pesca Deportiva Ligera y de Liberacién:

1A) Horarno de Visitas: El horario para esta actividad dentro de la Laguna de Boca Paila es de la
salida a la puesta del sol.

3A) Manejo de Grupos: Para llevar a cabo esta actividad es recomendable manejar grupos
pequefios, no mas de 2 pescadores por embarcacion.

4A) Cuotas de Entrada: Los pescadores estan obligados a pagar las cuotas de acceso a la
Reserva y sus permisos commespondientes.

5A) Restricciones de comportamiento. Para esta actividad existirAn restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

6A) Cieres Temporales: Para esta actividad existiran cierres temporales establecidos y
definidos por la DRBSK.

4F) Guias: Para poder llevar a cabo esta actividad es obligatorio contar con la presencia de un
guia capacitado y certificado.

7F) Restricciones de Equipo: Esta actividad cuenta con restricciones de equipo; referentes a la
cana de pescar, anzuelos, etc. Restricciones que seran definidas por el guia acompanante.

2.- Recorridos en embarcaciones con guia para la observacion de aves:

2A) Intervalos de Tiempo: Para esta actividad es importante no saturar el area de
embarcaciones ni de personas, para no perturbar y ocasionar impactos negativos sobre la fauna;
por lo tanto es recomendable realizar la actividad por intervalos de tiempo.

3A) Manejo de Grupos: Para esta actividad se deberdn manejar grupos pequefios; no mas de
nueve turistas por embarcacion.

5A) Restricciones de Comportamiento: Para esta actividad exstirdn restricciones de
comportamiento definidas por el guia.
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6A) Cierres Temporales: Dependiendo de la época de reproduccidn y de los patrones
conductuales de las aves residentes y migratorias presente en la zona, se estableceran ciemres
temporales y estacionales.

7A) Limites de Velocidad: Todas las embarcaciones utilizadas para lievar a cabo los recorridos
deberan respetar el limite de velocidad de 4 nudos, equivalente a 4 millas nauticas por hora
(MN/h) equivalente a 7 km./hr : velocidad establecida mundialmente para embarcaciones dentro
de canales.

6F) Senderos Acuaticos: Es recomendable definir algun sendero acuatico dentro de esta zona
para prevenir posibles impactos sobre la aves y asi ofrecer un recomido satisfactorio para el
visitante.

7F) Restricciones de Equipo: Conforme exista disponibilidad en el mercade para adquinr
motores de cuatro tiempos en Quintana Roo, se deberan de sustituir los motores de dos tiempos
por estos.

3.- Recorrido para el estudio de cocodrilos:

1A) Horarios de Visitas: Esta actividad es noctuma, se lievara a cabo entre las 20:00 hrs. hasta
la 1:00 0 2:00 a.m.

3A) Manejo de Grupos: Para esta actividad se deberdn manejar grupos pequeilos; no mas de
cuatro turistas por embarcacion. Ya que esto facilita el manejo de los animaies.

5A) Restricciones de Comportamiento: Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

7A) Limites de Velocidad: Todas las embarcaciones utiizadas para llevar a cabo los recorridos
deberan respetar el limite de velocidad de 4 nudos, equivalente a 4 millas nauticas por hora
(MN/h); velocidad establecida mundialmente para embarcaciones dentro de canales.

8A) Zonas Restringidas: Dentro de la Laguna de Caapechén existiran ciertas zonas con
restriccion de uso establecidas y definidas por la DRBSK.

4F) Guias: Para poder llevar a cabo esta actividad es obligatorio contar con la presencia de un
guia capacitado.

Uso Propuesto

4.- Recorrido en embarcaciones sin guia en la Laguna de Boca Paila:

1A) Horarios de Visita: El horario general para esta zona se propone sea de las 8:00 am. a las
18:00 hrs. Salvo se cuente con permisos especiales otorgados por la Direccién de la Reserva,
8A) Zonas Restringidas: Dentro de la Laguna de Caapechén existirdn ciertas zonas con
restriccién de uso establecidas y definidas por la DRBSK.

2F) Senalizacién: Se pretende que dentro de la Laguna de Boca Paila exista sefalizacion
interpretativa, restrictiva y direccional, orientando a ios visitantes. Pudiendo ser éstas apoyadas
con foiletos y mapas impresos.

7F) Restricciones de Equipo: Conforme exista disponibilidad en el mercado para adquirir
motores de cuatro tiempos en Quintana Roo, se deberan de sustituir los motores de dos tiempos
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por estos.

8F) Rutas de Navegacion: Se establecera una ruta de navegacion para evitar que los recormdos
intervengan con la actividad de pesca deportiva y otras, asi como para prevenir posibles
impactos sobre las aves y tener un control sobre los visitantes. Para prevenir posibles impactos
sobre ia fauna y tener un control sobre los visitantes, esta zona debera contar con rutas de
navegacion preestablecidas.

5.- Recorridos en embarcaciones de remo, en grupos y con guia a la Laguna San Miguel:
3A) Manejo de Grupos: Para poder llevar a cabo esta actividad es recomendable manejar
grupos medianos, Divididos en diferentes embarcaciones.

5A) Restricciones de Comportamiento: Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

8A) Zonas Restringidas: Dentro de esta Laguna existiran ciertas zonas con restriccién de uso
establecidas y definidas por la DRBSK.

4F) Guias: Para poder lievar a cabo esta actividad es obligatorio contar con la presencia de un
guia capacitado y certificado. '

6F) Senderos Acuaticos: Es recomendable definir algun sendero acuatico dentro de esta zona
para prevenir posibles impactos sobre la fauna presente y asi ofrecer un recomido satisfactorio
para el visitante.

7F) Restricciones de Equipo: La finalidad de estas visitas sera el esparcimiento con un
importante componente de contemplacion de la naturaleza. Solo se autorizara el uso de kayaks y
otras embarcaciones de remo 0 en su caso con motor eléctrico.

8F) Rutas de Navegacion: Se establecera una ruta de navegacion para avitar que los recorridos
intervengan con ia actividad de pesca deportiva y otras, asi como para prevenir posibles
impactos sobre las aves y tener un control sobre los visitantes.

VI. Zona Costera
Uso Actual
1.- Uso ocasional de las playas por turistas que circulan hacia Punta Allen.
Uso Propuesto
2.- Centro de Visitantes Boca Paila:
1A) Horario de Visita: El horaric que se propone establecer para el acceso al Centro de
Visitantes es de las 8:00 a.m. a las 19:00 p.m.
4A) Cuotas de Entrada: Una vez establecido el centro de visitantes y que se cuente con e

mecanismo para el destino especifico de los ingresos, se debera aplicar el sistema de cobro de
acuerdo a lo establecido por a Ley Federal de Derechos.
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1F) Control de Acceso: Dentro del Centro de Visitantes existiran controles de acceso, y asi
controlar un sobre congestionamiento de visitantes y ofrecer a ellos una visita satisfactoria.

2F) Sefializacién: Se pretende que el Centro de Visitantes y los senderos terrestres cuenten con
SuU respectiva sefalizacién interpretativa, restrictiva y direccional, orientando a los visitantes
hacia los diferentes servicios.

3F) Servicios: El principal objetivo de la instalacion de! Centro de Visitantes es brindar servicios
y educacién ambiental a los visitantes y de esta manera tener un control de los impactos
provocados por el flujo de ellos; dentro de estos servicios se enumeran los siguientes: una sala
de exposiciones, sanitarios; tienda, oficina, restaurante, terraza, sendero o puente peatonat con
un mirador, estacionamiento y caseta de vigilancia.

5F) Senderos Terrestres: Como parte de! Centro de Visitantes se propone construir un sendero
0 puente peatonal con direccion a los humedales ofreciéndoles asi una experiencia en vivo con
los ecosistemas presentes. Dicho sendero contara con sefalizacion educativa y direccional.

3.- Observacién del area de anidaci6n de golondrinas marinas sobre la barra de arena en la
Boca.

3A) Manejo de Grupos: Para poder realizar los tours especiales para observar goiondrinas
marinas Stema antillarum se recomienda hacerlo en grupos pequefios, es decir grupos de 8
personas maximo o ya sea a través de un mirador el cual se pretende instalar en la zona.

S5A) Restricciones de Comportamiento: Para poder realizar esta actividad sera necesario acatar
ciertas restricciones de comportamiento las cuales seran definidas por e! guia.

6A) Cierres Temporales: En base a los resultados que se observen relacionados con los
impactos provocados por los visitantes durante esta actividad, se evaluara la posibilidad de
cierres temporales.

4F) Guia: La presencia de un guia capacitado es obligatoria para poder llevar a cabo el Ia
observacion de las aves si se realiza en la playa, si la observacién de ellas es por medio del
mirador y binoculares no se requiere de un guia.

TF) Restricciones de Equipo: Esta actividad tiene restricciones de equipo, las cuales seran
definidas por el guia acompanante.

4.- Recorridos para proteger y observar tortugas marinas:

1A) Horarios de Visita: Las tortugas marinas en su época de anidacion, salen a la playa durante
la noche a desovar. Para tener un control de manejo de los visitantes se recomienda un horario
para realizar los recorridos; el cual sera de las 20:00 hrs a las 1:00 - 2:00 a.m.

3A) Manejo de Grupos: Para poder realizar los recorridos para proteger y observar tortugas
marinas solo sera posible manejar grupos pequerios, es decir grupos de 8 personas maximo.
5A) Restricciones de Comportamiento: Existe un codigo de conducta establecido por los guias
capacitados para poder observar a las tortugas, los cuales seran definidos por el guia
previamente a la salida al recormrido.

4F) Guias: La presencia de un guia capacitado es obligatoria para poder llevar a cabo el tour de
observacion de tortugas marinas.
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7F) Restricciones de Equipo: Esta actividad tiene restricciones de equipo, las cuales seran
definidas por el guia acompanante.

VIl. Zona Marina (Zona de Manejo Integrai del Turismo)
Uso Propuesto

1.- Buceo libre y con equipo:

3A) Manejo de Grupos: Para poder llevar a cabo esta actividad es posible manejar grupos
grandes, siempre y cuando estén acompariados de uno o mas guias capacitados (no mas de 8
buzos por guia.

5A) Restricciones de Comportamiento: En el caso especifico del buceo libre y con equipo,
existen patrones de comportamiento para proteger los arrecifes coralinos los cuales deben ser
acatados por los turistas una vez definidos por el guia.

6A) Cierres Temporales: En base a los impactos provocados a los arrecifes producto de los
visitantes , existe la posibilidad de cerrar temporalmente ciertas areas o disminuir 1a intensidad
de uso.

4F) Guias: Para realizar esta actividad es obligatorio contar con un guia capacitado y
experimentado.

2.- Pesca deportiva de altura:

4A) Cuotas de Entrada: Los pescadores estan obligados a pagar las cuotas de acceso a la
Reserva y sus permisos comespondientes.

4F) Guias: Para realizar esta actividad es obligatorio contar con un guia capacitado y
experimentado.

3.- Deportes acuéaticos no motorizados:
7F) Restricciones de equipo: Sélo se permitiran kayaks y embarcaciones no motorizadas. Ei
esqui acuatico, jet skies, wave runners, paracaidas, etc. queda prohibido.

Vill. Zona Nucleo MarinaXamach
Uso Propuesto

1.- Buceo libre y con equipo:

3A) Manejo de Grupos. Para poder llevar a cabo esta actividad es posible manejar grupos
grandes, siempre y cuando estén acomparnados de uno o mas guias capacitados { no mas de 8
buzos por guia).

5A) Restricciones de Comportamiento: En el caso especifico del buceo libre y con equipo,
existen patrones de comportamiento para proteger los arrecifes coralinos los cuales deben ser
acatados por los tunstas una vez definidos por el guia.
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6A) Cierres Temporales: En base a los impactos provocados a los arrecifes producto de los
visitantes , existe la posibilidad de cerrar temporalmente ciertas areas o disminuir la intensidad
de uso.

4F) Guias: Para realizar esta actividad es obligatorio contar con un guia capacitado y
experimentado.

2.- Deportes acu#ticos no motorizados:

1F) Control de acceso: Dado que es una Zona Nucleo, existira un control de acceso al area,
dependiendo de la actividad, tamafo de grupo de visitantes, etc.

7F) Restricciones de equipo: Solo se permitirdn kayaks y embarcaciones no motorizadas. Ei
esqui acuatico, jetskies, wave runners, paracéidas, etc. queda prohibido.

IX. Zona Marina (Zona de Manejo Integral de Recursos Marinos)
Uso Actual

1.- Buceo libre y con equipo:

3A) Manejo de Grupos: Para poder llevar a cabo esta actividad es posible manejar grupos
grandes, siempre y cuando estén acompariados de uno o mas guias capacitados {no mas de 8
buzos por guia).

SA) Restricciones de Comportamiento: En el caso especifico del buceo libre y con equipo,
existen patrones de comportamiento para proteger los arrecifes coralinos los cuales deben ser
acatados por los turistas una vez definidos por el guia.

6A) Cierres Temporales: En base a los impactos provocados a los amecifes producto de los
visitantes , existe la posibilidad de cerrar temporalmente ciertas areas o disminuir la intensidad
de uso.

4F) Guias: Para realizar esta actividad es obligatorio contar con un guia capacitado y
experimentado.

2.- Pesca deportiva de attura:

4A) Cuctas de Entrada: Los pescadores estan obligados a pagar las cuotas de acceso a la
Reserva y sus permisos correspondientes.

4F) Guias: Para realizar esta actividad es obligatorio contar con un guia capacitado y
experimentado.

Uso Propuesto
3.- Deportes acuéaticos no motorizados:

7F) Restricciones de equipo: Sélo se permitiran kayaks y embarcaciones no motorizadas. Fl
esqui acuatico, jetskies, wave runners, paracaidas, etc. queda prohibido.
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X. Bahia de la Ascensién

Uso Actual

1.- Pesca deportiva ligera de liberacién

1A) Horario de Visitas: El horario que se permite para esta actividad dentro de la Bahia de la
Ascension es de la salida a la puesta del sol.

3A) Manejo de Grupos: Para llevar a cabo esta actividad es recomendable manejar grupos
pequeiios, no mas de 2 pescadores por embarcacion.

4A) Cuotas de Entrada: Los pescadores estan obligados a pagar las cuotas de acceso a la
Reserva y sus pemisos correspondientes.

5A) Restricciones de comportamiento: Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

6A) Cierres Temporales: Para esta actividad existirdn cierres temporales establecidos y
definidos por ia DRBSK.

4F) Guias: Para poder llevar a cabo esta actividad es obligatorio contar con ia presencia de un
guia capacitado y certificado.

7F) Restricciones de Equipo: Esta actividad cuenta con restricciones de equipo; referentes a la
cafia de pescar, anzuelos, etc. Restricciones que seran definidas por el guia acompanante.

2.- Recorridos en embarcaciones con guia para la observacién de fauna:

2A) Intervalos de Tiempo: Para esta actividad es importante no saturar el &rea de
embarcaciones ni de personas, para no perturbar y ocasionar impactos negativos sobre la fauna;
por lo tanto es recomendable realizar |a actividad por intervalos de tiempo.

3A) Manejo de Grupos: Para esta actividad se deberan manejar grupos pequerios: no mas de
nueve turistas por embarcacion.

5A) Restricciones de Comportamiento. Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia. Para los recorridos de observacion de fauna dentro de la
Bahia de la Ascension, se debera respetar la zona ntcieo ubicada en Cayo Culebras, ya que
parte de ella tiene gran importancia como zona de anidacion de ciertas especies de aves.

6A) Cieres Temporales: Dependiendo de la época de reproduccion y de los patrones
conductuales de las fauna residente y migratoria presente en la zona, se estableceran cierres
temporales y estacionales.

7A) Limites de Velocidad: Todas las embarcaciones utilizadas para llevar a cabo los recorridos
deberan respetar el limite de velocidad de 4 nudos, equivalente a 4 millas nauticas por hora
(MN/h) equivalente a 7 km./hr; velocidad estabiecida mundialmente para embarcaciones dentro
de canales.

4F) Guias: Para esta actividad ser4 necesario contar con un guia capacitado.

6F) Senderos Acuaticos: Es recomendable definir algin sendero acuatico dentro de esta zona
para no intervenir con la pesca deportiva ligera de liberacion y asi también prevenir posibles
impactos sobre Ia fauna y asi ofrecer un recomido satisfactorio para el visitante.
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7F) Restricciones de Equipo: Conforme exista disponibilidad en el mercado para adquirir
motores de cuatro tiempos en Quintana Roo, se deberan de sustituir los motores de dos tiempos
por estos.

8F) Rutas de Navegacion: Se establecera una ruta de navegacion para evitar que los recorridos
intervengan con la actividad de pesca deportiva y otras, asi como para prevenir posibles
impactos sobre las aves y tener un control sobre los visitantes.

Uso Propuesto

3.- Recorridos en embarcaciones de remo, con guia y en grupos:

3A) Manejo de Grupos: Para poder llevar a cabo esta actividad es recomendable manejar
grupos medianos. Divididos en nueve turistas por embarcacion como maximo.

S5A) Restricciones de Comportamiento: Para esta actividad existiran restricciones de
comportamiento definidas por el guia.

8A) Zonas Restringidas: Dentro de |la Bahia existiran zonas con restriccién de uso establecidas y
definidas por la DRBSK. '

4F) Guias: Para poder llevar a cabo esta actividad es obligatorio contar con |la presencia de un
guia capacitado y certificado.

7F) Restricciones de Equipo: La finalidad de estas visitas serd el esparcimiento con un
importante componente de contemplacion de |a naturaleza. Sélo se autorizara el uso de kayaks y
otras embarcaciones de remo o en su caso con motor eléctrico.

8F) Rutas de Navegacion: Se establecerd una ruta de navegacion para evitar que los recorridos
intervengan con la actividad de pesca deportiva y otras, asi como para prevenir posibles
impactos sobre las aves y tener un control sobre los visitantes.
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7. Infraestructura ( Ver planos anexos )

Se tiene contemplada la creacién de infraestructura dentro de la Zona Turistica de la Reserva; el
proyecto propuesto tiene la idea de brindar programas de educacién ambiental e interpretacion
de ia naturaleza para los visitantes. Primero que nada seria de interés definir estos dos
conceptos: La educacion ambientat deberia ser considerada un "proceso dirigido al desarrollo de
una poblaciéon mundial consciente y preocupada por el medio ambiente en general y sus’
problemas adjuntos, y cuales han sido el conocimiento, las actitudes, las habilidades, la
motivacién y el compromiso de trabajar individual o colectivamente para obtener ias soluciones
de problemas actuales y prevenir nuevos problemas”. La interpretacién ambiental se define
como "una actividad educativa que pretende-comunicar los significados y las relaciones, a través
del uso de objetos originales, por experiencia directa y por medios ilustrativos, mas que
simplemente comunicar informacioén verdadera" (TNC; Eccturismo, 1995).

Existen tres accesos a la Zona Norte o Zona Turistica de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an;
viniendo en direccién norte el acceso mas cercano es "E! Arco de San Eric”, ubicado a 10.25
km al sur del Parque Nacional Tulum, el segundo acceso es la caseta de vigilancia de la Zona
Arqueoldgica de Muyil, hasta la laguna de Muyil y el tercer acceso donde puede existir cierto
control de los visitantes es por la boca del esterc de Boca - Paila.

7.1 Areas de Servicio.- Dentro del proyecto de educacién ambiental e interpretacién de
la naturaleza se contempla la creacién de Centros de Visitantes en dos diferentes areas de la
Zona Turistica:

El primero de ellos se ubicaria en la zona costera comrespondiente a el area de Boca Paila,
cercano al Puente que lleva el mismo nombre, es decir aproximadamente 1 hora de camino de
terraceria a partir de la entrada por “El Arco de San Eric". Dicho Centro de Visitantes se ubicaria
dentro de los 20 m de playa correspondientes a la Zona Federal Maritima. El objetivo principal
de este centro interpretativo es brindar informacion sobre la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an;
su historia, antecedentes, objetivos y haciendo énfasis en los ecosistemas presentes alrededor
de él, como lo son el ecosistema marino, lagunas costeras , humedales, playas y dunas, con su
respectiva flora y fauna representativa.

El proyecto propuesto del Centro de Visitantes de Boca Paila consta de 4 zonas:

7.1.1 Centro de Visitantes. Donde existird una sala de exposiciones con la
informacién disponible local de tipo biolégico social y cultural, una tienda con productos de la
Reserva, artesanias y otros, una oficina, sanitarios, terraza, estacionamiento y un restaurante.

La sala de exposiciones, la terraza, la oficina, la tienda y los sanitarios tendran un tamafio en
conjunto de 20.50 m x 12 m.
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La sala de exposiciones con un tamano de: 7.2 mx 6.4 m
La oficina conuntamafio de: 49 mx 1.9 m

La tienda con un tamano de: 6.4 mx 2.8 m

Los sanitarios con un tamano de: 56 mx 505 m

Materiales base: madera, concreto, piedra, piedra aparente, cantera y palma.

El restaurante tendra un tamafio de 7.80 mx8 m
Materiales base: madera, palma, concreto y piedra.

Dentro del proyecto propuesto se contempla la idea de unir el centro interpretativo; es decir la
sala de exposiciones, |a terraza, la oficina, la tienda y los sanitarios con el restaurante, a través
de un muelle donde pudiesen cruzar los visitantes ademas de brindar la posibilidad de amarre
para las embarcaciones.

7.1.2 Sendero interpretativo o puente peatonal y una torre de observacién; el
sendero iniciaria unos metros antes del puente de Boca Paila existente e ird en direccion a los
humedales brindando asi la oportunidad a los visitantes de conocer sobre la flora y fauna
presente, al término del sendero se piensa construir una torre de observacion con el objetive de
tener un panorama completo de la zona y poder observar aves y la fauna presente asi como la
vegetacién circundante.

Longitud total del sendero: 76 m

Altura total de |a torre de observacion: Altura de 15.30 m desde su base, pero a partir del puente
peatonal o sendero es una altura de 10.30 m.

Materiales base: Tablones de madera, postes, concreto, piedra.

7.1.3 Una zona de playa para recreacion con palapas y un sanitario; El
sanitario serd una letrina seca, la zona de playa tendra restricciones de uso y cierres temporales,
ya que durante el mes de mayo hasta mediados de septiembre la golondrina de mar Stema
antillarum anida en la playa.

Se contempla la creacion de aproximadamente 8 palapas con un diametro de 3.5 m.
Material base: madera y palma

Sanitario (letrina seca), tendria un tamafiode 2.20mx 1.80 m

Matenal base: madera, concreto, palma, piedra.

7.1.4 Zona de campamento - sanitarios y palapa comedor; Esta zona estara

destinada para aquellos visitantes que deseen acampar por periodos cortos, se pretende ubicar
sanitarios (letrinas secas) y una palapa comedor.
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Los sanitarios tendran un tamarfio de: 3.20m x 1.20 m
Material base: madera, palma, concreto

La palapa comedor tendra un tamafo de 9 mx 9 m
Material base: madera, paima, piedra y concreto

7.1.5 Centro de Visitantes Muyil; El segundo Centro de Visitantes que se tiene
contemplado desarrollar se ubicaria en la zona de la Laguna de Muyil, actuaimente existe un
mueille para las embarcaciones pequefas, la idea seria construir un centro interpretative con
sala de exhibiciones donde se explicaria sobre la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an; historia,
antecedentes, objetivos y haciendo un especial énfasis en los ecosistemas circundantes a la
zona los cuales son la selva, marismas o humedales, lagunas, ojos de agua dulce, sabanas y
petenes. Este centro de visitantes puede sefvir como la introduccién a la zona ofreciendo
educacion ambiental e interpretativa para un posterior recorrido, ya sea por el sendero acuatico
o el terrestre presentes en la zona.

7.1.6 Petén Norte de Chunyaxché; Como parte de la infraestructura planeada
para la Zona Turistica, esta en consideracién la creacion de un muelle en el Petén Norte de
Chunyaxché. La idea propuesta es abrir un pequefic sendero terrestre para que de esta manera
los visitantes que se encuentren dentro del canal tengan la oportunidad de apreciar y conocer la
forrmacion de un Petén, su vegetacién y fauna caracteristica.

7.1.7 Muelle Xlapak; Por el otro lado como parte de la infraestructura propuesta,
se contempla ubicar un pequefio mueile cercano a la ruina de Xlapak la cual esta dentro dei
canal, para que los visitantes tengan un facil acceso a la zona y puedan apreciar asi el vestigio
arqueoldgico.

7.1.8 Centro Ecoarqueolégico Chunyaxché - Muyil

Recientemente se ha visto la factibilidad y necesidad de crear otro Centro de Visitantes, el
Centro Ecoarqueolégico Chunyaxche, proyecto que se encuentra en proceso de anélisis, hasta
hoy no se cuenta con un anteproyecto arquitectdnico. Se contempla llevar a cabo una
coordinacion entre el INHA, SEMARNAP y el Ejido de Chunyaxché.

Un sitio en donde se pueda conjuntar un programa interpretativo cuyo tema central sea “Medio
Ambiente y Desarrollo Humano®. En este sitio se desarrollarian temas relacionados a la cultura
Maya en el siglo XX, con la participacién de los pobladores de fa comunidad de Chunyaxché.

Para el desarmoilo de las actividades dentro de las Areas de Uso, ya sean Centros de Visitantes,
Senderos Acuaticos y Temrestres, Muelles, etc. es recomendable proporcionar informacion a los
visitantes. Informacién referente a la Reserva; direccional, educativa y restrictiva. Esta
informacion pudiese ser a través de carteles, letreros, folletos, tripticos, mapas, entre otros.
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8. Programacién

Para lograr la ejecucion del presente proyecto, y sus multiples componentes propuestos se tiene
contemplada la siguiente programacion; cabe mencionar que este inciso esta desarrollado de
conformidad con las acciones programadas de la Direccion de la Reserva de Sian Ka'an, por lo
que algunas de estas actividades ya se empezaron a realizar.

1a. etapa - afio 1

a) Obras y adquisiciones:

- Regularizacién de los prestadores de servicios turisticos, por parte de la Direccién de la
Reserva de la Biosfera Sian Ka'an.

- Creacion e implementacion def Reglamento Intemo de Uso para los Prestadores de
Servicios Turisticos autofrizados por la DRBSK.

- Construccion del muelle deXlapak (Sendero acuatico - canal - zona arqueoldgica).

- Primer monitoreo para la definicion de los estandares de los indicadores de impacto
seleccionados.

- Instalacion de sendero terrestre de Muyil con su respectiva sefalizacion.

2a. etapa - afio 2

a) Obras y adquisiciones:

- Construccion e instalacion de una parte del Centro de Visitantes de Boca Paila

- Construccion de muelle y apertura de sendero terrestre con sefalizacion en el Petén Norte de
Chunyaxché.

- Monitoreo y en su caso propuestas de altemativas de manejo de impactos del visitante.

- Evaluacion de prestadores de servicios turisticos y renovacion de pemmisos.

3a. etapa - afio 3

a) Obras y adquisiciones:

- Construccion e instalacién de la parte final del Centro de Visitantes de Boca Paila.
- Construccion e instalacién de la primera parte del Centro de Visitantes de Muyil

- Menitoreo

- Evaluacion de prestadores de servicios turisticos y renovaciéon de permisos.

4a. etapa - ano 4

- Construccién e instalacion de la parte final del Centro de Visitantes de Muyil

- Monitoreo y en su caso propuestas de altemativas de manejo de impactos del visitante
- Evaluacion de concesiones a iniciativa privada dentro de los Centros de Visitantes.
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8.2, Financiamiento

Existen varias posibilidades para lograr el financiamiento tanto para la construccion e instalacion
de las areas de servicio como para su operacion y administraciéon. Asi mismo se contempla que
parte de este financiamiento se canalice para la realizacion de proyectos de investigacion,
control de actividades ecoturisticas, proyectos de conservacion, uso sustentable de recursos
naturales, sueldos a los vigilantes, mantenimiento, entre otros.

- Cuotas de entrada.- Con base en las modificaciones a la Ley Federal de Derechos
(Diciembre,1995), Capitulo Xlll Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP), Seccion Cuarta de las Areas Naturales Protegidas (ANP) se establecen las
siguientes leyes bajo los Articulos a los que se hace mencion: (Gobierno Federai, 1995).

Art. 194-A. Por el acceso a las ANP de interés de la Federacion, se pagara el derecho de
acceso a areas naturales, por persona ¢ vehiculo, conforme a diferentes cuotas.

Art. 194-C. Por el otorgamiento de permisos o concesiones para el uso 0 aprovechamiento de
las reservas de la biosfera, parques marinos nacionales, reservas especiales de la biosfera,
monumentos naturales y las areas de proteccién de flora y fauna, se pagara el derecho de
permiso o concesién de inmuebles federales, conforme a diferentes cuotas basadas en el tipo
de otorgamiento y extension.

Asimismo el otorgamiento de licencias y permisos a los prestadores de servicios turisticos tiene
un costo, el cual en su mayoria, se dirige a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Es de
importancia mencionar que se debe buscar en el futuro mecanismos para lograr que dichos
fondos (acceso, otorgamientos de permisos, eic.) tengan un retomo para el manejo de la
Reserva.

- Instituto Nacional de Ecologia (INE) - Direccién de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an
(DRSK).- La DRSK podra financiar varias de las obras y actividades propuestas como lo es parte
de |a construccion de areas de servicio y la senalizacion; de la entrada, centro de visitantes,
senderos y otros.

- Donaciones.- Se pretende recaudar fondos por medio de donaciones, turistas, particulares, de
empresas privadas, organizaciones no gubemamentales (ONGs) nacionales e intemacionales
para ser canalizadas al Fideicomiso de Areas Naturales Protegidas, en particular a la subcuenta
de La Reserva de la Biosfera Sian Ka'an.

- Prestadores de Servicios Turisticos Privados.- Se pretende recibir apoyo por parte de los
prestadores de servicios turisticos privados. Este apoyo considerado como  aportaciones
voluntanas, pudiese ser en especie (infraestructura, material, equipo), fondos econdmicos o
aportando mantenimiento, limpieza de playas, de instalaciones, etc. Asi como financiamiento
para proyectos de monitoreo en general o proyectos que pudiesen ser de su propio interés como
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lo es el estudio poblacional de especies de importancia en la pesca deportiva, entre otros.

Por el otro lado se contempla la posibilidad de captar un porcentaje sobre las ganancia de las
concesiones otorgadas a iniciativas privadas y/o organizacionesomunitarias.

9. Estrategia de Monitoreo de Impactos Generados por el Desarrollo de Actividades
Turisticas.

La recreacion y el turismo-en areas protegidas y no perturbadas, como actividades que requieren
de una alta calidad ambiental, pueden ser argumentos claves para apoyar y lograr la
conservacion. Por el otro lado pueden generar fuertes presiones para fomentar el desarrollo, 1o
cual amenaza los valores y recursos naturales presentes. Los impactos generados por dichas
actividades pueden provocar cambios en los valores ecolégicos, sociales y econdmicos del sitio
especifico (National Park Service, et ai, 1991).

Desde el momento que existe una intervencién humana en una area natural existe algun tipo de
modificacién a las condiciones "naturales " de la zona, a esto se le denomina "impacto”; este
impacto puede ser negativo o positivo, generalmente cuando se trata de actividades turisticas
donde intervengan personas, los impactos son negativos. Existen impactos biolégicos, fisicos,
sociales y psicolagicos.

9.1 Clasificaciéon de Impactos

Para los fines de este programa se hace referencia y una breve descripcion de los diferentes
impactos ocasionados por el desarrollo de las actividades turisticas.

9.1.1 Impacto Biolégico; Impactos scbre la flora y fauna como resultado de las
actividades turisticas provocando la alteracion de los ecosistemas naturales; resultando asi
cambios en la abundancia, diversidad y distribucién de las especies.

Algunos ejemplos pudiesen ser cambios en el éxito de reproduccion, en el comportamiento,
nidos u otras areas abandonadas, migracion de poblaciones, impacto sobre especies en peligro
de extincion o amenazadas.

9.1.2 Impacto Fisico; En este caso los impactos fisicos se refieren a los impacto
provocados por la generacién de basura y residuos organicos, inorganicos y peligrosos,
generados durante ias actividades turisticas, provocando contaminacion en el area, ya que si
nos son manejados adecuadamente se vera afectado el paisaje, la calidad de agua por las
descargas de aguas negras generadas asi como por los hidrocarburos de los vehiculos
motorizados.
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9.1.2 Impacto Fisico; En este caso los impactos fisicos se refieren a los impacto
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generados durante las actividades turisticas, provocando contaminacion en el area, ya que si
nos son manejados adecuadamente se vera afectado el paisaje, la calidad de agua por las
descargas de aguas negras generadas asi como por los hidrocarburos de los vehiculos
motorizados.
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En este caso el impacto a la infraestructura , considerado también como un impacto fisico, se
refiere a aquel que se provoque al centro de visitantes, caminos de terracerias, sanitarios,
palapas, restaurante, senderos, etc. Es decir a todo 10 que se considera como area de servicios,
como resultado del uso cotidiano y vandalismo por parte de los propios visitantes.

9.1.3 Impacto Psicolégico; En general se refiere a la calidad de experiencia y
satisfaccion del visitante; densidad de turistas en el area, nimero de encuentros con otros
individuos por dia, percepcion del visitante sobre el impacto en el ambiente; cantidad de basura
en el area, ruido, reclamos y quejas del visitante.

8.1.4 Impacto Social; La pobiacion local puede verse favorecida
econdmicamente, captando divisas y de esta manera mejorando su calidad de vida.

En cuanto a los impacto sociales es importante hacer menciéon a algunos de ellos que se
consideran negativos; cuando las comunidades se relacionan con turismo extranjero y/o
nacional proveniente de poblaciones mas grandes y no se encuentran preparados para ello, esto
provoca un choque cultural, donde se ha visto que aumenta e! "consumismo”, los robos,
vandalismo, ambulantaje, y abandono de actividades tradicionales, entre otros factores.

Una vez identificados los posibles impactos es necesario seleccionar los indicadores de impacto
para su posterior monitorec.

9.2 Indicadores de Impacto, Metodologia propuesta para su Monitoreo y Definicién
de Estindares de Evaluacion

Para lograr una evaluacion adecuada de los impactos provocados por los visitantes y las
actividades turisticas se deben identificar indicadores de impactos, los cuales se han ciasificado
como indicadores biologicos, fisicos, sociales y por ultimo psicolégicos.

Es importante reconocer que no hay un solo indicador o un conjunto de indicadores que sean
apropiados para todas las situaciones (Merigliano and Krumpe N.D., en: National Parks and
Conservation Association). La seleccion de indicadores depende del tipo particular de impacto
bajo consideracién y de las caracteristicas especificas del lugar. Varios criterios pueden ser
utilizados, sin embargo se piensa que los indicadores dtiles incluirdn aquelios que son
directamente observables, relativamente faciles de medir y monitorear, relacionados
directamente con los objetivos del area, sensibles a los cambios de las condiciones de uso, y
que puedan ser traducidos en acciones especificas para el manejo de una actividad.
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La seleccion de indicadores de impacto y condiciones especificas asociadas que se proponen
aqui pueden verse sustituidas o compiementadas con otras derivadas de la observacion directa
del personal encargado del monitoreo. Para lograr los objetivos de este punto, es conveniente
involucrar a Universidades y Centro de Investigacion que apoyen con personal técnico , equipo e
infraestructura a estas actividades.

Es importante aclarar que los estandares o lineas de base de evaluacion, para los indicadores
biolégicos seran determinados con base a los primeros muestreos y el monitoreo de zonas con
condiciones similares que no estén resintiendo el impacto de la actividad, bajo la premisa de
que al momento no existen referencias comparativas.

87




9.2.1 Tabla No. 8 “Indicadores de Impacto, Metodologia de Monitoreo y
Estandares de Evaluacién”

INDICADORES

METODOLOGIA

ESTANDARES DE EVALUACION

Indicadores Bioldgicos:

Se debe considerar el posible
efecto de otras variables sobre los
cambios detectados.

1.-Cambios en la abundancia yfo

estructura  poblacional de fas 4
principales especies de pesca
deportiva (macabl Albula vulpes,

sabalo Megalops aflantica, robalo
Centropom undecirnalis, palometa
Trachinotus sp.)

- Los guias de pesca deportiva

- deberdn tomar los siguientes datos

en formatos preestablecidos:

a) Registro de tallas,

b} Captura por unidad de esfuerzo
(CPU) por especie y

¢) area de captura.

--capturas con

- Porcentaje de disminucién de las
incremento  de
esfuerzo, sobre la poblacion inicial
por especie.

- Porcentaje de disminucién de la
talla de los individuos sobre el
promedic de tallas de captura por
especie.

2. Cambios en la abundancia vy
distribucién de las siguientes aves:

- espatulaAjaia ajaja

- golondrina de mar Sterna antilarum
- Ibis blancoEudocimus afbus,

- fragata Fregata magnificens,
-pelicano caféPelecanus occidentalis.

3.- Cambios en la comunidad arrecifal:
porcentaje (%) de tejido muerto o
dafiado.

- Datos tomados por los guias y
prestadores de servicios turisticos y
analzados por personal de ia
Reserva, en formatos
preestablecidos sobre:

a) No. De adultos de cada especie
por colonia

b) éxito reproductivo por especie:
(No. de nidos y de crias).

¢) Cambies en el comportamiento
de las colonias.

d) No. de vsitas al dia a cada
colonia y horario de visita.

- Censos bianuaies (Sobre vuelos
con avioneta, ligados al monitorec
de aves).

- Monitoreo anual en estaciones
fjas kocalizadas en dreas de uso
turistico, haciendo comparacién
con estaciones ubicadas en zonas
ndcleo marinas.
Monitoreo de
escleractinios.
-Mornitores de peces indicadores.

corales

- Porcentaje de disminucién sobre
la abundancia y distribucion inicial
sobre las especies indicadoras y
mas sensibles.

- Porcentaje de disminucién del
nimero de crias y de nidos y
abandonc de la colonia de las
mismas especies indicadoras..

- Porcentaje de disminucion
simultdnea en la cobertura, nimero
de colonias y nimero de especies
sobre datos iniciales,

- Porcentaje de disminucion de
spp. de peces consumidores de
polipos comoc Jos mariposa
{Chaetodon).
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INDICADORES

METODOLOGIA

ESTANDARES

Indicadores Fisicos:

1.- Cambios en la calidad del agua,
dado el uso de embarcaciones con
motor y aguas negras generadas.

Toma de muestras de agua de
manera anual, en Bahia de la
Ascensidn y Laguna Boca Paila,
con su posterior andlisis en
laboratorio.

- Exceder estandares establecides
por la QOrganzacién Mundial de ia
Salud (OMS) para el caso de
bacterias colformes y coliformes
fecales.

- Exceder los limites maximeos
permisibles de contaminantes en

| las descargas de aguas residuales

establecidos en las Normas

Oficiales Mexicanas .

2.-Cambios en la cantidad y calidad del
agua de fos pozos usados para
abastecer servicios turisticos vy
residenciales.

Evaluar anualmente la calidad vy
cantidad de agua en los
establecimientos turisticos y
residenciales.

Incremento de la salinidad del agua
con relacién al total inicial (primer
monitoreo)

3.- Cantidad de basura generada en el
drea, producto de las actividades
turisticas.

Cuantificar el incremento de basura
fuera de las zonas destinadas para
ello, a base de observaciones, tanto
de los prestadores de sernvicios
como del personal de la Reserva.

10% de incremento de basura con

relacibn al total inicial (primer
monitoreo).

Nota: Diferenciar la  basura
acareada por las comentes

marinas a la playa.

4 -impacto y deterfioro sobre |a
infraestructura, (drea de servicio,
caminos de terracerfa, sefialamientos
etc.) Por uso cotidiano.

Toma de registros semestrales en
instataciones y sefialzacién, para
poder comelacionar con afluencia
de visitantes.

Observaciones directas.

- Incremento en necesidades de
mantenimiento relacionado al uso
cotidiano del turismo. Ewvaluacion
anual.
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INDICADORES

METODOLOGIA

ESTANDARES

Indicadores Sociales

1.- Aumento en el porcentaje {%) de

poblacibn migrante en base a
oportunidad de empleos
3.- incremento  en delincuencia,

vandalismo,
presencia de
ambulantaje.

numero de robos,
mendicided y de

indicadores Psicolégicos
1.-Frecuencia/Namero de encuentros
con otros individuos por actividad.

2.- Nimero de encuentros por modo
de transportacién.

3- Numero de encuentros
localizacién de encuentro.

4.- Percepcidon de impactos en el
ambiente.

5.- Conflictos entre usuarios (uso del
recursoy}.

6.- Quejas y reclamos del visitante.
7.- Percepcion de ruido.

8.- Percepcién de multitud

por

- Censo anual a lo largo de la zona
costera, comparar resultados con
registros provenientes del Instituto
Nacional de Estadlistica, Geografia
e Informatica (INEGI) asi como
informacién por parte del INE

 (Direccién de la Reserva de Sian

Ka’'an).
- Censo anual de poblacion
econdmicamente activa por

actividad principal.

Registro de namero de ilicitos
ocurridos (anuales). Comparacidn
anual.

- Disefio de una encuesta donde
puedan dar a conocer su opinién,

- Recabar informacién de los gulfas,
personal de vigilancia y prestadores
de servicios, fibros de registro de
lugares de hospedaje.

- Encuestas dirigidas a los
diferentes publicos;, pescadores,
naturatistas, wvisitantes, etc.
Evaluacion anual.  Indicador

12347 y 8 realzar encuestas
semestrales,

- Indicador 5 y 6 nimero de quejas
anuales.

Tasa de migracién; menor al 1.2
% durante los primeros 5 afios,
1.1% durante los siguientes 5
afos.

Incremento del 10% anual de

ilicitos ocurridos.

- Indicadores 12347 y 8 al
estandar se propone ser un
porcentaje de satisfaccion mayor al
80% por cada indicador.

- Indicadores 5 y 6 incremento de
quejas en un 20 % anual
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10. Aplicacién y Evaluacién de Alternativas de Manejo, basadas en el Monitoreo de la
Actividad.

Si durante el desarrollo de las actividades turisticas se llegan a alcanzar los estandares de

impacto propuestos para cada indicador, es necesario proponer alternativas de manejo las

cuales minimicen ¢ mitiguen el impacto provocado. A continuacién se proponen algunas
alternativas de manejo que pudiesen mitigar los posibles impactos identificados a través del
programa de monitoreo.
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10.1 Tabla No. 9 “Indicadores de Impacto - Alternativas de Manejo Propuestas”

INDICADOR DE IMPACTO

ALTERNATIVAS DE MANE.JOQ PROPUESTAS

Biolbgico:

1.- Porcentaje de disminucién en la densidad
poblacional de alguna especie de importancia en la
pesca deportiva, por sobreexplotacidn.

a) Establecer un nimero maximo de lanchas por dia
dentro de zonas de pesca

b) Restriccionas de uso y cierres temporales en ciertas
zonas dentro de la bahia y lagunas como:
Requerimientos especificos para la operacién de la
pesca deportiva, solo permitir pesca de liberacion,
incrementar programas de capacitacién para guias, etc.

2.- Cambio en ef éxitaeproductivo de golondrina marina
Sterna antillarum en Boca Paila.

a) Censura de recorridos para su observacion.
b) Cierres temporales del area durante época de
anidacidn.

c) Instalacién de observatorio

3.- Incremento en el porcentaje de tejido muerto o
dafiado dentro de la cobertura coralina arrecifal en las
2onas abiertas para el turismo.

a) Incrementar informacién educativa tanto a los gulas
como visitantes en cuanto a los patrones de
comportamiento y ecologia de 1os corales.

b) Disminucién de la intensidad de uso; numero menor
de grupos por dfa.

¢) Cierres temporales o definitivos de ctertas areas
destinadas al buceo libre y con equipo.

Fisicos:

1.- Contaminacion del agua por hidrocarburos de
embarcaciones

2.- Contaminacion por desagie de aguas negras
(Bacterias coliformes).

a} Sancidn y retencién de permisos y licencia a ias
embarcaciones que no cumplan con los limites méaximos
permisibles establecidos en las NOMs correspondientes
b) Solo permitir motores de 4 tiempos

¢) Solo permitir el uso de aceites biodegradable

a}) Sancién y retencidén de permisos y licencia a los
establecimientos que provoquen contaminacion

b} Limpieza de fosas sépticas para prevenir infiltracién ?

mantos fredticos.

¢) Promover el uso de letrinas secas en establecimiento$

y areas de servicio.

:

4
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INDICADOR DE IMPACTO

ALTERNATIVAS DE MANEJO PROPUESTAS

3.- Escasez de agua por abastecer
establecimientos turlsticos y &reas de servicio,
asl como uso residencial.

a)incrementar informacién educativa en cuanto a como
ahorrar agua.

b) Implementacién de etiquetas en los sanitarios y
regaderas de los establecimientos turisticos para que lo$
visitantes ahorren agua.

c)Promover el uso de cisternas para almacenamiento dJ
agua de lluvia.

4 - Incremento de basura fuera de las areas destinadas
para ello; producto de las actividades turisticas.

| desechaos y disposicitn final,

a) Incrementar informacién educativa; manejo de

b) Implementar Pragrama de Manejo de Basura

5.- Deterioro significativo sobre los caminos,
infraestructura, sefializacion (4reas de servicio).

Sociales:

1.- Incremento en la tasa de migracion por oportunidad
de empleo.

3.- Incremento de illcitos ocurridos

4 - Presencia de mendicidad y ambuiantaje.

a) Deterioro por uso cotidiano incrementar la
periodicidad en el mantenimiento de las areas, asi comp
de cuotas para mantenimiento de infraestructura.

b) En caso de deterioro por vandalismo, se propene
aumentar la vigilancia.

c)incrementar proyectos de educacidon ambiental a
turistas.

a) Reforzar capacitacién a la poblacion local para
satisfacer demanda de empieo.

b) Facilitar vias de comunicacién y transporte para fos
trabajadores derivados de servicios turisticos; acceso
fuera y dentro de la Reserva, impidiendo asi su
residencia al interior de fa misma.

a) Aumentar la vigilancia diurna y nocturna (patrullajes).
b) Conscientizar a las comunidades en cuanto a la
importancia que representa el turista como fuente de
ingresos econbmicos.

¢) incrementar vigilancia policiaca u otras instituciones.

a) Regular la venta de artesanias o preductos solo en
establecimientos autorizados.

b) Prohibicion de ambulantaje, promoviendo alternativad
de ingresos para evitarlo.

c) Promover con otras dependencias programas de
asistencia social.

93



INDICADOR DE IMPACTO

ALTERNATIVAS DE MANEJO PROPUESTAS

Pgicolégicas:

1.- insatisfaceidn dei visitante por alta frecuencia en el
numero de encuentros con otros individuos, por
actividad, por modo de transportacidn, per localizacion
de encuentro.

a) - Disminucién de intensidad de usoc por
actividad.
- Grupos més pequefios,
~ Menor nimero de embarcaciones en
ciertas 4reas y actividades.
- Diferentes horarios de acceso.
- Intervalos de tiempo.

2.- Insatisfaccion del visitante por |la percepcion de
impactos en el ambiente, por ejemplo: visual, auditivo,
maios olores, etc.

a) Manejo del paisaje (reforestacién, restauracién, etc.)
b) Manejo del ambiente {ruido de motores, generadores,
orden, etc.)

c) Manejo de !a infraestructura {pintura, limpieza,
sefializacién, etc.)

Una vez determinadas las alternativas de manejo, se propone evaluar la factibilidad de
implementacién, mediante la siguiente matriz siguiendo el modelo de Graefe, et a/,1990 en:

Nationa! Parks and Conservation Association.

Para ello se pueden considerar los siguientes criterios de evaluacién:

a) Consistencia con los objetivos de manejo
b) Bajo costo
¢) Facilidad deimplementacion

c) Probabilidad de alcanzar el resultado deseado

d) Efectos positivos en la satisfaccion del visitante (como indicador de impacto)

e) Efectos positivos en la comunidad local (como indicador de impacto}

f) Efectos positivos en otros indicadores de impacto; menor contaminacion, menor impacto sobre

la biodiversidad, mayor participacioncomunitaria.

Es posible afadir otros criterios de evaluacion conforme las necesidades futuras y como lo
disponga el encargado del programa de monitoreo.

Este ejercicio es solo un ejemplo:
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11.- DISCUSION

El manejo de una Area Natural Protegida es una labor sumamente compleja, y mas en el caso
concreto de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an, ya que tiene una superficie muy extensa
donde estan presentes diferentes ecosistemas y una aita diversidad biolégica. Aunado a esto, es
una realidad que dentro de la Reserva se encuentra la presencia del hombre, reflejada por
asentamientos de comunidades, establecimientos de prestadores de servicios turisticos,
visitantes y turistas, investigadores, cientificos, vigilantes, etc. Y desgraciadamente este factor
implica un serie de conflictos; la conjugacion de diversos intereses, diferencias en la tenencia de
la tierra e impactos negativos y positivos sobre los recursos naturales y culturales presentes en
el drea. Esto requiere de un trabajo multidisciplinario para lograr el manejo de la misma,
intentando lograr el principal objetivo de todo el esfuerzo; “La Conservacién y Proteccion de los
Recursos Naturales y Culturales”.

De manera comparativa, entre la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an y las primeras Reservas
decretadas en México como lo son las Reservas de la Biosfera la Michilia y Mapimi, podemos
observar que a pesar de 10 afos aproximadamente de diferencia entre sus fechas de decreto ,
se han acarreado problemas de manejo similares, como lo es |a dificultad de relacionar a las
poblaciones locales con estrategias que sean favorables tanto a ellos como a los fines
conservacionistas. Kraus en 1992 hace una observacion muy valiosa para las Areas Naturales
Protegidas en general, donde resalta la gran problematica de no tomar en cuenta a las
comunidades locales desde el momento de planeacién del decreto, y que esto se refleja a 1o
largo de la existencia de la reserva. Como es mencionado por el mismo autor, la Reserva de la
Biosfera de Mapimi constituye un ejemplo de las dificultades enfrentadas por los responsables
de manejar las areas, especialmente cuando grupos de intereses en el lugar perciben el mismo
ambiente en forma diferente, ademas de ia faita de conexion entre investigacién basica y
aplicada lo que ha impedidoe la realizacion de un plan de conservacion regional.

En diferentes partes del mundo, el establecimiento de criterios de conservacién mediante la
formacion de reservas, ha enfrentado diferentes problemas, que van desde la indefinicion de las
necesidades de los organismos que se pretenden proteger, hasta los conflictos derivados de |a
presencia de poblaciones humanas, que ven expropiadas sus posibilidades de uso de recursos
naturales, que frecuentemente son vitales para ellos. Algo de lo que estoy segura, como lo
menciono anteriormente, es que son de igual importancia para la conservacion bioldgica o de la
biodiversidad los aspectos sociales, politicos y econémicos. De alguna manera me atrevo a
decir que las Areas Naturales Protegidas no seran exitosas a menos que las comunidades
locales, el gobierno y las condiciones econdmicas sean incorporadas desde el inicio del decreto
y dentro del plan de manejo y estrategias de conservacion.

L.a Conservacion de la Biodiversidad abarca aspectos muy compiejos, me atrevo a opinar que

este esfuerzo de conservacion requiere de una participacién conjunta y multidisciplinaria donde
interactuan varias ciencias; la biclogia de ia conservacion, que se compone de taxonomia,
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ecologia, genética, fisiologia y otros aspectos de la biologia ademas de herramientas muy utiles
como la biogeografia y demografia, entre otras. Con esto deseo retomar una observacion
reflejada por Jordan en 1995 donde hace mencién que en general en la actualidad mundial, no
es la falta de técnicos expertos en lo que esta limitando los esfuerzos para lograr el uso de los
recursos de manera mas racional; para mitigar la contaminacion y para salvar especies en vias
de extincién. En muchos casos, ya es sabido io que se debe hacer, pero la accion esta frenada
por barreras politicas, econémicas y culturales, y personalmente quisiera agregar que esto
también es aplicable para nuestro Meéxico.

Dentro de la planificacion y manejo de ANP se debe adoptar un enfoque amplio,
multidisciplinario- y de equipo para poder manejarias. Para ello es necesario planificar con un
enfoque participativo, construyendo alianzas y sociedades, y adoptando una vision que vaya
mas alla de los limites establecidos del area.

Algunas otras herramientas ttiles para la labor de Conservacién del Medio Ambiente, son la
educacién ambiental y el ecoturismo; en donde de alguna manera el ecoturismo tiene como uno
de sus objetivas proporcionar educacién ambiental in situ, ademas de proveer beneficios como;
Ja justificacion econdmica para la conservaciéon de ANP y un incentivo para que las comunidades
locales y la iniciativa privada apoyen la conservacién. Pienso que este concepto es muy positivo
siempre y cuando se cuente con una planificacion, capacitacién y colaboracion multidisciplinana,
y no olvidando que para en verdad lograr la conservacion, los primeros beneficiados de las
actividades ecoturisticas deben de ser las comunidades iocales y asi esas poblaciones
encuentren comparativamente mejor participar en la conservacién que no hacerio. El caso de la
Reserva de la mariposa Monarca, ejemplifica muchas de las dificuitades de manejo de una ANP,
estas observaciones llegan a ser muy valiosas para una adecuada planeacion y definicién de
estrategias de manejo entre ellas las actividades ecoturisticas tanto en la Reserva de la Biosfera
Sian Ka'an comeo en cualquier otra ANP.

La propuesta de las diferentes estrategias de manejo plasmadas en el presente trabajo tiene
como principal objetive contribuir a la conservacion, a largo plazo, de la diversidad biocldgica y
sociocultural dentro de la Zona Norte de la Reserva. A través de éstas se intenta sentar las
bases para el manejo del uso publico y turistico, sirviendo como un “‘manual de operacion”y una
“guia para el reglamento de uso por parte de los prestadores de servicios. Debo reconocer que
esto desencadena una necesidad de trabajo muy extensa, ya sea de seguimiento o de refuerzo,
por parte de vanas disciplinas e instituciones como lo son: La Direccién de la Reserva de la
Biosfera Sian Ka'an dependiente del INE - SEMARNAP, como por ejemplo en las areas de
direccion, normatividad y regulacion (vigilancia, normas, permisos, etc.), Organizaciones No
Gubermamentales como lo es Amigos de Sian Ka’'an (investigacién, difusion, recaudacion de
fondos, etc.) y otras Nacionales e Intemacionales, Universidades y Centros de Investigacion,
residentes locales, regionales, visitantes y turistas; publico en general (nacional e intemacional).
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En el caso concreto del presente trabajo serd necesario llevar estudios e investigaciones mas
detalladas y especificas ,a corto, mediano y largo plazo, sobre los temas mencionados a
continuacion, y en su caso realizar medificaciones a cualquier estrategia de manejo propuesta
que no sea funcional a o largo de |la operatividad de ta misma.

A) Subdivisién de la Zona Norte y Estrategias de Control

La subdivisién de la zona norte es en si la estrategia 0 mecanismo primaric de toda la
propuesta, sin embargo si esta subdivision no es funcional o se piensa quitar o agregar
subzonas, esto es factible, siempre y cuando los cambios tengan fundamentos basados en
impactos provocados por los usuarios, alta sensibilidad de ciertos ecosistemas, métodos de
monitoreo, etc. Esto es aplicable de la misma manera para las estrategias de control
propuestas.

Dentro de las estrategias de control, es propuesta una que se refiere a |as restricciones de
comportamiento, quisiera aqui sobresaltar la importancia que tiene ciertos patrones
conductuales para determinadas actividades como son las siguientes:

1) Recorridos para el estudio de cocodrilos.

- Guardar silencio

- No encender luces ni utilizar flash hasta que lo indique el guia

- Permanecer en su sitio y no poner las manos sobre el borde de la lancha durante el
proceso de captura

- No arrojar ningun tipo de alimento a los animales

- No tirar basura organica o inorganica

- No nadar cerca de los manglares y seguir todas las indicaciones del guia.

2) Recorridos para proteger y observar tortugas:

- No acercarse a {a tortuga ni encender la luz hasta que el guia lo indique, ya que si se
asusta puede regresar al mar y abandonar el proceso,

- Caminar durante la noche sin lampara, No se debe alumbrar con lintema directamente a la
cara de las tortugas durante su proceso,

- No tomar fotografias hasta que haya iniciado el desove, ni cuando inicie el regreso al mar,
soio es posible fotografiar durante el desove.

- Se debe guardar silencio y procurar que la tortuga no se percate de la presencia de
personas,

- No molestarla ni distraerla durante su proceso,

- Una vez finalizado el proceso de anidacion tener cuidado de no pisar el sitio donde se
localiza el nido.
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3) Buceo libre y con equipo:

- No tocar los corales

- No provocar el levantamiento de sedimentos que puedan caer sobre el coral

- No anclar sobre los corales

- No se permite extraer corales, esponjas, o ¢ualquier otra especie o elemento adherido a
la estructura arrecifal, salvo se tenga autorizacién por parte de la Direccion de la
Reserva de la Biosfera Sian Ka’'an,

Cualquier embarcacion que quede encallada en los arrecifes debera ser reportada a la
D.R.B.S.K. para que se determine la forma en que ésta deber ser rescatada

causando el menor dafio a las formaciones arrecifales.

Todas estas restricciones de comportamiento o patrones conductuales para cada actividad,
deberan ser indicados por el guia a los turistas previo a la hora de salida al recorrido.

B} Indicadores de impacto, metodologia propuesta para su monitoreo y estandares de
evaluacién.

Como es mencionado en el inciso 9.2 Indicadores de Impacto... es importante recalcar que éstos
son una propuesta, la seleccion de ellos y sus condiciones especificas asociadas pueden verse
sustituidas o complementadas con otras derivadas de la observacién directa del personal
encargado del monitoreo, y una vez iniciado el primer periodo de muestreo y monitoreo. Para
lograr los objetivos de este punto, es conveniente involucrar a universidades, centros de
investigacion, organizaciones no gubemamentales que apoyen con personal técnico , equipo €
infraestructura a estas actividades.

C) Capacidad de carga:

Los estudios sobre “capacidad de carga” o “limites maximos pemmisibles” dentro del manejo
optimo de las Areas Naturales Protegidas, se han convertido en una herramienta o mecanismo
util, controlando asi los impactos derivados de los usuarios. Y logrando asi una conservacion del
sitio y la satisfaccién del visitante.

El modelo de manejo turistico aqui planteado, se estructura con base en la capacidad de carga,
entendiendo ésta como un concepto de manejo y no como la busqueda de un “nimero magico"
a partir del cual existen impactos significativos. Con el objetivo de definir el concepto de
“capacidad de carga" aplicable a la Reserva se menciona la siguiente interpretacion; la

capacidad de carga determinara; el tipo y nivel de uso turistico que puede ser “acomodado”
en forma experimental en la Reserva, permitiendo una densidad 6ptima para el bienestar de los
turistas mismos, siempre y cuando se proteja a los recursos naturales y se vean beneficiadas las
condiciones sociales que complementan los propésitos de la Reserva y sus objetivos de manejo.
Definido de esta manera, la capacidad de carga del visitante puede verse influenciada por juicios
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de valor sobre lo que es apropiado o ng, y por la intensidad de desarrollo y manejo de! area, asi
como por las variables de temporalidad, localizacién y comportamiento del visitante y de {os
prestadores de servicios. Pensamos que para el manejo de visitantes es mas ventajoso ajustar
los niveles de uso haciéndolos compatibles con las variables mencionadas que estableciendo un
nivei maximo absoluto. Dentro de este estudio no se pretende especificar un nimero maximo
de visitantes, El conteo de los visitantes podra tener importancia secundaria si somos capaces
de medir y mantener apropiadamente tanto los recursos naturales como las condiciones
sociales.

Es importante en este modelo, entender que la capacidad o los limites no son estaticos, éstos
pueden variar de acuerdo a tos cambios en el personal administrativo, presupuestos de manejo
y vigilancia, efectos de agentes externos como huracanes, incendios, entre otros.

D) Capacitacion local

La capacitacion local o comunitaria provoca la formacién de cuadros locales que en el futuro
hace capaces de enfrenta los retos de administracion, logistica, manejo, investigacion,
desarrollo de proyectos de conservacién y uso sustentable que daran como resultado en
mejoramiento dei nivel de vida de los pobladores locales y en el desarrollo de su comunidad.

Dentro de la Reserva se han llevado a cabo cursos de capacitacion para los pobladores de la
Colonia Rojo Gomez o FPunta Allen; cursos de inglés enfocado a el lenguaje necesario para
actividades turisticas, curso de capacitacion para entrenar a guias sobre técnicas de pesca
deportiva ligera e historia natural de la zona, para que realicen actividades de ecoturismo;
desempenandc una interpretacion de los recursos naturaies, asi mismo seran de utilidad cursos
sobre administracion, estos cursos siguen y deberan continuar a (o largo de toda la operacién
de Uso Turistico de la Zona Norte. Y asi lograr un mejoramiento en el nivel cultural de la
poblacién, con la simple idea de que éstos provean a los pobladores de beneficios directos,
reflejados en su economia, y no con el afan de intervenir y modificar sus habitos culturales y
tradicionales que no ponen en peligro la ecologia de la flora y fauna presentes.

E) Infraestructura

Es evidente que la comunidad de Punta Allen requiere de mejor infraestructura como lo es sitios
de alimentacién y hospedaje para los visitantes, por lo cual se ha sugerido que los mismos
integrantes de la comunidad dentro de su propiedad, adapten cuartos destinados para alojar a
los visitantes, contando con cierto estandar de calidad.

Para la operacion de varios de los servicios dentro del los centros de visitantes propuestos:
como lo son la tienda de regalos, comedor y restaurante se considera la posibilidad de otorgar
éstos mediante concesiones a particulares y/o a las organizaciones comunitarias. Asi como la
contratacion de integrantes de la comunidad para ejercer labores operativas como guias,
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vigilancia, mantenimiento, oficinistas, etc.

Quisiera hacer referencia a la necesidad de que toda drea de uso y de servicio cuente con una
adecuada sefalizacion, ésta es el mecanismo que permite la comunicacion pasiva de ideas a
los habitantes locales y otros usuarios de la Reserva. Entre sus funciones se encuentra la de
advertir a los visitantes de la existencia del area protegida, indicar las areas permitidas o
restringidas y las acciones posibles o prohibidas, es decir proporcionar informacion direcciona,
educativa y/o restrictiva. Como se menciona en el inciso correspondiente, ésta puede ser a
través de carteles, letreros, folletos, tripticos, mapas, etc. Para éstos letreros y carteles es
posible utilizar materiales de la region, como por ejemplo, mangie rojo y blanco, ceiba, u alguna
especie maderable que sea abundante dentro de |a Reserva. Las dimensiones de éstos deberan
ser funcionales para que todo usuario las pueda ver, las letras deberan ser mayusculas y
minusculas entre 4 y 7 cms. de altas.

Un ejemplo de un cartel pudiera ser el siguiente:

Sefores visitantes, esta es una Reserva de la Biosfera, ayudenos a conservar los
ecosistemas y recursos en buen estado. Deposite la basura en los sitios indicados.

Por su gentileza, gracias.

F) Vigilancia

Una de las actividades de manejo de ANP que resulta mas costosa, sobre todo en zonas
extensas y abruptas, es la vigilancia. Actualmente la vigilancia de la Reserva esta a cargo de la
DRBSK, donde existen casetas de vigilancia y control de acceso en los principales sitios de
acceso a la Reserva. Estos cuerpos de vigilancia patrullan la zona y cuentan con equipo de
apoyo como motocicletas y cuatnimotos. Con el deseo e impulso de implementar todas las
actividades turisticas propuestas en el presente trabajo, esto provoca una necesidad de
incrementar y reforzar el personal de vigilancia, implicando un aumento en el presupuesto
destinado para dicho fin, aqui debe considerarse la posibilidad de aprovechar, en ciertos casos,
la infraestructura institucional existente a nivel nacional, buscando la participacion del ejército
mexicano, a través de cuerpos especializados de vigilancia ecolégica en areas naturales.

La presencia de estos cuerpos de vigilancia puede ademas contribuir a garantizar ia tranquilidad,
la certidumbre, la vigilancia de los derechos establecidos para los pobladores locales, la paz
social, asegurar que se lleven a cabo las actividades bajo los reglamentos establecidos;
elementos indispensables para el desarrollo local, la conservacion ecolégica y el desarrollo
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sustentable.
G) Financiamiento

En el inciso 82 Financiamiento se plantean una serie de mecanismos para lograr una
recaudacion de fondos y poder satisfacer todas las necesidades de manejo particularmente de la
zona norte y en general de ia Reserva. Esto es con la idea de poder en el futuro reducir costos
de operacién de la Reserva, a través de estrategias como lo es el Ecoturismo, cobros de cuotas
de acceso, derecho de uso, articulos promocionales, publicidad, concesiones, etc.

Quisiera mencionar algunas ofras estrategias de Financiamiento plasmadas en el Programa de
Areas Naturales Protegidas 1995 - 2000 de SEMARNAP - INE, ediciéon 1996; donde se habla de
Mecanismos de Intercambio Econémico, en donde sea suficientemente bajo el costo para los
individuos expresar econémicamente sus convicciones o preferencias en favor de la
conservacion ecolégica. Que las preferencias sociales se expresen mejor mediante el
intercambio voluntario, lo cual acerca a la sociedad en su conjunto a situaciones de mayor
eficiencia, equidad y bienestar. Se sugieren mecanismos como:

- Servidu’tr:res Ecolégicas.- Implica ceder alguncs de ios derechos implicitos en la “propiedad”.
Con elio surge un mercado de derechos de aprovechamientc que puede complementarse con
medidas de politica fiscal para hacer |a donacion de estos derechos deducibles de impuestos o
incluso reducir el impuesto predial.

- Compras de Tierras.- Las compras de tierras por parte del sector privado o de organizaciones y
fundaciones sociales es un mecanismo que puede garantizar la conservacion, permitiendo a
gran escala el compromiso directo de sectores y grupos de interés.

- Intercambios de Tierras.- Consiste en la transferencia de tierras de propiedad publica con
escaso valor ecolégico a particulares en compensacion por la cesion de sus terrenos con alto
valor ambiental y ecoldgico, con fines de conservacion.

- Fideicomiso Nacional para las Areas Naturales Protegidas (FINANP).-

Actualmente existe consenso en el sentido de que la figura de un Fideicomiso Nacional es una
solucion institucional y financiera efectiva para el manejo global de ANP. Es preciso definir
objetivos globales, donde cada una de las ANP funcione como componente subsidiario del
sistema en su conjunto, con cierta autonomia financiera y de manejo, pero sin dejar de formar
parte del esquema global. Avanzando hacia un sistema consolidado, con el objeto de evitar
asimetrias e ineficiencias en el uso de los recursos.

Este fideicomiso nacional contaria con subcuentas para un grupo de ANP. Se tiene contemplado
establecer, inicialmente subcuentas para Isla Contoy, Mariposa Monarca, Montes Azules, Sian

Ka’an y Vizcaino.
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A lo largo de mi desempefio laboral dentro de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an y el
desarrolio del presente trabajo logré captar la gran importancia que es la participacion
comunitaria dentro de las areas de trabajo (Areas Naturales Protegidas o No Protegidas) para
lograr la ardua labor de conservacion. Labor que requiere de convencimiento a {a comunidad
para el bienestar general; tanto econémico como ecolbgico del area, trabajo que se va logrando
paso a paso y con resultados lentos pero concisos, utilizando como heramientas a la
capacitacion y el ofrecimiento de ingresos econdmicos directos para los pobladores. Pero debo
hacer énfasis que es importante reconocer y tomar en cuenta que existen diferencias de
percepcién y opinion en cuanto a como manejar los recursos, ya que para los investigadores y
conservacionistas el medic ambiente esta para ser estudiado, comprendido y conservado y para
los pobladores generalmente esta para ser explotado y aprovechado.

Por lo tanto la cooperacién por parte de pobladores locales con las politicas de conservacion
requieren de varios tipos de negociaciones donde exista un intercambio de informacién y de
opiniones, una tarea laboral conjunta fomentada a través de proyectos de interés mutuo y
colectivo, y en general de una buena relacion pablica jocal mas que a nivel institucional, ya que
es de gran importancia contar con una aceptacién general por parte de los pobladores. Esto
daria resultados positivos a todos niveles y principatimente reflejados en la conservacion.

Como lo menciono anteriormente, este trabajo contribuye como “Manual de Uso” y como
fundameto para el “Reglamento de Uso de los Prestadores de Servicios Turisticos”.
Recientemente la DRBSK ha creado dicho reglamento e iniciado su consenso para su practica y
operacion donde se han identificado ciertas dificutades; algunos prestadores de servicios han
manifestado desacuerdos en cuanto a las estrategias de control; horarios de visita, restricciones
de uso, cierres temporales, etc. (Alfredo Arellano, 1997, com. pers.). Esto indica un pequeno
ejemplo de los conflictos de intereses y la complejidad que representa el manejo de una
Reserva. Sin decir con esto que no es posible, solo que cada cambio, propuesta de manejo de
uso, reglamento, etc. aplicable a las comunidades locales y a los establecimientos de
infraestructura y servicios, debera ser consensada y aceptada por todos los integrantes que
confieren la parte humanistica de la Reserva.
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12. COMENTARIOS FINALES

México ocupa uno de los cinco primeros lugares en cuanto a biodiversidad a nivel mundial,
conociendo que la principal razén es su posicién e historia geografica, entre otros aspectos.
Esto es confirmado recientemente con el estudio de caracterizacion regional de “eco-regiones’
de América Latina y el Caribe, en donde el 27.4% de las zonas prioritarias de la region se
localizan en México. Considero una valiosa aportacion este tipo de estudios en donde
participan diferentes paises con el objetivo de determinar zonas priopritarias de conservacion
a nivel no solo local sino mundial, en donde se empieza a realizar valoraciones sin limites
politicos y con una visién de solidaridad entre todo el género humano para el bienestar
humano y del medio ambiente en general. Coincido con la idea de Novo, 1995 en donde dice
que actualmente existe una necesidad de desarroliar una conciencia ética sobre ias formas de
vida con las cuales compartimos el planeta, esta afirmacion se refiere a todas las formas de
vida, no sdlo la humana y que se utiliza la expresion “compartir”, que esta muy lejana a la idea
de dominar la Tierra. A medida que vaya evolucionando la conciencia ecolégica a nivel
mundial en donde se piense globalmente y se actue localmente, esto tendra una gran
influencia para el bienestar de TODOS.

La magnitud y complejidad de! manejo de ANP requiere de la participacion de una amplia
gama de instituciones e individuos, que utilicen enfoques que estimulen la cooperacién y
reduzcan sustancialmente los roces. Las ANP deben manejarse de manera que se beneficien
tanto las comunidades locales como los paises involucrados y la comunidad mundial. Esto
requiere de un aumento en la capacidad de manejo: ampliacion de la infraestructura y el
personal del ANP; mas y mejor capacitacion ; fondos adicionales; y mejores sistemas de
manejo de la informacion y la investigacion, con el fin de aumentar la capacidad de predecir
cambios y de adaptarse a ellos.

Las ANP proporcionan muchos beneficios a nivel intemacional. Esto debe justificar un
aumento significativo en las inversiones provenientes de fuentes internacionailes y una amplia
gama de apoyos bilaterales. Es necesario seguir promoviendo la inversion de fuentes
internacionales en los sistemas de ANP, mediante una clara identificacion de las necesidades
y los beneficios.

Quisiera hacer referencia a una observacién escrita en 1995 por Gonzalo Chapeia y David
Barkin dentro del libro Monarcas y Campesinos, donde manifiestan que “los téminos
desarrolfo sustentable, ecologia o biosfera han alcanzado carta de naturalizacion en el
vocabulario corriente. Sin embargo, dichos conceptos aun estan a discusién en los medios
cientificos e ilustrados y aparecen como mitos en la imaginacion del hombre de 1a calle. Por
otro lado gracias a eventos internacionales, inciuyendo la Conferencia de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente y Desarroflo (Rio de Janeiro, junio de 1992) entre otras, hoy existe
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una sociedad que presta mucho mayor atencion que antes a los asuntos ambientales”.
Por ultimo deseo comentar que pienso que este trabajo logra, aunque sea en una pequena

escala , transitar de lo teérico a lo operativo; proponiendo estrategias de manejo especificas
para lograr la conservacion de una Area Natural Protegida a corto, mediano y largo plazo.
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ANEXO 1
PROYECTO ARQUITECTONICO
CENTRO DE VISITANTES
BOCA PAILA

El Proyecto Arquitecténico fue
realizado por:
Arq. Enrique Diaz-Marta
Arq. Enrique Aguirre Goémez
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Anexo 2
Contexto Turistico
Regional y Local
(Infraestructura Actual)




Contexto Turistico Regional y Local (Infraestructura Actuai)

La afluencia de visitantes a Cancun Q.Roo, en 1995 llegd a 2,164,229 visitantes, cantidad
que rebaso a la registrada en el afio 1994 en el orden de 10.2% (1,963,806 turistas); a
participacion de los visitantes de procedencia extranjera fue del 77.3% con 1,671,985
personas, mayor a lo alcanzado durante 1994, por otro lado el turismo doméstico se vid
disminuido al pasar del 26.5% en 1994 al 22.7 en 1995 (Barémetro Turistico de Cancun,
1995).

La afluencia de visitantes de 1996 registra 1'444,630, con un incremento del 7.5% en
relacion al mismo periodo en 1995 de 1,343,883 turistas, con una estancia promedio de
5.3 dias, 5.2 en 1995 (Barémetro Turistico de Cancun, 1996).

En su mayoria los visitantes a Cancun son extranjeros; principalmente de Estados Unidos
de América, seguidos por Canada, Europa, Centro y Sudamérica.

A continuacion se presenta una relacién de la principal infraestructura presente a lo targo
del corredor turistico Cancun - Tulum.

Principal infraestructura de hospedaje de Playa del Carmen al Parque Nacional Tulum:

1.- Playa del Carmen

2.- Puerto Aventuras (Hotel Oasis)
3.- Xpu-ha (Club Robinson)

4 - Akumal

5.- Tulum

Uso Publico Actual

Actualmente existen varios establecimientos de prestadores de servicios turisticos
cercanos a la Reserva y dentro de ia Reserva, los cuales ofrecen hospedaje, alimentos/
bebidas y actividades turisticas, entre otros servicios. Lasiguiente relacion muestra la
infraestructura principal dentro del Parque'Nacional Tulum a el "Arco San Eric”, Entrada
a la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an.




El Mirador
Camping Santa Fe
Don Armando
Aldea Dzib-ak-tum
S.CP.T. Tulum
Paraiso

Los Gatos
Cabarias La Conchita
Cabartas Canche
Nohoch Tunich
Cabaras Mar Y Sol
Piedra Escondida
La Perla

Zamas

Osho Oasis

Los Arrecifes
AnaY Jose
Cabanas Tulum




Tabla No. 1 “Infraestructura principal y prestadores de servicios turisticos dentro de la
R.B.S.K. en su Zona Norte”. (Fuente: Direccién de la R.B.S.K.).

%
LUGAR/EMPRESA LOCALIZACION SERVICIOS INFRAESTRUCTURA
1.-PEDRO PAILA BOCA PAILA HOSPEDAJE, 2 CABANAS PARA 4
ALIMENTOS PER. CIU
|| PESCA DEPORTIVA 1 CASA PARA 8 PER
KAYAKS 6 SANITARIOS CON ||
 FOSA SEPTICA
2.-TURISMO BOCA BOCA PAILA. _ PESCA DEPORTIVA MUELLE DE
PAILA, BOCA PAILA TULUM - PUNTA HOSPEDAJE 22 PER. | MADERA
FISHING CLUB ALLEN KM 25 ALIMENTOS 5 CABANAS/ 9 HAB
RESTAURANTE -
BAR
9 SANITARIOS CON
FOSA SEPTICA
3.- RANCHO SOL TULUM-PUNTA HOSPEDAJE 2 HABITACIONES
CARIBE ALLEN KM 48 ALIMENTOS CON SUS
DEPORTES SANITARIOS
ACUATICOS
4.- SEA CLUSSION CHENCHOMAG CLUB DE PESCA 1 CASA -
KM 52 DEPORTIVA HABITACION
HOSPEDAJE
5.-RANCHO TULUM-PUNTA HOSPEDAJE 8 CABANAS
“ CHENCHOMAC ALLEN ALIMENTACION 8 SANITARIOS
KM 52 PESCA DEPORTIVA
6.-PUNTA TULUM-PUNTA HOSPEDAJE 3 CABANAS PARA 2
PELICANOS ALLEN ALIMENTACION PER. C/U
KM PESCA DEPORTIVA
PASEOS EN LANCHA
7.-MAR DEL GRECO PUNTA ALLEN PESCA DEPORTIVA 3 CABANAS
: SNORQUEL - BUCEO | 4 SANITARIOS
CAMPISMO

COLONIA ROJO
GOMEZ - PUNTA
ALLEN




|| LUGAR/EMPRESA

LOCALIZACION SERVICIOS INFRAESTRUCTURA ||

8.- SCST PUNTA PUNTA ALLEN PESCA DEPORTIVA 2 MUELLES DE |l

ALLEN SNORQUEL - BUCEO MADERA
PASEOS EN LANCHA

9.- VICTOR BARRERA | PUNTAALLEN PESCA DEPORTIVA 1 CABANA EN

PREDIO NO. 109 PASEQS EN LANCHA CONSTRUCCION
PARA 4 PER.

10.- ASCENSION BAY | PUNTAALLEN HOSPEDAJE, 1 CASA -

BONEFISH CLUB ALIMENTACION T HABITACION
PESCA DEPORTIVA PARA 8 PER.

11.-CASA CUZAN PUNTA ALLEN HOSPEDAJE MUELLE DE
ALIMENTACION MADERA

PESCA DEPORTIVA RESTAURANTE-BAR
PASEOS EN LANCHA S CABANAS PARA 2

PER.
9 SANITARIOS
12.- LA SIRENA PUNTA ALLEN HOSPEDAJE 1 CASA-
PESCA DEPORTIVA HABITACION
PASEOS EN LANCHA
13.- PATRICIA LOTE 1 PUNTA HOSPEDAJE 1 REMOLQUE-
ALLEN ALIMENTACION CAMPER

PESCA DEPORTIVA PARA 2 PER.

14.-LOS CARACOLES

LOTE 2 PUNTA HOSPEDAJE 5 CABANAS PARA 4
ALLEN ALIMENTACION PER
PESCA DEPORTIVA 5 SANITARIOS

1 CASA-COMEDOR

Varias de estas empresas contemplan la posibilidad de ampliar y/o modificar sus
instalaciones, lo cual es considerado como las expectativas de expansion a futuro.

Los servicios publicos con los que cuentan la mayoria de los establecimientos partir del
Parque Nacional Tulum y dentro de la R.B.S.K. son los siguientes:

. Agua potable:
. Energia eléctrica:

. Drenaje:

Se obtiene a través de pozos

Generalmente se obtiene por plantas diesel o con celdas para
energia solar.

No existe alcantarillado, las aguas negras son destinadas

a fosas sépticas.



. Transporte: Cuenta con servicio de taxi al poblado de Tulum y colectivo a
Punta Allen que opera de forma irregular.
A partir del poblado de Tulum existe transporte publico hacia
Cancun por autobus en primera y segunda clase con precios
que varian entre los $ 19.00 hasta los $ 25.00 pesos M.N.

A partir de enero de 1996, la Direccion de la Reserva de la Biosfera Sian ka'an inicié el
registro de visitantes a la zona norte cuyas cifras son las siguientes:

Tabla No. 2 “Numero y Procedencia de Visitantes a la RBSK; acceso por Arco de San
Eric, de enero a octubre de 1996". '

MEXICO E.UA. CANADA | CENTRO | EUROPA | OTROS TOTAL

Y SUD

AMERICA
ENERO 49 141 21 12 93 3 319
FEBRERO 224 540 58 41 237 9 1109
MARZO 381 888 17 24 388 19 1817
ABRIL 800 512 32 15 226 " 1596
MAYQO 385 426 24 ]| 305 21 1192
JUNIO 421 318 24 31 221 40 1055
JULIO 687 352 45 38 449 7 1578
AGOSTO 563 28 13 12 617 13 1246
SEPTIEMBRE 312 138 45 11 257 4 767
OCTUBRE 500 168 28 16 304 10 1026
TOTALES 4322)__ 3511 407 231 3087 i 137 11,705

Visitas Guiadas

Previo a este analisis se cuenta con informacion parcial de visitantes anuales a partir de
tas visitas guiadas de Amigos de Sian Ka'an A.C. y a partir de |la informacién de los
Clubes de Pesca Deportiva.

A partir de 1989, Amigos de Sian Ka'an inicio con autorizacién de la SEDUE un programa
de turismo ecologico dentro de la zona de Chunyaxché- Boca Paila en la parte norte de




la Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an. Estos permisos estan hasta la fecha
condicionados con un numero limite de recorridos y tripulantes, asi como determinadas
las areas de visita. El costo aproximado es de $40 US por persona.

A continuacion se presentan los antecedentes en cuanto a operacion y condiciones del
mismo.

ECOTOUR 1

Seis horas, recorrido en lancha por vegetacion costera y humedales (pantanos marismas,
manglares y petenes), por el canal de ChUnyaxché de 12 km. de largo, usado por los
antiguos mayas.

Observacion de fauna silvestre, principalmente aves.

Guia especializado

ECOTOUR 2

Recorrido acuatico nocturno que incluye la Laguna de Chunyaxché, cuyo principal
atractivo es la observacion de cocodrilos. El guia es investigador especializado que
vincula el estudio y monitoreo de estos reptiles con el turismo en lo que podria
denominarse turismo cientifico. De esta forma, ademas de |la observacion el tour ofrece
la oportunidad de conocer la metodologia empleada para la captura y toma de datos de
estas especies,

ECOTOUR 3

Recorrido por la Selva y la zona arqueoldgica de Muyil con un guia naturalista.
Observacion de flora y fauna de la zona, asi como de los diferentes ecosistemas
presentes en la Peninsula de Yucatan. Visita a un vivero de plantas nativas ubicado cerca
de la zona arqueoldgica de Muyil, los anfitriones durante el recorrido son el encargado del
vivero y su familia, esto brinda |la oportunidad de convivir con una familia Maya local. El
recorrido incluye un Cenote, donde se tiene |la oportunidad de nadar.




Tabla No. 3 “Numero de pasajeros del Ecotour 1 por parte de A.S.K Por mes y afo”.

MES 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | Total
Enero o | 64 | 55 | 88 | 35 | 44 | 259 | 191 | 736
Febrero 0 | 43 | 70 | 47 | 86 | 70 | 237 | 202 | 735
Marzo o | 18 | 61 | 53 | 75 | 30 | 234 | 274 | 745
Abril o | 53 | 53 | 87 | 52 | 62 | 203 | 251 | 7e1
Mayo 0 o | 25 | s7 | a7 | 78 | 111 | 188 | 336
Junio o | 16 | 40 | 19 | 23 | 85 | 144 | 127 | 454
Julio o | 11 | 30 | 48 | 16 | 144 | 91 | 281 | 630
Agosto 0 4 | 19 | 44 | 27 | 83 {137 | 224 | 538
Septiembre 0 3 25 57 13 140 92 143 473
Octubre 51 | a4 | 15 | a3 | 46 | 119 | 49 | 157 | 484
Noviembre | 35 | 105 | 46 | 46 | 11 | 222 | 149

Diciembre 13 52 438 73 91 189 121

Total Anual | 99 | 328 | 496 | 662 | 502 | 1266 | 1827

Total de numero de pasajeros
desde 1989 a octubre de 1996 7,218

Zona Arqueologica

La Zona Arqueoldgica de Muyil se encuentra a 150 km de ia ciudad de Cancun y a 220
km de la ciudad de Chetumal, se accede por la carretera federal No. 307. Los numerosos
vestigios arquitectonicos y su extension geografica hacen que Muyil sea el asentamiento
prehispanico mas grande de la Reserva de la Biosfera de Sian Ka an, localizandose al
norte de la misma (INAH, 1991). El sitio esta conformado por los grupos Muyil A (parte
nuclear del asentamiento prehispanico), Muyil B o del Cenote y el poniente. Actualmente
la unica area abierta al publico es el Grupo Muyil A, el cual se encuentra
aproximadamente a 120 m de la entrada de la zona arqueolégica. Esté constituido por
unas 13 construcciones (basamentos piramidales, templos, altares y plataformas), de




éstas solo estéan accesibles seis edificaciones.

El horarios establecido para |a visita a la Zona Arqueoldgica de Muyil es de 8:00 a 17:00
hrs de Lunes a Sabado. Los Domingos la entra es Gratuita.

Los registros de visita se encuentran a cargo del INAH, quienes reportan las estadisticas
de visitantes a la Zona Arqueoldgica de Muyil correspondientes a los afos de 1994, 1895
y 1996.

Tabla No. 4 “Afluencia de Visitantes a la Zona Arqueoldgica de Muyil”. (Fuente INAH,
Q.Roo) |

|| 1994 1985 T 199 |
lenero : 53 188
FEBRERO - 128 119
MARZO - 300 113
| ABrIL - 132 96
[mavo - 74 86
JUNIO - 72 53
JULIO - 129

AGOSTO - 102

SEPTIEMBRE : 62

OCTUBRE : 38

NOVIEMBRE - 89

DICIEMBRE - 27

TOTALES 1300 1206 655

Pesca Deportiva

La pesca deportiva ligera con técnicas de liberacion es una actividad que ha tenido mayor
auge en los Ultimos afios dentro de la Reserva. Quienes desarrollan esta actividad ligada
al turismo son los Clubes de pesca deportiva privados dentro de Ia zona. Poco a poco se
han integrado miembros de la comunidad en esta actividad, funcionando como guias de




pesca deportiva para los turistas asi como pobladores extranjeros que han visto
posibilidades de ingresos.

Tabla No. 6" Los establecimientos o Clubes de Pesca Deportiva dentro de la Reserva, que
se consideran especializados en esta actividad”:

‘CLUB DE PESCA | No. HAB. ~ No. EMBARCACIONES No. DE VISITANTES
1.- BOCA PAILA 5 CABANAS 10 EMBARCACIONES DE CAPACIDAD PARA 22
CON 8 HAB. 14 PIES PESCADORES
2.- CHENCHOMAC 8 HAB. NO CUENTA CON CAPACIDAD PARA 16
EMBARCACIONES PESCADORES
PROPIAS, OCUPAN LAS
DE LA SCPP
3.- ASCENSION BAY 1CASA /3 2 EMBARCACIONES CAPACIDAD PARA 8
{ BONEFISH CLUB RECAMARAS PESCADORES
4.- PUNTA PAJAROS 9 HAB. 11 EMBARCACIONES DE CAPACIDAD PARA 24
f CASA BLANCA : PESCA PESCADORES
4 EMBARCACIONES
BALLENERAS
5.- CABANAS 12 CABANAS 3 EMBARCACIONES CAPACIDAD PARA 24
CUZAN PERSONAS /12
PESCADORES

Actualmente, se esta instrumentando la regularizacion de prestadores de servicios
turisticos dentro de la Reserva. De esta forma, este andlisis se vincula con el proyecto y
en conjunto se enmarca dentro del Programa de Uso Publico de la Reserva de la Biosfera
de Sian Ka'an. Algunas de las empresas han ingresado a la Direccion de la R.B.S.K. sus
solicitudes para ampliacién o construccion de instalaciones asi como solicitudes de
permisos para funcionar como prestadores de servicios turisticos .Dichas solicitudes estan
en proceso de evaluacion por parte de la Direccién de la R.B.S.K. y del Instituto Nacionai
de Ecologia (INE).






