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INTRODUCCION.

La herencia cultural de nuestro pasado, junto con el presente forman una unidad
inseparable de la historia, su analisis permite comprender y superar el presente y tener
una vision hacia el futuro.

La labor cartografica de hoy, merece considerar el acervo cartografico existente,
tomando en cuenta todo lo relacionado y lo cientifico de las obras realizadas por sus
autores. La Cartografia realizada en el pasado no debe ser olvidada, sino estudiada y
analizada considerando los avances con los que se contaban en ese momento, ya que
en sus aparentes retrocesos, la historia de la ciencia en México es en esencia, la historia
del progreso humano.

Esta tesis contiene 4 etapas cada una con sus respectivos capitulos.

Los Inicios de la Cartografia a Nivel Mundial.

Inicios de la Cartografia. Contiene las primeras representaciones que se hicieron
del espacio geografico, y por lo tanto los primeros mapas, los cuales en ocasiones
estaban mal hechos, debido al desconocimiento que se tenia de la superficie de la Tierra
como planeta, los primeros mapas no presentan proyeccién alguna, pero siglos después
algunos de ellos, ya contaban con coordenadas de latitud y longitud.

Cartografia realizada durante el descubrimiento de América. Para el siglo XVI, la
Cartografia europea alcanzé un amplio desarrollo, practicamente ya conocia a todo el
mundo a excepcion de Ameérica, los mapas realizados eran considerados y guardados

como lo mas valioso, ya que eran los europeos los que querian dominar al mundo,

Los mapas realizados, inicialmente representan a la peninsula de Yucatan y al
Golfo de México, debido a las numerosos viajes de reconocimiento que se llevaron a
cabo por el lugar. La representacion del interior del pais, se llevaria a cabo tiempo
después hasta tener un conocimiento amplio.

Algunos autores representaron a las peninsulas de Yucatan y de California
separadas del pais, ocasionando distorsiones en los demas mapas, para su

representacion.



La Cartografia en México. Pasado.

La representacion de las principales culturas en México. En este capitulo la
Cartografia tuvo un incipiente desarrollo siendo plasmada en los cédices, técnica muy
utilizada para representar todo tipo de aspectos, y es aqui donde se encuentran las
primeras representaciones del espacio geografico, los codices constituyen un gran
legado documental prehispanico y son un testimonio grafico, indiscutible de la historia de

Meéxico.

Desarrollo Cartografico durante la Colonia. (1521- 1810). La influencia indigena
en la realizacion cartografica es notoria, en los inicios de esta etapa y desaparece casi
por completo a finales del siglo XVIIl. En el Siglo XVII se realizan los primeros intentos
para la elaboracion de un mapa general, y el primero fue disefiado por un mexicano,
Carlos de Sigtienza y Gongora, para el siglo XVIII la tabor cartografica es abundante, y
se realizan numerosos mapas, ya sean locales o regionales, predominan en este siglo
los mapas de José Antonio de Alzate y Ramirez, representando a toda la Nueva Espana,
para principios del siglo XIX aparecen los mapas realizados por Alejandro de Humboldt
representando a todo el pais, sus conocimientos sirvieron por mucho tiempo para

conocer de una mejor manera al territorio.

La Cartografia en el siglo XIX. Durante este siglo México obtiene su
independencia, y se realizan numerosos mapas geograficos ya sean estatales o
regionales, es necesario mencionar la labor desempefiada por los grandes geégrafos
que ha tenido México, Antonio Garcia Cubas y Manuel Orozco y Berra, asi como también
la labor desempefiada por la Comisidn Geografico Exploradora, institucion que realizé las
cartas mas precisas del territorio en ese momento, las caracteristicas y dimensiones del
pais empezaron a definirse completamente, dando bases suficientes a las actuales

representaciones cartograficas del pais.

La Cartografia det siglo XX. Es caracterizado este siglo en México, por los
avances que se dieron en instituciones plblicas y privadas, donde la actividad
cartografica fue empleada en todo momento, sobre todo para poder realizar la una Carta
de la Replblica, problema que se venia teniendo desde siglos anteriores, por lo que

algunas instituciones se dieron a la tarea de elaborar una Carta de la Repubtica.

Il



La Cartografia en México. Presente.

La Cartografia de Hoy. En la actualidad con el avance tecnologico que hay,
muchas ciencias estan cambiando y sobre todo requieren de un apoyo para manejar
grandes cantidades de informacion, la Cartografia y la Geografia son un ejemplo, con las
nuevas tecnologias se elaboran mapas mas rapido y “mejor” elaborados, pero se debe
tener cuidado en la aplicacién de los sistemas que se estan usando, ya que solo son una
herramienta.

La Cartografia en México. Futuro.
La Cartografia del sigio XXI. En este apartado, se mencionan algunos cambios de
la Cartografia y de los avances que se tendran para el sigio XXI.

Por ultimo, para la realizaciéon de esta tesis se requirid, de seleccionar el material
cartografico mas representativo, e iniciar con esto una investigacion histérica que la
sustentara, lo que se ha hecho es poco en comparacién con lo mucho que falta por
investigar, pero espero que sirva para atraer la atencion de futuros trabajos acerca de la
Historia de la Cartografia en México.
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1.1. LOS INICIOS DE LA CARTOGRAFIA.

Al hablar de los inicios de la cartografia, es remontamos a 5 000 afios a.C. en
donde los mapas fueron entre todos los documentos conocidos sobre el origen de Ia
cultura humana los primeros en recoger noticias ciertas acerca del mundo habitado, y en
ellos comenzd a escribirse la historia de la Tierra.

Es asi como los Sumerios cuyo origen se estima hacia el afio 5 000 a.C. que
habitaban las regiones conocidas como la Mesopotamia, que se extiende desde el Golfo
. Pérsico hasta el nacimiento de los rios Eufrates y Tigris, realizaban observaciones de las
estrellas y los astros,

Los estudios que se han llevado a cabo, prueban que los Sumerios se valian de
rudimentarios artefactos para sehalar la direccion de los fenémenos celestes,
confeccionaron mapas celestes y construyeron instrumentos semejantes al astrolabio,
primer instrumento que conocid la humanidad para medir magnitudes angulares (Fig. 1).

Los antiguos pueblos primitivos que vivian como guerreros y cazadores, se
movilizaban constantemente para poder subsistir y era para ellos cuestion de vida o
muerte conocer los itinerarios que los conducirian a las zonas o lugares favorables a su
existencia. Asi fue como naci6 la costumbre de trasmitir a otros grupos las direcciones y
las distancias que los separaban de los lugares geograficos, donde abundaba la caza y
la pesca, o donde residian los pueblos rivales. Aquella necesidad de identificar los
lugares di6 origen a los primeros mapas.

1.1.1. Los primeros mapas.

Los motivos que dieron origen a los primeros mapas, son los mismos que hoy en
la actualidad se desarrollan: las necesidades econdmicas, la seguridad de los pueblos
que han necesitado siempre de mapas para resolver los problemas que se les plantean,
referentes a la defensa territorial y al uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

"El mapa que cabe considerar como el mas antiguo del mundo, y que se remota a
unos seis mil afnos antes de nuestra era, se descubrid en 1963 en una excavacion
arqueologica en Catal Hiiylik, en la region centro-occidente, de Turquia, y representa el
poblado neolitico del mismo nombre"'

Se encuentra pintado sobre un muro y reproduce sin perspectiva las calles vy
casas bajo la silueta del volcan Hasan Dag en plena erupcion, este mapa tiene
semejanza, con un plano modemo, aunque en ese momento tenia una finalidad

completamente distinta ya que se encontraba en un santuario.

' J Bnan Harley. Un cambio de perspectiva en "El Correo de la UNESCO" Junio 1991,



El segundo mapa mas antiguo, se descubrié en las excavaciones de {as ruinas
de la ciudad de Ga Sur a unos 300 kildmetros al norte de Babilonia, actualmente este
mapa se encuentra en el museo Semitico de la Universidad de Harvard. Representa el
valle de un rio, seguramente el Eufrates, con montafias a cada lado indicadas en forma
de escamas de pescado, el rio desemboca por un delta de tres brazos en un lago o en el
mar, el norte, el este y el oeste estan indicados por circulos con descripciones, esto
quiere decir que los mapas estaban referidos a los puntos cardinales. Esta realizado
_ sobre una tablilla de arcilla cocida y grabada con caracteres cuneiformes que data de
unos 4 000 afios a.C. (Mapa 1).

Con el avance de la matematica y de la astronomia también la cartografia,
alcanzo un desarrollo hacia el afo 3 500 a.C. con este avance que se fue teniendo, la
cartografia no era considerada aun como ciencia, debido a que no estaba sustentada en

una teoria, por lo que solo quedaba en intentos de representacion de la tierra.

1.1.2. Etapas de la cartografia a nivel mundial.
Es en Grecia, donde se describen aspectos de interés que hoy pueden ser
calificados como geograficos.

Descripciones sobre pueblos y lugares del mundo conocido, el ecumene,
considerando aspectos tanto de las condiciones naturales como de la vida social, se
encuentran dentro de ia tradicion griega.

1.1.2.1. Cartografia Griega.

Entre los geografos cartografos griegos se encuentran los siguientes:

Hecateo de Mileto (500 a.C.) Consideraba a la Tiera como un disco cuyo
alrededor estaban las aguas de los océanos, en la realizacion de su mapa sitia a Delfos
en el centro de él y en toda la literatura antigua se identificd a aquella ciudad griega
como el “Ombligo del Mundo”, denominacion que se le dio por sefialar su preeminencia
con respecto al mundo conocido. (Mapa 2)



Fig. 1.Astrolabio. Instrumento de madera o meta|
de 10 a 15cms de didmetro,usado en los siglos
XV al XV]il para medir la altura de los

astros sobre elhorizonte,

Fue sustituido at inventarse el sexiante.
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Mapa 1. Representa e norte deMesopotamia y
data de unos 4000 affos a.C.
fuente.Cartografia, Erwin Raisz.
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Mapa 2. Hecateo de Mileto.
fuente . La Nueva Cartografia. Arno Peters.




La forma circular de los primeros mapas globales surgio de la observacién natural
de la Tierra de la cuai hace 2 500 afios solo se conocia una parte, partiendo de un lugar
conocido se investigo en todas las direcciones posibles y se habia liegado tan lejos como
lo permitian los medios de transporte con lo que fue posible conocer asi al mundo
habitado. )

Dado que normalmente se topaban con un mar cuyo fin no se veia, esto les
parecié que la Tierra era una superficie circular rodeada de agua por todas partes.

En los inicios del siglo IV a.C. se aporté una nueva idea, debido a la esfericidad
de ia Tiera que se debe a Pitdgoras o a Parménides. Debido a consideraciones
filosoficas, se creia que la esfera era la mas perfecta de todas las formas, por lo que la
Tierra obra creada por los dioses debia ser una esfera.

Estudios confirmaron esta hipotesis filosofica hasta tal punto que hacia el afio
350 a.C. pudo formar Aristoteles los argumentos que demostraban que la Tierra
realmente era esférica, se conocié y se midié la oblicuidad” del eje de la Tierra, se
establecieron los conceptos de ecuador, polos y tropicos, y se dividid la superficie
terrestre en 5 zonas, 1 torrida, 2 templadas y 2 frias al igual que hoy se considera.

En el afo 228 a.C. el filosofo griego Eratdstenes se propuso realizar mediciones
mas explicitas para calcular la circunferencia de la Tierra, su método consistio en la
diferencia de angulos con respecto al sol, entre dos localidades (un pozo en Siena y ia
ciudad de Alejandria) al final su resultado fue de cuatro decimos de error, del valor

normaimente aceptado.

Al parecer la actividad cartografica en Grecia habia alcanzado un notable
desarrollo, 1o que ocasiond que otros cientificos se dedicaran a esta actividad, aunque
los mapas que realizaron son escasos y en algunos casos ya ho existen.

Hiparco (160 - 120 a.C.) Se debe a este gran astrébnomo griego el haber
construido mapas valiendose de procedimientos geométricos y astrondmicos para
representar la Tierra. Entre las numerosas contribuciones que hizo se destaca el haber
sentado los principios de la trigonometria o ciencia de la medicién por medio de
tridangulos, dividio la circunferencia de la Tierra en 360° localizo los lugares de la Tierra

mediante |a latitud y la longitud establecidas a través de determinaciones astronoémicas,

° No es perpendicular, mi paralelo a un plano 2 una recta o a una direcc:dn determimada



junto con la medicién de arcos de meridianos, (los 360 grados provienen de los
Sumerios, debido a las observaciones que realizaron de la posicién de las estrellas y el
Sol respecto al meridiano de referencia y de la linea del horizonte, por lo que ia divisién
del circulo en 360 grados, responde a la trayectoria descrita por el Sol en un afio) todo
esto dio origen a la ciencia que se encarga de medir y determinar la forma y dimension
de la Tierra: la geodesia.

Hiparco supo aplicar sus conocimientos matematicos para la confeccion de
mapas terrestres, dejoé establecidas dos de las proyecciones mas usadas las cuales
fueron, esterografica y ortografica que se utiliza para mapas celestes y terrestres
respectivamente.

Ptolomeo { 90 - 168 d.C.) Las aportaciones que hizo abarcan varias ciencias
principaimente, astronomia, matematicas y geografia, a las que siempre considero
relacionadas. En relacion con la geografia se le considero el primero en haberia
estudiado de una manera mas disciplinada y en este campo abarco tanto cartografia
como cosmografia.

La principal aportacion de Ptolomeo es probablemente su teoria geocéntrica, que
establece que la Tierra es el centro del Universo y que el Sol gira alrededor de ella; por
lo que universo esta compuesto por circulos a los que llama ciclos y que corresponden a
los sistemas, cada planeta sigue dos movimientos: uno en funcion del centro, que en
este caso era la Tierra y el otro independiente y propio, las drbitas de los planetas eran
epicicloidales, es decir que cada uno giraria describiendo circulos sobre una esfera
menor, cuyo centro estaria situado sobre una esfera mayor.

En esta teoria también se habla de los elementos que componen la Tierra que
son: tierra, agua, aire y fuego. (Fig. 2)

Ptolomeo realizd un mapamundi del mundo conocido en donde no esta
representada la parte sur de Africa, ya que adn no habia sido explorada, el Mediterraneo
aparece probablemente como un mar semicerrado, en la costa sur de Asia, no se ve la
India y en cambio se encuentra una ista llamada Taprobana.(Mapa 3)

El mapa esta orientado hacia el norte y en el esta indicado el Ecuador, y los
Tropicos a una latitud de 23° 51°. Puede considerarse a Ptolomeo como precursor de la
cosmografia, descubrié el fenomeno de eveccidn’ de la Luna, demostrd con ayuda de la
trigonometria la esfericidad de la Tierra, su teoria seria cambiada mas adelante por

Nicolas Copémico.

" Desigualdad penddica en la forma y posicion de [a drbta de la luna, ocasicnada por ia atraccién del Sol
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1.1.2.2 Desarrollo cartogrifico durante la Edad Media.

El desempeiio de la cartografia en la Edad Media mejord considerablemente, esto
debido a los conocimientos progresivos de la Europa centrai, y también a los informes de
viajeros sobre tierras extrafias y continentes lejanos, los cuales cada vez eran mas
tomados en cuenta para realizar los mapas, como ejemplo: las aportaciones de Marco
Polo (1254 - 1324) y las de ibn Batuta (1304 - 1378) entre otros.

Durante la Edad Media domino una cosmografia religiosa en la que la Tierra se
. representaba dentro de un disce circular y los tres continentes del viejo mundo divididos
por un mar interior en forma de T y rodeados por el océano.(Mapa 4).

El origen de estas representaciones discoidales se remonta a Babilonia y a través
de la India se habia transmitido también a otras culturas.

Cartografia Arabe.

Los arabes contaban con conocimientos de astronomia, matematicas y
geometria, lo que ayudo a que hayan sido grandes gelgrafos y cartografos. Los
resuitados logrados por los arabes fueron obtenidos siguiendo los pasos de los griegos,
empieando ios métodos antiguos calcutaron la longitud de un grado, hallando un valor
aproximado al verdadero, construyeron la esfera celeste y estudiaron diversas

proyecciones.

Desarrollaron la produccién cartografica, en base a cuatro causas
fundamentales; la necesidad de ampliar sus dominios, el comercio, la peregrinacion a la
Meca, y el imponer su religion. Asi mismo facilitaron el intercambio en las noticias
geograficas. La sistematizacion de dichas noticias geograficas, y la labor personal de
algunos viajeros tales como Al - Idrisi permitieron elaborar ambiciosas descripciones
geograficas de todo el mundo conocido, en algunos casos se elaboraron mapas de

aceptable precision.

Al - Idrisi: Para realizar sus mapas toma en cuenta la observacion directa y la
toma de datos de campo, la obra mas importante es el mapamundi que realizo en 1154
donde da a conocer el uso de los mapas costeros antecedentes de los mapas portulanos
europeos del siglo XIV (Mapa 5).

Los Arabes fueron los intermediarios entre el mundo chino y el cristiano.



1.1.2.3. Cartografia China.

Los chinos confeccionaron mapas muy exactos de su territorio desde antes del
siglo I, ya que existian gedgrafos imperiales que elaboraban y sistematizaban la
informacion, y en los siglos siguientes se realizaron mapas cuantitativos a escala con un
sistema de coordenadas rectangulares con la representacion de rios y montaiias. No era
una cartografia basada en observaciones astrondmicas, pero desde el siglo VIl se
hicieron esfuerzos para unir las coordenadas celestes y terrestres, desde el afio 1155
existieron mapas en China mientras que en Europa se hizo tres siglos mas tarde, por lo
. que se puede decir que el adeianto de los chinos con respecto a ios europeos era de un
milenio en algunos aspectos. Los chinos representaban a la Tierra como una superficie

plana.

1.1.2.4. Cartas Portulanas.

Este grupo de carias fue ideado por los almirantes y capitanes en la segunda
mitad del siglo-Xil}, el ejempiar mas antiguo que se conserva es la llamada carta de Pisa,
pero hacia el afio 1300 los mapas se perfeccionaron de tal modo que se conservaron sin

alteraciones durante los tres siglos siguientes.

Todavia en 1620 se usaron los mapas para la navegacion por el Mediterraneo,
aun no se conoce el origen de las cartas portulanas, su realizacion se llevo a cabo en

base a mediciones hechas con brijula, instrumento muy cotizado en esa época.

Por ofra parte en la actualidad se conservan muchas cartas portulanas, sobre
fodo del siglo XVI casi todas representan la misma zona, el mar Mediterraneo y el mar
Negro con exactitud, asi como el Océano Atlantico hasta Ifanda pero de manera

deficiente.

Estas cartas estan orientados al norte magnético que en aquella época se
encontraba de 10 a 11 grados al oeste del norte verdadero. El detalle mas caracteristico
de estos mapas es el minucioso sistema de rosa de los vientos y de rumbos que se
entremezclan por la carta, estas rosas al parecer fueron dibujadas después de terminada
la carta con la intencion de ayudar al navegante en el mar fueron las primeras en
presentar este tipo de ayuda al usuario.(Mapa 6).



Mapa 4. Durante la edad media

ta tierrg se representaba dentro
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fuente Horacio Capel op cit.

Mapa 5. Mapa deAl-ldrisi
fuente Horaco Capel opat.
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Al ir mejorando los sistemas de navegacién, la técnica y el transporte en general,
se fue ampliando el horizonte del ser humano, lo que ocasiono que conociera mas alla
de sus dominios, gracias al apoyo de instrumentos como la brijuia, el astrolabio, el
sextante entre otros, que llegaron a mejorar la navegacion y con ello poder recorrer
mayores distancias, con la seguridad de poder regresar al punto de donde zarparon,
ademas de las usuales expediciones comerciales, se emprendieron viajes de exploracién

geografica, cuyos resultados se hicieron constar en los mapas.

Como consecuencia de este decisivo giro en la cartografia, cuyo objetivo a partir
de entonces fue representar ia imagen de todo el mundo conocido, tuvo lugar en la
conciencia humana un cambio de gran alcance: la imagen metafisica del mundo, que
habia caracterizado los primeros milenios de la historia de la humanidad, fue sustituida

por una nueva vision basada en la percepcion del medio geografico y en la experiencia.

1.1.3. Teoria Heliocéntrica. Nicolas Copérnico.

Nicoias Copérnico ( 1473 - 1543). Su vida y obra se ubica dentro de la etapa del
Renacimiento que tuvo su origen en Italia, donde las ciudades mas grandes se hacen
independientes, tanto politica como economicamente y por ello tienen las condiciones

propicias para contemplar y analizar los hechos y fendmenos.

Con su teoria heliocéntrica sustuvd que el Sol es estatico y los planetas giran
alrededor de ¢l. Copémico rompid con los antiguos patrones y creencias sobre el
universo basadas en las ideas de Aristoteles y Ptolomeo, sus estudios causaron una

controversia entre la Teologia y la ciencia que duro tres siglos.

También sus investigaciones y observaciones sirvieron para la formacion de las
“Ciencias de la Tierra” entre [as que se encuentran la geologia y la geodesia, en este
tiempo la geografia y la astronomia estaban ligadas.

En 1507 Copémico se convence que la teoria Heliocéntrica es la que rige los
movimientos de los cuerpos del sistema solar al poder explicar la sucesion del dia y la
noche, establece que el Sol se encuentra estatico y la Tierra gira alrededor de su eje con
lo que establece su primera ley:

1i



a) El movimiento diurno de la esfera celeste es solamente aparente y se debe a
la rotacién de la Tierra alrededor de su eje que pasa por su centro.

Otra idea que establecié fue el movimiento de traslacién, el supuso que el
movimiento aparente de ios planetas en sus periciclos podria explicarse como el reflejo
de un movimiento real de la Tierra alrededor de! Sol de aqui se obtiene la segunda ley:

b) La tierra es un planeta y como todos ellos describe circunferencias afrededor
de el Sol con movimientos uniformes, el verdadero centro de los movimientos planetarios
es el Solynola tierra.?

La teoria de Copérnico tuvo consecuencias que influyeron en el pensamiento
del hombre, esta transformacidn dio como resultado una revolucién en todas las ramas
de las ciencia de aquellos tiempos y una modificacion en la jerarquia de valores dando
las bases para el desarrollo de la civilizacién moderna.

En resumen los inicios de la representacion del medio geografico marcaron un
cambio en el mundo, ya que siglos después, se llamaria cartografia a esta nueva
ciencia. Durante los inicios de la cartografia, los mapas fueron mejorados de acuerdo a

los intereses que se tenian y a la diferente vision con que se veia el espacio geografico.

Por todo lo anterior recordemos la definicion de cartografia y que es una de las
mas representalivas “La carlografia es ef estudio de los mapas como el método especial
de representacién de la realidad, ademds incluye entre sus tareas el estudio multilateral
de la esencia de los mapas geograficos y la elaboracién de métodos y procesos para su

confeccién y uso™®

Esta definicion valora el proceso de elaboracion del mapa en lo técnico y en lo

artistico, asi como fa utilidad y 1a aplicaciéon del mismo.

? santald M. Nicolds Copémico: &l hombre de ciencia S.M G E. 1973,
? Salitchev Konstantin, Cartografia. La Habana Ministerio de educacién. 1979



Lo anterior permite tener dos vertientes en el estudio de la cartografia histérica
ambas muy relacionadas entre si, por un lado fa evolucion de ia cartografia, como una
combinacién de procesos y métodos, y por otra como una expresidn de los

conocimientos geograficos de la época determinada.

Los hombres de ciencia que elaboran mapas deben ser considerados como
arlistas, esto es aplicable desde los primeros cartégrafos, ya que para la representacion
~ del medio, le agregan un sentido estético para la elaboracion de simbolos dibujos y
colores. Si por cartografia se entiende la técnica de representar graficamente y a escala
el medio geografico resulta que los primeros intentos por representar el medio geografico
data de unos 5 000 afios a.C. es asi como la representacion del medio geografico surge
a partir del interés de conocer el mundo que se rodea.
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1.2. CARTOGRAFIA REALIZADA DURANTE EL DESCUBRIMIENTO DE
AMERICA

Los viajes de navegacidn que se lievaron a cabo durante el siglo XV
representaron en la esfera del intelecto un nuevo camino tan importante como el que
abrieron, amplidndolo a la esfera terrestre. Estos viajes se lievaron a cabo gracias a la
aplicacion consciente del conocimiento cientifico y se realizaron con el propésito de
obtener gioria, poder y ganancias.

°El descubrimiento de Ameérica realizado por los espaiioles fue el resultado del
adelanto cientifico alcanzado por ellos en Astronomia Geografia Néutica y ciencia militar
a través de un desarrollo de varios siglos de un penoso trabajo de elaboracién tedrica y
experimental”.

Eil descubrimiento de América se origind debido entre otros aspectos, a hechos
cartograficos que influyeron en Cristobai Coldén, como son las aportaciones equivocadas
del griego Ptolomeo, que estimé muy por debajo de la cifra real la circunferencia de Ia
tierra, con lo cual colocd a Europa y Asia mas cerca de lo que estan en realidad, esto
ocasioné que Cristobal Colon afirmara hasta su muerte que habia ilegado a tierras de
Asia.

1.2.1. Los viajes de Cristébal Colén.
El 12 de Octubre de 1492, Cristébal Coldn y sus embarcaciones se
encontraron con un continente hasta entonces desconocido por ios europeos. Daba asi,
inicio a una doble hazafa la de la conquista total de la tierra y la universalizacion de la

historia.

Apenas concluido el primer viaje por las costas de Cuba y de la Espariola (Haiti),
Cristobal Colon realizé un segundo viaje en 1493 que lo llevd a las Antillas a la costa
norte de Haiti y a la parte sur de Cuba, ya que buscaba buscaba otro acceso mas directo
y facil por los mares para llegar y negociar con los centros productores de Asia, que
proveian de mercancias a Europa las cuales eran muy valiosas como: seda, especies,
perlas, oro, plata, entre ofras, era una misién comercial y de conquista.

' Gortarl de Eli. La Ciencia en la historia de México. 1988,
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La noticia de! descubrimiento de Ameérica se propagé por toda Europa lo que
provoco, que inglaterra iniciara su propia expedicion en 1497 al mando del veneciano
John Caboto, (Giovanni Caboto) quien cruzo el Atiantico norte llegando a Cabo Bretéon
(Newfoundland) y Terranova.

En 14989 Joao Ferméandez, dueno de tierras en las Azores, negocié con Manuel |
rey de Portugal, para explorar los mares del norte, desembarco en el sur de Groeniandia,
cerca del actual cabo de Farewell, la cual fue llamada después tierra del Labrador.

Pedro Alvarez Cabral, portugués llego a las costas de Brasil en 1500, tierra a la
. que llamé Santa Cruz, y tomo posesion de ella a nombre de Portugal.

Por otra parte, Cristdbal Colén realizé su tercer viaje a América en 1497 que lo
llevaria hasta la desembocadura del rio Orinoco.

La imagen que se tenia en Europa de lo que se suponia era la Tierra esta
plasmada en el globo de Martin Behaim (Mapa 7), esta representacion es la imagen que
Cristdbal Colén tenia del mundo.  El fracaso de Cristobal Colén para conseguir las
riquezas que habia prometido a los Reyes Catdlicos, su maia administracién de ia
colonia establecida en la Espafiola, el descontento de sus hombres y de las poblaciones
indigenas, provocaron en el Obispo Fonseca un cambio de actitud orientado a apartario
de los negocios de las Indias. “Esta medida se foma el 21 de Mayo de 1499 al nombrar
a Francisco de Bobadilla gobernador y juez de las islas y tierra firme de las Indias”?

lLa segunda medida tomada por la Corona y el Obispo Fonseca, consistid en
otorgar licencias para organizar expediciones. Enire los navegantes se encontraban,
Juan de la Cosa, los hermanos Pinzon, Alonso de Ojeda y Peralonso Nifo, cuyos
viajeros contaban con el apoyo de los banqueros y comerciantes de Sevilla, dispuestos a
financiar los viajes a cambio de una participacion en los beneficios, Fonseca entrego a
algunos navegantes cartas hechas por y para Cristébal Colon, con esta medida tomada
se vio beneficiada la geografia, ya que con las expediciones que se llevaron a cabo se
realizaron mapas actuales.

Vicente Yafies Pinzon y Diego de Lepe, recorrieron las costas de la Guayana y
de Brasil separados, Peralonso Nifio asociado con Cristdbal Guerra recorrio desde el
Golfo de Paria hacia el oeste toda la costa norte de América det Sur hasta Farallén
llamada “de las perlas” por la gran cantidad de estas que obtuvieron de los indigenas

que habitaban en estas regiones .

* Antochiw M. Historia Cartografica de la Peninsula de Yucatan. 1984,
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La cuarta expedicion dirigida por Alonso de Ojeda tuvo por piloto a Juan de la
Cosa, con eflos venia Américo Vespuccio arribaron a las costas de Brasil prosiguieron
por la costa y navegando al norte llegaron a Curazao y Aruba para luego tocar el cabo
de San Roman, cruzar el golfo de Venezuela hasta la peninsula de Goajira, y desde el
Cabo de Vela emprendieron el regreso a la Espanola (Haiti) y posteriormente a Espaiia,
llegandc en Marzo de 1500,

Estos descubrimientos y reconocimientos que se hicieron del nuevo continente,
aportaban la idea de que existian tres masas de tierra en el Atiantico, una af norte,
descubierta por portugueses e ingleses, otra al sur descubierta por Pedro Alvarez Cabrai
llamada Santa Cruz o Brasil, y entre ambas varias islas descubiertas por Cristébal
Colén, siendo la mas importante la Espaficla. Por otra parte, Cristobal Colén realizaba
su ultimo viaje (1502) y sale de Cuba por la costa sur pasando por la isla de Pinos,
navego hacia las islas del golfo de Honduras. Asi mismo recorrié toda la costa de
América Central hasta Bastimentos y puerto Retrete, donde Juan de la Cosa ya habia
estado, a partir de este ultimo lugar navego hacia el sur, si Colon hubiera navegado
hacia el norte habria descubierto las costas de Yucatan. Durante el altimo viaje Cristobal
Colén busco el llamado estrecho de Catigara, que separa la peninsula de Malaya de la
indonesia y permitia el paso entre el mar de China y el Océano Indico.

Otros navegantes se dieron a la tarea de buscar dicho estrecho que los llevaria a
la India, pero todos los viajes realizados, confirmaban la continuidad de la costa desde el
norte de Brasil hasta Honduras, sin dejar ningun paso en las latitudes ecuatoriales.
Américo Vespuccio se convencia cada vez mas de que las tierras que habia descubierto

no eran parte de Asia, sino de un nuevo continente desconocido hasta entonces.

1.2.2. El primer mapa de América.

La primera imagen de América fue debido a Juan de la Cosa, y es el primer
tdocumento donde aparece el nuevo mundo, en este mapa figura por primera vez en la
cartografia de origen europeo la costa oriental de México, este documento esta fechado
en el puerto de Santa Maria en 1500. {Mapa 8).
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Para realizar su mapa, Juan de la Cosa tuvo conocimiento de las Antillas durante
las diversas expediciones en las que participd, con Cristobal Colén en 1493 y 1502, con
Ojeda en 1499, con Bastidas en 1500, o bien las que realizd entre 1504 y 1509, por lo
que es factible que el mapa realizado se le afiadieran datos después de 1500. En este
mapa estan representadas Cuba, la Espariola, San Juan, Jamaica y hacia la parte sur no
aparecen las costas de tierra firme atravesadas por el Ecuador, pero si esta
representado el Golfo de México, la Peninsula de Florida y un fragmento de la costa de
Norteamérica estos uitimos datos provenian de la expedicion de John Cabot en 1497.

1.2.2.1. El nombre de América al continente

Fue hasta 1507 que Martin Walsemiiller en su obra Cosmographiae Introductio
representa el mapamundi llamado Universalis Cosmographia Secundum Ptolomaei
Traditionem et Americi Vespucii Alisruque Lustrationes, rompe con las antiguas
concepciones de Piolomeo, al considerar que las tierras e islas recientemente
descubiertas forman un continente desconocido, separado de Asia y cuyo
descubrimiento atribuye a Vespuccio. En este primer mapa se representa al nuevo
mundo, y al sur de este continente se encuentra el nombre de Ameérica; (mapa 9) en un
segundo mapamundi que realizd se observa que el continente americano no esta
completo, y el nombre de América se observa en esté. (mapa 10).

El autor explica las razones que o motivaron para dar tal nombre af continente
“no veo razon para que no la llamemos América, es decir tierra de Amerigio por su
descubridor hombre de inteligencia bien despierta ya que tanto Europa y Asia recibieron
ya sus nombres de mujeres” > El éxito que entonces tuva su obra difundié el nombre de
Ameérica por toda Europa y a pesar de que Walsemiiller tratd mas tarde de rectificar su
error este ya habia pasado al dominio publico. Las fuentes que se tuvieron para realizar
su mapamundi son:

‘las cartas escritas por Vespuccio en donde éste narra sus cualro viajes a
America, en seguida los mapas de Cantino y de Caveiro, de los que copias hechas en
italia debian circular en Europa Central, alimentando el interés de los centros de
estudios Cosmograficos de Viena, Niremberg y Saint Dié que difundian los
conocimientos relativos al nuevo mundo en la Europa Trans Alpina, otras fuentes

también debieron de influir”. *

? Citado por Erwin Raisz. Cartografia. 1965
* Antochw op ctt.
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Desde 1503 se concentraron todos los datos geograficos aportados por los
navegantes espafnoles en la Casa de Contratacion de Sevilla, esta institucion
desempeiié un papel preponderante en los inicios de la cartografia americana. En ella
laboraron cientificos y viajeros como Juan de la Cosa, Américo Vespuccio y Andrés de
Morales, ademas a ellos se ies debe el perfeccionamiento de las técnicas en la
confeccion de mapas.

1.2.3. La llegada a las costas de Yucatin y su representacion .

En cuanto a las "primeras exploraciones que se realizaron en e} golfo de México
por los espafoles fueron en 1506 afio en que Juan Diaz de Solis y Vicente Yaries
Pinzén reconocieron las islas de las Guanajas, los golfos Dulce y de Honduras, y
exploraron parte de la costa oriental de Yucatan, sin que se pueda asegurar con certeza
hasta donde.

Es hasta 1517 que Francisco Hemandez de Cordoba, le nace el interés de
realizar una expedicion formal de conquista y no solo ir en busca de esclavos ya que
tenia conocimiento de las nuevas tierras de Yucatan. En su viaje contd con la
participacion de experimentados hombres de la talla de Anton de Alaminos, Juan
Alvarez y Camacho de Triana, quienes posteriormente regresaron a Yucatan con Juan
de Grijalva en 1518 y con Hernan Cortés en 1519,

Bernal Diaz también participo en el viaje y narrd lo siguiente...ef 8 de febrero de
1517 salimos de la Habana del puerto de Axaruco que es la banda del norie, y en doce
dias doblamos la punta de Santo Antén ...doblada aquella punta y puestos en alta mar
navegarnos a nuestra aventura hacia donde se pone el sol, sin saber bajos ni corrientes
ni que vienfos suelen sefiorear en aquella altura, con gran riesgo en nuestras
personas, porque en aquella sazbén, nos vino una tormenta que durd dos dias con sus
noches y fue tal que estuvimos para perdernos, y desde que abonanzo siguiendo nuestra
navegacion, pasados veintiin dias que habiamos salido del puerto vimos tierra que nos
alegramos y dimos muchas gracias a dios por eflo, la cual tierra jamés se habia

descubierto ni se habia tenido noticia de elfa hasta entonces. *°>

* Diaz del Castillo Bernal. Histona verdadera de la Conquista de la Nueva Espafia 1539
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La liegada a la costa fue el 1 de marzo de 1517 en Cabo Catoche. Bernal Diaz
afirma que los espaioles creian entonces que Yucatédn era una isia como io certifica
Anton de Alaminos, pero Vicente Yaies Pinzén y Juan Diaz de Solis que navegaron por
estas costas con anterioridad no estaban de acuerdo con Alaminos, trayendo con esto

consecuencias en la representacion de la peninsula de Yucatan.

Fue hasta 1518 que la expedicion fue dirigida por Juan de Grijalva, que realizd un
largo recorrido por los litorales de Yucatan y las costas actuales de los estados de
Campeche, Tabasco y Veracruz explorando desde el norte de Tuxpan hasta la isla de
Cozumel, teniendo como propésito principal de esta exploracién realizar levantamientos

para la elaboracion de mapas.

Por lo que toca a las cartas geograficas, de la region se considera que el plano
mas antiguo de las costas del golfo de México, es el formado por el piloto Alonso Alvarez
de Pineda en 1519 y presentadc en 1521 por Francisco de Garay. Presenta ia costa del
Golfo de México comprendiendo, la peninsula de Yucatan sin caer en el error después
generalizado de consideraria como isla.{mapa 11)

1.2.3.1. El Nombre de Yucatan.

‘La idea de dar un nombre a la peninsula, corresponde a los europeos y no
corresponde con las ideas geograficas indigenas, estos daban nombres a los reinos o
cacicazgos mas no a una extensién tan grande como la peninsula, por lo que se cree
que el nombre parte de los europeos"; , existe otra afirmacion que dice “Yucatan se fe
quedd en la expedicién de Francisco Hernandez de Cérdoba, pues segin Gomara,
preguntando los descubridores a unos indios cual era un pueblo cercano, respondieron

estos Tectetan, Tectetan, palabra que corrompida se convirtié en Yucatén, quedando asi

el nombre a la provincia® ”. Esta Gltima afimacion se apega mas a la realidad en
comparacion con la primera, ya que si bien es cierto los indigenas no daban nombre a
una porcion tan grande como la peninsula, pero si a sus comunidades por lo que el
nombre de Yucatan proviene de la palabra Tectetan comunidad de los indigenas de la
region, y que con el tiempo se le llamara a toda la peninsula Yucatan.

® Antochiw op cit
7 Orozeo y Berra Manuel, Apuntes para fa Historia de la geografia en Méxco, 1881
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Es hasta 1519 que Hernan Cortés emprende la aventura que habria de culminar
en 1521 con la conquista de México - Tenochtitlan, su navegacion inicial siguio a la de
Juan de Grijalva, hasta el islote de San Juan de UlGa, frente a la cual se fundo la Villa
Rica de la Vera Cruz, (26 de julio de 1519) a partir de este punto se intemd hasta el
altiplano central de México en lo que fue la primera expedicion profunda al continente,
(agosto de 1519) para el 8 de noviembre de 1519 los espafioles liegaron a Tenochtitian,
y para el 13 de agosto de 1521 es tomada esta ciudad, es importante sefalar el hecho
- de que la penetracion hasta la ciudad de Tenochtitian se vio favorecida por la presencia
indigena, fueron ellos quienes guiaron a Cortés hacia las ciudades del interior del pais.

Con la destruccion de Tenochtittan Heman Cortés es reconocido por Carlos |
como gobemnador y capitan general de la Nueva Espania.

1.2.3.2. La representacién de Yucatin en los mapas.

Diego Ribeiro un cosmografo poriugués al servicio de Espafia, fue nombrado
piloto mayor en 1519 sucediendo en el puesto a Sebastidn Cabot, a él se le atribuyen 5
mapas siendo el mas antiguo el llamado mapa de Castligione, que se elaboré en 1525
(Mapa 13) en este mapa Yucatan aparece dibujada a grandes rasgos, como una isla
triangular muy separada de Guatemala y de Honduras, la linea del tropico esta frazada al
norte de Cuba y de Yucatan. Para 1527 Ribeiro, trazo otro mapa en el que sin modificar
la costa oriental de Ameérica, enriquece ia toponimia de la misma, este cambio se nota

en el Golfo de México y ademas existe unién entre Yucatan y el continente. (Mapa 14),

Para 1529 Ribeiro dibujé otro mapa, cuyo contenido lo califican como uno de los
mas importantes del siglo XVI, en donde la costa norte de América esta dividida en
secciones que representan los descubrimientos logrados por los Iberos, desde el
Labrador y Terranova explorados por Juan Fernandez, hasta las costas de Texas
marcadas como tierras de Garay, y asi mismo estan representados los datos obtenidos
de los sobrevivientes del viaje de Magallanes. La peninsula de Yucatan no sufre
mejorias notables (Mapa 15).

En el afo antes dicho y en 1532, realizé los dos ultimos mapas repitiendo la
informacion de los anteriores y Yucatan permanece igual. En el mapa 16 se observan

los cambios que tuvo la peninsula de Yucatan en fos mapas de Ribeiro.



Es asi como los mapas citados representan los resultados de las observaciones
realizadas durante numerosos viajes de exploracion determinando con esto la posicion
exacta del nuevo mundo. Es logico pensar que los avances geograficos hayan hecho
dei siglo XVI el gran siglo de la nautica espafiola. El arte de navegar fue importante en la
historia de los descubrimientos y colonizacion del nuevo mundo, los marinos hispanos de
dicho siglo fueron expertos en el uso del astrolabio para calcular las alturas del sol, y de
la ballestilla para observar la estrelia del norte, y deducir por ambos medios la iatitud y
longitud de un punto. Varios fueron jos elementos que se combinaron para lograr esos
avances como son: los estudios matematicos, astronémicos y nauticos asi como también
la recoleccion sistematica de datos proporcionados por los marinos espafioles,
conservados y catalogados en la casa de Contratacion de Sevilla, y por Gltimo el empefio
que puso la corona espaiiola en que los expertos corrigieran las cartas de navegacion
apoyandose en esa cantidad de informacion y perfeccionando cada vez mas los

instrumentos de medicion.
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2.1. LAS ANTIGUAS CULTURAS EN MEXICO.

Las cuituras prehispanicas de México, dejaron testimonios de la grandeza que
habian alcanzado, piramides, templos, esculturas, pinturas, murales y por supuesto los
codices, fuente que nos proporciona informacion acerca de la religion, los rituales, la
historia, la genealdgia, la cartografia, la economia y la etnografia, etc. Pero ademas nos
brindan un goce estético en su realizacién. La importancia de los codices radica, en que
son un medio importante para entender y comprender las culiuras que se desarroliaron
en México, y es por elio que tienen un lugar especial en la Historia.

Tan importante son los cédices planos o lienzos, que no Unicamente representan
el temitorio por ellos conocidos, sino también reflejan un avance cientifico en los campos
de la astronomia y de las matematicas, asi como en sus creencias. Actualmente, los
codices mas importantes se encuentran en el extranjero, 15 en Paris, 4 en Madrid, 6 en
la biblioteca Bodleiana de la Universidad de Oxford, 4 en la de! Vaticano, 2 en Florencia,
y las bibliotecas publicas de Liverpool, Dresde, Bolonia, Nueva York, Beriin, y Nueva
Orleands poseen uno cada uno. Aunque se conocen alrededor de 500 distribuidos en
todo el mundo, aunque el museo de Antropologia de la ciudad de México conserva
algunos.

2.1.1 La representacion del medio geografico de las principales culturas de
México. (Cédices)

Originalmente en Europa la palabra codice significé un libro manuscrito cuyas
hojas estaban cosidas de un lado, pero desde fines del siglo pasado, los estudios de las
culturas indigenas llamaron codice a los manuscritos pintados o escritos dentro de la
tradicion indigena, los nombres que han recibido los diferentes codices se relacionan en
muchas ocasiones al antiguo propietario, por ejemplo: el cédice Borgia, también por el

nombre de su descubridor como el Codice Nuttal.

El éxodo de los codices al viejo mundo lo inicia Hemnan Cortés, en su primer
envio de tesoros de la Nueva Esparia, después se siguen mandando a Europa como
curiosidades o para ser utilizados por los historiadores.

En México durante el siglo XVI tuvieron acceso a estas fuentes indigenas varios
historiadores, por ejemplo Fray Bemardino de Sahagun, Fray Diego Duran y Fray Diego

de Landa.

3



En et siglo XVIi el italiano Lorenzo Boturini vino a México y colecciond varios
libros, los cuales les fueron confiscados por dificultades con el gobierno. Muchos de
estos codices se dispersaron, algunos se perdieron y muchos mas fueron gquemados

durante ia conquista.

Los cédices eran elaborados a mano por expertos, se usaban tres materiales, ia
piel curtida de animal, el amate o papel indigena y el lienzo o tela, los pinceles con que
- se pintaban los codices eran de pelo de conejo y tenian diversos grosores, segin los
frazos que se requerian, los colores eran de origen mineral y se disolvian en agua,
t{écnica parecida a la acuarela de hoy en dia.

2.1.1.1 Formato de los cédices.

Existen varios tipos de codices o manuscritos segun su forma y tamanio:

La Tira; es un pedazo o varios pedazos unidos de papel de amate o de piel
curtida de forma larga y relativamente estrecha, puede leerse de amiba hacia abajo o
inversamente, de izquierda a derecha, o de derecha a izquierda. Ejemplo de este son los
codices de Baranda y Tlatelolco.

El Biombo; es un manuscrito pintado sobre una tira doblada a manera de
biombo generalmente se leen colocando la tira horizontalmente, este formato es tipico de

muchos codices prehispanicos.

El Lienzo; es una tela que se compone de largas tiras de algodon o fibra de
maguey. Segun John B. Glass “el lienzo es una de las formas mas comunes usadas
como mapas y para documentar la historia de las aldeas y sus limites” En el Codice
Florentino (figura 3) se ve como el estratega se decidia valiéndose de una pintura la

manera de como sera atacado el edificio ilustrandose en fa lamina 76 del libro VIII.

La Hoja; se refiere a un manuscrito pintado sobre un solo pedazo de material sin
unicnes, cuando una hoja que se ha desprendido de un codice extraviado se incluye en

esta categoria.

' Glass John Handbook of Middle Amencan indians 1875
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2.1.1.2 Tematica de los codices

Como ya se dijo anteriormente, los codices nos proporcionan informacién acerca
de varios temas distintos, se cita la establecida por John B, Glass.?

La religién, los ritos y el calendario; muchos de estos codices fueron realizados
con fines augurales para predecir el futuro, ademas estan representados los dioses.
Dentro de esta clasificacion se encuentran los codices mas famosos y antiguos como los

cddices Mayas, los del grupo Borgia y el Borbénico.

Histdricos; narran eventos en secuencia cronoldgica, los mas importantes son los
codices Mixtecos, algunos de los cuales fueron hechos en la época prehispanica,
también se tienen manuscritos histéricos del centro de México, la mayoria de elios son
anales, narran afio con afio los sucesos acontecidos. Entre estos estan la Tira de la

Peregrinacion, Tira de Tepexpan, el codice Aubin y el codice Xolotl.

Genealégicos; estos codices presentan sucesiones dinasticas o familiares,
fueron hechos para defender los derechos hereditarios en los litigios que eran comunes
después de la conquista, un ejemplo de estos es la Genealogia de los sefiores de Etla,
el de ia familia Mendoza Moctezuma elaborada en el estado de Hidaigo en el siglo XVl o
XVIl. Este manuscrito “formaba parte de la reclamacién de derechos y privilegios
hereditarios que hizo un tal don Diego Mendoza de Austria y Moctezuma quien se decia

descendiente de Cuauhtémoc.™

Cartograficos; tema principal de este capitulo; se trata de mapas de una regién
en particular, y a veces incluyen datos genealogicos e historicos. Segtin John B. Giass
“la mayoria de la carfografia que se conserva procede def valle de México, atn en los
mapas del siglo XVIl se sigue el uso de las huellas de pisadas para identificar los
carninos y tambien la manera tradicional de representar las corrientes de agua y de los
cemos.” Algunos de los mapas acompafiaban a las Relaciones Geograficas de 1579 -
1585.

? Glass. op cit.
? Manrique Leonardo. Los codices de México, |.N.A.H. México. 1979 .
! Glass. op ct.
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Ejemplos de esta tematica es el plano de papel de maguey que representa un
barrio de Tenochtitlan, el mapa de Coatlinchan del estado de México, elaborado en el
siglo XVI en papel de Amate, el mapa de Teozacoalco, ei mapa de Santa Cruz de la
ciudad y Valle de México, los codices Kingsborough, el Fejervary - Mayer, el Xoloti, el
Huamantia entre otros.

Dentro de este grupo se incluyen a los cartograficos historicos, estos incluyen
informacion, tanto geografica como histérica y geneal6gica en una sola hoja o lienzo.
Este tipo de presentacion es comin del estado de Qaxaca y de la region central de
. México. Estan realizados de papel de Amate y en ellos se mezclan la influencia europea
con la local, ya que los cerros y los rios en algunos casos se pintan siguiendo la tradicién
indigena, asi como también es comin observar las huellas de herraduras
representando un camino, nombres de localidades en los mapas, entre otros cambios.

Econdémicos; en esta categoria se incluyen a los cédices que presentan registros
civiles, fiscales relacionados con el ambito indigena, muy pocos se refieren a la epoca
prehispanica. Los codices Chavero, el codice Kingsborough y el cédice Mariano Jiménez
son ejemplo de esta categoria.

Etnograficos; presentan de manera explicita las costumbres leyes conducta y
ciclo de vida indigena, casi todos los manuscritos fueron hechos por el interés que tenian
los espafioles en conocer los detalles de la vida indigena, ejemplos de esta categoria,

son el codice Florentino, el codice Mendoza y el codice Magliabecchiano.

2.1.1.3. Signos y simbolos de los codices.
La escritura de Mesoameérica se desarrollo desde una época temprana por lo
tanto, cuando los codices que se conservan fueron elaborados, ya los signos y simbolos

empleados estaban bien establecidos .

Con la llegada de los esparioles existieron cambios en la representacion y en la
orientacion de los planos, ejemplo de estos son los pueblos y ciudades que tenian como
simbolo el templo Teocalli, o la casa Caili, y cambio a un templo con su campanario y
una cruz, otro de los cambios fue la crientacion de sus planos, estaban orientados con el
oriente hacia arriba, indicando el lugar donde nace el Sol, y fue cambiada la orientacion
con el norte hacia arriba después de la Conquista.
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Los simbolos de los codices estan escritos de tres diferentes maneras.

Pictograficos: representan los hechos por medio de imagenes un cazador es un
cazador, un nopal indica una nopalera, un templo es un templo, este tipo de escritura fue
muy conocido, tanto en el Egipto antiguo como en ias antiguas pinturas italianas.

ldeograficos: representan objetos que a su vez significan otros objetos y ofras
ideas por ejemplo para indicar la noche, el movimiento, el fuego, etc. Asi tenemos que el
. conejo significa la luna, las huellas de los pies el camino. "Entre los mayas fa tortuga fue
el simbolo del solsticio estival mientras que el caracol lo fue del solsticio invernal, la
tortuga y el caracol son animales que se mueven con lentitud”®.

‘Los Nahuas poseian ideogramas adecuados para representar conceptos
metafisicos, tales como el dios, simbolizado por el sol, el movimiento de la vida etc.”®
Tenian asi mismo simbolos para indicar la noche, el dia, el cielo. La estrella era
representada por el ojo, muchas veces los signos usados en este sistema perdieron su

semejanza con las ideas originales que representaban.

Fonéticos: representan sonidos por lo general silabicos, no representan
imagenes ni ideas, entre los Nahuas “se empleo principalmente para representar
nombres de personas y Iugares"’, la palabra se representa por una Voluta que sale de
la boca de quien habla, este tipo de representacion guarda semejanza con un tipo de
escritura llamada Rebus, 1a cual por medio de dibujos de cosas, cuyos nombres son la
base para representar varios sonidos que al unirse constituyen la palabra que se desea
por ejemplo, “en Nahuatl Chimalli que significa escudo mas popoa que significa humear
representa a la palabra Chimalpopoca”.®

“El fonetismo en la escritura Maya jugaba un papel mucho més importante y se
usaba frecuentemente en la escritura Rebus”’ Los Mixtecos y los Nahuas empleaban

los tres métodos y llegaron a tener los principios de la escritura silabica.

§ Sten Maria Las exraordinarias historias de los cédices de Méxdco. 1972,
* sten Marla. op cit.
7 Lebn Portilla Miguel. Los antiguos mexicanos a través de sus cronicas y cantares 1961,
Aguuara Carmen. Cédices del México antiguo. IN.AH 1979,
¢ Gutiérrez Solana Nelly. Cédices de México. 1992,
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2.1.1.4. Significado de los colores en los cédices.

Los colores tenian un significado simbélico “ef negro era la noche y la muerte, el
blanco se relacionaba con el concepto de crepusculo o de tiempo remoto, el rojo era
sangre y fuego, correspondiente al color de Tonatiuh: Dios del sol, el arul, metal y
turquesa y también agua y lluvia asi como el rumbo del sur, este era el color de la diosa
del agua y del Dios de Ia lluvia TLALOC.™

Los colores verdes indicaban vegetacion, una figura humana en amarillo
. designaba casi siempre el sexo femenino, el color morado la realeza de Tlatoani. “Los
colores tenian especial importancia en los cddices Mixtecos: rojo, azul, purpura, negro,
gris, son los mas frecuentes, mientras que en los cédices Mayas la mayoria de Jos

dibujos son en negro”."’

Es asi como los coiores, no tienen una funcién decorativa, no sélo sirven al
artista para dar a la superficie encanto estético, sino significa algo es un valor simbdlico.
Hoy en dia, los mapas y las cartas en cuanto a sus colores tienen el mismo significado
representan algo, ya sea el agua, la vegetacion, zonas desérticas, la tonalidad tiene un
significado que se representa en el paisaje con la realidad.

Todo Io anterior implica el profundo conocimiento del paisaje que alcanzaron
estas culturas y especificamente en la cartografia, la identificacion de los elementos
representativos, botanicos, topograficos, urbanos y por supuesto geograficos que fueron

plasmados en sus cédices y planos.

2.1.2, La orientaciéon de los planos y cédices.

Se conocen alrededor de 500 cédices, los cuales se encuentran en diferentes
bibliotecas, instituciones y colecciones privadas, de estos se consideran prehispanicos
unos 14 y el resto son de la época colonial. Dentro del primer grupo se encuentran los
tres codices del area maya (Dresde, Madrid o Trocortesiano y Paris); los cinco del grupo
Borgia (Borgia, Cospi, Fejervary - Mayer, Laud y Vaticano B) se escogid el nombre del
grupo Borgia por que es el mas representativa.

" Sten Marfa op ctt.
! Sten Marla. op ctt,
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“Las razones por las cuales los cédices quedaron comprendidos dentro de un
grupo fueron las siguientes: se elaboraron antes de la llegada de los espafioles, estén
hechos de piel de animal y se doblan a manera de biombo, sus simbolismos son muy
complejos y sus contenidos se refacionan con el Tonaipohualli, ef ciclo de 260 dias, por
el cual eran usados con fines augurales para poder adivinar el futuro™ ™2

Dei oeste de Oaxaca se consideran prehispanicos el Becker niimero 1, el Bodley,
el Colombino, el Nuttal, y el Viena, el ciédice Selden aunque de estilo prehispanico al
parecer fue realizado a mediados de! siglo XVI. En este tema se explicaran los coédices

. mapas o planos que tengan relacion cartografica.

Cédice Fejervary Mayer: Este codice como los demas del grupo Borgia se
elaboraron en piel curtida de animal, contiene 23 hojas de las cuales 22 se pintaron por
los dos lados, actualmente se encuentra en uno de los museos puablicos de Liverpool, en
Inglaterra. Procede probablemente de la region Mideca.

Su contenido es ritual y calendarico, este codice en su primera hoja se
encuentran las 4 direcciones del mundo en forma de cruz, los trapecios de los 4 rumbos
y la forma ovalada entre cada uno de ellos forman un Tonalpohualli o cuenta de los dias,
se trata de un marco cronologico que indica que el tiempo y el espagcio eran mseparables
en Mesoameérica.(figura 4).

En el centro se encuentra Xiutecuhtli el dios del fuego, el orden seguido por los
signos de los dias nos indica como debe de leerse el esquema. La primera regién la del
este se encuentra arriba de Xiuhtecuhtli, el arbol nace de un disco solar y se encuentra
acompanado por Tonatiuh y por lztii, la segunda regién la del norte muestra un arbol
espinoso que nace de un recipiente con ofrendas, los dioses que estan a los lados son
Tlaloc y Tepeyollotl, el oeste, abajo es la tercera region aparece con un arbol que
emerge de un rostro fantastico a los lados se encuentra Tiazolteotl y Chalchiuhtlicue, a la
derecha se encuentra la region sur de donde surge un monstruo terrestre, los dioses de

este punto son Cinteotl y Mictlantecuhtli.

Aunque en sentido estricto esta lamina no es un mapa, si define muchos de los
elementos asociados a los rumbos, marcando con esto las pautas para la elaboracion de

mapas.

2 Gutigrrez Solana op ot
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Figura 4. Cddice Fejervary Mayer. Hoja 1.

flepresentacion de 1as 4 direcciones del mundo en forma de cruz.
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Cédice Kingsborough. Realizado alrededor de 1555 procede de Tepetladztoc,

estado de México, el original se encuentra en el museo Britanico de Londres, Inglaterra.

El cadice se refiere a una disputa presentada ante el Consejo de Indias, entre los
Indigenas de Tepetladztoc y el encomendado Juan Velazquez de Salazar, la primera
parte contiene dos mapas de la region de Tepetladztoc asi como informacion
relacionada, con la historia y la organizacion social, la segunda parte presenta un
registro anual de tributos entregados a varios encomendados por los indigenas desde
15622 hasta 1551, la tercera parte contiene un resumen de algunos de los temas
presentados en la segunda parte, la cuarta y ultima hacen una recapitulacion sobre el

tributo del servicio cotidiano presentado por lo indigenas.

Cédice Xolotl. Elaborado en el siglo XVI, el original se encuentra en la Biblioteca
Nacional de Paris, Francia, procede de la region de Tetzcoco, estado de México.

Comprende seis hojas con diez paginas pintadas, con dos mapas. El mapa 2 es
uno de los mejores conservados, se observan las caracteristicas cartograficas primarias
de la Historia del México prehispanico.

El norte se localiza en la parte superior del mapa, se observa que lagos son mas
comprimidos de norte a sur y alargados de este a oeste. (figura 5).

El mapa tiene gran exactitud, y se acerca mucho a los mapas actuales, el
conjunto y la representacion hacen que su apariencia sea muy cercana a los mapas
actuales. Las figuras humanas estan distribuidas de acuerdo a sus lineas genealogicas y

a la parte que juegan en la historia.

Cédice de Huamantla. Procede de Tlaxcala, estado de Tlaxcala del siglo XVI, el
original se conserva en la Biblioteca Nacional de Antropologia e Historia, México D.F.

Originalmente media mas de 8 metros de largo por 2 de ancho, esta realizado
sobre papel de amate, este codice es el mas grande que se conoce pintado con la
tradicion indigena, la mayor parte del mapa fue pintado hacia 1580, el estilo del codice
esta apegado a la pintura tradicional, pero en cuanto a la orientacion es ya de influencia

occidental con el norte hacia arriba, asi como también la historia lineal de oeste a este.
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Mapa de Teozacoalco. Elaborado en 1580, procede de Teozacoalco ai ceste del
estado de Oaxaca, se localiza en la Biblioteca de la Universidad de Texas, Estados
Unidos de Norteamérica. (mapa 17) .

El mapa acompariaba a las relaciones geograficas de Oaxaca, consta de dos
partes; una geografica circular y la otra a la izquierda, esta Gltima consta de dos
columnas de personajes, complementada con una tercera columna que se localiza en
la parte geografica dentro del circulo, y es aqui donde se encuentra ei mapa y
sobresalen las grandes serranias cubiertas de arboles, se observan varios rios, uno
grande es el llamado rio Verde que desemboca en el océano Pacifico, el mapa esta
orientado hacia el oriente indicado por el Sol en la parte superior.

En los fimites del circulo se tienen 44 jeroglificos que indican los nombres de los
sitios por los que pasan los linderos del pueblo.

Mapa de Coatlinchan. Elaborado en el siglo XVI, procede de Coatlinchan estado
de México, se conserva en la Biblioteca Nacional de Antropologia e Historia.

El mapa muestra 68 cabeceras barrios y estancias con sus nombres, Coatlinchan
aparece en el centro, otras localidades representadas son Mexicapan, Culhuacan y
Tlainahuac, contiene glifos pictograficos que lo catalogan en el tipo cartografico, el pintor
hace destacar el poblado de Coatlinchan ubicandolo en el centro y dibujando et glifo
representativo en mayor dimension, tiene representado la flora de la regién existente en

ese momento, a pesar de su importancia nc ha sido interpretado del todo.

Mapa de Santa Cruz de la Ciudad y Valle de México. Elaborado en 1555,
procede de Tiatelolco D.F. el original se encuentra en la Biblioteca de la Universidad de
Upsala, Suecia. El mapa presenta cambios de estilo indigena, ya que se combinan los
glifos tradicionales con europeos, ademas representa a la ciudad y valle de Mexico, en el
centro del mapa aparece el plano de la ciudad, los montes presentan un color verde
oscuro, la vegetacion es abundante, los lagos son verdiazules y los poblados son
conjuntos de casitas esquematicas, a los alrededores se observan escenas de caza, en
tierra y en lagos con diferentes técnicas.

El valle de México se encuentra en una escala menor, comparada con el plano de
la ciudad de México que aparece en el centro, los lagos fueron comprimidos para poder
acomodar a los pueblos riberefios .

Segun los cartdgrafos modemos aqui ya se trata de un mapa con una red fluvial y

de caminos sobresalientes, se atribuye el mapa al colegio de Santa Cruz de Tlatelolco.
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Mapas de Cuauhtinchan. Elaborados en el siglo XVI, proceden de Cuauhtinchan
Puebla, se elaboraron 4 mapas, el primero se localiza en la Biblioteca Nacional de Paris
Francia, el segundo se encuentra en manos de un particuiar, los dos Gltimos en la
Biblioteca Nacional de Antropologia e Historia.

Presentan informacion sobre aspectos historicos y cartograficos, en donde se
puede observar las pobiaciones de Cholula, Puebla, Tecalli, Tecamachalco, y parte del
~ rio Atoyac. Estan realizados sobre papel de amate y se mezcla la influencia europea con
la local, ya que los cerros y los rios en algunos casos se pintan con la tradicion indigena,
también es comin encontrar las huellas de pisadas de herraduras para indicar caminos.

Mapa de Sigiienza. Procede del vaile de México, realizado en ei siglo XVI, el
original se conserva en la Biblioteca Nacional de Antropologia e Historia.

Se llama asf por haber pertenecido a Carlos de Sigiienza y Géngora, describe ia
peregrinacion de los Mexicas desde su salida de Azilan hasta la fundacién de
Tenochtitlan, la ruta de la peregrinacion esta sefializada por medio de un camino con
huellas de pies humanos que conectan los jeroglificos de los lugares, es un buen
ejemplo entre la pintura indigena y la europea, la orientacion es con el norte hacia arriba
y el sur abajo como en los mapas europeos, los lugares no se ajustan con la realidad
geografica, pero sin embargo en algunas partes del mapa, la geografia es mas exacta,
se observan pueblos al norte del valle, Tenochtitlan esta indicado por medio de un glifo,
la lectura debe hacerse a la manera indigena de derecha a izquierda como se leian los
documentos antiguos, el mapa carece de fechas.

Plano de papel de maguey. Elaborado entre 1557 y1562, procede de Tlatelolco,
Mexico D.F. se conserva en la Biblioteca Nacional del Musec Nacional de Antropologia.
Es un plano detallado de un area de la ciudad indigena antigua, México-
Tenochtitlan-Tlatelolco, posiblemente se refiera a una zona localizada al oriente de
Tiatelolco y al norte del centro de la ciudad de México. En el plano se muestran cerca de
400 casas y lotes, con el misme ndmero de los nombres de sus propietarios, ademas
esta cruzado por calles y canales, en ef margen derecho se encuentra una columna de
figuras humanas que representan a los gobernantes prehispanicos y a los primeros de la

colonia.



Codices Mayas: Los Mayas debieron de haber poseido un gran numero de
codices pero solo se conservan tres de la época prehispanica que son: el Madrid o
Trocortesiano, el Paris y el Dresde. Los codices Mayas fueron elaborados el papel
obtenido de la corteza de un arbol que en maya se llama Copo. Estos codices estan
doblados a manera de Biombo y sus hojas se dividen por medio de lineas rojas en
secciones horizontales “/a fectura debe hacerse de izquierda a derecha y de arriba a
abajo siempre en la misma direccién horizontal hasta concluir la materia que trata”.”®

También se encuentra dentro de este grupo, el libro de Chilam Balam de Ixil, que
* 80N en su mayor parte compilaciones del siglo XVi, escritas en lengua Maya de Yucatan,
contiene dibujos y material sobre el calendario Maya.

Thompson hace estudios de estos codices Mayas y sefiala “que ef katun es un
periodo cronolbgico del calendario Maya”," que comprende un periodo de tiempo de */8

uinales™ de 20 dias cada uno completando el afio con 360 dias”'®

Libro de Chilam Balam de Ixil: son compilaciones del siglo XVI escritas en
lengua maya de Yucatan, de textos anteriores perdidos. Contiene dibujos mayas y
material sobre el calendario Maya, tablas de correlacion entre la luna y el zodiaco, dos
ruedas calendaricas, un almanaque europeo con dibujos de los signos del zodiaco, asi
como también un tratado médico con recetas y los nombres de plantas y enfermedades

entre otras cosas.

En cuanto a los mapas de Yucatan, Antochiw sefala “Una caracteristica notable
de los mapas yucatecos, es que estan orientados con el este hacia arriba. £l oriente
indica el lugar donde nace el sol y es el principio de las cuentas calendéricas”® Roys
sugiere “una afinidad entre la orientacién de los mapas y la de las ruedas calendéricas”
En las ruedas del manuscrito de Chan Kah y de Chilam Balam de Ixil esta representado
Lakin y Kan indicando et oriente en la parte superior de la rueda (Figuras 6 y 7), mientras
que en las ruedas del manuscrito de Landa ( Fig. 8 ) también el este se encuentra
arriba, estas ruedas se llaman cuceb en Maya.

"> Aguilera Carmen. op cit,

" “Thompson Eric. Comentarios al cédice Dresde, 1950,

" Equivale a un mes de nuestro calendario.

* Antochiw. M. Historia Cartografica de la Peninsula de Yucatdn 1994,
* Antochiw op cit.

" Roys, Raiph L. The Indian Background of colonial Yucatdn 1943
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manuscrite de Chan Kah.

Fig 7 Rueda de los Katune

en el

=

manuscrito de Chilam 3alam de Ixil.
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Es indudable que la relaciéon que para los mayas existia entre el mundo celeste y
el terrestre, asi como con los territorios de cada parcialidad y posiblemente cen la
disposicion urbana, podia manifestarse y de hecho se hacia en las representaciones que
elios realizaban.

Edmonson opina que “Yucatén se dividia en 18 provincias, nimero ritual de gran

importancia ya que correspondia a los uinales o afio de 360 dias”.™®

Esto no podia ser una casualidad para un pueblo que tanta importancia le
otorgaba a los numeros, a los ciclos dei calendario y por ende a las profecias que de
estos cicios se desprendian.

Existia asi una relacion directa entre la geografia y la cosmografia, por lo que
Yucatan era considerada como la tierra ordenada, también llamada, ‘el pais de las
cuatro partes” en referencia a los cuatro puntos cardinales.

Thompson sugiere ademas “que /a cruz que forman las lineas que unen los
puntos cardinales, cuyos extremos vienen rematados por una pequefia linea transversal
que forma una cruz de Malta, indica la posicién comespondiente a los extremos del
mundo en el espacio, o sea a los puntos cardinales mismos en relacién con el

calendario™.’®

Esta cruz aparece tanto en las ruedas calendaricas de Landa como en la de
Chilam Balam de Chumayel y en el centro de la rueda de Ixil. En el mapa de! norte de
Yucatan de Chilam Balam de Chumayel, ia cruz se divide en 4 sectores iguales como se

puede observar.(Fig. 9).

l.as caracteristicas geograficas y climaticas de la region maya no son favorables
para la conservacion de documentos fragiles como son los mapas y los cédices, ya que
muchos fueron destruidos y otros mas no se sabe donde estan, pero sin duda la cultura
Maya fue una de las mas sobresalientes de México, por sus conocimientos astronémicos,
geograficos que sin duda han dejado huella en ia Historia de México.

'* Edmonson, Munroe S. The Baok of Chilam Balam of Chumaye), 1986,
" Thompson op ctt
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Los Aztecas. Esta cultura se desarrcil® en el centro del pais poseian
conocimientos geograficos, asi como también de Astronomia, ya que empleaban
métodos practicos por medio de los cuales llegaron a determinar, los movimientos
aparentes del Sol y el valor de! afio tropico.

"Conocian los puntos cardinales al norte lo llamaban Miztlampa, que se
representaba por un pedernal, al sur lo llamaban Huiztlampa y lo dibujaban en forma de
conejo, al oriente Tiacopecca representado por una cafa, y al poniente Calli que
significaba casa.”® Estos elementos estaban relacionados con el Sol y con los
. acontecimientos diarios que realizaban.

Tamayo opina “Es indudable que los Aztecas sabian orientarse sefialando en sus
cartas al este por e/ sol naciente y al sur por el signo del conejo, interpretacion que

coincide al comparar algunas de las cartas conocidas con la zona representada "%

Sin duda las culturas que se desarroliaron en el México antiguo sobresalieron
cada una de ellas debido a sus avances, que tenian sobre la Tierra, en cuanto a sus
representaciones, estas carecian de ideas, respecto a proyecciones y escalas de manera
que hacian sus dibujos como si la Tierra fuese plana, y sin cuidar que las distancias
entre los puntos representados correspondieran a la realidad.

Sin embargo es posible hacer dos grandes divisiones, de acuerdo a todo lo
anterior, aquellas que reproducen intinerarios y las que corresponden a las zonas
claramente determinadas. En las primeras ia representacion es simbélica principalmente,
en las segundas, se presenta un mayor reflejo de la realidad, pero en general los mapas
y los codices asi como los signos graficos son los propios de cada época y de cada
necesidad.

Con la llegada de los esparioles existieron muchos cambios en a representacion
de cada una de las culturas, pero es pertinente decir que los cambios de estilo en los
mapas prehispanicos se realizaron con gran lentitud, hasta que la conquista espafola
modifico ese ritmo y propicié que la composicion simétrica se disolviera y se considerara
cada vez mas la distancia relativa y la posicién de los lugares, asi mismo la orientacion
cambio del este al norte en la parte de arriba y que la perspectiva y el naturalismo
occidental se presentara cada vez con mas éxito.

2 Barra Ignacio. breve resefia sobre fa cartegrafia en México Boletin de la Socieded Mexcana de Geografia y Estadistica
7! Yamayo J L Geografia General de México. 1962.
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2.2. DESARROLLO CARTOGRAFICO DURANTE LA
COLONIA 1521- 1821.

El periodo de la Colonia ciertamente fue un reto para los cartografos, debido a
que tenian que mejorar las representaciones del interior del pais, ya durante el siglo XVl
los esparioles tenian conocimiento de las costas mexicanas, por lo que en el siglo XVIl
se empez6 a adentrarse al continente, y con esto empezar a cartografiar e! interior. Para
el siglo XVIil se elaboraron numerosos mapas algunos de ellos hechos por mexicanos,
. el problema que se tuvo durante este periodo, fue el de contar con un mapa exacto de!
territorio del cual el pais carecio hasta ya entrado el siglo XIX.

De hecho la cartografia de los siglos XVI al XVIll es un reflejo de la concepcion
del mundo que tenian sus autores, pues en ella se refleja la precisidn de sus mediciones
y la representacion del mundo.

Esto explica el que las cartas geograficas incluyeran datos cientificos de todo
tipo: botanicos, geoldgicos, antropolégicos, geograficos, asi como figuras, leyendas y
explicaciones que hoy parecieran inadecuadas, pero que en ese momento intentaban
dar una vision completa de la realidad. El acopio progresivo de }a informacion enriquecia
las cartas sucesivas y rectificaba las anteriores, tratando de tener con esto un mapa
actual del territorio.

los planos de pequefias areas termitoriaies y de poblados en el sigio XVI
muestran una clara influencia indigena ya que muchos de los planos fueron utilizados
durante la Conquista. Pero en el siglo XVII disminuye esta influencia indigena en la
representacion, @ cambio se divulga el empleo del circulo como signo convencional para
representar poblaciones, desaparecen los pies descalzos y aparecen las herraduras
representando los caminos, se usa ya con frecuencia la escala en leguas, no era
necesaria fa proyeccion o las coordenadas geograficas, por lo que quedaban como
representaciones aisladas y no relacionadas entre si.

“La preccupacién principal de los navegantes del siglo XVI después de efectuado
el descubrimiento del continente de Ameérica era la de encontrar un pasa 4 través de fa
tierra firme, que evitando doblar los extremos meridionales de la Africa o del Nuevo
Mundo, ofreciera un camino mas pronto y seguro para hacer el lucrativo comercio del

Asia”’

! Orozeo y Berra Manuel. Apurtes pera la Historia de la geografia en México. 1881,
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Por lo que Heman Cortés apenas concluida la conquista de México - Tenochtitian,
(1521) envio emisarios en busca de noticias del mar de! Sur organizando expediciones
maritimas.

2.2.1. Los viajes de Hernan Cortés a California.

Fue el primero en realizar viajes maritimos y terrestres hacia esta region, én 1529
Nufio Beltran de Guzman avanzoé en plan de conquista por Michoacan, Jalisco, Nayarit, y
la parte sur de Sinaloa, donde fund6 Culiacan, estos reconocimientos contribuyeron a
definir los accidentes geograficos tanto del interior como del exterior de esta regién.

Primera expedicién. Comienza el 30 de junio de 1532 emprendida por Diego
Hurtado de Mendoza, compuesta por dos naves y dispuestas a explorar las islas del mar
del sur y las costas occidentales de la Colonia, la expedicion navegdé hasta los 27°
tocando el actual puerto de Manzanillo y descubriendo las Islas Marias. Por lo que se
tenia conocimiento del litoral del Pacifico, es decir de los actuales estados de Guerrero,
Michoacan, Colima, Jalisco y parte de Sinaloa.

Segunda expedicién. Al mando de Diego de Becerra y Hemando de Grijaiva
compuesta por dos navios e/ San Lézaro y la Concepcién, zarpando las dos naves del
puerto Santiago (Manzanillo) el 29 de octubre de 1533, un recio temporat separa a las
embarcaciones por lo que la nave San Lazaro capitaneada por Hemando de Grijalva
realiza un recorrido desde ios 23° de latitud hasta mas alla de las costas de Chiapas, y Ia
nave Concepcion capitaneada por Diego de Becerra liega el 18 de diciembre por primera
vez a las costas de California a la bahia que mas tarde se nombro Santa Cruz y que hoy
se conoce como La Paz.

Tercera expedicién. Realizada al mando de Hernan Cortés, con tres naves San
Lazaro, Santa Agueda y Santo Tomds, zarpando del puerto de Chiametla, localizado a
23° de latitud norte, el 15 de abril de 1535 llegando el 3 de mayo a la bahia de Santa
Cruz (La Paz). Las intenciones de Cortés era la de estabiecer una poblacion y explorar
las zonas aledafias en busca de riquezas, fruto de esta expedicion es la carta mas
antigua que se conoce, donde se representan las porciones de las costas novohispanas
de Jalisco, Nayarit y Sinaloa, en lo que se refiere a Baja California, registra el puerto de
Santa Cruz y las islas de las Perlas (hoy Espiritu Santo), Santiago (hoy Cerralvo), el

puerto de Santa Cruz esta situado con relativa precision a 24° latitud norte.(mapa 18).
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Cuarta expedicion. Estuvo a cargo de Francisco de Ulloa, también participd
Domingo del Castillo quien navegé hacia California, con el propdsito de saber si se
trataba de una isla o una peninsula, zarpando de! puerto de Acapulco en agosto de
1539, con tres embarcaciones Santa Agueda, Santo Tomas y la Trinidad .

La nave Santo Tomas se perdié y las dos restantes navegaron hacia e! norte
recorriendo el litoral del continente por las costas de Sinaloa, Sonora, la California al este
y al sur, pasando por la isla de Tiburén y llegando hasta el limite del Goifo es decir hasta
la desembocadura del rio Colorado, de aqui emprendié el viaje de regreso hasta el
extremo sur, Cabo San Lucas, para internarse al Océano Pacifico reconociendo las
costas occidentales de Baja California hasta mas alla de la isla de Cedros.

Domingo del Castillo realizd un mapa en el que se presenta toda la costa del
Pacifico de la Nueva Espafia desde el sur de Tehuantepec hasta la desembocadura del
rio Colorado, en el documento California aparece tal como es, y no como isla, (mapa 19)
el mapa fue poco difundido en el siglo XVI, el original se ha perdido, perc se conservan
dos copias, una de elias en el Archivo de Indias y la otra en el museo Naval de Madrid.

Por otra parte el virrey de Mendoza organizé dos expediciones una de ellas por
tierra al mando de Francisco Vazquez de Coronado, partiendo de Compostela que era la
capital de la Nueva Galicia, avanzd por Sonora costeando el golfo de Cortés atravesd
los montes de Arizona, hasta alcanzar una parte de Kansas en los Estados Unidos. La
segunda expedicion estuvo al mando de Hernando de Alarcén quien zarpé de Acapulco
en mayo de 1540, llegando a la union de ios rios Colorado y Gila.

Los resultados de los descubrimientos geograficos hechos durante las
expediciones de Heman Cortes, Francisco de Ulloa y Hemando de Alarcon fueron

incorporados en algunos mapas europeos.
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Mapa de Battista Agnese. Cartdgrafo italiano trabajo entre 1535 y 1565, la
influencia de Diego Ribeiro fue determinante en sus obras particularmente en ios mapas
de América. En su mapamundi de 1542 (mapa 20) incorporé por primera vez los
descubrimientos de Heman Cortés y de Francisco de Ulloa en la zona del Pacifico, la
peninsula de California esta bien representada, no asi la de Yucatan que aparece como
isla. En este mapa también se representa el itinerario de la expedicion de Magallanes por

el mundo.

Mapa de Alonso de Santa Cruz. Uno de los cartégrafos mas productivos de esta
época, navegd con Sebastian Cabot en 1526 - 1530, produciendo varios mapas que han
llegado hasta nosotros. En 1542 elabord un mapa en donde aparecen las costas
occidentales de la Nueva Espafia hasta California, el Caribe y América del Sur hasta
Perd, California estad representada como peninsula y Yucatan como isla, el golfo de
California se encuentra muy distorsionado tomando una figura semicircular, es posible
que el mapa de Santa Cruz no haya tenido la misma difusion que los mapas de
Agnesse, debido al secreto con que se guardaban los mapas en las potencias europeas
(mapa 21). Actualmente el mapa se encuentra en la Biblioteca Nacional de Madrid
Espana.

Mapa de Sebastidn Caboto. Trabajo para inglaterra y Esparia, en 1515 es
nombrado piloto del rey y en 1518, piloto mayor. Su mapamundi que realizé en 1544,
representa el nueve mundo conocido hasta ese momento, la peninsula de California
tiene delineadas sus costas mas al norte, en el estado de Sinaloa se encuentra dibujado
un golfo que no existe en la actualidad, al parecer Yucatan se representa como
peninsula, la localizacion de fas bahias, cabos y golfos no son de confiar (mapa 22). Al
norte de la Nueva Espafia en la Alta California se encuentran dibujados dos indigenas y
una inscripcion debajo de ellos dice “esta tierra fue descubierta por el Marqués del valle
de Qaxaca don Heman Cortés” 2. Actuaimente este mapa se encuentra en la Biblioteca
Nacional de Paris, Francia.

Gracias a los mapas realizados por los cartdgrafos anteriores, y debido a las
exploraciones y busquedas promovidas por Hernan Cortés, y en menor grado a las del
Virrey Mendoza quedaron practicamente representadas las costas de México en el

Pacifico para el afio 1545, aunque con algunas imperfecciones en el aspecto geografico.

2 Ledn - Portilla Miguel Cartografia y Crénica de la Antigua California, U.N.A.M. 1989,
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A partir de la publicacién del mapa de Sebastian Caboto otros cartégrafos
europeos se dieron a la tarea de elaborar nuevos mapas, con algunas variantes
representando la geografia del pais, que se llamaba Nueva Espafia y en ocasiones
México.

Baste citar los nombres de Pedro Medina quien en 1549 dibujé un mapa de
America del Sur (mapa 23), la costa del Pacifico se nota muy indefinida, al igual que la
del Atlantico, Yucatan se dibuja como peninsula, y la costa de California no se aprecia.
El siguiente mapa es el de Giacomo Gastaldi quien con su mapa Nueva Hispania
Tabula Nova de 1548 (mapa 24) representa al pais y es posiblemente el mapa mas
antiguo dedicado a México, publicado en la edicion de Ptolomeo de 1548, se observa
que Yucatan es isla y -California es peninsula, asi como también la orografia del pais, en
el sureste se observa la mayor deformacién en cuanto a las costas del pais debido a
que estan muy indefinidas. Merece ser mencionado también el mapa de Girolamo
Ruscelli publicado en la edicion de Ptolomeo de 1561, llamado Nueva Hispania Tabula
Nova (mapa 25) muy parecido al mapa anterior, sin embargo Yucatan y California estan
representadas como peninsulas, se considera como el primer mapa de México en
representar fielmente a las dos peninsulas.

Para el afio de 1577 el rey de Esparia Felipe |l dicta una real cédula para que se
envie a América un cuestionario de 50 capitulos ( relaciones geograficas ), el objetivo
era conocer mas sobre la geografia, los recursos naturales y la poblacion que habitaba
las tierras recién descubiertas, el cuestionario fue la segunda vertiente que favorecio el
desarrollo de la cartografia en la Nueva Espafia. Estuvo dirigido a los goberadores,
corregidores, 0 alcaldes mayores, asi como a los consejos municipales, aunque para
1579 algunos funcionarios se quejaban de no haber recibido el cuestionario, abarcaba
casi la totalidad de los temas: geografia, topografia, toponimia, lenguas indigenas,
demografia, nombres de plantas, recursos minerales, comercio, vivienda, algunos
cuestionamientos se respondian mediante mapas o pinturas en donde se sefialaban los
rios, caminos, cadenas montafiosas entre otros aspectos®, no todos los cuestionarios
fueron contestados, ni todas las relaciones cumplieron con la solicitud del mapa, las
respuestas al cuestionario comenzaron a llegar a Espana desde 1578 hasta 1585, al
final la informacion y las respuestas resultaron muy desiguales.

“ El cuestionario de las relaciones geogrificas se encuentra en la obra de Manue! Orozco y Berra op ctt.

57



S iy

. %

N o N
o Al . y 5
s . & A 7
i : it y

382
'i %3

N I
N,
S
]

"BlOURL

‘s1ied op (UG EN

Bl3loLqle "Gl O10gR) Upliseqag ‘gz Bdepy

I e T Tt o
y:.:::u;lr N
pyheppives
| 1 STy
SR
E@Lu-d
“fTryta
£
-
N
N
N

"ﬁﬂ N i '!

>

iy

. hw,!

f.}....l :

R ,,..u.«,?z/‘/ .Vw &

. SN ,
\v%w %.W.;

‘i, 4),/,/\.;.1(.. A
/ ,,_ /w\ﬂ/ /// J‘It!ﬁnﬁlnﬂnﬂ N
// \ .._., s -

.rln.. _...al\.i.l

//% N //
//IrM/hu:.hr.pﬁv
\n Al
7
W\\." . 2

R

L:_er:,___.. h.

..m.._;.l

i_}v\ \\




<) . - :
I - :
e i ——
- PO Sl
™ vl - .
v s oy =
} T Sy o . .
> -~y - - oo
[4 -
=~ oL g S, L e |
-~ . - ~
- 2 ftaiacja P S e tuiie ) T
k. o~ o armer e e >~ - o~
ENpy ™ ;-..5'_»-1\,- - . . : ~ - _
ﬁ"‘ ";:“‘-\" wie LT T v fro . oo g kal" e ENC R N
- - o . - d . Ul A7)
LAY Bt " e 3&:-.-&*«-4. RN - - RSN :)F_u b — —‘h i
B i - -~ -
R SR
- - T
ST iy ~ """-M ® S s

-
2ty _,___,.,,c“};" NiEvA HIS 9]
T o T PANIA
. -\_‘ll\l".

A

e

U sunbvp g !‘"'

Nt g ety

Mapa 24. Giacomo Gastaldi. Nueva Hispanfa Tabula Nova 1548
3iblioteca Naciomal Marciana Venecia.

NVEVA _ HISPANIA  TABVLA NOVA -
M 15 238t 2Got 2t 20! 277%) 1‘50: 245 1)3, ;
52
| |
I: f h'_,-_’
ey e
T S My -
T T S - o
STR R e
Loy e R
4 d‘o"-—" ot :-° h;‘;u;
—— 2
) ™
AL ke
32 SR
{ b
: >‘Q
i
[
!
! ‘M\I\. ot
ey
I
I
X ,
b e i e e e s e e e = e e o D
L vey . IFAy IR e A 3 "

Mapa 25. Girolamo Ruscelli.Nueva Hispenia Tebula Nowe 1561.
En la edicidn de Ptolomeo. Vemecia,

59



ropunud 1o Jod ol ejeaid 13 oinbis onb ourisunut e eExpUy "0GGL ShIPUoH snaopor t9z edepy G

w -} N

et O e b pe e e R L
i R Srum e’ soaijo e s e b ol ] v = 4 T e i
\ : . r & b Cpbacy: p1 17 eza) snes mvara b i,
¥ B s.l..l_l..et...il...&...&l . i....a.kd.:.:l.l!.:.......rA!i... R
g Ir‘...‘l..ll!r.lilw..-“u«ul ; 2 ¥ 1, IR
. : 10 piaamt ity efirins wr goaged o sy * " %4 = N
‘,... oty oot memiimn pemeandl swsvpped.sibm P e " % ;A
Jiprirnt 3 g f rimemsbaod ey ¢4 A Al
b siifor s ens wscw. byt weonf sl - i B ( 5 :
J wpr e 2 .-.J-l.]-.a._i__ . e A - : y G [T s sy e ey
T aL o ) P 3 - a L R—" (7, vy = pohaiet 3
¥ —_— : = g ‘TR L. ez A ey

R S :n»..mﬁm 4

FEXT
' ag..,,.w...z
gy ) 8

S Y Y o
i

# smipnog] SNOOpI| L7 TR SHOUPIPY WS TiD).5 ciipptp Wb Ypinxs intad spun quncinilyg winpicd sundun gpst sgrandi qump
3 - ounap £3 ppufior wrarn 95§ .Bz.m naiey euiud-ounfifin. ; ersof staoduat £ oy 149 Fif e E%k.s..__ o enbipe 2 s gy sexf wnfens weagf mipuns ik "y
Rl Al rnqeu yyfipumery Fiuoy T seyobiaoy oqvaupp e v i v L 1 4 GV &m eR8 1 spgquadis £ ylipn weqbup wesydiais mggmgwnsed syl wand i VY

b sl s Bl faow i) DI supfapuiisag gt S0 gl 21 45542 Sugquanit £ twegsf myFups x2 yzgfun sged snquare 5 wb sz @ bzl .

AR L
‘...:._.......“.:::..L i

. : R ; ! ’
S FOTLAVN SINOILLIATdXA SATLOL VIAA, ]
X - - (ks ......‘;....mw e .%%ﬁaﬂﬂrﬁw NS T == Tt 7 i




De esta manera a partir de 1625, aparece en forma alterada ia imagen geografica
de la costa californiana en un mapa de Henry Brigss (mapa 27), representando a Baja
California como isla, que comprende de los 22° a los 43° de latitud®, los siguientes
mapas realizados representarian a California como isla, por ejemplo el de Nicolas
Samson d’ Abbeville (mapa 28) realizado en 1650.

El error de la peninsula de California, vino a ser corregida hasta las aportaciones
de los cartografos jesuitas que laboraron en esta region.

2.2.2. Primer mapa general de México que se realiza por un mexicano.

Don Carlos de Siglienza y Géngora (1645 - 1700), matematico, filosofo,
historiador, anticuario, critico y cosmégrafo. El mapa que realizé fue el mejor que se tuvo
hasta fines del siglo XVHl, pues sirvi6 de modelo para ios siguientes trabajos de su
especie, ya que fue copiado por los cosmografos europeos de ese siglo “sin embargo
este mapa no llegé a imprimirse con el nombre de su autor no obstante que fue enviado
a Europa para ese objeto™. El mapa de Siglienza y Gongora fue elaborado entre 1681y
1689y “no fue publicado hasta 1775 por Bauche, por encargo de la academia de Paris”®
Orozco y Berra “alcanzé a ver una copia del mapa en el Aparato de la Crénica de
Michoacan de Fray Pablo de Beaumont que manuscrito se encontraba en los tomos Vil
y Vil del ramo de historia del Archivo General de la Nacién, a cuyo original se le asigna
la fecha de 1641, cosa errdénea debido a que Sigiienza nacié hasta 1645”°% en la
actualidad la copia antes citada ya no existe en el lugar indicado por el sefior Orozco y
Berra.

Don Carlos de Sigitenza y Gongora para realizar su mapa es de pensarse que
debié de haber recorrido toda la Nueva Espafia, sin embargo no fue asi, ya que se
encontré con dificultades para recomer todo el territorio y hacer las observaciones
directas, tuvo entonces que dedicarse a compilar todos los mapas y relaciones
geograficas elaboradas por las personas mas caracterizadas de su tiempo, una vez
reunido esto las ordené analizé y pudo empezar a delinear su mapa, asi lo establece en

su Libra Astronomica cuando relata sus relaciones con el Padre Kino dice:

* El mapa sa incluye en la obra de Samuel Purchas. Halduytus Pasthumous or Purchas His Pilgrim. Londres, 1625,
* Sanchez Lamego Miguel A. E) primer mapa general de México elaborado por un mexicano, 1855,

® Gortari de Ell. La ciencia en la historia de Méxco. 1568,

® Orozco y Berra Manuel op ot
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“Le comuniqué mis observaciones, le mostré mis cartas geograficas de estas
provincias y por saber que habia de pasar a la California le preste para que las
trasladase las demarcaciones originales, que de todas ellas costas desde el cabo de San
Lucas hasta la punta de buen viaje, hicieron los capitanes Francisco de Ortega y

Esteban Carbonel de Valenzuela etc.”’

El mapa de Siglienza sigue siendo el primer ensayo conocido de una caria
general, considerando los medios disponibles en esa época de la Nueva Espana. “No
debemos olvidar que la superficie de México, mayor entonces de lo que es ahora,
superaba la del conjunto de los paises de Europa, (Espafia, Portugal, Italia, Francia,
Gran Brelafia, Bélgica, Holanda y Alemania) y tenia una poblacién mucho menor, asi

COMO recursos técnicos y humanos muchos més limitados que aquelios”?

Al Golfo de México lo llama Mar del Norte, y es aqui donde se halla una carela
figurando un paiio fijo por dos clavos en donde se tiene el siguiente titulo: “Descripcién
de esta parte de la América Septentrional esto es de los que se llama Nueva Espafia y
de sus provincias descubiertas y pobladas segin el plano geogréfico que saco ef afio de
1641 Don Carlos de Sigdenza y Géngora, enmendado y renovado por el autor de este
Aparato de la Chronica de Michoacén, (Fray Pablo de Beaumont) que es del gobierno
del sefior virey y Capitan General de esta Nueva Espafia y a donde se despachan
correos desde la Ciudad de México, que por lo inaccesible de muchos de sus parajes por
lo aspero de Ia tierra y de sus rodeos va la explicacién de sus longitudes de unos a otros,

porque no es lo que demuestra por el aire o su recta como parece”.

Propiamente el mapa no presenta una proyeccion, sino que esta delineado sobre
una cuadricula ortogonal, en la cual tienen igual dimensién los grados de longitud que los
de latitud, dicha cuadricula en realidad no esta trazada solo se encuentran marcados los
grados de longitud en el paralelo inferior al sur del mapa, y los grados de latitud en los
dos meridianos extremos. E! meridiano 285 no se encuentra, ya sea por eror o
intencionalmente, lo que significa que en realidad el mapa se extiende entre los
meridianos 268 al 291.(Mapa 29).

7 Sigenza y Géngora Carlos. Libra Astronémica y Filoséfica.
® Antochiw Michel Histona Cartogréfica de la Peninsula de Yucatsn 1954.
® Sanchez Lamego Miguel A. op ¢t
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A continuacién se presenta una clave de simbolos y una extensa leyenda con
distancias entre México y las diversas ciudades de las cordilleras de la Villa Alta de
Mexico, de Michoacan y de la tierra dentro. En el angulo inferior izquierdo en el Océano
Pacifico lamado Mar del Sur “existe ofra leyenda de distancias entre México y ciudades
de Jas cordilleras de Xicayan del Nuevo Reyno de Tampico y de Tabasco y de diversas
travesias asi como un tronco de 20 leguas que no es, sino la escala gréifica de 16 y

media leguas por grado”™

A pesar de ser uno de los primeros mapas de la Nueva Espana, fue realizadd en
base a los conocimientos que se tenian de la época, el mapa contiene nombres y
situacion de numerosos poblados y de otros accidentes geograficos, fue el mejor mapa
que se tuvo de la Nueva Espana de los siglos XVI y XVIL.

Para realizar una comparacién véase el mapa del geodgrafo francés Nicolas
Samson d° Abbeville impreso en Paris en 1650, (Mapa 30). El mapa de Sigienza
presenta una mejor forma general del territorio y abarca una mayor superficie de la
Colonia, contiene mayor informacion toponimica aunque algunos nombres estan mal
ubicados, no se observa California, por lo que no se puede saber si la representa cono
isla o Peninsula, en cuanto al mapa de Nicolas Samson comprende la parte de América
Central, no presenta la Peninsula de California, y la informacién piasmada es escasa,
ademas comprende una menor superficie de la Nueva Espafia. Por o que el mapa de
Sigiienza supera al de Nicolas Samson.

SIGLO Xvill

2.2.3. Los siguientes mapas y su representacién.

Numerosos fueron los cientificos que desarrollaron la cartografia durante el
pericdo de la Nueva Espaiia, pero la elaboracion de mapas no era responsabilidad de
ninguna corporacién. De entre los principales cartografos del siglo XVIIl se encuentran:
Enrico Martinez, Joaquin Velazquez de Ledn y Diego de Guadalajara; el naturalista José
Antonio de Alzate y Ramirez los militares Carlos de Urrutia, Diego Garcia Conde y
Miguel Constanzo, religiosos como; Eusebio Francisco Kino, Miguel Venegas, Francisco

Javier Alegre entre otros.
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En este periodo destacan dos corporaciones: los jesuitas y los militares. Los
primeros desarrollaron un papel importante en la colonizacion y el conocimiento de ios
territorios septentrionales hasta 1767, momento de su expulsion. La otra institucion fue la
de los militares especialmente ingenieros, quienes al formar parte de instituciones
técnico-cientificas favorecian una corporacién académica, estando capacitados para
desarroilar cualquier actividad relacionada con la cartografia.

El desarrolio cientifico y la evolucién de las cormientes artisticas permitieron el
progreso de una rica cartografia tematica, la existencia de mapas de recursos naturales,
. de obras publicas o de actividades econdmicas son muestra de ello.

A continuacion las aportaciones que se hicieron a la cartografia, en este sigio y
que se desamoliaron con gran éxito.

2.2.3.1. La obra cartografica de la Provincia Mexicana de la Compaiiia de Jesus.

La escuela jesuita destacd con particular relieve, ya que trabajaron geégrafos que
cubrieron practicamente todo el norte dei territorio de la Nueva Espaiia, varios factores
se involucraron para dar a esta orden religiosa tal sitio dentro de la cartografia
Mexicana, como son: los informes geograficos periddicos de ios misioneros, los cuales
eran vitales para una eficaz estrategia evangelizadora en zonas incognitas, un
documento cartografico era mas Util que una extensa relacion, y ademas era un
instrumento de trabajo.

Los Jesuitas proporcionaron informacién: del Valle de México, la Baja y la Alta
California, Arizona, Nuevo México, Sonora y Sinaloa, de donde sefialaron con exactitud
sus aspectos hidrograficos y orograficos, asi como sus misiones, pueblos y puertos
maritimos. Sus exploraciones en esos lugares les permitieron hacer buen acopio de
datos geograficos que habrian de ser vertidos en mapas precisos, cientificamente
disefiados. En este campo destacan los nombres de: Consag, Nentwing, Linck, Venegas
y Kino. Este ultimo sabio liegéd a México en 1681 y dedicé gran parte de su estancia a
compilar mapas, realizb 31 de los cuales 5 se consideran fundamentales: e! de 1683 que
represenia ias entradas de La Paz y San Bruno de la costa oriental de Baja California; el
de 1685 que contiene numerosos elementos geograficos recogidos en su expedicion con
el Almirante Atondo (1684-1685), a través de la zona meridional; se encuentra otro
realizado entre 1695-1696, que registra cartograficamente no solo las islas de las
Californias, sino la mayor parte de! virreinato novohispano, otro mas en 1701 donde

muestra la peninsularidad de Baja Califomia, por dltimo el de 1710 siendo el mas
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compieto y perfecto ya que representa aigunos rios, como el Colorado, el Gila y algunas
islas descubiertas por él. Estos mapas realizados por Kino, no pudieron convencer a los
geografos y cartdgrafos europeos y mexicanos de la peninsularidad de California, ya que
muchos de ellos siguieron representando a California como una isla, independiente dei
continente.

De los materiales proporcionados por Femando Consag, su compaiiero Pedro
Maria Nascimben dibujo en 1747, el exactisimo mapa del mar de Cortés que lleva por
. titulo Seno de California y su costa oriental.

Es en esta ditima fecha (1747) cuando Fernando Consag afirma que Caiifornia
no es una isla por lo que “Fernando VI se sintié compelido al expedir una real cédula en

1747 que declaraba categdricamente que California no es una isla ».!

El valle de México fue delineado desde fecha temprana por el padre Juan
Sanchez Baquero, que segin Francisco Alegre era el mas habii y laboriosos de cuantos
geografos ha tenido América; el mapa se conserva en los archivos de ia provincia
Jesuita Novohispana. Fue Humboldt quien por primera vez analizé y estudio los informes
y mapas geograficos de la compafiia de Jesis de México, y valoro sus aportaciones,
afirmandé que fueron los Jesuitas los primeros en explorar las regiones de Puebla,
Guanajuato, asi como los contomos de Sonora, del mar de Cortés y de la Peninsula de

California, vertiendo los datos obtenidos en mapas siendo después (tiles.

‘Las ultimas expediciones jesuiticas de la época colonial 1765 y 1766 las ha
descrito su protagonista, el misionsro californiano Venceslao Linck, en muchas

relaciones que aun se conservan y han proporcionado datos precisos a cartégrafos™."

Por dltimo durante el destierro de los jesuitas Mexicanos (1767 - 1814} los
miembros que mas contribuyeron a la cartografia de la Provincia Mexicana fueron
Francisco Xavier Clavijero, Ptefferkorn y Baegert que realizaron mapas para ilustrar sus

respectivas obras.

"' Cartografia Histénca del Encuentro de dos mundes. | N.E G.I. 1682
¥ Burrus Emest J. op ct.
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2.2.3.2. El Theatro Americano de José Antonio de Villasefior y Sanchez.

La elaboracién de cartas y planos de estudios geograficos realizados por los
cientificos novohispanos fueron de consideracién, el volumen y la calidad de la
produccion de nuestros cientificos sefialan a la segunda mitad de! sigio XVill como una
de las épocas mas brillantes de la cartografia mexicana.

Dentro de este periodo no sdlo se realizan cartas geograficas sino también
amplios estudios sistematicos entre los que destacan el Theatro Americano de José
Antonio de Villasefior, que fue publicado en 1746;

“libro apreciable por la copia de noticias que contiene, aunque adolece de graves
errores cientificos. Sin embargo, es el Unico trabajo geogréfico y estadistico publicado en
la colonia durante aquella centuria y sirvié por mucho tiempo de autoridad en su linea, no

obstante que ha sido criticado con severidad inmerecida por algunos autores”.””

En el Theatro Americano se tiene un apreciable cimulo de noficias y el mas
amplio catalogo de coordenadas geograficas de muchos puntos del virreinato de cuya
posicion se ignoraba, asi como también contiene detalladas descripciones locales,

demarcaciones, rios, poblados y recursos.

José Antonio de Villasefior y Sanchez dibujé un mapa en 1746 destinado a servir
de complemento a su Theatro Americano y que lieva el titulo “ljconismo Hidroterreo o
Mapa Geographico de la América Septentrional”, comprende de ios 263 grados a los
289 grados de longitud y de los 16 a los 34 grados de latitud, abarcando toda Ja Nueva
Espana, estan representadas las principales montaiias, como la Sierra Madre QOccidental

Oriental, en general presenta una buena configuracion de! pais.' (Mapa 31).
Y

' Orozco y Berra. op cft.
' Para mayor detalls del mapa consittese. Atlas general del Edo de México Vol. 1. pags 74-75. Ruiz  Naufal Victor Manuel
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2.2.3.3. José Antonio de Alzate y Ramirez. ( 1737 - 1799).

Alzate desarrolld una gran actividad cientifica durante la Nueva Espaiia, tenia una
clara concepcion de la geografia cientifica, prueba de ello es su esfuerzo por obtener las
latitudes y longitudes, tanto de la ciudad de México como de otros lugares del reino. Una
de sus mayores preocupaciones era la falta de un mapa impreso y exacto de la Nueva
Espana. Alzate elabord varios mapas algunos apoyados en los que realizé Don Carlos
de Siglienza y Gongora.

En este mismo periodo pero en Espaiia se pretendio realizar un mapa de todo
. su territorio y se nombraron para ello a Tomas Lépez y Vargas Machuca para llevarlo a
cabo, mas que el mapa que se realizd, es importante sefialar el método utilizado y las
fuentes a las que recurrieron, ya que existen semejanzas en Ja manera de proceder de
Alzate.

“El gedgrafo trabaja en su casa, teniendo a la vista papeles varios de un mismo
terreno que compara y adapta lo que segun su buena critica es més perfecta. No es
ministerio suyo levantar planos particulares, porque para esto hay otra clase de gentes,
que no necesita mayor instruccion que la de llegar a saber hasta la geometria rectilinea,
si los gedgrafos necesitaran ver y medir la tierra que comprende sus mapas ninguno
hubiera podido durante su vida publicar una de las cuatro partes de ia tierra” De esta
manera Tomas Lopez recustio a comparar diferentes mapas para obtener la informacion
que el consideraba mas apropiada, también se apoyo en el personal eclesiastico a
quienes les remiti6 un cuestionario en donde solicitaba informacién sobre poblacion,
topografia, vegetacion, y a la vez pedia un mapa de sus respectivos territorios. Es aqui
donde Lopez coincide con Alzate quien en su articulo sefiala la manera practica de
obtener material para elaborar cartas, “No hay cura que pueda ignorar a que rumbo, a
que distancia estan los lugares de su curato, como también las comientes de los rios,
direccion de las montafias y cuales son los curatos colindantes con el suyo. ;Y todo esto
puede dibujario y escribirlo en una cuartilla de papel y con demasiada facilidad? pues
asenfemos que en la Nueva Espaiia haya mil curatos entonces con una roesma de papel
bien empleada a costa de un cortisimo y sencillo trabajo veriamos la geografia en un

excelente estado”.’®

'* Capel Horacio, Geografla y Matemticas en la Espafia del siglo XVIII, 1962,
'® Alzate Gacetas de Lteratura. V.
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Este método lo empled Alzate en la elaboracion de su Atlas Eclesiastico del
Arzobispado de México en 1767 obteniendo buenos resultados, Alzate también sefiala
cuales fueron las cartas y mapas que utilizo para realizar sus mapas *“ £/ de Don Carlos
Sigiienza y Géngora es bonisimo, el de las lagunas y contornos de esta ciudad del
mismo autor es de suma perfeccién. Los del Ing Aivarez Barreyro de todas las provincias
internas aunque tienen demasiada extensién del Este al Oeste, uno u ofro de Sonora,
Sinaloa, Nuevo México, Nayarit construidos por algunos misioneros.

Los del Ing Miguel Constanzo, el de Don Joaquin de Veldzquez que representa
- gran parte de esta Nueva Espafia, el que necesariamente esté muy bueno en lo general
y en lo que coloco por sus observaciones exactisimo. Estos son los mejores mapas de

que creo podré hacer uso, me falta lo mas importante darles la perfeccién posible”.’”

En cuanto a los mapas que Alzate disefio, esta el “Nuevo Mapa Geogrifico de
la América Septentrional perteneciente al Virreinato de México” (Mapa 32) este mapa
presenta modificaciones en relacion con el mapa de Sigiienza, en lo que se refiere a las
costas Mexicanas, tanto del Atlantico como del Pacifico tiene mejor disefio el mapa de
Alzate, asi como también en la hidrografia que es mas detallado, en ia provincia de
Texas, la peninsula de California y sus islas tienen un disefio distinto, pero sin embargo
el centro de la Nueva Esparia no tiene modificaciones importantes; en cuanto a la
peninsula de Yucatan se corrige el eror de la laguna de Términos, cuya forma se acerca
mas a la realidad, ademas de este mapa se conocen varios mas que realizo Alzate, uno
en 1767 dedicado at Arzobispo de México y dos de 1772: conservados uno en el museo
Naval y el otro dedicado al fiscal del crimen en la audiencia de México (Mapa 33), este
ditimo abarca desde Nicaragua hasta el centro de los Estados Unidos, la Laguna de
Bacalar se ubica cerca de la costa del Caribe, la bahia de Ascension resuita muy grande
y penetra hasta las inmediaciones de la Laguna de Términos, como se observa en el
mapa a detalle de la peninsula de Yucatan (Mapa 34) los nombres de algunos pueblos,
en general, se pueden leer a excepcion de algunos que estan borrosos, el disefio de las
costas tanto del Pacifico como del Atlantico son irregulares, esto debido al
desconocimiento que se tenia de esta parte del pais en su representacion. Tiempo
después el mapa de Sigilienza fue olvidado y los mapas de Alzate fueron poco estimados
en su epoca, pero sirvieron de fondo para todos aquellos de la Nueva Espana que se
publicaron en Europa.

7 Alzate op cit.
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2.2.3.4 Carlos de Urrutia

Desde 1774 se recogian materiales para hacer !la divisién de la colonia en
intendencias, el virrey Bucareli habia mandado a formar planos de aquellas divisiones
politicas, por lo que la division fue mandada a practicar en 1768 y el conde de
Revillagigedo le encargo a Don Carlos de Urrutia que formara una carta general de Ia
Nueva Espaha. Desde 1793 se aprovecharon los trabajos existentes

El plano geogréfico de la mayor parte del Virreinato de la Nueva Esparia, es
. desde el punto de vista de Ia cartografia, uno de los mas valiosos mapas de la época
colonial. La carta se realizé en 1793 y sirvio para determinar geograficamente los limites
de las intendencias y las posiciones de las principales ciudades del reino segln lo
estipulado en ia Real Ordenanza de Intendencias de 1786. Urrutia utiliz6 los datos que
le allegaron varios peritos encargados de formar el padron de 1791. También se apoya
en los mapas del Seno Mexicano elaborados por Corral y Aranda y por los pilotos de la
flota de Antonio de Ulloa, utiliza las observaciones de Veldzquez de Ledn, corregidas por
Constanzo para fijar las coordenadas de la capital, las de Vicente Doz para las de
Veracruz y las de Alejandro Malaspina para las de Acapulco. El mapa comprende de los
15° a los 25° de latitud y de los 271° a los 286° de longitud, asi mismo se encuentran
representados los rios y las montanas, las ciudades y los pueblos, tiene una gran
variedad de toponimia, sefiala la division en intendencias y los caminos que cruzan en

todas direcciones.

El plano de Urrutia revela ademas la utilizacién de las cartas particulares de las
intendencias que Bucareli mando a elaborar en el afic de 1774. (Mapa 35) Orozco y
Berra opina lo siguiente;“la carta que presenta las nuevas divisiones politicas, es sin
disputa la mejor de su clase, no ha sido publicada, y por casualidad feliz existe en mi
coleccibn cartogréfica”.”

Lo mas importante del plano de Urrutia es que las intendencias que se
representan, fueron el antecedenie inmediato de las divisiones politicas del México
independiente, y es a partir de este plano que se elaboraron otros mas representando
algunos cambios en las intendencias y también en los aspectos geograficos como en la
orografia y la hidrografia, sin duda el plano contribuyé para conocer de una mejor
manera a la Nueva Espafa.

' Orozco y Berra. op ctt,
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2.2.3.5. Alejandro de Humboldt. { 1769 - 1859 ).

Llegd a México en 1803 durante su estancia efectlio expediciones fundamentales
de Acapulco a México, de México a Pachuca-Toluca y a los actuales estados de
Guanajuato Michoacédn, Puebla y Veracruz, en donde lievo a cabo observaciones y
mediciones. Humboldt recogi6 datos sobre aspectos geogréficos: extension y forma del
territorio, orografia, hidrologia, climatologia, aspectos estadisticos-econémicos:
agricultura, mineria, comercio, con sus investigaciones e informes recopilados realizé su
“Ensayo Politico sobre el Reino de la Nueva Espafia”, publicado en Paris en 1808, junto
© con el Atlas de la Nueva Espaiia, en donde se encuentra la carta general de la Nueva
Espana, el perfil de los caminos de México - Acapulco y México - Veracruz, asi como
también el mapa del valle de México.

La carta General de! Reino de la Nueva Espafia fue dibujada por Humboldt en la
ciudad de Mexico en 1804 y se publico en 1811 teniendo una gran influencia para dar a
conocer a México en los paises de Europa. Los materiaies aprovechados por Humboldt
para realizar su carta y su Atlas son los siguientes: la zona limitada por fos puntos
extremos a que llegd, marca la parte recorrida por el viajero, ef resto no lo conocié sino
por informes, consultd las cartas generales del Virreinato realizadas por Velazquez de
Ledn (1772) y de Carlos de Urrutia (1793).

La division politica de las intendencias, las copia de la Carta de Urrutia, el centro
del pais lo delinea y lo analiza ei mismo, de acuerdo a las observaciones que hizo para
construir el Atlas de la Nueva Espafia se basa en la informacion disponible en el tribunal
de Mineria y en los archivos del Virreinato. Revisd, corrigié y completé las coordenadas
existentes calculadas por los cientificos novohispanos y extranjeros de la época, toma en
cuenta los trabajos de Joaquin Velazquez, Antonio de Leén y Gama, José Antonio Alzate
Yy Ramirez, los ingenieros militares Miguel Constanzo y Lasbaro, también revisd los
trabajos de las 4 expediciones espariolas por la costa Noroeste de California, los de la
expedicion Malaspina y los planos del deposito hidrografico de Madrid.

En cuanto a la Carta General de la Nueva Espaiia, comprende desde los 15° a
los 30° de latitud y de los 96° a los 117° de longitud al QOeste de Paris (Mapa 36). La
proyeccién corresponde a la de Mercator, y comprende lo que actualmente es la
Republica Mexicana, a excepcion de la peninsula de Yucatan; los lugares estan ubicados
con ia precision que no presentan otros mapas, cuenta con una simbologia donde se
presentan los minerales, la hidrografia esta bien comprendida generalmente, en la

orografia marco todo lo que estuvo a su alcance, asi como las direcciones,
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Existe otra carta llamada "Carte du Mexique et des Pays limitrophes situes au
Nord et a L est ", esta carta fue elaborada en 1811 por el Ing. Francés J.B. Poirson, a
partir de los materiales que le proporcionaron Oltmanns y Humboldt y tiene como base
la carta general de la Nueva Espafa que levantd Humboldt en 1804, Muestra el
Virreinato de México dividido en intendencias segun lo estabiecido por Urrutia en 1787.

La Carta General presenta limites demasiados estrechos ya que comprende
desde el reino de la Nueva California hasta la intendencia de Mérida, no abarcando el
Caribe ni los Estados Unidos, pero esta segunda carta esta destinada a remediar este
problema, ya que presenta a su vez no solo las provincias, que dependen de! Virreinato y
de las dos comandancias de las provincias internas, sino también la isla de Cuba, cuya
capital se considerd como el puerto militar de la Nueva Espafia. Este mapa abarca de
los 15° a los 42° de latitud y de los 75° a los 130° de longitud (Mapa 37). La parte
principal dei Reino de la Nueva Espafia es copia fiel del mapa anterior, Yucatan se
agregd segun el mapa del Golfo de México publicado por el Depésito Hidrografico de
Madrid. Por ofra parte, la Nueva California fue trazada de acuerdo con el Atlas que
acompaia a la relacion del viaje de las corbetas, Sutil y Mexicana.

Este dltimo mapa es mucho mejor que el anterior, tanto por ia extension como
por la fisonomia, la orografia esta mejor representada, de ahi que la carta de Humboldt
vino a ser como €l resumen de los adelantos geograficos de la colonia, “la carta era muy
superior a todo lo antes conocido, pero no es perfecta y no podia serio por la naturaleza
misma del trabajo”.!®

Muchos autores principalmente europeos copiaron su carta sin saber el grave
error que contenia en la representacion del relieve, ya que Unicamente mostraba una
cordillera que recorria el centro det pais; cuando ya en 1746 José Antonio de Villasefior y
Sanchez en su Theatro Americano ya reconocia la existencia de las dos grandes
cadenas montainosas como la Sierra Madre Occidentat y la Oriental. Pero Humboldt a
pesar de sus errores en sus cartas supo reunir la informacion que se hallaba dispersa ya
sea geografica, astrondmica y cartografica para poder aprovecharla en la realizacion de
su obra el "atlas geographique et physique du Royaume de la Nouvelie Espagne”.

" Orozeo y Berra op ot
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2.2.4. Determinacién de las coordenadas geograficas de Ia Nueva Espaiia.

La determinacién de las coordenadas geograficas era una operacion bastante
dificil, y mas para obtener la longitud, ya que consistia en determinar la diferencia de
tiempo de un mismo fendmeno celeste en dos lugares distintos, mientras que la latitud se
obtenia a partir de la altura de la estrella Polar sobre el horizonte. Para el afio de 1 610
Galileo inventd su telescopio con el cual pudé estudiar los satélites de Jupiter y fijar con
relativa precision las longitudes de algunas ciudades europeas. Con ia invencién del
crondmetro se empled el métedo denominado transporte del tiempo, que consistia en
. Hevar un reloj portatil de un lugar a otro, determinando con esto ia diferencia de horas
que existia entre la hora local y la marcada por el cronometro, este método lo empled
Humboldt en su viaje por la Nueva Espafia. Otro método para obtener longitudes era el
de elaborar tablas que fueron muy utilizadas en el siglo XVI, pero fueron olvidadas
debido a su inexactitud, ain con “/a invencién del telescopio los errores geogréficos
existian debido sobre todo a la imperfeccién def instrumental utilizado, a la dificultad que
existia para hacer grandes vigjes a algunas regiones del Nuevo Mundo, a la inexactitud
de las fablas y efeméridades que se utilizaban y a que los gedgrafos no se ponian de
acuerdo respecto del meridiano del cual hacer partir las fongitudes”®

En el caso de la Nueva Esparia, ya desde el siglo XV! se realizaron intentos para
obtener la longitud de la capital del Virreinato, el telescopio llegd a la Nueva Espana
hasta el afio 1640 y con esto se mejoraron las observaciones, a pesar de ello el tiempo
se media con relojes de agua o de arena, y fue hasta 1657 cuande el aleman Carlos
Huygens ide6 el péndulo para medir el tiempo con mayor exactitud, el cual se conocid
en México afios mas tarde. A principios del siglo XVIl se realizaron una serie de
observaciones de varios eclipses, siendo Enrico Martinez quien realizo una observacion
sin telescopio el 20 de diciembre de 1619, obteniendo 6 horas 56 minutos 18 segundos,

que resuitaba muy desplazada.

En 1618, Diego Cisneros la determind en 5 horas 37 minutos teniendo una
diferencia de 1 hora 19 minutos con respecto a la observacion de Enrico. En 1638 y
1641 fray Diego de Rodriguez y el médico Gabriel Lépez de Bonilla calcularon apoyados
en un eclipse de luna la longitud del Valle de México, obteniendo una gran precision, de
6 horas 45 minutos 50 segundos que solo se diferencia de la realidad en 8 décimas de

segundo.

® Trabulse Eifas. Clencia y Tecnologia en el Nuavo Mundo. 1980,
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A fines del siglo XVII Don Carlos de Sigilenza y Géngora realizé observaciones
astronémicas con la ayuda de un pequefio anteojo, con el cual pudo obtener la longitud
del Valle de México en 6 horas 48 minutos 5 segundos, mas imprecisa que la realizada
por Diego Rodriguez. Haciendo comparaciones con las observaciones de Siglienza y
Enrico Martinez existe una diferencia de 8 minutos 13 segundos, la observacion de
Sigilenza se realizd en 1681, y el mismo sefiala que “sin culpa de Enrico Martinez,
porque haciendo entonces 8 afios que se habia hallado los anteojos de larga vista, es
. Clerto que no los habia en México y asi no pudo nuestro matemético observar los humos
o neblina que emparfian y obscurecen la parte oriental del disco lunar antes de comenzar
el legitimo eclipse, y la parte occidental después de haber ya este acabado, la cual
obscuridad se origina de privarse entonces la luna de muchos rayos directos del sol que
no la ilustran, y suele ser tanta que a los que no son experimentados y cautos, y estan
faftos de muy buenos telescopios les parece ya haber comenzado el eclipse, cuando aun
le falta 10, 15 y alin 20 minutos para entrar Ia luna en la verdadera sombra y habiendo
otro tanto tiempo que salié de efla, juzgan que aun no ha acabado.”

Las coordenadas de la capital que habian sido determinadas durante el siglo XVII
fueron de nuevo calculadas en vista de los errores que aparecian en ios mapas
europeos. Para el siglo XVII! sobresalen las observaciones hechas por Alzate junto con
Joaquin Velazquez, este dtimo fue el primero de la Nueva Espafia que observod los
satelites de Jupiter, por cuyo medio pudo estimar la longitud de Ia ciudad de México y
rectificar los valores del occidente y noroeste del pais, siendo el primero en realizar este
tipo de correcciones.

En 1770 Alzate obtiene la diferencia de tiempo con respecto a Paris de 6 horas
46 minutos siendo muy aproximada a la de Diego de Rodriguez.

Alejandro de Humboldt también realizd observaciones para determinar la fongitud
y la latitud, en la primera obtuvo 6 horas 45 minutos 42 segundos con respecto al
meridiano de Paris, la manera en que obtuvo el valor fue con ia diferencia de tiempos,
entre el paso del sol por el cenit a las 12 horas del mediodia y la hora marcada en el
cronémetro, ya que en sus recorridos viajo con un crondmetro con la hora local de Paris,
y esta diferencia de tiempo le revelaba la longitud geografica del lugar, asi mismo fue el
primero en emplear este método conté con la ayuda de instrumentos para la observacion
como e} sextante.

¥ siglenza y Géngora op cit.
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En cuanto a la latitud ya habia sido determinada con bastante precision desde el
siglo XVI, Humboldt obtuvo un valor de 19° 25° 45". Sin duda la obtencion de las
coordenadas era una tarea dificil de realizar para cualquier observador, mas atin para
determinar la longitud pero a pesar de todos ios efrores, nunca se dejo de intentar la
observacion, a su vez los instrumentos fueron de gran ayuda e importancia en las
observaciones, se pudieron comparar los resultados junto con los de otros observadores,
y con esto obtener una gran semejanza en los resultados confiables, y poder representar
. tanto la fatitud como la longitud en los mapas haciéndolos mas completos y mas
utilizables.

2.2.5. La impresién de los mapas realizados.

Segun Orozco y Berra (1816 - 1881), el primer plano que flegé a imprimirse en la
Nueva Espafia es la carta titulada “Nova delineatio Srictissime, S, Didaci Provincioe in
Nova Hispania.- Provincia de S. Diego de México en la Nueva Espafia...”” Esta carta
cubre la parte central de la Nueva Esparia de Aguascalientes a Oaxaca y de Veracruz a
Acapulco, esta dibujado de una manera tal que el temitorio descrito aparece en una
perspectiva vista desde el Pacifico hacia el Oriente. Su autor es Antonio Isarti en 1682
México.

"En el momento en que se inventb la imprenta en Europa, hacia el afio 1440,
Esparia se encontraba en pleno desenvolvimiento econémico y cientifico. Pero no fue sin
embargo, en la peninsula Ibérica en donde se realiz6 el perfeccionamiento de esa
anfigua invencién China, sino en la poblacién de Haarlem en Holanda. "=

A fines del siglo XVill, Luis Senefelder inventd la litografia, procedimiento que
permite dibujar en calizas de composicion especial los originales de ias cartas y que
posteriormente pueden ser impresas sobre papel. Mas tarde se substituyeron las piedras
litograficas por laminas de zinc, lo que hizo que naciera ia cromolitografia y con la ayuda
de la fotografia se pasé a la zincografia y al offset, * procedimiento que a permitido

reducir los costos.

22 Orozeo y Bara. op cit.
 Gortari Eif de. La Ciencia en la Historia de México.
" Cramolitografia: Consiste en litografiar varios colores, Jos cuales se obtienen por impresicnes sucessvas, con planchas distintas,
carrespondientes 2 los tres colores fimdamentsles o a cualquier otro.
Zmeografia: Dibujar delinesr o grabar sobre una plancha de zine, preparada para tal dfocto con una capa de cera y luego tratada con sgua.
Offset: Proceduniento de impresida, que se realiza sobne una mutriz elidtica ntermedia, colocada sobre vm rodillo, ol pasar la matviz sobre Ia
plancha metdhca absarbe o rechazn las tintas oo relocién con los rasgos del ditmjo y Ja preparacién especial de 1a plancha empleada.
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Los trabajos cartograficos de fa Nueva Esparia nunca fueron apreciados por su
valor, es cierto que servian para dar a conocer a la misma, pero siempre fueron
recabados en la casa de Contratacion de Sevilla, sin ser revisados y mantenidos en
secreto para no darlos a conocer en Europa.

Burrus senala que “aunque la imprenta existia en México desde 1539 no se editd
ningun mapa cientifico durante la época colonial, ni siquiera los de Humboldt del siglo
XIX... faltaban grabadores que les pudieran preparar para la imprenta, los mapas se
remetian a Espafia no para la publicacién, se depositaban en la Casa de Contratacién
de Sevilla y mas tarde en el Servicio Hidrogréfico. Durante el reinado de los Borbones,
parte del material cartografico que iba llegando a la Peninsula, se remitia a Francia para

daria a la prensa” **.

Los mapas por el constante manejo se estropeaban y se perdian faciimente
haciendo olvidar en ocasiones al autor, era necesario viajar a Espafia para recoger los
mapas que se habian mandado anteriormente para su edicion, ya que se tardaban
demasiado en regresarlos a América, y ademas eran utilizados para completar o corregir
los mapas europeos.

Sin duda durante el periodo de la Colonia se realizaron numerosos mapas,
algunos de ellos siguiendo la tradicion indigena, principalmente a inicios de este periodo,
pero para mediados del siglo XVI los mapas realizados mostraban una combinacion en
su representacion, tanto de infiuencia indigena como europea, ademas se encontraban
orientados hacia el nore y los caminos se representaban por medio de huellas de
pisadas o de herraduras.

Ya en el siglo XVII la representacion de! pais se mejora tanto en sus costas como
en el interior, prueba de ello es el mapa de Siglienza y Gongora, asi mismo también se
debe destacar las aportaciones realizadas por algunos jesuitas en el pais, para finales de
este siglo.

* Burruy Emest J. op cit.
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Considero que el sigio XVIIl es la época mas brillante y cientifica de la
cartografia mexicana, la produccion, el volumen y la calidad de cartas mapas y planos,
asi como estudios geograficos realizados por los cartografos son de consideracion. Por
ejemplo, el amplio estudio geografico de José Antonio de Villasefior y Sanchez en su
obra el Theatro Americano, asi como también las aportaciones de José Antonio de
Alzate y Ramirez entre otros.

En los 4ltimos afios de la Colonia se deben rescatar las aportaciones que hizo el
cientifico aleman Alexander von Humboldt, en el pais principaimente en sus dos mapas
. referentes a [a Nueva Espana.

Por todo lo anterior se deben rescatar algunos aspectos importantes referentes a

este periodo:

1) BExdste un total predominio de la cartografia europea, apoyado en algunos

casos por la cartografia indigena.

2) La orografia evolucion6 de una representacion a otra, implicando esto que el
relieve dejara de ser un adomo para transformarse en un elemento de importancia.

3) La localizacién exacta de los lugares se obtiene a partir de las continuas
observaciones astrondmicas y topogréficas para obtener las coordenadas geograficas

del lugar.

4) Se extendié el uso de las escalas, dependiendo la representacion de Ia

superficie, se utilizd millas, leguas, varas y pitipies.”
5) La simbologia también sufre cambios, se vuelve convencional.
6) Se debe reconocer el trabajo desempeiado por los cartégrafos para

representar a la Nueva Espafia labor no facil de desempenar pero, que supieron hacerlo

de acuerdo con los recursos con fos que se contaba.

* Milla terrestre equivale a 1608.344 metros, milla marina o ndutica 1853.25 metros, legua 4190 metros,
vara 0.866 metros, pitiple corresponde a un segmento rectilineo dividido en partes iguales
Tomado del Diccionario enciclopedico UTEHA. 1964,
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2.3. LA CARTOGRAFIA EN EL SIGLO XIX.

La representacion del pais en el siglo XIX, no era una tarea facil de realizar, ya
que desde el periodo de la Nueva Espafia no se contaba con un mapa exacto del
territorio Mexicano, y los que existian aun contenian errores, sumado a esto se
encuentran los cambios que tuvo el pais en este siglo, por ejemplo las intervenciones
extranjeras de otros paises, que en algunos casos motivo a la perdida de territorio
naciocnal.

En el primer aspecto podemos mencionar; la intervencion de Francia a México
(1838 - 1839) y que como consecuencia se firmé el tratado de Paz, en el cual se
establecio que México pagaria al gobierno francés $600 mil pesos para satisfacer sus
reclamaciones.

De 1846 a 1848 se ileva a cabo la invasion norteamericana en México, en e! cual
también hubo de firmarse un tratado el de Guadalupe Hidalgo (2 de febrero de 1348),
convenio que dio término a la guerra de los Estados Unidos contra México (1846 - 1848),
por este tratado Mexico perdié Texas, parte de Tamaulipas, Nuevo México y Alta
California, en total mas de 2 miliones de kilometros cuadrados perdidos, el convenio
puso termino a una gueira por demas injusta contra México. Dado que ain no se
contaba con una carta general de la Republica actualizada con los nuevos limites, se
utilizé e/ mapa de John Disturnell publicado en Nueva York en 1847 pese a sus
deficiencias e incorrecciones™ ya que “ef error de ubicacién de Paso del Norte hoy Cd.
Juarez es nada menos jCien millas! lo que provocé las mditiples confusiones en torno a
la Mesilla®. Todo esto ocasiono graves problemas para determinar los limites de las
fronteras.

Afos después se lleva a cabo un nuevo tratado el de la Mesilla ( 3 de diciembre
de 1853) en donde el gobiemno de México vendio a los Estados Unidos una parte del
territorio situado en Chihuahua, este tratado fijaba los nuevos limites entre ambos
paises, es importante sefialar que los 2 dltimos tratados mencionados anteriormente,
son los unicos que repercutieron en la geografia y en la cartografia del pais, ya que los
mapas realizados tuvieron que actualizarse de acuerdo a los nuevos limites que se
establecian en cada convenio, ademas México atin no contaba con un mapa exacto de

su territorio, en cambio los paises enemigos contaban con una mejor cartografia.

; Reyes Vayssade Martin et al Cartografia Histérica de Tamaulipas. 1990.
Ibid
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Otra de las intervenciones a México es la de Francia (1862 - 1867) y como
consecuencia el segundo Imperio.

A principios de este siglo se consuma la Independencia de Meéxico, inicia ef 16 de
septiembre de 1810 y termina el 27 de septiembre de 1821, dia de la entrada del ejercito
Trigarante en la ciudad de México, con ello México obtiene su propio mando, los
presidentes se convirtieron en claves importantes para el desarrollo de ia geografia yla
cartografia, ellos eran los mas interesados en conocer los limites de su teritorio. Algunos
se preocuparon en realizar mapas del pais, lo cual beneficid a la geografia y a la
. cartografia.

2.3.1. Los mapas realizados después de [a Independencia de México.

Al obtener México su independencia, sube al mando el primer presidente de Ia
Repiblica, Don. Guadalupe Victoria ( Manuel Félix Fernandez 1768 - 1 843) que entre
sus primeros actos en el gobiermno esta la adquisicion y la publicacién de una serie de
cartas realizadas por la marina espanola a finales del siglo XVIII y principios del XIX,
formadas en el Deposito Hidrografico de Madrid, representaban los litorales del pais y “a/
mismo tiempo se imprimia un tomo descriptivo con el titulo de Derrotero de las islas
Antillanas de las costas de Tierra Firme y de las del Seno Mexicano que setrvia de
complemento a las cartas publicadas”,® pero “e/ gasto no fue pequefio, Ia publicacion fue
de muy grande utilidad y no obstante el adelanto que ahora tenemos, ningin otro

presidente ha levantado un monumento tan grandioso a la ciencia™.*

Poco antes de 1822, el gobierno independiente cred el cuerpo de ingenieros
militares bajo el mando de Don Diego Garcia Conde, en donde inmediatamente se
propuso elaborar la Carta General del pais asociandose con Don Tomas Ramén del
Moral, desafortunadamente no se llegd a su terminé, debido a que el nimero de datos
de que se disponia eran pocos, por lo que solo quedd en un intento.

A pesar de que la nacion estaba en formacion surge una necesidad importante,
que era la de elaborar mapas de las nuevas entidades federativas, muchas de estas
cartas fueron publicadas en el volumen 1 del Boletin de ia Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica. Entre las personas que participarén se encuentran: José Maria
Narvaez que levanté mapas de los Estados de Colima, Zacatecas, Jalisco en 1824
Sinaloa, Sonora y las dos Californias en 1832.

* Trabulse Eifes. Historia de la ciencia en México. Tomo 1 1983-1986
“ Orozeo y Berra. Manuel. Apuntes para la Historia de la Geografia en México. 1881,
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En 1828 Tomas R. del Moral realizd la carla del estadoc de México, que
comprendia a los hoy estados de Guerrero, Hidalgo, Tlaxcala, México y Morelos, en base
a una red de triangulaciéon. Manuei Mier y Teran realizé en 1827 algunos mapas de los
estados de Nuevo Ledn y Tamaulipas.

Para 1827 el presidente comisiond a Juan Orbegoso para que realizara el primer
mapa del Istmo de Tehuantepec, con el propésitoc de que existiera4 una comunicacién
entre el Océano Atlantico y Pacifico.

Ei 18 de abril de 1833 nace la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
‘con diversos nombres, bajo el amparo de los Ministerios de Guerra, de Relaciones y de
Fomento, reconocida su existencia legal por una ley y sefialadas de los fondos publicos™
esta sociedad es la mas antigua de caracter cientifico con mas de 164 afios de
existencia durante los cuales ha apoyado la investigacion y ha tenido grandes hombres
de ciencia.

Esta Sociedad tuvo la finalidad de elaborar la Carta General de la Replblica por
lo que Ignacio de la Barra narra lo siguiente en relacion a la carta “Consumada /la
Independencia Nacional, correspondié a nuestra sociedad, formar la primera carta oficial
de la Republica, obra que representa el esfuerzo y la constancia de los que nos
precedieron; y si desgraciadamente naufragé el buque que la conducia a Europa para su
publicacion, hubo entre nuestros consocios suficiente energia para que poco tiempo
después fuera reconstruida, reuniendo los mismos elementos que habian sido utilizados
en su primitiva formacién. Esta carta inédita que ha servido de guia y de modelo para la
construccién de muchas otras, parciales o generales se encuentra en el vestibulo de
este salbn de actos y constituye un timbre de gloria para nuestra sociedad”® el
presidente Don Mariano Arista facilitd todo lo necesario para la realizacion de esta carta,
en la actualidad se encuentra en la Mapoteca de la Sociedad, tiene fecha de 1850 y
representa los antiguos limites de ia Republica. (Mapa 38). Se realizdé una copia de la
carta original a la misma escala mandada a elaborar por Don Joaquin Velazquez de
Ledn y realizada por Antonio Garcia Cubas en 1853,

® Orozeo y Berra, op cit.
® De ia Barra Ignacto. Bolatin de fa S.M G.E. Breve resefa sobre la cartografia en Méxco, 18932
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La Sociedad también elabor6 un atlas compuesto de 46 cartas realizado en 1850
y de igual manera quedé en el olvido e inédito, sin duda la Sociedad hizo bastante en
cuanto a cartografia se refiere y mas aln en la realizacion de la Carta General de la
Republica, siendo de gran utilidad en ia realizacion de otras cartas posteriores. Ademas
sirvid para darse cuenta del vasto territorio que E.U.A. habia arrebatado a nuestro pais.
Esta carta vino a llenar un hueco existente en la cartografia de México, ya que el
territorio nacional era practicamente desconocido y no se sabia a ciencia cieta ia
extension del mismo.,

Antonio Garcia Cubas (1832-1912) copié la Carta General de la Republica
realizada por la Sociedad, y concluida esta se la mostro al entonces presidente Santa
Anna que la “examiné con detenimiento la carta que se le presento y al observar en ella
la grande extensién del territorio que tan injustamente nos arrebataron nuestros vecinos
dijo, no se que palabras llenas de amargura, lo que no dejé de causarme grande
extrafieza pues adverti que antes de la presentacion de aquella carta, no se tenia la
menor idea acerca de la importancia del teritorio perdido, el presidente ordené a su
ministro que me gratificara con cien pesos, lo que fue para mi una gran fortuna”’ el
presidente Santa Anna no tenia idea de las pérdidas territoriales que se habian tenido
hasta entonces, por lo que al observar la carta se dio cuenta de ello, para el afio de 1853
el mismo Santa Anna estaba vendiendo otra parte del territorio a los Estados Unidos

mediante el tratado de la Mesiila.

2.3.2. Las aportaciones de Antonio Garcia Cubas y Manuel Orozco y Berra .

Para 1856 Garcia Cubas publico su Atlas Geografico Estadistico e Historico de la
Republica Mexicana, formado con permiso del Ministerio de Fomento, en vista de las
cartas mas exactas de los estados y de los trabajos realizados por los Sefiores
Humboldt, Garcia Conde, Teran, Narvaez, Rincon, Camargo entre otros, este atias se
compone de 29 mapas de los estados mas dos cartas generales a diferente escala, que
tiene un gran valor historico, ya que representa la culminaciéon de un gran esfuerzo
colectivo de la geografia mexicana y ademas por presentar 35 afios después de la
Independencia, el mapa oficial del territorio Mexicano.

7 Garcla Cubas Antonio El Libro de mis recuerdos. 1986,
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Sin embargo, ain contaba con deficiencias, ya que el trabajo fue de recopilacion,
no teniendo cuidado en el andlisis de la informacion recabada, por lo que fue muy
criticado su trabajo.

En cuanto a las dos cartas generales la primera ileva por nombre: Carta General
de la Republica Mexicana (1856), formada para el estudio de la configuracion y divisioén
interior de su territorio, tiene como detalle un perfil fisico del camino de Acapulco a
Veracruz.

La segunda cara titulada, Carta General de la Republica Mexicana (1856),
- formada en vista de los datos mas recientes y exactos que se han reunido con tal objeto,
y constan en la noticia presentada al Excmo Sr. Ministro de Fomento por Antonio Garcia
Cubas, presenta como detalle una comparacién de los principales rios de Ia Republica
asi como también [as principales montaiias segun su altitud (Mapa 39).

Para 1861 Garcia Cubas se da a la tarea de realizar ia Carta General de la
Republica y para ello publico las memorias, que esta dividida en dos partes, la primera
sefiala la proyeccion policonica de la carta en que fue elaborada por el Ing. Francisco
Dias Covarrubias, ademas presenta los datos que sirvieron para su construccion, la
segunda parte sefiala la nomenclatura de las poblaciones que contiene la carta. Esta
carta se realizé en 1863 y fue impresa en la litografia® de H. Iriarte y grabada sobre
piedra por J. M.. Mufiozguren, esta carta tuvo como base la que realizd la Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica en 1850. (Mapa 40).

Esta carta fue reconocida plenamente por muchos afios como la mejor existente
de México pero aun no era perfecta ya que, “no es posible conocer exactamente Ia vasta
extension de nuestro pars, lo que juzgamos es que es la mejor de las que existen, y sf
esta calificacion parece exagerada la reformaremos diciendo que la carta de Garcia
Cubas es Ja menos mala”®

Anos después tras la invasion de {as tropas imperiales francesas a la ciudad de
México, se apoderan de la carta de Garcia Cubas y “sirvié de base para la que se formo
en el depésito de la guerra segin lo refirié el capitén Mr. Neox en su relacién Politica y
Militar de la expedicién francesa a México 1861 & 1867”7 sefala también que la carta
de Garcia Cubas es el mejor documento que se ha elaborado sobre la Geografia de

México.

" Grabar o dibujar en piedra para reproducir los ejemplares de un dibujo o sscrito.
® Orozco y Berra op cit,
® Garcia Cubas Antonio. op ctt.
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Para 1885 Garcia Cubas publica su Atlas Pintoresco e Histérico de los Estados
Unidos Mexicanos, compuesto por 13 ldminas cartograficas referentes a diversos temas,
cada una de ellas esta ilustrada con paisajes y ademas contiene un texto explicativo de
cada una de ellas.(Mapas 41, 42, 43).

Este atlas en comparacion con el anterior (Atlas Geografico Estadistico e
Historico de la Republica Mexicana) esta mejor disefiado, ya que Garcia Cubas contaba
con un mayor conocimiento del pais.

Sin duda las aportaciones realizadas por Garcia Cubas a la geografia durante el
siglo XIX lo marcan como el gran cartégrafc de la Republica ya que desde temprana
edad se desempeiio en las labores de esta actividad realizando numerosos mapas, fue
el Unico que elabord el mapa mas exacto de la Repiiblica Mexicana, siendo este Gitimo el
mejor por algun tiempo.

Manuel Orozco y Berra (1816-1881). A él se le comisiond para disenar la nueva
Division Politica Territorial del Imperio planeada por el régimen de Maximiliano, ya que
“recibié un comunicado del! Ministerio de Fomento en Ia que solicitaba que por orden def
emperador, formase un proyecto de divisién teritorial y politica en el término de ocho
meses”,” tarea que cumplié tomando en cuenta la etnologia, asi como la densidad de
poblacion, la hidrologia y la topografia, buscé un equilibrio econémico y poblacional de
cada una de las entidades; creando con esto 50 departamentos, cada uno se dividia en

distritos y cada distrito en municipalidades.

Orozco y Berra para realizar su proyecto considerd varios punios; “/a
configuracion fisica del pais (el clima, las etnias y las lenguas; el terreno, las
comunicaciones, efc) de manera que la produccién estuviese en relacién con el nimero
de habitantes”,” dicha division territorial nunca se llevd a cabo en la realidad ante el
avance creciente de las fuerzas republicanas en el pais, “ef derrumbe del régimen
impernial en junio de 1867 ftrajo consigo la indiferencia a sus obras e instituciones, el
proyecto de la Divisidn Territorial de Qrozco y Berra junto con la carta del Imperio

Mexicano fueron ignoradas”."?

' Commons Aurea. La Divisién Terrtorial del Segundo Impeno Mexicano 1865, UNAM 1969,
"* Orozeo y Berra M. Idea de las Divisiones Territoriales de México. 1866,
"2 Ruiz Naufal Victor M. Atlas General del Edo de Méxco, 1953
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La realizacién de la Carta General del Imperio Mexicano, se apoya en la carta
realizada por Garcia Cubas en 1863, “Orozco y Berra cientifico e historiador configuro en
esos afios una carta General del Imperio Mexicano que marcaba la divisién territorial en
50 departamentos”,”® existe otra opinidén que dice en el afio de 1867 “se publicé una
Carta general del Imperio Mexicano precisamente cuando este ya estaba agonizando
impresa en la litografica de Decaen y Debray que ha sido atribuida equivocadamente a
Orozco y Berra, pues en realidad no tiene muchas novedades y sigue de hecho a la de
Garcia Cubas. En la Biblioteca del Congreso de Washington, sin embargo existe una
. copia de este mapa, en que esta sobreimpresa en tinta azul heliogréfica, la divisién
territorial en 50 departamentos disefiada por Orozco y Berra, pero eflo no prueba que ef
mapa fuera obra suya”.'* (Mapa 44).

La casa Decaen y Debray se dedicaba a la impresion de cartas y mapas, siendo
aqui donde se eiabord la Carta General del Imperioc Mexicano, tiempo después esta
misma casa publicd una carta muy parecida a la anterior cambiando solo e titulo por
Carta General de la Republica Mexicana (Mapa 45).

Orozco y Berra prudentemente no menciona la Carta General del Imperio
Mexicano en su libro, pero a cambio sefiala lo que se hizo durante el Imperio “como fruto
de los trabajos emprendidos, por la seccidn cientffica, salvado del naufragio en que todo
lo demas perecib, nos quedan posiciones geogréficas de varios puntos del Imperio
Mexicano, asi como alturas sobre el nivel del mar o altitudes de varios puntos del Imperio
Mexicano colectadas por los Ingenieros, Orozco y Berra, Don Francisco Martinez de
Chavero y Don Francisco Jiménez”"® Como ya se menciond dicha division territorial
nunca se llevo a cabo, debido al triunfo de las fuerzas patribticas mexicanas sobre los
franceses y los mexicanos que los apoyaron.

Otro de los trabajos que realizé6 Orozco y Berra fue su Carta Etnografica de
México en 1864 (Mapa 46), acompaiiada de la geografia de lenguas, que contiene una
gran informacion sobre la clasificacion de las lengua, asi como noticias relacionadas
sobre los asentamientos de las tribus indigenas. Esta carta esta dedicada a Don José
Femando Ramirez maestro de Manuel Orozco y Berra. Para 1871 publica su libro
“Materiales para la Cartografia Mexicana” y 10 afios después_“Apuntes para la historia de

la_Geografia en México”, ambas publicaciones contienen temas similares sobre la

geografia del pais.

" Trabulse Ellas. op cit .
" Reyes Vayssade. op cit.
' Orozco y Berra . op cit,
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El gran mérito que tuvo Orozco y Bema es que supo reunir los mapas, planos y
demas publicaciones relacionadas con la geografia; por ejemplo, los anteriores y
posteriores a la conquista, asi como también los realizados durante sy época, hoy en la
actualidad esta informacion recabada se puede consultar en ia mapoteca que lleva su
nombre, y que se localiza dentro del edificio del ex Arzobispado en Tacubaya.

Al consultar dicha mapoteca nos daremos cuenta de la gran dimension que
aicanzo la geografia y la cartografia en nuestro pais en el siglo XIX, también contiene
otras colecciones que pertenecieron a otros gedgrafos del pais, haciendo de ésta la mas
- completa e innigualable, ya que no existe otra mapoteca en el pais que se le parezca en
su acervo.

Por tedo lo anterior, Antonio Garcia Cubas y Manuel Orozco y Berra fueron los
grandes geografos y cartografos del pais, supieron plasmar en sus mapas la informacion
mas actualizada y veraz, sin duda hicieron mucho por la geografia. En la actualidad solo
algunas mapotecas llevan su nombre, acaso no merecen un reconocimiento mayor por

sus labores desempefiadas en beneficio a la geografia y cartografia de México.

2.3.3. La Comision Geografico Exploradora y sus Aportaciones.

Cuando el general Porfirié Diaz llegd a la presidencia de la Republica, tuvo la
necesidad de contar con mapas, pues sélo con ellos era posible conocer el territorio
nacional, asi como también para realizar obras referentes a las vias de comunicacion
como el ferrocarril. Por lo que en una reunion con el Gral. Vicente Riva Palacio, Porfirié
Diaz sefald la necesidad de contar con mapas precisos y confiables del pais por lo que
el Gral. Riva Palacio sugirid la union de un grupo de gentes bien preparadas para llevar a
cabo la formacion de la carta General de la Republica.

En 1877 se cred una seccién cartografica en la Secretaria de Fomento,
encabezada por el Ing Agustin Diaz, “en vista de la escasez y deficiencia de las fuentes
el ing Diaz presentb un proyecto que contempié emprender trabajos de campo, y que
previa aprobacion del presidente, se mandé al congreso quien expidié un decreto el 15
de Diciernbre de 1877 por lo cual se cred ia Comisién Geogréfico Exploradora, que fue la
primera dependencia del gobjerno federal dotada de la organizacién y elementos

necesarios para la elaboracién de una cartografia nacional”.’®

*® atlas Cartografico Histérico de México. INEGI, 1968,
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Dicha Comision empezo a elaborar la cartografia dei pais en mayo de 1878. El
Ing Agustin Diaz prepard un proyecto de produccion cartografica, que comprendia las
series siguientes:

“1a. Las Cartas Generales de la Republica en fracciones. De estas la carta
general a la cienmilésima constituia la parte medular del proyecto.

2a. Cartas de conjunto, es decir particulares de cada estado o territorio.

3a. Cartas de reconocimiento, de aigunas regiones de interés particular.

4a. 5ay 6a. Cartas hidrograficas, de poblaciones y militares®,!”

En el mismo mes de mayo esta comisién se establece en la Ciudad de Puebla
con el proposito de emprender trabajos cartograficos en esa region, ya que hasta la
fecha no se habia realizado ninguno y ademés por la cercania a la Ciudad de México.

El avance en los inicios de la Comision fueron lentos, el trabajo de campo era
muy laborioso y el de gabinete mas, ya que consistia en el calculo, construccion y dibujo
de los mapas, labor que quedaba reservada para tiempo después, ya que no se contaba
con personal capacitado para realizar esta actividad, ni tampoco con el tiempo suficiente.

“La Comision radicé durante tres afios en Puebla y durante ese periodo sus
trabajos tuvieron dos metas: la preparacion de los mapas de la primera serie del proyecto
concretamente la carta de la Republica en fracciones a la cienmilésima y el
levantamiento de una carta topogréfica de los alrededores de Puebla, trabajo de
precisién que quedaria comprendido dentro de la serie de cartas de reconocimiento” ™
Para 1881, la Comisidn se traslada a Jalapa lugar donde permaneceria hasta su
desaparicion (septiembre de 1914) en este lugar se elabora la carta topografica de los
alrededores de Jalapa a escala 1: 20 000.

El objetivo principal de la Comision como ya se menciond; era la de elaborar la
Carta General de la Republica cuya construccion, consistia en un caneva” de posiciones
geograficas determinadas por procedimientos astrondmicos que constantemente se
corregia y enriquecia; a su vez el mismo caneva servia para formar un mosaico de
fraccionamientos, conforme al cual se dispondrian las hojas pliegos que habria de formar

el conjunto de la carta.

"7 Garcla Martinez Bernardo, La Comisién Geografico Exploradora. En revista de Historia Mexicana Colegio de Méxco, 1975,

'® Garcia Martinez . op cit.

" Red de cuadrados que cubre una serie de mapas, consiste en una serie de lineas trazadas paralelas y perpendicularmente a un
eje central los cuadrados formades se numeran siguiendo un orden.
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Desde un inicio se habian rechazado los procedimientos geodésicos para el
levantamiento de la carta, ya que eran lentos y costosos. Ei Ing Agustin Diaz
consideraba que estds procedimientos eran poco practicos para cubrir un territorio tan
grande como Meéxico, por lo que el levantamiento se realizd con apoyos astronémicos
enlazados mediante poligonos en los vértices, esta decisién fue muy criticada por su
poco apoyo cientifico pero a cambio se pudieron levantar mas de 400 000 km.
cuadrados.

El Ing Diaz “pensé acertadamente, que un levantamiento basado en
triangulaciones geodésicas implicaria ademés de un costo enorme un frabajo de mas de

un siglo, para completar fa carta general de la Republica”,"®

En cuanto a las caracteristicas de las cartas, se hara mencién a continuacion: la
simbologia era la misma para todas y nunca cambio su representacion, la explicacion
para cada uno de los simbolos se publicaba en una guia aparte, cada carta tenia
ademas una lista de posiciones astronémicas determinadas y usadas como apoyo para
la realizacion de la carta. Una segunda lista contenia un diagrama de operaciones en
donde se identificaba la linea seguida en cada intinerario, y e! area cubierta por cada
levantamiento, ademas contenia datos sobre topografia, hidrografia, poblacion y vias de
comunicacion. Cada carta media 40 x 50 cm escala 1: 100 000.

La proyeccion utilizada fue la conica de Bonn, cuya envoivente era Tangente en
el paralelo de latitud media de la Republica. En cuanto a la impresion, las cartas se
elaboraban en los propios talleres litograficos, empleando al principio instrumentos muy
modestos y que al paso del tiempo (hasta 1902), se cambio a la zincografia que era
mucho mas econdmico que el método anterior y que ademas las hojas producidas se
podian guardar sin probiemas para posteriores impresiones.

En 1890 muere Agustin Diaz dejando a la Comisién en una etapa dificil,
quedando en su lugar Julio Alvarado quien durd en el mando hasta 1901, posteriormente
su lugar es ocupado por Angel Garcia Pefia como director.

Los dltimos dias de la Comision terminaron en 1914 con la caida de Victoriano
Huerta, al ser abolido el gjercito federal, su edificio de Jalapa fue ocupado. Por lo que
fue trasladada a Tacubaya y abandonada para siempre, sin lograr completar la totafidad

de su proyecto inicial,

" Alessio Robles Vito. introduccién al Ensayo politico del reino de la Nueva Espafia, por Alexander von Humbolct 1983,
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Ya que s6lo cubrié el 21% de! territoric Nacional, es decir 197 hojas rectangulares
a escala 1: 100 000, esta comision también elaboré cartas a escala 1: 500 000 de los
Estados de Puebla, Veracruz, Tamaulipas, Morelos, San Luis Potosi y Nuevo Ledn.

Sin duda la Comision Geografico Exploradora dio un gran salto en el desarrolio de
la cartografia nacional, a pesar de que las cartas realizadas no estaban basadas en
levantamientos de precision; sin embargo, eran confiables y ademas sirvieron para
conocer al Territorio Mexicano. Las técnicas empleadas fueron bien desarrolladas en su
* momento, fue la primera en emplear un trabajo de campo minucioso para ia elaboracion
de las cartas y a partir de estos trabajos surgieron otras comisiones con el propésito de

seguir estudiando cartograficamente al pais.

Con la desaparicién de la Comision Geografico Exploradora termina el desarrolio
de la cartografia en el siglo XIX, ya que a finales de este siglo también desaparecen los
personajes ilustres de la Geografia como: Manuei Orozco y Berra ( 1881), Agustin Diaz
(1890), et Gral. Vicente Riva Palacio (1896), Francisco Diaz Covarrubias (1899), entre

otros.

Este siglo dejo para México una gran labor cartogrifica, se mejora la
representacion del pais en los mapas y como cambio importante se establece el
meridiano que pasa por la ciudad de México como base para las proyecciones, este fue
el siglo donde hubo mayores cambios en el pais, en todos los aspectos tanto politicos

como geograficos.
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2. 4. LA CARTOGRAFIA DEL SIGLO XX.

El desarrolio de la Cartografia en este sigio, no tiene precedentes en la historia de
la humanidad, sus alcances implican la posibilidad de emplear ia ciencia y la tecnologia
para resolver los problemas de ia vida humana.

El pais sufre cambios y movimientos armados en los inicios de este siglo,
" principalmente con la Revolucion Mexicana, se establece la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos el 5 de febrero de 1917, en donde se establecen ias normas
obligaciones y derechos de todo mexicano.

En este siglo se lleva a cabo la tra Guerra Mundial donde se demostré la gran
utiidad de la cartografia y de la geografia. Para la Segunda Guerra Mundial la
cartografia tiene un gran avance sobre todo en la representacion a nivel mundial,
algunos paises organizaron sus programas de cartografia para estar actualizados, por lo

que al poco tiempo ya contaban con una gran cantidad de mapas.

En lo que a América se refiere, se establecié la proyeccion Universal Transversa
de Mercator (UTM) condicionada por los Estados Unidos, con el propésito de tener el
dominio en todo el continente americano, dada que la proyeccion UTM. es adecuada por
sus caracteristicas para este continente, ademas dicha proyeccion se sigue utilizando.
Durante los afnos de 1960 a 1968 se dirigid una capacitacion en México par parte de los
Estados Unidos para aplicar dicha proyeccion en México.

Es a mediados de este siglo, cuando la cartografia recibe su mayor apoyo
mediante el empleo de fotografias aéreas que vino a proporcionar una mayor
informacion de regiones, que alin no eran exploradas, y posibilitd el levantamiento de

grandes areas, imposibles de realizar por los métodos tradicionales.
Los trabajos que se venian elaborando desde el siglo pasado, por parte de la

Comision Geografico Exploradora, para elaborar la carta general de ia Reptblica,
quedaron inconclusos, pero a partir de este siglo, surgen diferentes corporaciones.
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Como la Comision Geografica Militar, entre otras, cuya funcidn principal era la de
elaborar ia carta de la Republica Mexicana.

A continuacion se describen las aportaciones de algunas instituciones
sobresalientes en los trabajos cartograficos.

2.4.1. Comisiéon Geodésica Mexicana.

En 1899 se funda esta comision, afiliada a la Asociacion Geodésica Internacional,
en donde México acepid colaborar con Canada y los Estados Unidos, en la medida del
arco del meridiano de 98° W de Greenwich que atraviesa esos paises, dicha Comisién
estuvo bajo la direccion del Ing. Angel Anguiano, quien consideré que esta nueva
Comisién no deberia conformarse con realizar la triangulacion dei meridianc 98° W, sino
realizar otros trabajos para formar una malla de apoyo indeformable y precisa que
cubriera todo el territorio nacional.

Los trabajos se iniciaron en 1901 y concluyeron hasta mayo de 1916, durante
este periodo se realizaron las mediciones y triangulaciones, y de la cual se obtuvo una
precision de 1:25 000, resuitado obtenido de la misma calidad que la de los Estados
Unidos, por lo que el pais fue reconocido por sus avances geodésicos.

El arco del meridiano 98° W que atraviesa el pais tiene una longitud de 1 100 km,
este meridiano atraviesa los estados de, Oaxaca, Guerrero, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo,
San Luis Potosi, Veracruz, Tamaulipas, es decir que atraviesa a la Sierra Madre
Oriental.

La cadena esta formada de 76 vértices que van desde el nivel del mar, hasta
atitudes de 2 500 m, las longitudes de los lados son de 10 a 130 km., las bases

utilizadas fueron las de Oaxaca, Tecamachailco, Apam, Rio Verde y la Cruz.

Por dltimo se realizé una triangulacion geodésica en el estado de Hidalgo
ligandola a la del meridianc 98° W .
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2.4.2 Las Aportaciones de la Direccion de Estudios Geograficos y
Climatolégicos.

Desde 1912 se habia planeado la union de todos aquellos organismos que se
ccuparan de la geografia y de la cartografia, por lo que el presidente Venustiano
Carranza ordendé en 1914 que se unieran las Comisiones Geografico Exploradora y
Geodésica al Observatorio Astrondmico dando lugar en 1915 a la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatologicos de la Secretaria de Agricultura y Fomento, actualmente
. Direccién General del Servicio Meteoroidgico Nacional.

Entre las primeras labores fue la de disponer de cartas generales del pais o de
entidades federativas para usos administrativos; asi mismo también se ocupé de trabajos
de campo tratando de cubrir el 79% del pais, complemento del 21% que habia realizado
la Comisién Geografico Exploradora.

Desde 1914 se prepard una recopilacion de datos para formar una carta general
a escala 1: 2 000 000, la cual se publicd en 1921 de las que se han elaborado 18
ediciones y en cada una de ellas se aprecian cambios debido a que se tenia un proceso
de actualizacién, teniendo con esto una carta lo mas fiel a la realidad posible, su Gitima

edicion fue en 1960.

Por el procedimiento de recopilacion se elaboraron las cartas de los estados de
Chihuahua y Veracruz a escala 1: 400 000; la de Sonora, Durango, Chiapas y Distrito
Federal a escala 1: 500 000; Hidalgo a escala 1: 200 000, las de Tamaulipas y Tlaxcala a
escala 1: 1 000 000, entre otras.

Aunque se debe resaltar que otras fueron realizadas con apoyos astronémicos o
geodésicos como la carta de Aguascalientes escala 1: 100 000, que se realizd con
triangulaciones geodeésicas y la configuarcion se hizo por métodos topograficos y
fotogrameétricos, se publico en 1934,
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Por otra parte la carta de Jalisco a escala de 1: 500 000, se realiz6 a partir de la
restitucion de fotografias aéreas, la carta de Morelos a escala de 1: 50 000 se apoya en
triangulaciones geodésicas; al igual que la carta de Zacatecas escala 1: 500 000 esta
gltima se apoyo también en levantamientos fotogramétricos aéreos y terrestres.

Como resultado de una recopilacidn selectiva, se realizé6 un Atlas de la Republica
en 1919, conteniendo una carta general a escala 1: 5 000 000, asi como cartas de las
entidades federativas a diversas escalas.

De este atlas se han realizado 26 ediciones, la dltima en 1946 y entre ellas se
destaca, la edicion de 1942, en donde se incluyen otras cartas, como la de climas,
suelos y la division municipal.

En 1923 el presidente de la Republica Alvaro Obregdn, giro instrucciones para la
preparacion de un atlas que pudiera satisfacer las necesidades del pais, por lo que se
elaboro un Atlas a escala 1: 500 000, cada hoja cubria 3° de longitud por 2 de latitud.

‘Se construy6 sobre una proyeccion policénica modificada por Lallemand, cuyos
paralelos y meridianos son rectos lo cual facilita la unién de las hojas a fin de poder
armar una enorme carta general del pais con 51 hojas de 63 cm x 44 cm cada una, se

termino su edicién en 1943

2.4.3. Carta de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos.

Como consecuencia de la Il Guerra Mundial y de la amenaza de que esta se
extendiera a Ameérica, el gobiemo de México cooperd con los Estados Unidos;
permitiendo un trabajo de colaboracion, en donde la flota aérea estadounidense tomaria
fotografias de todo el territorio mexicano, para formar cartas a partir de estas fotografias
Y que eran necesarias para la defensa de cualquier agresion a las dos naciones.

En este convenio se establecio que los vuelos para la toma de fotografias, se
hicieran con tripulaciones de ambos paises y que México recibiria dos copias de cada
una de las fotografias tomadas del pais. En 1942 se realizaron los primeros vuelos y a

mediados de 1943 aparecieron las primeras cartas resuitantes a escala 1:1 000 000.

" Tamayo op cit..
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El gobierno de los Estados Unidos cumplié con su compromiso de entregar a
México dos copias de cada una de las fotos tomadas, por ic que se recibieron 2 millones
de ellas, las cuales fueron puestas al cuidado de la Secretaria de la Defensa Nacional.

Pero no pudieron ser utilizadas en los anos 40s debido a que se consideraban
como “secreto de estado” y no fue posible que ninguna Secretaria las pudiera utilizar

para la elaboracion y mejoria de algunas de sus cartas.

Las fotografias fueron tomadas a 9 150 m de altitud, usando el método de
Trimetrogon, tanto por la rapidez como por la economia, este procedimiento consiste en
la toma simultanea de tres fotografias; una de ellas vertical y dos oblicuas, con lo que se
logra que la zona cubierta sea una faja bastante ancha, perc el inconveniente es que las
fotos oblicuas deben ser abatidas sobre un plano horizontal, lo que ocasiona que sea un

trabajo laborioso y ademas impreciso, por lo que el método se dejo de utilizar.

El control terrestre fue defectuoso y casi nulo por lo que las cartas resultantes
fueron imprecisas, aunque el objetivo de la carta fue de disponer de rutas aéreas, por lo
que sélo intereso precisar fas mas altas elevaciones del terreno, los aeropuertos y en
general, todos los accidentes que pudieran ser puntos de referencia para la navegacion
aérea, esta carta resultante ha sido muy divulgada en México, no solo por sus usos en la

navegacion aérea, sino también para fines administrativos de investigacion.

2.4.4. Comision Intersecretarial Coordinadora de Levantamientos de la Carta
Geografica de la Repiiblica Mexicana.

El 2 de enero de 1956 por decreto presidencial se creo la comision integrada por
representantes de las Secretarias de Agricultura, Comunicaciones, Defensa, Educacion,
Marina y Recursos Hidraulicos; ademas Petroleos Mexicanos, Banco de México, UNAM,
y la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

Se designd al Gral Miguel A. Sanchez Lamego como presidente y como
coordinador de la Comision al Lic. Benito Coquet, perteneciente a la Secretaria de la

Presidencia de la Republica.
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El programa consistio en lo siguiente:

a) Realizar una serie de triangulaciones geodésicas a las ya existentes para
integrar una malla que diera apoyo adecuado a la carta.

b) Realizar levantamientos aéreos de todo el pais usando el procedimiento de
fotografias verticales, tomadas a una aititud de 5 490 m, lo que permitiria disponer de
fotografias a escala 1: 80 000.

¢) Con la restitucion de las fotografias tomadas, construir la nueva carta oficial de
. la Reptblica a escala 1: 500 000.

d) Realizar todo el trabajo de campo necesario para la localizacién de puntos y
accidentes fotografiados.

En el periodo de dos afios y medio se construyd toda una amplia red de
triangulaciones geodésicas lo que aseguraba un sélido apoyo a la carta, se contd con la
colaboracion del Servicio Geodésico Interamericano quien proporcioné la mayoria de
los aparatos cientificos, evitando asi a la nacién un gasto innecesario, ya que
posteriormente no tendrian gran aplicacion, ademas proporcioné asesoria técnica al

personal de operacién quien en su mayoria eran oficiales del ejercito.

Para la porcidn norte del pais se utilizaron fotografias verticales recientes
tomadas por la Secretaria de la Defensa Nacional. En los estados de Qaxaca y Chiapas
no fue posible hacer oportunamente tomas de fotografias verticales, por lo que se
utilizaron las antiguas fotografias tomadas por el método de Trimetrogén completadas

con levantamientos ejecutados con aviones de la Fuerza Aérea Mexicana.

Las triangulaciones realizadas cubren en su mayor parte al norte del paralelo
24° dando asi una base firme a la carta, en el resto del pais se usaron las

triangulaciones realizadas por la Direccion de Geografia.

La carta realizada por la Comision Intersecretarial se encuentra a una escala de
1: 500 000 y esta constituida por 47 hojas. La representacion de la orografia, hidrografia,
vias de comunicacion, centros de poblacién son de primera clase, y ademas con la

escala permite tener un buen detalle y al mismo tiempo hace facil su consulta.
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2.4.5. Trabajos de la Comisién de Estudios del Territorio Nacional.

En Octubre de 1968 se constituyd la Comision de Estudios del Territorio Nacional
y Planeacién (CETENAP), la que posteriormente cambié su nombre por Comision de
Estudios del Territorio Nacional (CETENAL) dependiente de la Secretaria de la
Presidencia. Después pas6 a ser la Direccion de Estudios en el Territorio Nacional,
(DETENAL) y por Gltimo se denomind Direccidn General de Geografia DGG y formar
parte del INEGI cuyas principales funciones son:

a) Promover la integracion y el desarrollo del Sistema Nacional de !nformacion
. Geogréfica.

b) Establecer las politicas, normas y técnicas para uniformar la informacion
geografica del pais.

) Efectuar con apoyo de las autoridades competentes, los trabajos cartograficos,
asi como el cumplimiento de tratados o convenios internacionales.

d) Autorizar la toma de fotografias aéreas con camaras métricas y de otras
maquinas con percepcion remota.

La Direccion General de Geografia se integrd al Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI) creado el 25 de enero de 1983. Las primeras funciones
de CETENAL fuerén . realizar un levantamiento de los inventarios de los recursos
naturales y obras de infraestructura del pais,

Los trabajos se iniciaron con la finalidad de obtener cartas topograficas,
geologicas, uso del suelo, edafologicas y uso potencial a escala 1: 50 000.

Debido a las necesidades de los usuarios y a las caracteristicas de los productos
cartograficos fue necesaria la realizacion de una nueva cartografia a diferentes escalas
como la de 1:1 000 000 a fin de proporcionar informacion del pais de manera general y
de 1: 250 000 para estudios locales o regionales.

La informacion que se presenta al publico se clasifica en cuatro grupos;
condiciones fisicas, recursos naturales, actividades econdmicas y asentamientos
humanos, cubriendo a todo el pais, es decir; la superficie continental, el subsuelo, las
islas, los arrecifes y los cayos en los mares adyacentes, y la plataforma continental, asi
como el espacio situado sobre el territorio nacional.

Para cubrir al territorio nacional a escala 1: 250 000 se necesitan 122 hojas, las
cuales ya estan elaboradas con el tema de topografiay lo mismo las 2224 a escala
1: 50 000 .
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Asi mismo se necesitan 8 cartas para cubrir el territorio nacional a escala
1: 1 000 000, con los diversos temas como; topografia, geologia, usc del suelo, entre
otras. También se produjo una carta turistica del pais a escala 1: 1 000 000 compuesta
de 8 hojas, algunas en ingles. Se han elaborado guias turisticas estatales de la mayoria
de las entidades federativas, asi como de algunas regiones y ciudades turisticas, como
el Centro Histdrico de la Ciudad de México. Con los nueves procesos automatizados
se cuentan con algunas cartas geologicas, edafolégicas y uso del suelo, a escala 1: 50
000 y 1: 250 000; ademas se han publicado; fotomapas (presentan los detalles
~ planimétricos por medio de imagen fotografica) en escalas 1:10 000, 1: 20 000, 1:1 000
000; espaciomapas (productos que se generan a partir de imagenes digitales), asi como
también mapas urbanos en escalas de 1: 10 000 y 1: 20 000, y la carta Hipsografica
(muestra por medio de colores las distintas alturas del terreno) en escala 1: 4 000 000 y

la carta geografica en relieve a la misma escala, entre ofras publicaciones.
Hoy en dia INEGI es [a institucion oficial para la elaboracién de la cartografia del

pais. Aunque también existen otras instituciones privadas como Geocentro.

A continuacion un cuadro con las principales escalas que elabora INEGI.

: i Pormétodos |Se pretende que en el futuro Ias§
1.50 000 2224 | 100 . digitalesy  |cartas se actualicen de 1 a 5 afios,

automatizados |y en el presente se procurazg

actualizar las de mayor demanda.

1: 250 000 122 100 Pormétodos | Su actualizacion puede variar de%
: . digitalesy  |acuerdo a las necesidades def pais:
automatizados ;de 1 a5 afos. :

i  Pormétodos | Solo las cartas de mayor demanda§
1:1000 000 8 100 digitales y se actualizan, incluyendo tematicas.
: . automatizados :

116



MAPAS ESTATALES EN RELIEVE
ENTIDAD ESCALA
Aguascalientes 1: 250 000
Baja California 1: 1 000 000
Coahuila 1: 1 000 000
Colima 4: 1 000 000
Chihuahua 1: 1 000 000
Guerrero 1: 500 000
Michcacan 1: 500 000
Morelos 1: 20 000
Nuevo Leén 1: 1000 000
Puebla 1: 500 000
Tabasco 1: 350 000
Tamaulipas 1: 1 000 Q00
Veracruz 1: 750 000

MAPAS EN RELIEVE

Republica Mexicana Batimétrico 1: 4 000 000
Republica Mexicana Eclipse Solas Total 1: 8 000 000
Republica Mexicana Hipsografico 1: 8 000 000
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3.1. LA CARTOGRAFIA DE HOY.

En la actualidad ia cartografia ha tenido una serie de cambios motivada por el
avance tecnologico que se tiene, ya no se realiza de la manera tradicional, como en
épocas anteriores donde la percepcion det medio y el analisis era lo mas importante para
realizar jos mapas, se tenia que viajar hasta el lugar de los hechos para tener el mapa
mas exacto posible.

Hoy en dia con el avance tecnoidgico que existe como las computadoras y los
, Sistemas de Informacién Geografica, la elaboracion de los mapas ha pasado a ser una
tarea de computo, el trabajo de verificacion de campo, el control geodésico y el analisis
de los mapas, ha pasado a segundo termino, aunque se debe resaltar que estos
sistemas son una gran ayuda para ia elaboracion de la cartografia. Algunas instituciones
solo se dedican a la elaboracion de mapas sin respetar los lineamientos que estabiece
esia ciencia, ya que de un mismo mapa realizan otros a diferente escala, ya sea
ampliando © reduciendo la imagen original por métodos computarizados, por lo que se
comete un grave error en el aspecto grafico, otro de los motivos es que por la rapidez
con que se elaboran los trabajos cartograficos, ne verifican lo que realizan en el campo
debido a que se requiere de mayor tiempo.

Una de las caracteristicas que tiene esta ciencia cartografica es que para realizar
ef trabajo de campo, es necesaric contar con un previo estudio en gabinete del area de
trabajo, consultando mapas y todo lo relacionado con ef lugar, y una vez que se regresa
de campo también es necesario trabajar en gabinete para concluir el trabajo y poder
disefiar los mapas, existe asi una estrecha relacién entre trabajo de gabinete y de
campo.

Son pocas las instituciones que elaboran la cartografia tradicional, es decir sin
métodos computarizados perc aquellas que realizan una cartografia automatizada
cuentan con una gran ventaja en todos los aspectos; rapidez, facilidad, sobreposicion

entre otras variables de aplicacion,

El empleo de hoy en dia de la tecnologia permite agilizar la gran cantidad de
informacion por lo que es una gran ventaja elaborar los mapas por este proceso, pero es
necesario tener un minimo de conocimientos de cartografia para un mayor provecho de

los paquetes relacionados con el disefio de los mapas.
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3.1.1. Conceptos basicos de la cartografia actual.
Dentro del area de cartografia es importante conocer algunos conceptos asi
como todo lo relacionado con los mapas, ya que entre mayor sea el conocimiento que

se tenga sobre el mapa mayor sera el aprovechamiento que se obtenga.

Cartografia. La palabra cartografia se divide en dos partes; la primera del latin
Charta que significa papel escrito y que sirve para comunicarse, y del griego  Grapho
que significa escribir, por lo que la cartografia es una ciencia que tiene como objeto la
representacion de la superficie terrestre en la realizacion de los planos, cartas y mapas
geograficos, valiéndose de herramientas como una proyeccion, escalas, simbolos,
dibujos y colores.

Definicion de plano, carta y mapa:

Plano: es la representacidon de una parte de la superficie de la Tierra,
considerandola plana, lo que ocasiona que las lineas de latitud y longitud sean paralelas,
no se toma en cuenta la curvatura de la Tierra por la poca extension que presenta, sus
escalas son grandes desde 1: 10 hasta 1: 10 000 y se utilizan para aspectos urbanos en

la delimitacion de colonias, manzanas o viviendas.

Carta: es un documento donde se representa una parte o toda la superficie de la
Tierra, se toma en cuenta la curvatura de la Tierra, esta matematicamente definida en
base a una proyeccién, contiene coordenadas geograficas y sus escalas son medianas y
van de 1: 10 000 hasta 1: 500 000, se utilizan para aspectos regionales o locales en la
elaboracion de proyectos y forma parte de otras cartas, que cubren a todo el pais.

Mapa: es la representacion reducida de la superficie de la Tierra, y
matematicamente definida sobre un plano, tomando en cuenta la curvatura de la Tierra,
sus escalas son pequefnas desde 1: 500 000 y menores, se utilizan para conocer los
aspectos de una manera general y engloban a grandes porciones ya sea a nivel mundial

o de un pais.

Para mayor informacion consiltese el cuadro 1.
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3.1.1.1. Propiedades de los mapas.

Las propiedades que presentan los mapas sirven para diferenciarlos de cualquier
otra representacion de la superficie terrestre, como puede ser una fotografia o una
pintura. De ahi que sean tres las propiedades esenciales de todo mapa geografico.

Ley matematica especial de la estructura del mapa: consiste en el paso de la
imagen fisica de la Tierra a un piano, apoyado en una superficie matematica, para lo cual
se utilizan las proyecciones cartograficas que son las que establecen una relacién entre
las coordenadas de la superficie de la Tierra y las correspondientes en el plano. Esta ley
matematica nos permite obtener datos sobre la posicién y la forma de los objetos
representados, asi como también las dimensiones del plano.

Metodo de representacién cartografica: este método se emplea en Ia
representacion de objetos y locafidades u otros fenémenos que se muestran en el mapa,
los signos cartograficos, juegan un papel esencial, ya que en ellos se vacia la
informacion que debido a su importancia debe ser representada tomando en cuenta ia

tematica del mapa.

Generalizacién : significa incrementar la legibilidad de un mapa disminuyendo su
contenido, de tal forma que mantenga en lo posible la precision de su informacion.
Es la propiedad mas importante del mapa, destaca los aspectos mas sobresalientes de
la superficie de la Tierra representada, y esta relacionada con la asignacion del temay la
escala, por ejempio al comparar dos mapas del mismo espacio geografico a diferente
escaia, se observa que se ha generalizado lo mas importante de su representacion
debido a que se reduce ia escala, asi como el disefio del lugar. Por lo tanto, se hace
mas dificit su interpretacion, por lo que es necesario seleccionar los objetos o la

informacion secundaria para eliminarla y dejar solo lo mas importante.

La generalizacion es un proceso complejo aun en los mapas actuales y se
requiere de tener conocimientos del tema y del area de estudio para aplicaria, y aun mas
contar con un amplio sentido comdn, la persona indicada para realizar este trabajo es el
cartografo puesto que cuenta con amplio estudio de los mapas.

La generalizacion es un proceso que se confunde con una reduccidon o una

ampliacién del mapa, que en ocasiones se lleva a cabo en los laboratorios de computo.
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3.1.1.2. Elementos que constituyen al mapa.

Para poder emplear en forma correcta los mapas es necesario conocer todos los
elementos que lo constituyen, con el propésito de entender las correlaciones que existen
entre elios.

Los elementos que lo constituyen son cuatro.

Representacion cartografica. Es la parte principal de cualquier mapa, esta
. dividida en distintas ramas de acuerdo al objetivo: topografia, hidrologia, asentamientos
humanos, vegetacion, vias de comunicacion, asi como también los aspectos de cultura y
division politica, etc.

Por ejemplo en los mapas especiales como son los que representan los
yacimientos minerales, la ubicacién de pozos petroleros para su explotacion, entre otros,
de ahi que la informacion contenida no sea la misma en cada uno de ellos, por referirse
a un tema distinto.

Pero son dos los temas mas importantes en todo tipo de mapa, la hidrologia y Ia
topografia, esenciales para efaborar cualquier tipo de proyecto desde asentamientos
humanos hasta la elaboracion de carreteras. El contenido de los elementos geograficos

debe ser combinado con el analisis de los signos cartograficos que se emplean.

Base matemitica. Es necesaria para pasar una parte de la superficie de la Tierra
a un plano tratando de que no pierdan sus verdaderas dimensiones, para lo cual se

apoya en lo siguiente:

Proyeccion: expresa la relacion que existe entre las coordenadas de los puntos
de fa superficie del elipsoide terrestre y su representacion plana, teniendo con ésto la
ubicacion geografica de cualquier punto de la Tierra, siendo que Ja red de coordenadas
geograficas ( gradicula ) es la base de cualquier mapa.



Escala: al pasar cualquier punto de la superficie terrestre a un plano, no debe
perder sus dimensiones verdaderas por o que la escala es una relacion que existe entre
las dimensiones de ia realidad y sus correspondientes medidas en el plano. La escala es
importante para cualquier trabajo cartografico que se lleve a cabo.

Base geodésica: garantiza el paso de la superficie fisica de la Tierra a la
superficie del elipsoide y una situacion correcta de los objetos geograficos del mapa de
acuerdo con la red de coordenadas.

Elementos auxiliares. Estos ayudan a entender de una mejor manera el mapa y
son: titulo, tema, leyenda, informacion cartométrica, esta Gftima ayuda a medir los
angulos, distancias superficies y coordenadas en el mapa; por ultimo, se encuentran los
datos informativos, que incluyen la fecha, edicién y las fuentes que se consuftaron o
que se emplearon para realizar el mapa.

Informacién complementaria. Entre estos se encuentran los cuadros de
referencia que ubican al mapa con respecto a otros que se han realizado en el pais a
nivel general, tambien se localizan los mapas adyacentes que son de ayuda en la
ubicacion del mapa pero a nivel local con respecto a otros, y por Gtimo las graficas y los
perfiles que aclaran complementan y enriquecen la propia imagen cartografica.

Conociendo todos los elementos que constituyen al mapa se podran hacer
muchas correlaciones en cualquier proyecto o trabajo que se realice. (Ver diagrama de

la pagina siguiente).

3.1.1.3. Importancia de los Mapas.

La importancia de los mapas radica en su utilizacion y aplicacion.

Sirven para elaborar proyectos.

Para la realizacion de estudios del territorio nacional ya sea en los aspectos
cuantitativos y cualitativos.

Con los mapas se puede elaborar el seguimiento de un fenémeno representado,
como el crecimiento de una ciudad a través de los siglos o el cambio en el uso del suelo.

Constituye un medio eficaz en la divulgacion del medio geografico, aspectos,

naturales, sociales y economicos.
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El mapa ofrece una imagen visual de la forma el tamario y la posicién de los
objetos a través de sus coordenadas de tatitud, longitud y altitud, siendo en estos 3
ultimos aspectos donde dificilmente exista otra descripcidén de cualquier tipo que pueda
sustituir al mapa.

Es imprescindible para la localizacién de puntos estratégicos de territorios, como
puede ser para un campo agropecuario.

Los mapas son el arma secreta de todo tipo de guerra, por ejemplo en la guerra
del goifo Pérsico se utilizaron mapas elaborados por métodos computarizados, teniendo
con esto un gran adelanto y sobre todo una gran ventaja. Como se sabe los Estados
Unidos siempre han tratado de estar en la vanguardia en lo que ha tecnologia se refiere
asi como también en lo referente al arrmamento.

Por otra parte el pais que llegue a elaborar una cartografia mas actualizada
conocera al dia sus recursos en todos los aspectos.

Los mapas al fijar la posicion, el estado y las relaciones espaciales de los objetos
concretos, permiten no sélo exponer en una forma expresiva y econdémica los
conocimientos sobre la distribucion de fos fendmenos, sino también hallar leyes de esta

distribucion.

En los mapas también pueden ser representados aspectos del espacio aéreo,

como es la circulacion del viente y su altitud, asi como también el trafico aéreo.

También representan aspectos internos de la Tierra, como es la localizacion de
los epicentros en los terremotos, asi como también las temperaturas de las
profundidades del mar, pero siempre se localizan en el mapa en relacion con la

superficie terrestre.

Para obtener el mayor provecho de ios mapas, se debe tener un minimo de
conocimientos cartograficos y geograficos asi como también del tema del que se trate.
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3.1.2. Las Proyecciones mas usadas en México.

En México son tres las proyecciones mas usadas de acuerdo a los propositos y
objetivos que se quieren alcanzar. Son la proyeccion ortogonal, la Universal Transversa
de Mercator (UTM) y la conica conforme de Lambert, (CCL).

La primera se utiliza para aspectos urbanos en la delimitacion de colonias,
manzanas, distritos y todo lo relacionado con aspectos de nivei ciudad, las escalas a las
que se elabora la proyeccion son grandes a fin de tener un mayor detalle, su utilizacién

corresponde en un 2 % con respecto a las demas proyecciones.

Por otra parte la proyeccion UTM es la que mas aplicacién tiene en el pais,
muchos de los trabajos cartograficos se han realizado en dicha proyeccion. Siendo el
INEG! el principal en elaborar su cartografia en la proyeccion UTM, se utilizan en
aspectos regionales y locales, asi mismo sirven para elaborar proyectos de campo, entre
otras aplicaciones. Se aplica en un 96 % de los trabajos cartograficos.

Por ultimo se tiene la proyeccion conica conforme de Lambert: es la mas
apropiada para representar a todo el pais se utiliza, para representar aspectos
generales, de acuerdo a su forma extensién y ubicacion, se elaboran mapas con esta
proyeccién a escala 1: 1000 000, y mas chicas. Su aplicacion es del 2 % de utilidad con

respectao a las anteriores.

Las proyecciones antes mencionadas son las mas utilizadas en el pais, cada una
de ellas tienen sus propias caracteristicas y especificaciones lo que ocasiona que se les
de un uso diferente de acuerdo a la escala y a los propositos que se quieran obtener.

3.1.3. La cartografia clasica y la cartografia automatizada.

En esta década de los 90s se ha dado el ya sustancial impacto en la cartografia
por parte de la tecnologia digital y que continuara acelerandose, ya que la primera ha
tenido un papel importante en la guerra, resulta que es la mejor arma contra el enemigo,
aquel pais que cuente con una mejor cartografia tendra ventaja, itimamente en la
guerra del golfo Pérsico, la cartografia digital junto con los Sistemas de Informacion
Geografica, jugaron un papel importante.
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La tecnologia en la cartografia es importante, si bien es cierto ayudan en la
elaboracion para realizar mapas, esto es importante porque se evita mayor tiempo y
gastos innecesarios, sin embargo se requiere de un entendimiento de una aplicacién y
de un minimo de conocimientos geogréficos y cartogréficos, para saber que se esta
haciendo con la aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica y con esto obtener
un mayor provecho. Esta tecnologia con la que se cuenta hoy en dia es fundamental y
debemos de echar mano de ella para cualquier trabajo que se realice.

Desde 1984 se introdujo el término “ nueva cartografia® con ia finalidad de atraer
la atencion del pablico hacia el impacto de la tecnologia de informacion sobre la
disciplina. EI mayor reto que enfrenta hoy la cartografia, no necesariamente es el
aprender 0 ensefar nuevas técnicas, sino en crear principalmente un nuevo concepto

en la disciplina cartografica.

El desarrollo tedrico practico de la cartografia tradicional como disciplina se ha
desviado, por los intereses que existen en la cartografia automatizada y en los Sisternas
de Informacion Geografica, algunas de las personas que elaboran cartografia
automatizada, manejan Sistemas de Informacion Geografica, siendo técnicos en
computacion y no necesariamente geodgrafos por lo que solo tienen una vision limitada

de la disciplina cartografica.

Un técnico en computacion, también sabe elaborar una cartografia automatizada,
como un geografo o un cartografo, pero lo que no sabe hacer es un analisis de! espacio
geografico representado y es aqui donde el gedgrafo se sabe desarrollar plenamente, el
técnico sabra ajustar, modificar, cambiar, mover los datos en la computadora sin saber a
ciencia cierta que esta haciendo, analiza los resultados solo a nivel estético y no a nive!

geografico.

Los Sistemas de Informacion Geografica son una gran herramienta para hacer
cartografia, pero no hacen los trabajos por si solos.



Ef avance que ha tenido la cartografia automatizada en los Ultimos afios, ha traido
como consecuencia que la cartografia tradicional sea poco a poco olvidada, siendo que

esta Ultima es tan antigua como la historia humana.

Esta ciencia es una disciplina y debe ser algo mas que una simple coleccién vy
aplicacién de técnicas, los cartografos no deben perder de vista, el hecho de que los
mapas, han sido y continuaran siendo elaborados para una amplia variedad de
propositos, y que nunca pueden ser reaimente objetivos debido a que una de sus
caracteristicas distintivas es que enfocan selectivamente la atencion sobre regiones del

espacio, detalles, objetos y temas.

Adn cuando en la actualidad existan nuevos productos y procesos cartograficos,
es imposible que el mapa cambie puesto que es una abstraccién de la realidad, no es la
realidad en si. )

El andlisis cartografico es un proceso unico, en la medida que se involucra al ser
humano en el uso del cerebro ya sea para reconocer patrones y retaciones en el contexio
espacial, esto es muy dificil que pueda ser aplicado y reproducido por un Software
disponible en los Sistemas de Informacion Geografica, el cual se encuentra restringido
hasta cierto punto por la naturaleza de las estructuras de la base de datos vectoriales.

A medida que avanza la tecnologia, la capacidad de los Sistemas cartograficos
electronicos habran de expanderse, la cartografia tiene un futuro excitante, se le ha dado
un giro completo y se encuentra cada vez mas en la interfase del arte y la ciencia y se
requerira de creatividad e imaginacion para complementar las sofisticadas técnicas

cientificas crecientes.

Por ultimo la tecnologia de computacién seguira siendo importante para la
cartografia, o que suceda con |a realizacién de los mapas en el futuro dependera en
mucho del grado en que los cartografos estén dispuestos a aplicar sus conocimientos, si
eventualmente se les llegase a asignar un papel en la sociedad sera solo de culpar a su
propia obsesion con la tecnologia si no llegasen a aplicar los conocimientos geograficos y

cartograficos apropiados.
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Recordemos que los Sistemas de Informacién Geografica solo son una
herramienta para la cartografia y como tal se deben de usar, sin olvidar nuestra tarea
como gedgrafos y cartégrafos.

3.1.4. Los Sistemas de Informacién Geografica y su aplicacion.

Los Sistemas de Informacion Geografica no son nuevos, son un campo viejo de
estudio que aparecieron en la década de los 50s en Canadd, debido a la gran
necesidad de administrar sus grandes extensiones de recursos naturales, para 1962
aparecieron en trabajos administrativos, su aplicacibn en si de los Sistemas de
Informacion Geografica comenzaron en 1970 y para 1977 ya los Sistemas son utilizados
como apoyo en la toma de decisiones y se han convertido en una gran herramienta para
planificar y elaborar proyectos de todo tipo.

Las computadoras en sus inicios eran de un tamafio muy grande y eran de poca
capacidad, en la actualidad son instrumentos con gran potencialidad, utilizables para
todo tipo de trabajos, sobre todo en el manejo de informacién que se puede lograr en
ella, por lo que los Sistemas de Informacién Geografica requieren de la computacion
para elaborar un despliegue de la informacion y con ello elaborar el estudio propuesto.

En México para el afio de 1972 empiezan a surgir los Sistemas en México, donde
la Secretaria de Educacién Publica empieza a desarmallar un sistema de planeacion
educativa, en el que contempla la dimension espacial, asi como informacién de tipo
geografico.

E! Sistema Geomunicipal era una herramienta de planeacion de gran avance para
su época, y permitia al usuario interactuar con el sistema, asi como también realizar
consultas directas, por ejemplo: la seleccion de todos los municipios donde existen
suficientes maestros y generar con esto un mapa tematico de educacién, por lo tanto
México al igual que otros paises ha sido un pionero en la utilizacion de los Sistemas de

Informacién Geografica.

En los ultimos anos, a nivel internacional existe un crecimiento acelerado en la
tecnologia y a partir de 1985 se han producido una gran cantidad de Software y
Hardware esto ha permitido que distintas instituciones disefien sus propios Sistemas de

Informacion Geografica.



Diferentes opiniones acerca de lo que es un Sistema de Informacién

Geogrifica.

“Se puede definir formalmente a un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
como una combinacidn de recursos humanos y técnicos en concordancia con una serie
de procedimientos organizacionales que proveen informacion con el fin de apoyar las
gestiones directivas. Un Sistema de Informacion Geografica, (SIG) incluye la obtencién y
el manejo de datos espaciales; su procesamiento, aimacenamiento y mantenimiento: y
su recuperacion, analisis y difusion.

El SIG debe suministrar una descripcion de objetos sobre ia superficie terrestre en
términos del modelo de informacion asi:

1. Informacion Geografica, o sea su posicion respecto a un sistema de referencia.

2. Informacion no posicional, sus atributos y datos asociados.

3. Informacion relacional, o sea las relaciones topolégicas que describen su
entrelazamiento™."

Los Sistemas de Informacion Geografica pueden ser definidos como “Sistemas
para fa captura almacenamiento, chequeo, integracién, manipulacién, andélisis y
despliegue de datos que estan referidos espacialmente a la tierra™?

Mulder define a los Sistemas de Informacion Geografica como “Un Sistema de
Informacién con datos acerca de objetos relacionados a la tierra (Geo), los objetos son

georeferenciados”. °

Para Burrough, “ Los SIG son un conjunto de herramientas que tiene como fin el
colectar, almacenar, flamar, transformar y desplegar datos espaciales del mundo real,
para propdésitos particulares”* Estos datos describen objetos en términos de: a) Su
posicion en un Sistema de coordenadas conocido. b) Los atributos que no estan
relacionados con su posicion, color, frecuencia, costo, y localizacion. ¢) Sus
interrelaciones espaciales con otros objetos, los cuales describen sus posiciones

relativas conexiones y trayectos.

! Salamanca P Sihvia C. Al Interior de un Sistemna de informacion Geogréfica. Revista Cartografica.p 23-24.
2 Linden I.T.C. Concept Glossary. Geo Information Sistems .

> Muider I.T.C. Notes Lecturs Wuhan China AD 1986./11.

* Bumough, P.A Principales of geographic Information Systems, Oxdord, Clarendon Press. 1980. P 6- 7 .
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Aronof los define como “Sistemas computacionales disefiados para Ia captura,
almacenamiento y analisis de objetos y fenémenos en donde la localizacién geogréfica
es una caracteristica importante o critica dentro de dicho anélisis ”. La utilidad de un SIG
es mas clara conforme las bases de datos se hacen mas extensas, es decir cuando se
manejan y analizan muchos datos que estan referidos geograficamente y donde incide
gran cantidad de factores, el manejo eficiente de esta informacién no es posible en
forma manual, debido a que seria demasiado costoso y ocuparia una gran cantidad de
tiempo.®

Por dltimo seglin Smith, existen algunos requerimientos generales de caracter
técnico que deben ser satisfechos para que un Sistema pueda ser considerado como de

Informacion Geografica:

a) Tener la capacidad para manejar grandes bases de datos, heterogéneos y
multitematicos con representacion espacial.

b) Tener la cualidad de indagar en tales bases de datos acerca de la existencia,
localizacion y propiedades de un amplio rango de objetos con representacion espacial.

¢) Tener la eficiencia en el manejo de datos para tales indagaciones, de tai forma
que permita ser intesactivo con el usuario.

d) Tener una configuracion suficientemente flexible como para pemmitir,
modificaciones con faciiidad, o bien para aceptar una amplia variedad de aplicaciones y
de usuarios de diferentes disciplinas.

Ast mismo ser accesible en el intercambio de informacién con otros SiG, o bien

con base de datos que hayan sido elaborados en otros sistemas.®

En la actualidad los Sistemas de Informacion Geografica, tienen varias
definiciones y mucho de ello depende del grado de utilidad y del conocimiento que se

tenga de él.

Los Sistemas de Informacion Geografica han llegado a ser de la geografia, una

ciencia nueva y por supuesto de la cartografia también, asi como de otras ciencias.

El manejo de la informacién geografica varia ampliamente de un pais a otro y ello
depende de los recursos economicos que se destinan para los Sistemas de Informacion.

§ aronoff, S Geographic Information Siytems. A managemert approach. Canada, WDL publications 1969 p.1.
® Smith et. al. KBGIS-il: A Knowledge -Based Geographic Information Siytem..

131



Las instituciones que elaboran cartografia, deben realizar investigaciones con el
fin de encontrar la mejor combinacion de las herramientas existentes, relacionando las
fuentes de datos que se tienen a la mano, ya sea de campo o bibliografica, con la
utilizacién y aplicacion de los Sistemas de Informacion Geogréfica. El cartografo es la
persona indicada para elaborar este tipo de trabajo, cuenta con una mejor perspectiva
del espacio geografico. Por ultime un Sistema de Informacion Geografica, es una
combinacion de una base de datos en la cual se pueden realizar un andlisis, un
~ almacenamiento y un despliegue de informacion la cual debe estar georeferenciada, y
con esto obtener una sobreposicion de mapas de diferentes temas y realizar un mejor
analisis.

Componentes de un SIG.

Los componentes principales de un SIG se pueden agrupar en dos aspectos
basicos.

Elementos del manejo de la informacion Hardware y Software.

Los componentes esenciales del Hardware usados en un SIG son:

1) La CPU o la unidad central del procesamiento, este permite el control y el
manejo de la informacion, y se encuentran integrados a ella las unidades de disco
(flexible y duro) usados para guardar datos y programas.

2) Dispositivos de interaccion. Estos se realizan con el intercambio del usuario
con Ja computadora, lo cual permite tener un control de la computadora.

3) Un Digitalizador. Es un dispositivo de entrada de datos graficos a la
computadora, que permiten la conversion de los datos de mapas o imagenes a formato
digital.

4) Un Graficador. Un dispositivo de despliegue grafico de salida que permita
presentar los resultados de la informacion procesada. (impresora etc.)

5) Manejo de cintas. Su funcion es la de guardar grandes volimenes de datos y
programas, para la conservacion de la informacién o para realizar transferencia a otros
sistemas.

Los componentes del Software son:

1) Sistema de adquisicion de datos: Este sistema se refiere a la obtencion y
captura en formato digital de las principales fuentes como son: mapas, imagenes de
satélite, levantamiento de campo, fotografias aéreas etc.
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2) Almacenamiento y manejo de los datos: Se refiere a la manera en como el

sistema estructura y organiza la informacion recabada para el analisis.

3) Procesamiento y analisis de la informacion: Para que sea valioso un SIG, debe
tener la capacidad de combinar y comparar diferentes clases de informacién, razén por
la cual es conveniente unificar los sistemas de referencia espacial, asi como también el
. sistema de unidad espacial.

En esta parte un SIG proporciona una serie de funciones de analisis de los
aspectos espaciales y de la informacién geografica, sus atributos y su combinacion. En
la que se pueden realizar cambios de escala, proyecciones cartograficas, calculo de
areas, asi como una sobreposicion y cruzamiento de mapas realizando también
interpolaciones son algunos aspectos que se pueden realizar en esta parte.

4) Salida y representacion de los resultados. En esta parte se dan a conocer las
diversas maneras en que se puede hacer la representacion y obtencion de los

resultados del analisis realizado.(mapas, tablas, graficas e imagenes)

5) Interacciéon con el usuario. Se refiere a la manera de comunicacion entre un
SIG y el usuario, ya que cada vez los Sistemas son mas faciles de manejar, y no se
requiere de un especialista en computacién come intermediario para poder manejar un
SIG.

Aplicaciones de los SIG.

En forma general los SIG proporcionan fa posibilidad de ubicarse con mayor
rapidez sobre el terreno y en cualquier parte del pais. Ademas proporciona la facilidad de
sobreponer capas o diferentes mapas con lo cual se tiene una mayor informacion y se

puede realizar un mejor analisis.

Las aplicaciones que tienen son muy variadas a continuacion se mencionan

algunas:
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Para aspectos de planeacion, ya sean urbanos o regionales, de catastro en la
administracion para la explotacion de los recursos naturales, en estudios ambientales, se
aplican para tener un desarrollo sustentable, también para la seguridad nacional, asi
como para realizar proyectos de campo a gran escala; Gitimamente tienen un fuerte
impacto en los negocios sobre todo en la determinacion de las areas de mayor provecho
y explotacion de los recursos, como puede ser en bienes raices, en tiendas de

autoservicio, en bancos entre otras aplicaciones.

Es asi como la cartografia y la geografia de hoy en dia se esta realizando con
nuevas técnicas, apoyada en el avance tecnoldgico de las computadoras y en los
Sistemas de Informacién Geografica siendo estos una herramienta, no olvidemos que la
cartografia y la geografia son ciencias muy antiguas y no asi la computacién siendo un
campo relativamente nuevo, es por ello importante conocer todo el campo relacionado
con la cartografia, y aplicarlo a la tecnologia y con elio obtener un mejor estudio del
terreno. Si bien es cierto nos ayudan en la elaboracion pero eso no significa que nos

hacen el trabajo.
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4.1. LA CARTOGRAFIA DEL SIGLO XXI.

Todas ias ciencias aplicadas para el préximo siglo seguiran contando con el apoyo
tecnoldgico, el avance en la tecnologia principalmente en la computaciéon continuara

acelerandose.

El nimero de personas en el mundo continuara acelerandose en el uso de la
computadora, los problemas se resolveran por este medio, el internet, el correo
electrénico, son una forma rapida de comunicarse y poder resolver cualquier situacion,

esta comunicacion tendra un mayor auge en el préximo siglo.

En afios anteriores las limitaciones que existian en la tecnologia, no permitian
llevar a cabo nuevos quehaceres o realizar otros de manera mas efectiva; por lo general
un trabajo realizado se entregaba demasiado tarde, y a su vez no estaba actualizado, por
lo que las instituciones estaban dispuestas a pagar mas con tal de tener dicha

informacion mas actualizada.

En el futuro el manejo de la informacién la habilidad y la agilidad para usarla
eficientemente seran armas estratégicas. De ahi que aquellos paises, estados, municipios
0 empresas, que puedan dar con seguridad y en menor tiempo respuesta a cualquier
pregunta, estudio, o problematica que se presente, ya sea a nivel pais o mundial seran
los sobrevivientes economicos, y que ademas estén dispuestas a pagar mas en

tecnologia, podran tener un dominio mundial.

Es importante estar siempre actualizado, la tecnologia avanza rapidamente, la
creacion de los Sistemas de Informacion Geografica en el futuro debe ser eficiente y
completa y sobre todo actualizada en la base de datos y a las necesidades que se

requieran, asi como también debe ser compatible con otros sistemas.



Es probable que las nuevas computadoras en sus sistemas de almacenamiento
estén compuestas de atomos, en lugar de microchips; la informacion se grabaria por haz
de luz de diversos colores, correspondiéndole a cada tono un nimero binario, el cero

seria el blanco y el 1 el negro.

La corriente eléctrica seria sustituida por energia luminosa, para ello se utilizarian
las proteinas de las bacterias, las cuales estan adaptadas para aprovechar el mas
minimo rayo de luz realizando el proceso de fotosintesis, asi estas sustituirian al CPU

actual.

También se estan realizando estudios con células, con la finalidad de poderlas
colocar vivas dentro de los microchips, con el propdsito de acelerar el proceso de

reaccién y poder obtener por medio de este procedimiento la informaciéon mas rapida.

Se estan creando las computadoras que identifican el tono de voz, por lo que ya
no sera necesario el teclado, sino tan solo hablar y en la pantalla aparecera el dialogo,
existird una comunicacion oral, también se estan creando las computadoras para las
personas invidentes, que tan solo con un movimiento de ojos, podra crear toda una
pantalla de caracteres, de acuerdo a las necesidades que requiera el usuario, esta nueva
generacién de computadoras se estan poniendo a prueba por lo que para el proximo siglo

ya estaran existiendo en el mercado para el pablico interesado.

Por todo lo anterior 1a geografia y la cartografia seran ciencias mas automatizadas
para el préximo milenio, al igual que otras. Cuando la verdadera geografia y la cartografia
se aplica en el campo, es aqui donde estas dos ciencias, tienen su importancia y su
aplicacion, aunque con la ayuda de la computadora se pueden manejar grandes bases

de datos aminorando el trabajo.

Se notara un gran avance en estas dos ciencias, ya sea en los aspectos
automatizados o en el campo, solo aquel pais que conozca debidamente a su adversario

cartograficamente tendra ventaja.



Es por ello que muchos paises estan impiementando suficientes recursos para
tener la mejor tecnologia y poder tener dominio sobre los demas paises, ahora con los

satélites y el GPS, nos dan la posicion exacta de cualquier punto de la superficie terrestre.

Yves lLacoste, ptblica un libro llamado "la Geografia un arma para la guerra”
donde menciona la importancia de la geografia para la guerra, hoy puede decirse que la

tecnologia es tambien un arma para la guerra.

Por ultimo, con el avance que esta teniendo la tecnologia, es muy probable que
algunas ciencias desaparezcan, y muchas otras apareceran, este avance tecnoldgico

mundial propiciara el surgimiento de un nuevo mundo donde la tecnologia nos dominara.

En o que se refiere a México, se espera que con el avance que se tiene
aparezcan nuevas y mejores instituciones en la elaboracién de la cartografia del pais, que

bastante falia hace.



CONCLUSIONES.

El estudio de la ciencia cartografica en México no es nuevo la creacion y el
surgimiento de los primeros mapas, es realizado con el propésito de conocer el medio
geografico que rodea al lugar, esto ha ocasionado que la realizacién de los mapas estén

cada vez mejores disefiados.

Desde la representacion del primer mapa hasta la actualidad se debe resaltar una
cualidad, se han realizado de acuerdo a la técnicas y métodos con los que se contaba en
ese momento, no se puede comparar un mapa del siglo XV!, con uno realizado en la
actualidad por métodos computarizados, puesto que cada uno se ha realizado por medios

y técnicas diferentes.

Pero lo que si es importante es que cada uno de ellos representa a su manera el
espacio geografico que se conocié o que se conoce en ese momento por lo que un mapa

es valioso por el medio geografico que representa, ya sea un histérico o un mapa actual.

Cada uno de ellos nos da a conocer algo estatico que por su importancia en el

momento en que se realizo se esta representando.

Muchos de los mapas histéricos de México, que aqui se presentan, han sido
realizados llevando a cabo un analisis de campo y recabando la informacion mas

apropiada para poderla representar.

Algunos autores han copiado mapas sin saber el error en que incurrié el autor
original, por fo que se nota que no se tuvo cuidado en la fuente original del mapa, se

copio sin saber el grave error que representaba.

Recordemos que durante el periodo de la Nueva Espafia, se realizaron
numerosos mapas, y en los inicios de este periodo pocos representaban al pais tal como

es, ya sea por lo dificil que era conocer la vasta extension, o por falta de tiempo.



Pero se emplearon las formas y técnicas que en ese momento eran las mas
apropiadas por ejempio las Relaciones Geograficas, que nos proporcionan una gran
informacion en cuanto a la geografia y cartografia del pais, todo esto con tan solo un

cuestionario bien elaborado.

Podemos citar también los medios que empleo José Antonio de Alzate y Ramirez,
para disefiar sus mapas, técnica parecida a la antes mencionada debido a que empleo
cuestionarios dirigidos al personal eclesiastico, solicitando informacidén geografica y
también un pequefio mapa. Todo esto con el fin de conocer la geografia del pais y poder

realizar sus mapas.

Se debe sefialar que los mapas histéricos que se muestran presentan demasiada
informacién, adornos, leyendas, nombres, etc. Que hoy en la actualidad parecieran
inadecuadas, pero que en ese momento trataban de representar, la mayor informacion
posible del espacio geogafico, es importante sefalar que en la actualidad son faciles y
accesibles para el usuario en lo relacionado a la consulta y a la interpretacion muchos de

ellos se pueden consultar en la mapoteca Manuel Orozco y Berra.

Conforme ha pasado el tiempo se han empleado los recursos del momento sean
técnicos o0 metodologicos para la elaboracion de mapas, nunca se ha dejado de estudiar o
representar al pais, pero es importante sefialar que nos proporcionan informacion de ese

momento lo cual nos da una perspectiva de las condiciones del pais en el momento.

La geografia y la cartografia se encuentran estrechamente relacionadas por lo que
los cambios que tiene una repercuten en la otra, pero ambas requieren de un trabajo de
campo.

Podemos citar que hoy en la actualidad con la tecnologia que se tiene mucho
trabajo se puede evitar basta tan solo una imagen de satélite para conocer el espacio
geografico, es por ello que debemos entrarle a la computacion, son una gran herramienta
para cualquier tipo de trabajo.

Por ultimo considero que el disefio y la realizacién de los mapas ha variado en
base a dos causas: las necesidades que se tienen en la vida, y a las técnicas vy

metodologia con las que se cuentan en el momento.
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