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PROLOGO

El proceso del avance urbano es un problema fisico-ambiental que hoy en dia nos tiene
preocupados, porque las aglomeraciones humanas en los sitios urbanos, requieren cada
vez mucho mas atencién por parte de los gobiernos estataies y det propio gobierno federal.
Este crecimiento que podemos sentir, lo tenemos muy claro en !a Ciudad de México y su

area metropolitana, o las ciudades de Guadalajara, Monterrey o Puebla.

Esta poblacion asentada en estas ciudades necesitan y demandan muchos servicios Y su
costo y mantenimiento, se hace dificil y los problemas tanto econémicos como sociales se
acrecentan en proporciones que escapan a nuestras posibilidades de poderlos atender de
manera eficiente. Esto nos recuerda, que al tomar como eje del propio desarrollo a las
ciudades como el motor de la economia capitalista, el desarrollo regional no es
actualmente equitativo, por un lado las ciudades reciben el apoyo tanto de las politicas
federales como estatales, subsidios, inversiones, concesiones, aperturas, que dirigen
esfuerzos para seguir desarrollando actividades como la industria, servicios, turismo,

mineria por citar varios ejemplos.

De tal forma que seguimos alentando las economias de aglomeracion, VY en nuestra
realidad latinoamericana, las ciudades entonces se convierten en una fuente de empleo
estratégica e importante y ademéas de ser una verdadera alternativa de sobrevivencia
porque en las areas rurales en donde la agricultura a pesar de que apoye con programas,
subsidios que tienen que reapartirse a una poblacién importante de productores, este
presupuesto es minimo. La tendencia y politica rural a nivel nacional es exportar productos
de calidad al mercado exterior mediante el TLC,este gran impulso y esfuerzo lo pueden
realizar los grandes productores y asociaciones bien organizadas y capitalizadas en el
campo pero, Y que hay del productor que nos alimenta, de su economia, de los servicios
que requiere para una vida decorosa. El desarrollo regional a nivel agricola es muy
complejo y tiene problemas severos que de no poner atencion a este problema, pagaremos
muy caro y pondremos en riesgo nuestra soberania alimentaria de no atender esta
situacion. Es increible que un pais que ocupa el 42 lugar en biodiversidad vegetal y animai,
solo produce 16 productos de exportacién, y el producto o grano de consumo nacional, se

importe de los Estados Unidos para abastecer la demanda nacional.
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Si nos situamos en el rol de la agricultura, al no tener un desarrollo regional agropecuario
como quisieramos, las ciudades son una Ultima alternativa de sobrevivencia en donde se
puede conseguir un empleo, una oportunidad de sobrevivir en este sistema capitalista. Por
tal motivo, la migracién del campo a la ciudad no se podra detener, seguiran creciendo las
ciudades y por ende, los problemas crecen proporcionalmente de acuerdo a la dimensién

de la propia ciudad.

Por esta circuntancia, las areas periurbanas o la agricultura y la ganaderia circundantes a
las grandes ciudades, estan inmersas en la problematica agricola, se encuentran situadas
en el rol de los desequilibrios estructurales agricolas tanto a nivel nacional, regional estatal
y local. De tal forma que éstas areas, se incorporan con nuestro pesar a la mancha urbana,
dando una pérdida de recursos naturales, culturales y econdmicos. Situamos que de tener
una agricultura fuerte, con apoyos en la politica nacionai y estatal, inversion , subsidios y
sobre todo, voluntad y accién para que las actividades primarias a nivel nacional es una
fuente primordial y sector estratégico, estas actividades econdmicas, pueden ofrecer una
barrera natural y fisica para contener y regular el proceso de avance y crecimiento urbano

y la modificacién a la organizacion espacial productiva.

En la presente investigacién que refiere el problema del avance urbano en fla Subregion de
Texcoco, consideramos que esta subregion independiente dentro de la Cuenca de México
tiene las posibilidades de regular este proceso de avance urbano actualmente, y pone de
manifiesto la situacién y la problematica de una forma sencilla hasta donde nos fue posible

realizarlo:

En el pimer capitulo ponemos y situamos los conceptos jdeas sobre el proceso de
urbanizacién, el desarroflo sustentable en el campo y la ciudad y que constituye la

agricultura periurbana.

En el segundo capitulo analizamos el proceso de organizacion espacial a traves de su
situacién histérica de conformacién, estructuracién y diferenciacion espacial de la
subregion de Texcoco.
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El tercer capitulo cuenta con el desarrolio de haber regionalizado integralmente la
subregion de Texcoco, en los elementos constitutivos regionales, como son los factores

fisico-espaciales, sociogeograficos y geoeconémicos

En el cuarto ponemos la situacion y problematica y situacion del cambio de uso del suelo,

el agua, el bosque, los pastizales, el suelo, y la capacidad alimentaria.

En el quinto capitulo se analiza estructuralmente la agricultura, sus elementos constitutivos
y su problematica subregional,ademas de plantear si la propia politica agricola sera un
obstaculo para el desarrollo agricola nacional; asi mismo de esta forma también en el sexto

capitulo se analiza la situacién pecuaria en la zona de investigacion

Y por ultimo en el capitulo siete, se establece el crecimiznto de las localidades a nivel
subregional, la situacién poblacional, los elementos y servicios y tipos de vivienda, el
sistema de ciudades subregional, la pérdida de suelo y avance urbano, la politica en

materia urbana y la situacién y relacién con el articulo 27 constitucional.

Se utilizaron como un apoyo eficiente el procesamiento de imagenes de satélite como una
herramienta ef:caz Yy poderosa, y el utilizar los sistemas de informacién geografica que
ofrece posmll:dades abiertas de poder trabajar grandes volumenes de informacion y que

ayuda a interpretar y analizar los fenémenos que trabajamos en el presente trabajo.

Se utilizé un GPS (sistema de posicionamiento global) para indicar las nuevas areas
urbanas, y se indica que el empleo de esta herramienta tiene grandes apiicaciones en la
generacion de datos espaciales aplicados en cartografia.

Un objetivo particular es el presentar una base de datos a nivel subregional de 11
municipios, se establecen microregiones al interior de la propia subregién, en donde
queremos aportar un trabajo méas para el estudio y comprension de la zona Oriente de la

Cuenca de México, y que de esta forma pueda ser un apoyo a otras investigaciones,

No se realizd una encuesta porque las dimensiones del estudio no io podian realizar y
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terminar, tampoco se profundizé como se requeria en algunos temas, porque las
dimensiones del trabajo no lo pueden soportar y en este caso financiar. Se realizé un gran
esfuerzo por el carifio que representa esta zona en donde formo parte, por esta razon este

en un tributo al hogar que ayudé a iniciar mi inclinacién profesional.

También como un compromiso individual, de existir un error @ omision, pido su

comprension y aclaracién ya que es Unicamente responsabilidad personal

invierno de 1997/98

Miguel J. Escalona Maurice



INDICE GENERAL

Pag
INDICE GENERAL |
INDICE DE CUADROS v
INDICE DE MAPAS E IMAGENES X
PROLOGO ‘ xi
INTRODUCCION
A-1 Situacién agricola y urbana de la subregion de Texcoco 1
A-2 Justificacion de Ia Investigacién < - 8
A-3 Objetivos 9
A-4 Materiales y Métodos 10
A-5 Hipétesis 14
A7 Operacionalizacién de las Hipétesis ' 15
CAPITULO |
El proceso de crecimiento y expansién de la urbanizacién, dentro del planteamiento
de un desarrollo sustentable que Integre como alternativa espacial de control a Ia
agricultura periurbana
1.1 El proceso de Urbanizacién. Factor de concentracién, avance y agiomeracién 21
humana en las Cludades
1.1.2  Elfendmeno de la Urbanizacién en la Cuenca de México 24
1.2 El desarrollo sustentable. Un planteamiento de utllizacién raclonal de los 35
recursos naturales y el desarrollo econémico de las naclones y de las
regiones econémicas
1.2.1 El desarrolo sustentable en ol Campo. Consideraciones para una alternativa 38
ecolégica de produccién y de conservacién en la organlzacion espacial rural.
1.2.2 El desarrollo sustentable en la Cludad. Una propuesta de integracion de 46
nuevas jdeas acerca de las funciones que puede adoptar el espacio urbano
1.3 La agricultura periurbana. Estructura espacial y aclividad econémica que 50
aprovecha los ecosistemas entorno a Ia Ciudad, y una alternativa de
contencién del avance urbano como barrera espaclal
CAPITULO 1l

Antecedentes histérico regionales de conformacién, estructuracion y diferenciacion
espacial en la Subregién de Texcoco




241

2141
2.1.2
2.2

2.21

2.3

2.31

El inicio del proceso de Conformacion de la Subregion de Texcoco. {Desde el
proceso de poblamiento de la Cuenca de México a 1521)

El proceso de Conformacién de [a Subregién de Texcoco ( De 1521-1780)
Los factores de Conformacion regional de la Subregon de Te-xcoco

E! proceso de estructuracion inicial de la Subregion de Texcoco (1780-1810)
ios factores de Estructuracion regional de !a Subregion de Texcoco

La fase de Diferenciacién espacial de la Subregion de Texcoco a partir de
(1821-1850) en la tapa independiente de México y después en el porfiriato de
(1870-1910)

Los factores de Diferenciacion espacial de la Subregion de Texcoco
considerando elementos de diferenciacién y organizacién espacial partir de
1921 a la fecha

CAPITULO Tl

3.1 El entorno fisico-geografico

3.1.1 Localizacién y Ubicacién geografica

312  Delimitacion del drea de estudio

3.1.3  Regionalizacion fisico-geografica

3.2 Reglonalizacion soclogeografica

3.3 Reglonalizaclon geoecondmica

3.341 La especializacion productiva

CAPITULO IV
Diagnéstico de la situacién de los recursos naturales en la subregién de Texcoco

4.1 La organizacion del espacio subregional

4.1.9 El uso del suelo en la Subregién de Texcoco

4.2 El impacto a los recursos naturales de la Subregion

4.2.1 El caso del recurso agua

4.3 Situacién del recurso bosque

4.4 El recurso suelo. Como parte de la problematica de la pérdida del recurso
natural para la produccion agricola y la pérdida de la capacidad alimentaria
subregional

4.4.1 La pérdida de la capacidad alimentaria

El sistema geoeconomico regional. El entorno natural, y las fuerzas soclales y
econdmicas que estructuran la region

57

66
77

80

o

104

112
113
118
118
138
144
150

154
154
164
165
177
183

185




193

201
205
207
213
217
219
219
221
223
225
229
238
243
249

254
255
267
270
273
276
278
279

4.5 La sustentabilidad ambiental de los recursos naturales para la produccién
agricola y pecuaria

CAPITULO V
La agricultura como base de la estructura de la organtizacién espacial productiva
Subregional

5.2 El régimen de unlda& de produccion y tenencia de la tierra

5.3 Situacién agricola de las unidades de produccion por tiego y temporal

5.4 Estructura de la tenencia de la tierra

5.5 La fuerza de trabajo agricola

5.6 Remuneracion y horas de trabajo agricola

5.7 Los cultivos de la Subregion de Texcoco

5.7.1 Cultivos anuales principales. El maiz

5.7.2 El frijol

5.7.3 Cultives semipermanentes. La alfaifa

574 Cultivos principales

5.8 Tecnificacién y mecanizacién

5.9 Costos de produccion agricola

5.9.1 Sistemas de produccion

5.10 La politica agricola nacional ; Un verdadero obstaculo para la agricultura y Ia
ganaderia?

CAPITULO VI
La organizacion espacial de la produccién pecuaria en la Subreglon de Texcoco ‘

6.1 La ganaderia lechera. Los antecedentes de su establecimiento

6.2 La estructura de la ganaderia lechera

6.3 La ganaderia porcina

6.4 La ganaderia ovina

6.5 Aves de corral

6.6 Conejos y Colmenas

6.7 La fuerza laboral

6.8 Tecnologia

6.9 Actividad Forestal

283



v

CAPITULO VII

7.1

7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

7.8

7.9

Eil avance urbano y el cambio de organizacion espacial del uso del suelo Agricola en

la Subregion de Texcoco

El proceso de avance urbano en la Subregién de Texcoco. Un factor de union
con el proceso de meiropolizacién de la Ciudad de México

La poblacién total como elemento indiscutible del crecimiento urbano
La poblacion rural y urbana

Situacién de fa vivienda a nivel subregional

El sistema de ciudades subregional

El avance urbano en la Subregion de Texcoco

Las modificaciones al régimen de propiedad ejidal a través del art. 27
constitucional. Un efecto de avance e incremento urbano a través de un
marcado inmobiliario.

La estrategia politica y los planes de desarrolio nacional y estatal como
elemento de regulacion del proceso de urbanizacién

Los planes y programas del Eslado de México en relacién al proceso urbano

CONCLUSIONES FINALES
BIBLIOGRAFIA GENERAL
APENDICE |

APENDICE 1l

286

293
294
298
305
316
330

334

339

342
351
373
382



I

Introduccién

A-1  Situacién agricola y urbana de la Subregién de Texcoco

El desarrolio y expansién de la Ciudad de México en los ltimos treinta afios, ha
integrado dentro de su area de influencia zonas dentro de la Cuenca de México

México dentro de ej sistema de la cuenca de| mismo nombre, originando ia
formacién de la gran regién central controlada por la Ciudad de México (Conapo
1991;Unikel 1978,1980;Bassols 1 982,1991).Dentro del Sistema de Ia Cuenca de
México, politica y administrativamente, se localizan cinco estados de la Reptblica
Mexicana. (ver cuadro A1)

Cuadro A-1de los Estados que Conforman la Cuenca de México
Sup Km? Porcentaje

Edo de Méx 4 800 50%
Hidaigo 2 500 26%
D.F. ‘ 1320 14%
Tlaxcala 840 8%
Puebla 100 1%

9 560 Km?® 100%

Fuente: Atlaa de la Cludad de Mélcs 1930,

Comeo se puedes apreciar, el 50% de Ia superficie de la Cuenca de México ests ocupada por
el Edo de México, y éste envuelve casi totalmente al Distrito Federal. De esta forma, la
influencia de la Ciudad de México es clara y especifica, con las localidades y las ciudades
que se encuentran dentro de la Cuenca de México.(Conapo 1991,Unikel 1978,1 980)
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Las areas periféricas ala Ciudad de México, como es el caso de la subregion de Texcoco,
estan dentro de su influencia directa, pero también ejercen su independencia como zona
y subsistema. En la presente investigacién una primera pregunta importante es si ;existe

la subregién o el subsistema de Texcoco dentro de la Cuenca de México?

La subregion de Texcoco existe como un subsistema independiente dentro de la Cuenca
de México, que ejerce y contiene una estructura econdmica y de transporte que laune al
sistema regional de la Cuenca, el traslado de personas se efectila a este importante centro
poblacional, y el ser un centro donde se concentran y se centralizan las actividades hacen
que irradie su influencia econdmica hacia otras areas donde ésta se deja sentiry expander.
La subregion de Texcoco se conforma espacialmente con el establecimiento y desarrollo
de una importante agricultura en la época prehispanica. Este hecho fue aprovechado por
los espaiioles en el establecimiento de haciendas y encomiendas que tenian la funcion de
abastecer al mayor centro poblacional, que en ese momento era la capital de la Nueva
Espafia. Como producto de esta encomienda, Texcoco se convierte en un asentamiento
poblacional y de comercio tanto de pulque como de productos agricolas, asi como de paso
de comunicaciones hacia Veracruz, a través de la ruta Llanos de Apan, Oriental, Jalapa y

Puerto de Veracruz.

Con la independencia de México, la Ciudad de México se convierte en capital de nuestro
pais, y dentro de la Cuenca de México, el asentamiento humano de la Ciudad de Texcoco
tiene una importancia tanto politica como econémica, en un punto que llegd a ser la capital
del Estado de México el 16 de Enero de 1827. Esta etapa es importante para Texcoco,
porque espacialmente logré consolidar su estructura espacial y a partir de este momento,
con la introduccion de los ferrocarriles, el comercio ¥ produccion de lana, vidrio, aceite,
pulque y productos agricolas, logra consolidarse dentro de fa Cuenca de México y

estructurarse espacialmente.

Su etapa de diferenciacion espacial se consolida con los logros de la Revolucion Mexicana
al liberar la tierra que tenia en su poder las haciendas. Solo que la distribucion de las
mejores tierras de ja zona de Texcoco se realiz6 a las personas que pudieron adquirir

estas tierras, es decir, las familias con un poder adquisitivo importante y de origen espaiiol,
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se establece la pequefa propiedad y algunos ejidos con las tierras que se encuentran
localizadas hacia e! piedemonte de Ja Sierra.

Con este reparto, y el desarrolio de 1a Segunda Guerra Mundial, nuestro pais, inicia su
etapa de industrializacién; tanto la Ciudad de México como Ia propia Cuenca de México
eran las dreas mas pobladas del pais, y por consiguiente era necesario su abastecimiento,
En esta situacién se establecen ranchos lecheros alrrededor ala gran Ciudad de México
con el fin de abastecer a la misma. Se forma la cuenca lechera de Cuautitlan Y Texcoco
respectivamente. Este evento marcé la etapa importante de diferenciacién espacial, al ser
un importante centro comercial, y productor agricola, de lana, vidrio Y ¢on la innovacién
de la ganaderia tecnificada, Texcoco adquiere una importancia Y autonomia dentro de |a
Cuenca de México. Este hecho se combina con las redes de comunicacion y de transporte
que unen en un sistema radial a ia Ciudad de México con otras zonas y localidades al NE
de la Cuenca de México. Por jo tanto, la "Sub regién de Texcoco', es independiente e
espacio y tiempo al Este de la Cuenca de México, y forma parte del gran sistema de Ia
gran region cenira! controlada por la Ciudad de México,

La zona de investigacion esta localizada al oriente de la Cuenca de México, sin embargo,
los criterios para realizar la delimitacién con base en un subsistema integral de Ia Cuenca,
confiere que fos limites se expresen lo més preciso posible. En el caso concreto del
Subsistema de Ia Subregion de Texcoco, Bassols (1993)! délimita 10 subsistemas
integrales de la Cuenca de México, en donde explica que en la zona oriente localizamos
dentro de la Subregién de Texcoco denominada la zona "Noreste-Centro*. En esta
delimitacién, la Subregién de Texcoco penetra a través de su sistema de transporte los
limites de la Ciudad de México, haciendo que dentro de la zona oriente de la Cuenca s en
el mismo subsistema existan dos microregiones que se independizan por la influencia que
guardan con respecto a la Ciudad de México, pero siguen unidas espacialmente en su
sistema troncal de comunicaciones al centro urbano de Texcoco. Una microregién estj
compuesta por los municipios de San Vicente, Chimathuacan y de Los Reyes.La Pag, que

se encuentran conurbados Yy unidos al proceso urbano de Ia Ciudad de México. Y al Norte

L Balalla A y Gonzélez Salazar G (1993)(st.4i):"Zonn metropolitana de Ia Cludad de México.Complsja 9oogréifico,socioeconémico y potitico=Colecclénia
ostruciura econbmica y soctal de México.liec ¥ DDLUNAM. México.pp.35,42,108,
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de la Subregion, localizamos otra microregion, que esta compuesta por los municipios de
Acolman,San Martin de las pPirimides,Teotthuacan y Otumba. Estos tienen una
interconexion hacia Texcoco, pero en la actualidad, se establece una relacién con

Ecatepec, Yy a su vez, con la Ciudad de México en su zona Norte.

En este caso en particular la delimitacion de la subregion de Texcoco, se complica al tener
la influncia de la Gran Ciudad de México, pero con el apoyo de las redes de transporte y
jos flujos de mercancias y personas que a diario se desplazan por la Via Mexico-
Texcoco,se logran delimitar éstas dos microregiones que dependen mas de la Ciudad de

México que de las relaciones de influencia de la Ciudad de Texcoco.

Por lo tanto, el establecimiento de los limites de la Subregion de Texcoco se ubican en
base a los criterios antes sefalados y considerando el trabajo de Bassols (1993), apoyado

en:

1.- Las vias de comunicacion terrestre
2.- Los medios de comunicacion
3.- Los flujos de personas y mercancias

4.- El 4rea de influencia de la Ciudad de Texcoco {econémica,de servicios y politica).

Pero en la regionalizacién presentada por Bassols (1993)° no se estan considerando las
redes de comunicaciones y los flujos de personas en el caso de la delimitacion del
municipio de Chiconcuac, este es un sisterna urbano unido a la Ciudad de Texcoco, Y éste
a pesar de estar unido con la carretera federal de Lecheriay con la conexién por Ecatepec,
los desplazamientos de personas son mas frecuentes y constantes hacia Texcoco,y
también en este caso no se delimita en forma especifica la zona agricola dentro de la

propia Subregién.

Por lo tanto, la Subregién Geoecondmica de Texcoco se delimita por los siguientes puntos

considerando su antecedente historico de conformacion,estructuracion y diferenciacion

2 Ibidermn p.108




espacial, asi como la actual configuracién dentro de la Cuenca de México:

Tomando como punto central la Ciudad de Texcoco, localizamos el area de influencia hasta
los Reyes La Paz, en donde el subsistema de Los Reyes-La Paz, Chimalhuacan y San
Vicente estan unidos a la Ciudad de Méxica. Al oriente delimitada por la Sierra Nevada, al
Norte Con el Estado de Hidalgo, y al noroeste en la parte extrema del canal de desagiie

en San Cristobal Ecatepec.

Al interior de la Subregién de Texcoco, la zona agricola se delimita , en la parte sur hasta
Cuautialpan donde se localiza la granja Avicola de la Garcés, al este por el plan Lago de
Texcoco, al norte en los limites de s planta Termoeléctrica de Venta de Carpio (CFE) y al
norte los municipios que delimitan con el Estado de Hidalgo.

La importancia de esta zona radica en ser una regin agricola, un 4rea productora de leche
Yy sus derivados, fruticola,horticola y comercial, ademas de contar con bancos de material

para la construccién (Ortiz 1977) , existe explotacion de Pinus . Quercus y Abies religiosa.

Y se ha incrementado notablemente su crecimiento urbano y poblacional en los Ultimos

20 afnos.

Desde el punto de vista fisico, la subregion de Texcoco tiene una zona arbolada como se
indicé anteriormente, y es de una de las masas forestales que abastecen de aire a la
Cuenca de México. Los bosques de esta zona, mantienen el delicado equilibrio de
abastecimiento del recurso agua de la Cuenca de México, y por consiguiente; también de

la subregion de Texcoco.

También tiene una importante zona de suelos productivos que abastecen a la Ciudad de
México de productos agricolas, el establecimiento de granjas pecuarias y suelos con
masas forestales indica que esta zona es importante por contener recursos naturales
importantes y estratégicos para el desarrollo Yy sostenimiento tanto de la subregion como
de la propia Ciudad de México. La produccion agricola esta concentrada especificamente
en la zona Oriente de la Ciudad de México y en la Central de Abasto de la propia Ciudad,
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Una gran proporciéon grande de poblacion de la Ciudad de Texcoco se desplaza
diariamente hacia la Ciudad de México para trabajar, abastecerse y estudiar o capacitarse.
Comercialmente es un gran centro o nodo, y Texcoco actualmente se especializa y crece
en este sector continuamente, desarrollando la mas variada demanda de servicios. (INEGI
1985)

A partir del proceso de industrializacién del pais y de la Ciudad de México, el proceso de
urbanizacién se ha incrementado considerabiemente en el Estado de México, se expande
rapidamente y sin un control y seguimiento del proceso. Este elemento asociado al gran
mercado de trabajo que ofrece la Ciudad de México, y la busca de mejores condiciones de
vida, tiene una influencia para que se establescan cinturones de miseria y zonas
marginales en la zona oriente de la Ciudad de México, limitando con la Subregion de

Texcoco.

£l fiujo intermitente y pendular de la migracion de la poblacion, se manifiesta a diario y en
forma cotidiana, a raiz de esto, se Inauguraron en 1992 dos estaciones del Metro
térreo(SCT, Edo de Méx, DF 1992), en consecuencia y como factor de atraccion, se
desarrolla un fuerte incremento de la poblacion con esta importante via de transporte, y
este elemento se constituye en factor de atarccion de nuevos asentamientos humanos al
proporcionar un transporte masivo, barato y con interconexién con las rutas de peseros

y microbuses que penetran hacia las localidades.

Ademas, asociado al proceso urbano-industrial se establecen corredores y parques
industriales localizados en la via de comunicacion Texcoco-Ciudad de México. La presicn
demografica, el modelo de "desarrollo” adoptado tanto para la agricultura como para el
establecimiento industrial y el desarrolio urbano, los problemas del Agro mexicano, y los
procesos utbano-industriales, han llevado acabo un proceso de cambio en el uso del suelo

en la Subregién de Texcoco, ocupando suelos fértiles para la produccion.

Esto repercute tanto al interior de la Subregién de Texcoco, como al exterior, del Sistema
de la Cuenca de México, que depende de los recursos naturales de esta zona. Sin las

debidas precauciones y la planeacion de tan importante area de la Cuenca de Meéxico, se
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puede desencadenar un desequilibrio mayor del que se tiene en las estructuras espaciales
productivas y de los recursos naturales, que sostienen a la Gran Ciudad de México, Asi el
campo mexicano se ve acometido por la invasion y problemas generados por el
crecimiento y avance de la gran urbe, en este contexto, es necesario realizar un estudio
geografico que tenga caracteristicas regionales Y que establezca un analisis de |os
sistemas estructurales de la regién, sin perder de vista Ia influencia que ejerce el Sistema
de la Ciudad de México.

En la actualidad, de acuerdo a la revision bibliografica que se efectud, no se localiza un
trabajo que analice el comportamiente de la Subregién de Texcoco » COMO una unidad

espacial independiente.

El plantear una regionalizacién lo mas preciso posible, y el analizar los sistemas de esta
Subregion, puede mostrar algunas soluciones que puedan ser dtiles para Ia planeacién v
ia ordenacién de Ia propia Subregién de Texcoco en of ambito municipal. Se plantea la
necesidad de contemplar la regionalizacion de Ia Subregién de Texcoco en forma integral
como un Subsistema independiente de relaciones complejas, Yy dependiente de Ia Ciudad
de México. Y proponiendo algunas alternativas en Ia manera de lo posible de ordenacion

territorial.

Considerando los cambios que actualmente se han manifestado para integrarnos a los
Sistemas econémicos globales, y los planteamientos para establecer un desarrolio
sustentable, sobre todo el de las actividades agricolas Y pecuarias y la conservacién de
nuestros recursos naturales y de biodiversidad; considero que el plantear la problematica
de la zona, puede llevar a considerar un principio en |a investigacion de trabajos conjuntos
de las subregiones de la Cuenca de México, y que éstos puedan ser dtiles en Ia
comprensién de la dinamica Y la problemaética de la Cuenca de México, y de sus sus
subsistemas espaciales.




A2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La agricultura nacional estd pasando por graves problemas de apoyo para su
fortalecimiento y estructuracion, para que pueda funcionar y cumplir con el objetivo de

abastecer de alimentos a ia poblacion (330612 hab en 1990).

De ésta probiematica, las areas circundantes a la ciudades, y muy claramente la agricultura
que se emplaza en la periferia de las ciudades, estan pasando por graves problemas
derivados del proceso urbano-industrial.Los cambios de uso del suelo agricola traen como
consecuencia directa el incremento desmedido y sin regulacién de la urbanizacion, y por

consecuencia, la pérdida de suelos agricolas productivos y de buena calidad.

El impacto ambiental y a contaminacion también se manifiestan para que la agricultura se
vea acometida, con altos costos de produccion y baja rentabilidad. La zona de estudio, en
especifico, la subregién de Texcoco, es uha de las pocas agriculturas que aln subsisten
dentro de la Cuenca de México, y que tienen una sobrevivencia que data desde los

primeros colonizadores de 1a Cuenca de México.

E! comportamiento y avance del proceso industrial y urbano, pone en riesgo el
abastecimiento de los recursos naturales para la Cuenca de México, y por tanto el
abastecimiento del recurso agua también a la Cuenca de Puebla-Tlaxcala. El no fortalecer
la agricultura de la cuenca, promueve un cambio del uso del suelo que disminuye los

espacios agricolas productivos y de esparcimiento por una mancha estéril urbana.

Por lo anterior el objetivo general es analizar la dinamica de la Subregién de Texcoco
como un sistema complejo de relaciones, donde se considera el estudio integral de todos
jos actores involucrados, los procesos Y tactores que se desarrollan en su territorio, y lo
méas importante, el poder incidir de alguna forma en regular este proceso urbano-industrial
hacia ésta zona de la Cuenca de México.

Se pretende regionalizar para establecer un diagnéstico de tendencias Y del




9

comportamiento de la zona de estudio, el analizar mediante la metodologia regional, el
comportamiento especifico de la zona, realizar y actualizar la cartografia existente y realizar
con las modernas técnicas de percepcion remota un analisis temporal del cambio de uso
del suelo y de la organizacion espacial productiva relacionada con el uso del suelo,

apoyado por un sistema de informacion geogriéfica .

Y como titime punto, el poder establecer de acuerdo a los cambios presentados en ia
agricultura una propuesta de las estructuras espaciales que puedan ser suceptibles de
pasar por un proceso de ordenacién espacial, considerando los planteamientos del
desarrollo sutentable que pueda lievar a un equilibrio y compatibilidad entre los usos del
suelo, y los espacios tanto urbanos como rurales, de la Subregién de Texcoco.
Considerando que la agricultura es un recurso natural, social y econémico que involucrado
en un desarrolio sustentable puede aportar mis con apoyo y seguimiento, Yy en un
momento ser un regulador y una barrera de contencion de la expansion urbana que en

todos los sentidos lieva este Gltimo elemento espacial y social.

A-3 ' OBJETIVOS
En la presente investigacion se parte de los siguientes objetivos generales:

1.- Analizar y establecer el proceso de crecimiento y avance urbano relacionado con la

agricultura periurbana y la actividad pecuaria intensiva de la subregion de Texcoco.

2.- Cartografiar y establecier los diferentes elementos y factores que intervienen para que
el proceso de avance urbano-industrial esten afectando la agricultura periurbana de la
subregién de Texcoco.Y analizar la relacién que tienen éstos con las nuevas
modificaciones que dieron lugar al Articule 27 constitucional y las leyes que tienen
relacién con los recursos naturales,

Objetivos Especificos:
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1.1 Analizar las situacién actual y ubicar los diferentes tipos de agricultura en la

subregion de Texcoco.
1.2 Delimitar y Jerarquizar los principales usos del suelo en la Subregién de Texcoco.

1.3 Analizar los elementos y factores que favorecen el proceso de avance y crecimiento
urbano en la Subregion de Texcoco.

1.4 Utilizar un Sistema de informacién geografica que permita realizar un enlace de
elementos geograficos por medio de la cartografia de 1a zona y de fa imagen de satélite,

Aplicandofos al proceso de avance y crecimiento urbano en la Subregién de Texcoco.

1.12 Realizar una propuesta de control y regulacion urbano para mantener la agricultura
periurbana de la Subregion de Texcoco como un recurso natural.

A-4 MATERIALES Y METODOS

Como apoyo fundamental de caracter geografico y tedrico de la dinamica espacial, se
utilizard la metodologia regional (Bassols 1967 y 1982)° con la finalidad especifica de
comprender y analizar el funcionamiento de la Subregion tanto al interior como al exterior
de la propia Subregién. Indicandonos Dollfus (1978)° en el proceso del conocimiento de
las estructuras espaciales y del analisis de la organizacion espacial es adecuado
considerar el método regional por la razon de explicar y adentrarse en los componentes
principales que forman las regiones (recursos naturales, poblacién y economia), ademas
de establecer los flujos, jerarquias, densidades, y diferenciaciones espaciales que

involucran dentro o fuera de la propia region o sistema que se analice.

3 Bassols Batatla A (1967)"La divisién econémica regional de México®;Texios Universitarios,llec, UNAM,México.

Bassols Batalla A (1982)"Méxco:formacién de regiones scondmicas,influencias,factores y sistemas”;UNAM México

4 polifus Olivier (1978)El anélisis geogréfico™;Ed.Oikos.Tau,Barcelona.pp.83-88
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Para el estudio de los Recursos Naturales se utilizaran los siguientes pasos para el analisis

del Subsisterna regional de Texcoco:

1.- La cartografia analitica,la percepcidn remota,los sistemas de informacién geogréfica,la
revisién de otros trabajos y estadisticas relacionadas con el tema de interés.Apoyadas

directamente con el trabajo de campo,preeliminar y de verificacion del irabajo final,

Se utilizard la metodologia de Escalona (1991)° para la realizacion de la Cartografia

analitica,realizando los siguientes mapas:

A} Mapa de disponibilidad de agua y zonas de oferta y demanda de agua.

B} Mapa de fertilidad del sueio y zonas de uso y capacidad del suelo.

C) Mapa de factores de impulso y rechazo de las actividades agroﬁecuarios y forestales.
D) Mapa de factores de impulso y rechazo de las actividades urbano-Industriales,

E) Mapa de procesos geomorfolégicos .

F) Mapa de flujos y consumo de energia ’

G) Mapa de impacto ambiental

H) Mapa de regionalizacion fisica

Con la ayuda de una imagen de satélite SPOT de los afios 1991 y 1994 con resolucion
espacial de 20 m, se trabajara el cambio de uso de! suelo en Ia subregion de Texcoco,
apoyade con la cartografia 1:50 000 editada por el INEGI® considerando que el Unico
documento cartografico publicado sobre el uso del suelo son las cartas que proporcicna
el propio INEGI, la cual se digitalizd a su escala original 1: 50 000 y mediante esta
superficie cuantificar los procesos y los recursos naturales que se consideran en la

investigacion. Se consiguieron las fotografias aéreas del INEGI en tres lineas de vuelo

5 Escalona Maurice Miguel J (1991)*Metodologia para la slaboracicn de Cartas Inventario para el andlisis de recursos naturales:Un
enfoque sistémico para el desarrollo rura en “Enfoques y Perpeclivas en ol Desarrollc FRural, CEDERU yColegio de
Posgraduados,México.pp 381-402

& INEGI (1982):Cartas vsacala 1:50 000.Topografica; Geolodgica; Edafoldgica; Uso del Suslo y Vegetacién, Cartas escala 1:250 000,
Topogréfica; Geoldgica; Edafolégica; Uso del Suelo y Vegetacién; Hidrologia Superficial; Hidrologia Subterranaa; Efectos Climatolégicos
Noviembre-Abril;Efectos Climatoldgicos Mayo-Octubra
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escala 1: 75 000 vuelo bajo de los afios 1990, 1991, 1992, éstas ayudaron a identificar
rasgos y elementos de la zona de trabajo. Los resuitados de esta correlacion se realizo

con las imagenes de satélite en identificacién de rasgos y con los mapas existentes,

Los resultados de Ia clasificacién de la imagen de satélite consistieron en establecer los
puntos de control iguales en ambas imagenes considerando 60, 30 de ellos son elementos
bien definidos en la imagen y también se consideré establecer 30 muestras que se
consideran testigos en las clases; distinéuiendo siempre la organizacion espacial de los
recursos naturales de interés para la investigacion, los tipos de agricultura, el uso del
suelo urbano, vias de comnicacion y otros usos del suelo. El procesamiento de la imagen
digital iniciaimente se constituyé en el paquete SPIPR2 (Sistema de procesamiento
interactivo de percepcion remota), pero solo este paquete computacional permite realizar
16 clases por su adapatacién y desarrollo tecnolégico en el tiempo en que fue disehado.
De tal forma que se decidié aplicar la clasificacion espectral que ofrecia el SIG IDRISI
versién 4.1 para DOS y poco después la version para Windows 2.0 para realizar la
clasificacién. La imagen de satélite fue georreferida mediante el algoritmo de la ecuacion
bictbica con el procedimiento bilineal tomando como muestras 30 puntos de control en un

muestreo lineal entre 400 y 500 pixeles, obteniendo un sigma de error de (0.00).

El mapa base se diseiid de acuerdo al caiculo de las coordenadas geogréficas y al dibujo
de la gradicula con apoyo de la malla de coordenadas UTM cada 5000 m, escala 1:100 C00.
Esta dltima escala sera el resultado del proceso de reduccion de la escala original 1: 50
000, para el mejor manejo, uso y presentacion en la impresion del trabajo final. Todos los
mapas fueron digitalizados en ei SIG ILWIS versién 4 y 4.1 en donde e trabajo
individualmente y se obtendran mapas por municipio de los principales fenémenos
relacionados con el espacio urbano ademas de constituir e interpolar para la construceién
de un DTM ( modelo digital del terreno ) a nivel Subregional y a nivel municipal. Para la
edicién y presentacién de los mapas finales se empleé Corel Draw ver.4 para la

presentacion en color y en blanco y negro de los mapas terminados.

La informacion de poblacién y economia a nivel municipal se regionalizard en mapas, con
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dicha informacion del INEGI” de los Censos, Anuarios que abarcan el periodo de 1980-
1990, Como apoyo a la comprension de la climatologia de la zona también se dispone de
datos climatologicos del &rea de 16 estaciones, un observatorio meteoroidgico y
estaciones termopluviométricas®; y estadisticas proporcionadas por la SARH Distrito de
Pesarrollo Rural 03 de Texcoco®. Toda esta informacién se vertira en mapas con la division
municipal del mapa base reducido al 50% con la finalidad de mostrar los resultados més
especificamente. Esta informacién también se incluird en el sistema de informacién
geografica con la finalidad de obtener una regionalizacién tanto de la poblacién como de
la economia.

Una vez concluido los resultados de la regionalizacidn, el eje central del trabajo, es el
analizar la agricultura y los cambios de uso del suelo que modifican la organizacién
espacial de la subregion de Texcoco. Para establecer el funcionamiento del subsistema se
empleara la conjuncion de las partes antes descritas, y el analisis por separado de la
situacion de la agricultura de la zona, partiendo del analisis de la informacién cartografica,
estadistica y de la concentracién de datos y de la regionalizacion tanto fisica como

econdmica, tratando de obtener:

A) El sistema de ciudades del Subsistema dependiente de la Ciudad de México.

B) El sistema de vias y medios de comunicacién de la Subregion

C) La organizacion y andlisis de las estructuras del uso de! suelo dentro del subsistema
regional

D) La deiimitacidn y avance del proceso urbano dentro del subsistema regional

E) Costo del uso del suelo y las zonas de tensidn y de posible avance urbano.

Un caso en particular fue el que se presentd en las fotografias aéreas, cada linea de vuelo

tenia una fecha distinta y no coincidia con el avance urbano que se pretende demostrar y

7 INEGI (1980} (1990): Censos de Poblacién y Vivienda del Estado de México;Resultados Oportunos dal Estado de México ¥ Anuarios
ostadisticos del Estado de México.

8 SMN(1960-1990):Normales Climatoldgicas correspondiestes a 30 afios da Observacién do las 16 Estaciones Termopluviométricas yun
Obsasrvateric Metoorolégico.

9 SARH (1993):Estadisticas y Datos de Campo del Distrito de Desarrollo Rural 03 de Texcoco
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realizar, por lo que nos llevd a utilizar en un segundo trabajo de campo el GPS ( sistema
de posicionamiento global) en donde se ubicaron todas las zonas residenciales , areas
urbanas nuevas o en construccién, asi como elementos que fueran necesarios para la

georreferencia e identificacion y localizacion de rasgos en la imagen de satelite.

En el trabajo de campo se obtuvo informacion directamente de productores utilizando el
método de la observacion participante, este método nos permite acercarnos a las personas
que estan involucradas en su actividad productiva sin tener que ofrecer o establecer un
cuestionario o encuesta. Las entrevistas se realizaron con productores tanto agricolas
como ganaderos teniendo encuenta sus posibilidades y su situacién y disposicion para
cooperar en la entrevista. Las entrevistas se realizaron por localizacién ecolégica, no se
realizd un muestreo estadistico ya que no es el objeto de la investigacion y tampoco el de
obtener una informacion sistematica y consistente. El aplicar la observacion participante
permitié una serie de lineas en preguntas abiertas lo que nos llevé a realizar un total de
34: 15 entrevistas entre ganaderos y agricuitores en la zona de Texcoco, y 19 en la zona
de Teotihuacan. Estas entrevistas lograron ofrecer un panorama mas activo al ser uiilizadas
en el desarrollo de cuadros estadisticos en donde no se dispone de informacion censal o

de otras fuentes.

A-5 HIPOTESIS

El presente proyecto de investigacion tiene tres hipotesis generales en unaidea general
de los supuestos que se plantean como posibles procesos que se desarrollan en el area

de investigacion.
Exponiendolas a continuacion:
1.- La Ciudad de Texcoco se convierte en el principal asentamiento urbano en la zona

oriente de la Cuenca de México y estructura actividades econdmicas en torno a ia propia

Ciudad de México. En la actualidad debido al crecimiento y avance del proceso de
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urbanizacion que estd actuando dentro de la Cuenca absorbe areas circundantes
productivas agricolas perdiendo un recurso natural desde el punto de vista ambiental como

econdmico para la Ciudad y la propia Cuenca de México.

2.- El proceso de urbanizacion se manifiesta en el cambio de uso del suelo agricola por
distintos usos, y en especifico por el urbano generando uso del suelo urbano para vivienda
residencial y de interés social, el uso del suelo industrial se realiza a través de parques
industriales o establecimientos independientes y el uso del suelo destinado para el
establecimiento de centros comerciales.

3.- La produccion agricola comercial actual y la ganaderia intensiva se subsidia de
recursos naturales (agua y suelo) para que siga funcionando y operando. Este proceso
implica que no exista un equilibrio sustentable entre la (produccién y la conservacién) y
se intensifiquen las demandas de recursos naturales para su abastecimiento y
sostenimiento como actividad econémica. En este sentido la produccién agricola y la
ganaderia intensiva no estin relacionadas con un aprovechamiento racional de los

recursos naturales.

A6 OPERACIONALIZACION DE LAS HIPOTESIS DE TRABAJO
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Operacionalizacion de la Hipotesis |

CUENCA DE MEXICO

REGION
GEOECONOMICA
CENTRO DEL PAIS

CIUDAD DE
MEXICO

CIUDAD DE
MEXICQ

SISTEMA DE
GIUDADES DE LA
CUENCA DE
MEXICO

SUBREGION DE
TEXCOCO, |

SUBSISTEMA
ESPACIAL
DENTRO DE LA
CUENCA DE
MEXICO

ANTECEDENTES
HISTORICOS

PROCESO HISTORICO DE
CONFORMACION,
ESTRUCTURACION Y
DIFERENCIACION
ESPACIAL

APROVECHAMIENTO DE
LOS RECURSOS
NATURALES

OCUPACION Y
ESTABLECIMIENTO DE
ACTNIDADES
ECONOMICAS

EMPLAZAMIENTOS DE
ESTRUCTURAS
PRODUCTIVAS
{ENCOMIENDA Y LA
HACIENDA)

PROCESO DE URBANIZACION

ESTABLECIMIENTO DE LOS
PRINCIPALES ASENTAMIENTOS
HUMANOS EN EL PERIODO
PREHISPANICO, COLONIAL,
REVOLUCIONARIO ¥
CONTEMPORANEO

ANTECEDENTES Y PROCESOS

DERNVADOS DEL CRECIMIENTO Y
AVANCE DE LA CIUDAD DE MEXICO

AREAS PRODUCTIVAS
AGRICOLAS Y PECUARIS

AGRICULTURA DE RIEGO,
AGRICULTURA DE TEMPORAL
AGRICULTURA DE FRUTALES,
HORTICULTURA, APICULTURA,
GANADERIA EXTENSIVA E
INTENSIVA Y ACTIVIDAD Y
EXPLOTACION FORESTAL

ESTABLECIMIENTO DE
AGROINDUSTRIAS

RECURSOS
NATURALES

UTILZACION DE
RECURSOS
NATURALES COMO
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Capitulo |

I El proceso de crecimiento y expansién de la urbanizacion, dentro
del planteamiento de un desarrollo sustentable que integre como
alternativa espacial de control a Ia agricultura periurbana

La presente investigacién destaca Ia importancia que en la actualidad esta provocando el
crecimiento y la expansién del proceso urbano de la Ciudad de México. Al referirnos ala
"Ciudad *, nos transportamos a definir este concepto que sin lugar a dudas demuestra que
es necesario plantear la problematica en ia que se desenvuelve, los efectos secundarios
y las consecuencias que conlleva el desmedido crecimiento de una ciudad. Este punto es
muy importante, porque en la relacién espacial en que se desarrolla 1a ciudad, esta
involucrado totalmente el campo o la relacién con ¢l espacio rurai. Estableciendo una
menor escala de este planteamiento, ia ciudad y el campo, o en forma mas geografica; el
espacio rural y el espacio urbano, son dos estructuras espaciales que se desarrolian y
establecen en una concordancia y similitud, estan aparejadas y son complementarias, ya
que una depende de ia otra, en otras palabras, conforman una Simbiosis de estructuras
espaciales,

Esta simbiosis a la que nos referimos, involucra a los recursos naturales que se necesitan
Y son de importancia para el sostenimiento de la ciudad y a su vez, son suministrados por
ef campo, combinandose esta relacién, al grado que la utilizacion de los recursos naturales
esti en funcién de la técnica y del proceso de transformacién para utilizarles (Tricart
1976).!

Al transcurrir el tiempo, las ciudades Yy el campo, ocupan lugares distintos, involucran
tendencias, situaciones y estructuras, dentro de la organizacién del espacio que lo refieren
a la estructura econdémica, en este punto en particular se confiere e} papel que desarrolla

la ciudad como elemento de estrategia de conformacisn y estructuracion del espacio y de

1 Tricart Joan (1576):"Factoras fisicos ¥ regionalizzeiénen Caloquio sobre "R g lizacion y Dasarrollo”, Ed.inatituto de Estudics ds Admintstraclén
Local,Madrkf.p.62




20

las regiones economicas, asociado al sistema de produccion. Particularmente, tanto el
campo como la ciudad adquieren una jerarquia, y una clasificacion de importancia, porque
el poder se transfirié hacia donde Ia ciudad como asentamiento irradia hacia ios limites de
su influencia tanto econémica y comercial. Adquiriendo este poder por su efecto de

Concentracién y de Centralizacién.

En Ia situacion actual, la Ciudad de acuerdo al modelo de desarrollo y al sistema espacial
de configuracién de la organizacion espacial, se establece un antagonismo, entre el
espacio rural y urbano. Esa complementariedad a la que nos referimos, absorbe del
campo sus recursos y los traslada a la Ciudad, y los beneficios no se manifiestan en el
campo, es este sentido la afirmacién de Lipietz (1 979) se hace efectiva, al mencionar que
existen " egpacios de ricos y espacios de pobres®, quitando y haciendo énfasis que no
existen espacios " ricos y espacios pobres”, dejando de lado la respuestia de los
economistas para justificar la pobreza y el atraso de las naciones, y dejando claro el
principio al que se referia Tricart (1976). Sin embargo, conlia introduccion de los conceptos
espaciales a los que hacemos referencia, se necesita dejar mas claro y concreto la
situacion del espacio rural y el espacio urbano, por tal motivo, trataremos de
conceptualizar lo que significa el proceso de urbanizacion, explicandola relacién que
guerda con los sistemas regionales . Esta relacion se debe establecer dentro de un marco
de un desarrollo sustentable que ahora se busca al integrar la base natural de los recursos
natuales, su utilizacién y racionalidad en coniurito con la integracién de economias de
mercado en donde se pueda iniciar y conformar un desarrollo sustentable en 1a ciudad y
en el campo. Y por Ultimo, como el objetivo es analizarlos los efectos de la urbanizacion
en la agricultura, se debe conceptualizar 1a agricultura periurbana que se desarrolla
entorno a la Ciudad.

2 Upistz Aluin (1979)"Et capitsl y su ewpecic’; Ed.Sighe J03,Mixico.p.32
Tricart Jean {1572):0p.CR p£2
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11 El proceso de Urbanizacidn
Factor de concentracién, avance y aglomeracién humana en las ciudades

El proceso de urbanizacién tiene una relacién con el crecimiento poblacional de los
asentamientos humanos y propiamente con la expansion y crecimiento de las
ciudades. La urbanizacién es un proceso en donde podemos percatarnos dej
avance de las ciudades a diversos puntos espaciales.

Uno de los hechos mas significativos del proceso de urbanizacién como indica
Beaujeu-Garniere y Chabot (1970), Teran (1982)° es la conceptualizacion de lo que
es el campo y la ciudad. Estos dos conceptos, nacen uno contrario al otro para dar
una idea de que la ciudad es el asentamiento humano, el espacio del desarrollo,su
alta concentracién humana, la ubicacién de industria vy de servicios; por el
contrario, el campo es el medio de supervivencia, la fuente de produccién y en el
caso pertinente se justifica su ineficiencia aj aplicar y desarrollar técnicas de
aprovechamiento en el campo, su débil dotacién de servicios, y el retraso técnico
y educativo ademas de su baja concentracién poblacional Sanchez (1982)¢

Al situar estas diferencias, lo cierto es que existe una tendencia marcada de |a poblacién
en general mundial, al asentarse en espacios urbanos, de tal forma que una de las
caracteristicas de la poblacién cuando se analiza su estructura, es el establecer su
poblacién urbana y rural. Lo cierto es que esta tendencia a nivel mundial nos indica un
fuerte crecimiento en las principales ciudades del planeta; tal como indicamos en el
siguiente cuadro resumen:

3 Beaujeu-Garniere J y Chabot G. {1970):* Tratado de Geografia Urbana™; Ed. Vicens-vives, Espafia.
Teran de Fernando (1982):"El problema Urbano”; Ed.Salvat. Coleccién Temas Clave, No:82. Barcelona

* sanchez Jiménez J (1982):"Del campo a Ia Ciudad"; Ed. Salvat. Coleccién Temas Clave. No:64, Barcelona
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Cuadre I-1 Situacién de la Poblacion Urbana y las Pricipales Caracteristicas de la

poblacién por Continente en 1990

POBLACION MUNDIAL (millones) POBLACION PROMEDIO DEL CIUDADES CON UN MELON DE
URBANA COMO CAMBIO ANUAL EN HABITANTES O MAS
PORCENTAJE LA POBLACION 1960-
DEL TOTAL 1990 (PORCENTAJE)
ZONA 1950 1990 2025 1960 1980 URBANA RURAL 1980 1990 NUMERO DE
GEOGRAFICA CIIDADES
1990
MUNDO 2518.44 52220 8504.22 342 452 28 i3 122 14.8 276
AFRICA 22198 se2.11 15965 183 339 49 21 57 a2 24
AMERICA DEL 22038 42723 595,62 €32 71.4 20 07 287 318 a4
NORTE Y
CENTRAL
AMERICA DEL 11159 298.72 493.73 517 754 1] 0.1 234 28 29
suR
ASIA 133728 311270 491248 25 344 ar 1.5 23 13 115
EUROPA 392.52 49637 504.25 (3R 734 12 .7} 185 170 36
URsS 180.08 288,80 35212 88 653 20 (0.4) 124 153 24
OCEANIA 1285 2648 3821 53 708 20 13 a1s 322 4
FUER T ORI P RIDRUD (19s2)  RECURSOS MUNDIALES! H PP. 3.

NOTA: Los datos astén en pocsntajes del total mundial. En esls cuiadro aparecen lon datos par saparado de 1a URSS antes de su cambio lerritorial y politico.

Este incremento y cambio de poblacion de rural a urbana, se debe principalmente al
establecimiento de industrias, comercio dentro o en la periferia de las ciudades
generando funtes de empleo, la dotacién de mas y mejores servicios, accesibilidad en
comunicaciones rapidas y eficientes asociado a las vias de comunicacion y transporte,
centros de esparcimiento y cultura, y como punto central, ser el centro de toma de
decisiones tanto politicas, religiosas, militares y de otra indole. Esta funcién tan particular
de la ciudad, subordina al espacio rural dpendiendo de sus necesidades y funciones que
debe cumplir como abastecedor de recursos en e! mantenimiento de la propia ciudad.

La ciudad cumple con la funcién de estructurar a través de un centro, las actividades
econémicas, el establecer el mercado en las localidades, la funcion de concentrar y
distribuir mediante las vias de comunicacién los diversos productos que se elaboran a
s{ como de diponer del transporte necesario para poder llevar a cabo esta funci6n. La

ciudad se convierte en el motor de ia actividad econémica e impulsa la estructuracion de
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ia actividad regional uniendo espacios urbanos y rurales a un sistema de ciudades que
se unen a la ciudad que controla la periferia a través de sy area de influencia, lo que
permite diferenciar espacios y el generar regiones o subregiones -economicas,

Al establecer una actividad econémica muy activa y dinamica, permite que se manifiesten
ios mecanismos de concentracién Yy centralizacion dei capital que puede financiar ia
actividad econémica, también permite mediante Ia funcionalidad de la propia ciudad el
establecimiento del poder piiblico y privado, la actividad politica, religiosa, cultural, de
esparcimiento, por medio de la dotacion de ios servicios de |a mas variada especificacion
que se pueden distribuir a través de Ia red del espacio urbano controlado. Esta situacion
permite que la actividad industrial, se ubique cerca o dentro de las ciudades para
aprovechar ei mercado potencial y real, io que llaman "economias de aglomeracién®, en
donde existe oferta y demanda de mano de obra que es aprovechada y es mas facil de
de ser incorporada al aparato productivo.

Todas éstas ventajas las ofrecen las ciudades en mayor © menor proporcién,
dependiendo de su proceso de conformacién, estructuracion y diferenciacion espacial.
Pero, actualmente como indicdbamos al principio en el cuadro a nivel mundial, ia
tendencia de la poblacién de vivir en el espacio rural es cada vez menor, y esto se
relaciona con {a pobreza en que se vive en el espacio urbano, Ia falta de empleo en las
areas rurales, la ausencia de servicios necesarios de la poblacién como salud,
educacion, electrificacion, drenaje, vivienda, educacién. Esto se traduce en una débil
estructura econdmica regional que no mantieneo o arraiga a la poblacion en sus lugares
de origen, lo que lieva a Ia poblacion al fenémeno a la migracién hacia donde puedan
tener una vida mas decorosa. El crecimiento de las ciudades se denomina urbanizacion
como fendmeno espacial de aglomeracién, se establece como un fenémeno de
crecimiento y de avance de las ciudades que en fracciones se van poco a poco
incorporando al espacio fisico de la ciudad, asociandose y también intercomunicandose
con las vias de comunicacién y los servicios, esto lleva a que las ciudades integren
espacios urbanizados pequefos a la mancha urbana, y de ésta manera avance la
superficie urbana y su crecimiento sea cada vez mayor, 10 que implica una serie de



24

necesidades y de problemas para que pueda cumplir y seguir funcionando como espacio
urbano. De este fenémeno de crecimiento desmedido, tenemos que la ciudad dentro de
su espacio fisico problemas derivados como hacinamiento, especulacion del suelo,
problemas de vialidad, escasez de vivienda, contaminacién en suelo, agua y aire
principaimente. Insuficiencia parala dotacién de los servicios y de un gran mantenimiento
de éstos, desintegracién social y violencia, deterioro ambiental’ y por otro lado en su
crecimiento y expansion la ciudad absorbe a su paso areas agricolas que reaimente son
productivas y que de alguna forma forman parte del equilibrio entre la propia ciudad y el
campo mismo.

1.1.2 El fenomeno de la urbanizacion en la Cuenca de México

En particular dentro de la Cuenca de México, se ha desarroflado una intensa actividad por
¢! establecimiento y aprovechamiento de recursos naturales y el desarrolio de una
actividad econémica, producto y resuitado de establecerse una importante poblacién en
nimero, en un gran asentamiento denominado Ciudad de México.

En esta Cuenca, se establece desde tiempos de colonizacion prehispanica, el
asentamiento politico y militar del dominio del imperio azteca. Mas tarde con la conquista,
en la Cuenca de México, se establece la capital y los poderes de dominio colonial,
politico, eclesiastico y econémico en la Ciudad de México® . Esta configuracion territorial,
existe incluso hasta nuestros dias, donde la Cuenca de México concentra y centraliza las
actividades econémicas (industriales, comerciales, financieras y politicas) y distribuye
la conformacién y diferenciacién econémica, y politica de toda la nacion desde este
punto geografico.

5 Toran Fernando(1982). Op.Cit. p4

§ peita Torres Eulalia (1983)E) crecimianto desordenado de ta Ciudad de Mexico. Algunas Notas®; en * Zona
Metropoitanadela Cludad de México. Complejo geografico,socioecondmicoy politico”; Coleccion laEstructura
Econdmice y Social de Meéxico.llec. UNAM.pp.88-102.
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Con el paso de los afos, en la conquista, la independencia y la etapa revolucionaria, Ia
Ciudad de México, siguié siendo el asentamiento mas importante del pais, y como toda
estructura espacial, sufrié modificaciones y expansién producto del modelo econémico
de desarrollo {que establece a la industria) en los paises latinoamericanos a partir dei
término de la segunda guerra mundial, y por consecuencia, en nuestro pais. Este proceso
de expansion de la Ciudad tiene una relacién directa con el crecimiento poblacicnal, y
con la migracion del campo que es fundamental en los paises en desarroHlo, como indica
Garnier y Chabot (1975)" , las ciudades y el proceso urbano tiene relacién en dos
sentidos, uno su poder de atraccion y otro por su poder de absorcion.

Ante esta situacién, la Gran Ciudad de México, se ha convertido en una gran Region
Geoeconbmica en donde emana sus relaciones a todo el pais, pero muy particularmente,
extiende sus limites de influencia hacia las ciudades circundantes a Ia gran Cuenca de
Mexico siendo Puebla,Querétaro, Cuernavaca, Pachuca, Toluca y Tlaxcala, ciudades qt}e
se encuentran muy directamente relacionadas con el proceso de expansion tanto fisica
de la Ciudad de México, como de la misma relacidn econdmica de las actividades
productivas que en ella se establecen y desarrolian.

una variable importante en el crecimiento de la Gran Ciudad tiene mucho que deflmrse
por el aumento y crecimiento poblacional de la Ciudad, este crecimiento al que nos
referimos, tiene una ldgica y una explicacién si tomamos en cuenta que el aumento
poblacional esta directamente relacionado con el modelo espacial de desarrollo y este
no se establece regional y temporalmente igual en otros puntos geograficos de nuestro
pais, dando por resultado aglomeraciones en ciertas Ciudades, y que de por
consecuencia directa una economia de aglomeracion, involucrando a pequeiios
asentamientos y definiendo que las grandes Ciudades sean las portadoras y conductoras
del eje motor del desarrollo regional econémico puntual, apareciendo evidentemente los
desequilibrios regionales mediante el establecimiento industrial al concentrarse en estas
ciudades, y este desarrolio no sea del todo equitativo espacialmente, generando los
desequilibrios regionales en cuanto al desarrolio propio al interior de las regiones

7 Garnler-Beaujeu J y Chabot G (1975): " Geografia Urbana"; EBd. Vincens-Vives, Barcelona, pp.16-17.
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econpomicas.

Si este proceso lo situamos en relacion a la Gran Ciudad de México, la poblacion tiene
un gran efecto sobre la presién de los recursos naturales, demanda de servicios,
infraestructura, espacios de recreacion por citar algunos casos, y de la biisqueda de
mejoras en la calidad de vida en cuanto aspirar a un mejor salario que proporcione una
situacién de vida mas decorosa.

La Ciudad de México es este caso, explican Luna y Gémez (1 992)° que la tercera etapa
de expansion de la Ciudad de México se refiere a la :"Dinamica metropolitana (1950-
1980).En 1950, la poblacién se seguia concentrando en el Distrito Federal con 2 millones
872 mi! habitantes y se establece la Incorporacién del Estado de México a la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México. Ademas se incorpora la prohibicion de
fraccionamientos en el Distrito Federal..En 1970 ,la zona Metropolitana de la Ciudad de
México alcanza una poblacion de 8 millones 567 mil habitantes,correspondiendo 6 millones
855 mil habitantes al Distrito Federal y i millon 937 mil al Estado de México. Y por ultimo
los Gitimos 30 afios, la proporcién de poblacion del Distrito Federal, con respecto a la
total,pasé del 91% al 55% y la del Estado de México crecié de 9% a 45%.

Esta concentracion y expansion de la Ciudad de México ha llevado a unirse a otras dos
ciudades en este caso Toluca y Cuernavaca dentro del subsistema de ciudades que
controla y define la Ciudad de México, el Conapo (1991 )9 define como el subsistema de
La Ciudad de México-Toluca-Cuernavaca, en donde este susbsistema incluye el territorio
de los Estados de México, Morelos y del Distrito Federal, que en 1980 concentraban una
poblacién de 17 millones 342 mil habitantes equivalente al 25.9% del total nacional.Su
superficie conjunta es de 27 mil 801 km2,los cuales representan el 1.4% del territorio

nacional. La densidad de poblacién es la mas alta de los subsistemas de México con 621

g Luna Pichardo Marco Antonio y Gomaz Clvera Rolando {1982):"Limites al crecimiento da Iz Zona Metropoitana de la Ciudad

de México™; on “La Zona metropolitana de la Ciudad de México:situacion actual y perspectivas demograficas y urbanas",Ceonsejo Nacional
de Poblacion,México.ppis-48

9 CONAPGC {1981):"Sistema de Cludades y Distribucion espacial de la poblacidn en Maxico";Consqjo Nacional de
Pobiacién,Secrotaria da Gobernacién,México.p.35
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hab/km’, mientras que la densidad naciona! es de 34.0 hab/km?.

En estas etepas que nos indican los autores, podemos estabiecer el peso que significa
el aumento poblacional en puntos espaciales de crecimiento, en este caso, los centros
urbanos, que al aumentar en tamaiio y dimension, sus necesidades escapan a toda
proporcion que trate de enfrentar el problema. En este contexto es necesario dejar claro
el concepto dei proceso de urbanizacion al que nos referimos definiéndo y considerando
el planteamiento de Luna y Gémez (1992)" en la actualidad, e/proceso de urbanizacién:

el crecimiento de las ciudades se explica mas por el tamafio de su paoblacién, que por la
dindmica industrial que las caracterizé en épocas anteriores, de ello se desprende, que las
caracteristicas del proceso de urbanizacién de cada pais obedecen principalmente a su
propio modelo de desarrollo. Asi en los paises latinoamericanos,el proceso de
urbanizacion se ha traducido en un crecimiento anarquico y acelerado de las ciudades, en
ia transferencia constante de recursos dei campo hacia la ciudad y en la acumulacién de|
capital en pocas éreas del territorio. Dinamica que obedece a un patrén tendencial de
cencentracion econdémica y demografica en el espacio, y al aumente acelerado de Ia
participacién de la poblacion urbana con respecto a la total. Al definir el proceso de
urbanizacion como expresion fisica de las actividades econdmicas,entendemos que todo
transito de una sociedad rural a una urbana e industrial,conlleva en si mismas grandes
contradicciones, pues concentra poblacion y riqueza, pero también genera marginalidad

social.

El proceso de urbanizacién en un contexto latinoamericano que nos afecta como pais
subdesarrollado tiene caracteristicas muy particulares en que se manifiesta, y adquiere
por tanto dependiendo de su situacion espacial, matices individuales del proceso, en esta
situacion, Lorente (1973)"" , indica los pasos que pueden inducir a un proceso de
urbanizacién en diversas etapas son:

1.- La dependencia: a diferentes sistemas internacionales que se suceden en el tiempo

10 Luna Pichardo Marco Antonio y Gémez Olvera Holando (1992).0p Cit.p.35

*! Lorerte Morella Rafact (1973): "América Latina: Urbanizacion ¥ Vivienda'; Ed. Tierra Nueva. MortevideoUruguay.
Pp.13-18
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y modelan en forma diferenciada pero profundamente la estructura urbana y su relacion

con el territorio.

2.- La primacia creciente de ia ciudad sobre el territorio. La ciudad fue desde sus origenes
ia fuente de poder politico, administrativo, cultural, militar, religioso y en grado creciente

economico.

a.- La urbanizacion como fenémeno periférico localizado en general proximo a la costa y

en areas perimetrales al continente.

el mismo Lorente (1973) * realiza una reflexién que nos parece importante , ya que el
proceso urbano involucra las grandes ciudades, en ellas se localizan las principales
instituciones culturales, las actividades econémicas, industriales, espectaculos, lugares de
recreacion, servicios de tipo social, tec. Sin embargo lo inadecuado de las estructuras
econdmicas y sociales imperantes hace que el porcentaje de poblacion urbana que puede
acceder efectivamente a esos aspectos es relativamente pequefia. La existencia de amplios
sectores marginales urbanos implica que no debe confundirse la modernizacion con un

fendomeno de concentracion urbana.

De lo anterior, se desprende que el proceso de urbanizacion se entiende como aquel que,
generado por el desarrollo de las actividades econémicas, se traduce en una expresiéon
fisico-espacial que adquiere caracteristicas especificas de acuerdo a las condiciones
naturales de cada regién. Este proceso varia de acuerdo al momento historico, realidad
y contexto al que se refiera. Asimismo, el proceso de urbanizacion es el producto de un
cambio en ia relacién entre el campo y la ciudad, cambio que le da un matiz especial y
significativo a las relaciones sociales,econdmicas y politicas que se suceden entre lo

urbano y lo rural, y a ia vez se conjugan y se materializan en la propia ciudad.

En un trabajo de Bataillon(1973)" , el autor explica los fenémenos y procesos del cambio

2 |bidem. p.19-20

13 Mﬂchﬂeﬂsn):Papddeehsehdadspewaiastw'RegbmsychdadasdemérbaIslina";
SEP-Setentas, México.
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de las estructuras rurales en asociacién con la Gran Ciudad de Méxice, explica que

la Ciudad de México es una capital politica excepcional por sus dimensiones. Su desarrollo
in2dustrial frend,durante mucho tiempo, al de todas las ciudades medianas del Centro-
Este,las cuales ahora crecen y se industrializan formando satélites:Toluca,Lerma,Puebla
y Cuernavaca se benefician de la instalacién de grandes empresas;Cuernavaca y Cuautia
y ciertas villas son centros turisticos, de residencias para fines de semana en tierra
relativamente célida.Las especializaciones agricolas dependen totalmente de la Ciudad de
México,donde se aprovisionan directamente no sélo los comerciantes al mayoreo, sino
también los campesinos para sus compras en detalle en tiendas y mercados de Ia
capital.De esta manera no sélo las ciudades medianas, sino también las pequenas,sufren

ta competencia preponderante de Ia metropoli.

En este planteamiento Bataillon deja muy ciaro ciertos puntos que considerados para el
tiempo en que fueron expuestos, daban una alerta significativa al problema del avance
urbano. Marca totalmente una visién de apoyo de una politica de desarrollo rurai al
campo periférico a las grandes Ciudades que estan relacionadas con la Gran Ciudad de
México, y apesar de ia§ circunstancias, se demostraba el poder que tienen las areas
agricolas en |a contencién del avance urbano. Con una diferencia en el aspecto urbanoc,en
un principio las zonas circundantes hicieron caso omiso al problema de concentracion
urbana y dejaron hacer sentir la influencia y el poder de concentracién y centralizacion
de la Ciudad de México por las ventajas en transporte, y la disposicion de los
emplazamientos industriales, en cierta mediada Bataillén considera que las ciudades
periféricas son “pardsitos de /a Ciudad de Méxicd'; y si se establece las circunstancias, de
que la gran Ciudad concentra fa inversion publica para su beneficio, se establece un
desequilibrio regional.

Sobre éste caso en particular, Unikel (1974)", explica que la dinamica del crecimiento del
AUCM=area urbana de la Ciudad de México , de la Ciudad de México tratada hasta ahora
en términos intraurbanos,tiene oviamente nexos directos e intensos con la dinamica del

procesc de urbanizacién fuera del AUCM.AI respecto sé6lo se apunta que el acelerado

14 Unikel Luis (1974):"La dindmica del Crecimisnto dela Ciudad de México™ en “Ensayos sobre of Desarrollo Urbano de México";
SEP-SETENTAS,México.pp. 202-204,
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crecimiento de los Municipios del estado de México que pertenecen al AUCM no hubiera
sido factible sin la liegada de millares de inmigrantes de otras partes del pais, empujados
por ias condiciones adversas de sus jugares de origen y atraidos por las oportunidades
que brinda la metropoli,ya sea acorto plazo. Con esto se quiere decir que los fenomenos
demgrafico-ecolégicos que suceden dentro de las ciudades tienen,en mayor 20 menor
grado,relacién directa con lo que ocurre fuera de ellas.Asi, las ciudades y el campo,dos
caras de la misma moneda ,no son partes excluyentes sino complementarias.Por lo tanto,
en of caso de la ZMCM= zona metropolitana de la Ciudad de México, no es posible
comprender su crecimiento y desarrollo sin el conocimiento de la dinamica intraurbana y

rurai-urbana

En este contexto, las posiciones en cuanto al crecimiento urbano de la Ciudad de México
y su avance hacia las zonas periféricas, lo constituye especificamnte el crecimiento
demogréfico, a las diferencias regionales en cuanto al desarrollo interno de las regiones
y la expulsién de personas def campo hacia las ciudades o al propio extranjero. Pero
cabe reflexionar en una pregunta, ;es posible que por si solo el proceso de
industrializacién verdaderamente pueda ser el eje motor de un verdadero desarrolio
regionat?.

Una interpretacion al planteamiento, lo podemos establecer con la situacién actual que
vive nuestro pais, el desarrollo econémico regional se realiza a través de corredores y
parques industriales asociados a centros urbanos o localizados cerca de elios , emplean
y a la vez atraen una importante para la poblacién nativa o de otras zonas a la fuente de
empleo, qe dispone de vias y medios de comunicacion eficientes, cuentan con
infraestructura industrial dentro de los parques o de asociar o interconecatar a las redes
en los corredores indstriales, éstos requieren de fuertes cantidades de inversion de
capital y de sushsidios por parte del gobierno para su emplazamiento y su
mantenimiento, y demanda grandes cantidades de recursos naturales para el
procesamiento, y ia terminacion del producto final 6 por otro lado, la actividad turistica
también se considera como eje de prestacion de servicios generador de empleos
temporales.
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Esta situacion atractiva de fuentes de empleo, y de aprovechar la cercania de los
mercados, promueve sin lugar a dudas el crecimiento poblacional en donde existen los
emplazamientos industriales y el proceso de urbanizacién se incrementa por la razén que
la poblacion busca la cercania a su fuente de trabajo, los casos mas citados es ej
asentamiento a las propias industrias, o en las vias de comunicacion, que es el caso de
los corredores y parques industriales que es la politica nacional y estatal de Ia creacién
de polos de desarrollo econémico, y un ejemplo de ellos es la Cuenca de Puebla-
Tiaxcala' .

Esta situacién de tomar como eje del desarrollo a Ia industria o al turismo, por el
voiumen de personal empleado y por la capacidad de transformacién, deja en el oivido
ofras alternativas de desarrollo econémico como o puede ser la agricultura
perfectamente asociada al aparato transformador. Sin embargo, las necesidades y
espectativas iniciales son atractivas al comenzar la operacion de los corredores y
parques industriales, pero sin una planificacién constante. el control de las necesidades
de la pobiacion, el mantenimiento de la propia infraestructura, promueven un crecimiento
urbano desmedido que sin un control y reguiacién , genera un problema de aglomeracion
total que rebasa todas las formas de actuacién del sector puablico, y cabe resaltar que ios
problemas derivados de este crecimiento desmedido son mas complejos por resolver.

Si existe una justificacion para poder explicar porqué el desarrolio regionai no ha sido
uniforme, y en todas las regiones del pais, las podemos considerar de lo que
anteriormente se explicamos. Las principales ciudades de la Repiiblica Mexicana como
lo es ia Ciudad de México, Guadalajara, Monterrey y Puebla concentian el grueso de ia
indusiria nacional, y en algunos otros estados de la Replblica en el centro dei pais,

Pero, no se ha podido 6 no ha sido una posible una politica aiternativa que inicialmente
conlieve ei desarrollo regional a través de los sectores productivos de las propias

15 Troccoll Moreno A(1989):"El crecimiento urbano sobre suelos agicolas en el Valle de Puebla: costo social y
deletioro del medio ambiente”; Proyecto Conacyt PCCESNA (021 492}, Colegio de Posgraduados, México,

Mele Patrice(19868)F] espacio industrial entre Ia ciudad y ka regidn: esiudio de la dindmica de la iIndustrializacion
de la regién de los edos. de Puebla ¥y Tlaxcala®; en Documentos de Investigacion, Divisién de estudios Gecograficos, No:a,
UAP, Puebla. ’
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regiones econémicas, es decir; de la propia zona se aprovechen los recursos naturales
pocos O escazos que pudieran ser utilizados e industrializados, fo que permitiria un
aprovechamiento tanto de las materias primas de Ia zona como {a propia mano de obra.
Esto se traduciria en arraigo de la poblacion, la creacién de fuentes de empleo, ia
capitalizacién de las localidades, el incremento de servicios necesarios en la pobiacion

y fomentaria sin lugar a dudas un mejor nivel de vida.

Lamentablemente, podemos afirmar que pasa lo contrario, en ocasiones la misma
industria expuisa poblacién, la demanda de mano de obra capacitada, la ausencia de
servicios fomenta que la poblacién busque una mejor situacién para vivir, y la mejor via
para buscar esta realidad social, son las ciudades. Por tal motivo el incremento
poblacional en las principales ciudades se hace cada vez mas pesado y constante, la
demanda de servicios es excesiva y constante, los gastos de operacion rebasan los
presupuestos y entonces la afirmacion de Lipietz de que so/o existen espacios de ricos y
espacios de pobres se confirma, por la razén de que no existe un verdadero desarrollo
regional equilibrado y esto se debe ados circunstancias principalmente en este momento:

1.- El crecimiento demogréfico en las areas urbanas

2.- Las migraciones internas o movimientos pendulares en relacién a las areas urbanas

Esto nos lleva a situar un momento de reflexion, debido a que en las ciudades es mucho
mas facil adquirir un empleo temporal, y su facil accesibilidad por medio de las vias
terrestres de comunicacion y de transporte, la poblacion del campo o del medio rural al
no tener todas las ventajas comparativas que ofrece la ciudad en relacion con el medio
rural, y la faita de oportunidades de empleo y de servicios, motiva y ejerce su influencia
para que las migraciones internas se Hleven a cabo en busca de mejores condiciones de
vida y de situacion social y familiar. Es incoherente que en el Plan de Ordenacion de la
Zona Centro del Pais'® justifique en su introduccién que " e/ movimiento migratorio del
campo a /a Cludad se realiza por la razon de que los campesinos tienen tierras malas
para la produccion agricola "

16 o omisién de Conurbacion del Centro del Pais {s/f):* Plan de Ordenacion det Cenlro del Peis"; SEDUE. México.



33

Elincremento de la produccién no fue la solucién directa para resolver la problematica del
campo, y esto se reflejo en problemas como en la tenencia de la tierra que no se resolvia
ain terminada el proceso de reparto de tierra, la pobreza en las comunidades, Ia
incomunicacion, la falta de servicios, escaso empleo agricola, pas6 exactamente lo mismo
que en el modelo industrial, solo que el impacto a los ecosistemas por falta de tierra fue
cada vez mayor, la implantacién del modelo de la revolucién verde exige una ‘mayor
utilizacién de insumos y de inversién de capital para hacer funcionar la agricultura y la
ganaderia, haciéndola interdependiente de Ia tecnologia y de los subsidios energéticos.
Por tal motivo, en este caso si podemos explicar los contrastes de migracién del campo
a la ciudad en virtud de que los costos de produccion estan fuera de las posibilidades de
seguir funcionando y de mantener el ritmo de la produccion econémica en funcién de la
oferta y la demanda; en el trabajo de Rojas y Martinez (1992)" explican tres procesos que
afectan las areas rurales:

el primero de ellos se relaciona con los usos del suelo para fines agropecuarios han
afectado notablemente a diversas zonas de vegetacién natural debido al incremento que
han tenido durante las dos décadas anteriores,correspondiendo a los tipos de agricultura

extensiva y de temporal la mayor parte del espacio.

el segundo considera que a partir del analisis de la produccion de tres productos
alimenticios basicos para el sustento de la poblacion del centro del pais se detecté la
autosuficiencia en maiz,mientras que en lo que respecta ai frijol y al trigo el déficit supera
al 300%.

y el tercero implica el crecimiento urbano ha contribuido al cambio en el uso del suelo
agricola,de manera significativa en el Distrito Federal Y en varias ciudades y lugares
proximos ubicados en el Estado de México, lo que en conjunto representa ia mayor
concentracién del porcentaje de las areas urbanizadas. En otras entidades federativas del
centro del pais las superficies urbanas de cada una representaron menos del 1% en el afo

de 1987, Ademas el deterioro de las superficies en las diversas entidades federativas se

17 Rojas Bustamantoe Alicia l y Martinez Luna Victor M (1992):"Diagnéstico y Frondstico de los Cambios de Uso dal Sueio en laregién
Ceontro da México®; Institute de Geografia, UNAM;México.p.184
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debe al usc inadecuado del suelo,por necesidades de los campesinos o diversos intereses
econdmices,sin atender las vocaciones naturales de los diversos espacios, que estan en

funcion de las caracteristicas de los ecosistemas locales.

Coincidiendo en las ideas expuestas, un elemento de organizacién espacial productivo
es la agricultura periurbana, que es una estructura espacial que se establece en la
periferia de las ciudades o es alcanzada por el propio ritmo de crecimiento del proceso
de urbanizacién, esta estructura espacial hoy en dia se ve afectada por la influencia
directa del crecimiento y avance las ciudades y cada vez se ve lejano que pueda subsistir
como un ecosistema no de "sobrevivencia o de producciorl y debe considerarse en este
momento cambiando por la idea de un ecosistema "vital para el equilibrio” entre el campo
y la ciudad.

Salvat (1974)" hace énfasis en la idea anterior y explican que en la actualidad, en los
paises desatrollados se tiende a realizar la distribucion de usos del suelo en una region
segln los criterios ecoldgicos.De acuerdo con ésto, se procuran evitar al maximo los
peligros de contaminacion y destruccién ecoldgica,estableciéndose niveles de
compatibilidad entre usos humanos del suelo y conservaciéon de la naturaleza. La
ordenacién territorial final indicara la superficie que debe tener una utilizacién agricola
para que el equilibrio natural se alcance en optimo grado. Este planteamiento puede ser
operativo en un pais industrializado en el que la actividad agricola representa un peso
pequefio respecto al industrial. En consecuencia, una sintesis equilibrada dependera del
grado de compatibilidad de ambas propuestas y, sobre todo,del balance total de empleo
conseguido. Las perspectivas de mejora de muchas sociedades rurales en regiones

deprimidas estaran en funcién de la capacidad de sintesis anterior.

£l planteamiento es muy claro, la ordenacion del espacio agricola debera corrsponder a
una verdadera situacién de equilibrio en funcion de la conservacion y el desarrolio
ec2onémico, en pocas palabras "Un desarrolio sustentablé', y para que en este caso sea
viable como se indica con la palabra, no es posible que las soluciones se establezcan por

18 Salvat Editores (1973):"Lanueva agricultura®;Biblioteca Salvat de Grandes Temas;Salvat Editores.Barcelona,Espaia pp. 117-118;
28-32
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medio de decretos presidenciales o por politicas que solo sean temporales, se debe
actuar claramente que vivimos en un *Sistema llamado Cuenca de México"; involucra 5
Estados Federativos Libres y Soberanos, que se ven afectados en mayor o menor grado
y las alternativas deberan considerarse desde el punto que integre la fase de
investigacién clentifica de las Universidades con la fase de voluntad politica de
planeacion territorial. Sin esta fase a ia que nos referimos, seguiremos en las soluciones
parciales, individuales a las que corresponda cada estado s Y que solo resuelven jos
problemas superficiales y no los atienden desde su verdadero contexto y raiz.

1.2 El desarrollo sustentable

Un planteamiento de utilizacion racional de los recursos naturales y del desarrollo
econdémico de las naciones y de las regiones econdmicas

En este orden Provencio y Carabias (1 992)"' realizan una revisién'completa acerca de
este concepto, explicando en una breve reseiia ¥ en su contexto como concepto que
integra la visién de aprovechamiento racional del recurso natural a fin con el desarrollo
econdmico en dos posicione, la primera tiene relacién con las corrientes que desde Ia
economia sometiercn a revisién el concepto de desarrollo econémico y las politicas
correspondientes, en particular a partir de principios de los afios setenta. La segunda tiene
que ver con la emergencia de la critica ambientalista al modo de vida contemporaneo,
sobre todo a partir de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
Humano conocida como la Conferencia de Estocolmo que tuvo lugar en la Ciudad en 1972.

En esta conferencia a la que se hace referencia se propone a que el desarrollo sustentable
se define como el desarrollo que satisface las necesidades de la generacion presente sin

comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer SuUs propias

necesidades. Pero mas alla del Informe Nuestro Futuro Comiin partia que el desarrollo

sustentable s6lo puede entenderse como proceso, y que sus restricciones mas importantes

19 Provencic Enrique y Carabias Julia (1992):"El desarrolic eustentable.Unanotaintroductorls” en Revista Problemas dof Desarrollo,
llec. Yol XX, Octubre-Diciembre 1992, No:g1.UNAM. pp 15-28
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tienen relacién con la explotacién de los recursos naturales, la orientacion de la evolucién

techolbgica y el marco institucional.

Tratando de ofrecer un acercamiento de una definicion comprensible y acorde a las
ptopuestas, los autores definen este concepto como el desarrollo sustentable no se refiere
a un problema fimitado de adecuaciones ecoldg icas de un proceso_social, sino a una

estrategia o modelo mdiltiple para Ia sociedad, y que debe tener una viabilidad econSmica

y una factibilidad acolégica. En un sentido muy amplio esta referidoala redefinicion de Ias

proceso civilizatorio °.

Una aportacién también significativa la proporciona Tudela (1992)” al explicar que el
desarrollo sustentable no puede ser un estado; sélo tiene sentido concebirlo como un
proceso. Lo (nico que nos podemos plantear con algin realismo es una progresiva
ampliacion del lamentable margen de sustentabilidad actual, a través de un proceso arduoc
de introduccién de una nueva racionalidad en nuestros modelos de utilizacion de recursos
para satisfacer necesidades reales, presentes y futuras, de la poblacion, dejando abiertas
las opciones en la mayor medida posible, En tanto que proceso, mejorar la sustentabilidad
ambiental y social de nuestro desarrolio implica concertar el rumbo, la velocidad de

avance, los mecanismos de progreso

Si establecemos una comparacion entre la revision de las diversas posturas que adopta
el concepto del desarrollo sustentable y las establecemos dentro de la problematica como
un pais con fuertes contrastes, en lo regional, urbano y rural, este concepto implica un
acercamiento a nuestro contexto Gnico como pais, y en este punto de discusion Toledo
(1 992)*' relaciona la contradiccién que existe entre lo social y lo natural se ha magnificado
y se expresa hoy en varias contraposiciones a diferentes niveles, los paises desarrollados,
por una parte, y el Tercer Mundo, por la otra. La industria y la agricuitura, la sociedad

urbana y lo rural; la agricultura especializada y la agricultura tradicional; el bienestar

20 Tudela Fernando (1992):"La sustentabilidad del Desarrolio® en Revista Problomas del Dasarrclio. lfec.Vol XX Octubre.Diciombre
1992.N0:81.UNAM, pp 27-31

21 Towdo Carlos {1992)Polarizacién econdmica y Desarrolio Sustentabla™; en Revista Problomas dal Desarrolio.llec, Vo)Xl Octubre-
Diciembre de 1992. No: 91. UNAM.PP 3137,
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basado en el superconsumo suntuario y la miseria; el desperdicio y sobre use y el

subaprovechamiento de potencialidades..

A partir de estas posiciones tedricas el co’wncepto del desarrolio sustentable,que
consideramos mas acorde apara los propésitos de esta investigacién, son las ideas de
Provencio y Carablas (1992), Toledo (1992) y la postura de Ferrer (1 992, Tricart(1984)%
éstas permiten establecer una idea clara acerca de este concepto considerando; que el
desarrollo sustentable debe ser un equilibrio de racionalidad de recursos natuiales en
conjunto como planeta, y establecer las lineas de compatlbllldad con el desarrolio
econdémico. Concentrando los esfuerzos por disminuir las daferencuas regionales, entre
paises, y al interior de cada nacién, entre las regiones geoecondmicas, entre Ia ciudad
y el campo. Tratando que el objetivo es la racionalidad de los recursos naturales y
financieros que puedan establecer un nivel de vida decoroso Y a su vez, este tenga una
razén de ser Ia accion politica de gobiernos, naciones que estan involucrados en un solo
planeta. Sin embargo, esta idea de globalizacién de la que explica Ferrer (1992), deja solo
un espacio en esta empresa, e! armonizar y compatibilizar con el sistema capitalista ,
sabiendo de antemano; este sistema establece grandes contrates, solo el esfuerzo yla
disposicion con voluntad politica, y los grandes hombres y mujeres de este planeta,
podemos enfrentar el reto de desarroliarnos y conservar nuestro patrimonio ambiental,
en recursos naturales y de biodiversidad animal y vegetal, con una vida méas decorosa,
aminorando las desigualdades sociales a las que nos enfrentamos dia con dia.

Esta dltima fase nos planted dos preguntas, ;,Cual es el acercamiento del desarrolio
sustentable para el proceso agricola? ¢ Y que acciones, planteamientos Yy iécnicas nos
dicen que aprovechamos racionaimente los recursos naturales, y si realmente es eficiente
la actividad agropecuaria? Esto nos llevé a establecer una consulta para establecer una
idea del desarrollo sustentable del campo y la ciudad, tratando de dar una visién, de
como acercar el planteamiento de sustentabilidad que se mantendra como tesis principal
de este trabajo, y en lo conceptual, el entender la idea de sutentabilidad ecolégica para

2 Tricant Jean(1984):"Quelques réflexions é écogdographiquessur le développement rural’; en"Le développement
rurai en question®, Ed.Orstom. Colfections mémoires. No:108. pp.1-9

5=
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el proceso agricola.

121 El desarrollo sustentable en el campo

Consideraciones para una alternativa ecolégica de produccién y de conservacion
en la organizacion espacial rural

El desarvollo sustentable implica un cambio de vision productivay de utilizacion racional
de recursos naturales en el campo, y en la ciudad un cambio de visién de ocupacion del
espacio y de alternativas de planeacion urbano regional que no afecten los recursos
naturales, que no se contaminen y no generen impacto ambiental tanto para la propia
ciudad como al propio campo. El desarrollo sustentable en la agricultura para Farshad
y Zinck (1 993)"'3 consideran los siguientes elementos:

1.- Sustentabilidad: se refiere a la calidad y cantidad continua dentro del uso del recurso.
2.- Agricultura sustentable: es dinamica porque eso cumple con los cambios de uso del
suelo, refieja la basqueda de los cambios necesarios de la poblacion, y las fiuctuaciones

de la economia mundial.

3.- Sustentabilidad: imptica un estado de equilibrio relacionando las actividades humanas
con una influencia social de bienestar, reconoce un conocimiento y una aplicacién
tecnolégica, sobre uno de sus lados, y la produccidn de recursos de alimentos con otros.
4.- Sustentabilidad: no solo significa una racionalidad presente y futura para la poblacién.
Se requiere proveer una infraestructura y una economia estable. En igualdad de
circunstancias los beneficios del bienestar humano de los sistemas, uno de los cuales

debe ser sustentabilidad.

5.- Agricultura sustentable relaciona la produccion de alimentos con los recursos (suelo,
agua y vegetacion, etc) con un manejo y uso aplicando técnicas que no causen
degradacién y contaminacién.

23 Farshad Ay Zinck JA. (19893):"Seeking agricultural sustainability”en Agriculiure, Ecosylems and Enviroment,No:47.pp 1-12Elsevier
Scionce Publishers B.V, Amsterdam.
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Ampliando elementos que deben considerarse Borlang Norman E. y Dousell R.
Christopher (1994)* reflexionan sobre el problema ambiental a nivel mundial en ia
situaci6n y relacién poblacién-naturaleza en donde la mitad de la poblacién mundial vive
en reas rurales y en un ambiente fragil. Y esto se relaciona sobre los recursos naturales
que tienen un control legal pequefio. La falta de tierra y el hambre de los agricultores han
forzado a cultivar en areas con gran incidencia a Ja erosion, en areas semiaridas donde la
degradacién del suelo es rapida, y en los bosques tropicales donde se cultiva, impacta y
al poco tiempo se agota el recurso. Porque en la pobreza la exposicion de estos grandes
contrastes también tiene que manifestarse la educacién y la salud. Educacion, agricultura
y desarroilo rural es un conjunto integral, centrando la proteccién ambiental, y el

abastecimiento de seguridad alimentaria, que tiene que ver con el desarrollo econdmico.

En estas posiciones se argumenta el crecimiento poblacional mundial como elemento
central para el abastecimiento de alimentos. En un sentido el crecimiento de la poblacién
y de las circunstancias mundiales, ponen de manifiesto el problema. Pero en otra
perspectiva, los ecosistemas mundialies segun estudios de ecologia demuestran que fos
actuales ecosistemas pueden sostener el doble de Ia pobiacion mundial. Si esto es cierto,
entonces el problema implica Ia no utilizacién de la biodiversidad de plantas y animales,
en un escaso conocimiento de aprovechamiente de recursos. Y en ese caso,
mencionando las variables econémicas, entrariamos al control de alimentos mundial,
mercado, abastecimiento, transnacionales. Y como variables sociales y espaciales, las
diferencias regionales, ciudad-campo, v el tema de la pobreza y marginacién relacionado
con la problemética ambiental.

Gligo (1990)*° plantea la tendencia de factores y bases para una sustentabilidad agricola;
en las economias en desarrollo y en especial América Latina en donde ha prevalecido un
estilo de desarrollo agricola basado en la penetracidn y el desarrollo de las fuerzas

productivas capitalistas. En la gran mayoria de las areas en que este estilo se ha

24 BorlangNorman Ey Douseli . Christopher {1994):"Fooding a Human population that increasingiycrowds {ragile planet”en 15:Wordl
Congress of Sofi Science. Keynote Lecture. Acapuico, México,Julio de 1994.1 5p.

25 Gligo Nicolo (1990):"Los faclores criticos de In sustentabilidad ambiental dsi desarrollo agricola® en Revista de Comercio
Extorior. BNCE Vol:40,No:12, Diciembre de 1990,México.pp 1135-1142
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implantado ha habido incrementos notables de la productividad, tanto de la mano de obra
como la tierra. No menos cierto es que se han agudizado los problemas ambientales de
conservacién de recursos y de generacion de residuos. Se presume que el estilo de
desarrollo agricola predominante va a seguir penetrando y condicionando la forma de
transformar y hacer producir a los ecosistemas. En este contexto, tanto los productores

capitalistas como los campesinos veran modificadas las caracteristicas de los factores que

influyen en la sustentabilidad ambiental

Cuadro -2 mcmlmamiadmminﬁuym en la sustentabilidad ambiental

VARIABLE2 ACTUAL TENDENCIA A
Cohsrencia ecoldgica mediana baja
Estabilidad socioestructural mediana mediana
Complefidad infracstructural alta alta
Estabilidad econdmico financlera  relativamento alta a reducirla
tncertidumbre y riesgo muy altos a intensificarios

Si se acepta la nipétesis de que se fortalecera el estilo de desarrollo agricola
predominante, las estrategias aplicadas agravaran més aun fa situacion, perdiéndole ia
escasa sustentabilidad del presente. Las perspectivas del sector campesino son aan mas

graves, como se aprecia en el siguiente cuadro:

Cuadro }-3 Productores campesinos: tendencias de los factores que influyen en la sustentabilidad ambiental

YARIABLE ACTUAL TENDENCIA
Coherencia ecoléglea muy alla mediana
Estabilidad socioastructural mediana baja
Complelidad infraestructural baja baja
Establlidad econémico financiera muy baja muy baja
Incertidumbre y riesgo muy bajos medianos

La tendencia de los productores campesinos es que a su sustentabilidad ambiental se
deteriore. La coherencia ecoldgica tiende a disminuir debido a la desarticulacion de la
complementariedad latifundio-minifundio, lo que repercute en una mayor presion por el
uso de los recursos. La descomposicién campesina creara condiciones de inestabilidad
sociocultural. Es posible anticipar un mayor namero de propiedades desintegradas por
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efecto de la progresiva pulverizacién minifundaria. Se prevé que tanto la estabilidad
econémica como ia complejidad infraestructural seguiran  siendo bajas para los
campesinos, lo que no les ayudara a compensar el deterioro de los otros factores.

Los cambios de la estructura agraria acrecientan el desarrolio de las fuerzas capitalistas,
fa presencia campesina, sea por su propia consistencia, sea su funcionalidad con ej
sistema dominante, tiende a consolidarse e incluso, en determinadas éreas, a expandirse.,
El sector campesino , en consecuencia, seguira desempefiando un papel fundamental en
el desarrollo rural y agricola de Ia regién. Sin embargo, dados los planteamientos
expuestos, si este sector pierde su sustentabilidad y si el sector capitalista no incorpora
alguna de las caracteristicas que tenia antes el sector campesino, la situacion de Ia
agricultura se tornara cada vez inestable, Esta inestabilidad provendra de la menor
disponibilidad de recursos naturales, especialmente suelos y agua. A los problemas de
rentabilidad habra que sumar los provocados por migraciones hacia la ciudad y hacia ias
&reas de expansion de la frontera agropecuaria. En estas circunstancias se aceleran los
procesos de proletarizacién y diferenciacion campesina. Por ello es necesario transformar
aceleradamente las estrategias de desarrollo a fin de modificar las actuales tendencias
y revertirlas. Dichas estrategias se deberan basar en las funciones que les asigne el
proceso global de desarrollo a Ia agricultura y al sector rural, las cuales,
indiscutiblemente, tendran un costo ecologico. Las transformaciones necesarias habran
de minimizar este costo dentro del concepto de la sustentabilidad ambiental,
Considerando importantes los siguientes elementos para el desarrolio agricola
sustentable:

1.- La innovacidn cientifico-tecnolégica
2.- El ordenamiento territorial

3.- La estructura de la tenencia

4.- las obras puablicas

5.- La comercializacion agricola

6.- Los precios agricolas

7.- El crédito
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8.~ Los subsidios a la recuperacion ambiental
9.- El financiamiento

Cuadro -4 Fd&lenmrdadumdScmlushdomquelnﬂuvenenhsuslemﬁﬁdadmbienml

FACTORES GLOBAL POLITICAS ESPECIFICAS
Coherencia ecolégica Cientifica y tecnologica Investigaclon de recursos
naturales

Investigacion agronémica
Ordenamiento territorial Areas protegidas

Aroas de expansién agricola

Estabilidad socioastructural Estructura de tenencia Reforma agraria
Relacién Juridica de la propiedad
Complejidad infraestructural Obras piblicas Riesgo y drenaje
Obras viales
Estabiildad econémico financiero Comaerciatizactén Capacidad de compra
agropecuaria
Preclos agricolas Precios de productos

Precios de insumos tecnolégicos

Créditos agricolas Créditos subsidiados
Subsidios para la recuperacién Subsidios para la recuperacién
ambiental de los suelos erosionados

Subsidios para la reforestacion
Incertidumbre y riesgo Financlera Fondos de rubros especificos

Seguros
Fuents: Gigio Nicolo{1¥30} ibidem p.1140
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Cuadro 1-4 {Continuacion) Del Cuadro de politicas Agricolas

LIMITACION OBJETIVO

PRACTICAS DE CAMPO
Espacio limitado Maximizar uso de recurscs ambisnizles policultives,agroforesterfa,huerte
¥ tierma disponibis famiflares, ronifieactd ititudinal,frag: &
del prediototaciones
Laderss ¥ an pendientss Controlar ta erosién, conservar el agua Torrazas,franjes on contorno,bameras vivas y
muestas,mulching,cubliertas vivas
conlinuas,barbecho
Fertllidnd margitl del sueto Sowioner la fertilidad y racicier la Barbech o majorados,
materis orgénica Y/lasocianclones con
Jogum! P g.ab verdes y
orga L past on pos en batbeche o
despuds de la ha,uso de sed)
aluviales,nlc,
Inundaciones o excesas da sgus Integrar Ja agricultura y las masas de  Cultives en camposs slsvados
agus Cehinampas'},"wailzh-wallah®,etc,
Uuvins © poco predecib Consorvar el ague y utllizar en forma Uso de cultivos tolerantes s 1a
Sptimm In humedad disponible sequis,muiching policuitivos,use  de  cleto
coris,ste,
Exti e temp Yio tadlaclé Mejorar of microciima Reducctén o Incrementie do s

sombra,podas,sspaciamiento de cultivos que
toleran sombra, manejo de los vienios con

P . vivos, lab inime,
¥ L I o Cant -4 | o
Incidencia de plagas Proteger los cullivossreducir  ias Sobreslembra,tolerancia de clerto dafiouso de
poblacionas de plagas variedad | en é de
bajo pot | de pl: Jo del hibillat

para incrementar anemigos natureies, uso de

plantas repalanias,sic.
Fusnte:

Altlori M.A (1983):"Slat g | 6gte It Ivos para s producchs pesina”en CEPAL (1958) "Desarolle agricola yparticipaciéncampesing”, Sentlago de Chite,
cita on BID/FCE/PNUD (1993):"Nuestra propia agenda sobre ef desarrollo y medio ambisnte® Op.CH. p.18

Estableciendo una relacién con las observaciones de Giglo,Torres (1 99-#)26 reafirma que
dentro del orden econémico, el mercado agrupa las diversas fases de la actividad
economica. Esta premisa es independiente de las formas histéricas de la organizacién
aspacial y del propioc modelo econémico dominante. La produccidn agricola se encuentra
sustentada, por tanto, en las reglas de intercambio que establece el modelo econémico
vigente, el cual impone nuevos estilos de vida y habitos de consumo, condicionando, de
Paso, un patrén tecnoldgico que a la vez fija pautas inéditas de funcionamiento ai conjunto
de la cadena agroalimentaria, particularmente si se trata de crear y distribuir nuevos
productos. Ei patrén agricola subsecuente no considera, en lo general, la incorporacién de

procesos tecnologicos diferentes si éstos son opuestos al tipo de mercado dominante

Estableciendo Ia relacién, la agricultura como sector de produccién y como enlace de Ia cadena de

20 Torres Torres Falipe (1994):*Agricultura sustentableon almarcodelaintegracion de América del Norte®en Hevistalatinoamericana
*Problemas del Desarrolic®; floc.VoLXXV., No:98. Enero-Marzo de 1994, México_pp.8s-76.
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produccion, debe estar en una situacién de "relacién” o concordancia con los cambios que esta
sufriendo ¢l planeta al integrase y establecer que el modelo capitalista de produccion, inicie una
reconversién; en jugar de establecer una rentabilidad-produccién; se establece con el desarrolio
sustentable en la agricultura un aprovechamiento racional-conservacién de recursos naturales-
produccion tecnolégica sin contaminacion e impacto amblental en un modelo de competencia por
dominio de los mercados. Tarea que como explicamos en lineas anteriores nos complica un

esfuerzo por méas exigente pero no imposible.

En este caso Gonzalez Pacheco (1992) 7 indica que tenemos a través del proceso
histérico de nuestro pais, la riqueza cultural y técnica de aprovechamiento y conservacion
de nuestros recursos naturales en la produccién de alimentos, en donde la agricultura
autosustentable para los antiguos agricultores mexicanos fue la base de su economia,
consistio en producir en el largo plazo sin agotar el recurso tierra. La rotacion de cuitivos,
la seleccion de semilias, los policultivos, la construccion de precisos sistemas agricolas
como: los caeliones chontales, las chinampas, las terrazas elevadas, etc., basados en un
profundo conocimiento olistico de relacion hombre-naturaleza, fue la estrategia que

permitio el desarrollo de las importantes culturas mesoamericanas

En este caso nos acercamos alt objetivo principal, el acercar conceptualmente la
agricultura sustentable, y esta debe estar de acuerdo con la conservacion de los recursos
naturales, un aprovechamiento racional y conservar sin impactar y contaminar la
naturaleza, estableciendo una relacion de biodiversidad de cultivos eliminando los
monocultivos, esta es una ventaja por las caracteristicas fisico-geograficas de nuestro
pais, y el acercar el conocimiento ancestral de nuestras culturas étnicas, insertando todo
este modelo en una economia de mercado, con una veficiencia ecologicd que tenga
previsto el no agotamiento de los recursos naturales, y esta actividad como sector
productivo, promueva un desarrollo sustentable entre lo que se produce y fa obtencién
de satisfactores para una vida mas decorosa en el campo.

7 Gonzitez Pacheco Cusuhtémoce {1992)"Agricultura autosustontable: modelopropiode Iasculturasindigenasde México® en Revista
Latincamericana de “Problemas del Desarrolio™; lles. Vol X001 No:21.0ctubre-Diciembre 1992, pp. 43-45.
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Por itimo esta idea se complementa con la posicion de R. Belién (1992)** relacionando
que la agricultura, una tecnologfa o un sistema de manejo sostenibles se pueden definir
como aquellos que mantengan o incrementen las reservas (stocks) de recursos naturales
renovables, o promueva la sustitucién de recursos no renovables por recursos renovables.
al tiempo que promueven las diversas metas que un agricultor puede tener, tales como
asegurar ia autosubsistencia, aumentar el ingreso, minimizar los riesgos. Por 1o que es
fundamental identificar las diferentes reservas (stoks) de recursos naturales renovables en
el agrosistema, tales como el suelo, el agua, el germoplasma, los bosques, etc. Basado en
la anterior definicion, un sistema de conocimiento sostenible es aquel que guia a sus
poseedores a decisiones de manejo que mantengan o incrementen las reservas de los
suelos, bosques, o germoplasma, o suslituyan el uso de recursos no renovables, tales
como fertilizantes inorgénicos, por renovables, tales como abonos verdes

Con estas ideas, ja idea de sustentabilidad ambiental y agricola se basa
fundamentalmente en una utilizacién racional de conservacion de los recursos naturales,
aprovechando su potencial natural sin que rebase su propia capacidad de seguir
produciendo, y lo importante, Que socialmente pueda sostener y mantener la econcmia
familiar campesina de produccién. Esta idea debe plantearnos las acciones a seguir en
cuanto a laa acciones que se deben abordar en materia de conservacion ambiental, por
tanto Carabias(1992)* plantea las acciones para que Ia agricultura pueda‘ﬂincionar desde
el planteamiento de sustentabilidad ambiental:

La agricultura para ser sutentable debe ser ecolégicamente sensata, econdémicamente
viable, socialmente justa Yy politicamente apoyada. Asi mismo, no debemos olvidar que:

- La agricultura es la actividad basica que une a los sistemas sociales en redes de
produccion, distribucién y consumo.
- La agricultura opera simultanamente en los campos de la ecologia y economia, aunque

28 R. Bellén Mauricio (1992):"La blasqueda de un desarrollo sostenible: ol papel del conocimiento de indigenas y campesinos™ en
Heviste Latinoamericena de “Problemas del Desarrolio™; liec, Vol XX11.No:91.Octubre-Diciembro de 1992, pp.aT-42.

% Carablas Julia(1992)"El desarrolio sustertable, tnica opcidn para fa conservaciin® en “Agroecologia y desarrolio
Sustentable®; 2* Seminario Internacional de Agroecologia. UACH. México.pp. 7-14.
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cada uno tiene diferentes tiempos de respuesta.

- La agricultura sustentable es inevitable, el reto no es convencer sino resolver conflictos
y remover obstaculos en la implantacion de la agricultura sustentable. Para esto requiere
de nuevos enfoques y metodologias. La agricultura sustentable no excluye el uso de
combustibles fosiles y productos quimicos; solo requiere que se apliquen en forma
adecuada y a favor de la sustentabilidad ambiental.

La sustentabilidad de dichas actividades demanda, en cambio que no sobrepasen ciertos

umbrales para permitir que el ambiente mantenga a larqo piazo su capacidad de scslener
la vida de las jones futuras.

1.2.2 El desarrollo sustentable en la Ciudad

Una propuesta de integracion de nuevas ideas acerca de las funciones que puede
adoptar et espacio urbano

La ciudad tiene una importancia fundamental dentro de la organizacion espacial, por ser
el centro de concentracion y centralizaciéon del modelo capitalista, el mercado en
expansi6n y de abastecimiento de los mas diversos servicios. En el andlisis regional,
sabernos que la construccion de una region geoecondémica sin una ciudad motor, genera
una region "sin vida® autbnoma o propia, y jamas enlazara un &rea de influencia de
integracién con otras regiones. En el caso en especifico del desarrollo sustentable de ias
ciudades, se habla del “impacto” que generan estas grandes estructuras espaciales, que
hablamos en un principio en un apartado anterior, pero en la realidad, son necesarias
desde el punto de vista del modelo dominante de desarrollo, ademas de poseer el

mercado de oferta y demanda que activa el modelo capitalista.

Por el efecto concentrador de las Ciudades, se asientan grandes volimenes de poblacion
que en la ciudad, buscan los elementos necesarios para subsistir, como el empleo,
educacién, satud, alimentacion, ingreso, transporte, recreacion, entre otros. Sin embargo,
en las ciudades se promueven efectos muy nocivos contra el ambiente, como
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contaminacion, arrojo de desechos téxicos al aire, agua y suelo, contaminacion en
cualquiera de sus manifestaciones, deforestacion entre otros,

Como un establecimiento dentro del desarrollo sustentable es necesario que la "Ciudad"
entre dentro de este planteamiento. La Ciudad debe cumplir con la funcién econdémica y
espacial dentro dei modelo de desarrollo, pero al igual, debe establecer un equilibrio
espacial de organizacion que establezca un acercamiento con el ambiente, lo que
consideramos costara mucho trabajo pero es posible, que la ciudad coopere en los
costos ambientales. La ciudad debe proponer alternativas para que funcione en un
sentido de sustentabilidad como estructura espacial, por consiguiente, en un
acercamiento al igual que con Ia agricultura, debido a esta situacion, una revision de
algunos autores que trabajan la planeacion espacial del uso del suelo como
Kaiser(1995),Teran(1 982),Jung(1972), Godall(1977), Reif(1 988), Carter(1 e73j,
Hartshorn(1980), BIij(1993)* y algunas reflexiones personales; tratamos de establecer
ciertas condiciones que las ciudades Para que puedan entrar en el orden de
sustentabilidad ambiental, tratando de hacer lfas propuestas de los diferentes autores en
los siguientes apartados:;

1.- La organizacion del espacio urbano, la ordenacién espacial, la planeacion territorial
y las reservas territoriales de acuerdo al uso del suelo.

La actividad inicial debe generar los diagndsticos y estudios necesarios de ia
organizacion espacial nacional, estatal y regional. Esta actividad constante pondra de
manifiesto las necesidades Y prioridades para regular Yy controladar.los procesos y
modificaciones que sufre el espacio fisico desde el punto de vista ambiental, social y

*° Kalser Edward J(et.af(1 995):"Urban land use planniig';Universit lilinois Press, Urbana ChicagoISA. pp. 5-246
Terén Fernando(1982). (Op.cit) pp.50-55

JungJacques(1972):"La ordenacién delespaciorural’; Instituto de Estudlosdeadministracién Local.Coleccidn
Nuevo urbanismo, Madrid. PP.13-389
Carter Harold(1973):"E estudy of urban goography*;Clark, russek and Company. Great Bretain. pp.180-296
Hartshorn Truman A(1930)"Intorpreting the city an Urban geography®; John Wiley and Sons.USA. pp.205-359
BiijdeH.J.(1993)*Human geography, culture, society and space”; John Wiley and Sons, 4%ed. USA. pPpa324-419
Heif Benjamén{1928):"Modalos on la Planificacién de Ciudades ¥ Reglones™; Institute de Estudios de
Administraciuén Local. Coleceién Nusvo Urbanismo. Madrid. pp.379-3s9
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econémico. En donde es necesario establecer los lineamientos de planeacion necesaria
y de acuerdo a jas propias necesidaes considerando la expansion fisica de la ciudad y
de la dotacién de los servicios necesarios como (agua, electricidad, drenaje, vias de
comunicacion, telefonia, alumbrado, zonas de esparcimiento) a futuro.

2. Desarrollo Cientifico-tecnolégico

Los productos secundarios producto de una concentracion y aglomeracién poblacional,
deberan ser estudiados en una actividad cientifico-tecnolégica de acuerdo a la realidad
de! desarrollo y modelo econdmico asociado, invoiucrando los organismos de
investigacion privados y estatales, universidades, que trabajen en conjunto en alternativas
de uso y control de desechos, basuras y contaminacion en todas sus manifestaciones,
que puedan ser reutilizados y no impacten al medio circundante y ajeno.

3.- Actores politicos y érganos administrativos

Es un érgano central de planificacion descentralizado de cualquier accion politica, que
combine las acciones de control y regulacién urbana. En este ultimo punto,
conceptualmente hablando, la ciudad como estructura espacial de concentracion y
centralizacion dentro del capitalismo, debera convivir con otras estructuras espaciales,
simultaneamente, y es especifico con la agricultura y las 4reas protegidas o reservas
ecolégicas. Se debera hacer incapié en su control de expansién fisica y de no
crecimiento. La dotacion de recursos naturales debera estar en proporcion a los recursos
naturales circundantes y no afectar los propios y ajenos. Se debera calcular la poblacién
que puede soportar ese espacio y su control a futuro. Su impacto debera ser aminorado
con investigaciéon y acercamiento a todos los actores involucrados, y los residuos
deberan ser reutilizados en otras actividades. Esto lleva a que se establezca un érgano
de planeacion sin participacion politica y a las voces de mando politico para unir
esfuerzos para que la ciudad sea un motor de control y a su vez proporcione beneficios
y no perjuicios en el espacio regionat.

4.- El establecimiento de actividades econdmicos
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Este punto es clave dentro dei planteamiento, porque la funcionalidad de la ciudad estj
en funcién del ubral que puede albergar y soportar, asf que el empleo debe estar
planeado de acuerdo a las necesidades de creacién real de emplieo, al crecimiento
poblacional dentro y fuera de Ia ciudad, su capacidad instalada de acuerdo a |a
especializacién productiva regional.

5.- Ei umbral poblacional

Cada ciudad crece y demada cada vez Mas recursos para su sostenimiento, funcionalidad
Yy operacién. Es necesario establecer los limites de poblacién que puede soportar el
asentamiento humano, las demandas futuras y los probiemas derivados dej crecimiento
regulado de la propia ciudad. esto nos daria proyecciones de las demandas futuras que
requiere la pobiacion y si esto puede ser soportado por ia contaraparte, que es el campo.

6.- Las demadas futuras, servicios, infraestructura Yy dotacion de recursos naturales

En este punto ligado a los dos anteriores, las necesidades de Ia dotacién de servicios
como agua debe estar en funcién de Ia capacidad hidrol6gica de la cuenca en donde se
ubique la ciudad, el espacio fisico que absorbe areas agricolas, de existir bosque la
utilizacion del ecosistema para combustibie. El establecimiento de servicios, costos y
proyecciones derivados del crecimiento poblacional controlado, y el abastecimiento de
productos a las masas.

7.- La posible tendencia a la urbanizacisn

De ser posible el establecer un seguimiento de los asentamientos urbanos mas dinamicos
Y que estan en crecimiento, las posibles uniones con otras ciudades o asentamientos
irregulares

Consideramos que el piantear que la ciudad también debe cumplir con la sustentabilidd
ambiental, debe establecer una unién o asociacion que permita mantener en la
organizacion espacial, el que subsista aparatos productivos que puedan seguir
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abasteciendo a ia propia ciudad, de tal forma que en el siguiente apartado, explicaremos
la funcién que debe guardar y establecer una agricultura periurbana.

.3 La agricultura periurbana

Estructura espacial y actividad econémica que aprovecha los ecosistemas entorno a
la Ciudad, y una alternativa de contencién del avance urbano como barrera espacial

La agricultura entendida como una de las fases iniciales de la produccién econdmica,
establece una serie de condiciones y aptitudes dependiendo del entorno fisico-geografico
en donde se ubique y relacione et primer eniace de produccion. La agricultura es por
deméas un elemento integrador de espacios dentro de la organizacion espacial. Una de
1as diferencias mas notables, es que los espacios agricolas son abiertos y estructurados
y ocupan grandes dimensiones en superficie, por el contrario; de los espacio urbanos que
son abiertos y concentrados, pero a diferencia con el espacio agricola, ocupan menor
espacio fisico este iitimo.

Esta agricultura se denomina dentro de la literatura Agricultura periurbana; Agricultura
periférica; Agricultura de pequerios jardines y Agricuttura intersicial (Jung 1 g72)"' . Pero
dentro de un contexto conceptual concreto, los dos primeros términos son semejantes
y el tercero es un tipo de agricultura muy especifico.

En la revision bibliografica es curioso hallar una serie de trabajos que hablan de la
problematica que tiene el campo al verse acometido por el crecimiento y avance urbano.
Pero una definicién en particular, a la fecha no se podido hallar 6 en su caso permite solo
una idea muy general. Por esta circunstancia, y de acuerdo al estudio de caso al que nos

3 jung Jacyues(1972){Op.ch).pp.236-237
Nota: *
mumwdhoalaAgﬂNMalmemIchlcomoamella qmsepraduenospadowadosdelte]ldo urbano;
puoda&hmmﬁéndohsémsummmmﬁgmmmnmwahmm
mmmnmmmmmm&m@mmmmommum&m
muy intensivas (invernadoros, hortalizas,se,llleros), 1a agricultura intersicial separa o rodea las Zonas
aglomeradas..




abocamos, trataremos en particular de definirla a partir de las siguientes lineas, La
agricultura periurbana, es una actividad econémica que no se establece por sf misma en
relacién y entorno a Ia Ciudad, Jung (1 972), tiene un proceso histérico de ocupacién def
espacio y reiacionado con el crecimiento y avance urbano hacia las areas de produccion
Y que con el tiempo se incorporan a la mancha urbana. Simmons (1982)” nos define muy
claramente que existen varios procesos, mencionando que existen los biotas asociados
a los sistemas creados por el hombre y con una variacion con el proceso industrial que
modifica los ecosistemas: "Los Procesos de ia ciudad difieren de Jos otros ecosistemas
terrestres en dos aspectos (Hughs 1974). En primer lugar existe un flujo energético
masivo, basado principalmente en Jos combustibles fosiles, que puede superar al de las
areas rurales circundantes en un factor de mil; en un Segundo lugar los materiaies se
obtienen desde grandes distancias, son concentrados, transformados Yy almacenados v
ios residuos no deseados son expulsados”.

En este mismo tenor Labasse (1973)* habla de ia “tension ciudad campo y la lucha por
el campo". Si se establece una relacién de alguna forma de correspondencia con la
apreciacion de Simmons y la de Labasse, Ia agricultura periurbana se define Por ser un
ecosistema integrado por dos secuencias:

La primera que depende de la energia solar para desarrollar las funciones bioldgicas de
produccion y reproduccién de ias Plantas, y la introduccion de subsidios energéticos de|
hombre en este ecosistema aj requerir nuevas fuentes de energia para su desarrollo y
aprovechamiento; en este caso la fuente de energia es de los (combustibles fésiles,
energia eléctrica y el riego), que estan relacionados con el proceso tecnoldgico de Ia
agricultura.

La segunda secuencia se establece al tener la relacién directa con la ciudad, en ella la
agriculiura se apoya al utilizar los fluios de transporte y de comunicaciones para sy
integracion espacial, su desarrollo como sector Y para estabilecer una intercomunicacién

32 Simmomns G.| (1982):"Blogeografia®; £d. Omega, Barcolona.pp. 21 0-222,223-251,281.299

33 Labasse Jaan (1973):La organizacién del espacio”; Op.Cit.pp.539-597,




o e

52

al establecer fuentes de abastecimiento de elementos energéticos o elementos
secundarios que se pueden adquirir en la zona urbana, tal es el caso de (fertilizantes,
pesticidas, asesoramiento técnico, mecanizacion) y por consiguiente, un flujo
indispensable del que se establece relacién como integracién a los sistemas ecolbgicos
y estructurados por el hombre, es la disposicion de energia del capital (financiamiento).

En este efecto de las dos secuencias, la agricultura periurbana no puede definirse como
un érea circundante 8l entorno de la Ciudad, es un sistema ecolégico-econémico-
geogréfico circundante que en simbiosis depende de la ciudad en sus relaciones
capitalistas de produccion y de una dependencia energética, y a su vez, ia agricultura
proporciona la estabiiidad entre el equilibrio que debe surgir entre el campoy la ciudad
proporcionando recursos naturales y la produccion bisica de alimentos de origen vegetal
y animal.

Hay un concepto que esta sin considerar, los pequefios jardines o (smal! gardens
production) en verticaly horizontal, se puede establecer que es un tipo de agricultura que
se induce o es por propia iniciativa individual en pequefos accesos en espacios
reducidos, o en cultivos de maceta en la vertical u horizontal, aplicando técnicas de
hidroponia generalmente, y que tiene la finalidad de una produccion de autoconsumo de
las propias familias en las ciudades con el fin de producir hortalizas y ahorrar en el gasto
familiar.

También la ganaderia tiene una organizacion particular de produccion, considera de
traspatio, 1a actividad que se ubica en la periferia de las ciudades, o la organizacién de
granjas agropecuarias o ranchos. Pero en el caso particular de las ciudades
latinoamericanas, se puede tener produccién avicola y en casos muy raros hasta
apicultura, dependiendo de las zonas a las que nos especifiquemos geograficamente.
Este es uno de los casos a los que se refiere Gutman (1986)” en su trabajo de
_ investigacién, hace referencia al problema de las Ciudades latinoamericanas, que debe

34 Guiman Pablo {1588):"Urban agriculture:The potential and iimitations of an urban self-refiance sirategy”; Centro de Estudios
\rbanos ¥ Regionales., en Food and Mutrition Bulletin, Vol.9No:2.8p.
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aprovechar los espacios disponibles en una cultura de asociacion agricola de pequenos
espacios, o de agricultura periurbana. Que en las ciudades es una alternativa de
produccion, porque aprovecha su entorno al maximo, puede reciclar los desechos
orgéanicos producidos domésticamente Y se puede capitalizar en una forma senciila,
comercializando la pequefa produccion Y preduciendo alimentos para la dieta familiar en
Zzonas urbanas densamente pobladas Y con minimos espacios.

De esta forma surge un planteamiento sobre el proceso urbano, y la agricultura en estos
espacios, ;Cual es la funcién que debe establecer la agricultura periurbana en las
Ciudades?

El hombre con su experiencia y conocimiento, puede utilizar racionalmente la naturaleza
en una iniciativa, debidamente planificada, para formar y establecer entorno a las
ciudades "Barreras"® que puedan controlar y regular los procesos de avance Y crecimiento
urbano.

Las barreras entendidas conceptualmente, pueden establecer limites Yy dreas que pueden
detener, limitar, regular el avance y crecimiento paulatino de las ciudades. Estas barreras
deben estar en funcién de las necesidades de la zona y de los propios recursos naturales
que se dispongan. estas necesitan de un apoyo constante de :

1.- Investigacion y soporte técnico

2.- conocimiento del entorno fisico-geografico para su desarrolio

3.- viabilidad tanto ecolégica como econdmica

4.- los recursos financieros

§.- la poblacion y accién social y administrativa que estara involucrada,

6.- el planteamiento de un proyecto ecolégico-econémico autosustentable.

7.- el impacto al medio debe estar considerado al minimo, y debe establecer una
concordancia con la naturaleza en biodiversidad y no contamine

8.- los productos obtenidos del proyecto, deberan ser reinvertidos en Ia pablacion
involucrada y en el sostenimiento de ia propia barrera.
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El elemento barrera no debe ser entendido como un limite concreto, tiene factores y
procesos que lo afectan, ya que al estar inmerso dentro de un proyecto de viabilidad
econdmica estara por consiguiente dentro dei rol del mercado y dentro del modelo de
desarrolio dominante. Por lo tanto, la barrera no debe competir, sino de acuerdo a ciertas
circunstancias debera ser complementario, Este dltimo punto lo explica L.abasse (1 973)%,
que a pesar del control, se debera poner mucha atencién desde el punto de vista
administrativo y politico, ya que un error ¢ alteracion a esta estructura espaciai,
desencadenaria el desmoronamiento de un proyecto de magnitud de alta prioridad.

Un ejemplo concreto de un ejemplo de barreras, es ia agricultura periurbana, al ser una
estructura espacial de produccion que permite asociar la naturaleza con la propia ciudad,
esta actividad, permite el mantener larecarga del ciclo hidrolégico, el disponer de masas
forestales {segiin sea el caso) importantes, y una asociacion con la biodiversidad tanto
animal como vegetal que son necesarias para el propio desarrollo y mantenimiento del
ecosistema. Y como un regulador de necesidad econdémica, en el proceso de oferta y
demanda de productos, fa ciudad mantiene el equilibrio de produccién de acuerdo a las
propias posibilidades agropecuarias.

Este elemento de barrera a través de la agricultura, y en especifico el de la agricultura
periurbana proporciona a la ciudad espacios verdes donde puede en un ambiente de
ecoturismo proporcionar mediante la actividad turistica de fin de semana, una retribucion
mas al campo. En donde se puede convivir con la naturaleza, establecer un equilibrio
psico-ambiental de las personas, y encontrar un lugar de esparcimiento, al abandonar la
vida cotidiana urbana. Si recordamos, este punto es uno de los mas discutidos en el
ambiente de la ciudad, el hombre olvida o pone en un segundo plano fa convivencia con
la naturaleza, y uno de los elementos principales, esa accesibilidad de espacios con una
verdadera intenci6n de promover un estado fisico-emocional adecuado. por esta razon,
ias barreras fisicas creadas por el hombre con un sentido de sustentabilidad, pueden ser

una alternativa para regular los procesos de avance y crecimiento urbano.

35 Labasse Jean (1973)"La organizacién del espacio®; Op.Cit. pp.540-563;565-597.
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En esta propuesta y en donde coinciden autores de diversas corrientes Y enfoques,
ubicamos la lucha del espacio no complementario, el antagonismo entre el espacio rural
y el urbano. y un punto clave es Ia lucha por el uso del suelo. Esta coincidencia Ia
manifiesta principalmente en los siguientes autores en nuestro pais, considerando a Ia
Gran Ciudad de México Y Su area metropolitana como una de las zonas en donde se
tienen mas presion por el uso de) suelo®,

En ia organizacién espacial de cualquier territorio, existen diversas modalidades de
ocupacion del suelo, este elemento se transcribe por su "destino Y uso" se puede analizar
en distintas escalas espaciales, en ia dimensién regional, las zonas Que puede ocupar el
espacio rural y urbano, o los espacios referidos a reservas o parques nacionales. e]
elemento suelo, o mas bien, el uso del Suelo, adquiere distintas posiciones dentro de ia
jerarquia asignada espaciaimente, y también adquiere un valor de uso y de cambio,
porque al estar inmerso en ef capitalismo, el suelo tiene up valor "estratégico de
localizacién y de ubicacién® en cuanto Se refiere a su utilizacion y ocupacion. Este tiltimo
planteamiento, adquiere gran relevancia porque la ocupacion del suelo esta referido a
ciertas necesidades que le transfiere ef poder del hombre. No siempre son en ciertos
casos las adecuadas, pero ef hombre en si, organiza el espacio Yy este Gltimo Je otorga
su valor y caracter estratégico. Para que ei uso del suelo adquiera este poder necesita
ciertas condiciones naturales y econémicas, ademas de infraestructura. Y sy costo y
rentabilidad, estan en funcién no de sy rentabilidad productiva (rendimientos agricolas),

38 Unikel Luis (1978)E] desarrollo urbano de México.Dliagnéstico o Implicaciones Futuras®; Ej Coleglo de México/CEMCA México.

Unikel Liis y Nocoachae Andris (1975):"El desarrollo urbano yregional de América Latina, Problomas y politicas™: FCE, No: 15,1+
od, México.

UnikelLuis (1974):"La dinkmice do crecimlontodelaCiudad de México” sn"Ensayos sobre desarrollo Urbano de México™Ed. SEP,
Coleccion SEP-SETENI‘AS,NQ:MG, México.pp.175-208,
Baszols Datalla A (1983):"México formacitn de regiones econémicas”.Op.Cit,

Bassols Batslla A y Gonzéjex Satarar, Dalgadifio Macias ) {Compilador}{(1993)--Zona meatropolitana dofa Ciudad de México.”; l1ec.
Coieccién la estructura econémica y social de México.UNAM,
IG/UNAM (1980} "Cludadesa alternativas para |a Desconcentracién®; UNAM, México.

Londres, Inédita,
Aguilsr A.G {1991):" El control de la expansién urbana en Ja Ciudad de Msxico.conjeturas deun falso planteamiente™; on Estudios
demogrificos y urbanos.Ef Colegio de México Vol.e, No:I.Méxica,

Schisingmt Martha {1988):"Marce constriudo Y mercadoinmoblliario en"La cludad y sus actoras” coordinado por Coulomb reng
y Duhau Emilio, UAM-Azcapotzalco!lFAL.Méxfeo.pp.h—54.

Bassols B.A:Doigadillo M.} ¥ Torres T.F.{1922):"E} desarrollo regional en México: Teorfa y Préctica” itoc, UNAM.pp.177-231,
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mas bien por su destinoy condicién estratégica de la rentabilidad economica para cierto
uso. Si aplicamos este concepto, podemos entender que jos mejores suelos agricolas
cercanos a las grandes cludades son los mas suceptibles de incorporase al avance
urbano, pero también son suceptibles por diversos factores a ser utilizados para todo
uso, observando algunos de los ejemplos anteriores. En cierta medida este es el punto
de coincidencia de los mas diversos trabajos de teoria y trabajos de investigacion. La
compatibilidad del uso del suelo, y la pérdida de suelos agricolas y de reservas de la
bidsfera, para incorporarias al proceso urbano-industrial. Este es uno de los mas graves
problemas que ejerce el crecimiento y avance urbano, la lucha por el uso del suelo, que
se sujeta a todo tipo de presiones, ambiciones Y corrupciones por parte de los mandos
administrativos y politicos que tiene a su cargo la planeacion y ordenacion del suelo y el
crecimiento de las ciudades Salvat (1973) 3

a7 Salvat Editores {1973):"La pobreza de las Grandes Ciudades®; Grandes Temas, £d. Salvat, No:11, Barcaelona




Capitulo i

Antecedentes historico-regionales de conformacion, estructuracién y
diferenciacion espacial de la Subregion de Texcoco

Unc de los acercamientos que se deben establecer dentro del analisis regional, es el
plantear los antecedentes histérico-geograficos de la zona de investigacion. Esta seccion
analiza las causas y explicaciones validas del proceso de ocupacion del espacio regional,
y no incide en hechos histéricos aislados. Esta seccién en particular es de gran
importancia, al involucrar a todos los actores que influyen, que interactdan y manifiestan
sus actividades en el establecimiento de las regiones econémicas, y por otra parte, el
proceso de una verdadera diferenciacion del territorio cuando Ja region geoeconémica
adquiere su verdadera independencia en el establecimiento de sus relaciones con otras
zonas geograficas. De tal forma que en este caso es posible explicar el proceso de

Conformacion, Estructuracién y Diferenciacién Espacial de la Subregién de Texcoco.

2.1 El inicio del proceso de Conformacion de la Subregidn de Texcoco.

{ Desde el procesec de poblamiento de la Cuenca de México a 1521)

El proceso de conformacion de ia Subregién de Texcoco nos transporta al origen del
poblamiento dentro de la propia Cuenca de México. Este hecho en particular adquiere una
trascendencia en las circunstancias en que este proceso se desarrolla, establece un lugar
especifico en la ocupacién del espacio habitable. Serra Puche (1990)' nos explica las dos
ditimas etapas de colonizacion de la Cuenca de México que tienen relacién con Ia
Subregion de Texcoco:

A_partir del_formativo_terminal (300-100 a.C.), se caracieriza por un cambio sociopolilico, aunado al de e

contiguracion de asentamientos. El nimero de habitantes se duplicé con respecto al periodo anterior v se hicieron
presertes centros regionales muy grandes como Tezoyuca v en el Valle de Teotihuacan,

En los dos trabajos tanto de Serra Puche como de Sanders (1979)* se cita y se reaiiza

una cronologia de ocupacién y poblamiento de la zona oriente de la Cuenca de México. En

! Serra Puche Mari Carmen {1990):" El pasado ;Una forma de acercarnos al Futuro? 25 mil afios de asentamientos  on la Cuenca de
México"; en "Problemas de Ia Cuenca de México™; El Colegio Nacional. México. pp.3-28

2 Sanders T. Wililam; Parsons R. Jeffrey and Suntley S. Roberts (1979): "The basin of Mexico. Ecologyca! Proccesses in the Evolution of
a Ciivilization®; Academic Press Inc. New York.
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donde se manifiesta la independencia y autonomia de dos territorios, siendo el caso
Teotihuacén y Texcoco que teniendo como base su posicion geografica en la zona oriente
de la cuenca de México, utilizaron el medio y los recursos naturales para su integracion
y su sostenimiento y sobrevivencia, ademas de su organizacion social y econdmica. De tal
forma que el asentamiento urbano Teotihuacano y el asentamiento Texcocano, son los mas
importantes en esta area, por tal motivo, los aniropélogos han hecho estudios por
separado de tan importantes culturas. Pero desde el punto de vista geografico, se inicia
un asentamiento espacial independiente pero con cierta relacion al ocupar y desarrollar su
propia cultura en la zona oriente de la Cuenca. Esto lleva a pensar en las caracteristicas

propias de estos asentamientos y el hecho mismo de elegir este lugar.

Palerm y Wolf (1 972)° nos mencionan ciertas caracteristicas fisico-geograficas de la zona
oriental de la Cuenca de México: 1.- El territorio del *Acolhuacan esta delimitado al Norte
por el rio Nexquipayac, los cerros de Tezoyuca y las serranias del Tezontlaxtle y
Patlachique, que separan el Acolhuacan del valle de Teotihuacan. Al Oriente y Sureste, las
estribaciones de las serranias de San Telmo, Tlamacas, Tlaloc, Telapon y Ocotepec. Al Sur,
el valie comprendido entre la sierra de Ocotepec y el cerro de Chimalhuacan, a la orilla del

Lago de Texcoco.

2.- Los tios son de caracter torrencial, secos o casi secos la mayor parte del afo. Las
aguas del lago de Texcoco eran salitrosas, aunque seguramente en menor grado que lo
son ahora. Las condiciones climaticas del Acolhuacan septentrional tiene condiciones de

sequia y de heladas generales.

3.- En los valles del somontano y en los valles serranos pudo desarrollarse una agricultura
de roza, con peores perspectivas que en [a llanura 'y con los riesgos a la erosion. Pero en
cambio, en los montes abundaban en caza y en recursos forestales que ciertamente fueron

explotados en el pasado.

3 paterm Angel Wolf Eric (1972):" Sistemas agricolas y desarrollo det érea cleve del imperio Texcocano® en "Agricullura Chiilizacién en
Mesoamérica™: Ed. SEP. Coleccion SEPSetentas, No32. México.pp.111-125;128-141;
149-171.

*
Acolhuacén: zona correspondiente a Ia zona Oriente de fa Cusnca de México. No debe confundirse con ol Imperic Texcocano.
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Si establecemos dos areas como indica Palerm y Woli, al Norte de la Sierra de Pattachique,
en el Valle del asentamiento Teotihuacano como el de Texcoco; ubicamos condiciones de
contraste en relacion a la ocupacién espacial. En el Valle de Teotihuacan, los
escurrimientos son longitudinales y torrenciales que desembocaban hacla las orillas del
lago de Texcoco. esto dib origen a una margen palustre (pantano) en donde abundaba la
caza, pesca de especies menores con cierta facilidad. En las cercanias debid haber una
gran masa vegetal capaz de soportar como ecosistema ser la fuente de abastecimiento de
agua a los manantiales y a su vez, proporcionaba un sustento adicional de caza y de
productos forestales para la combustion en la cocina asi como la construccién del
desarrollo urbano Teotihuacano. Al parejo, en la zona de Texcoco, con las condiciones
naturales que menciona Palerm y Wolf, el recurso mas importante en ese momento y que
debe establecer el indicador basico del establecimiento Teotihuacano y Texcocano, es i

agua.

Ya indicaba tanto Sanders (et.al), Serra, Palerm y Wolf, que en el patrén de poblamiento,
se establecieron los grupos étnicos cerca a las riberas dej lago como elemento de
comunicacion y enlace entre los diferentes pueblos, esto promovié un patrén de
asentamiento cercano a las riberas, en los datos que presentan los autores en sus
trabajos, las zonas mas densas en cuanto a poblacién comienzan a desarrollarse al Sur y
poco después hacia al Norte de la Cuenca de México, de esta forma se establece una
relacién de aprovechamiento y de utilizacién racional del recurso agua dulce, que en ei
lago por sus condiciones salinas no era aprovechable. Por consiguiente como una
alternativa de asociacion y de conocimients del entorno se establecen y desarrollan
sistemas agricolas en las fuentes de abastecimiento natural de agua dulce. Realizando
importantes obras de ingenieria hidraulica para abastecer de agua a los sistemas de cultivo
que fueron desarrollados en terrazas Yy en pendientes de 30¢ en promedio. Mostrando un
gran conocimiento de topografia, nivelacion Y de un conocimiento del entorno, porque
debieron establecer importantes obras de conservacion de suelo para la produccion en las
terrazas que servian para abastecer a la poblacién de productos agricolas. Observemos

ei siguiente cuadro-resumen:
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Si realizamos una correlacion con los dalos proporcionados de Poblacién de la Cuenca de
México en la situacion del patrén de asentamiento Teotihuacano y Texcocano, observamos
con los datos proporcionados , del totai de la Pobiacién de la Cuenca de México citada de
(1162 000 Hab, Sanders (et.al) y Serra (1500 000 Hab), los asentamientos de Teotihuacan
y Texcoco tenian el 21.94% de total de la Poblacién de la Cuenca de México,, y otro
porcentaje también considerable se ubicaba al Sur de ia propia Cuenca de México, dando

dos zonas de ocupacian densamente pobladas en nuestra zona de estudio.

Con tal proporcion de poblacion, existid una organizacion social que pudiera mantener y
establecer un aprovechamiento del recurso natural, en este caso hablamos tanto del agua
como dei suelo; en su fuente original, Se construyeron las terrazas de aprovechamiento
agricola intensivo en donde para su funcionamiento requirieron de gran cantidad de mano
de obra y de importantes obras de irrigacién. Como indica Palerm y Wolf (1972), Martinez
y Romero (1991) este fue un elemento de consolidacion del propio estado Texcocano y del
propio estado Tecotihuacano. Asi mismo, indica Olivares y Marquez (i 992)* establecen la
relacion de conservacion del suelo en Ia terrazas y su aprovechamiento racional en
especifico, indicando que la roptura del inedio de *produccion ejercido en esta seccidn de
ia cuenca oriente por los espafioles, origind la destruccién de toda la infraestruciura
hidraulica y de produccién de la zona.

Esta importante relacién agricola con el medic natural en asociacion, permitié una
simbiosis de produccidn-conservacién del suelo, en las fuentes brotantes de los acuiferos,
demandando gran cantidad de mano-de obra en su sostenimiento, conservacién y
aprovechamiento. De tal forma, que el imperio texcocano llegé a tener gran influencia y
formar parte de la Triple alianza con. los los Sefiorius de México y Tacuba. Estableciendo
una relacion tributaria y su méaximo esplendor lo refiere a

4 Palerm Angel y Woll Eric {1972):"Sistemas agricolas y desarrollo del dres clave del impario Texcocano" en "Agriculiura ¥ Socledad

en Moscamdrica®; Ed. SEP, Colaccion Sepsetentas. México.

Martinez Saldafia T. y Contreras Romero T, (1991}):"La consolidacién del Eslado del Imperio Texcocanc"on  Momorias del "Segundo
Foro de Investigacion y Servicio del Oriente dol Estado de Méxica"; UACH. México. pp.203-291

livares Rodriguez F. y Marquez Ramos A. (1992):"Aspeclos socicecondmicoes ¥ agroacolégicos de la racuperacién de Tepetates en
San Pablo Ixayoc, Edo. de México” en Revista "Terra®, Yoiumen 10, Nimero espeacial,Chapingo, Edo.de México.pp.524-534,

* Revisar: Palerm Angsel {1972):"al modo asidtico de produccién® en *Agricullura y socledad en Masoamérica™, Ed. SEP, Coleccidn
Sepsetentas, No: 55. México. pp.111-134.



* que Ia corte de Tezcoco, en la época de Notzahualcovott racibia solamente de los tributarios do la misma
ciudad, sus barrios v aldeas, las cantidades transcritas que traducidas en ntimeros modernos, en lo gue al

maiz y al frifol so refiore.~”

Como una relacién a la actividad agricola, el establecimiento de un régimen tributario,
desarrolié una actividad de intercambio a través del comercio y de un gran mercado que
ofreciera diversidad de productos. Si ubicamos este elemento, la zona de texcoco
proporcionaba un punto geografico y estratégico de.comunicacién a través del lago de
texcoco hacia el Centro de la Cuenca, y se podia comunicar via terrestre por el Noreste -
hacia Tlaxcala y por la Sierra Nevada hacia Puebla (Cholula y Huejotzingo), al norte con
Hidalgo (Tezoyuca y Tuia). Dando un punto de unién y convergencia en las comunicaciones
como en los intercambios de productos. Como indica Clavijero (1 983)° “Donde havia mucho

comercio por agua 6ra en Ia laguna de México. La piedra y madera para fos edificios /a teria en gran parte, ef pescado y mucha
parte de /as semillas, legumbres, futas y flores, se conducia por agus. El comercio con Tezeueo, con Xochimilco, con Cuitiéhuac,
con Chalco y con olras ciudades situadas ert la laguna, se hacian por agua, para lo cusl habia en dichos lagos, segun disponen

varios autores, més de 50 000 canoas de diferente magnitud~ Y Lopez (1 983)1r indica %es pochteca, propiamente eran

los mercadearas deel comercio por mayor; el comercio al menudeo, destinado a fa venta de artefactes y af abaslo de las poblaciones,
tenia lugar en todos los puebios cierta importancia. £1an alamados los mercados de Mexico, Texcoco, Tlaxcalla, Choloflan, Tepeyac,
Huexotzince y otres, rebajande en importancia en relacicn al nimero de habitantes y su habilidad por jas artes.”

Este elemento, fue especifico geograficamente en la Zona Oriente de la Cuenca de México,
di6 un patrén de asentamiento en donde se disponia de recursos naturales en la zona
lacustre, y continental que podia sostener a su poblacién. El problema fundamental fue
siempre el agua al no diponer de escurrimientos perennes, y al suelo, ya que en ese
momento, no se utilizaron las riberas para la agricultura, pero con obras importantes
hidraulicas, se condujo a los principales asentamientos urbanos prehispanicos el agua.
Dando origen en esta zona en importancia el florecimiento de Teotihuacan en el Clasico,
y poco después Texcoco. Sin lugar a dudas, este patron de organizacioén espacial antiguo,
se tradujo en las zonas de producci6n en las zonas de los piedemonte, y las zonas de las

3

S Ledn Portilin Miguet {1983):" Ef cods ck yin mdeT htitian” en * Antologim de Teotl} alou ez F intarp k histéricas”;
Lecturas Universitarias. UNAM, 2t ad. Mixieo.pp 372464

s Clavijero Javier Francisco (1983):"El comercio en el México antiguc™ an “Aniclegia de lecturas Universitarias. De Teotihuacen & los
aztecas®. Op. Cil. pp.405-410.

& | opéz Rosado Diego (1988):“E! abasto de productos alimenticios en le Cludad de México®; UNAM, México.p.24
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riberas y zonas adyacentes a los lagos, fueron ocupadas en templos. En la revision de
literatura, no se encuentra una utilizacién agricola en la zona aluvial alejada de las riberas
del lago. Este fue el comienzo de distribucion y aprovechamiento de colonizacién ejercido
por los espaiioles, y proporciona desde la época antigua la definicién de Ia independencia
de dos espacios ocupados que poco después en conjunto darfan paso a la Conformacion
espacfal de la Subregion de Texcoco.

En nuestro caso, y de acuerdo a la informacién que pudimos obtener, Ia organizacién
espacial de ciertas comunidades obedece a la ubicacién espacial de la terrazas de
produccién agricola, esto se interpreta en la disposicién de las comunidades de
Tequexquindhuac, Ixayoc, Tiaminca, Tlaixpan Sta. Catarina del Monte. Las terrazas
agricolas no exceden de 1000 m? en promedio, su disposicion longitudinal esta establecida
en las margenes de los torrentes de los rios Chapingo v Texcoco. Estas terrazas
aprovechan el microclima y su orientacién con respecto a los vientos regionales, lo que
ies permite sobre llevar el periodo invernal y el régimen de heladas.

En algunas entrevistas realizadas y con los datos del censo agropecuario, la tenencia de
Ia tierra y en especifico de las terrazas agricolas, pertenecen a’ estas comunidades, de tal
forma que la correlacion presentada y la organizacién espacial agricola establecida por los
antiguos Texcocanos, obedece al planteamiento de establecer las terrazas como fuente de
produccién y abastecimiento agricola, su cercania a los escurtimientos perennes y su
accesibilidad a las poblaciones principales los ubicaron estrategicamente como coionias
agricolas de abastecimiento y del mantenimiento de este sistema de produccién, por tal
motivo estamos de acuerdo con lo que explica Romero (1991) y Olivares y Marquez (1992),
al indicar que se necesit6 una poblacién constante Y capaz mediante trabajo agricola al
mantenimiento de la produccion en las terrazas.

Un ejemplo de organizacién espacial de aprovechamiento agricola, ambiental y de
conocimiento hidraulico nos lo muestra los bafios seforiales de Netzahualcoyotl. Estos
estdn localizados al Oriente de la Ciudad de Texcoco, en la localidad de San Miguel
Tlaixpan, esta obra se refiere a que en este cerro tiene una forma de aguja o tapén (plutén)
con derrames de andesita, tiene un sistema de fallas que permite la captura del manto
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acuifero, que fue aprovechado en las obras de irrigacion, y que actualmente abastece de
agua a la localidad de San Miguel Tlaixpan. Esta obra que se conoce como bafios, tiene
una i6gica de conducir el agua lateralmente, en un acueducto gue sigue las curvas de
nivel, para conducirlo a una serie de tinas, que tienen la funcion de disminuir la velocidad
del agua y permite que sea agua corriente. Esta agua era conducida con menor velocidad
a las terrazas de produccion y era conducida para un mayor aprovechamiento rio abajo.
Las tinas a las que nos referimos, una vez llenas permiten el desbordamiento del agua, y
debajo de ellas, habia una especie de tina o receptaculo que almacenaba y encausaba el
agua a otro nivel. De esta forma podian abastecer de agua niveles inferiores de terrazas
y conducir el agua rio abajo, con un poder erosivo menor.

La funcion secundaria, es el aprovechamiento como un bafio senorial, producto de esta
obra de gran trascendencia. Por tal motivo, los canales como el de Tequesquinahuac, que
conduce el agua desde el Cerro Tlaloc 3700 snmm, es una obra prehispanica que funciona
a la fecha. Conduce el agua 18 Km rio abajo, y culturaimente y en un sentido religioso, se
puede explicar el porqué estaba localizado el monolito Tlaloc que esta en el museo de
antropotogia. Se ubicaba un monolito de menor tamaiio a 4120 msnm y no confundir con
Tialoc que se conoce y reubicado en el museo de Antropologia de la Ciudad de México el
cual fue trasladado el 16 de abril de 1964, este monolito de menores dimensiones y su altar
fue localizado por dos razones lbgicas. La zona de manantiales que abastecen a los
lugarefios rio abajo, es producto de la captura por fallas de los mantos fredticos, y el
abastecimiento que surge de la masa forestal del parque nacional Zoquiapan. Y el paso de
la masa de humedad que proviene del golfo en época de lluvias. Se orient6 ai monolito en
direccion Este y Norte. De tal forma que coincide el venerar al dios que abastece de agua
a las poblaciones rio abajo ubicadas, dando una razén de agradecimiento y de relacién con
el ecosistema y sus creencias de respeto cultural-religioso. Coincidimos en particufar con
los frabajos de Romero Contreras (1991), y creemos que los baiios tenian un elemento
secundario como fin, sin embargo, se conocen por tradicion oral, y en la actualidad, es una
obra hidraulica que subsiste hasta nuestros dias.
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2.1.1 El Proceso de Comformacion de la Subregion de Texcoco (De 1521 a 1780)

Con 1a llegada de los espaiioles e iniciado el proceso de conquista por parte de ellos, la
Cuenca de México fue un objetivo importante en tan relevante accion. Con la ayuda de
Tlaxcaltecas, y con la subordinacién de los texcocanos a Cortés, en Texcoco se inicia la
construccién de los Bergantines que sitearon la Ciudad de Tenochtitlan. En una sinopsis,
ol cronista de la Ciudad de Texcoco® , nos explica este hecho:

* Para Cortds, & ciudad 0@ Textoco fie de gran snportancia por U Situacion estratégica dentro del conjunto facustre def vaffe y poy 10 tanto
£upo aprovechar tal SHUAGION par iniciar desoe este kigar ia conquista de & cindad de México- Tenochlitian. Referents a esle acontecimiento
se encuentra Ia descripeidn de dicha obva por el historador espaiiol Gomora®

Este hecho en particular habia de dos situaciones, el empleo dei conocimiento del medio
para poder construir la obra con tecnologia que aiin no se establecfa para la confruccion
de barcos, asociada con la disposicion de recursos naturales que se necesitaban, y el otro
elemento era la fase de instruccién artesanal que permitia el asesoramiento para la
construccion de los bergantines. Esto fue aprovechado por los espaiioles, y fue inminente
la caida de Tenochtitlan en 1521. Como botin de la conquista, la metropoli designa a los
espafioles vencedores, un premio al otorgarles las llamadas encomiendas. La Cuenca de
México en particular se le asigné a Cortés formando también parte del marquesado de la
Ciudad de México. Esta nueva organizacion espacial tributaria y de explotacion, se aplico
a los territorios ocupados, pero como indica Rosenzweig (1 987)° en tiempos de la colonia,
en 1521, existia un patrén de asentamientos humanos dispersos. Sus pobladores estaban
dedicados al cultivo extensivo de maiz, lo que los obligaba a vivir cerca de sus campos de
labranza. Era necesario congregar a los naturales alrrededor de los pueblos indigenas
establecidos y luego buscar lugares propicios para otros puebios

De esta forma el patrén de asentamiento urbano indigena fue respetado, y a su vez
asociado con el proceso de asimilacién cultural, de asentamientos arquitectonicos como
igiesias, encomiendas y nuevas éreas urbanas. Como resuitado, la organizacion espacial

8 Cruces Carvajal Ramon (1980)-*Conozea Texcoco. 3¢ faria internacional del caballe®; Comitd ejecutivo dela  Feriay ol H. Ayuntamiento
Constitucional de Texcoco. México.pp.18-17. .

9 Rosenzweig Fernando (1957):"Breve historia del Estado de Méxice; El Colegio Maxiquense y Gobierno del Edo, de MéxicoZinacantepac,
Méxice.p. 23
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de las comunidades étnicas, quedaron asentadas a cierta distancia de las encomiendas y
de las haciendas que son en ese momento el eje de la nueva organizacion espacial
espafiola en donde habia un centro rector poblacional que se encargaba de su
administracién. Por esta razén en la actualidad todavia existen estas comunidades en
sentido radial y alejadas del centro urbano de administracién, donde se les otorgaba
autonomia refativa y permitia e! pago de tributo a la hacienda o a Ia encomienda. La
fundacién de las pobiaciones importantes las ubicamos a continuacién:

Cuadro lI-2 Fechas de fundacién de los asentamientos principales de la Subregién de Texcoco

Nombre del asentamiento Ao de Fundacion étnica Aiio de Fundacion espaiiola
Acolman Siglo Il 1539
Atenco Siglo I 1571
Chiautia 1200 d.C. 1541
Chiconcuac 1200 d.C. 1567
Otumba 1200 a.C. 1500
Papalotia 1300 a 1800 a.C. 1519
S.M. Piramides Siglo XlI 1545
Teotihuacan 500 a.C. 1500
Tepletiaoxtoc Sigio Xill 1529
Texcoco 1200 d.C. 1 55-1
Tezoyuca 1200 d.C. 1541
Nots: Les datos ewtan refaridos & datos cranolégh queclégh En ol caso de Texcoco y su veclndad, los datos aparscen eegin la fecha de los primeros
asentanilenios. Ent of caso de la fecha do fundecién espafiola, se reflers sl dato correspondionte de lerminacion da loa tempi goliznderes
Fuonke: CEESTAM {1563):"Low municipios del Estado do México™ Calscclon los Iciplos det Emlado de México. Secretarim de Gobernacién ¥ Goblerno del Edo. de
Misdeo, Méxca,

Una vez realizada la organizacién espacial, se establecieron las encomiendas y fueron
distribuidas de la siguiente forma dentro de la Cuenca de México:

Acolman: se dividi6 entre Pedro Nunez, Maestro de Roa y Pedro Solis (Barrasa).
Chicoloapa: Pedro Lopez ;

Chimalhuacén-Atenco: Juan de Cuellar Verdugo y después Blas de Bustamante quién la compré.
Ecatepec: Leonor Moctezuma

Otumba: Hernan Cortés

Tecotihuacan: Francisco de Verdugo



Tepexpan: Jeronimo de Medina

Tequicistian: repartida por mitad entre la Corona y Juan Tovar.

Tepeilaoxtoc: primero fue posesion de Diego de Ocampo y Diaz de Auxy rapidamente paso a
manos de Gonzalo de Salazar.

Texcoco: Hernan Corlés

Fuende: Rosenzweig F (1987): Op.Cit. p. 29

28 divisisn més grande en cuanio & nimero de Inbutarios en ef Valle ds Mexico fue Ja de Telzcoco, pues sogan
Jos datos gue 1nos proporciona Gibson, ascendian a 16015, debide & que en ella se habian incluidc las cabeceras
de Chalco y Otumba, 20

Simultineamente se realiz6é por el gobierno virreynal el establecimiento de zonas rigidas.

“af comregimiantc (zonas rigidas por corregidores), exigic una delimitacion de zonas, lo que confievd a un trazo det
espacio geogrifico y para ello las unidades cabecera-sujeto fueron nuevaments /a base escencial. EV trazado del
mapa de cormegimiento fue dificil de hacer e inciuso no se pudo eren forma permanente por Ias enconiendas, es
hasta los aros 1550, cuando el corregimiento logro plena autoridad politice sobre las dreas de encom.rbnda.:“

El gobierno de la Colonia, subordinaba y controlaba a través del corregimiento, las
encomiendas y las haciendas, estableciendo una relacién mas estrecha politico-militar con
dos fines principales:

1.- El continuo pago de tributo, estanco e impuestos a la Coloniay alavezala Metropoli.
2.- El control politico y militar de los territorios ocupados y administrados por encomiendas
y haciendas. Ademas de brindar proteccién a éstas Gltimas contra ataques o rebeliones de
la poblaci6n indigena.

Esta organizacion se asocié muy rapidamente con la explotacion de los recursos
minerales, por lo tanto las zonas involucradas a las explotaciones mineras, pronto
desarrollaron un proceso agricola y pecuario de abastecimiento a las Ciudades y centros
mineros. Dando dos tipos de organizacion:

wlbldm.p.m

11 ibidem. p.97
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1.- Los centros de produccion

2.- Los centros de extraccion 2

En donde se destinaban los productos agropecuarios para el abastecimiento de las zonas
mineras, y de las propias ciudades de control. Asi las haciendas y las encomiendas se
iniciaron en el abastecimiento e intercambio de productos con dicha finalidad. Para cumplir
este objetivo los espaiioles introdujefon herramientas y el arado, asi como la introduccién

de nuevas plantas para la plantacién y explotacién agricola,™

* &n cuanto a la distribucion del clero en la regidn y en el Valle de México, los Franciscanes se establecieron en
Santiago Chafco, San Andrés Chiautla, San Miguel Coatlinchdn, San Buenaventura CuautilénSan Cristobal
Ecalepec, San Lufs Huexotla, La Purisima Concepcion de Ozumba, San Juan Teotihuacan, San Antonio Padua de
Tetzcoco en ef siglo XVI. Y la orden de Jos domonicos se establece en 1528 en Chimalfuacan, Chalco, Ecatzingo,
ixtapaluca, Tepeflaoxtoc, Tenango, Tepopula y Amecameca, 18

12 Rosenzweig fernando (1987). Op.cit. p.117

Escalona Maurice Migusl {1991): "Anzlisis de laindustria comofactor decrganizacién espacial on el Valle de Puebla-Tlaxcala™; Tosis-
UNAM.p,99-101

¥ Lépez Rosado Diego (1981):"Curso de Historia Econémica de Méxice®; UNAM,México. pp.87-88;89-90.

fad Rosenzweig Fernando (1987). Op. Cit.p.125
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Mapa II-2 Mapa de los Principales Asentamientos Humanos en el Siglo XVIIl en la Cuenca
de México
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Mapa 1i-3 Mapa de Localizacion de las Principales Encomiendas en la Cuenca de México
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En la organizacién espacial de las haciendas y del aprovechamiento de los recursos
naturales, los propietarios de las haciendas al establecer el régimen de propiedad
hacendaria, tomaron los recursos naturales existentes, en el caso especifico de la zona
Oriente de la Cuenca de México, el recurso en particular decisivo, fue el agua. Los
manatiales estaban en el piedemonte inferior y medio, se modificé la organizacién de
distribucion del recurso dirigiendo esta a las haciendas, y un abastecimiento menor a los
pueblos indigenas, por lo tanto, las obras de irrigacién de agricultura prehispanica en
terrazas qued6 sin abastecimiento del recurso. Y la agricultura en las propias terrazas
pasara de riego a un temporal que fue benigno en la zona interna de las barrancas
aprovechando el microctima, y la mayor concentracién agricola en terrazas se expuso a los
clementos meteorolégicos y erosivos y a la falta de mantenimiento y conservacion. Las
principales haciendas que se establecieronen la Subregién de Texcoco, son las siguientes:
Cuadro -3 Principales Haciendas por Municipio en la Subregion de Texcoco

MUNICIPIO HACIENDA (S)
Acolman San José Cculman
San Antonio Oculman
San Juan Bautiesta Tepexpan
Atenco La Grande
La Chica
Aradjo
Chisutla
Chiconcuac
Otumba San Antonio Tepexpan
Nextlatpan
Papalotia
S, Martin de las Pirdmides
Teotihuacan Santa Lucia
Tepellaoxioc Hacienda de l1a Flor
Texcoco Chapingo
Molino de las Flores
La Blanca
El Batan
Tepetitlin
Montecillo
Tolimpa
Nestlaipa
Tezoyuca La Chica {?)

RIENTE: Gonzdlez Pérexz Alvero (1990)"Las haclendas de) municipio de Texcoco en el siglo XIX" en “Investigacion del Oriants da México™;
UACH, Méxice.pp.125-130. CEESTAM (1988); "Los municipios del Edo. de México".
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El gobierno de la Colonia como indica Rosenzweig, aprovecha y reorganiza los
asentamientos humanos con la finalidad de establecer un control politico-militar y religioso,
respetando los centros o urbes originales, y reorganiza nuevos asentamientos en donde
se agrupa la poblaci6n dispersa. Con este objetivo, en la zona de estudio se puede
establecer dos tipos de organizacién espacial de asentamientos humanos:

1.- Poblaciones o Colonias con fines de produccion agricola
2.- Poblaciones o Colonias con fines de reagrupacion poblacional

Estos dos tipos de asentamientos humanos estaban subordinados a la Hacienda y ésta a
su vez a la encomienda. El aprovechamiento de esta organizacion, es muy significativa,
porque utiliza los antiguos asentamientos prehispanicos que estuvieron dedicados a la
produccion agricola bajo el dominio Texcocano, Y que en la actualidad todavia subsisten.
Al referirnos a éstos asentamientos, ubicamos que las poblaciones estaban directamente
relacionadas con . la produccion agropecuaria, y coincidén estrechamente con el
aprovechamiento de agricultura de terrazas. En el caso del segundo asentamiento, la
pelitica de organizacién colonial, establecié poblaciones cercanas a las zonas de
produccion agricola en relacion directa con las haciendas, con los centros de extraccion
mineray con las principales vias de comunicacion terrestre de ese momento histérico. Esta
configuracion espacial se puede apreciar en los mapas actuales y en los mapas antiguos
Y en trabajo de investigacion de campo, coinciden generaimente estas poblaciones con la
clasificacién anterior.
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Mapa il-4 Mapa de las Principales Haciendas Establecidas en el Valle de México en el Siglo XVl
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Las haciendas constituyeron la estructura espacial productiva que funciono como unidad
de produccién y de abastecimiento de acuerdo a la reorganizacion que realizaron ios
espafioles. esta organizacién espacial consistio en introducir gariado { vacuno, porcino,
caprino y equino), y asociado a la cria y engorda de animales, se destiné la producci6n
agricola al trigo. Esta asociacion establecié que los principales caminos bifurcaran y
confiuyeran a las principales vias de comunicacién de aquella época, y también significé
primeramente un rompimiento con el patrén indigena establecido en la produccién de
alimentos, para desplazar y ocupar principalmente las partes bajas de las sierras y
planicies, en donde se desarroll6 la actividad agropecuaria extensiva.

Poco después con el conocimiento de las zonas ocupadas y de acuerdo a las necesidades
de abastecimiento, los espaiioles a través de los frailes Franciscanos, Dominicos Yy en
especiai ios Jesuitas, introdujeron arboles frutales como manzana, pera, nuez, granada,
vid, olivo, naranja, toronja, durazno. Esto fue un aporte significativo en el rendimiento Y
variedad que poco a poco ofrecieron algunas haciendas y permitio un comercio mas
variado tanto a las zonas urbanas como a los centros mineros.

En el caso de la zona de Texcoco, las haciendas ocuparan ias partes bajas de la Nanura
aluvial y del glacis de acumulacién cerca al ex-lago de texcoco, aprovechando la humedad
residual del suelo para el cultivo de trigo, asociado a esto, se introdujeron ciertos frutales
en especifico, vid, olivo, granada, durazno, manzana, nuez, que fueron complementados
con la ganaderia. La hacienda habia tomado una configuracion en base a la expansion del
latifundio y la proliferacién de ranchos que se extendian entre ios puebios indigenas y las
teirras de la comunidad™ Se calcula que alrrededor de 160 haciendas surgieron en el valle
de México™ En su organizacion interna productiva interna, las haciendas controlaban iIa

produccion de cereales con la cria de ganado Y ia produccion de pulque'’ ...

Con el establecimiento de las haciendas, la economfa se basa fundamentalmente en |a

18 ibidem. p.150
19 jhidem, p.151

2 ibidem.p.152
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produccion agropecuariay enla explotacion forestal y la extraccion de minerales preciosos
(Oro y Plata). En Texcoco se desarrolla una importante agricultura de Trigo, Cebada, Maiz,
Frijot, Calabaza, y una importante ganaderia sobre todo ovino y vacuno. Y en fa Zona Norte
de la Subregi6n, se cultivaron y ampliaron por lo pedregoso del terreno, el Agave Pulquero,
Nopaleras y ganado Ovino y Porcino principalmente.

En forma muy particular, cultivos muy especificos fueron introducidos en la zona de
Texcoco, como Ia Vid, el Olivo y la Papa americana en la (Zona de Teotihuacan y
Otumba)™. Los dos primeros, fueron introducidos por las haciendas, principalmente por
los Jesuitas, y la Papa americana se cultivé por algin tiempo por los indigenas de la zona
Norte de la Cuenca de México. .

* Sin embargo, la misma Comparia de Jesus establecid y operd con la tiorra, sina que los capilales en efectivo
obtarides se destnaron a diversos seclores de fa economia a través de mecanismas variados que fugron la base
de su acuTRiRcIdn y riquezea, tales como las inversiones en sus fierras, impusstos a censo; inversiones ei bienes
1isBeos wbancs y como crédito a intereses ofrecidos a /os parﬁcularas.:“

En este caso las haciendas hacen uso intensivo de recursos naturales e impactan en la
apropiacién de éstos. Un recurso que se convierte en una disputa y de control de [a
produccion agricola, es el agua, ya que las antiguas obras de irrigacion prehispanica son
abandonadas, destruidas, o en ei mejor de los casos, tenian otra funcion por el hecho que
tos hacendarios encausan e! agua a las obras de riego y para el abastecimiento de la
propia hacienda, De tal forma que los pueblos indigenas quedan con un cierto
abastecimiento de agua para su sobrevivencia, y la mayor parte del agua superficial se
destinaba a las labores de riego en la zona circundante a las haciendas. Otro hecho
importante, es que las propias haciendas establecen una organizacion espacial del trabajo.
Con las diversas fuentes, las zona norte comprendida por San Juan Teotihuacan y Otumba,
se dedican a la produccion de pulque, nopal de verdura y de forraje, asi como en menor
proporcion al cuiltivo de maiz y papa.

23 gstrada Berg Juan W (1978) Trabajo de Campe. Descripcidn y Anélisis de Suclos. (Inédito).

24 hidem p. 159
Revisar: Florsscano Enrique (1970) Haciendas latifundios y Plantacionas en América Latina®; Ed, Siglo XXi,CLACSO, 2* ed. México.
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En contraste, la zona de Texcoco, Tepetlaoxtoc, Purificacién, Acollman, Atenco, Papalotia
Y Coatlinchan, se dedicaron al cuitivo de trigo, cebada,frutales de clima templado y cria de
animales. Y sobre todo en el aspecto de los Olivares se destiné a la produccién de aceite
para el consumo y abastecimiento de lumbreras y lamparas de Texcoco y la Ciudad de
México. asi como una minima de produccion de Vid para la elaboracién de Vinos.

2.1.2 Los factores de conformacion regional de Ia Subregion de Texcoco

En los inicios de conformacion espacial, los antiguos pobladores de la zona Oriente de la
Cuenca de Méxnco, establecieron una organizacion social y territorial que se expresd
principaimente en las iabores agricolas intensivas, con un aprovechamiento racional del
ambiente. El cual en el momento que no les era favorable, aplicaron un conocimiento
preciso y practico para aprovechar los recursos hidroidgicos superficiales en beneficio de
una agricultura intensiva de terrazas que se localizaba muy cercana a las fuentes de)
recurso. Esto favorecio la localizaci6n de diversos asentamientos prehispénicos entorno
2 la propia agricultura, para su mantenimiento y desarrollo. Y a su vez, mediante el proceso
agricola, lograron su autonomia e interdependencia como territorio independiente dentro
de la Cuenca de México. Prueba de ello, es la gran poblacion que dependia de esta
actividad y la poblacién que mantenia la propia autonomia. derivado de este proceso se
logr6 consolidar un estado fuerte poliitico y militar, que se uni6 para formar la Triple
Alianza dentro de la Cuenca de México. Los principales elementos que favorecieron esta
relacion fueron los siguientes:

1.- Ia disponibilidad de un ecosistema importante constituido por bosques templadoés que
se localizaron hasta los 2600m

2.- manantiales y pequeiios escurrimientos superficiales de agua dulce

3.- Caza y pesca derivada del ecosistema del bosque y del propio lago de Texcoco

4.- La disposicién y configuracion del relieve que establece un patrén de vientos regionales
y locales que distribuyen la humedad en Ia zona

5.- La ubicacién de la agricultura en las zona de barrancas, de cerros mediante terraceo
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y obras de conduccion agricola

6.- Comunicaci6n por via terrestre vodeando el lago, y por via lacustre al interior de éste.
7.- Los asentamientos humanos mas importantes se localizaron en cercania a la zona
palustre, y los asentamientos secundarios se localizaron entorno a la agricultura de

terrazas.

Esta organizacion espacial fue modificada por los espaiioles en la etapa de la Colonia
reorganizando la estructura de producci6n y la organizacion territorial del trabajo, confines
de control politico, religioso y de explotacién-abastecimiento. Dando un orden a los
asentamientos humanos, tratando que la poblacion dispersa se concentrara en poblaciones
pequeiias y entorno a tres elementos:

1.-.Gobierno de l1a Colonia
2.- La encomienda
3.- la hacienda

En el primer caso, el gobierno de la colonia mantenia el orden y los intereses de la corona
espaiiola en el nuevo mundo, en donde su finalidad era la extracciébn de riqueza en
minerales y maderas preciosas, asf como de llevar alimentos extticos a europa a través
de Espafia, y por otra lado, los espaioles pronto tuvieron que desarroiflar una labor de
introduccién de herramientas, e Importar ciertos productos que requeria la propia
burguesfa espafiola y poco después para la poblacién en general.

En el caso de las encomiendas fueron destinadas a los conquitadores que podian cobrar
un tributo pero nunca se establecieron como unidad productiva, por lo que al paso del
tiempo fueron disueltas y absorbidas por las propias haciedas que realmente eran
unidades de produccion. Las haciendas estuvieron en relacion con los ceniros de
produccion de basicos para los asentamientos urbanos y los centros de extraccion mineral.
De tal forma que todos los asentamientos en la Zona Oriente de la Cuenca de México, se
localizaron entorno y en estructura radial al centro poblacional de Control, y a su vez, el
establecimiento de las haciendas, se fund6 fuera de la estructura urbana. Enlazando toda
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encausando el agua con obras de irrigaci6én hacia la zona aluvial cercana a l{a zona
pantanosa. Aprovechando esta situacion, se desarrollaron las vias de comunicacion
entorno al camino real con funciones de enlace de abastecimiento de productos agricoilas
y para el control militar. Este hecho en conjunto favorecié que Texcoco se convirtiera en
el centro més importante en la Zona Oriente de Ia Cuenca de México, enlazando e
integrando a la zona de Teotihuacan, Otumba, Calpulalpan, Apam \pfincipalmente. Dando
como fin primordial 1a organizacién territorial del trabajo al abastecimiento de la Zona de
Mineral dei Monte y a la propia capital de la Colonia.

La organizacion espacial que se desarrollé en esta época, fue que las haciendas en Ia
subregién de Texcoco se establecieron en las zonas bajas y en confluencia a ex-lago de
Texcoco, se comunicaban a los caminos de herradura principales, y establecieron un uso
del suelo agricola intensivo de producci6n de cereales principalmente de trigo, cebada y
mafz, con una asociacion a la ganaderia extensiva que aprovechaba los terrencs de
humedad residual. Ademéas se condujo el agua en obras de riego a través de canales que
abastecieron tanto a la hacienda como a los campos de cuitivo, Por medio de los frailes
y duefios de las haciendas, se logra introducir los frutales en especial de vid, olivo,
granada, nuez, asociado a frutos de la zona como ei tejocote, el capulin y nopal.

Este asociacién de produccion di6 origen en las haciendas a molinos para la molienda en
la produccién de pan y de harinas que se surtian a los centros mineros. Muy especifico
se respeto el patrén de produccion indigena, en donde se sigui6 produciendo mafz, frijol
calabaza asociado, a los agaves y a los frutales como capulin y tejocote, que permiten una
asociacion ecol6gica de produccion y de diversidad alimenticia, que por supuesto se
cobraba la hacienda como impuesto ( estanco) a la comunidad. Este patrén lo consigui6
consolidar las haclendas localizadas en confluencia a Ia ciudad de Texcoco, y en el caso
del valle de Teotihuacan, las haciendas asociaron la produccion de nopales, pulque y
ganado extensivo.



2.2 El proceso de estructuracion Inicial de la Subregion de Texcoco (1780-1810)

Establecido y consolidado el poder de la hacienda en la colonia, la conformacién agricola
y pecuaria en la zona de Texcoco y sus dreas vecinas, se organiz6 de tal forma que este
punto era especial por ser el paso para la via de Llanos de Apam, Calpulaipan, Apizaco,
Oriental, Jalapa- Veracruz. Iniciaimente, [a ruta fue una de las mas importantes enlaces
para la Colonia y para la propia subregion, poco después, se establecio la ruta por
Zoquiapan para interconectarse a Puebla, Cordoba y Orizaba en direccion con el puerto
de Veracruz. Este hecho no afecté considerablemente, ya que el comercio y las rutas de
comunicacién con la capital se realizaban por la zona Oriente de la Cuenca de México,
siendo Texcoco una ruta secundaria, que tenfa por objeto integrar la zona mineral de Real
del Monte, y la zona agricola del Norte de Tlaxcala y Puebla. Al final la zona del valle de
Teotihuacan y el valle de Texcoco, espacialmente unieron los enlaces de un mercado y un
comercio &gil a través de ellos, lo que fe permitio adquirir ventajes en comparacion con

otras zonas de! pais.

s 2un con estas caracteristicas, /a produccion era raquitica y muy mal distribuida, ya que fos camines nn eran
adecuados y muy escases. Asi el comercio se lograba mantener en una situacion regular entre distancias coras y
mal comunicadas . 2

25 Egcalona Maurics Migusl (1991): ® Andfisis regional de [a Industriz como factor de organizacién espacial en ol Valle de Puebls-
Taxcala®™; Tesis-UNAM.México.p.91
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Mapa -5 Mapa de los Principales Caminos y Canales en los Siglos XVIi y XVIH
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Fuente: Cruces Carbajal Ramén (1986):"Semblanza Histérica de Ia Ciudad de Texcoco®; Op. Cit,



1.6pez Rosado considera que en este momento histérico, existio la necesidad de producir
articulos textiles manufacturados, lo cual, se hacia cada vez mas necesario e
imprecindible, en un primer momento Espafa se opuso a la instalacion de industrias en sus
colonias, por ja razén que ella misma no se habia podido industrializar, por io tanto; no era

de consideracién o alternativa la instalacion de tals industrias en las colonias®

Poco tiempo después, con el crecimiento poblacional de la Colonia, el abastecimiento de
alimentos y vestido se hacfa un factor importante en la politica de fa Metropoli y del propio
Gobierno de la Colonia el tener una industria textil, se decide impulsar y desarroliar una
industria en la propia colonia que estableciera primordialmente las necesidades de la
Nueva Espaiia y de las demés Colonias sin competir con la industria de Espafia. De este
modo la industria textil fue propuesta y desarrollada en el centro del pais, ademas de
conservar una gran importancia durante este periodo. Esto se debi6 a tres caracteristicas
muy particulares: 1a primera es qu no tuvo restricciones en su produccion e instalacion, la
segunda consistia en industria que debfa ocupar un numero importante de trabajadores
y la tercera establecfa que esta industria debia producir productos que ia poblacién
necesitaba y debia aprovechar lo que se producia internamente en el pais. #

Esta industria comenz6 a tener una presencia y una localizacion en el espacio; de acuerdo
a los tres apartados anteriores , la necesidad de tener factorfas que procesaran lana y
algodon que producia la colonia y abarataba los costos de importacién del vestido, por
esta razén, fue permitida y desarrollada ademéas de no ser un competidor grande en
comparacién con la metropoli. Un hecho significativo es el establecimiento y localizacion
de esta industria, ya que fue ubicada en puntos de produccion y de distribucin, con vias
de comunicacién importantes y de caracter geografico, con enlaces y redes de
comunicacion y de mano de obra barata y con una acumulacion de capital comercial
importante, esta situacion permiti6 que algunas ciudades dentro de la politica de la Corona
y de la Colonia, establecioran talleres y cuartos con maquinaria para hilados y tejidos hi

28 | inez Rosndo Diego (1981):0p. Cl. p.103
77 ibidem.p.104-106

28 Egcalons Mausice Miguet (1991):0p.CiLp.93-94



83

Esta industria textil requiri6 de una asociacién importante, ciertos talleres pudiercn
establecerse dentro y en la periferia de los asentamientos urbanos, pero en un desarrollo
industrial de aquella época, las haciendas proporcionaron a los talleres una importante
ayuda. Las haciendas controlaban en su mayor parte, cuces fmportarites con escorrentia
de agua que podia mover hidraulicamente las ruecas Yy generar por medio de dynamos
electricidad. De esta forma, la industria textil, se asocia con las haciendas, por el factor de
capitalizacion que podian establecer, y por contener los recursos naturales Yy flnanc:eros
para su establecimiento y consolidacién. En Texcoco, la industria encuentra las
condiciones propicias para su establecimiento y ﬂorec:mlento contaba con tmportantes
recursos naturales pero significativamente, solo algunos cauces eran perennes todo el
afo, y en la zona de Texcoco y en toda la Subreg:én, éstos cauces son torrentes
temporales, por lo que s6lo algunos rfos fueron controlados por algunas haciendas al
realizar algunas obras de contencién del agua.Una caracteristica a favor de la zona fue
contar con la crianza de ganado ovino y vacuno; esto facilito de alguna forma ala burgesia
local el establecimiento de los talieres textiles. Estos se Iocallzaron en Texcoco y hacia
los barrios de Chiconcuac y Atenco. (Considerando que Texcoco era la cabecera y estos
barrios eran controlados desde este centro urbano)

Pronto se desarrollé esta industria local Y " Antes del siglo XVil, Texcoco fue uno de los centros texties mds

atamados en la produccitn de tefidos de algoddn y lans, primero en tomo a los obrajes, que se extinguieren & pnncrpfos del siglo
XV, y luego & través del sistema doméstfca Asi en 1793 el administrador de les alcabalas hacia potar que en los 125 pueblos y

barrios de suv administracién no existia mngun obraje y que solo hubo 3 o 4 hace {casi sesenta anios), los cuales se tefian generos

de lana y poco algoddn: Y para finales del siglo XVII contaba s6lo con un obraje de Othon Pasallo
que vivia sus Gltimos afios. Fue vendida ai capitan Bassoco en los primeros afios del siglo
XVHL La falta de demanda de tejidos fue una de las causas que determinaban su
desaparicion. “no tisnen vator ni despacho las tefas que tegen” se concluia en fa visita.**  Pero a finales del siglo
XVill, en 1791, en la ciudad de Texcoco se concentré el trabajo textil y otra parte el tejido,
de acuerdo a ciertos datos de 1791, se disponia de trabajadores en el ramo de tejedores,
sombreros, sastres, manteros, herreros y comerciantes®

#3 Rlosenzweig Fernendo (1987):0p. Cit.p.165-188

0 ibidem.p.187



* £ fa Gitima ciécada del sigio XVill, fue ef trabajo doméstico texti junto con i agricultura ef -rubro més importante
de /a economia de I regiin- y una de las bases de subsistencia de la poblacicn. L

La ciudad de Texcoco y sus Areas circundantes lograron a trevés del poder local y del
control de las haciendas, que funcionara el aparato productivo industrial por medio de
talleres artesanales que se ubicaron principalmente en la periferia de la propia ciudad y de
los asentamientos més pequeiios. Este funcionamiento de los talleres de tejedores de lana
se abastecian del algod6n que se comerciaba y que era conducido desde Veracruz, y el
caso de la lana, era abastecida por las haciendas principalmente de Otumba y en el drea
de Texcoco. Asociado a este tipo de produccitn, tal como indican algunas citas, se asocia
ia produccién agropecuaria, la caza y pesca que era menor que se extendia en ef ex-lago
de Texcoco, y también se procesaba en algunos articulos como son cinturones, zapatos,
sombreros, cuerdas, montas.

Este proceso espaciaimente pudo consolidar aigunos barrios dentro de lazona de Texcoco
en una division espacial del trabajo, y especialidades artesanales que atn existen hoy dia
en menor intensidad. Ya en 1791 la expansién se considera rapida en el niamero de
establecimientos textiles en donde trabajaban indigenas®

Un caso muy particular de la zona de Texcoco, es que la division establecida por los
barrios que conforman la ciudad y que tenian sus trabajos de artesania bien establecidos
como se indicaba, esta distribucién y localizacion de los talleres fue utilizado por los
espaiioles para evadir las alcabalas y los impuestos derivados de la venta de los textiies
producidos, o por los bienes producidos. Esto se lograba mediante la compra de la materia
prima por parte de los espainoles que tenfan el comercio al interior de la ciudad, la
acaparaban de cierta forma, y poco después la distribufan en los barrios donde existian los
talleres artesanales textiles. Con esta accion, lograban no pagar los impuestos respectivos,
y mediante el trabajo en los talleres de los artesanos indigenas se transformaba la materia
prima, terminado el trabajo, la produccién era recogida por los espafioles y puesta a la

31 ibidem.p.188

32 hidea.p.168
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venta en los comercios. De esta forma, se explica porqué hacia el centro de Texcoco, no
se estableci6 ningun taller artesanal, textil o de otro tipo, y por el contrario, las zonas de
talleres, se localizaron siempre en la periferia. Si establecemos estas acciones, los
indigenas a través de su produccion artesanal estaban excentos de impuestos a la corona
pero no de la hacienda, esto fue muy bien aprovechado de los espafioles los cuales

fomentaron de esta forma el trabajo de talleres familiares artesanales de diversos oficios.?®

También, en esta misma situacion es que a pesar de trabajar en un taller de artesania, el
campo y el trabajo en el jornal era e complemento que permitia esta asociacién de los
oficios con la actividad primaria productiva, ya que la propia hacienda, marcaba ias
directrices de la produccién, y el trabajo secundario era Ia artesania. De tal forma que en
las poblaciones de la Subregion de Texcoco fue caracterisico esta organizacion social del
trabajo y la oreganizacién espacial resultante de este proceso.

Un hecho que afecto a ios artesanos textiles fue Ia presién fiscal, y esto redujo a principios
del sigio XiX en 1806, la produccion de textiles, esto unié y oblig6 a los productores y a
los propios comerciantes a exigir la excensién de alcabalas.?

Sin embargo, a pesar de la problematica de Jos impuestos, los talleres.de tejedores
lograron localizarse también en la ciudad de Otumba con las mismas caracteristicas y
organizacion productiva que apereci6 en Texcoco® . Ademas el incremento poblacional de
dos mil a diez mil habitantes, permitié asegurar un mercado y una produccion constante
que bastecia el mercado local y regional del centro del pais, estas ciudades fueron Toluca,

Taxco, Otumba, Texcoco, Chalco entre otros.” Esta situacién permitio que los centros de

32 bidem.p. 108
3 bidem.p.167-108
35 ibidem.p.108

38 ihidem.p.177

Nota: Nos explica el mismo Rosenzweig que este procesc tenia relacisn al estado que permanecia of marquesado de! Valie de México,
* parte del cual se encontraba enclavado al intarior do Ia Intendencia de México. Después de varios y fargos ploitos en 1707, La Corona
embargé ias ventas de! Marquosado s los descendientes de Cortés por la Participacidn de éstas en contra de Espaiia y a faver de Auslria,
sin embargo, fua restituido on 1728 y vuclio a embargar en 1734 también por problomas politicos, pero sélo durd este secuesiro poco
tiompo. Luego, en 1809, por su colaboracién con los Irancaeses, of goblerno nacional espafiol ordend la confiscacion del Marquesado, orden
quo se levanid en 1818 aunque solo fue para recuperar el derecho a cambiar las rentas de las empresas y los conzos de su Estado”
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produccion localizados al interior de las ciudades en talieres artesanales familiares,
lograran consolidar pequeiios mercados en las ciudades en donde residia la produccion
de ceramica, textiles, carpinteria y ebanisteria. Estas actividades se asociaban con el
trabajo en el campo, y como se podia establecer y en opiniones de algunos autores, el
trabajo del campo cuando terminaba el ciclo agricola, se dedicaban totalmente a la
produccion artesanal®

La organizacion socieconémica impuesta por los espaiioles en Texcoco permitio el proceso
de industrializacion y afiné la burgesia local que se estabieciera, en dueiios de haciendas,
ranchos, comercios, y la introduccién de arrieros locales que permitian la introduccion de
bienes como introductores y a la vez exportadores por todas las intendencias. Esto produjo
que la burgesia local asentara sus capitales en la produccion de telas para consumo local,
aprovechando ciertas situaciones favorables, los cuales ya explicamos, y que a
continuacion resumimos:

1.~ El algodéli era trasladado de Ja zona de Veracruz via comunicacion con Jalapa y era
introducido al Centro del pais.

2.- La lana era producida en las haciendas y ranchos de Texcoco 0 zonas circundantes
3.- La mano de obra tenfa una fase de instruccion artesanal, y se disponia a través de las
mismas haciendas y ranchos.Segun el reagrupamiento de las poblaciones que establecio
el gobierno de la Colonia

4.- La cercania de las poblaciones en torno a las vias de comunicacién (caminos de
herradura).

5.- La disposicién radial de las mismas poblaciones entorno a los centros urbanos y a su
vez, a las mismas haciendas y ranchos.

6.- el establecimiento de talleres artesanales y obrajes en torno y fuera de las ciudades
importantes dentro de la propia subregion, relacionados con los recursos naturales de la
zona.

32 thidem.p.202-203
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Estos factores proporcionaron los elementos necesarios para que el proceso de
introduccién de obrajes y talleres inicialmente se establecieran en los centros urbanos mas
i-mportantes en la Zona Central de la Nueva Espafia. En el caso de la Subregitn de
Texcoco, se establece este proceso en la Ciudad de Texcoco, Otumba, Teotihuacan,
Chiconcuac, Atenco y Tepetlaoxtoc. Este inicio de una industrializacion permite a la Ciudad
de Texcoco y sus &reas circundantes consolidarse en un circuito de produccion consumo
al interior, ya que la produccion de la zona era trabajada artesanalmente y a su vez,
abastecia hacia el exterior, principalmente el mercado de la Ciudad de México. Ya sea por
via terrestre, o por la via lacustre en los embarcaderos de Santa Cruz de Abajo. Dando una
fase inicial de -capitalizaci6n importante en la propia ciudad, y adquiriendo su
independencia a través de la asociacion de la produccién de productos agropecuarios, y
la manufactura de textiles asociado a la elaboraci6n de alfareria, peleteria, carpienteria,
sastreria, ademés de establecer un mercado de los propios productos elaborados..

De esie modo a pesar de ser un centro rector pequefio la ciudad de Texcoco para las
dimensiones de la propia colonia, la produccién y destino hacia la propia ciudad de
México, permite su independencia econémica y su integracién estructural como territorio.
Es en este caso cuando el propio Texcoco adquiere relevancia social, cultural y politica
dentro de los planes y estratégias que guardaba dentro de la propia colonia.

Entre ios factores peculiares mencionados destaca la relacién que se estableceria entre
el grado de desarrollo rural y el urbano, y en los términos de su evolucién sectoriai, entre
el avance industrial y agropecuario. EI grado de evolucién industrial no era Io
suficientemente avanzado para imponer por si mismo las pautas capitalistas de
organizacion de la produccion. En la agricultura la organizacion capitalista se iba
extendiendo en algunas regiones, pero en general sin vinculacién estrecha con las
exigencias urbanas y mucho menos bajo su estimulo. En cierta medida era al revés en [a
mayoria de las regiones ya que las actividades agrbpecizarias de exportacion y desde luego
la mineria , determinaban en su gran parte la evolucién de la economia urbana.®

3% he Ia Poda Sergio {1985):"La formacién del Capitalismo an México"; Ed. Siglo XXI. México.pp 135-136



En razén de que el modo de produccion heredado desde la Colonia (capitalismo-Feudal-
mercantilista)*, Dentro del espacio urbano, no habia una capitalizacion y un desarrolio io
suficientemente fuerte para realizar un enlace con el espacio rural, manteniendo una
incompatibifidad entre el espacio rural y el espacio urbano, dando por resuitado que no se
hayan formado lazos de interdependencia entre ellos. Lo que mantendria a las regiones del
pais incomunicadas econémicamente, y el espacio urbano dependiente del espacio rural,
lo que tracria como consecuencia que el pais dependiera del Comercio Externo

En este sentido, ia industrializacion de 1a Subregion de Texcoco se manifiesta en una
actividad artesanal familiar. Ubicandose en primer lugar en la periferia de la Ciudad de
Texcoco y como indicamos en las poblaciones cercanas. Lugar donde se tiene acceso a
la materia prima, en este caso la lana ademés de otras materias primas que eran provistas
por las propias haciendas y ranchos. Y también en donde no se pagara ningin tipo de
impuesto como se indicaba anteriormente. Esto favorecia que los comerciantes,
hacendados y rancheros controlaran la produccion de telas, mantas y productos derivados
de lana. Significando que los lugares mas distantes al centro urbano, se especializaran en
labores de produccion textil. Explicando de alguna forma porque la industrializacién de
talleres y obrajes no se manifestara tan abiertamente dentro de la propia Ciudad de
Texcoco. Y hasta la década de 1980 todavia se manifestara la actividad de sastreria en las
poblaciones cercanas a la Ciudad de Texcoco, actividad que vino a menos con el paso del
tiempo y con otras manifestaciones econdémicas y sociales en la zona.

2..2.1 Los factores de Estructuracion Regional de la Subregion de Texcoco

La etapa de industrializacion en la zona obedece a las propias necesidades de produccion
y de abastecimiento interno de textiles que se necesitaba en ia Colonia. Como se indicé
la propia Metropoli favorecié esta politica y permite que los centros urbanos mas
destacados y con una fuerte concentracion de capital, permitieran este proceso. Ya en
nuestra zona de investigacién, la Subregiéon de Texcoco encuentra las condiciones

40 £gcalona Maurice Migus! (1991): Op._ Cit.p.119

* Aevisar: Da Ia Pefia Sorgio {1985):"La formacion del Capitalisme en México®; Ed. Siglc XXI, México.Capituio 1
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propicias para este proceso, destacando las siguientes:

1.- La organizacién de haciendas y ranchos permite una asociacion de produccién
ganadera y agricola

2.- La zona producia su propia materia prima, y el algodon era traido de Veracruz por la
ruta Jalapa, Cofre de Perote, Llanos de Apam, Calpulalpan para llegar a Texcoco.

3.- El establecimiento de importantes haciendas y ranchos en la zona

4.- La disposicién de rutas y vias y medios de comunicacion que interconectaban las
haciendas con los centros Urbanos de abastecimiento

5.- La disposicion de la poblacién con una instruccién artesanal que fue aprovechada

6.- El recurso natural agua fue encausado hacia la parte baja por canales y acueductos
hacia las haciendas, Y distribuido para la actividad agropecuaria y para el abastecimiento
urbarno,

7.- Se establece una organizacion territorial del trabajo en la zona, dando origen a puebios
cercanos a los ranchos y haciendas que establecian dos tipos de secuencias:

A) Poblaciones que extraian recursos naturales, y a la vez eran trabajadores agricolas en
sus parceilas comunitarias.

B) Poblaciones que estaban cercanas a las ranchos y haciendas que establecian una
organizacion de trabajadores artesanales y a la vez eran trabajadores de las propias
haciendas y ranchos, que se comunicaban con los principales centros urbanos.

Esto permitié que la Subregi6n internamente al establecer una organizacion territorial del
trabajo de sus comunidades se especializara e integrara por medio de la subordinacién y
abastecimiento de productos y recursos naturales, a poblaciones que fueron reorganizadas
y concentradas por la Colonia con fines de Control politico-militar. Y en esta relacién
estaban cercanas a las haciendas y ranchos uniendo a la centro urbano que posefa las
relaciones de controi juridico,politico y militar ademas de concentrar Ia actividad
econdmica y comercial. Si esto se observa en los mapas, la division interna territorial del
trabajo se especifica de la siguiente forma:

1.- Las poblaciones que actualmente estin localizadas en el piedemonte inferior y medio,
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son colonias agricolas que abastecian de recursos naturales y a la vez, eran colonias
agricolas de origen indigena.

2.- Las poblaciones concentradas por fa Colonia con fines de control politico-militar y
econémico en donde se desarroliaron actividades artesanales y eran trabajadores agricolas
principaimente, el trabajo fo realizaban en ranchos y haciendas. Estas poblaciones estaban
alrrededor o localizadas entorno a esta organizacién espacial.

3.- Esta organizacion espacial se estructuraba entorno a la Ciudad de control
administrativo-politico-militar, en donde se establecifan las condiciones econdmicas y
comerciales, en ella se confluia las principales vias de comunicacién, y en relacion a ella,
se establecieron los principales focos de talleres y obrajes de telares y textiles. Dando
origen a la concentracién y centralizacion del capital por medio de Ia actividad industrial.

Si relacionamos estas condiciones, podemos explicar de esta forma porque airrededor de
Texcoco existen en la actualidad las poblaciones que todavia se dedican a la labor
artesanal de produccion de lana y de textiles cercana a Texcoco, y otras poblaciones que
todavia tienen personas que trabajan en oficios como sastres, alfareros, peleteros,
curtidores, tejedores, carpinteros, herreros.

Esto significé un punto histérico social y geografico, como se citaba anteriormente, los
comerciantes en especial los espafioles que poseian el capital, compraban la produccion
de lana y algodén que se producia en haciendas y ranchos y el que se producia en
Veracruz. La politica de la Colonia era fomentar los talleres y obrajes que trabajaran los
textiles para abastecimiento del mercado interno de la Colonia. Esto fue aprovechado por
indigenas que trabajaban en sus hogares en organizacién familiar y no se les imponia el
impuesto de ia alcabala, Este impuesto era aplicado para los espaiioles que en forma
independiente o en talleres se dedicaron a esta actividad. Para evadir este impuesto, los
comerciantes y los espaiioles acaparaban la produccion de lana y algodon que distribufan
en las poblaciones cercanas donde se laboraba familiarmente en talleres. Una vez
terminada, 1a mercancia comprometida se distribuia en los comercios y tiendas de los
Centros urbanos como Texcoco, Otumba, Teotihuacan. Permitiendo una actividad
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promovida por los propios comerciantes de los Centres Urbanos Yy en este caso era la
burguesia iocal espafola quién controlaba este proceso de produccién y de la misma
distribucién y venta del producto terminado.

Por esta razén no se localizan talleres dentro de Texcoco o de la propia ciudad de Otumba,
el proceso de industrializacion de aquella época se realizaba en la periferia de los centros
urbanos. Y a la vez el control del proceso de produccion se mantenia en la periferia donde
los talleres artesanales se localizaban.

Esta actividad de organizacion social y territorial del trabajo, permitio la integracion entre
las comunidades del pidemonte y de la zona aluvial a integrarse a la economia regional,
y @ su vez, entrar en conjuncién con los ranchos y haciendas dando como un tGitimo punto
de control y de asentamiento de la burguesfa local: la zona urbana de Texcoco, Otumba
y de Teotihuacan eoncenﬁraron importantes capitales y se centralizé el poder de;estas
poblaciones dando su integracion espacial y su independencia fase importante de
distincién para diferenciarse como un espacio regional dentro de la Cuenca de México.

2.3 La fase de Diferenciacion Espacial de Ia Subregién de Texcoco a partir de
(1821-1850) , en la etapa independiente de México: y después en el Portiriato de
(1870-1910)

Con el inicio de la cruzada independiente de nuestro pais, y la consumacion en 1821, Ia
economfa como elemento era necesario reactivarlo y establecer las nuevas lineas que
establecerfa un pais independiente, Este fue un objetivo muy claro, ya que el pais y sus
regiones economicas debfan iniciar sus actividades econdmicas cotidianas como
integradoras del espacio nacional. En un inicio la Subregién de Texcoco se establecid
como un centro de produccién-abastecimiento de la zona minera de Real del Monte y de
la Ciudad de México. Se conforma a través del establecimiento de haciendas en el espacio
y lo integran al sistema colonial de dominio, tomando como susbsistema la economia
feudal-mercantilista y el subsistema de produccién y explotacion con fines de comercio
externo hacia la metropoli. Al entrar en fa etapa independiente, los nuevos gobernantes de
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nuestro pais, se percataron de nuestra orientacién econémica y Lucas Alaman afirm6 que
uno de los nuevos elementos de apoyo a la economia era el desarrollar e iniciar el proceso
de industrializacién de nuestro pais.

Considerando este hecho, !a Nueva Repitiblica trata de tomar los primeros inicios a el
proceso industrial que se habia desarrollado durante la Colonia. El gobierno independiente
con el fin de apoyar la capitalizacion de nuestro pafs, y fortalecer ciertos sectores
productivos fogra establecer y promulgar la ley del 6 de abril de 1830, dié al gobierno los
primeros pasos en un proyecto que proponia la fundacién del Banco del Avio, que entre
sus funciones la institucién se avocaria a 1a compra y distribucion de maquinaria adecuada
para el fomento de la industria dedicados a la industria , dandole preferencia al ramo de
hilados y tejidos de algodén, lana cria y elaboracién de seda, asi como a otros ramos
industriales y a productos agricolas de interés para la nacion®

En sus iniclos e! Banco del Avio apoy6 a la industria nacional, pero mas adelante, los
empréstitos otorgados no fueron liquidados, y el proyecto de un Banco Nacional de
Desarrolio finalizaron con fa quiebra de éste. Asociado a este elemento, la burguesia
nacional e industrial era muy poco efectiva.

De esta forma la politica interna de nuestro pais, debi6 orientarse a favorecer el proceso
de industriafizacién en particular y con orientacién a los hilados y tejidos. Esta actitud del
gobierno independiente ayud6 notablemente a los Centros Urbanos del naciente pais que
promovian esta actividad desde tiempos de la Colonia, y se benefician por tal actitud. De
esta forma, Texcoco y Otumba, por su cercania a la Ciudad de México, gozaron de los
beneficios de esta politica con orientacion a la industrializacién. Sin embargo, el proceso
econdmico de transformacion en las ciudades como tal no se habia desarrollado io
necesarlo, poseian talleres domésticos de hilados y tejidos con técnicas muy sencillas y
rudimentarias que se favorecian por 1a actividad especulativa de los comerciantes urbanos.
Ya Esteban de Antuiiano, mencionaba que los nuevos pobladores en América debian
iniciar ( refiriéndose a los espafioles nacidos en México) al proceso industrial, para que

3 Lipez Rosado D (1972).0p.Clt.pp. 189-190
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los efectos y beneficios se manifestaran en el nuevo pais.

Esta actitud orient6 a la burguesia nacional, y en especifico a los hacendados a que
iniciaran este proceso de consolidacion industrial. Y solo los hacendados eran los Gnicos
capitalistas que podian establecer este proceso debido a los siguientes factores:

1.~ La organizacién hacendaria fue la misma después de la etapa independiente

2.- Las haciendas controlaban o eran dueias de importantes recursos naturales que eran
utilizados en ese momento histérico.

3.- Contaban con mano de obra abundante e instruida en labores artesanales al interior o
fuera de la estructura de la propia hacienda.

4.- Utilizaban sus propios recursos naturales, obtenfan productos agropecuarios, y ellos
eran los que establecian el abasto en un comercio intraregional a los centros urbanos.
5.- Eran los dnicos que posefan capitales importantes para el desarrollo de esta nueva
actividad.

6.~ Y podian asociar la actividad 'agropecuaria con la actividad industrial.

Con estos factores, las haciendas son las Gnicas en el pais, que podian desarrollar ia
actividad industrial como se conoce hoy en dia, con instalaciones apropiadas y maquinaria.
La localizacion y la ubicacion geografica de las haciendas jugd un papel especifico.
Aquellas haciendas que tuvieran dentro de su propiedad importantes corrientes fiuviales
perennes, caminos y puentes que comunicaran réapidamente, combustibles y
abasteciomiento de la materia prima. Serfan las haciendas que podian establecer este
proceso industrial. Por esta raz6n en Puebla, Querétaro, Toluca, Guadalajara, Guanajuato,
Morelia, Veracruz por citar varias Ciudades. Establecieron importantes focos de
industrializacion, y se asocia a la introduccién de energia electrica por medio del dynamo
conectados a los telares, y a 1a energia electromecénica de ruedas asociadas a las
margenes fluviales, En Texcoco debido a que sblo existian ciertas corrientes permenentes,
la Hacienda del Molino de las Flores y tal vez El Batan son las principales haciendas que
establecen estas condiciones para la etapa de industrializacién. Ya en la Subregitn de
Texcoco, al no contar con éstas ventajas comparativas, se establece una importante
actividad doméstica de talleres en las zonas de Atenco, Chiconcuac, Teotihuacan y de
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Otumba. que permiten el desarrollo de la actividad textil de hilados y tejidos en forma
artesanal. Y esto permite que se inicie una acumulacion historica de capital en éstas
comunidades inicialmente en la Subregion de Texcoco. Esta importancia creci6 al parejo
de las haciendas y ranchos establecidos en la zona dando os inicios de interdependencia
entre sectores econdémicos enlazando las siguientes caracteristicas:

1.- La producci6on de lana del ganado ovino de ranchos y haciendas.

2.- La utilizacién de caminos y brechas para enlazarse los centros de transformacién de
las manufacturas

3.- La introduccion de algodon de Veracruz

4.- La integracion de las poblaciones por medio del comercio y mercado de productos
agropecuarios y de los textiles y productos productos terminados de lana.

5.- Asociado a éste proceso, se establecen talleres de obtencion de aceite para
iluminacién.

6.- Actividad alfarera méas intensa

7.- Actividad en talieres del trabajo de vidrio

8.- Actividad de peleteria y arrieria

9.- Y explotacion de sales y nitratos para polvora, con fines religiosos

10.- También se sigue con una actividad de carpinteria en menor escala.

Esto permite iniciaimente de la etapa a finales de 1a colonia, y a principios en la etapa
independiente, en 1830; cuando Texcoco como centro urbano habia adquirido una
relevante y destacada actividad agricola y pecuaria por sus importantes haciendas y
ranchos asentados y la integracion territorial que se habia consolidado a través de una
division territorial del trabajo y la acumulacion de capital que permitia el primer eslab6n
de una burguesia local que se localizaba en el Centro Urbano més importante en la
Subregion.

En este momento histérico sucede un hecho trascendente, la segmentacion del Estado de
México y la independencia territorial que se trataba de establecer a la Ciudad de México.
Una acci6n clara para establecer en relacion al poder y autonomia que debia mantener
la Capital, y que de esta forma podia seguir estableciendo su area de influencia politica,
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econdmica, religiosa, educativa entre otras dentro del nuevo pais. Para tal efecto se
dispuso:
* La Entidad Federativa def Estado de México. A los constituyemes de 1823-1824 se les olvidd designarla sede de

los poderes federales, por fo que el Congreso, para dar remedio a aquella mision, por decreto de 18 de Noviembre
de 1824, eligid como Capital de la repiiblica & Ia Civdad de México marcando un radio terilorial de dos leguas a
cortar desde la Flaza Mayor. Este nuevo Distrito, af que se le lamé Federal, fue susiraide de la Jurisdiccion det

Estado de México, con la consecuencia negativa para esta Enfidad de quedar (sin cabecera), pues la capital nacional

ya no podia funglr, como hasta entonces, de capital prowhc:lsf.“ae

Asi el Estado de México cedi6 la C:udad mas importante del pais como Capital, Y el Estado
de México entré en conflicto al tratar de designar una Ciudad que pudlera convertlrse en
Capital de esta Entidad Federativa. Esto origin6 en el segundo semestre de 1826, se
consideré a la ciudad de Texcoco, por medio de la influencia que mantenia el doctor
Mora"*

Por lo tanto, la elecci6n de la Ciudad de Texcoco ohedece a ciertos factores:

1.- La Ciudad de Texcoco era el principal asentamiento humano al Oriente de la Cuenca
de México.

2.- Mantenia upa Importante economia agropecuaria en base al establecimiento de
haciendas y ranchos

3.- Estaba bien comunicada en ese momento histérico y era un ramal para comunicarse via
terrestre con Puebla, Tlaxcala, Jalapa y Veracruz, y al Norte por el Estado actual de Hidalgo
con Querétaro hacia el Bajio, y por el Occidente con la Ciudad de Toluda y Morelia.

4.- El auge industrial que se desempeiiaba en la Ciudad, el desempeiio que guardaba el
mercado instalado asociado al comercio que permitian de alguha férma, el interés por
desarrollar esta ciudad.

43 Cruces Carbajal Ramsn (1988). Op.Cit. p.78

4% |bidam.p.30
* Nota: Antae ol heche que significs la divisién territorial del Estade de México, se ubicaron dos estudios sobre este caso:

Mc Gowan A Gerald (1991}:* El Distrito Federal de dos leguas o cémo el Estado do México perdid su Capital”; El Colegio Maxiquenss.
Fuentes para la Histeria dal Estado de México, Zinacantepec.México.

Mc Gowan A Geraid (1891):* El Estado dal valie do México 1824-1917°; El Colegio Mexiquense. Fuantes para la Historia del Estado de
México, Zinacantepec. México,



5.- Al Oriente de la Cuenca de México, la Ciudad de Texcoco era el principali mercado
regional.

De esta forma, el elemento de mayor interés para el establecimiento de la Capital del
Estado de México en Texcoco, era e} disponer su cercanfa con la Capital de 1a Nueva
Repiiblica por via terrestre y por via lacustre, y el contar con una Ciudad que establecia
un futuro prometedor a través de su economia y su cercania con la Ciudad de México. Asi
el 16 de Enero de 1827 se traslada el congreso y se instituye en Texcoco [a Capital del
Estado de México, poco después se traslada a Tialpan (D.F.) y el 24 de Julio de 1830 se
traslada la Capital a la Ciudad de Toluca.

En ese mismo momento historico, la zona norte de la Cuenca de México, adquiere una
importancia relevante, por la produccion de Pulque en Otumba y Apam, dando extensivas
plantaciones de Agaves pulqueros en la zona mas arida y pedregosa de la Cuenca, dando
muy fructiferos resultados. Esto fue aprovechado fuertemente por los arrieros y
comerciantes mexicanos que los trasladaban a las haciendas que funcionaban como centro
de acopio y de ahi se trasiadaba hacia los centros urbanos importantes como Teotihuacan,
Otumba, Acolman, Ecatepec, Texcoco y la Ciudad de México. Esto permitié un enlace y un
cambio a la vez, la orientacion al cultivo y produccién de pulque se convirtié en un gran
negocio en Ja zona norte de la Cuenca, y establecié la unién con Otumba, Calpulaipan y
Apam al sistema de comercializacion y distribucién con Texcoco, permitiendo [a union
territorial y marcando fa division territorial del trabajo especifica y dando el paso a
diterenciarse como Subregién independiente, y en cambio, se establece la pérdida y el
cambio que sufre Otumba al cambiar de un centro de tejedores a la disminucién y
desaparicion de esta actividad, asi al noroeste del valle de méxico, las llanuras de Otumba
y Apan eran posiblemente, las principales productoras de pulque en la nacién, bebida muy
importante como fuente de impuestos. La hacienda de Omestusco cerca de Apan, fue una
de las propiedades mayores de la zona pulquera. El puique también era producto
econdmico principal de varios pueblos y haciendas del Vaile de Mexico, que abastecian el
gran mercado capitalino.®

45 pacune Jr. W Charles (1978):" El Estado de México y 1a Federacién Mexicena™; Fendo de Cuiltura Econdmics, México.p.11
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También como un apoyo a al desarrollo industrial de Texcoco fue el éstablecimiento de ia
fabrica de Tabaco del Estado que se termin6 y puso en operacién el 1¢ de Octubre de 1827.
Hasta que desaparecié en Junio de 1829, la fabrica de Texcoco era el patrén de alrrededor
de 400 trabajadores y el origen de los pequenas utilidades que se obtuvieron del
monopolio del Tabaco para la Tesoreria estatal ™ sin embargo para el 1¢ de Junio de 1829,
la legislatura de México cerré Ia fabrica de Texcoco y abandoné todo el monopoho del
estado pues no indica ganancia.®

Con todos los problemas que implica una nueva organizacién politica, social y econ6mica
tanto regional como nacional para un nuevo pais independiente. El nuevo gobierno de
México, especifica que los ingresos que deben de obtenerse para establecer [a
administracién publica deben partir de los impuestos de los principales productos
producidos en el pais, del valor de la moneda en plata ( peso mexicano ley .999) v del
comercio exterior de productos. Comoe indica Moreno Toscanc y Florescano entre 1821 y
1857 se sumo una crisis econémica aguda y prolongada, que fue consecuencia primero
de ios efectos de la guerra sobre la minerfa , la agricultura, y el comercio y mas tarde de
los tremendos gastos militares , de la inestabilidad de los gobiernos, y de la penetracion
economica de las grandes potencias. Asi, al perderse Ia unidad y la fuerza del poder
centralizador que ejercia la Ciudad de México sobre todo el pais, fa politica como la
economia se fragmentaron, y con ellas se dividieron también las fuerzas que ordenaban
el disefio urbano y regional del pais.*'

Una de las alternativas fue el establecimiento de impuestos sobre Ia produccion o cria de
ganado, asf el 12 de Febrero de 1822, Ia diputacién provincial de México ide6 un plan para
otorgar a las municipalidades el control de tierras pablicas y facultades para imponer
impuestos suficientes para levantar los fondos ncesarios para los gastos basicos, en la
presuncion de que solamente cuando las necesidades locales hubieran sido cubiertas, la

48 thidem.p.50
7 ibidem.p.53

45 Moreno Toscano A y Flerescano E (1977):"El soctor extorno y Ia Organizacién Espacial y Regional de México '(1521-1910); Universidad
Auténoma da Puebla, Puebla.México, p.13



provincia podia esperar que los pueblos produjeran impuestos para su obligaciones
provinciales.”

De esta forma el 27 de abril, la diputacién provincial propuso que se impusiera un tributo
sobre el ganado que se sacrificara en provincia, para cubrir esa erogacion inmediata asf
como los gastos de la Secretaria de la Diputacion provincial y la Comision Sanitaria y el
mantenimiento del Canal de Huehuetoca®, Otra accion fue el activar el impuesto de ventas
sobre cobertores, zapatos, cierta clase de ropa, muebles importados y otros productos
particularmente competitivos con la industria doméstica, sostuvo que podia imponerse sin
males resultados una tarifa de! 30%*. Y uno_de los productos regionales importantes
también fue objeto de la aplicacion de un impuesto que se sugirié de dos y dos tercios de
granos por arroba de pulque fino u Otomi, vendido en la Ciudad de México, calculd que
produciria 28 651 pesos anualmente; este grado de pulque ya exportaba un impuesto
nacional de nueve y un tercio de granos.***

Tratando de instaurar la repiiblica y su organizacion en todo el pais, se tradujo en un clima
de disputa de intereses, gobiernos inestables, y dos guerras injustas que se convirtieron
en la pérdida de mas de la mitad de nuestro territorio. Esto manifesté que casi 50 aiios
estuviera el pais en conflictos armados tanto internos como de origen externo. Con la
entrada al Porfiriato en 1870, el pais entra en cierta calma y de nuevo se establece una
estabilidad social que permitia que la economia se restaurara poco a poco.

En ] aiio de 1867 bajo la Presidencia de Benito Judrez se instalé el primer Ferrocarrit ( El
Ferocarril Mexicano ), que inicialmente tuvo traccién animal, y poco después fue
substituido por el ferrocarril de vapor. Tenia una ruta de importancia, ya que comunicaba
a la Ciudad de México con Texcoco, Chiconcuac, Tezoyuca, Acolman, Teotihuacan,

43 Macune Jr. W Charles (1978): Op.Cit.p.59
50 midem.p.80
51 jhidem.p.85

52 ihidem.p.o5

* revisar: Cosio Villeges D y Calderdn R.F (1973)" Historla modoma de México. La Repiblica restaurada, la vide
econémica®;Ed.Hermes, Vol.ll. México.
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Otumba, Tula, Calpulaipan, Apizaco, Tlaxcala, Puebla, Orizaba, Cérdoba y el Puerto de
Veracruz. Este factor de integracion espacial, modifico fas comunicaciones y por primera
vez enlazé mas poblaciones en menor tiempo, y moviliz6 grandes volumenes de productos,
personas y mercancias.

De esta forma a pricipios de la etapa independiente, Ja Subregi6n de Texcoco habia
iniciado su diferenciacién espacial como centro rector mas importante de Ia subregion, y
era la cabecera urbana méas importante en la Zona Oriente de Ia Cuenca de México. Ya en
el porfiriato, Texcoco se consolida como el centro mas importante al ser el centro de
compra-venta, de traspaso y de introduccién de pulque y mercancias que se traian via el
Puerto de Veracruz,

Ei ferrocarril jug6é un importante papel en ser un desenclave que permitia la integracién
subregional y la asociacioén con espacios extraregionalmente. Esto caus6 varios impactos,
y uno de los mas fuertes se refiere desde el punto de vista de ios hacendados de Mexico,
el ferrocarril representaba oportunidades excepcionales. en la relacién entre Ia
construccidn de ferrocarriles y el valor de la tierra *

Espaciaimente Bassols confirma que las vias férreas impulsaron el comercio interno,
favorecieron la concentraciébn urbana, la acumulaciébn naciente industrial en pocas
regiones, el aumento en el valor de las tierras aledafas y la importancia de las Ciudades
Fronterizas por donde se exportaban los productos, ademas explica, que la explotacion
desmedida del pueblo mexicano por latifundistas nacionales y extranjeras, permitié que
para 1910 se alcanzase un relativo progreso material, capitalista que ensanché el uso

irracional de recursos y fund6 algunas regiones del trépico y el desierto en el haz historico
de la nacién.”

Esta asociacién con los ferrocarriles, permitié que el poder hacendario se consolidara en

53 Coatsworth H John (1978):" El impacto econémico de los ferrocatriles on af Perfiriato"; Ediciones Era, Coleccion problemas de
México.México.pp.120-121

54 Bassols Batalia A, (1972):" Geografia y Desarrolio Histérico de Méxice® en Seminatic sobre Regiones y Desarroilo an Méxice. Varios
Autores, liec. UNAM, México.
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todo el pais, y especificamente en Texcoco, las haciendas se convirtiron en abastecedoras
principales de la ciudad de México. De esta forma, se logré consolidar la Ultima fase ce
concentracién de capital en la zona urbana de Texcoco, Otumba y Teotihuacan, y el
asentamiento de una importante burguesia local que estaba relacionada con la produccion
agropecuaria en las haciendas, el acopio del pulque y la distribucion a las zonas urbanas
y la Gran Ciudad de México.

También asociado a este hecho, en Texcoco por medio de las haciendas mas importantes
se logran asociar en la produccion agricola, molinos para el procesamiento de harinas y
ademéas una de las industrias con mayor actividad artesanal en la ciudad es el
establecimiento de dos importantes compaiifas de vidrio que dieron un nuevo auge al
proceso urbano y la introduccién a cierta poblaci6n a esta actividad el acceso al servicio
ferroviario, las haciendas de los Valles de México y Toluca pudieron aprovechar mejor su
cercania al mercado de la capital de la Republica. La mayor rapidez y el menor costo del
transporte alent6 el crecimiento de algunos cultivos; particularmente el trigo; la explotacion
de los bosques para ia extarccién de lena, carb6n y madera para construccion, y ramos
como el pulque en la zona de Otumba, contigua al estado de Hidalgo®

Un factor espacial de estructuracion espacial fue el funcionamiento de las haciendas que
llevaron el control y funcionalidad de la produccion agropecuaria en la etapa porfirista, esta
estructura, por si misma no pudo modificar las relaciones capitalistas de produccién, mas
bien sigui6 con la herencia colonial y esto afecté profundamente las formas de produccién
al grado que la posesion de la tierra se concentro en las haciendas, y el trabajador agricola
era un pedn dependiente totalmente de la hacienda. Esta estructura agraria se modifico
muy poco, en lo esencial se mantenian [as relaciones de produccion colonial, que fueron
caracteristicas para las haciendas, ranchos y comunidades, La propiedad privada, la
propiedad clerical* y la propiedad comunal, seguian determinando [a estructura agraria.
La propiedad privada se manifestaba como latifundio y la mediana propiedad en las

55 Rosanzweig Fernando (1987} Op.Cit.p.207
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haciendas y ranchos respectivamente.®

Nos explica Samano las siguientes caracteristicas de las haciendas y ranchos
agropecuarios:

La hacienda: como elemento determinante de ias relaciones sociales en la agricultura
mexicana del siglo XIX, se debe contemplar como un "sistema social", ya que no s6lo era
una unidad de produccion, sino que ocupaba una serie de relaciones sociales y
administrativas como relaciones de intercambio. La hacienda contenia en sf las tierras, la
iglesia, el correo, tiendas de consumo, carcel, y escuela. Ademés, pertenecian a ella las
trojes, almacenes, establos, pequerios talieres y el casco de la hacienda, donde residian
el hacendado, el administrador y los peones.

El rancho: la mayoria de los ranchos representaban unidades de preduccién del tipo
“farmer". Ellos disponfan de pequefia y mediana posecion de tierras propias o rentadas. Los
propietarios de las empresas también trabajaban, y en parte empleaban trabajadores
asalariados.”

Por lo tanto Texcoco se convierte en un centro urbanc que establece las relaciones de
comercio, compra-venta de productos agropecuarios y forestales, orientando su
especializacion productiva al comercio y dejando aun lado la actividad industrial. Este paso
le permitié acumular capital y acrecentar su poder y érea de influencia por toda la
Subregion y apoyada por la introduccion del ferrocarril, este se concentr6 Y se centraliz6
para establecer la capital subregional mas importante al oriente de la Cuenca de México.
Sin embargo, Texcoco, se orient6 al capital comercial y estableci6 un importante mercado,
pero no establecid las lineas pertinentes para seguir desarrollando su aparato industriai,
por consiguiente, afrrededor de la Ciudad de Texcoco es donde se localizan los

58 Simano Renteria Migue! A (1993):"Un estudio de la Historla Agraria de México de 1780 a 1910% Universidad Auténcma Chapingo.
Coleccién de Cudernos Universilarios, serle de Cioncias Sociales No:12, Chapingo, México.p.03-84.

* Los bienes del Clero fueron confiscados (desamortizados) en el periedo presidencial de Don Boenite Juirez, por medio do la fey de
desamortizacidn de los bienes clericales

57 ibidem.p.o7-68
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importantes desarrollo industriales a través de pequenos talleres y fuera del perimetro

urbano de la Ciudad.

Esta actividad industrial pasd a ser relegada por la propia ciudad, ya que era una gran
negocio los expendios de pulque para venta, por tal motivo, en el propio Texcoco,
encontramos cercano a la estacion de ferrocarril, antiguos establecimientos de venta de
pulque, actividad que ha disminuido su consumo por la introduccion de bebidas derivadas
de Ia uva, y al cambio de uso del suelo el la zona de Otumba, al cambiar las magueyeras

pulqueras por nopaleras para forraje y verdura.
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2.3.1 Los factores de Diferenciacion espacial de [a Subregion de Texcoco considerando

elementos de diferenciacion y organizacion espacial a partir de 1921 a la fecha

Terminando la Revolucién Mexicana, los antiguos ranchos y haciendas fueron
restructurados, y la zona productiva de 1a zona aluvial donde se establecian las haciendas
fue transformada en rachos ganaderos en donde la burguesia local se asento
definitivamente, consolidando una asociacién de produccion de maiz forrajero y de alfalfa
y pastos con la comercializacién de sus productos derivados de lacteos y productos
cérnicos, apoyados por una politica de asociacion y de cracion de Cuencas Lecheras, este
es el caso de la Cuenca Lechera de Texcoco-Ecatepec-Chalco. Donde se manifestaban
toda clase de condiciones fisicas y econdmicas para tal desarrollo, con la finalidad
principal de abastecer a la Ciudad de México. Este proceso logré no solo el
establecimiento de ranchos productores de lacteos, tambien logro iniciar a pequefios y
medianos productores que pronto comenzaron a funcionar abasteciendo el mercado local
y regional de las principales localidades de la regién. Se asocié este tipo de actividad
ganadera intensiva con el cultivo de pastos y alfaifa de riego, asociado con maiz y frijol.
Por otro lado como apoyo a restos productores se introdujo la tecnologia mediante la
asistencia técnica, la introduccién de maquinaria y equipo asi como la apertura de
farmacias veterinarias como médicos veterinarios. esta situacién muy favorable para la
zona y como actividad econémica se mantuvo hasta la decada de 1980, en donde se
manifesté un cambio en la estrategia y la politica tanto estatal como nacional, pasando a
ser esta actividad no estratégica econdémicamente dentro del sector agropecuario
colindante a la gran Ciudad de México, declinando poco a poco, dejando de surtir el

mercado oriente de la gran Ciudad.

En esta zona aparace en la Exhacienda de Chapingo la Escuela Nacional de Agricultura que
tenia como objetivo el apoyar con investigacion, docencia y servicio las actividades
agropecuarias y forestales de todo el pais en el sector de abasto y alimentario del pais,
estrategia qe Hevd a la creacidn de la Universidad Auténoma Chapingo, y dentro de ella
hace como producto de una especializacion de los marcos profesionales el Colegio de

Posgraduados con los mismos objetivos y principios solo que se desarrollaria la formacion
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de profesionales en maestria y doctorado en ciencias agricolas. Con este desarroilo se
instald en la carretera México-Apizaco el CIMMYT ( Centro Internacional de Mejoramiento
en Maiz y Trigo) y por (itimo se establecié en cercania a la Universidad Auténoma
Chapingo el INIFAP-SARH.

En el Valle de Texcoco se logré consolidar el sistema de produccién agropecuario
mediante cultivos semipermanentes dirigidos al consumo animal, en el valle de
Teotihuacan en condiciones ambientales mas restringidas, se logro desarrollar la actividad
avicola y porcicola cercana a la ciudad de México, y en ciertos lugares se establecieron
cultivos bajo riego. Ya en el centro del valle la actividad pulquera disminuyé al no tener
mas demanda y ocurrié un cambio de uso del suelo al introducir nopaleras por los agaves
pulqueros, ademas que también el transporte ferroviario fue substituido por el transporte
carretero de pasajeros y los enlaces se realizan actualmente mas rapido por carretera.
También se introdujo el ganado ovino con el fin de abastecer de lana al mercado de los

tejedores que seguia activo en Chiconcuac y Atenco.

Para 1977 se construye la ampliacion de la carretera México-Texcoco a cuatro carriles lo
que permite una mayor integracion con la Ciudad de Texcoco Yy por ese mismo afo,
también se amplia la carretera que conduce a la zona arqueoldgica de Teotihuacan. Este
enlace con la eficiencia de transporte asociado al mercado de trabajo, permite que una
poblacién importante se desplace en migracién pendular a la Ciudad de México a sus
trabajos, escuélas, o diversas actividades. En el caso concreto de 1a economia regicnal,
existia una importante poblacién que trabajaba en labores agricolas y pecuarias, existia una
industria incipiente derivada principaimente del antecedente regional como era la
fabricacion de vidrio, harina, ceriflos, alfareria, muebles y de nueva introduccion la industria
editorial, grafica y offset. Texcoco como se explicd, no desarrollé una industria propia, por
la razén de la politica estatal en 1977-78 fue el establecer un corredor agroindustrial en
el cual instalé la Planta Albamex(propiedad de la Hacienda) para que proporcionara
alimentos balanceados, y esto se asociara con los ganaderos que desarrollaran la
industrializacién de la leche y derivados, la produccion de huevo, lana, miel y horticultura,
Pero 1980 ocurrié la crisis del petréleoc en México, y los costos del alimento de las aves

y animales de engorda fueron extremadamente caros, por lo que existio una disminucién
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de la actividad avicola y porcicola en el valle de Texcoco, en cambio en el valle de
Teotihuacan se pudo sostener regularmente, Otra situacion, fue la dismunucién del ganado
ovino en el valle de Texcoco, el cual surtia a los cardadores de Chiconcuac y Atenco, esto
motivé que se introdujera la lana de Huixquilucan y zonas aledafas del flanco occidente
del Edo. de México, con la crisis que presentd el pais para 1980, la lana se importd de
Nueva Zelanda y los prodctores del valie de Teotihuacan y de Huixquilucan venden su
produccién a Santa Ana Chiautempan, Tlaxcala. La organizacion de comerciantes de ropa
de Chiconcuac ha permitido crear un gran mercado de ropa producida nacionaimente de
todas partes del pais, y surte a tiendas de prestigio de la Ciudad de México, asi como de
pequefios y medianos comerciantes que se abastecen de ropa que venden en mercados
como Ja Lagunilla, Tepito y la Merced, Este mercado se ha convertido en dos tipos, uno
para mayoristas y otro de fin de semana para venta al menudeo.

Como una consecuencia de una reorganizacion de la especializacion de oficios por las
diferentes localidades, en San Luis Huexotla exitian talleres de sastres, estos eran
trabajados y contratados por libaneses y judios del centro Historico de la Ciudad de
México. Con la disminucion de esta actividad y la falta de personas que se dediquen a este
oficio, esta localidad perdio su importancia econémica a pesar de que todavia existen
algunos talleres familiares. En un recuento histérico, a partir de 1970 se definen
claramente la vocacidn espacial por zonas, en el valle de Texcoco se concentra la actividad
agropecuaria, existen localidades que ofrecen servicios y bienes, se consolidan
agroindustrias y Texcoco concentra un gran comercio y funciona como el centro rector y
el mercado mas importante asociado con Chiconcuac y Atenco que se especializan en la
produccion y comercializacion de ropa y derivados. Por ofra parte el valle de Teotihuacan
al no tener mas opciones en la agricultura trata de mantener la actividad avicola y porcina

ademas de establecer el turismo de la zona arqueolégica de Teotihuacan.

Estos cambios han generado un cambio en la organizacion social y territorial manifestando
una adecuacién en la estructura espacial, se incorpora a la burguesia regional y local los
nuevos marcos profesionales que inician en labores productivas, sobre todo en el
comercio, compitiendo con la antigua estructura que dio origen a los actuales

asentamientos humanos. Y en los Ultimos tres anos 1990-1993, se incorpora el capital
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extranjero con la llegada de las nuevas tiendas de autoservicio. Esto imprime una dinamica
tan rapida, que en un lapso de tiempo relativamente corto, las poblaciones se incorporan
a la dimension urbana, y se ha establecido un sistema subregional de ciudades, teniendo
como centro rector a Texcoco y como ciudades secundarias a Chiconcuac-Atenco,
Acclman, Teotihuacan y a Otumba. Asociando todo este enlace a la red troncal de la gran
Ciudad de México, donde esta ualtima manifiesta sus relaciones de dominio e

interdependencia con este espacio subregional. (Ver mapa de 909)

En esta ultima etapa, el espacio regional de Texcoco, logré integrarse a un sistema radial
mas activo que inicié desde epoca prehispéanica, que se logro sostener durante la Colonia
y adquirid su mayor brillantes en la etapa Porfiriato, Esta unién se consolidé con la
estructuracion del territorio al adquirir esa integracién entre el sector productivo
agropecuario y el inicio de ia industrializacién. Ya en la etapa del Porfiriato, mediante el
ferrocarril y el comercio, se integré el sistema subregional de ciudades y éste, logré
integrarse al Sistema de la Cuenca de México. Estableciendo una independencia
interregionalmente al interior, y una interdependencia como espacio regional vy
extraregionaimente con la Ciudad de México. Esta importante diferenciacién territorial, se
manifiesta en la actual division territorial de trabajo al término de la Revolucion Mexicana,
en donde esta Subregién mantiene como estructura principa! al sector agropecuario y
comercial, y en segundo término al proceso industrial. Sin lugar a dudas, este proceso
logré independizar este espacio dentro de la Cuenca de México y en la actualidad, se
intensifica la unién mediante el crecimiento y avance de la Gran Ciudad de México y su

area metropolitana haciendo cada vez una inminente union a la gran area metropolitana.

Este Gitimo proceso lo resumimos mediante los siguientes factores en el siguiente cuadro

resumen.
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Estos factores revolucionan y actian principalmente para que la Subregién de Texcoco
después de la etapa revolucionaria; alcanzara ya suindependencia econdmica y territorial.
Manifestando a su interior inclusive dos dinamicas mas particulares. el establecimiento de

dos micro regiones dentro de la Subreqidn:

A) La micro region de Acolman-Teotihuacan-Otumba

B) La micro regién de San Vicente-Chimalhuacan- Los Reyes- La Paz

estas dos microregiones a pesar de estar involucradas histéricamente, en los afios de
1970, se integraron practicamente a los municipios conurbados y a la propia Ciudad de
México en su area metropolitana, en el caso de la micro regién de San Vicente-La Paz; y
en el caso de la micro regién de Acolman-Teotihuacan-Otumba, tienen mas relacién con
San Cristobal Ecatepec-Tuititian-Tlalnepantia, que con el propio Texcoco. Esta micro region
en su expresién espacial tiene el mayor incremento de asentamientos humanos y [a mayor
expansion urbana hacia el norte de la Ciudad de México en donde se combina los huevos
asentamientos de desconcentracion urbana de la Ciudad de México, los asentamientos
humanos de obreros y empleados que pueden adquirir vivienda de interés social que se
ofrece y construye en esta zona, y la comunicacién e intercomunicacion con las principales
vias de acceso a la Ciudad de méxico y al Estado de México. Esta integracion territorial a
través del proceso histérico conlleva a un nuevo patrén de asentamiento que modifica la
actual estructura de la organizacién espacial productiva de Ia Subregion de Texcoéo como
espacio independiente, ya que en este momento lucha por su supervivencia e
independencia por mantener su autonomia al estar inmerso dentro del area de influencia

e interdependencia de la Gran Ciudad de México.



Capitulo i

El Sistema Geoecondémico Regional: el entorno natural, y las fuerzas
sociales y econémicas que estructuran la regién.

En este capitulo se presenta la regionalizacion de los tres compoﬁentes principales
regionales, se contemplaron los elementos (fisico-geograficos, soclo-geograficos y
econémico-geograficos) que apoyen en el anélisis que involucra el tema central de la
investigacion. Se establecio considerar los 11 municipios que integran Ia Subregidn de
Texcoco de acuerdo al criterio presentado por Bassols (1993) Op.Cit. Y que como parte
central de la delimitacidn subregional, ademas el criterio regional de analisis es considerar
laregion integral ademas de utilizar la metodologia regional presentada por el mismo autor
Basscle (1967 y 1982)', ya que nos ofrece méas posibilidades de anaiisis ai presentar ios
eiemenios regionaies que se invoiucran en nuestro espacio regional de investigacién. Al
final de cada seccion del presente capitulo, se presenta los subsistemas due componen

la subregion de Texcoco de acuerdo al elemento de que se trate.
3.1 Ei Entorno Fisico-Geografico

La subregidn de Texcoco esta localizada dentro del Sistema de la Cuenca de México, la
cual es una Cuenca endorréica que fue un sistema fluvio-lacustre. Alrrededor se localizan
sierras importantes que delimitan la Cuenca de México, y a la vez son un obstacuio
geografico, ya que la aititud promedio del relieve es de 3000 msnm . Teniendo como alturas

principales al volcan Popocatépetl, [ztaccihuatl, Tlaloc, Telapén, Ajusco.

La Subregion de Texcoco, se encuentra localizada en la porcion Oriental de la Cuenca de
México dentro de la influencia de la Sierra Nevada, el relieve mas importante dentro de ia
Cuenca por su altitud y por su actividad volcanica reciente ya que se localizan en esta zona

los volcanes y cimas més importantes de fa Cuenca de México. Su disposicion y

1 Bassols Batalla Angel (1967):" La divisién economica regional de México®; Textos Universitarios. UNAM. México.
Bassols Batalla Angel(1982):" México: Formacion de regiones econémicas. influencias, factores y sistemas*; UNAM.
México,
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La superficie municipal de la Subregién de Texcoco es de 1160.431 Km’ ? en la zona
Oriente de la Cuenca, por otro lado la superficie subregional fisica es de 1692.66 Km?,
equivaliendo de los 9560 Km?® ® de la Cuenca de México al 12.31% de la Superficie total

en el primer caso, y 17.70% en la superficie fisica del flanco oriente de la Cuenca.

CUADRC NO: Ill-1 CON LA SUPERFICIE MUNICIPAL QUE INTEGRAN DE LA SUBREGION
DE TEXCOCO \ A
CLAVE MUNCIPIO SUP. INEG! | SUP. CEESTAM |- .SUP. SIG
002 ACOLMAN 77.800 87.07 ° ° | 77.21039
011 ATENCO 145.302 103.08 | 71.83046
028 CHIAUTLA 22,526 3032 | 21.46578
030 CHICONCUAC 5.408 17.00 - 7.608771
065 OTUMBA 163.084 189.91 . 154.1027
069 PAPALOTLA 2.906 3.4 9.69836
075 SAN MARTIN PIRAMIDES 82.827 73.0 50.55644
092 TEOTIHUACAN 82.124 82.65 81.19733
093 TEPETLAOXTOC 139.859 172.380 187.058
099 TEXCOCO 424,161 418.694 443.5109
100 TEZOYUCA 14.434 14.04 19.5803
TOTAL 11 1160.431 1191.544 1123.819431
wente: INEGI (1980): " Sintesis Geogratica del £do. de Mexico'; SPP. Mexico

CEESTAM del Edo. de México{1988): Los municipios del Edo. de México"; Secretaria de Gobernacién, México.”
Datos municipales calculados con el SIG ILWIS de acuerdo al mapa de Division Municipal Realizado por localidad,

Con los criterios y poblaciones marcadas por el Censo de Poblaciény Vivienda en 1990y el mapa Topografico

Texcoco y Chalco oscala 1: 50 000 y los limites de las dreas geostadisticas basicas realizadas por el INEGL

1 INEGI (1981):"Sinles|s Geogréafica del Edo. de México";SPP,México.

2 Valdez Maria de Lourdes (1983)Uso y deterioro de los Recursos y Factores Fisico-Geegraficos" en "Zona Metropoiitana de |a Cludad de México.Camplejo
Geogratico,socioscahiémica y pelitice”ilec  y DDF,UNAM, Méxica.
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1.- Areas Naturales y zonas de regeneracion natural

Estas corresponden a los ecosistemas de Bosque de Pinus, Quercus, Abies religiosa,,

Cupressus, Juniperus, Taxodium y Quercus (Pinus-Quercus},, en combinacion de pastos

(Zacatonales). Esta vegetacion se desarrolla a partir del piso altitudinal de los 2800 msnm
a los 3800 m Dentro del Parque Nacional Zequiapan y sus estribacicnes con direccién
Norte- Noreste de la Cuenca de México .Esto es aprovechado por el Clima en donde se
tienen precipitaciones alrrededor de 800 mm anuales a 1000 mm y una temperatura media
de 15 *C. Franco y Biarquez (1981)° cosideran que la variedad biolégica existente en éste
tipo de bosques consta de tres estratos bien diferenciados compuestos por arboles

(pinos),arbustos generalmente de tipo. secundarioc (Baccharis conferta, Senecio

cinerarioides y Buddleia parnifiora) y hierbas (varias especies de_Muhlenbhergia vy

Festuca).En las zonas mas elevadas ei estrato arbustivo desaparece,encontrandose un

bosque uniespecifico de Pinus hartwegii.,en el estrato superior, y un sotobosque

compuesto por Festuca tolucensis, F. amplissima, Muhlenbergia quadridentata, M.montana

y M.macroura,en el inferior.En este tltimo estrato y dependiendo de la magnitud de

diversas perturbaciones sonh frecuentes también Alchemilla procumbens,Geranium

potentillaefolium,Potentilla __hematochrus,P.ranunculoides,Rumex acetosella,Lupinus

montanus y Penstemon gentianoides,entre otras. En el pasado este tipo de bosque fué
fuertemente explotado sobre todo para la obtencion de madera y en la actualidad
frecuentemente se realizan cortas sanitarias con el proposito de extraer los arboles en
malas condiciones,los cuales son posibles focos de propagacién de diversas plagas. Entre

éstas se tienen a los coledpteros descortezadores Dendroctonus adjuntus y D. valens y a

ias plantas parasitas de la familia Loranthaceae,Arceuthobium vaginatum y A. globosum,

También existe extraccion ilegal de madera cuya magnitud es dificil de evalua.

¢ Franco Migue! y Blrquez Alberto (1981)"Guia botdnico-ecologica del Parque Nacional Zoquiapan®;en "Guias botanicas do axcursi

en México [V*;Sociedad Botanica de México,Publicacién Conmemoraliva 1941-1981. pp.27-49.
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Para el caso de informacién especifica con mas detalle citamos el trabajo de
Sanchez(1980)” y Rzedowski (1983)° con mayor detalle en el estudio de la flora del Valle
de México. En la parte norte de la Subregién en Teotihucan, Axapusco y Otumba, abundan
las Cactaceas, Nopales y Magueyes, utilizados todavia en la extraccién del pulque, y
tambien existen plantaciones de nopaleras para forraje y para verdura. se hace notar que
por las condiciones de aridez de [a Zona, se observaron que los frutos de las xerdfitas y
matorrales espinosos desarrollan espinas grandes en tamaio y con frutos espinosos. que
son utilizadas para la delimitacién de terrenos agricolas, y para evitar el pastoreo ¢ la
invasién de terrenos. También en las zonas de las Sierras de Patlachique y Cerro Gordo
se desarrollan pastos pequefios que son consumidos por ganaderia ovina, bovina y mular
en forma extensiva en la zona. En contraste en la Sierra Nevada y la zona de Texcoco-
Coatlinchan, en donde se tala el bosque para la apertura de pastizales {zacatonales) que
no consume el ganado bovino extensivo, localizando en pastoreo éstos animales a 4000
menm. Por otro lado, el area del lago se introdujo pastizal para control de tolvaneras, es
un pasto haléfilo que consumen los bovinos y que no es de gran extension. También en
las barrancas, encontramos vegetacion de galeria, y Quercus, asociados a cultivos y
algunos frutales, que aprovechando el microclima de las barrancas, se protege el cultivo
de heladas, granizadas, y tienen en la parte baja el aporte de humedad y de infiltracién

suficiente, ademas de contrarrestar la falta de un suelo con efectos del tepetate.

7 Sanchez Sanchez Oscar {1980)"La flora del Valle de México™Ed. Herrero;México.

8 Rzedowski Jerzy (1883)" L a Vegetacién de México" Ed.Limusa, México.pp.283-313;349-362;237-281.
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Cuadro lli-4 de Parques Nacionales existentes en la Subregion de Texcoco
NOMBRE TIPO DE LOCALIZACION AREA ESTADO PROPIEDAD
PARQUE Y {Ha) ACTUAL
FECHA
DECRETO
ZOQUIAPAN NACIONAL TEXCOCO, 11000 ALTERADO NACIONAL
12/11/1937 TEPETLAOXTOC,
IXTAPALUCA Y
TLALMANALCO
MOLINO DE LAS NACIONAL TEXCOCO 89 ALTERADOQ DIVERSAS
FLORES
EL. CONTADOR NACIONAL TEXCOCO 34 DEGRADADO DIVERSAS
(EN TRAMITE)
SIERRA DE ESTATAL ACOLMAN, 3123 ALTERADO DIVERSAS
PATLACHIQUE 26/V/1977 TEPETLAOXTOC,
CHIUIAUTLA
CERRO GORDO ESTATAL TEMASCALAPA, 3027 ALTERADO DIVERSAS
26/X/1976 AXAPUSCO,SAN
MARTIN DE LAS
PIRAMIDES
TOTAL 17273
FUENTE: PLAN DE ORDENACION DE LA ZONA DE CONURBA RO DECPATS(1577)

Estas areas naturales tienen transiciones que por sucesion ecolégica y debido a eventos
naturales que se perciben en el paisaje, estin en una etapa de ocupacion y de
regeneracion natural en el espacio, nos referimos a los aparatos volcanicos aislados,
coladas de lava y depodsitos de explosiones volcanicas, o eventos ocasionados por

incendios, o la actividad cultural del hombre en la apertura de tierras para cultivo, tala, o

tierras para el pastoreo.

2.- Los agrosistemas

En esta seccion se puede apreciar las diversas utilizaciones del hombre en su espacio
fisico y cultural, y en ello emplea horas de trabajo y conocimiento de la utilizacién de)

ambiente para su aprovechamiento, y debido a este hecho se organiza espacialmente en

seis tipos de agricuitura en la subregion los cuales explicaremos a continuacién;
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A) La agricultura de temporal con pastizal natural o inducido

Ese tipo de agricultura se establece en las areas naturales de pastizales que por sus
condiciones naturaies, disminuye la humedad en el suelo y solo existe un estrato arbustivo
secundario que protege al suelo. La agricultura aprovecha estos terrenos para el cultivo
principalmente de maiz y para la ganaderia extensiva de algunos bovinos, pero
principalmente de caprinos y ovinos. Estas areas corresponden también a zonas de
apertura o tala del bosque para la aparicion de pastizal inducido por secuencia ecologica
vegetal, para los mismos fines. Esn estas zonas el cultivo se realiza entre los 2650 y 2800
msnm, como en la Sierra Nevada, como en Cerro gordo, Cerro Chiconautla, las estribaciones
de la propia Sierra Nevada, y en la Sierra de Patlachique. Este tipo de agricultura
contempla la apertura de tierras al cultivo y altera el ecosistema bosque para la
introduccién de la ganaderia de caprinos y ovinos, asi como el cultivo, teniendo mas

incidencia de las heladas y granizadas.

B) Agricultura de temporal en terrazas

Este tipo de agricultura se desarrolla en los flancos de las barrancas dentro del glacis de
acumulacion aprovechande que en el interior de éstas, los cauces son amplios,
climaticamente no tienen una temperatura que oscile, la incidencia de heladas y granizadas
es mucho menor por lo que los fenémenos meteorologicos no la afectan en importancia,
recibe y contiene humedad residuai y permite una asociacion de vegetacion de galeria con
cultivos de maiz-calabaza-frijol-tejocote-capulin en las barrancas de la zona de Texcoco,
y al Norte en la zona de Teotihuacan, se tiene cultivo de maiz-calabaza,se localizan
aproximadamente entre los 2600 y 2700 msnm. Estas terrazas tienen un origen prehispanico,
y son un ejemplo de racionalidad ambiental, ya que los antiguos escurrimientos perennes
que abastecian de agua a las terrazas, fueron utilizados para el abastecimiento de las
localidades, por lo que los cultivos se establecieron en un régimen de temporal. En toda
ia Subregion de Texcoco se apreciaron (6 tipos de terrazas, cuatro en la zona de Texcoco,
y dos en la zona de Teotihuacéan). Estas terrazas tienen dimensiones de menos 30 a 40 m*
sus rendimientos son bajos, trabajan con incidencia de pedregosidad y con la influencia
de tepetate, en ocasiones se puede introducir mecanizacion, y se emplean jornadas de
trabajo amplias asi como de trabajo animal. este es un ejemplo claro de agricultura

sustentable que en este momento se utiliza para autoconsumo, pero con ofro tipos de



128

apoyos y otras circunstancias, puede establecer una agricultura modelo. Su principal

Cuadro |lI-5 Resumen de Factores de Impulso o Restrictivos en la Subregidn de Texcoco

Zona

Factores do Impulso

Actividad Econémica

Factores Restrictivos

Zona Lacusire, Zona de
Inundacitn
Zena Aluvial

- Topagrafta acces[hle

- Digponibllidad de aguz Alta
- Fartlidad del suelk: alta

- Clima benigno

de apoyo y
= Fed de Caminos Radial

- Fleclos por procesos geomoriolégicos de menor
magniced

- Red de caminos amplia ¥ pavimentada, terracerias
trangitables iodo el afio

- Disponibilidad y capitalizacién en la zona

- Introduccidn de diversas fusrtes do vhergia

- Acceso 2 los servicles y la inToduceion es mis Tacll y
barata.

- Mecanizacién

-T ¥ rutas de

- Dlrecclén del Vienta regionat

- Talta de Reforestacicn y mayor cobertura de

- Agriculiura de riego - Salinldad

= Agricutiura de femporal ¥ rlego - Heladas v Granzadas
_ P ol h 1 I

= zona Urhana

- Infraestucura - Tolvanetas

« Caminos y carreteras

- Transporte arholes

- Sarvicks

- Industriz

- Agroeinpresas
- Comunicaciones

Zona del Piedemonte y ol
Ghcls

- Topografia accesible a los 2300 y 2400 msnm

- Pendienta menot a 10°

= Disponibidad de agua por bombeo.

- Fertilidad del susio,menor, umenta la actividad de
tertilizacion

- Clima benigno

- Infraestructuta de apoyo escasa de acuerdo a las
condiclones dei terreno

- Agrkcuttura deTemporal

- Agricultura en terrazas

- Agricaltuza en Invernaderos
- Agriculur de Frutafes

- Ganaderia extensiva

+ Ganadetia Intensiva

- Zoha Urbara

- Camiaos y carreteras

- Topagratftz accesible

- Efectos de ta Pendiente > 10

+ Efectos de procesos geomorlologlcos activa
- Influencia de aficramientos rocosos

= influencia, de Tepetate

- Imflusnckz ¥ efecto de Heladas y grankzadas
- Ausencia de escurrimiontos sugerficlales o
agua por bombeo

- Masa Foresial Densa

- Humedad y disponibildad de agua de 1000 mm anuales
- Suelos protundos forestales

- fuentes de agua (manantales)

- Zona declarada parque nacionat

- Pocas vias de comunlcacién

- Caminos estrechos y wrracerias

- servicos en [as zonas habltadas

+ reforestacidn

- obias de congervaclon de suefo

= frente de platas medicinzies

- mantiens la cobertura de vegetaclSn, ragulacién def clima
reglonal y sostén del ciclo higrolégico,

- Fuents de oxigeno y humedad para k2 Cuenca de México

= Agricuttora de temporal
- Pastoreo extensivo

+ Transpotia

- caminos y carreteras

+ Red de camines longitudinal = Sanicios ~ diaminueibn de kr fertilidad del sueko

- Red de camines troncal y de ierracerfa, transitables en - Comercio agricola

o el afio « [ndustria - Pastareo

- Menar disponibilidad de capial para o1 p -Ag = Quema de vegetacién

- Menor introduccién de serviclos - Transpore ~ Apertura de minas y bancos de matsrial

« Practicas @e ap ¥ do C i5n de - Expiotacién de bancos de arena y « Impacto ambiental de ks minas

Suslo canteras - Explotacién de fefia para combustibla

- Terraceo ¥ pulverizacita dei susic - Obras de conservacion de suek - Tolvaneras

- Inttoduccidn de T ¥ tutag de 6 - Explozclén forestal + Costos alevados para b introducelén de

(peseros) - Infrassiructura basica servicios -

- Reforestaclon - Comunicaciones - Manor nroducclén de fuentes de energia
- fwsench de mecanizackn en relaclén a la
topografia
- Costos elevados de produccién
« Rendimientos muy hajos
- Fertilizacloh quimkca y iz de
| de abonos

Zana de Montafia - Tx fta, IV - Explotacitn forestas - impacto al bosque por tala chandestna

- uso de kfia para combusthle

- impactae al bosque por quema

= aperwra de Yerras para agricultura y
pasioreo

- pastorso extensivo
- explotaclin de drboles para papal

- de

- caza prohlbidn

- axtraeciona de plantas y atimales

- falta de vigilancia

- urlsmo ¥ campismo que contaminan y
dafian 2] hosque

ETabore TIJEM/ 1555

obstéaculo, es que este tipo de agricultura esta localizada cercana o dentro de los bancos
de material de arena, lo que fomenta su desaparicién y por consecuencia el impacto al

ambiente, es total.

C) Agricultura de Frutales
Este tipo de agricultura esté asociado a varios elementos, uno de eilos es la topografia por

su configuracion y su disposicién con respecto a la direccion regional de los vientos,esta
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Cuadro [II-6 Frecuencia de Fenémenos meteoroiégicos como factores de impulso y/o
restrictivos en la Subregion de Texcoco
Altitud E3stacién ROCIO GRANIZO HELADA NIEBLA

2240 ACULCO 00 .00 38.49 0.00
2670 ALMOL OYA DEL RIO 2431 o 1= 122.57 68.4a5
2300 ATENCO 1.11 229 76.47 2124
2280 CHALCO 000 227 72,28 49,20
2250 CHAPINGO 21789 433 57.61 148,25

s/d CHICONAUTLA 3.20 0.10 7778 9.46

a/d CHIMALHUACAN 0.00 2.34 15.06 632
2410 COATEPEC, IXTAPALUCA 0.00 128 T22 8.1

it AVILA CAMACHO,IXTAPA. 11.23 0.00 55.55 0.00
2485 £L TEJOCOTE 8.03 038 ra%ri 18.57

e/d KM 27 G. CANAL 2.85 019 87.61 a2.38

wd KM 2, ECATEFEC 1.76 0.78 29,05 26,47
2800 LA GRANDE 0.19 0.8 7542 3547

d LOS REYES 0.00 020 17.78 5233

a/d NETZAHUALCOYOTL . 0.00 3.15 17.80 7.5
2268 SAN ANDRES 0.20 262 1158 1617

o/d S.M. OBISPO, CUAUTITLA 0.00 4.08 4320 43.48

a/d TLAIXPAN 0.00 59 24.14 100.10

»/d 5.M. PIRAMIDES 45,31 252 49.28 6.26

sd TEPETLAOXTOC 000 78 .77 835
2278 TEXCOCO 48,32 400 13,46 58.71
ENTE: SMN (1951):"NORMALES CLIMATOLOGICAS POR ESTACION'; OBSERVATORIO NACIONAL MEXICO.

D) Agricultura de Temporal con Tepetate y Pedregosidad

Este tipo de agricuitura es la que ocupa mayor extension dentro de toda la subregion, esta
ubicada dentro del glacis de acumulacion y del piedemonte de la Sierra Nevada, y al Norte,
en las estribaciones de la Sierra de Patlachique, de Cerro gordo y del Cerro Chiconautla.
Es la agricultura de temporal que estd sujeta al régimen de lluvias de verano, a los
procesos de erosion, y al régimen de heladas y granizadas. Sus rendimientos son bajos,
y ha pasado a ser una agricultura de subsistencia. Se establece el sistema de maiz-frijol-
calabaza-capulin-tejocote, arbustos, y para el control de ia erosidén y como delimitacién de

la parcela, el alineamiento de magueyes pulqueros. Esta dltima planta, dejo de ser



132

importante para la produccién del pulque, y actualmente se utiliza como delimitacién o
controi erosivo asociado con otros arbustos. La agricultura de temporal es extensiva y
ocupa en promedio de 1/2 ha hasta 5 Ha en algunas zonas de la Subregién. En direccién
a Coatlinchan se cultiva actualmente la Cebada que tiene que relacion con la fabrica
INAMEX que produce levaduras. Y al Norte, fa produccién de maiz es minima, incluso los
mas bajos rendimientos los ubicamos en ia Zona de Teotihuacan, San Martin de las
Piramides y Otumba. Como una respuesta y a los problemas que tiene esta agricultura, en
esta zona se ha desarrollado la agricultura de invernaderos intensiva, con tecnologia
propia, se cuitiva crisantemo, crisantemo bola, rosa. En pequefios espacios de 20 a 30 m®
se obtienen las flores sin que tengan !a influencia de los fenémenos meteorologicos, es
intensiva y requiere de fuerte capitalizacién para su sostenimiento y mantenimiento,

Principalmente esta agricultura se ha desarrollado en una altitud de los 2400 y los 2650

msnm.
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F) Area de Agricultura de Riego y/o con humedad residual

Esta agricultura la ubicamos en la zona aluvial de la Subregitn y ocupa los mejores suelos
aptos para al agricultura intensiva. En ellos se puede cultivar dos veces cultivos anuales,
y tres veces hortalizas de ciclo corto. Los principales cultivos son maiz forrajero, alfalfa,
pasto, calabacita, cebolla, rabano, alcachofa, cilantro, perejil, tomate, zanahoria, y de
introduccién reciente el sorgo. Esta agricultura a pesar de que cuenta con riego, esta
sujeta a las heladas y granizadas principalmente, y esta totalmente capitalizada. Cuenta
con extensiones de 2 Ha a 30 Ha para la produccion, sobre todo de forrajes para el
ganado. Esta zona esta fuertemente asociada a los procesos de transicién y de influencia

urbana.

G) Area de Agricultura de riego con problemas de salinidad e inundaciones con cultivo de

pasto halofilo.

Esta zona se localiza facilmente porque es la agriculiura que se desarrolla en lo que fue
la zona palustre del exlago de Texcoco. A pesar de que cuenta con humedad residual ( el
manto acuifero se localiza entre los 4 a 6 m), tiene problemas con la salinidad, los
encostramientos son mas constantes por el cultivo intensivo, el uso inadecuado del agua,
y la evapotranspiracion mas elevada con respecto a la cuenca, favorecen que el proceso
de capilaridad se manifieste y por la evapotranspiracién constante las sales causen dafio
al suelo y a las plantas. Se cultiva principalmente forrajes y pasto halsifilo, asi como la
espirulina, y en algunas zonas se exirae sal para consumo humano. Esta area esta sujeta

a inundaciones y los caminos secundarios son intransitables en época de lluvias.

3.- Areas de avance urbano

Esta zona esta involucrada dentro de la Agricultura de Riego y la agricultura de Temporal.
Los asentamientos humanos se locallizan entre los 2300 y los 2650 msnm. Este avance
urbano tiene s u favor como factor de impulso el ocalizarse dentro de la mejor agricuitura
y estar en areas con topografia no muy accidentada. La precipitacion es de 600 mm
anuales, y la temperatura media es de 20°C media anual. También es la zona de
colonizacién antigua y mantiene la mayor densidad poblacional ademas de tener los

mejores accesos y vias de comunicacion en sentido radial y en las zonas con pendiente,
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en sentido longitudinal. Cuentan con la disponibiiidad de agua en la zona baja a una
profundidad media de 10 my en la zona de ios 2500 msnm a los 140 m. Y esta condicionada
a la introduccion de servicios como agua potable, drenaje, electrificacién, alcantarillado,
pavimentacion, teléfonia y la introduccion de servicic privado de teléfono. Estos factores
estan estableciendo la unién de las dreas de agricultura de riego con algunas zonas de
agricultura de temporal en la zona de Texcoco, y en la zona norte, las carreteras son las
mas frecuentemente asociadas a este fendmeno, con excepcién de Acolman que tiene

mejores condiciones ambientales dentro de la zona Norte,

4.~ Areas de Transicion.

En toda regionalizacion existen zonas que tienen diversas circunstancias o factores que
permiten asociar o discernir de los criterios seleccionados para involucrarlos en un
conjunto o conjuntos de cierta tendencia o simifitud. En este caso en la regionalizacién
existen ciertas zonas de transicion que estan involucradas a ciertos procesos gue estan

relacionados con la urbanizacion:

A) La primera zona involucra las localidades de Cuautlalpan, Coatiinchan :Montecillo, que
tenen la influencia de la venta de los ranchos lecheros y los predios agricolas que se
incorporan a la urbanizacion en la primera zona que esta directamente relacionada ya con

la Ciudad de México por las vias de comunicacion.

B) La segunda zona es la periferia de la Ciudad de Texcoco y sus localidades aledafias
qQue se incorporan en union urbana al proceso, y se tiene una concentracién poblacional
importante. Ademas de establecer dentro del municipio venta de predios que esta

relacionados directamente con esta ciudad por los servicios que esta ofrece.

C) La tercera zona esta invoiucrando Papalotia, Tepetiaoxtoc Y Chiuautla, en donde la
venta de predios con fines residenciales se esta’fomentando continuamente. Pero dentro

de una de las zonas més productivas de la Subregién.

D) La cuarta zona estd comprendida por Atenco, Chiconcuac, Ecatepec, Acolman y

Tezoyuca. Mediante la comunicacién de la carretera a lecheria, el transporte, estas
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localidades, cercanas a la Sierra de Patlachique en su flanco Oeste, estan incorporadas
al sistema de comunicaciones de Ecatepec. Y por sus condiciones naturales, los terrenos
que eran agricolas de temporal, se destinan a la vivienda, en pequenas fracciones y no se
dispone de una configuracién y traza urbana, lo que en corto piazo, sera un probiema de

ordenacién territorial urbano para la introduccion de los servicios.

E) La quinta zona, corresponde a la traza de la carretera que une a varias comunidades
de Acolman, con teotihuacan, san martin de las piramides y Otumba. En esta zona, la
urbanizacién es mas constante hacia el interior de las localidades, y cercana a las
carreteras, afectando a los cultivos (nopaleras) que establecen una utilidad racional del

suelo.

En estas transiciones ubicamos el fenémeno urbano en diversas magnitudes, en ia
situacion ambiental evaluamos que los mayores impactos tiene que establecerse de

acuerdo a éstas transiciones que actualmente se estan manifestando en la Subregion.

Como una ultima parte el impacto al ambiente se manifiesta en estas transiciones en los

siguientes puntos:

A) El mayor impacto al ecosistema bosque se realiza con la quema y tala del mismo para

la apertura de tierras al cultivo, para ef pastoreo, y la introduccién de la agriculiura.

B) Lazonas de agricultura que disponen de pastos naturales, se introduce ganado caprino
muy destructivo para las condiciones naturales que no son extremas y acaban con esta

vegetacion natural, ademas de danar la poca vegetacion arborea.

C) La explotacion de bancos de material para construccion y para las canteras,asi como
las ladrilleras, es lo mas destructivo que afecta a las zonas agricolas, las beneficia con la
introduccion de terracerias, pero la explotacion acaba con el poco suelo fértil para la
produccion, ademas de incrementar la circulacién de camiones de carga y transporte de

material para la construccion que dana las carreteras pavimentadas.
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D) La venta de predios agricolas acelera el proceso urbano disminuyendo tierra agricola
fértil para la produccién de alimentos, impactando el paisaje, disminuyendo espacio
disponible para recreacién, esparcimiento y para el aprovechamiento del paisaje natural.
Lo que significa pérdida de espacios naturales que son necesarios para la recarga del ciclo
hidrolégico, espacios verdes para mantener el clima regional y todavia contener algunos

animales silvestres que son parte de la muy disminuida biodiversidad de la zona.

En cuanto a la contaminacién no es posible establecer datos de comparacion, se traté de
localizar literatura o trabajos al respecto los cuales estan en proceso o no existen. El
compromiso es tratar de establecer diversas magnitudes del problema y se hace necesario
realizar un trabajo de contaminacién en esta subregién en un corto plazo. Por lo que
respecta en este sentido, pudimos establecer ciertas zonas con algunos contaminantes de

acuerdo a un manual de Contaminacion® por zona dentro de ia Subregién,

3.2 Regionalizacion sociogeografica

En esta seccidn, establecemos el comportamiento en general que ha mantenido la
poblacién subregionat en el periodo que comprende 1980 y 1990, con los datos censales
localizados por municipio, en donde se establecen algunas zonas dentro de la subregion.La
regionalizacion social considera algunos elementos que establecen un acercamiento a las
variables mas importantes que inciden y afectan a ia poblacion en general, delimitando

éstas areas a continuacién:

1.- Poblacion Total (Hombres y Mujeres) por grupos de edad.

2.- Poblacion Rural y Urbana

3.- Poblacién econdémicamente Activa e Inactiva por sector productivo y por grupo de edad
4.- Educacién ( alfabetas, analfabetas, no . de escuelas, no. de maestros, no. de alumnos,
instituciones)

5.- Salud ( instituciones de salud, no. de camas, no. de meédicos, no. de enfermeras,

® Frankel Maurice(1982):"Manual de Contaminacién®. Como Evaluar la Contaminacién del ambiente y eh los

lugares de Trabajo; FCE, México.
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principales enfermedades)

6.~ Salarios

7.- Migracién (flujos intraregionales y extraregionales)

B.- Vivienda {no de viviendas, tipo, situacion de propiedad, hacinamiento, tipo de
construccion)

9.- Indices de marginacion de (Coplamar) e indicadores del nivel de bienestar de (Conapo)
1.- La micro region de Texcoco-Chiconcuac

Esta zona comprende a los municipios de Texcoce, Chiconcuac, Chiautla, Atenco,
Papalotia, Tepetiaoxtoc. Esta micro region tiene una pobiacion total en 1990 de 209037
Hab, con una densidad poblacional de 180.13 Hab/Km®* con una poblacién Urbana del
65.03% del total de la propia microregion, y del 55.54% de la Poblacion Rural total
Subregional. Esta microregion concentra el 63.12% de la poblacion economicamente activa
Subregional distribuida por sectores de la siguiente forma: el 58.28 % corresponde a la
PEA agricola, el 60.82% de la PEA Industrial y el 68.39% a la PEA de Comercic y Servicios.
En esta microregién uno de los servicios e indicadores sociales mas importantes, destaca
en el aspecto de la educacion. La microregion y en exclusivo el municipio de Texcoco
cuenta con dos Universidades estatales ( Universidad Auténoma Chapingo y la Universidad
Auténoma del Edo. de México), dos particulares ( Universidad Pedro de Gante y la
Universidad Ferreira), un Centro de educacion en especializacion agropecuaria a nivel
maestria y doctorado e Investigacion ( Colegio de Posgraduados), dos centros de
investigacion ( INIFAP Edo de Meéxico y el CIMMYT), ademas de contar con una
Preparatoria incorporada a la UNAM y un Conalep con crientacion a técnicos
agropecuarios. Cuenta con 244 escuelas de las cuales 88 escuelas son primarias y 47 son
secundarias federales y estatales, 16 bachilleratos y 7 para capacitacion en el trabajo, sin
contar los colegios y escuelas particulares. En este caso, con la infraestructura con que
cuenta el municipio de Texcoco, su importancia radica en el aspecto educativo, ya que este
municipio concentra el 62.76% de los profesionales, el 50.45% de los técnicos y al 58.88%
de los maestros de Primaria y Secundaria a nivel subregional. Esta microregion tiene una
gran area de influencia educativa ya que alumnos que proceden del oriente de la Ciudad

de México, asisten a las escuelas registradas en Texcoco, otro caso es el extremo Norte
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de la Ciudad de México, ya que alumnos de Ecatepec, Coacalco, Acoiman, Teotihuacan y
Otumba también reciben su educacion en la ciudad de Texcoco.Esta oferta educativa logra
atraer alumnos e incorporarios a los centros educativos por su enlace de transporte mas
efectivo con las diversas poblaciones y los municipios que conforman fa microregion que
asu vez dependen de los centros educativos establecidos en Texcoco, en espacial si
desean recibir educacion bachillerato y superior. Por esta situacién, y dependiendo de Ia
actividad educativa se dispone de los mejores salarios en esta actividad en esta
microregién ya que de la poblacion econdmicamente activa la poblacidn que recibe entre
el 50% del salario minimo a uno es de 5802 personas, entre un salario minimo y hasta dos
con 24120 personas y con mas de dos salarios minimos y menos de tres con 10002
personas; del total de la poblacién econémicamente activa de la microregion el 68.86% de

la poblacion recibe entre el 50% del salario minimo y menos de tres.

Los servicios de salud cuentan con 41 unidades médicas, de las cuales 39 son de consuita
externa y solo 2 de hospitalizacién general. Cuentan con 143 médicos que atienden a
133370 derechohabientes, lo que nos indica que se pueden atender 932.6
derechohabientes por médico; lo que marca una diferencia en extremo ya que existe un
médico por cada 1461.7 habitantes de la microregidén. Por otro lado por su ubicacion
geografica su cercania a la gran Ciudad de México y por servicios, mercados, comercio y
los centros educativos a nivel superior que tiene el municipo de Texcoco y alrrededores,
tiene una importante poblacion inmigrante de extranjeros y de nacionales, la cantidad de
poblacién no nativa en le microregion es de 41702 personas, destacando de Edo de
Tlaxcala, Puebla, Distrito federal, Hidalgo y Veracruz. Por lo tanto la importancia de esta
microregion se diferencia espacialmente por el area de influencia que ejerce el servicio
educativo a nivel subregional. Por Gltimo la microregion cuenta con 37699 viviendas, de fas
cuales el 88.83% con servicio de agua entubada, el 71% dispone de drenaje y el 96.76%

cuenta con energia electrica.
2.- Microregion Acolman-Tezoyuca

Esta microregion comprende solo dos municipios en donde se tiene una gran unién e

influencia con el municipio de Ecatepec. Estos dos municipios estan unidos por la carretera
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federal de lecheria, concentran 55692 Hab en 1980, equivaliendo al 16.84% de la poblacion
total subregional, con una densidad de poblacion de 47.99 Hab/Km?. Tiene una poblacién
rural de 11.64% y una poblacion urbana del 18.07% del total Subregional. Esta microregion
concentra el 16.84% de la PEA activa distribuida en sectores de la siguiente forma: 9.38%
de la Pea agricola, el 20.88% de ia Pea del sector secundario y el 14.86 % de la Pea de

comercio y servicios.

En esta micoregién se cuentan con 235 profesionales, 814 técnicos y 414 trabajadores de
la educacién. ademas cuentan con 95 escuelas, repartidas en 36 primarias, 20 secundarias
y 4 preparatorias. En el sector salud es donde se diferencia esta microregién, cuenta con
15 unidades médicas, distribuidas en 12 unidades de consulta externa, y 3 de
hospitalizacion especializada. Estas unidades corresponde a los hospitales del IMSS
localizados en el municipio de Acolman. Cuentan con 106 medicos que atienden a 26296
derechohabientes, lo que significa que un médico puede atender a 248 derechohabientes,
sin embargo la densidad por médico en la microregién es mucho mas grande al existir

525.39 habitantes por médico. Pero al establecer los hospitales de especialidades el
municipio de Acolman establece una importancia subregional al atender en materia de
salud a la poblacion. En cuanto al proceso migratorio, en esta microregion se establece
una unién con la Ciudad de México en la zona norte y con el municipio de Ecatepec,
teniendo 13192 habitantes que nacieron de otra entidad, y de los principales estados que
inciden en esta variable son el Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Michoacan
, Puebla y Veracruz. En cuanto a los salarios de la Pea activa que recibe remuneracién
reciben mas de dos salarios minimos y menos de tres con 2443 personas , la pea que
reciben mas del 50% del salario minimo y menos de uno contabilizan con 1118, y con un
salario minimo hasta dos se contabilizan con 7049; estableciendo una relacion; del total
de la Poblacién economicamente activa el 72.31% recibe entre menos de 50% e un salario
minimo y menos de tres. En el caso de la vivienda, el total de viviendas registradas
particulares es de 10289 viviendas de las cuales el 87.96% tiene agua entubada, el 64.75%

tiene drenaje y el 97.71% con energia electrica.
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3.- Microregion Teotihuacan-Otumba

Esta microregién cuenta con tres municipios los cuales son, Teotihuacan, San Martin de
las Piramides y Otumba. Tiene una poblacién total de 65883 Habitantes, con una densidad
de 56.77 hab/Km? . La poblacién urbana ocupa el 16.89% y la poblacién rural el 32.81% del
total subregional. En la poblacién econémicamente activa se distribuye de la siguiente
forma por sectores, el sector primario tiene el 32.33%, el sector secundario tiene el 18.28%

y en el sector terciario el 16.73%.

En esta microregion es la mas débil en cuanto a los indicadores sociales, en el sector
educativo cuenta con 259 profesionistas, 416 técnicos y 604 trabajadores de la educacién.
se dispone de 149 escuelas, distribuidas en 51 primarias, 30 secundarias y 7 bachilleratos.
En el sector saiud,se dispone de 19 unidades médicas clasificadas como de consulta
externa, no existen hospitales, la atencién especializada la realizan en los hospitales del
municipio de Acolman, Texcoco o la ciudad de México.. La microregién de Teotihuacan-
Otumba es de las zonas en donde el flujo migratorio o las personan no nativas de la
entidad es la mas baja a nivel subregional con 9644 habitantes, y estos habitentes

provienen de el Distrito Federal, Hidalgo, Oaxaca, Puebla y Veracruz.

El estado de los salarios en esta microregion es que de la Pea econdmicamente activa la
poblacién que recibe entre el 50% y menos de un salario minimo es de 1067 personas, mas
de una salario minimo hasta dos se encuentran con 7449 personas y de dos salarios y
menos de tres se tienen 2459 personas; esto nos da una idea que el 61.375 de la poblacién
econémicamente activa recibe entre menos del 50% del salario minime y menos de tres.
Por Gltimo en el caso de la vivienda, se disponen de 12365 viviendas, de las cuales el
83.79% disponen de agua entubada, el 60.82% es vivienda con drenaje, y 95.17% tienen

energia electrica.

Una situacién muy especial fue el comparar los trabajos de Coplamar(1983) y Conapo
(1991) en el aspecto de observar el comportamiento de los niveles de marginacién o
niveles de binestar de la poblacién, caso curioso es que los elementos seleccionados los

municipios con mas problemas son San Martin Piramides y Tezoyuca en los municipios
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Con estas variables se distinguié cuatro microregiones dentro de ia Subregion, las cuales

las analizaremos a continuacion:

1.- Microregion Texcoco-Chiconcuac

Esta microregién involucra a los municipios de Atenco, Chiautla, Chiconcuac, Papalotla,
Tepetlaoxtoc y Texcoco. Esta region cuenta con 209037 habitantes siendo el 63.22% del
total de la poblacidn subregional; de los cuales distribuye la Pea Subregional de ta
siguiente forma: 58.28% corresponde a la Pea del prmer sector, el 60.82% del sector

secundario y el 68.39% de la Pea del sector terciario.

En el aspecto agropecuario, esta microregion tiene el 11640 unidades de produccién que
equivalen al 58.50%, unidad de produccién urbana son 4013 unidades que corresponden
a 96.76%, y el nimero de ejidos y comunidades agricolas son 60 que equivalen al 60% del
total subregional. Con una superficie agricola de 36367.024 Ha equivaliendo al 61.95%.En
esta microregién se produce el 60.11 % del maiz, el 37.60% del frijol y el 99.77% de la
produccién de alfalfa. De la produccion pecuaria se produce el 68.47% de la carne de
bovino, el 81.66 % de la produccion de leche, 67.17% de la carne de cerdo y el 53.03% de
la carne de ave. Su situacion geogréfica le permite y su configuracion del relieve le permite

tener cultivos bajo riego.

Dentro de las actividades secundarias, tiene extraccidon de arena y grava ademas de
tepetate para la construccion en los municipios de Tepetlaoxtoc y Texcoco con un personal
ocupado de 391 personas. En la industria esta microregion se distingue por tener 543
unidades ecénomicas dedicadas a la transformacion, con un capital activo de 336092.9
miles de pesos, con una produccion total de 612457.9 Ton que equivalen al 36.04% de ia
produccion total subregional. Las principales industrias establecidas son agrondustrias de
procesado y derivado de alimentos para animales de engorda, produccion de leche y
derivados, carnicos y embutidos, algunas derivadas de la metaimecanica, harinas y
procesados, imprentas, cerillos, de la construccion y ladrilleras. De esta forma esta
microregion tiene una industria totalmente asociada a la produccion agropecuaria. En el
caso del comercio cuenta con 4658 establecimientos que equivalen al 72,74% del total

subregional. Tiene activos fijos por $127606.9 miles de pesos que equivalen al 79.48% y
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sus ingresos derivados por la actividad representan $1090546 miles de pesos que

equivalen al 82.51% de las ventas totales a nivel subregional.

Los servicios tienen 1959 unidades econémicas con un activo fijo de $138978 miles de
pesos que representan el 84.40%, y sus ingresos brutos son del orden de $124783.4 miles
de pesos que equivalen al 49.10% del total subregional. En esta microregion es especial,
en la ciudad de Texcoco se concentra el poder financiero con 7 Bancos y su red de
cajeros, el municipic de Chiconcuac cuenta con dos sucursales bancarias que son las que
mantienen el servicio bancario. A partir de 1993 se introducen los centros de autoservicio
como Gigante, Comercial Mexicana y Aurreré localizados en los extremos de la Ciudad. La
capacidad de hospedaje la tiene el municipio de Texcoco con 5 Hoteles y casa de
huespedes, ademas de que algunas habitantes arriendan o rentan casas habitacion o

cuartos para estudiantes.

Para la distribucion de la produccién agropecuaria se cuentan con 3 bodegas con
capacidad de 2200 Ton, se cuentan para el abasto de basicos a la pobiacion de un
mercado central en cada poblacion, para el caso de esta microregion se disponen de 18
tiendas Conasupo, 36 Tianguis, 6 mercados piblicos, 1 rastro publico. La produccién de
la Subregi6n se comercializa una parte en el mercado mas grande que es e de Texcoco,
y también se vende en la Central de abastos de Ecatepec. La produccién excedente se
destina a la Central de Abastos de la Ciudad de México, de donde también se llevan
productos sobre todo al mercado de Texcoco. El mercado de textiles, ropa y derivados en
importancia es al mayoreo en Chiconcuac en donde se concentra la produccion de ropa
y derivados para su venta de los estados de Tlaxcala, Puebla, Hidalgo y Veracruz, con
destino para la Ciudad de México. Todo este enlace de dstribucién y de enlace con las
distintas poblaciones se realiza a través del subsistema carretera que tiene como lugar
central a la ciudad de Texcoco como nodo por las carreteras México-Texcoco; México-
Lecheria-Texcoco; carretera federal México-Tula y carretera federal México-Calpulalpan;
con la nueva autopista de cuota México-Lago de Texcoco. Se cuentan con 193.64 Km de
carreteras. como via de comunicacion principal, y como medios se cuentan con tres
periodicos de circulacién local y una estacion de radio cultural (Radio Chapingo). Se

dispone de Telegrafos, servicio postal ¥ teléfonos. Ademas de Fax plblico.
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Esta situacion permite que existan 4 lineas de autobuses, con peseros y microbuses y taxis
E! total de taxis y peseros es de 545 y de camiones de pasajeros es de 263 camiones, y
microbuses. Las principales rutas parten desde la Ciudad de Texcoco hasta los destinos,

el mas alejado la Ciudad de Otumba.

2.~ Microregion Acolman-Tezoyuca

Esta comprende dos municipios los cuales son Acolman y Tezoyuca. Esta microregion esta
muy unida y ligada al area de influencia del municipio de Ecatepec interconectada con la
zona norte de la Ciudad de México. Esta microregion tiene una poblacion total de 55692
Habitantes que son el 16.84% de la poblacion total subregional. La poblacion
econdomicamente activa esta distribuida de la siguiente forma: {a Pea del primer sector
tiene el 9.38%, la Pea del segundo sector tiene el 20.88% y la Pea del sector terciario es
del 14.86% del total subregional.

Su situacién agricola nos indica que tienen 2566 unidades de produccion que equivalen
al 12.89%, el nGimero de unidades de produccion urbana corresponden a 1.85% y el nimero
de comunidades y ejidos son el 15% del total subregional. La superficie de produccion es
de 5034.292 Ha que equivale al 8.57% de la superficie subregional. En la microregion se
produce el 17.47% de ia produccidén de maiz, el 23.25% del frijol y el 0.14% de la
produccién de la Alfalfa. De la produccion pecuaria se produce el 15.94% de la carne de
bovino, el 10.03% de la produccién de leche, el 14.38% de la produccion de carne de cerdo

y el 8.05% de la produccion de carne de ave a nivel subrgional.

Dentro de las actividades secundarias, la mineria de extraccién de tezontie y bancos de
arena se realiza en ef municipio de Tezoyuca con un personal ocupado de 15 personas, En

la industria se disponen de 131 unidades econdmicas que equivalen al 14.85% de la
industria establecida en la subregion. Tiene una capita! en activos de $67283.6 miles de
pesos con una produccion total de 7736086 Ton anuales. equivaliendo al 45.53% a nivel
subregional. En esta zona en particular se tienen establecidas industrias metalmecanicas,
alimenticias, automotriz. Ademas la poblacién que radica en estos municipios, esta ligada

al proceso productivo en el corredor y parque industrial de Ecatepec, Coacalco y Tultitlan.
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En el renglén del comercio, se disponen de 776 unidades econdmicas,con un activo fijo
de $14514.7 miles de pesos, con ingresos netos por $104247.1 que equivalen al 7.88% del|
total subregional. En el caso del comercio esta muy ligado a la vencidad con el municipio
de Ecatepec En la situacion de los servicios, se tienen 286 unidades econdmicas, con una
activo fijo de $71508.8 miles de pesos. Teniendo un ingresos brutos por $97734 miles de
pesos que equivalen al 38.45% del total subregional. En cuanto a los servicios éstos dos
municipios no cuentan con servicios financieros, no cuentan con hoteles o capacidad para

hospedaje, solo el caso det municipio de Acolman ofrece servicios de turismo.

Para la distribucion de los productos agropecuarios no existe capacidad de
almacenamiento oficial de productos por medio de bodegas, para el abastecimiento Y
abasto a la poblacién se cuentan con 2 tiendas Conasupo, 14 tianguis, 1 mercado publico,
La produccion agropecuaria de ia zona se canaliza en primer lugar a la Central de Abastos
de Ecatepec, Al mercado central de Texcoco, el mercado de Acolman y a la Central de
Abastos de la Ciudad de México. Para el caso en particular de éstos dos municipios, la
creacién y el funcionamiento de la Central de Abastos de Ecatepec ayuda y mejora el

abastecimiento de alimentos paa la poblacién de ésta microregién,

En su configuracion de vias de comunicacion, cuentan con 96.64 Km de carreteras, siendo
la principal la carretera federal México-Lecheria-Cd. de México que los une con Ecatepec
y el norte d la Ciudad de México y Texcoco; Y por la segunda ruta se interconecta por la
autopista a Piramides de Teotihucan y por ia carretera federal a Tula. Cuentan con servicic
de telegrafia, servicio postal y con servicio de fax piblico, sobre todo en el municipic de
Acolman. Dependen del transporte totalmente de las rutas de Texcoco y del municipio de
Ecatepec por medio de peseros y microbuses. Para el servicio interno no cuentan con rutas

cortas de taxis.

3.- Microregién de Teotihuacan-San Martin Piramides

Estos dos municipios estan unidos fisicamente y tienen una pobiacién total de 44049 hab
que proporcionalmente son el 13.32% del total de Ia poblacion subregional. Su
composicidn en la estructura de la poblacién econémicamente activa esta distribuida en

17.43% de la Pea del primer sector, ef 13.77% de a Pea del segundo sector y el 12.42 de!
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sector terciario a nivel subregional.

En la situacion agricola, cuentan con 3122 unidades de produccion que equivalen al 15.69%
del total subregional. Cuentan con 8.28% de unidades urbanas y 14% de los ejidos. tienen
una superficie de labor de 7563 Ha que equivale al 12.88% de la suprficie subregional. En
esta microregion se produce 11.02% de ia produccion de maiz, el 15.29% de frijol, 0.07%
de Iz alfalfa y el 93.41% de la produccion de nopal. de la produccion pecuaria, se produce
el 12.08% de carne de bovino, ¢l 6.84% de ia produccion de leche, 11.53% de la carne de

cerdo y el 36.30% de la carne de ave a nivel subregional

En la situacién del sector secundario existe extraccion de roca para usos particulares como
ejemplo construccién de casas habitacién. Existen afloramientos y bancos de material
derivados de la actividad volcanica de la zona, pero actualmente no son explotados
comercialmente. En la seccién que corresponde a la industria de transformacion se
disponen de 154 unidades econdmicas que equivalen al 17.46% del total subregional.
Cuentan con un activo de $52562.9 que equivale al 11.48% subregional y tiene una
producci6n total de 308590.9 Ton que corresponden al 18.16% del total subregional. La
industria derivada es en su mayor proporcion metalmecanica, de embutidos vy
procesamiento de carnes de origen de aves. La produccién de estos productos de origen
animal, se destinan a la Central de abasto de Ecatepec, mercado de Texcoco y a 1a Central

de abasto de la Ciudad de México.

En el rengléon comercio se contabilizaron 711 unidades economicas que equivalen ai
11.10% de los establecimientos comerciales a nivel subregional. Tiene un activo fijo de
$13030 que proporcinalmente equivalen al 8,11% y sus ventas son en relacién alrrededor
de $91321.7 correspondiendo al 6.90% del total subregional. El comercio se encuentra
establecido en la cabecera del municipio de Teotihuacan, por su vecindad geografica, San
Martin de las Pirdmides depende del comercio establecido en Teotihuacan. En los
servicios, se contabilizaron 325 unidades econdmicas que son el 11.93% del total
subregional. Tienen activos por $141299 que on el 8.58% del total subregional; y los
ingresos derivados prestados por los servicios son alrrededor de $26845 correspondientes

al 10.56% del total Subregional. En este renglén el municipio de Teotihuacan esta
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directamente relacionado con {a actrividad turistica relacionada con el sitio arqueoclégico
de las piramides de Teotihucan. No se contabiliza en los censos actividad financiera, pero
actuaimente se inaugurd un banco, y existen casas de cambio para el movimiento de
capital extranjero. En el sitio arqueolégico, existen hoteles de 5 estrellas con servicios de
primera. y la actividad de la pobiacion en general esta orientada sobre todo a la prestacion
de servicios al turista nacional y extranjero, No existen agencias de viajes como tal, por la

razén que las visitas se puden arreglar desde la Ciudad de México.

Para el almacenamiento de los productos agricolas se cuentan con dos bodegas en los dos
municipios con una capacidad instalada de 1450 Ton. En el aspecto de abasto para la
poblacidn, se tienen 3 tiendas Conasupo, 2 tianguis, y 2 mercados publicos. Por su

cercania a la Central de abastos de Ecatepec, la poblacion se surte de esta central.

Por dltimo, en el sector comunicaciones se disponen entre los dos municipios de una red
de carreteras de 74.5 Km de longitud, en donde la principal via es ia carretera federai
Texcoco-Lecheria-Cd. de México, la carretera de cuota México-Piramides y la tercera
carretera México-Tula. El municipio de Teotihucan dispone de rutas de taxis y de camiones
de pasajeros los cuales contabilizan 115 taxis y 14 camiones y microbuses, que tienen

union constante con la Ciudad de Texcoco y con Ecatepec.

Por Gitimo de acuerdo al andlisis de la estructura econémica se distinguié que la ciudad
de Otumba forma en su periferia una microregion independiente con las localidades
circundantes ios datos proporcinales se encuentran el los cuadros resumen a nivel

municipio de donde se pueden obtener los resultados..
3.3.1 La especializacion productiva

Para poder distinguir la actividad preponderante de los municipios y realizar {a delimitacién
econdmica, fue necesario realizar una clasificacién de acuerdo a su especializacién yala
actividad que mas destaca en el municipi. Para tal efecto mediante el trabajo de campo,
el sistema de ciudades, las vias y medios de comunicacion, las actividades econémicas

y el aplicar dos coeficientes muy sencillos que son el coeficiente de localizacién y de
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especializacion’® se distinguieron sus actividades mas importantes y tomando la
clasificacion del INEGI(1980) y modificandola de acuerdo a los resultados que presentamos

en el siguiente cuadro:

Cuadro No: 1li-8 Especializacién Productiva por Municipio en la Subregion de
Texcoco
MUNICIPIO ESPECIALIZACION SIMBOLOGIA
PRODUCTIVA
Acolman C-D-A-G-H-F A= agricuitura,ganaderia, forestal y pesca
Atenco A-C-F B= explotacion de minas y canteras
Chiautia A-C-F C= industria manufacturera
Chiconcuac F-H-A D= electricidad
Otumba A-F-E-G E= construccion
Papalotla A-F F= comercio, restaurantes y hoteles
S, Martin Piramidas A-F-G G= transporte, almacenamiento, y comunicaciones
Teotihuacan F-A-G-I-A H= establacimientos financieros, seguros y bienes
inmuables
Tepetlaoxtoc A-B-E |= servicios comunales, sociales y personales
Texcoco F-G-H-1-A-C-B
Tezoyuca B-E-I-A
Fuente: INEGI{1980): Cuadernos para (& Planeacion del Edo. de Mexico. SPP. MaXico

Modificado por MJEM/1996

De acuerdo a {a especializacion productiva, al sistema de ciudades subregional, las vias
de comunicacién , los recursos naturaies y el comportamiento de la poblacion, podemos
establecer que en la subregion de Tecoco, podemos localizar al interior 5 microregiones
econdmicas que poedemos enumerar:

1.- La microregién de Texcoco_Chiconcuac( especializada en el sector terciario: servicios,
comercio, transporte, serv financieros y hopedaje; sector secundario: agroindustria y
sector primario: agricultura y ganaderia)

2.- La microregion Acolman-Tezoyuca ( esécializada en el sector secundario: industria

0 Boisier Sergio{1977):"Técnicas da analisis regional con informacion limitada®; Santiage de Chile, CEPAL. Chile.

212p
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metalmecanica y mineria extraciva de mat. de construccion; sector terciario: servicios y
comercio; y el sector primario agricultura)

3.~ La microregién de Teotihuacan-San Martin Piramides (especcializada en el sector
terciario: servicios, comercic turismo, {ransporte; sector secundario: industria
metalmecénica y embutidos; sector primario: crianza avicola y agricultura)

4.- La microregién de Oiumba ( especializada en el sector primario: agricultura; sector
terciario comercio y servicios)

5.- La microregién de San Vicente Chicoloapan-Chimalhuacan-Los Reyes la Paz y Chalco-
Ixtapaluca (ho estudidada por la presente investigacion)

Todas éstas microtregiones conforman parte de la Subregién de Texcoco y a la vez
dependen totalmente del area de influencia de la Gran Ciudad de México y su area
metropolitana, ademas de conformar el sistema de la Cuenca de México y la gran region

central del pais.



Capitulo VI

Diagnoéstico de la situacion de los recursos naturales en la Subregion
de Texcoco

4.1 La organizacion del Espacio Subregional

Como indicamos al principio de la investigacion, la Subregién de Texcoco cuenta con 11
municipios, tomando como capital subregional a ia poblacion de Texcoco, y teniendo dos
vailes divididos topograficamente con dos ejes poblacionales: uno de elios controlado por
el sistema binario Chiconcuac-Texcoco y el otro Acolman-Teotihuacan-Otumba (Ver mapas
de sistema de ciudades y de areas de influencia) teniendo la subregion en su conjunto una
superficie de 1160.431 Km*(solo considera la superficie municipal) . De acuerdo al mapa
de inegi (1978 *)' se estabiecié el uso del suelo en ese afio, considerando la vegetacion
natural en cuanto a la superficie de bosque, pastos y vegetacién xeréfita. Los tipos de
agricuiiura, ia superficie urbana y ia longitud de carreteras en toda la subregion. Este
documento cartografico, nos representa el uso del suelo cuando se dan los primeros
inicios de planeacidn urbana a nivel nacional (Aguilar1988) y (Garza1991)? y establecen Ia
situacion de la organizacion espacial urbana, y la superficie de bosque aprovechado por
las comunidades agrarias y como Parque Nacional, asi como ia extension de la agricultura

de riego y de temporal, los pastos naturales e inducidos.

4.1.1 El uso del suelo en la subregion de Texcoco

El uso del suelo es la utilizacidn 6 mejor dicho; la organizacién espacial de los recursos
naturales y de las actividades humanas en un espacio especifico, en nuestro caso,
presentamos a nivel municipal y de acuerdo a los datos de 1978 de la carta del uso del

sueloy vegetai:ién del INEGI en el siguiente cuadro:

1 + Modiante el SIG-ILWIS, se capturd oi mapa de uso del suelo de Inegi (1978), y tambien so capturd el mapa
de carreteras y zona urbana

2 Garza Gustavo {1991): * Las politicas Urbano-regionales en México {1915-1985)" en Estudios demograficos

y Urbanos. No:6, Ef Colegio da México. México.

Aguilar Guilfermo A (1988):" Planeacién y proceso politico enla Ciudad de México; El caso de la Central de
Abastos” en "Revista Geografica”. Instituto Panamséricano de Geografia e Historia. No:1 07, Enero-Junio.
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MAPA NO: 1 ESPACIOMAPA DE LA SUBREGION DE TEXCOCO 1991
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MAPA NO: 2 ESPACIOMAPA DE LA SUBREGION DE TEXCOCO 1994
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CUADRO V.2 CUADRO RESUMEN DEL USO DEL SUELO EN LA SUBREGION DE TEXCOCO EN 19738

USO DEL SUELO SUPERFICIE (KM?) SUPERFICIE (Ha) PORCENTAJE (%)
AGRICULTURA 924,32 92432 55.17
BOSQUE 363.31 36331 21.68
PASTIZAL-MATORRAL 283,22 29322 1750
INDUSTRIAL-URBANO §0.99 6099 3.64
SIN CLASIFICACION 3345 3345 1.59
TOTAL 167520 167520 99.98
EUENTE: INEGI(1978): CARTAS DEL USO DEL SUELO cHALCO (E14-B31) Y TEXCOCO (E14-B21) ESCALA 1:50 000. 12 ed.
CUADRO V.3 CUADRO RESUMEN DEL USO DEL SUELO EN LA SUBREGION DE TEXCOCO EN 1988
USO DEL SUELO SUPERFICIE (KM*)** SUPERFICIE (Ha) PORCENTAJE (%)
AGRICOLA 451.802 45180.20 4091
PASTIZAL-PECUARIO 109.956 10895.60 5.55
BOSQUE 257.973 25797.30 23.36
iINDUSTRIAL URBANO 70.921 70921 6.42
OTROS USOS 213.477 21347.70 19.33
SIN CLASIFICAR * 588.531 588531 -
TOTAL 1104.129 110412.90 99.9
: : [CO. * DATO CALCULADO FOR SIG
** LA SUPERFICIE INDICADA EN EL CUADRO CORRESPONDE A LA SUPERFICIE MUNICIPAL
CUADRO IV-4. RESUMEN DEL USO DEL SUELO EN LA SUBREGION DE TEXCOCO EN LOS ANOS DE 1991 Y 1994
USO DEL SUELO SUPERFICIE KM? | PORCENTAJE 1991 | SUPERFICIE KM’ | PORCENTAJE 1994
IMAGEN 1991 IMAGEN 1994
AGRICULTURA 908.40 55.87 889.30 52.78
BOSQUE 249.8884 1537 2427884 14.40
PASTIZAL-MATORRAL 229,6992 1412 181.0972 10.74
TEPETATE,ROCA Y 129.9032 7.99 128.65 7.63
DEPOSITOS SALINOS
INDUSTRIAL-URBANO 74.2912 4,56 92.3208 547
CARRETERAS
MINAS DE ARENA 21.8363 1.34 35.2868 2.09
DEPOSITOS DE AGUA 87584 0.60 8.622 0.51
OTROS/SIN CLASIFICAR 1.883196 011 106.83 534
TOTAL 1625.66* 99.9 1684.9%* 99.9
: CIASIFICACION DE [AS IMAGENES SPOT 1997 Y 1994, SE REALIZ

FOENTE: RESULTADOS DE [A
LA IMAGEN 1991 Y (59) CLASES EN LA IMAGEN 1994, UTILIZANDO EL SIG (IDRIS!} Y {(SPIPR2). LA SUPERFICIE ESTA
INDICADA DE ACUERDC AL TAMANO DE LA PROPIA IMAGEN.*recorts; **completa
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En los cuadros obtenemos el resumen por uso del suelo, y se parte de (3 978) en donde
la agricultura tenia en proporcion el 55.17% siendo 924.32 Km? del tota! de la superficie
Subregional, El recurso bosque ocupaba 363.31 Km? siendo el 21.68% del total Subregional
y la proporcion de pastos y matorrales ocupaban el el 17.50% con 293.22 Km? .

Considerando éstos datos iniciales, si se comparan con la superficie proporcionada por
el Inegi (1988)*° y tomando éstos resuitados muy cuidadésamente, se obtienen algunos
cambios en 10 afios. Para el caso de la agricultura, tenemos una reduccién en su superficie
se tiene un porcentaje total subregional de el 40.91% se tiene una reduccién del 14.26%
de la superficie total. En el caso del recurso bosque se reporta un decremento en ia
superficie de 105.337 Km? con respecto a (1978). En la situacién de los pastizales y
matorrales y vegetacion natural se reporta una reduccién 7.55% con respecto a las
cantidades reportadas en (1978). Y para la situacién def usc de! suelo urbano se reporta
un incremento de 9.931 Km?, De acuerdo a éstas cantidades la suma total de Ia superficie
municipal tiene una pérdida o no se contabilizan (588.531 Km?) que no se refieren o se
reportan en otro uso del suelo. de acuerdo a los datos porcionados para el caso del
Bosque no se pueden considerar éstos datos en cifra global subregional por la razén de
que entra en funcionamiento el Plan Lago de recuperacion de Tierras y de reforestacion
Plan lago de Texcoco en (1977) actualmente CODAGEM (Comisién Coordinadora para el
Desarrollo Agricola y Ganadero del Estado de México), y en los tltimos 10 afios ésta
comision ha tratado mediante técnicas de recuperacién de sueio, y reforestacion la parte
alta del piedemonte superior, asi mismo, en Tepetlaoxtoc se lleva un programa de
reforestacion con eucalipto y algunas coniferas. Por lo que las cifras pensamos pueden ser
algunas estimaciones. Y en el caso urbano no es posible establecer una reduccién de la
superficie urbana en 10 afos, ya que un elemento de apertura a la zona fue el
reacondicionamiento de la carretera federal México-Texcoco a cuatro carriles en 1977.78,
y el transporte por camiones se agiliza, y para 1984 se introducen los peseros y colectivos

que intercomunicaron mas eficazmente las poblaciones vecinas.

* Nota superficie reportada del total de los municipios por el Inegi es de (1104.128 Xm®)
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Por dltimo la superficie del uso del suelo para (1991) (1994), se realizd por medio de Ia
clasificacién de una imagen Spot del mes de Agosto y Septiembre respectivamente, la cual
fue objeto de trabajo con la fotografia y la imagen en computadora, logrando distinguir (38

clases para 1991) y (59 clases para 1994) .

Considerando la supetficie agricola de 1978, en la imagen 1991 se logro obtener mediante
la clasificacién una superficie agricola total de 908.40 Km? esto significé una reduccion
del 0.86% esto es una diferencia de 15.92 Km? con respecto al aiio de 1978 teniendo una
tasa de perdida de 122.46 Ha/ en 13 afos lo que nos arroja una pérdida de 9.42 Ha/afo;
el bosque al igual tenia un area de 249.888 Km” y obteniendo la comparacion tiene una
disminucién del 18.49% esto es, una reduccidon de 113.42 Km? con una tasa de
disminucion total de 872.47 Ha/afno en 13 anos, dando una pérdida anual de 67.11 Ha, y
por Gitimo los pastizales registraron una superficie de 229.6992 Km?, también presenta una
reduccion del 12.14% con una superficie 63.5208 Km® con una tasa de reduccién de 489.13
Ha/afo en un periodo de 13 anos, mostrando una pérdida anual de 37.62 Ha/ano. Para
1994 las superficies obtenidas de ia clasificacion de la imagen presentan un cambio mas
drastico, si se considera como aio inicial 1978, la agricultura obtuvo una superficie de
889.30 Km? lo que significa un déficit del 1.93% a razon de 218.87 ha/afio en 16 afios dando
por resultado una pérdida anuai de 16.83 Ha; esto indicaria una disminucion agricola en
superficie y en unidad de produccion, (pero en otros elementos como bosque y pastizal
se observa el cambio de area y ademas la toma de la imagen no permitié una seleccion
mas fina por estar en la Gltima etapa de floracién y el suelo tiene humedad residual por
lo que cierta vegetacion aparece anualmente en zonas donde no existe vegetacion
comunmente), para el caso del recurso Bosque la supetficie contabiliza 242.7884 Km? lo
que representa una disminucién del 19.88% a razon de perdida de 753.26 Ha/ano en 16
anos por lo que la pérdida es de 47.07% Ha/ano, y los pastizales obtuvieron una superficie
de 181.0972 Km?, esto indica una reduccion del 23.63% a razoén de 700.76 Ha/ano de
disminuciénen 16 afnos por o que se deduce que disminuye anuaime. te a razén de 43.79

Ha/ano..

De acuerdo a los datos, para 1978 se tenia una superficie urbana de 6099 Ha, y para 1988

esta cantidad se habfa incrementado en 6889.6 Ha, con los datos proporcionados de la
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clasificacion de la imagen de satélite de 1991 la superficie era de 7429.12 Ha y para el afio
de 1994, se incrementd la superficie en 9232.08 Ha .Si consideramos el periodo entre el
ano de 1978 y 1994 tenemos 16 afios como diferencia, esta se calcula y nos especifica que
entre el periodo de 1978-94 aumentd la superficie urbana en 3133.08 Ha, esto significa
incremento del 20.43% en 16 arios, con respecto del afo de 1978. Lo que nos especifica
una diferencia de 1330.12 Ha en un periodo de 16 afos. y esta velocidad en tiempo puede
estar representada en que el avance urbano se incrementé anualmente en16 afios a razén
de 195.81 Ha/afo dando un avance real urbano de 12.2381 Ha/afio. Si establecemos una
relacién, los datos de los tres cuadros, marcan una reduccién del uso del suelo en la
agricultura, el recurso bosque y fos pastizales. que inicialmente se pensaba que se hubiera
obtenido un incremento en la zona de pastizal, pere las cifras indican lo contrario. Estas
datos nos pueden establecer de alguna forma el impacto a los recursos naturales de la
subregion de Texcoco, y de alguna forma pone de manifiesto una evaiuacion ambiental, ya
que el sistema natural se esta alterando y no se puede ya pensar regionalmente, se
necesita enfatizar en el sistema que implica la Cuenca de México, de no considerarse de
esta forma, afectaria incluso el equilibric de {a propia Cuenca . Enlos siguientes apartados

trataremos de demostrar el impacto a los recursos naturales de la zona de investigacién.
4.2 El impacto a los recursos naturales de la Subregién

Uno de los efectos mas drasticos en el cambio de uso del suelo, es la destruccidn de los
recursos naturales, la base material para sostener las practicas del aprovechamiento del
espacioc han tenido uﬁ seguimiento de conservacién y de racionalidad minima . Esto es una
llamada de atencion porque la situacion del pais debe considerar que nuestra poblacién
constantemente esta cambiando y creciendo en nimero y superficie, y demanda recursos
naturales para satisfacer sus necesidades, pero por otre lado es necesario establecer su
uso y el aprovechamiento ambiental de una forma sustentable. En este caso, explicaremos
algunas consideraciones de los recursos naturales que se utilizan en la subregion y que
por el momento requieren atencion inmedianta ya que al involucrar la sustentabilidad
ambiental necesitan establecer un seguimiento para poder indicar sus potencialidades a

corto, mediano y largo plazo asi como sus niveles de impacto.
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4.2.1 El caso del recurso agua

El recurso agua es vital para realizar nustras fanciones bioldgicas y necesidades de
aprovechamiento tanto doméstico, industrial, comercial y agropecuario. Es en este sentido,
que e! recurso agua tiene una distribucion espacial y en este trabajo consideramos el
recurso agua como estratégico, no solo porque cumple funciones bioldgicas de estabilidad
en el ecosistema, es vital entender su volumen y disponibilidad para establecer lineas de
aprovechamiento y racionalidad para su distribuciéon ya que consideramos que el agua, es
ya un recurso que organiza las funciones de la organizacion espacial productiva y ademas
actia como un regulador y factor de atraccidn para el avance urbano. Con ayuda de la
cartografia analitica en el mapa de disponibilidad de agua se logré distinguir las zonas con
mayor y menor disponibilidad de agua, como a continuacion exponemos:

CUADRO V-5 DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LA SUBREGION DE TEXCOCO

DESCRIPCION SUPERFICIE Km® PERIMETRO Km PROPORCION %
D. ALTA SUBTERRANEA- BAJA-SUPERFICIAL 279.3341 351.5035 13.42
D. MEDIA- SUBTERRANEA- MEDIA-SUPERFICIAL 710.9096 669.9954 34.15
D. BAJA-SU2BTERRANEA- BAJA-SUPERFICIAL 517.6859 383.8351 24.87
D. BAJ-MED-SUBTERRANEA- MEDIA-SUPERFICIAL 439.5458 81.78741 2111
D. +BAJA-SUBTERRANEA- ALTA-SUPERFICIAL 133.9384 81.65804 6.43
TOTAL 2081.4248 1568.77945 939

FUENTE: MAFA DE DiSPUNIBILIDAD OE AGUA

Si observamos la distribucion de las superficies, el 13.42% se distribuye con la mayor
disponibilidad de agua subterranea ya que las condiciones naturales del material geologico
tiene una alta permeabilidad y esto favorece asociado a la pendiente la acumulacion de los
mantos acuiferos en la zona baja del piedemonte inferior. La zona de disponibilidad media
subterranea ocupa el 34.15% de la distribucion del agua subterranea y el 21.11% de 1a
disponibilidad baja subterranea. Esta distribucion que presentamos tiene una localizacion
muy clara, la mayor disponibilidad de agua se ubica en donde estan trabajando los campos
agricolas bajo riego y las areas urbanas ya establecidas. Coincide perfectamente con la
mayor distribucion y concentracion de pozos de extraccion de agua con una media de (12
pozos/Km? ) registrados ante SARH y Compaiia de Luz y Fuerza. Pero para tener una
relacion de la cantidad de agua que se estima en ia zona como un recurso natural, se

elaboré un pequeiio balance hidrologico del cual mostramos los siguientes datos:
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ISOYETAS/ISOTERMAS SUPERFICIE Km® PERIMETRO Km PRECIPITACION VOLUMEN
MEDIA (mm) EN MILES (M°)
{1000 mmy} 132.596% 7091713 1000 1.325969-11
{500 mm} 450.6089 182.3517 250 1.12650725-11
(600-700 mm) 920.9337 283.7809 850 5.98606905-11
(700-800 mm) 116.1835 175.8926 750 B.7137525-10
{800-900 mm) 6221549 81.41325 850 5.28831665-10
{900-1000 mm) 86.67677 75.72904 950 6.33429315-10
SIN DATOS 0.2237841 2175007 - 0.2237841
TOTAL 1749437044 792.259627 - 1.047218253-12
ISOTERMAS
DE 10t-15:C 1022.8944 206.7263
MAYOR DE15° C 358.8111 78.18733
MENOR DE10:C 303.266 85.51327
TOTAL 1685.0211 370.4269
FOENTE. MAPA DE ISOVETAS E ISOTERMAS DE LA SUBREGION DE TEXCOCO.

Con ayuda del SIG, se logrd obtener la distribucion de las isoyetas que se calcularon con

los datos obtenidos de las estaciones climatolégicas que se mencionan en el capitulo Il

se calculd la cantidad de agua precipitada por superficie, obteniendo la precipitacion media

de la subregién de Texcoco que es de (598.60 mm). Si relacionamos estos datos la

precipitacién mas alta es la que corresponde a la Cuenca del rio Texcoco con (670.5 mm

media anual registrada en ia estacion Texcoco. Considerando éstos datos se realizd un

pequefio calculo para establecer y aplicar la ecuacién del balance hidrologico y se citan

_algunos trabajos en donde se desarrolla su aplicacion®. De esta forma obtenemos los

siguientes datos para su calculo:

1 Eeuacién del Balance hidrologico. P (precipitacién)= Q (gasto)+ ETP (evapotranspiracion )+ | (infiltracidn)

P= Q+ETP+!

Oropaza Orozeo O (1979): " Dinamica Fluvial de la Cuenca aita del rio Tepeji™ en Boletin del Instituto de
Goografia. No:9.UNAM. México.

Maderoy rascén L (1977): "El agua de escurrimionto en la Repiiblica Mexicana®; Instituto de Geografia.

UNAM. México



168

P=Q + ETP + |
P=  Precipitacién
Q= Gasto

ETP= Evapoctranspiracién

= Infiltracion

Para el calcuio de la evapotranspiracién se emplearon dos férmulas® que nos arrojan los
siguientes resultados:
ETP= Turc (1274.33)(0.5)= Ortiz (637.16)
I=P- (ETP+Q)
I= 670.5 mm -(637.16 mm + 0.369 mm)
I= 32,971 mm
P (670..5)= Q (0.369 mm) + ETP (637.16 mm)+ | (32.971 mm)
Si observamos los datos, el 95 % del agua precipitada se pierde por ia evaporacion, el
0.056% del agua escurre por las principales cuencas, y se infiltra el 4.91% del agua

precipitada media anual .

Si observamus ins datos de la superficie media precipitada por las isoyetas medias anuales
fenemos que el volumen en miles de metros clbicos medios anuales es de
1.047218253EE 12 m®) en una superficie de 1749.437044 Km? (Se considera teda !a zona

oriente que comprende las Subcuencas que se interconectan al ex-lago de Texcoco)

Con estos datos en el siguiente cuadro trataremos de resumir las necesidades y
requerimientos de agua para dotar de este servicio a la poblacion de la Subregion de

Texcoco de acuerdo a los datos presentados en el balance hidrolégico:

5 Se emple: la formula de Turc para establecer ia avapoltranspiracion (Maderey 1977, Op. Cit} como se indica:
P
E=-mem

vOs P}

L
Elresultado de laformula se Ie aplicdel indice do Orliz (1990} para establecer la evaporacién a la latitud
de 20% ETP= {x}{0.5}
Oriiz Solorio C.(1987): " Elementos de agrometeorologia cuantitativa. Con aplicaciones a la Repiiblica
Mexicana®; Departamento de Suslos, UACH. México
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Con algunos datos proporcionados por el Inegi(1988) y datos de el distrito de Desarrollo
Rural 03 Texcoco, se logro establecer la cantidad de agua utilizada y que se extrae para
tos cultivos bajo riego como son; cultivos semipermanentes, pastos, hortalizas, forrajes,
y cultivos anuales. esto nos proporcionara una idea mas aproximada de la extraccién y

demanda del recurso agua para estos cultivos:

CUADRO IV.¢ USO DEL AGUA Y SUPERFICIE DE RIEGO EN LOS PRINCIPALES CULTIVOS EN 1980-81 EN EL PROGRAMA
TECNOLOGICO PEMPA-TEXCOCO

USO DEL AGUA EN LA PROGRAMACION DE CULTIVOS 1950-1981
CULTIVOS LAMINA MED SUPERFICIE, & TOTAL DE AGUA EN MILLARES DE w® % DE LA SUP REGADA
INVIERNO
ALFALFA 113.5 78090000 8863215 47.53%
FORRAJES 414 8260000 341964 6.02%
HORTALIZAS 509 3420000 174078 2.08%
PRIM-VER
MAIZ GRANO2 36.2 10230000 370326 6.22%
MAIZ GRANO 372 56330000 2095476 34.28%
HORTALIZAS 55.1 4650000 258215 2.83%
CALABACITAS 48.5 2570000 124645 1.56%
TOMATE 73.0 700000 51100 0.42%
FORRAJE 12.0 40000 480 0.02%
TOTAL 57.6 LAMINA
MEDIA 164290000 M? 1.2277499x10,10 98.96%
FUERTE: DISTRITO DE DESANAOLLO RUNAT 03 TEXCOUT
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CUADRO IV.10 USO DEL AGUA Y SUPERFICIE DE RIEGO EN LOS PRINCIPALES CULTIVOS 1989-20 EN EL PROGRAMA
TECNOLOGICO PEMPA-TEXCOCO

USO DEL AGUA EN LA PROGRAMACION DE CULTIVOS 1989-1890 PROGRAMACION DEL DISTRITO DE RIEGO 03
TEXCQCO
CULTIVOS LAMINA MED. (1) SUP, m2 (2) TOTALMILES DE m3 SUPERFICIE REGADA EN %
INVIERNG
FORRAJES 36.0 10050000 361800000 7.87
HORTALIZAS 48.0 5200000 249600000 4.07
SUBTOTAL 15250000 1195
PRIM-VER
MAIZ GRANRO 49.02 49660000 - 2433340000 3892
TRIGO GRANO 3569 570000 21033000 0.49
FRIWJOL 24.8 3640000 90272000 2.85
FORRAJES 30.5 11450000 349225000 897
HORTALIZAS 38.5 22330000 859705000 17.50
SUBTOTAL 87650000 68.69
SEG.CULTIVOS
MAIZ GRANO 244 9300000 226920000 7.28
SUBTOTAL 9300000 7.28
PERENNES
ALFALFA 108.0 14400000 1555200000 11.28
A} CACHOFA 108.0 950000 106920000 0.77
SUBTOTAL 15390000 12.06
TOTAL 48.0 MEDIA 127590000 6124320000 M3 99.9%
FUERTE: DISTRITS DE DESARROLLO RORAL 03 TEXCOCUO

En los datos por cultivo en el ciclo de cultivo de 1980-81, se puso bajo riego una superficie
de (164.29 Km?), en donde se empleo una lamina media de (576 mm), o que indica que se
distribuyd agua para el ciclo invierno de (12.27 m® /Km?). Si observamos los porcentajes
el 52.2% de la superficie con riego se destind para forrajes y para la alfaifa que es el
alimento para el ganado vacuno, el 34.28% para el maiz grano y para las hortalizas el
2.08%. Para el ciclo 89-90, la superficie con riego en el programa de cultivos PEMPA fue

de (127.59 Km?) con una lamina media de (480 mm), en donde se distribuyd el riego en
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(6.12 m*/Km?). Esta cifra nos indica una disminucion del 50% de la cantidad de agua
destinada para el riego, ademéas de la disminucidn de la famina media en (86 mm). En ia
distribucion del riego por cultivos, los forrajes y la alfalfa tienen el 24.21% de la superiicie
total regada, las hortalizas tienen el 21.57%, y el maiz grano el 38.92%. Se observa en los
datos un incremento en la supetficie bajo riego de hortalizas y del maiz grano, lo que
indica que los programas de extensién agricola en la zona fueron efectivos. E problema
que podemos establecer, es que se estan destinando para 1990, el cultivo de forrajes,
alfalfa y pasto bajo riego la cantidad de (2.26 m*Km?) en y lo restante esta distribuido en

hortalizas, maiz grano, trigo y frijol.

En este momento que estamos estableciendo lineas de un desarrolio sustentable, no es
posible estar cultivando alfalfa y forrajes con una cantidad de agua que supera el
abastecimiento para 1990 de la poblacién. La actividad pecuaria intensiva en un inicio fue
un modeio aiternativo en donde se puede observar la incorporacién de tierras para la
produccion del alimento del ganado, cuando tas necesidades de agua estaban satisfechas
y la demanda no excedia ia capacidad de recarga de los acuiferos. en este momento habria
que pensar si el costo de extraccién de agua para el cultivo de forrajes y alfaifa es
realmente necesario para alimentar al ganado y no a la poblacion. Esto seria causa de una
refiexién mas profunda, pero se debe establecer las lineas de conservacion de este recurso
ya que la demanda es cada vez mayor, y el medio natural nos exige que racionalicemos
este recurso. Es en este sentido que la Gltima parte se refiere a la extraccién del agua, en
trabajo de campo mas los datos obtenidos de algunos pozos , la extraccién de agua se
realiza cada vez mas brofundo. Situando un ejemplo, en los pozos de Chapingo el pozo
tenia una profundidad de 3.5 m, actalmente tiene 10 m este ejemplo lo sitGa en la parte de
la Hanura aluvial, en el piedémonte inferior en la Unidad Issste en 1970 el pozo de
abastecimiento tenia una profundidad de 20 m, actualmente tiene 70 m. Esto nos indica el
descenso del manto acuifero en la zona, y esto esti en relacién al volumen de agua

extraide para diversas actividades..

Un elemento natural que esta intimamente ligado a este recurso, el bosque de la zona ha
disminuido notablemente, y seguramente esta influyendo en el abastecimiento, recarga y

en el ciclo hidrolégico de la zona oriente de la Cuenca de México. No solo es una simple
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disminucién del recurso agua para la Subregion de Texcoco, se pone en riesgo el
abastecimiento del liquido para la zona Oriente de la Cuenca de México y en particular la
propia Ciudad de México, ya que depende de la recarga anual de estos acuiferos para
poder suministrar agua por medio de bombeo a las colonias aledanas a la subregion de
Texcoco. Este problema ya lo explica Pimentel y Torales (1 993)° en donde muy
adecuadamente mencionan en su ponencia; " salvemos el acuifero de Texcoco" en este
trabajo se menciona ya la intrusion salina cercana a los pozos de Texcoco por la
sobreexplotacién de los acuiferos y pone en riesgo el abastecimiento de la zona. En este
mismo rumbo, Gerrero (1991), Mora (1991) y Perid (1981 Y explican la problematica
hidrautica de la Ciudad de México de no tomar medidas de regulacion de liquido, y de

seguir creciendo la Gran ciudad sin un contro! y una verdadera planeacion.

¢ pimentet Bribiesca L y Toralos Alvarado C (1993): * Salvemos el acuilero de Texcoco” en “El agua on el manejo
Forestal"; Memorias de! simposio Nacional.Division de Ciencias Forestales. 2230 de Noviembre. UACH.
México.pp.223-190

7 Guerrero Manuel (1991): *El agua®; Coeleccién la Clencia desda México. FCE. No:102.México.
Mora . Judith{1991}: "A cuentagotas. El problema del agua en el Valla de México”; en Informacion Cientifica
y Tecnoldgica.Fabroro, vol:13, No:173 CONACYT, México.
Perié Cohen Manuel {1991): * La gestion hidraulica en el Vaile de México™ en “Ciudades. Ecologia y Medio
Ambisnte™; Abril-Junio. Afie 3, No:10.México.



176
CUADRO IV.11 NIVELES ESTATICOS Y DINAMICOS DE ALGUNOS POZOS AUTORIZADOS POR LA SARH £N EL PERIODE
1981-1988
DATOS DE POZOS AUTORIZADOS POR LA SARH,INDICANDO LOS NIVELES ESTATICOS, DINAMICOS Y EL
GASTO EN (m3/seg) EN EL. PERIODO DE 1984-1591
UNIDAD MUNICIPIO NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL GASTO GASTQO
ESTAT ESTAT DIN DIN 1984 1985
1984 1985 1984 1985
AMANAL ATENCO 23.00 23.10 31.80 32.25 45 36
PURISIMA ATENCO 26.40 3040 S/D 31.80 25 S/D
ANTONIO ATENCO 28.65 28.45 31.80 3240 45 14
CRISTOB CHICONCUAC 2890 30.90 $/D 36.10 $/D 28
S.ANA CHICONCUAC 31.90 3210 35.95 36.10 40 38
CARDENAS CHICONCUAC 26.50 27.20 39.50 39.60 38 32
BESANA CHIAUTLA 34.80 8/D 40.05 S/D 58 40
S.JUAN CHIAUTLA 2740 S/D 33.10 /D 50 37
TEJA TEXCOCO 25.60 2845 29,80 30.20 37 33
S.BORJA TEXCOCO 26.00 27.70 30.85 3i.55 73 71
NORIA TEXCoCo 2745 30.60 34.80 35.80 54 52
UNIDAD MUNICIPIO ;ISI\-IrEAl% :g-i[i- Né\:’:l. Né\;’:'L G:;i:o G;‘SSBTBO
1987 1208 1987 1988
AMANAL ATENCO 2745 28.20 34.40 S/D 29.5 253
PURISIMA ATENCO NBS 31.75 NB S/D 19.63 $/D
ANTONIO ATENCO S/D S/D 36.85 37.60 20.72 17.36
CRISTOBL CHICONCUAC 3410 S/D 41.7¢ 39.70 30.18 20,2
S.ANA CHICONCUAC 36.85 S/D S/D S/D S/D S/D
CARDENAS CHICONCUAC NBS NBS NBS NBS 308 29.2
BESANA CHIUATLA 5/b S/D 4270 43.40 54.82 52.63
SJUAN CHIUATLA S/0 S/D 33.70 33.95 53 48
TEJA TEXCOCO NBS NBS NBS NBS 32 A
S.BORJA TEXCOCO 8/D S5/D 35.45 35.50 66 61
NORIA TEXCOCO NBS NBS NBS NBS 43 §/D
UENTE: BAR : ESARRULLO RURAL 03 TEXTOUO
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4.2.2 Situacion del recurso Bosque

Como indicamos al principio, uno de los recursos naturales mas importantes de la
Subregién de Texcoco es la masa forestal que esta contenida en la Sierra Nevada y una
pequena zona en la sierra de Patlachique que es parte de un programa de reforestacion
en el municipio de Tepetlaoxtoc y Texcoco. Este recurso fue aprovechado intensamente en
ja Colonia y en el periodo del Porfiriato para la construccion de casas, artesanias y como

combustible para la combustion en ia cocina.

Actualmente este recurso esta protegido por la declaracion del parque nacional Zoquiapan
{ decreto del 13 de Marzo de 1937) que tiene limites con los Estados de Tlaxcala, Puebla

y el Estado de México. Su constitucion principal es de Pinus, Quercus, Abies religiosa, en

general pero existen otras especies de pinos y existen otras variedades de ellos. La
problematica del bosque esta en funcidn de su aprovechamiento, existen comunidades
agricolas a no menos de 10 Km de distancia y dependen de los recursos que los puedan
utilizar y aprovechar. Existe la tala de arboles para la construccién de poilines para la
construccion, en la elaboracién de muebles muy sencillos, y sobre todo para combustible.
Las comunidades agricolas quedaron con cierta superficie de bosque cuando se repartio
la tierra en gjidos y comunidades agrarias y una buena parte es el actual Parque Nacional
Zoquiapan. Sin embargo el aprovechamiento total del bosque no se realiza, ya que al ser
bosque protegido( decreto de veda 9 y 30 de Septiembre de 1991 prohibe temporaimente
la explotacion forestal de los bosques del Edo de México) solo ias comunidades pueden
obtener recursos de él. Y este momento el retroceso de la masa forestal es una llamada

de atencidn prioritaria para el sustento y equilibrio ecologico.

Existen programas de reforestacion por parte de Comisién del Lage de Texcoco
(CODAGEM) y la propia Unversidad Auténoma Chapingo en el piedemonte medio y
superior en donde se tienen obras de conservacion de suelo y de reforestacion. Pero a
pesar de estos esfuerzos, la disminucion y retroceso del bosque es cada vez mayor, en el

siguiente cuadro podemos establecer con mayor precision este fenémeno:
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CUADRO V.12 TASA DE PERDIDA DE LA SUPERFICIE DEL RECURSO BOSQUE EN LA SUBREGION DE TEXCOCO

TASA DE PERDIDA DEL RECURSO BOSQUE (TPB) EN EL PERIODO 1978/1994

*sup 5UP.BOSQUE | SUP.BOSGQUE e PR DiF DE SUP DIF.DE SUP
CLAYE MUNICIPIO BOSQUE1978 1988 1994 198894 | 1978%4 8894 7894
002 ACOLMAN - 1209.5 - - -
oM ATENCO - 174 29 -0.25 -11.6
028 CHIAUTLA - 84.0 - - -
030 CHICONCUAC - - - - -
085 OTUMBA 1864.444 721.9 as 78.82 92.30 636 1799.44
089 PAPALOTLA - - - - -
075 $.M. PIRAMIDES 365,318 2143.6 5.0 99.53 97.2% 2138.8 360.31
092 TECTIHUACAN - 1177.0 - - -
093 TEPETLACXTOC 7262.887 6854.8 1387.600 66.33 67.91 5467.2 5875.2871
058 TEXCGCO 16980955 13556.1 1153.232 84.31 87.28 12402.868 1682.723
100 TEZOYUGA - a3 . - .
TOTAL 11 26473.604 25787.30 2659.832 8130 81.74 23137.468 23813.768

FUENTE: INEGT (T885): ANUARTC ESTADISTICD DEL EATADD De MEXICO

INEGE (1994): CENSO AGROPECUARIO Y FORESTAL DEL ESTADO DE MEXICO
INEGI (1978): CARTA DE USO DEL SUELO E14-B21 Y E14-Ba1 TEXCOCQ Y CHALCO 1:50000,
* DATO CALCULADO EN SIG {ILWIS} POR MUNICIPIO

En las cifras capturadas de la superficie forestal mediante el SIG en (1978) en el apartado
de la organizacién espacial, el bosque ocupaba {363.31 Km?), para (1991) mediante ia
clasificacion de la imagen de satélite Ia superficie clasificada como bosque abarcaba
249.888 K, y para {1554) ia superficie se cuantificé en 242.7884 Km? . Esto significa si
consideramos 1978 como afio base, una pérdida de superficie forestal para 1991 de
113.422 Km? en una proporcién del 18.49% de la superficie en relacion a (1978).Y con Ia
superficie de ia imagen de 1994 se obtuvo una perdida de masa forestal de 120.5216 Kmn?
siendo esta proporcién de 19.88%. La pérdida de masa forestal a nivel subregional
calculada para el periodo de 1978/91 fue de 67.11 Ha/afo y para el periodo de 1978/94 fue
de 47.07 Ha/afo. Si observamos la tabla anterior los datos presentados por el Inegi tienen
ciertos contrastes que no se pueden entender, existen municipios que presentan masa
forestal o no se indica el género y la especie de la masa arborea. Y por otro lado, la

superficie que se muestra para el afo de 1988 es significativamente igual a la del afio de
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1978 a pesar que se registran municipios con menor superficie registrada. La reflexion
nos deja entrever una realidad la extension actual de bosque corresponde al parque
nacional Zoquiapan que de no tener veda temporal estaria afectado drasticamente, y la
actual superficie que se aprecia corresponde a los municipios de Tepetlaoxtoc y Texcoco.
Para tener un dato que nos pueda dar una idea de la pérdida de superficie forestal se
empleo una tasa (TPB= tasa de perdida de superficie forestal ¥ que esta relacionada
con los datos de superficie forestal que poseian las comunidades agrarias. En los datos
iniciales (9 de los municipios) de la subregion de Texcoco en (1 978) tenian una pequena
superficie forestal. Esta superficie era de 26473.6005 Ha . Para (1994) el bosque tenia una
reduccion en su sueprficie de un 81.74% 23813.7685 Ha . De los seis municipios sclo (4
de ellos) conservan su masa forestal, y dos municipios (Texcoco y Tepetlaoxtoc) tienen el
95.63% dei bosque actual.La aplicacion de la tasa de pérdida forestal nos muestra el
porcentaje de reduccion de la masa forestal por municipio, siendo de los mas altos San
Martin de las Piramides, Texcoco; Tepetlaoxtoc y Otumba con mas del 60% de la
reduccion de la superficie forestal. Un dato muy particular fue aplicar la tasa en las
superficies totales y obtuvimos la tasa de deforestacién de la subregion de Texcoco, que
es de 1488.36 Ha/afo. Esta cifra es muy significativa, ya que de no existir el parque
nacional Zoquiapan el bosque estaria en graves problemas de impacto. Los datos se
refieren a la superficie forestal que tenian las comunidades agricolas, que materialmente
se han terminado, y como consecuencia en los mapas e inclusive en la imagen de satélite

se observan grandes espacios que originaimente ocupd el bosque.

Es muy importante tratar de conservar y aprovechar el bosque racionalmente, ya que de
acuerdo al estudio de Blanco {et.al)(1981)° en el parque nacional Zoquiapan, cerca a la

estacion experimental de la UACH, se lograron identificar en el estrato arbdreo (5 especies)

& ga considerd necesario realizar una tasa que pudiera reflejar mediante una proporcién la pérdida del recurso
bosque.De asta forma se disefic madiante una tasa, la diferencia de superficies por afios, dividida por su misma suma, gue
mostrara un coeficionte que se reflejara en una proporcion. De esta forma se aplicé la siguionte formula:

(xsup)-{ysup} donde: tpb= tasa de perdida de superficie forestal
TPB= (100) {xsup)= superficie forestal inicial
(xsup)+(ysup) (ysup)= superficie forestal actual

(100)= proporcion en percaniaja

® Blanco Zavala S {ot.al){(1981):"Ecologia de la Estacién Experimental Zoquiapan®; Direccion de Difucion General.
Dapto. de Bosques.UACH. México.
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entre ellas Pinus, Abies, Salix, Alnus y Arbutus. Con afinidad en los arbustos se

identificaron Fragaria, Galium, Geranium, Lupinus, Veratrum, Plantago y Thalictrum. Y

existen relaciones suramericanas tempiadas en Pernettya, Baccharis, Acaena, Stevia y

Sudamérica. En cuanto a fauna silvestre se encuantran representadas. de Ia clase anfibia
{3 familias y 5 especies); de la clase reptilia (4 familias y 8 especies); de la clase aves (9

familias y 11 especies); y de Ia clase mammalia

(11 familias y 37 especies).De todas las especies anteriores, todos ios reptiles y anfibios
son de afinidad neartica, existiendo casos de endemismo como: Rhyacosideron leorae,
Hyla eximia, Hyla plicata. En cuanto a las aves el (92%), el 73% son de afinidad neartica,

19% endémicos y 8% neotropicales.

De acuerdo ai trabajo anterior se pone en riesgo el habitat de la biodiversidad animat y
vegetal, que ya en un impacto menor se cultiva dentro del bosque, o se tiene la actividad
de caza, se pone en total rieego la desaparicién de la escasa fauna silvestre que existe
todavia en la zona. Es importante hacer énfasis en este aspectc ya que la tasa de
deforestacion registrada en la investigacién, comparada con la tasa que se registra por el
IPGH(1992) y BID/FCE/PNUD (1991)" la tasa de deforestacion para México es de (1400
Ha/afo) (1090 Ha/afio) respectivamente, y el dato que se obtuvo estd en funcién de la
superficie, de la cantidad de bosque y de las diferencias en la superficie, por todo esto, el
valor estd por encima de 1000 Ha/anuales, que afecta considerablemente nuestra
superficie forestal a nivel subregional, y a nivel nacional.La actividad humana que se
manifiesta en el bosﬁue se especifica al ser utilizado este recurso para el pastoreo, se
afecta con incendios forestales principalmente en primavera, la tala, ocoteo y resinacioén,
Pero el problema més grave, es la apertura de tierras al cultivo, y la quema de superficie
forestal para la introduccion de pastizal secundario (Zacatonal) para el pastoreo de ganado
vacuno. Blanco (et.al)(1981) (Op.cit), indica todos estos problemas, pero el mas grave, es

la apertura de tierra en fa zona baja de [a montafa y la introduccién de pastizal secundario.

0 IPGH(1992):"Recursos mundialos 1992-1993. Una guia para el ambiente mundial. haciz of dasarrollo sustentable;
informe del Institirto de Recursos Mundiales/Programa de las naciones Unidas para ol medio Ambiente y ol
programa de las nacionas Unidas para el desarrollo. Ed. BID. México,
BID/FCE/PNUD(1981):"Nusestra propia agenda sobre el desarrolloy medio ambiente*; Comisién de Desarrolio ¥
Medio Ambiante de América Latina y e Caribe. México,
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Por esta razén se aplicé con el mismo procedimiento en la investigacién, aplicar una tasa
de incremento de pastizales ( TCP=Tasa de crecimiento de Pastoreo) para establecer la
pérdida de superficie forestal y el avance de la superficie de jos pastos,explicando el

siguiente cuadro:
CUADRO V.13 TASA DE CRECIMIENTO DE PASTIZAL EN LA SUBREGION DE TEXCOCO

TASA DE CRECIMIENTO DE PASTOREC (TCP) EN EL PERIODO DE 1988/94
SUP SUP.PAST
SUP.PASTO TCP TCP DIF SUP DIF.SUP
CLAVE MUNICIPIO PASTO o)
1994 78-83 38-94 758-88 §8-94
1578 1988
002 ACOLMAN 489 1745 316.370 47.40 | 32.21 172,63 158123
o1 ATENCO 0 1239.6 7230.753 100 | 7073 | -12306 | 5991.153
0288 | CHIAUTLA 0 144.2 85.550 -100 | -2552 | -144.2 -58.65
030 CHICONCUAC 0 - 26.500 0 100 0 26.500
085 OTUMBA 702 2517.4 1056.210 | -56.38 | -40.88 | -1815.4 -1461.19
069 PAPALOTLA 38 34 2550 8357 | -14.28 34.8 -0.85
075 S.MARTIN PIRAMIDES 196 425 £35.099 64.36 | 8745 153.5 592.599
092 TEOTIHUACAN 486 8.6 776.034 68.86 | 79.20 396.4 636.434
093 TEPETLAOXTOC 1970 3158.8 3171282 | -2317 | 020 -1188.6 13.282
099 TEXCOCO 5428 3619.9 B99.424 19.98 | -60.19 | 18081 2720476
100 TEZOYUCA 0 5.9 2.00 -100 | -49.36 -5.9 3.9
TOTAL 1 9308 1099580 | 14201772 | -830 | 1272 | 16868 | 3206172
EIENTE, INEGT (1558): ANUARIO ESTADISTICO DEL EDD. DE WEXICO

INEGI (1994): CENSO AGROPECUARIO Y FORESTAL DEL EDO. DE MEXICO
INEGI (1978): CARTA DE CARTA DE USO DEL SUELO Y VEGETACION 1:50 000 Op. Cit

Se considerd los datos oficiales del Inegi de (1988) y de (1994), en donde obtuvimos las
diferencias, si consideramos el cuadro de la superficie forestal anterior y lo comparamos
con el cuadro de incremento de pastos, se observa un incremento en las tasas. Los
municipios que observan una disminucion de la masa forestal en superficie, tienen un
incremento en su tasa de pastos, de esta forma Atenco, San Martin Pirdmides, Teotihuacan
y Tepetiaoxtoc son los municipio que registran mayor incremento en los pastos. Solo que
habria que hacer una diferencia, en el caso de Atenco, en este municipio se cuitivan los
forrajes y pastos para el ganado asi como Atenco,Chiauila y Texcoco. La tasa de
incremento de pastizales es de (534.362 Ha/aito) en 6 afos, Sin embargo como indicamos
en los datos iniciales del uso del suelo, pudimos constatar un decremento en su superficie,

de tal forma que de 1978-91 el pastizal retrocedio 12.14% dando 489.13 Ha/afio en 13 anos
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a razon de 37.62 Ha/afo, también de 1978-94 el pastizal retrocedié un 23.63% en 700.76
Ha/afio con una pérdida anual de 43 Ha. Este fendmenc lo podemos explicar de la
siguiente forma, la disminucién de los pastos se debe a las nuevas areas que se
incorporan a la agricultura, a la temporalidad de pastos anuales y sobre tode otres usos
del suelo, sobre todo de la mineria. Su incremento como registran los datos oficiales se
debe principalmente a los pastos cultivados para la produccion de forraje para el ganado
vacuno, ya que los datos censales no indican que tipo de pastizal corresponde. Lo que hos
parece pertinente es hacer hincapié en en el hecho de la apertura de tierras y el impacto
que recibe el bosque, y sobre todo para el pastoreo; que es una preocupacion alarmante,
Ei ganado no consume los pastos del bosque y como citamos en el capitulo I, comen
latas, basura, la corteza de los arboles mas pequeiios y tiernos, pero mucho menos el
zacatonal. Y en el caso de la agricultura, por la altitud, los efectos meteoroibgicoes, ia
incidencia de granizadas y heladas, ademas de que el sucio forestal se degrada mucho
méas rapido por la falta de una proteccién de una cobertura vegetal, En la imagen de
satélite se observan grandes espacios que poco después de su funcion agricola son
abandonados al ya no poder ser méas productivos, de tal forma gue los procesocs erosivos
son mas activos y aceleran e! proceso a! no existir una capa proteciora vegetai, como
consecuencia, se tiene pérdida y alteracion del ecosistema tanto en la biodiversidad animal
como vegetal. Pero no solo es el impacto al recurso bosque , tal vez de mayor
trascendencia, es la pérdida de la masa forestal y como consecuencia se afecte el cicla
hidroldgico, y el clima subregional, aumentando las condiciones de aridéz, y la falta de
renovacion del oxigeno a la Cuenca de México, v en particular a la gran Ciudad de México
que pone en riesgo absoluto la produccion de aire libre de contaminantes, y que ademas
regule la temperatura y la humedad en la atmésfera. Dentro de las causas mas frecuentes
para que se testine tierra al cultivo en el bosque, es la falta de de medios de produccion
(la tierra}, con el aumento poblacional, el proceso de atomizacién de la tierra, [a
disminucién de los rendimientos, y la menor superficie de labor, Algunos campesinos de
las comunidades agrarias tienen esa posibilidad de abrir tierras al cultivo impactando al

bosque. En una entrevista nos confirma que el no tener acceso a tierra de labor, se

11 Revisar: Conacyt(1986):"La contaminacién nos devora”;Informacién Cientifica y Tecnoldgica, Abril. Vol:8, No:115,
Maxico.
Conacyt(1991):"El aire que respiramos™; en Informacién Clentifica ¥ Tacnolégica. Febrero, Vol:13, No:173, México.
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disponia y se abria tierra al cultivo para obtener una cosecha que {e permitiera tener
autoconsumo de maiz por 1o menos 6 meses. Y esto confirma los datos de incremento de

parcelas que registrd el censo agropecuario en algunos municipios de la subregion,

4.4 El recurso suelo

Como parte de la problematica de la pérdida de recurso natural para la produccién

Agricoia y la pérdida de la capacidad Alimentaria Subregional

Uno de los problemas que mas preocupan cuando se tiene un cambio de organizacion
espacial, es la pérdida de suelo agricola productivo de muy buenos rendimientos por uso
del suelo urbano e industrial. Este proceso espacial es un indicador claro de la
problematica de la produccién agricola cuando no es rentable econémicamente, y padece
problemas tanto de origen natural, social, econémico, de organizacion, tecnologico, de
insumos para la produccion , de politicas congruentes y de competencia econdmica. Este
cambio de uso del suelo, se intensifica generalmente en las zonas circundantes a las areas
urbanas, y debe considerarse que la agricultura periurbana en este trabajo debe ser una
"barrera" natural de producciéon que pueda contener el proceso urbano y mantenga un
equilibrio entre las areas de la produccion agricola y pecuaria, y las dreas urbano
industriales. Sin embargo, este buen propdsito, nc se puede llevar a cabo, por los
desequilibrios agricolas internos a nivel local, la situacion regional agropecuaria y forestal

y la complejidad agricola nacional.

En este caso, uno de los procesos que se mencionan es la pérdida de ia superficie agricola
que potenciaimente es la mejor para mantener la produccion agricola, en uns sentido
estricto, las tierras agricolas permiten la infiltracion de agua de lluvia que abastece fos
mantos acuiferos, se mantenga un equilibric natural de la poca fauna silvestre y de
biodiversidad vegetal, y ademas el campo permite una regulacion térmica del clima urbano
y mantiene las relaciones sociedad-naturaleza en la poblacion que radica en ese lugar en

un estado emocional tranquilo, sin los cotidianos problemas de la vida urbana.

En la subergién de Texcoco, se establecié un cuadro que permita observar los cambios de
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uso del suelo agricola en un periodo de tiempo, el cual indicamos a continuacién:
CUADRO IV.14 PERDIDA DE SUPERFICIE AGRICOLA EN LA SUBREGION DE TEXCOGO

PERDIDA DE SUELO AGRICOLA Y TASA DE PERDIDA SUBREGIONAL DEL SUELO AGRICCLA (TPA) 78/94
CLAVE MUNICIPIO SUP AGT8 SUP. AGEA SUP .AGSBA TPA%} TPA%) DIF.SUP DIF sup
88/94 78/94 88/04 7894
002 ACOLMAN 7210.663 5037.5 3738.359 14.80 31.71 1298.141 3472.304
ot ATENCO 3507.5833 5588.2 2677.965 35.30 13.41 2910.235 829.5383
028 CHIAUTLA 2136.475 11159 %08.300 10.36 40.42 209.8 1230.175
030 CHICONCUAC 7523204 432 522250 +9.45 18.05 -80.25 230.0704
065 OTUMBA 11792,1199 82889 B8376.837 -0.52 16.93 -87,937 34152829
0&9 PAPALOTLA $41.8271 218.4 122.340 27.16 K S 94.08 8194871
075 S.M. PIRAMIDES 3953.5319 38894 3055.073 11.78 12.81 914,327 B898.4589
092 TEOTIHUACAN 7603.404 4834.8 2723.908 2792 47.24 2110.092 4879.498
093 TEPETLAOXTOC 8476817 4365.3 4247082 137 33.24 118.218 4229535
099 TEXCOCO 20519.498 10780 8897.295 426 34.92 882.705 10622.201
100 TEZOYUCA 1967.108 651.8 953.931 -0.18 3530 -302.131% 1031.175
TOTAL iR ’ 68861.1238 45180.20 37221.34 9.65 29.82 7958.88 31639,7238
FUENTE: INEGI{TI88): ANUARTD ESTADISTICU UEL EDG- DEMERIT.

INEGI(1994): CENSO AGROPECUARIO Y FORESTAL DEL EDO. DE MEXICO
INEGI{1978): CARTA DEL USO DEL SUELO ESCALA $:50 000 Op. Cit

La superficie inicial fue en 1978 del suelo agricola era de 68861.1236 Ha, para el ano de
1988 se contaba con 45180.20 Ha y en el afno de 1994 se conté con 37221.34 Ha. Estos
valores nos indican que la superficie a nivel municipal ha visto reducido e! recurso suelo
por lo menos a la mitad de la superfice original en 1978. Las tasas de perdida del suelo
agricoia nos indican que en 16 afos se perdio la mitad del suelo agricola productivo a
razon de 1977.48 Ha/afo Subregionalmente, En los datos podemos establecer los
municipios que han perdido en el iapso de 1978/94 mas superficie agricola, ubicando a
Texcoco, Teotihuacan, Acolman, Tepetlaoxtoc y Otumba. De esta forma la perdida de
suelos agricolas en 1994 en un intervalo de 16 afios fue en un ritmo de 30% del original
considerado de 1978. Eso significa que se perdio la mitad de las tierras agricolas y que
cambiaron de uso del suelo al ya no ser dirigidas a la produccion. Por dltimo la tasa nos
indica que anualmente se pierden 3.676 Ha/ano, tal vez sea una cifra muy peguena, al
considerar solo la superficie municipal, pero si establecemos la relacién a hivel

subregional, la perdida de suelo agricola para la produccién es considerable ¥ no se puede
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pasar por alto que este recurso natural nos proporciona los alimentos necesarios para
subsistir para la poblacién subregional. Es en este caso, que se necesita establecer la
capacidad de produccién de los principales alimentos que se producen en la subregién

pasando a la capacidad alimentaria en el siguiente apartado.,

4.41 La pérdida de la capacidad Alimentaria

Uno de los efectos mas considerables del cambio de uso de suelo agropecuario es la
pérdida de suelo agricola que puede mantener una buena produccidn. Este es uno de los
problemas mas frecuentes que se presentan cerca a las zonas urbanas, cuando la
agricultura al no ser rentabie y no poder ofrecer una competencia en el mercado por
mantener su ritmo de produccion, los costos de operacion y de produccién también son
altos, los insumos tienen un costo elevado, ei transporte y los servicios bancarios y
crediticios no llegan a tiempo o agotan las posibilidades dei agricultor, las presiones y
costo del producto asi como la demanda del mercado en la fluctuacion de los pracios,
motivan que la agricultura que no sea rentable, y lo mas iégico para recuperar la pérdida
es la venta de predios agricolas para ser vendidos para ser urbanizados, dando como

cosecuencia la pérdida de suelos altamente productivos.

En esta seccion se utilizd la metodologia de Ortiz y Anaya (1982) en donde manifiestan que
la capacidad alimentaria es "el nimero de personas que puede nutrir un terreno, dentro de

"2 De esta forma

los limites satisfactorios, a partir de los productos que de él se obtengan
se calcularon las siguientes capacidades alimentarias mediante la capacidad
alimentaria/poblacion de acuerdo a la cantidad de proteinas de los principales cultivos que

se producen en la Subregién:

2 Ortiz Solorio Carlos y Anaya Gardufio M(1982):"La relacién capacidad alimentaria/densidad de poblacién como

un criterio del riesgo de dessrtificacion en la Repiblica Mexicana*; Centro de Edafologia, Colegio de Posgraduados. México.

Nota: A nival Mundial se le sitia a México entre los paises que consumen de 2200 a 2700 calorias por individuo y por dia.
Y de 15 a 20 gramos de proteinas de origen animal A pesar de esta indicacion es posible establecer que el mexicano
consume diariamente 1620 calorias y 52.1 gramos de proteinas de origen vegetal. Con los cilculos respectivos en el trabajo
citado, as posible que un mexicano pueda alimentarse si consume maiz, éste cubriria sus necesidades caloricas con 292 Kg
o sus necesidades protéicas con 250 Kg al afic. Da acuerdo a esta Indicacién, es posible alimentar de acuerdo af nitmero
de calorias a 3.4 mexicanos y por protofnas a 4.
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CUADRO IV.15 CAPACIDAD ALIMENTARIA POR MEDIO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS QUE SE PRODUCEN EN LA

SUBERGION DE TEXCOCO

CAPACIDAD ALIMENTARIA EN ( PROTEINAS/HAB/TON)
CLAVE MUNICIPIO MAIZ TRIGO FRIJOL
002 ACOLMAN 6754.39 37498 131717
011 ATENCO 5076.58 86.10 134.20
028 CHIETLA 318791 - 214,89
030 CHICONCUAC 2365.741 4.05 143.84
65 OTUMBA 3861.58 418.65 148053
069 PAPALOTLA 179.588 11232 28.28
075 S.MARTIN PIRAMIDES 1078.554 - 1721477
092 TECTIHUACAN 4820.23 313.524 800.16
093 TEPETLAOXTOC 2748.58 1342.24 26037
099 TEXCOCO 20329.71 3582.57 1646.19
100 TEZOYLCA 2596.42 51.82 180.92
TOTAL 11 53459.80 6285.86 6356.68
FUENTE: INEGI[T993): CENSO AGROPECUARID Y FORESTAL DEL EDU. BE MEXICD

ORTIZ Y ANAYA (1982) (Op.Cit): Tabla del calculo de proteinas de cultivos/poblacion

CONTINUACION CAPACIDAD ALIMENTARIA (PROTEINAS/HAB/TON)

CLAVE MUNICIPIO CEBADA ALFALFA NOPAL (V}{(F)

002 ACOLMAN 3248.88 33307.865 25.862

011 ATENCO 42.93 244573826 -

028 CHIUALUTLA 8.28 116585.908 15.125

030 CHICONCUAC - 2619.917 -

065 OTUMBA 1899.60 244,253 335.181

069 PAPALOTLA - 977.794 .

075 S.MARTIN PIRAMIDES 306.61 922.610 7162.7402
092 TEOTIHUACAN 332.94 17446.608 2326.013
083 TEPETLAOXTOC 244.49 2111.89 176.23
099 TEXCOCO 722.40 72843257 86.279
100 TEZOYUCA 106.48 2470.742 -
TOTAL 11 3801.44 24602026.95 10157.508

UENTE: INEGT {1934} CENS0 AGROPECUARITO Y FORESTAL DECEDO O

ICO
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De acuerdo al cuadro de produccién de alimentos a nivel subregional se calcuid la
capacidad alimentaria por municipio, y por tipo de cultivo, mostrando que a nivel general
se puede alimentara (80101.08 personas/ton/proteina/anual) del total de la Subregion de
Texcoco, mostrando la proporcion de 24.23% de la poblacion. Este dato nos refleja una
situaciéon muy particular, no es posibie que una zona como la Subregion de Texcoco, que
es fuente de abastecimiento de alimentos desde la época prehispanica, colonial, en el
porfiriato y realmente hace unas décadas, deje de funcionar como productora de alimentos
basicos. Nos referimos que si el cultivo principal que es el maiz, asociado al frijol, al trigo
y a la Cebada. No se tiene una autosuficiencia alimentaria que proporcione las garantias
de abastecimiento de productos a la poblacién, y que ademas los granos basicos ni
siquiera cubran Ja mitad de la demada de la poblacion Subregionat. Solo el municipio de
Texcoco aporta el 38% de la produccion de Maiz subregional, el 57 % de la produccion de

Trigo, el 25.89 % d la produccion de Frijol y el 19% de la produccion de Cebada.
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sin embargo un cultivo semipermanente ( la alfalfa) estd ocupando el 99.67% de la
produccion total subregional, y es capaz de alimentar de acuerdo a su contenido proteinico
a ( 24602026.95 personasfton/proteina/afo), io que significa en nimeros, que la
produccidn de alfalfa puede alimentar proteinicamente a (74.67 hab/ton/proteina/afno) de
la Subregién, mostrando una autosuficiencia del cultivo. Sin embargo este cultivo de
acuerdo a las tablas consultadas en cuanto al valor proteina, es el mas bajo de todos los
cultivos. Y en este momento habria que realizar una reflexion, ;Que tan importante es que
se siga produciendo aifalfa en las cantidades de mercado para alimentar al ganado, cuando
la produccion de granos basicos es mucho mas importante para alimentar a la poblacion,

y no se tenga que importar este grano?

Una de éstas reflexiones la ubicamos cuando Torres (1991)° explica que la "produccién de
maiz puede ser un escudo contra el hambre”, se menciona que la produccion de este
grano puede establecer fa autosufuciencia alimentaria del pais con su produccion
constante. Por otra parte Appendini (1991)' menciona que uno de los principales
obstaculos para el desarrolio agricola de la produccion del maiz es la politica del estado

frente al campo y la propia perspectiva de la produccion de granos basicos.

De acuerdo a este planteamiento, en el siguiente cuadro mostramos con la superficie
cultivada para la alfalfa, y de acuerdo a los rendimientos que se pueden obtener de los
cultivos basicos bajo riego, el calcule de produccion, el valor de la produccion el valor en

proteinas que se puede aportar con la superficie bajo riego:

'* Torres Torres Falipe (1991): El maiz: un escudo contra el hambre en México”; llec, UNAM.

e Appendini Kirsten {1991):"Los campesinos maiceros frente a la politica de abasto: una contradiceion

permanente” an "Comercio Exterior®; BCE, Octubre.Vol:41, NO:10.pp.976-934.
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Considerando ios rendimientos de los cultivos bajo riego y la superficie dedicada al cultivo
de la alfaifa tenemos que la produccién del maiz se incrementa, el trigo, la cebada y ef
frijol. Esto nos representa por dos ciclos en general también un incremento del vaior de
fa produccion de éstos cultivos. A pesar de una menor superficie, el recurso agua significa
mucho para el incremento de la produccién sin considerar Ia incorporacion de insumos
como fertilizantes inorganicos, tratando que la "eficiencia ecolbgica™ este en relacion a la

capacidad de produccién del recurso agua y suelo.

De ser posible si la produccion es constante, como observamos en el segundo cuadro, se
supera de nuevo al doble la cantidad de personas alimentadas regionalmente. Esto
perrmite establecer que el cultivo més redituable para la subregion bajo riego es el frijoi,
siguiendo el maiz y si éstos fueran una asociacién en cultivo, como se indica la produccion
habitante/tonelada/proteina alimentaria a (107 018.7 personas para el maiz, y para el frijoi
se tendria alimentadas a 113 313.9 personas considerando que éste Gltimo puede tener 3
ciclos de produccién a lo largo dei afo). Estas cantidades sumadas en asociacion de
produccién de cultivo bajo riego nos proporciona una cantidad de {220 332.7 personas),
esta cantidad supera 3 veces la produccion alimentacién por cultivos de temporal que
indicamos al principio. Y sumando los dos ciclos de produccién de temporal més el de la
nueva supoerficie de cultive bajo riego no indicaria la produccién de proteina/habitante
regionalmente de ( 280138.9 personas/Ton) , lo que representa que el incremento de fa
produccidn bajo riego mas la de temporal alimentaria el 84.7% de Ia poblacidn
Subregional. Esto significaria que habria un espacio todavia para la produccion de
hertalizas que no se contabiliza y que aproximadamente proporcionaria el 97 0 99% de Ia
produccion total para ser consumida subregionalmente. De ser asila subregion de Texcoco
astaria produciendo alimentos para el 90% de su poblacién total subregional. Pero el caso
del ganado vacuno se requiere alimentar con un producto que proporcione grandes
cantidades de proteina para la producién de carne y leche, considerando Ia superficie de
pastos subregionalmente, se pueden plantar nopaleras Y obtener una produccién media
de (16 839294.12 Ton) lo que implica una produccién tota! de (67357176.48 Ton/afio). De

* Toledo Manzur V (et.al}{1989):"La produccién rural en México. Alternativas ecoldgicas”; Fundacion Universo
Veintiuno, México. pp.
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acuerdo a el informe e investigacién de Chapingo(1984)° la produccién de biomasa es
mucho mayor por parte del cultivo del nopal, de esta forma puede ser una alternativa de
alimentacién como alimento forrajero para el ganado proporcionando mas propiedades y
mayor cantidad nutricional para su condicion y produccion en el periodo de engorda y de

produccién de algln producto derivado de la ganaderia..

De esta forma las zonas que estarian ocupadas por pastos, podian ser incorporadas al
cuiltivo de nopal que se estd fomentando al norte de la Subregion por medic de
programas de fomento y cultivo por parte del Edo. de México y del distrito de desarrollo
Zumpango Yy Texcoco, y éstos pueden ser una alternativa también para la captacién de
mantos acuiferos en la zona norte de la Subregion de Texcoco y de la propia Cuenca de
México. Se obtendria una alternativa para la ganaderia intensiva y el objetivo de que suelos
altamente productivos se destinen a la produccion de basicos se lograria, dando una
autosuficiencia alimentaria a 1a Subregién y no se limitaria de recursos naturales para Ia
produccion y se puede mantener un equilibrio natural importante conservando agua y suelo
llevando a la practica la lamada sustentabilidad ambiental que se busca intensamente para

el desarrollo regional.

4.5 La Sustentabilidad Ambiental de los recursos Naturales para la producciéon Agricola

y Pecuaria

Este es uno de los paradigmas mas importantes al que nos enfrentamos actualmente, el
hablar y establecer la racionalidad de produccién en un estado de (produccién-
conservacion). Como indica el IPGH (1992)y el BID/FCE/PNUD (1991)(Op. Cit} no solo
debemos buscar ias alternativas que solucionen la problematica ambiental presente, se
debe conformar y establecer las bases para los retos futuros inmediatos que nos exige el

ritmo de crecimiento poblacional en una economia global de mercado.

De acuerdo a los planteamientos que nos ilevaron a iniciar la investigacion, el uso de los

15 Chapingo (1984): "El Nopal": Informe dal Cultivo sobre ol Nopal. UACH. México.
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recursos naturales nos lleva a utilizarlos como un bien de uso ¥ un bien de cambio en la
produccion. El uso del suelo esta en funcion de ia utilizacién de los recursos naturales que
proveen las necesidades de la produccion de alimentos que se consumen y sea para Ia
poblacion y para la ganaderia. En funcién de la oferta y de la demanda. este es el punto
en donde la "sustentabilidad ambiental" debe entrar en funcién. Trédpaga y Torres (et.al)

(1994)" establecen:

* Los sistemas agricolas que aumentan la productividad de los cultivos, Yy que son la base de los paises industrializados para
aumentar los excedentes y controlar el mercado mundial, han sido exhibidos mas de una vez como dopredadores del medio

amblente y del germoplasma vegetal en que se basa la ssguridad allemtaria mundial”

El modelo agricola aceptado y que ain tiene vigencia en nuestros paises subdesarrollados
que es de la "revolucion verde" exige y demanda una creciente utilizacion de recursos
naturales para su funcionamiento y sostenimiento. Como indican los autores este modelo
agricola de produccién intensiva requiere insumos constantes que exigen una
capitalizacion de los productores que se incorporan bajo esta premisa de produccién. En
un inicio, fue una idea aceptada y respondia histéricamente a los valores y necesidades
impuestas por los paises industriaiizados, en este momento, no es posible aceptar ias
condiciones que exige este modelo para su reproduccién ¥ susbsistencia. Ya lo indican los

mismos autores Trapaga y Torres (1994 (Op.cit):

*La politica, la economia y Ja ecologia constituyen el oje de interpretacion y solucién de un mismo problema, of cual requiere
atencion sn forma gradual por ia via doi mercada”
B8

Este es el punto de discucién, las alternativas de preduccién y de racionalidad de
conservacion de los recursos naturales involucradas dentro de una economia de mercado.
Dentro de la racionalidad de aprovechamiento del espacio, el uso del suelo esta en funcion
dentro de éstas premisas de utilizacién, y de acuerdo a las posibilidades que de éste
provengan, estara la misma racionalidad o la intensificacién del aprovechamiento de las

condiciones naturales para la produccion.

El caso para la subregidn de Texcoco es el aprovechamiento de los recursos naturales que

v Trapaga Yolanda y Torres Felipe (et.al}{1994): "El mercado intarnacional de la Agricultura Crganica*; liec,

UNAM México. pp.27-42
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estan contenidos en determinados espacios y que esian siendo aprovechados. De esta
forma podemos explicar mediante las condiciones fisicas se tiene un clima templado con
un régimen de heladas en invierno y una temperatura media de 20:C y una precipitacion
media de 600mm anuales. ademéas de presentarse en la época de secano condiciones de

aridez.

La agricultura que se desarrolid en la epoca prehispanica utilizd obras de riego y
aprovecha los recursos naturales sin modificarlos localizando la agricultura cerca a las
barrancas y a las fuentes de agua, la cual circulaba directamente y desembocaba al Lago
de Texcoco. Con la llegada de las haciendas después de la conquista, los espanoles
modificaron esta organizacion productiva y llevaron el agua a las haciendas y poblaciones,
ademds de establecer y organizar la agricultura en la zona aluvial de la Subregién de
Texcoco. Este aprovechamiento estaba en funcion de la demanda y abastecimiento de las
pobiaciones. La organizacion productiva se situd por igual en la etapa independiente y en

el prorfiriato, conservando los mismos patrones de produccion agricola y pecuaria.

Después de la .revolucion mexicana y de la consolidacion def estado, la poblcién nacional
crece rapidamente en las zonas urbanas y se decide aplicar un modelo agricola de
produccion [lamado “revolucion verde" en donde se aplicaria la tecnologia agricola
disponible para la produccion de alimentos ademas se decide apoyar la politica de ubicar
centros de produccién agropecuaria cercanos a las ciudades con el fin de abastecer de
lacteos y derivados de carnicos a las ciudades en crecimiento y que requerian un
abastecimiento y favoreciendo la produccién y consumo interno de la propia zona. Es de
esta forma que en la Cuenca de México se establecen zonas productoras, y asf el Valle de
Cuautitlan-Texcoco adquiere esa importancia, estableciendo una relacion de produccion
de forrajes, y el establecimiento de granjas pecuarias de ordena intensiva ademas de
produccion de huevo, pollo, lana, miel. Este modelo funciond durante 45 afios hasta 1980.
En donde comienza una crisis regional de consumo de productos que se importaron del
extranjero producto de la firma e introduccion de nuestro pais al Gatt y de insertarnos en

el modeio agroexportador.

Es en este momento historico donde nos ubicamos dentre de la utilizacion del recurso
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suelo. Para poder establecer el abastecimiento del forraje para la ganaderia se necesité
que las areas de riego produjeran en mayor cantidad alfaifa, y maiz forrajero. Esto se logré
mediante apoyos y politicas de fomento a ia produccion, el mejor suelo estaba para el
abastecimiento de la ganaderia lechera. En este momento |a poblacién aumenta
subregionaimente y el mismo crecimiento de la Ciudad de México. En ese momento
histérico se bombe 10 m*de agua para producir aifalfa, y el abastecimiento de Ia poblacién
de Texcoco como pudimos establecer tenia 1m?® para necesidades domésticas y otros uscs
‘De esta forma el mejor suelo para produccion alimentaria estaba destinado para la
produccidn de forrajes como se explico anteriormente, y la demanda de insumos asi como
de aliemento propicié un abatimiento en Ia produccion lechera, ya que el mercado real de
esta producci6n era la zona oriente de ia Ciudad de México, al penetrar la leche importada,
y de organizaciénes nacionales como (Alpura, Lala, Boreal ) compitieron abiertamente por
el mercade. Los ganaderos sin una proyeccion de control de mercado y de organizacién
siguieron utilizando los recursos naturales para seguir funcionando. Pero la crisis agricola,
Y pecuaria nacional asociada a la competencia afecté graveimenie a jos productores

generando cambios drasticos en la organizacién espacial.

En la presente investigacion se consideré los resultados de un trabajo preeliminaf® en
donde el proceso de urbanizacién que sufre la zona de Texcoce estaba relacionado con
la compatibilidad del uso del sueio agricola de riego y el urbano, este procesc estaba en
relacién a la produccion agropecuaria, En este primer trabajo , no se estaba muy alejado
de la realidad, pero faitaba fundamentar este proceso. Tratando en esta investigacion de
explicar el fenémeno, se establecen dos modelos en donde se pretende explicar Ia

relacion del avance urbano con la capacidad agricoia de la Subregidn:

l.- Modelo de Preduccién Agricola intensiva agricola ¥ de uso intensivo de recursos

naturales

Este modelo lo establecemos en relacién a la agricultura de [a Hanura aluvial y de humedad

residual en la Subregién de Texcoco. Este modelo se fundamenta por utilizar Ia tecnologia

'8 Escalona Maurice M; Gomora Morales H y Palacios Rodriguez A (1 985):"El proceso de urbanizacién de los

Ranichos Lacheros de Texcoco; Facultad de Filosofia y Letras, UNAM (Inédito)
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disponible, ademas de contar con los recursos tecnolégicos y financieros para su
funcionamiento, ademas de contar con mano de obra e instalaciones y la compra de

insumos tanto agricolas como veterinarios y servicio médico veterinario.

Este modelo se fundamenta en los costos de produccién y en base a la disponibilidad y
acceso al mercado consumidor de productos lacteos. Y requiere como alimento grandes
volumenes de alfalfa, cema y pasto. Cuentan con riego por inundacién y por aspercion.
Recordando la explicacién anterior los ranchos lecheros estan en una recia creciente de
la produccién/alimentacion del ganado vacuno contra los costos de operacion y de
produccién. En el momento de 1985" en la zona Oriente marco la desaparicioén de granjas
avicolas por el incremento del alimento y del tope al precio del huevo ademas que afecto
la devaluacién y la crisis agricola al inicio de 1980. Como consecuencia de la apertura
comercial y 1a falta de una politica de apoyo agricola y avicola, la pérdida de mercado por
la venta de productos de origen animal, fa elevacién de insumos, el elevado costo de
operacién y los costos de produccion, asi como se elevd el precio de combustible y
medicinas, 1a quiebra de ranchos y granjas comenzé y la organizacion espacial se modifico
pasando muy rapidamente de uso de suelo agricola a ser uso del suelo urbano. Este es
el complejo espacial al que se enfrenta ol cambio de organizacion espacial. Por un lado
los productores en su afan de mantener su empresa agricola necesitan y demandan mas
recursos nhaturales (agua, suelo) para obtener mayores rendimientos bajo el régimen de
produccion intensiva dentro del modelo revolucién verde, no se le puede exigir mas al
medio natural y depende de las mismas condiciones ambientales ei que se siga
produciendo. Pero al ser "ahorcados" en varias vias los agroempresarios, y lo fundamental
en este sector , el restringir y complicar el acceso al mercado de la produccion pecuaria
y de lacteos por medio de politicas agricolas nacionaies y que solo favorecen a los
grandes consorcios ganaderos, la misma politica agricola nacional y estatal se encargan
de rematar y finalizar la actividad ganadera. Por lo que los ganaderos con el fin de
mantener su empresa, venden terrenos con vocacion y capacidad excelente agricola para
que sean utilizados en la expansién urbana. Y el vaior de la tierra adquiera otro sentido

mediante el cambio de uso del suelo, este eleva su valor al destinarse para uso urbano,

12 Revisar: Do la Fuents J (al.al)(1989):"Bonanza y crisis de la Ganaderia Nacional. Una visién integral de Ia
actividad pecuaria en México®; Depto. Diagnéstico Externo. UACH. México.pp3s-79; 84-167; 224-254.
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ya sea comercial, industrial, vivienda, o zona residencial.
Il Modelo de produccién y de impacto ambiental en Ia agricultura de temporal

En este casc dentro de la Subregion de Texcoco ubicamos que este proceso de cambio
de uso del suelo agricola y pecuario es mas dindmico en la zona colindante a las zonas
urbanas, y afecta directamente a las mejores tierras de produccion que se incorporan al
proceso de expansion y de crecimiento urbano. De esta forma se pierden suelos
importantes que pueden ser utilizados econémicamente para cualquier actividad. Pero el
caso que nos revela estabilidad dentro de la zona y del propio proceso agricola es ia
agricultura de temporal en el piedemonte inferior y medio ademas de la agricultura en

terrazas y las nopaleras.

El proceso de cambio de uso del suelo entonces estd ligade y unido al proceso de
competencia econdmica, rentabilidad y de compatibilidad de Ja produccion. Pero en las
zonas agricolas de temporal y de explotacion del nopal no existe este fenémeno, ya que
la agricultura no tiene ia funcion de competir, es mas bien de subsistencia, y el valor de
la tierra esta en funcion de sus condiciones fisico-geograficas, por lo tanto, ia produccién
que se obtiene es el minimo indispensable que puede proporcionar el ambiente en un
régimen de "sustentabilidad ambiental'. Este caso es muy importante, ya que ias
condiciones naturales estan de acuerdo a la posicion natural en que se ubican dentro del
sistema, la agricultura de temporal y de terrazas emplean los minimos elementos para
producir y esto nos establece la verdadera agricultura que administra los recursos
naturales. Pero, un proceso que esta ligado a este tipo de agricultura, es el impacto
ambiental de la mineria y de la explotacion forestal. Ya que la actividad agricola no permite
excedentes que reafirmen y estimulen el gasto familiar se establece verdaderamente un -
equilibrio entre las zonas urbanas y ias zonas de produccién agricola. Este fenémeno podia
ser el regulador del proceso urbano, pero al obtener bajos rendimientos y no existir una
cantidad de capital que favoresca la reproduccion en el sistema, la union en explotaciones
de ejidatarios de los bancos de material para construccién o de explotacion forestal,
demuestran que el impacto en explotacién a cielo abierto de estos importantes recursos

naturales, someten y destruyen mas rapidamente la biodiversidad natural y animal al
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acabar con el ecosistema, y la alteracion total de la recarga de los ciclos de agua y de
renovacién de oxigeno. Asi como la pérdida inevitable del equilibrio ambiental que
proprciona una extension boscosa. Por lo tanto ei cambio de uso dei suelo, es mas bien
un cambio de explotacion en escala dentro de la nueva organizacién espacial y esto se
relaciona con las condiciones sociales en que se reproduce y sobrevive 1a poblacién. Por
otro lado, otra alternativa que observamos muy prudente dentro de las lineas de
produccion sustentable aplicable a la agricultura de riego © de temporal, es la introduccién
de agricultura organica, existen tres ejemplos, uno de ellos es la introduccién de
invernaderos para el cultivo de flores, pero no es una actividad de alimentacién, la segunda
es el cultivo del nopal en el municipio de San Martin de las Piramides, Teotihuacan y
Ctumba, y la tercera que nos parece muy importante, es la aplicacién de conversion de
agricultura convencional revolucién verde por agricultura organica de lechuga, y espinaca
en la zona de Texcoco y que se comercializa por una compaiia llamada "GAO" (Organics
Agriculture Global), en donde convendria establecer las condiciones que implica una
reconversion de la produccion agricola para establecer explotaciones que aprovechen las
condiciones minimas de produccién por un producto libre de contaminantes, pesticidas y
fertilizantes inorganicos que permita obtener altos rendimientos por su venta. esta

posibilidad la ofrece la agricultura organica con amplias posibilidades®.

2 pevisar: Trapaga Yolanda y Torres Felips {et.al}{1994):"El mercado internacional do la agricultura organica”; llec,
UNAM. pp.85-77; 86-102; 175-184



Capitulo V

La Agricultura como base de la estructura de la Organizacién Espacial

Productiva Subregional

Las actividades primarias son elementos que integran espacios’ y los incorporan af
proceso productivo que esta enlazado por medioc de un centro urbano a la estructura
regional. Esta dimension de la que hablamos, la agricultura permite un aprovechamiento
de recurses naturales y realiza en el espacio un aprovechamiento del medio con y diversos
fines. Por esta circunstancia, es necesario establecer el comportamiento y estructura de
la actividad primaria en la Subregion estableciendo como criterios los elementos y los
factores de la estructura de la produccién agropecuaria y forestal a su interior. En ia
presente investigacion el analisis agricola se plantea de tres formas, la primera de ellas se
basa en la regionalizacion fisico-geografica realizada para establecer los elementos que
favorecen o restringen ias actividades primarias, ia segunda de eilas, se refiere al trabajo
de campo realizado a través de entrevistas{en total 35) que tenfan por objeto recabar
informacién que no estaria contemplada en el censo agropecuario o en el caso establecer
elementos que no pueden estar en cifras y que de alguna forma nos ayudan a comprender
la dindmica agropecuaria de la zona de investigacion, y la tercera; se fundamenta en el
trabajo estadistico proporcionado por los datos del Distrito de Desarrollo Rural, ei Censo
agropecuario y forestal del Edo de México y de los anuarios, o informacion proporcionada
por productores. Para cumplir esta tarea, fue necesario regionalizar el area de
investigacion que consta de 1160.431 Km’ que es la suma tota! de los 11 municipios que
constan la Subregién de Texcoco, como un complemento para el estudio se contd con la
clasificacion de una imagen de satélite’ que pudo contabilizar y establecer la superficie de

1675.20 Km* ; estos resultados muesiran parte de algunos otros municipios que estan

Labasse Jean (1973): * La Organizacién dei Espacic; Op. Cit.
Dolifus Olivier (1882):"E! Espacic Geografico"; Op. Cit
Claval Paul {1980): “Geogratia Econémica®; Op. Cit.

2 se clasifico una imagen SPOT 1991 del mes de Agosto, en 38 classs Y para la imagen de 1994 se obtuvieron

39 clases, presentando los resultados de los diferantes tipos de agricultura quese lograron distinguir.

* Nota: La informacién estadistica se prasanta a nivel municipal con su clave y nombre respectivo. Por razones dol disefio
¥ presentacién de algunos cuadros, no es posible colocar tode el nombre del municipio, por esta razén, solo se coloca el
niimero progresivo de su clave de fa siguiente forma:

M 802= municipio de Acolman; M 089= municipio de Texcoco
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dentro de la zona y que no es posible recortarios, pero para los fines agricolas,
consideramos que la superficie reportada involucra la subregion de Texcoco en su
conjunto y las superficies presentadas son complementarias. Hay que aclarar dos
situaciones, la prtimera de ellas, se establecid investigar por zona ecoldgica los datos de
las diferentas tipos de agricultura y los sistemas de produccién que se presentaban en la
zona esta zonificacidon establece una distribucion geografica de los elementos tal como se
organizan espacialmente en el presente, los resultados del trabajo de campo son un
aporte de complemento para los datos que no pudieran localizarse en estadisticas oficiales
y de alguna forma estos datos proporcionaran elementos de anélisis para la situacion
agropecuaria de la zona. Los datos presentados en el (ltimo censo agropecuaric y forestal
del Edo de México se realizan por datos agregados y por municipio *, De tal forma que al
inicio del presente capitulo, presentamos la regionalizacion fisica agricola, y algunos datos
de trabajo de campo se realizaron en la clasificacion por zona ecologica, y por otra lado
la informacién que se presenta a nivel municipal es resultado de la investigacion de datos
oficiales, tratando de relacionar de alguna forma la ausencia de algunos elementos que no
considerd el censo agropecuario y forestal. Por (ltimo, para la presentacién de datos
censales se consideré el Gltimo censo agropecuario y forestal del ano de 1970, y la
informacién presentada en el presente capitulo corresponde al trabajo de campo de

1993/94 y el censo agropecuaric y forestal de 1994 asi como de anuarios oficiales,

5.2 El régimen de Unidad de produccion y Tenencia de {a Tierra.

La subregion de Texcoco tiene una superficie total de 1160.431 Km? gue involucra los 11
municipios de la Subregién de Texcoco, los cuales en la actividad productiva agricola
tiene las siguientes unidades de produccion establecidas en el censo agropecuario y
forestal en unidades de produccion rural, unidades de produccion urbana y unidades de

produccion en ejidos y comundades agricolas, como se presenta el siguiente cuadro:
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Cuadro No: V-1 Numero de unidades de produccion tanto rurales como urbanas y

comunidades ejidales en la Subregion de Texcoce

UNIDADES DE PRODUCCION RURAL
MUNICIPIO TOTAL C.ACT AGRO SACTAGRO

002 ACOLMAN 1718 1626 90

014 ATENCO 2097 1701 396

028 CHIAUTLA 869 741 148

030 CHICONCUAC 633 593 40

065 OTUMBA 2567 2011 556

069 PAPALOTLA 69 63 8

075 S.M.PIRAMIDES 1375 1101 274

082 TEOTIHUACAN 1747 1344 413

093 TEPETLAOXTOC ' 1978 1651 327

088 TEXCOCO 5974 5461 513

100 TEZOYUCA 250 784 gs
TOTAL 11 19895 1ors 2828

CONTINUACION UNIDADES DE PRODUCCION URBANA, EJIDOS Y COMUN

CLAVE MUNICIPIO URBANAS "}}’égglc EJID Y COMNL

002 ACOLMAN 53 1388 13

011 ATENCO 2007 1701 6

028 CHIAUTLA 880 741 5

030 CHICONCUAC 633 593 3

065 OTUMBA 10 911 11

069 PAPALOTLA 11 192 .

075 S.M.PIRAMIDES 4 474 7

092 TEOTIHUACAN a3 1372 7

093 TEPETLAOXTOC 55 853 10

098 TEXCOCCO 328 4284 36

100 TEZOYUCA 24 678 2
TOTAL 1 4147 13185 100

FUENTE: INEGI {1994): VIl Censc Agropecuario y Forestal. México.

De acuerdo a los datos registrados por el Gltimo Censo agropecuario y forestal en (1994),
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en la Subregién de Texcoco se contabilizaron 19 895 unidades de produccién. De las
cuales se tienen 17066 con actividad agropecuaria y forestal , y 2829 sin actividad
agropecuaria y forestal. Se contabilizaron 567 unidades de produccidn en la zona urbana,
ademas de establecer como una variable mas, las viviendas que tienen actividad
agropecuaria obteniendo 11 231. Y las comunidades y ejidos en la Subregion son un total
de 100 los cuales fueron verificados mediante datos proporcionados en la delegacién de
la Secretaria de la Reforma Agraria en Texcoco. La superficie de las unidades de
produccién se encuentran repartidas proporcionalmente de la siguiente forma: El total de
las unidades 1716= 587022.026 Ha 6 587.026 Km®. Estas cifras indican que en primera
instancia del total de la Superficie Subregional 1160.431 Km* =100 %, la superficie agricola
ocupa el 50.58 % total Subregional. De este porcentaje de las unidades de produccion, el
86.72 % de este total esta referido a la superficie que ocupan los predios agricolas que
funcionan en la actualidad, y el restante 11.28 % esta en unidades de produccion que no
tiene actividad agropecuaria y forestal. Un dato muy significativo es el referido a [a
supetficie de los ejidos y comunidades agricolas al ocupar el 86.72 %= 509.126 Km?, del
total de la Superficie de las Unidades de produccion de toda la Subregion, y el
11.28%=77.9 Km? repartidas en otros tipos de unidades de produccion. A continuacion

mostramos el siguiente cuadro con las cantidades referidas.
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Cuadro V.2 Namero Totat de Unidades de Producion y su Superficie (Ha) por Municipio

en la Subregidén de Texcoco.

TOTAL CON ACT. AGROP. Y FORESTAL
CLAVE MUNICIPIO NO. TOT SUP.TGT NO.TOT SUP.TOT
002 ACOLMAN 1716 4057.923 1626 3840.656
01 ATENCO 2097 13224.431 1701 12709.973
628 CHIAUTLA 889 1003.382 741 880.232
030 CHICONCUAC 833 582.250 593 545.250
065 OTUMBA 2567 8738.340 2011 8192.080
069 PAPALOTLA 69 145.680 63 124.230
075 S.M.DELAS PIRAMIDES 1375 3935.782 1ot 3143.682
082 TEOTIHUACAN 1747 3627.218 1334 2743.538
083 TEPETLACKTO! 1978 8923.741 1851 6205.502
099 | TEXCCCO 5974 12487.560 5461 11824.518
100 ! TEZOYUICA 850 976.269 784 892,939
TOTAL 19895 58702.656 17066 509128
Continuacion SIN ACT. AGROP ¥ FOREST. EJIDOS Y COMU. AGRICOLAS
CLAVE MUNICIPIO NO.TOT SuUPTOT NO.TOT SUP.TCT
o002 ACOLMAN 90 417.267 13 4511.250
0t ATENCO 3986 514.458 [ 4822.520
028 CHIAUTLA 148 113.130 5 830
030 CHICONCUAC 40 37 3 431
065 OTUMBA 556 1546.260 11 9324
069 PAPALOTLA 8 21.450 - -
075 S.M.DELAS PIRAMIDES 274 792100 7 15685.500
082 TEOTIHUACAN 413 883.680 7 2338.180
093 TEPETLAOXTOC az27 2718.239 10 5099
099 TEXCOCO 513 663.042 36 21305.470
100 TEZOYUCA ee 83.430 2 g1u
TOTAL 2828 7790.058 100 51336.92
FOERTE: INEGT (1554): VIT CENGO AGROFECUANTG ¥ ISHEETAL NEXIES
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5.3 Situacion Agricola de las Unidades de Produccion por Riego y Tempeoral

La distribucion de la agricultura por la disposicion y accesibilidad al riego esta relacionado
con las tierras que estan sujetas al temporal y en la Subregion de Texcoco se tienen 17857
unidades de produccién y una superficie que equivalen al 89.75 % de la tierra de labor bajo
temporal y riego. De acuerdo a ios datos totales a nivel Subregional proporcionados por
el aitimo censo, el riego y el temporal tienen dos categorias censales: la opcién solo riego
y solo temporal, y la opcion temporal y riego. La categoria del riego tiene (4154) unidades
de produccion que considera solo el riego con 6723.811 Ha, y con riego 3816.585 Ha. Del
gran total de la tierra de labor la primera categoria tiene un 11.45 % de total Subregional
que tiene accesibilidad por lo menos una vez al riego; y en el segundo caso 6.08 % del

total subregional tiene riego en los dos ciclos agricolas.

En el caso de las tierras de temporal existe la misma distincién y el mismo criterio para
establecer el temporal. Se cuenta que solo el temporal cuenta con 11143 unidades de
produccion, en el primer caso, las tierras que son solo temporal ocupan el 39.36 %, y en
el caso de las unidades de produccidn que se consideran exclusivamente del temporal
ocupan el 6.50 % del total subregional. Estas cifras indican que existen zonas en donde el
temporal es benigno en la época de lluvias, y en otra situacion solo 6.08% es
exclusivamente temporal. Y existe un 10.04 % de ia unidades de produccién y en superficie

que no entran en esta clasificacion.
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Cuadro V.3 Distribucion de las Unidades de Produccion Riego y Temporal

UNIDAD DE PRODUCCION DE LABOR CON RIEGO O TEMPORAL {Ha)
GRAN TOTAL SOLO RIEGO TOTAL
BUNICIIC UNIDAD SUP.LABOR NUMERC SUPERFICIE UNIDAD
002 ACOLMAN 16885 3738.359 488 681,220 796
09t ATENCO 1865 2877.985 514 788.8978 311
028 CHIAUTLA 7681 906300 43¢ 504 580 [
030 CHICONCUAG 599 522250 arz 320.250 L
063 OTUMBA 2112 8376.837 68 75.650 63
[.:] PAPALOTLA 64 122340 18 68.601 ]
075 SIAHTEN PIRAMIDES 1134 3055.073 &7 B4.970 35
[+ TEOTRIUACAN 1384 2723908 241 328.614 230
053 TEPEILAOXTOC 1795 4247.082 20 91.530 39
oo TEXCOCD Egis S837.235 1851 S384.251 574
100 TEZOYUCA 843 353.831% 338 394,169 4%
TOTAL u 17857 3722134 4154 6723.811 2560
CONTINUACION UNIDAD DE PRODUCCION DE LABCR COM RIEGC O TEMPORAL (iHa)
TOTAL SOLO TEMPORAL RIEGO Y TEMPORAL
CLAVE MUNICIPIO SUPERFICIE NUMERO SUPERFICIE RIEGO TEMPORAL
002 ACOLMAN 2345222 a2i 711.917 790.225 1554.997
o011 ATENCO 534.024 1040 1353.965 291.625 242399
028 CHIAUTLA 120261 264 281459 92220 28.041
30 CHICONCUAC 6.00 218 198.00 2500 3.500
065 OTUMBA 170.993 1983 8130194 71.500 99493
068 PAPALOTLA 12,726 40 £1.M13 10.00 2728
075 S.MARTIN PIRAMIDES 357.817 10972 2612286 181.250 176367
092 TEOTHHUACAN 719.194 913 1676.10C 306430 412.7164
093 TEPETLAOXTOC 2968 537 1736 3859.015 239909 58.628
099 TEXCOCO 2759.681 2930 37532363 1544.838 1214.843
100 TEZOYUCA 86376 466 493386 41.749 23627
TOTAL 1 7388.831 11143 23103.698 3572.246 3816.585
FUENTE: TNEGT {1533): VIT CERSU AGRUPECUARIC Y FORESTAL DELEDT. DE MEXICD
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5.4 Estructura de la Tenencia de la Tierra

Como explicamos al principio del capitulo en diferentes entrevistas y preguntas a los
productores se pudo establecer la superficie de tenencia de la tierra que pudiera darnos
idea de la superficie por unidad en las diferentes geoformas que existen en la Subregion
y se pudo comparar de acuerdo a los datos obtenidos en el censo agropecuario y forestal
de el estado de México, donde se establecié una tabla aproximada de la extension y
posesion de la tierra después de las modificaciones al art 27 constitucional ( el cual en el

siguiente capitulo se profundizara), teniendo como extension los siguientes datos:

En la zona de terrazas, barrancas, y desmontes = 250, 400, 750 y 10000 m*

En la zona de del glacis y piedemonte = 1000, 4000, 8000 m?
1a3Ha

En la zona del pidemonte inferior =1 a 3 Ha Temporal y

3.5 a 5 Ha bajo Riego y con
Cultivo de Nopalera
En la zona Aluvial = 2 a 5 Ha de Temporal con
influencia de tepetate,
SalDHbpRp
y con Cultivo de Nopalera

En ia zona Palustre = 2 a b Ha cuiltivos bajo riego

Nota: los datos preentados indican superficie

La relacién presentada, tiene el objetivo de mostrar las unidades de produccion por
geoformas, y la ocupacion espacial de los predios agricolas en produccion, esta ubicacién
ayudé por la razon que los datos agregados del censo no permite establecer una

aproximacién de las superficies mencionadas.

En el siguiente cuadro resumen, podemos establecer por unidades y superficie los datos

proporcionados por el censo agropecuario y forestal de 1994:
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Cuadro V.4 Unidades de Produccién por Tipo y Situacion de Régimen de Propiedad

CUADRO NO: UNIDADES DE PROD. POR TIPO Y SITUACION
TOTAL DERECHOS DIRECTOS
MUNICIPIO UNIDADES SUPERFICIE SUPERFICIE

002 ACOLMAN 1716 4057.923 4000.323
o1 ATENCO 2087 13224.401 13133.840
028 CHIAUTLA 889 1003.362 966.002
030 CHICONCUAC 833 582.250 576.750
065 OTUMBA 2567 9738.340 9590.976
069 PAPALOTLA ) 145.680 96.180
075 S.MARTIN PIRAMIDES 1375 3935.782 3754.195
082 TEOTIHUACAN 1747 3627.218 3522555
093 TEPETLAOXTOC 1978 8923.741 7157.972
ose TEXCOCO 5974 12487.580 11772105
100 TEZOYUCA 850 976.369 966.704

TOTAL 11 19885 58702.656 55537.602

CONTINUAGION UNIDADES DE PROD. POR TIPO Y SITUACION
DERECHOS BNDIRECTOS APARGCERIA O

CLAVE MUNICIPIO RENTADA PRESTADA A MEDIAS AT
002 ACOLMAN 76.905 ° 133.887 131.718 71.003
o011 ATENCO a5.0 22.081 16,510 7.0
028 CHIAUTLA 12,500 3.00 6307 15.553
030 CHICONCUAC - 2.00 1.00 2,500
085 OTUMBA 72.003 20.381 38.0 17.00
069 PAPALOTLA 48.0 - 3.500 .
075 S.MARTIN PIRAMIDES 13.937 9.00 8.250 150.400
pe2 TEOTIHUACAN 19.711 12.250 41.792 30,910
093 TEPETLAOXTOC 61.939 77.887 41.854 1584.089
099 TEXCOCO 282,470 87.744 58.606 286.635
100 TEZOYUCA . 2.003 5.862 2.00
TOTAL 11 £30.465 370.207 353.199 2187.09

FUENTE: INEGI] {1994): VII Censo Agropecuario ¥y Forestal dei Edo. de MexXico.

En e! Cuadro anterior tenemos el resumen por tipo y régimen de propiedad con derachos

sobre la tierra. De acuerdo a los datos del censo que se levanto en accidon en {(1991) antes
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de las modificaciones al art. 27 constitucional en (1992), en la Subregién de Texcoco se
tiene una superficie total de labor de 58702.656 Ha, las cuales estan repartidas de acuerdo
a dos criterios; los derechos de régimen de propiedad directos ( dotacion, ampliacion,
restitucion bajo decreto presidencial y con titulo de propiedad), y el segundo criterio se
refiere a los derechos indirectos de la tierra al ser arrendada directa o indirectamente, o
prestada.

En estos casos, la superficie total con régimen directo tiene 55537.602 Ha que equivalen
al 94.60% de la tierra de labor y que tiene derechos directos, y propiedad de la tierra. En
el caso de los derechos indirectos, la superficie que se renta es de 630.465 Ha
equivaliendo al 1.07 %, y el préstamo de la tierra tiene una extensién de 370.207 Ha
equivalentes al 0.63 % del total de la Tierra de labor. En trabajo de campo la renta de Ia
tierra tiene sus efectos mas activos en la zona aluvial y en la zona del piedemonte inferior.
Esta practica la pudimos comprobar en algunas entrevistas, y se lleva al acuerdo de la
persona que renta obtiene el 60% y 70% del cultivo, y la persona que renta el 40% o 30%
restante segln el convenio. En el caso dei préstamo de la tierra, este se lieva mas
frecuente en la zona del piedemonte superior, areas abiertas al bosque, o zonas con
terrazas en donde se presta al familiar o pariente que lo solicita al duefio de la parceia.
Existen también arrendamientos ya solicitados por empresas agricolas, en donde se

cultivan hortalizas principalmente {Lechuga) que se destina a los supermercados.

La renta de la tierra es el caso mas frecuente en donde se utiliza la tierra que no esta
siendo utilizada para la produccion. En la situacion actual, la propiedad privada que se
renta y no se utiliza para la produccion, cercana a las poblacicnes o intercomunicada por
terracerias, son factores para que este terreno se destine para uso urbano dentro de la
localidad. En el siguiente cuadro podemos establecer e! régimen de propiedad por tipo y

extension:
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Cuadro V.5 Situacion del régimen de la propiedad por Tipo y Superficie (Ha)

UNIDADES
MUNICIPIO TOTAL PRIVADA EJIDAL MIXTA
002 ACOLMAN 1716 120 1508 88
o1 ATENCO 2097 a1 1991 85
028 CHIAUTLA 889 a1 521 57
030 CHICONCUAG 633 - 633 -
085 OTUMBA 2567 946 1192 429
069 PAPALOTLA 89 68 * -
075 S.MARTIN PIRAMIDES 1375 868 594 113
092 TEOTIHUACAN 1747 387 1304 58
093 TEPETLAOXTOC 1978 1163 614 201
099 TEXCCCO 5974 685 4933 356
100 TEZOYUCA 850 28 812 10
TOTAL 1 19895 4817 14102 1375
CONTINUACION SUPERFICIE
CLAVE MUNICIPIO SUP TOT SUP PRI SUP EJI SUP MIX
002 ACOLMAN 4057.923 740.059 2973.402 344.462
o1 ATENCO 13224.431 9566.159 3438.498 219.778
028 CHIAUTLA 100.362 329.461 555.338 118,563
030 CHICONCUAC 582.250 - 582.250 -
085 OTUMBA 9738.340 3548.276 3545.954 2644.110
068 PAPALOTLA 145.680 143.430 2.250 -
o7s S.MARTIN PIRAMIDES 3935.782 2289.257 11685.180 481.345
092 TEOTIHUACAN 3827.218 1584.968 1747.707 294.545
093 TEPETLAOXTOC 8923.741 4812.111 3288.421 822.208
099 TEXCOCO 12487.560 4108.091 7562.356 B17.113
100 TEZOYUCA 976.369 79.510 840.247 55.912
TOTAL 1 58702.656 27202.32 25702.301 5798.035
FUENTE: INEGI (1954): VIT CENSU AGHROPECUARID Y FORESTAL DEL EDG. DE TG,

En el cuadro anterior, establecemos todavia el régimen de propiedad ejidal ya que el censo
fue levantado antes de las modificaciones al art. 27 constitucional. Del total de las unidades

de produccidn 19885, corresponden al régimen privado 4417 con una superficie de
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27202.32 Ha equivalentes al 46.33% de la superficie de labor. En la situacidon de ia
propiedad ejidal, se cuentan con 14102 unidades de produccion, con una superficie de
25702.301 Ha equivalentes al 43.78% de la tierra de labor. Este dltimo dato es significativo
ya que el nimero de parcelas excede 3 veces al régimen de [a propiedad privada, Esto
indicaria que al dividir el humero de unidades totales por su superficie total, obtendriamos
1.82 Ha por unidad de produccion. Este dato de alguna manera indica la reduccién de Ia
superficie activa (pulverizacion de la tierra) y el aumento de las unidades de produccion,
estableciendo que el censo agropecuario de (1994) no indica la apertura de tierras en la
zona del bosque o de parques nacionales, por lo tanto, no se tiene las cifras

correspondientes que se podian agregar al cuadro anterior.

Los datos que se obtuvieron de la Secretaria de la Reforma Agraria y de! Censo
Agropecuario, contabilizaron 100 ejidos repartidos de la siguiente forma. Acolman (13);
Atenco (6); Chiautla (5); Chiconcuac (3); Otumba (11); S.M. Piramides (7); Teotihuacan (7);
Tepetlaoxtoc (10); Texcoco (36) y Tezoyuca (2). De acuerdo a esta distribucion, al programa
PROCEDE del INEGI (1993) la Subregion de Texcoco tiene su titulo o Certificado individual

de propiedad a partir de la modificacién al articulo 27 Constitucional® .

Y en cuanto al régimen mixto, se disponen de 1375 unidades de produccion, con una

superficie de 5798.035 Ha equivalentes al 9.87% de la superficie de labor.

Dentro de la estructura de la tenencia de la tierra, es necesario desglozar la superficie por
superficie, en los siguientes cuadros resumen, se consiguid establecer la extension de Ia

superficie actual de labor con relacion a las unidades de produccion:

En este ditimo cuadro, podemos establecer por categorias de extension superficial Ia

distribucion de las unidades de produccion:

3 INEGI(993):"PROCEDE. La nueva legislacidn agraria y ol programa de cerlificacién de derechos ejidales y

titulacion de solares urbanos™; Aguascalientes, México. 112 p
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SUPERFICIE UNIDAD DE SUPERFICE % DE UNDADES DE | % DE SUPERFICK
PRODUCCION PRODUCCICN
UNIDADES POR SUPERFICIE

Hasta 2 Ha 15388 15988.095 77.34 27.23
do2AS 3466 11707.143 17.42 19.94
de5a20 s 7646.649 4.52 13.02

de 20 a 50 81 2883.511 0.40 am

do 50 a 100 28 2033.885 0.13 3.46
de 100 a 1000 19 6471.37 0.09 11.02
de 1000 a 2500 * 2472 * 4.21
Mis de 2500 Ha * 8500 * 18.18
TOTAL 19881 58702.654 89.9 98.9

REGIMEN DE PROPIEDAD
Privada 4517 27202.52 22.20 46.33
Ejidai 14102 25702.301 70.88 43,78
Mixta 1375 5798.035 8.91 9.87
Total 19895 58702.656 100.0 1000
FUENTE: INEGI {1554} VI CENSO AGHOPECUARID Y FORES TAL DEL EDU. UE WERICD

En el cuadro podemos establecer que un gran porcentaje de unidades de produccion estan
en la categoria de'menores de 2 Ha. Por lo tanto el fraccionamiento de las explotaciones
se ha manifestado y sus manifestaciones se establecen como unidades de explotacion de
menos de 2 ha, lo que incide en la produccion total y la venta de los productos
cosechados. Este efecto de pulverizacién de las explotaciones agricolas se manifiesta
mucho mas en la propiedad ejidal, observando minifundios o pequenas propiedades. Al
principio de este apartado, sefialamos una pequefia tabla que se pudo elaborar con datos
de campo, y coinciden ciertos datos en explotaciones menores o en pequenos latifundics.
Si observamos la tabla resumen, el 77.34 % de las unidades de produccion estan en la
categoria de menores de 2 Ha; y en el caso del régimen de propiedad los datos superan
tres veces el numero de unidades de produccién de régimen privado. En el caso de la
superficie de las Unidades de produccion, se presenta una diferencia, la superficie de
menos de 2 Ha concentra el 27.21% de la superficie de labor, sin embargo, en el caso de

explotaciones mayores a 1000 a 2500 Ha tenemos 21.39% de Ia superficie de labor,
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concentrandose en los municipios de Atenco, Texcoco, y Tepetlaoxtoc. Esto nos da una
idea de las dimensiones de las explotaciones, y de la concentracion de las unidades de
produccién privado en la zona. Estas explotaciones estan referidas a los ranchos de
produccion lechera o para la produccion de forrajes. Solo se realiza una Gitima distincién,
la propiedad de origen publico, que esta destinado a parques publicos, parques nacionales
, estatales, sitios arqueclégicos edificios publicos como (bibliotecas, escuelas, jardines,
areas verdes) , estaciones de transporte publico (ferrocarriles, autobuses), sitios de acopio
o sitios de relleno sanitario que no estan contemplados en la superficie total regional y que
no se pueden establecer a excepcion de los parques nacionales y estatales estos abarcan
una superficie de 17.273 Km®.

5.5 La Fuerza de Trabajo

En esta seccion el nimero de personas que laboran en el sector agropecuario y forestal,
asi como las remuneraciones como fuerza de trabajo que reciben por esta actividad.
Para el analisis de esta seccién contamos con algunas entrevistas y con los datos
proporcionados por el INEGI (1990) acerca de la estructura de ia fuerza productiva en el
campo, el cual en el siguiente cuadro explicaremos para dos periodos de tiempo (1980-
1990):
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En ios datos resumen presentados de la Poblacion econémicamente Activa del Sector
Primario de la Subregion en 1980, se presenta la cantidad de 14772 personas que
trabajaban en el sector agropecuario y forestal, esta cifra difiere del total presentado de
los cuadros agregados por sectores, presentando la cantidad de 15407 personas en el
Censo de Poblacion y Vivienda de 1980, teniendo una diferencia de 635 personas. Este es
el mismo caso para la Poblacion Econdmicamente Activa en 1990, presentandoe un total de
12876 personas. De estos cuadros, se puede apreciar una disminucién de la PEA agricola
de 2034 personas en un periodo de 10 afos. Otro dato importante es la densidad de
poblacidn econdémica que se dedica a las actividades agropecuarias, se manifesté para
1980 en 13.27 Hab/Km®, mientras para 1990 lIa cifra disminuy6 en 11.52 Hab/Km?. Estos
datos también nos indican una disminucién de poblacion trabajadora en el campo de dos
personas en 10 afos. Esta tendencia se puede explicar en la Subregién de la siguiente

forma:

De acuerdo a diversos elementos que pude apreciar en la zona de investigacion, y con las
entrevistas realizadas, consideramos que los factores que mas influido para una
disminucién de la fuerza de trabajo en el campo en la zona de Texcoco y de Teotihuacan

se atribuyen a:

1.- Los costos de produccidn agricola y la temporalidad del ciertos tipos de Agricuitura
2.- Los factores restrictivos fisico-ambientales para la produccién agropecuaria

3.- Los precios de garantia y control de precios agropecuarios

4.- La ausencia y/o costeabilidad de tecnologia adecuada

5.- La accesibilidad a créditos agricolas e incentivos al trabajo agropecuario (que es el
caso especifico de Procampo que se refiere a [a produccién agricola, y no al empleo).
6.- La ausencia de una politica estatal y nacional por incentivar y fomentar el trabajo
agricola

7.- La desarticulacion de una politica agricola nacional, estatal y regional de apoyo a las
zonas abastecedoras periféricas a las zonas urbanas.

8.- La cercania a la Ciudad de México como tuente de empleo mas atractivo en la zona
norte de la propia Ciludad, asi como la zona Sur-oriente.

9.- La cercania a la zona industrial de la Ciudad de México en la zona Norte (Naucalpan y
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Tialnepantia), y la zona Oriente (lztapalapa y los Reyes-Ixtapaluca)

10.- La demanda y el crecimiento de empleo en los servicios y el comercio en las ciudades
Subregionales

12.- La falta de motivacién y la preferencia de la poblacién joven a laborar en las el
comercio y servicios que en las actividades del campo.

13.- El establecimiento de centros de investigacion y educativos de caracter agropecuaric
que funcionan como polos de atraccion y requieren de empleo, Estos elementos se
lograron establecer mediante algunas entrevistas con algunos agricultores, ganaderos y
productores, que manifestaron que el campo ya no se trabaja y no alcanza y produce lo
suficiente para subsistir en algunos casos, un punto muy especifico es que la agricultura
la consideran una actividad que desarrolla principalmente la gente adulta, o en ciertos
casos, los mismos agricultores no desean que sus hijos dependan de esta actividad al no
ser remunerativa. Otra razon que se establecid y es muy fuerte, es la referida a la

educacion. El acceso a la eduacion primaria y secundaria obligatorias motiva a seguir

Universidad Autdnoma Chapingo.

Otro factor de mucho mayor peso es la introduccidn del transporte colectivo (peseros, y
camiones) con una frecuencia corta de recorrido que interceptan el sistema Colectivo
Metro, y con la red de intercomunicacién del metro férreo, los tiempos y costos se han
reducido para desplazarse a la Ciudad de México a laborar, Ei (ltimo caso, es el de la
poblacién que se instruyd en una carrera comercial y se incorpora a la planta de
trabajadores administrativos de tres Centros educativos y de investigacion (Chapingo,
Colegio de Posgraduados y el INIFAP). Otra fuente de empleo es la incorporacion de
jovenes a los servicios y comercio en la Ciudades regionales, siendo el mercado mas

atractivo el de la ciudad de Texcoco, Chiconcuac, Otumba, Teotihuacan y Acolman.,

Estos factores asociados a la problematica agricola nacional, 1a falta de rentabilidad del
campo, motiva a que la poblacion se dedique al campo no como una actividad productiva,
sino se convierte en una actividad que se realiza o! fin de semana o solo para

autoconsumo.
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Un proceso muy particular que realizan algunos ganaderos en ta Subregion para tener
trabajadores agricolas, es el de proporcionar vivienda, trabajo, servicios y prestaciones
inclusoc médicas a los trabajadores agricolas y sus familias. esto ha ilevado a realizar
contratos de trabajo donde se proporcinan todos estos servicios mas el salario minimo. En
algunos casos se comprometen los miembros de la familia a trabajar en todos los procesos
que implica la agroindustria y procesado de la elaboracién de lactéos y se les proporciona

mas de dos salarios minimos.

5.6 Remuneracion y Horas de Trabajo Agricola
Como un parametro de esfuerzo de trabajo en tiempo la remuneracion nos da una idea de
los salarios que percibe la fuerza de trabajo agricola en la Subregion, con datos por zona

ecolagica, se establecié el jornal y la remuneracion de la siguiente forma:

ZONA ECOLOGICA | TiPO DE NO. DEJORNALES NO. DE HORAS SALARIO PRESTACIONES
AGRICULTURA SEMANA TRABAJO/DIA
ZONA ALUVIAL Y AGRI. BAJO 3 12 3 MIN 81
LLANURA DE RIEGO Y 4 10 2 MIN ALIMENTACION/
INUNDACION TEMPORAL 8 9 1 MIN DIARIA
VIVIENDA
ELECTRICIDAD
AGUA
DRENA.JE
TRANSPORTE
ZONA DEL AGRIL. BAJO 3 10 2 MIN |
PIEDEMONTE RIEGO Y 2 ] 1 MIN ALIMENTACION
INFERIOR TEMPORAL 8 TRANSPORTE
ZONA DEL AGRI. 2 9 FMIN NO
PIEDEMONTE TEMPORAL 1
AGRI. 2 10 1 MIN NO
TERRAZAS
AGRI. ORG. 3 1MIN NO
NOPALERAS 2 g
ZONA DE AGRI. EN ZONA 3 9 1 MIN NO
MONTANA DE BOSQUE, 2 8
PASTIZAL
FOERTE: MIEM{1932753): TRASAJO DE CANFO
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En el cuadro podemos establecer diferencias claras, los mejores salarios estan referidos
a la agricultura de riego que tienen asociado la ganaderia de produccion de lacteos, esta
combinacién establece y demanda poblacién trabajadora que labore en las distintas
etapas de trabajo en el campo, ya que los agroempresarios o duefios de ranchos ofrecen
como indicabamos anteriormente servicios y vivienda para sus trabajadores agricolas con
el fin de que trabajen directamente en el campo. Dependiendo de la instruccion, del manejo
de herramientas y maquinaria el salario se paga de (3 minimos a 1 minimo) io que indica

que en cierto sentido, que los trabajadores agricolas reciben servicios mas un salario.

En el caso de la zona ecolégica del piedemonte inferior, en la agricultura de riego y
temporal, se tienen jornales dos veces de Lunes a Viernes y uno el fin de semana.
También en el caso de la instruccion, del manejo de herramientas y de maquinaria agricola,
se paga el aslario minimo a dos salarios y depende el trabajo especifico que se
desempefia, como (deshierbe, acarreo de agua, limpia de canales, fumigacion, cosecha,
carga y descarga de camiones, ordefia, trasquilado de animales, operacion de magquinaria,
inyecciones). Soio en aigunas ocasiones, al trabajador se le paga el transporte para su

traslade (pesero} y se le ofrece alimentacion.

La situacion de la agricultura de temporal en terrenos con afioramiento, con tepetate, y en
terrazas, se desarrolla en trabajo familiar, los jornales tienen mas tiempo de trabajo, pero
se desarrollan el fin de semana (principalmente). En ocasiones se paga a los familiares que
contribuven en el trabajo; v se paga en especie. No existen compensaciones ya gue todos
los miembros contribuyen en un escalonamiento de actividades para atender la parceia.
Lo que significa que dependiendo de la ubicacion del predio, zona del piedemonte, zona
con afloramientos rocosos, o terrazas, el jornal incrementa el trabajo, desde la nivelacién
y el arado (mecanico, o de traccion animal, y en ocasiones con maquinaria pesada) hasta

la carga de la cosecha.

La agricuitura de montaria se establece a los 2800 a los 3100 msnm ¢ en zonas de pastizal
natural o inducido, se emplea jornales de 10 a 12 Hrs, para limpiar los campos, quemas
para limpiar la vegetacion y algunas tatas de arboles, combinado con arade de traccion

animal y en algunas ocasiones con tractor. También es el caso de trabajo familiar que se
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distribuye entre sus miembros y el pago se realiza en especie.

La agricultura de terrazas y nopaleras al norte de la Subregion en Teotihuacan, emplea
mano de obra familiar o se contrata jornaleros para la plantacion de pencas, corte de nopal
para forraje, verdura, y el corte de tuna (roja y verde). Los jornales son de 9a 10 Hrs y el

pago por el trabajo, es de un salario minimo a menos del minimo.

Con estos datos podemos percibir una diferencia del pago por zonas y del empleo de
fuerza de trabajo empleado para el desarrolic del campo y sus actividades, especificando
que sin lugar adudas, que el salaric minimo es la remuneracién general para la actividad

agropecuaria y forestal
5.7 Los Cultivos de la Subregion de Texcoco

En esta seccion se establecera la importancia de los principales cultivos que se producen
en la Subregién, calculando el valor de 1a produccion en base a los precios de garantia,
(Procampo), y de la compra al mayoreo por carga o por reja segin los precios de la
Central de Abastos de la Ciudad de México.

5.7.1 Cultivos Anuales. El Maiz

El maiz es el principal cultivo a nivel nacional, y regional, desde la época prehispanica,
Colonial y Revolucionaria en la Subregion, esta grano no se ha dejado de cultivar hasta
nuestros dias. Ya en la zona de investigacion, este cultivo tiene un periodo vegetativo de
7 meses bajo temporal, y de 5 a 6 meses bajo riego. Teniendo las siguientes cifras de

acuerdo al Gltimo censo Agropecuario y Forestal de 1994:
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Cuadro V.8 Produccién, Cosacha y Valor de la Produccidn del Maiz en la Subregién de Texcoco

CUADRO NO: CICLO DE PRODUCCION PRIMAVERA VERANO
SUP.
MUNICIPIO U. PROD SUP. SEMB, Ha PRODUGC/TON VALOR PD §
COSECH.Ha
002 ACOLMAN 1203 1519.751 1264.544 1674.189 770128.94
o131 ATENCO 1285 1498.595 1351.195 1492913 68674274
028 CHIAUTLA 558 545278 480.278 908,034 41676184
020 CHICONCUAC 492 208413 400.420 828.237 281018.62
065 OTUMBA 1018 2390.750 1321813 1070.047 492207.82
069 PAPALOTLA 50 52.322 46.254 52.520 24297.2
075 S.MARTIN PIRAMIDES &5 882748 285,600 300.055 4140253
092 TEOTIHUACAN 7.7 918.815 793.500 1320.073 607235.56
093 TEPETLAOXTOG 1153 1302.724 1148.860 805203 370393.38
099 TEXCOCO arez 3683.942 a83n.718 5862.747 2614083.62
100 TEZOYUCA 439 194254 439.700 783.854 351280.84
TOTAL 1 11240 13472596 1099538 14875942 684292232
CONTINUACION CICLO DE PRODUCCION OTORO-INVIERND
CLAVE MUNICIPIO U. PROD SUP. SEMB/Ha S-UP PRODUCC/TON YALORPO.
COSECH/TON MILES $
002 ACOLMAN 135 224.135 214555 312,398 143703.08
013 ATENCO 1 1.00 1.00 0.200 92
028 CHIAUTLA 17 21.875 21.875 31.588 14535.54
030 CHICONCUAC ¢ 5170 5.i7% 14.628 6728.88
pes OTUMBA a8 60.500 52150 85825 30279.5
069 PAPALOTLA . - - . .
075 S.MARTIN PIRAMIDES 20 29.00 210 17.187 7B96.82
vez TEOTIHUACAN 17 48.500 240 97.644 4491824
093 TEPETLAOXTOC 5 3.750 3.750 3.204 1473.84
099 TEXCOCO 215 196.708 185,519 318.582 185627.72
100 TEZOYUCA . . . . .
TOTAL " 460 590,638 549.619 859.237 385249.02
FUERTE: IREGT (1553 VI CENS0 ACAIEOLA ¥ GANADERG DEL B0, DE MEXIS D, TN

* EL PRECIC DE LA TONELADA DE MAIZ A LOS PRECIOS DE 1995 ($460.00) (EL FINANCIERC)

Del total de las unidades de produccion registradas por el censo de 1994, el

56.49 % se dedica al cultivo del Maiz en el ciclo primavera-verano. El cultivo tiene

una importancia fisica y econdmica. Ya que el maiz no se cultiva como solo una unidad,
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existe una asociacién y una intercalacion con otros cultivos dependiendo de la zona
ecolégica en la Subregion y a nivel valle. La superficie sembrada ocupa el 22.95 % de la
superficie total, y la superficie de cosecha es del 18.73 %, existiendo una pérdida en la
produccién por superficie del 4.22 % por diversos motivos. Algunos de ellos ( falta de
mano de obra, transporte, siniestro, falta de agua, fertilizantes, plaga, granizada, helada,
inundacién, rachas de viento, deshierbe, invasién por animales , roedores y pajaros; oiro
caso y mas frecuente, el robo de mazorcas y dafo al cultivo). a pesa8r de el porcentaje,
si evaluamos el valor de la produccion significa que se dejan de obtener $ 288 771.78 en
toda la subregion. Con los incentivos que ejerce el Procampo a través del programa de
Solidaridad, con el total de la superficie sembrada se obtiene la cantidad de $6 197 854.16,
y si comparamos con los precios de garantia, y el valor que se destina en la Central de
abasto de la Ciudad de México, existe una diferencia de $645 079.16. Estos valores y
porcentajes nos expresan claramente que el esfuerzo por reactivar la produccion de
basicos y el otorgar incentivos por la produccién de éstos, pero no se ha refiejado en
rendimiento, produccién y sobre todo, que la poblacion obtenga beneficios directos por
laborar y obtener un producto de consumo basico y necesario en la dieta regional y
nacional. Estos costos solo consideran los datos agrupados por municipio, pero datos de
produccion por zona ecoldgica y rendimientos por estrato, reflejarian adn un contraste
sectorizado en la zona de riego y de humedad y en las areas de temporal una ausencia
total, y casi una decepcion el seguir manteniendo al maiz como el cultivo principal.

La distribucion espacial del maiz la tenemos de riego en la zona aluvial y de humedad
residual en donde tenemos maiz de consumo humano y como forraje, hacia el piedemonte
y el glacis de acumulacion se tiene maiz de temperal en los dos ciclos agricolas, asi como

el valle de Teotihuacan, y en la montana, se cultiva maiz de temporal para autoconsumo.

5.7.2 Frijol

Es el segundo cultivo en importancia que se produce en la Subregion, este se asocia 0 se
intercala con maiz y calabaza de preferencia. Tiene una produccion amplia en el riego, ¥
en el temporal pierde representatividad. Su distribucion se establece frecuentemente en
la zona aluvial, de humedad residual, y en el piedemonte inferior 0 en las zonas de

terraceo. El cultivo tiene un periodo vegetativo en la zona de 4 a 5 meses, dependiendo de
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la zona donde se cultive. A continuacién, mostramos los datos del cultivo presentados por

ol censo de 1894:

Cuadro V.9 Produccion, Cosecha y Valor de Produccion del Frijol en la Subregién de

Texcoco
CUADRD NO: i CICLO DE PRODUCCION PRIMAVERA VERANO
MUNICIPIO L. PROD SUP. SEMB Ha SUP. PRODUCC/TON VALORFD
COSECH/MHa MILES §
1173 ACOLMAN 477 562480 425.325 293.868 4701858
o011 ATENCO 112 89.870 88.020 31278 588445
028 CHIAUTLA 111 88,255 80.30% 52,672 84275.2
030 CHICONCUAC -1 250 24.250 38.875 59000
085 OTUMBA 843 1624.340 788,927 81918 §79085.8
089 PAPALOTLA 12 12.670 11.750 7.300 11680
075 SMARTIM DIDAMIDES 200 258508 a.0es 43,593 BHS3B.9
o032 TECTHUADAN 385 AI5.973 AT5.608 215.464 3447424
093 TEPETLAQOXTOC 288 282,962 238.075 7.5 $14513.8
099 TEXCOCO 865 595948 494389 371.190 533904
100 TEZOYUCA &9 87.560 82,178 42142 8742712
TOTAL 1 3073 4112946 2704892 1533.923 24542788
CONTINUACION CICLO DE PRODUCCION OTONO-INVIERNG
CLAVE MUNICIPIO U. PRODS SUP, SEMB/Ha 8. COSECH/Ha PRODUCC/TO VALOR PD
N MILES §
002 ACOLMAN 87.0 124,885 105.685 72.017 115227.2
o011 ATENCO - - . . 0
028 CHIAUTLA 5 5375 5375 7.0 11200
030 CHICONCUAC 3 2.00 2.00 3.081 4929.8
085 OTUMBA 23 47.500 40.0 49.344 78950.4
069 PCPALOTLA - . . . 0
075 S.MARTIN PIRAMIDES 10 11.330 9170 4.178 #884.3
o092 TEOTIHUACAN 9 14250 9750 6.803 10884.8
093 TEPETLAQOXTCOC 2 3.00 3.00 ©.756 12028
049 TEXCOCO a4 60.842 58.937 38.085 137738
100 TEZOYUCA 3 2.250 2250 2.559 40934
TOTAL 11 188 2.2 238.147 231823 arosies
FUERTE TREGT (993 VI CER SO AN e e AT T P ONE S TR DEC BT T X Io XD

PRECIOS CALCULADOS CON LOS DATOS DE PROCAMPO $ 1600.00 POR /TON
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El cultivo del frijol tiene un total de 3073 unidades de produccién, lo cual significa que en
el ciclo primavera-verano el 15% de las unidades de produccién se dedican a la
producciéon de esta leguminosa. La superficie registrada es de 4112.946 Ha ocupando el
7% de la superficie sembrada. Y el valor de la produccion obtenido de ia venta es de

$ 2 454276.8. Esta cifra es significativa, ya que el frijol a pesar de ser el cultivo nlmero dos
en impertancia regional, su extensién no es considerable. Sin embargo 1a ganancia por la
venta del producto es la cuarta parte del cultivo del maiz. Otro dato interesante es que el
cultivo del frijol se establece en la asociacion con maiz en tierras de humedad residual,
o bajo riego. En los dos valles, el de Teotihuacan con mas restricciones de humedad, y en
el valle de Texcoco con todas las garantias y condiciones fisicas a su favor. Este cultivo,
es una alternativa regional de produccion por sus condiciones vegetativas y fisioldgicas

de adaptacién.

5.7.3 Cultivos Semipermanentes. La Alfaifa

Este cultivo semipermanente se encuentra localizado en la zona aluvial ocupando las
tierras bajo riego y con humedad residual. Se ubica en la zona plana de la Subregién y
parte del piedemonte inferior con algunas restricciones de suelo (tepetate), pero siempre
bajo riego en ambos valles de la Subregion. Es uno de los cultivos que tienen mas
demanda para [a gaﬁaderia en fresco y corte, y esta en algunos casos totalmente
mecanizado. La demanda de este cultivo se realiza en la época de invierno, y se tienen
restricciones por las heladas. Sin embargo, cada vez se incrementa fa demanda, asociado
principalmente al cultivo de pastos que ademas se combinan o se venden por separado
como alimento para el ganado. A centinuacion mostramos el cuadro con los siguientes

datos del cultivo de la alfalfa:
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Cuadro V.10 Produccién, Cosecha y Valor de la Produccion de la Alfalfa en la Subregidn

de Texcoco
CUADRO NO; TOTAL SUPERFICIE DE LAS PLANTACIONES
MUNICIPIO U. PROD TOTAL EN DESARR EN PRODUC PAQDUC. T
onz ACOLMAN 510 452.001 11115 430.886 17455348
211 ATENCO 292 269.428 3.750 285878 13148851
0z CHIAUTLA 188 172.805 1.250 171.585 8115.93¢
03t CHICONCUAC 128 77499 - T7.499 1331.059
065 OTUMBA g 7.282 1.053 8229 | 124,037
069 PAPALOTLA 11 $.250 - 8250 516.448
075 S.MARTIN PIRAMIDES 15 54,087 0.750 §3.337 441,940
092 TEOTIHUACAN 281 243.174% 22.50% 2204873 91368.723
093 TEPETLAOXTOC n 34,853 - 34.853 1100577
099 TEXCOCO 322 1174912 A4} 1188 tR7 27088504
100 TEZOYLCA h{ ] 12 1288 128,285 1200.050
TOTAL 11 2387 2623.009 50418 2572593 38560
CONTINUACION CONTINUACION

CLAVE MUNICIPIC VALOR PR PRIVADA EJIDAL URBANA RURAL
002 ACOLMAN 4727873 40.0 356.198 - 452.001
of1 ATENCO 85744255 10.500 248,826 - 289,428
028 CHIAUTLA 305798.55 42,960 118.825 - 172.805
030 CHICONCUAC 66552.95 . 77.499 - 77.49%
085 OTUMBA 8201.85 0.750 3532 - T.282
069 PAPALOTLA 258223 8.250 - - 9.250
Q75 S.MARTIN PIRAMIDES 22097 43,750 9,004 - 54.0a7
092 TEOTIHUACAN 4588238.15 81.078 138.498 - 243.174
093 TEPETLAOXTOC 55028.85 31.103 3,750 - 34.853
099 TEXCOCO 18994252 450,890 708414 - 1174.914
100 TEZOYUCA 800319 7.750 117.218 - 127.718

TOTAL 11 4428003 728.449 177,782 0 2023.009

TR IR GT (T VI R S AN OP U AT Y TN TA L DEr e R S R 0 D

SARH (1993): DISTRITO DE DESARROLLO RURAL 03 TEXCOCO, COSTO POR TONELADA PROGRAMA PEMPA {$S0/TON)

Se disponen a nivel Sub regional de 2387 unidades de produccién, estd cantidad
corresponde al 12% del total de las unidades de produccién. La superficie registrada de

las unidades es de 2623.009 Ha. Siendo el 4% de la superficie de las tierras de labor.
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La superficie cultivada asciende a 2572.593 Ha y su produccién es de 88560 Ton. De
acuerdo a los valores del precio de la alfalfa, esta se vende por tonelada o por meiga,
siendo el valor de toda la produccion de $ 4428002.6. El cultivo de Ia alfalfa de acuerdo a
los datos proporcionados, este es el cultivo mas rentable de los que se cultivan en toda
la Subregién. Pero requiere de insumos constantes,rasi como de riege y de mecanizacion

para su cosecha.

5.7.4 Cultivos Principales

En la anterior descripcion se diferenciaron los principales cultivos que se cuitivan y
praducen en importancia en la Subregion de Texcoco, tanto en el valle de Texcoco como
en el Valle de Teotihuacan, ademas también se tienen otros cultivos que por su estensién
no son representativos, pero es necesario tomarlos en cuenta, porque existen también

otras formas de aprovechamientos agricola en frutales , hortalizas y en horticultura.

Estos cultivos adicionales, estanrepartides por zonas ecolégicas y topogréaficas; en el caso
de las hortalizas se tiene conocimiento del cultivo de (zanahoria, calabacita, pasto,
amaranto, lechuga, coliflor, alcachofa, haba, col, papa, chicharo, amaranto, nabo,
remolacha, tomate, cilantro ,chayote, pepino, cebolla, chile y perejil). En el caso de los
frutales existen huertos de (durazno, manzana, chabacano, tejocote, capulin, nispero,
aguacate, peron, ciruelo, pera y guayaba). En los cultivos de la zona semiarida, (nopal

verdura, nopal forraje, tuna roja, tuna verde, maguey puiquero)

En la zona del piedemonte se puede ubicar por las condiciones fisicas los frutales muy
particularmente en el Valle de Texcoco, los Agaves y Nopales; asi como las gramineas,
algunas leguminosas. ejemplos de la variedad es (maiz, frijol, calabaza, pasto, sorgo) en

conjuncién con algunos frutales, principaimente durazno, tejocote y capulin.

En el siguiente cuadro realizamos un resumen por tipo de cultivos:
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Apartir de los datos por cultivo, tenemos los siguientes resultados; del total de ias
unidades de produccion 19895 se tienen registradas en produccién de los cultivos
principales un total de 22294 unidades, esto significa un incremento de las unidades en un
12%. Esto indica apertura de tierras al cultivo principalmente en la zona de! Bosque
(Parques nacionales) o la reutilizacion de tierras al cultivo, o en su caso ocupacion de
espacios en bairancas y zonas de tepetate. Asociando este dato, ia superficie do los

principales cultivos es de 2124.147 ha, que estan siendo utilizadas para la produccion.

La superticie en relacién con Ja produccién obtenida (rendimiento) a nivel subregional es
de 3.673 Kg/Ha tomando encuenta la superficie de labor y la produccién total obtenida.
Otra relacién por medioc de las densidades, se establece al observar que existe 19 unidades
de produccién por Km?, una densidad de produccion de los principales cultivos de 88.462
Ka/Km?., También la densidad de la superficie de las unidades nos indica que por cada
(Km* = 100 Ha), 24 Ha son agricolas en produccién, significando que el 24% de Ia
superficie por cada Km* es agricola. Por Gitimo la densidad del valor de la produccion de
los principales cultives es de $ 16518.33/Km*, o por hectarea $165.1833.

Estos datos por densidad nos muestran una realidad de ia utilizacion del campo de una
forma general y muestran el panorama del rendimiento por superficie fotal. Ahora
expresemos este analisis por cultivo para tener la Gltima comparacién y situemos Iz

problematica de la agricultura en la zona:
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Cuadro V.11 Cracteristicas de Rendimiento, Superficie y Valor de la Produccién por tipo

de Cultivo en la Subregion de Texcoco

CULTIVO RENDIMIENTO | SUPERFICIEEN (Ha} | DENSIDAD VALOR DE LA VALOR DE LA
{Kg/Ha) {Ha/KM?) PRODUCCION PRODUCCION
{$/Ha) {$/KM°)
MAIZ 1104 13473.596 11.61 56.96 5896.88
FRIWOL 0.0528 4152.946 3.54 21.14 211497
AVENA FORR 7.32 771.252 0.664 29.19 2919.06
CEBADA 0.661 1722.399 1.484 0.01177 1477
TRIGO 1.216 1688.314 1.453 10.80 1080.550
ALFALFA 33.762 2623.009 2.260 38.1582 3815.82
PASTO 2.952 193.963 0.167
AGUACATE 1.047 14.699 0.0126
DURAZNO 0.548 76.734 0.0881
MAGUEYES 0.542 890.174 0.767
NOPAL TUN 5.488 258.768 0.222 11.804 1160.421
O.CULTIVOS - 2124147 1,830

FUENTE: INEG!(1594): Vil CENSO AGROPECUARIO Y FORESTAL DEL EDO. DE MEXICO. MEXICO

Los valores que se expresan revelan que el cultivo que tiene mayor superficie en las
unidades de produccion es el Maiz siguiendo el Frijol en segundo lugar, esto nos expresa
gue por cada Km?, 11 Ha estan dedicadas al cuitivo del maiz y 3.54 al cultivo del frijol. Sin
embargo al tener mayor cobertura no significa que su rendimiento sea el mismo, y esto lo
reflejan los datos, ya que el cultivo mas rentable de acuerdo a los datos por rendimiento
por Ha es la Alfalfa, la avena forrajera y el Nopal tunero. Por esta razon es explicable que
las mejores tierras con las mejores condiciones para la produccion esten dedicadas a los
forrajes. Situacion muy complicada de acuerdo a las propias necesidades de la Subregion,
ya que tos cultivos de mayor rentabilidad estan dedicados al sustento de la ganaderia y no

a la produccién de alimentos de la Subregion de Texcoco.

Por ultimo, de acuerdo a los datos del valor de ia produccion, fueron calculados mediante
los precios de garantia, Procampo, y la compra al mayoreo en la Central de abasto de la
Ciudad de México; nos revelan el valor obienido por hectarea y por Kilometro cuadrado,

dando por resultado que con datos muy sencillos nos demuestren que el campo no es
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rentable, Y por consiguiente, los cultivos que tienen demanda son los mas solicitados para
la ganaderia. Los forrajes realmente son los cultivos importantes, y la agricultura de

produccion de basicos es de subsistencia, sin considerar los costos de produccion.

Por ultimo, ofros cultivos que también se indican en el censo son los siguientes: Ajonjoli,
Algodén, Cartamo, Garbanzo, Sorgo, Soya, Cafa de Az(car y Caté, Algunoc de éstos
cultivos son de experimentacion o prueba indicados en el propio Censo. Cabe también
sefalar que, los datos de la produccién de hortalizas y de la horticuitura no esta indicada,
la produccién de flores, como rosa, clavel, nubeciila, crisantemo, crisantemo bola,
margarita , se reporta en nimero de unidades y de trabajadores en el censo, io que no
reflejaba datos que pudieran dar una idea de esta actividad agricola. Con datos de campo
y de una encuesta realizada por el distrito de Desarrollo rural Texcoco® se pudieron realizar
esios caicuios aproximados: ia superficie que ocupa la Horticultura es de 88.4079 Ha,
repartida en los siguientes municipios. Texcoco, Papaiotla, Tepetlaoxtoc, Atenco,
Chiconcuac. E! tamafic medic de los invernaderos que tienen disefo Y iechoiogia de ia
zona miden 45 m°, en donde pueden concentrar una poblacion de piantas de 12608
teniendo 4 periodos de cosecha de (3 meses). El valor medio de cualquiera de las flores

esta situado en $ 8.40 como real; $ 12.40 como media y $ 14.40 como maximo®,

Realizando fos célculos pertinentes en la subregion existen 584 productores, sl por cada
45 m? se tienen 12 608 plantas la poblacién calculada en las 88.4079 Ha es de 247 699
289.6 plantas en un periodo, ya sea de (rosa, crisantemo, crisantemo bola ¥ margarita). En
ios cuatro periodos (anual) se tiene una poblacion de 990 797 158.4 plantas. Si calculamos
el valor de la produccion de esta actividad con los datos anteriormente citados el valor de
la produccion en un periodo es de $ 3071471191.00 considerando que todas las plantas
cuestan por docena lo mismo, y anuaimente se tendrian $ 12 285,884 760.00. Si
establecemos los mismo criterios por densidades tenemos que la poblacion de plantas por
m’ es de 1120.71. La densidad de hectérea por Km* es de 0.0761 y el valor de la
produccién por Km? es $853818.243,

“ SARH 03 Texcoco (1993): Encuesta a Hortlcultoras. (inédito)

® Encuesta directa en Campo 1995,
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Estas Gltimas cifras nos revelan que la actividad horticola es la mas rentable y los datos
no aparecen en el censo agropecuario de 1994 a nivel subregional; el valor de la
produccién es més alto, jerarquizando con los forrajes ocuparian el tercer lugar y los
basicos el dltimo lugar de importancia en la producciéon Subregional. Estos calculos
también confirman lo que en entrevistas se aseguraba, que mas agricultores, de la zona
del piedemonte medio e inferior y de la zona de riego se estan incorporando a esta
actividad mas intensiva y mejor remunerada. Por ejemplo en entrevistas de campo a un
comisariado ejidal Tlaminca; en su opinion se incorporan de 2 a 3 productores
temporaleros por ciclo a esta actividad. Ya que su mercado mas importante se establece
en relacion a la venta de flores en la Central de abasto de la Ciudad de México, en
segundo lugar en la Central de abasto de Ecatepec, en tercero con el mercado de
abastecimiento en Texcoco y por Ultimo tres o cuatro productores estan exportando rosa

de primera calidad a San Diego y los Angeles California, EUA.

Si analizamos el contraste que existe entre la producciéon de los cultivos basicos de
temporal y los cultivos de forrajes, hortalizas y horticultura, nos damos cuenta que el
campo con el valor de la produccion no obtiene los ingresos necesarics para ser una
actividad remunerativa. La agricultura se convierte en la zona del temporal en actividad
secundaria y de acuerdo en algunas entrevistas, en una actividad cultural de ocupacion del
terreno y ya no de produccion. En el caso contrario, la actividad de la agricultura intensiva
permite el cultivo de forrajes y pastos en tierras de buena calidad con destino a la
ganaderia, y esta tiltima zona que potencialmente tiene todos los elementos ambientales
necesarios para producir intensivamente no estéd produciendo los productos necesarios
que debian consumirse en la Subregion. Es en esta secuencia, que los agricultores que
logran incorporarse a la actividad horticola, obtienen alternativas mas aceptables para
seguir en el proceso productivo agricola relacionado directamente con algin oficio o

trabajo extra en la zona.
5.8 Tecnificacion y Mecanizacion

El usc de técnicas y de mecanizacion en la agricultura, proporcionan eficiencia en las

jabores y jornadas agricolas antes y después de la cosecha, y los implementos requeridos
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en cada fase de la produccion. En los recorridos de campo en toda la Subregion se
observé que se utilizan diferentes tipos de técnicas y de tecnologia de acuerdo a la zona
dentro de la Subregion Texcoco, distinguiendo ia fuerza del hombre, la fuerza y traccion
animal, la mecanizacion ligera del tractor y en algunos casos la mecanizacién pesada de
tractores para pulverizacion y arrastre como ayuda a la preparacién del terreno. En la zona
de Teotihuacan se utiliza el arado, combinado con la traccién del hombre y fa traccidon
animal. Debido a lo pedregoso del terreno {cantos de 4 a10 cm diametro promedio) no
permite que las cuchillas del arado se se utilicen al maximo por la pedregosidad, y éstas
sufran una ruptura o el desgaste mucho més rapido. Ei arado tradicional con traccion
animal o del hombre resuelven este problema, pero aumentan el jornal de trabajo. En el
caso del barbecho y la preparacion de la tierra para el cultivo, inicia con el arado antes
descrito, y para la cosecha del producto en el caso del maiz se utilizan en las zonas con

menor pedregosidad cosechadoras y la introduccion de tractores con remolque.

En el caso de introduccién de tecnologia anexa, como riego, canales de distribucién de
riego, electrificacién y bombeo, no se cuentan en disponibilidad por parte de los
productores, solo scn tres productores con extensiones que permiten esta asociacién de
tecnologia segln caracteristicas del terreno. Sin embargo, como va indicamos
anteriormente, la zona de Teotihuacan cuenta con desventajas tanto ambientales como
técnicas asi como de fuentes de financiamiento para su implementacién y asociado a este
factor, los bajos rendimientos y las ganancias tampoco permiten la introduccién de esta

tecnclogia.

En el caso concreto del Valie de Texcoco se distinguen agricolamente cuatro zonas bien
definidas que cuentan con variaciones y diversos apoyos tecnolégicos: en el primer caso
la zona de humedad residual. Esta se localiza en la ribera del exlago de Texcoco y aqui se
aprecia la introduccion de los drenes para quitar y conducir el exceso de agua, canales de
conduccion de agua, bombeo, electrificacién, mecanizacion. El arado se realiza mediante
tractor y en esta zona se cuentan con personas que rentan la maquinaria agricola. Otro
caso son [as personas que cuentan con tractores propios. En este caso la fuerza de trabajo
del hombre y del animal de trabajo disminuyen considerablemente. Por otro lado, al ser

una zona gue reune condiciones naturales favorables para la produccidn, cuentan con ef
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apoyo de insumos como semillas propias de la region, la utilizacion de abonos organicos
y la fertilizacién quimica. Asi como paquetes tecnologicos de introduccion de semilla

mejorada por parte del Distrito de desarrollo rural de Texcoco.

En la siguiente zona la agricultura de riego es la méas tecnificada dentro de la subregioén,
Cuentan con la mecanizacion de cosechadoras, tractores ligeros y pesados, carros de
contencién, sistemas de riego por canales y por tuberia, sistema de riego por aspercién,
bombeo, electrificacion, telefonia, silos o bodegas, camiones de transportacion de rastrojo
o para la cosecha. Es en esta zona de |a agricultura de riego donde se combina con la
ganaderia intensiva y de esa forma puede asociarse en un binomio productivo que realiza
la capitalizacion y la utilizacién de la tecnologia que se necesita para la produccién de
forrajes y para la alimentacién del ganado. Esto ha permitido el desarroilo de tecnologia
propia en el desarrollo de abonos organicos y del aprovechamiento total del guano del
ganado bovino en su totalidad para la fertilizacion de los campos de cultivo. También han
logrado algunas cruzas de maices forrajeros que utilizan comoe alimento para el ganado.
Es también en esta zona, en donde se requieren mas insumos para la produccién como
semillas, fertilizantes quimicos, pesticidas y herbicidas para el contro! de plagas y malezas.
Precisamente esta zona es el mercado de compafias como Nortrup, John Deere, Ford,
Maxen Ferguson, La Hacienda. Y la asociacion y la atencién del desarrollo de paquetes
tecnolégicos de apoyo a la produccion que se implementan en ef Distrito de Desarrolle de
Texcoco. ademas en algunos proyectos productives de tecnologia alternativa Chapingo,
el Colegio de Posgraduados, el INIFAP y el CiMMYT, estos centros de investigacion tienen

parcelas demostrativas o de apoyo a los productores de esta zona.

En el caso del piedemonte inferior al medio, disminuye considerablemente el desarroflo de
la techologia por las condiciones del terreno, la pendiente, y las condiciones de
temporalidad de la agricultura. En el piedemonte inferior se puede observar canales de
conduccién de agua, drenaje, bombeo, electrificacion, pero la mecanizacion se realiza en
menor proporcion, aumentando el trabajo animal y aumentando el trabajo y jornal del
campesino. La maquinaria en esta zona se renta de preferencia, existen excepciones de
propietarios de tractores y de tractores pesados para la pulverizacion de tierra o aplanado.

La cosecha se observa tecnificada en los campos de experimentacion de Chapingo, pero
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airrededor se realiza a mano con ayuda de la familia o parentesco cercano a ella, o también
el caso de jornaleros. Con la variacion de los elementos ambientales y la restriccién de
humedad y precipitacion y las condiciones de temporalidad de la agricultura en el
piedemonte medio y superior, la tecnificacién es minima o ausente. La realizacién de
compostas o de abonos organicos no se realiza, la fertilizacion quimica es la mas frecuente
y en la que se invierte. La semilla también se compra o es producto de algunas cruzas o
semillas que guardan como reserva. La ausencia de pozos de agua, canales de riego, no
existen. De tal forma que la situacién social, y la produccion no permiten una capitalizacién
de la agricultura de temporal en el piedemonte medio y superior. Las enfermedades de las
plantas, y plagas son evidentes y también se tienen fumigaciones en ciertas zonas, sobre
todo en la correspondencia al piedemonte medio. En este sentido Ia asistencia del distrito
de desarrollo rural es minima en la zona, asi como del aporte de ayuda en tecnolégia de
Chapingo, Colegic de Posgraduados, INIFAP, CIMMYT v el distrito do desarrollo rural de
Texcoco. Como se ha explicado, la tecnoicgia en fa Subregidn tiene contrastes muy
marcados en 20 Km en el sentido de la pendiente del glacis de acumulacion. Por una parte,
la agricultura de riego goza de ventajas comparativas muy particulares desde el proceso
de produccién, en comparacion con la agricultura de temporal que tiene que trabajar con
los insumos minimos y que produce para la monoproduccién y el sentide de autoconsumo.
A pesar de esfuerzos por incorporar la zona del pidemonte a la produccién agropecuaria

es necesario resaltar que a pesar de ser una agriculiura que no cbiiene los recursos
financieros necesarios para producir adecuadamente desde el punto de vista econémico,
desde ei punto de vista ecoibgico, ia agricuitura de temporai en el piedemonte medio y
superior trabaja con las necesidades minimas péra su desempeno y trabaja sin contaminar
a excepcion cuando se combaten plagas y enfermedades. Esto es un logro que a pesar de
no contar con las ventajas comparativas de la produccion, la agricuitura de temporal en
toda la Subregidn sigue produciendo al minimo, y se necesitaria desarroliar tecnologia
alternativa de bajos insumos que esta acorde y de acuerdo al planteamineto inicial, pero
necesita méas apoyo en infraestructura e investigacién agroecolégica para establecer sus
limites y alcances como sistema de produccion. Indicaremos en los siguientes cuadros la
tecnologia usada por municiplo, la asistencia técnica y la tecnificacion por el nimero de

tractores en uso y renta:
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Cuadro V.13 Fuerza Empleada y Disponibilidad de Tractores por Municipio en la Subregitn de Texcoco
M1(002) M2(011) W3{028) KE4{030) BA5(D65) MG{062) BE7(075) MA{092) B9(093) M10(099) M11{100)
UNID_ PRO 1692 1869 762 603 2115 &9 1134 1394 1502 5803 B55
TOTAL 1329 1096 613 538 1383 59 818 994 1144 4779 595
FUERZA EMPLEADA

S TRACTOR 9086 1246 267 186 870 27 165 527 269 2013 556
5. ANM TRAB 59 48 ar ] 463 11 224 186 419 raki 19

TRAC Y ANM 660 527 418 401 420 22 170 515 966 2491 258
NO EMPLEAN 60 44 29 3 559 3 575 156 141 394 10
PRIVADA 87 12 182 - 526 &1 201 182 889 472 23

EJIDAL 1451 1744 493 596 679 - 271 293 565 4409 800
UND. PRO 1685 1865 7861 599 2112 64 1134 1384 1795 5615 843
TOTAL 1625 1821 732 596 1553 61 559 1228 1654 s221 833

USO DEL TRACTOR (MECANIZACION)

UNE PROD 1685 1865 761 599 2112 64 1134 1384 1795 5615 843
TOTAL TRAC 1566 1773 685 587 1080 50 335 1042 1235 4504 814
. TRACT PRO 32 21 12 - 11 3 23 30 558 158 17
U.TRACRENT 1537 1755 675 587 999 47 320 1021 1184 4360 798
U.TRACPRES 35 29 7 12 40 1 7 7 74 187 17

D USO COL 42 3 20 - 24 - 4 9 7 270 3
NO USAN 119 92 76 12 1022 14 792 342 560 11141 29
Fuenie: INEGI1994): Genso Agropecuario ¥ Forestal del Edo de Mexico.




Del total de la unidades de produccion en toda la Subregion 19895 tenemos que las
unidades de produccion que incorporan semitla mejorada son 4939 que equivale al 24.82%
del total subregional; asi mismo los arboles injertados que se consideran come tecnologia
de fitomejoramiento, solo 555 unidades utilizan esta tecnologia y la proporcion es del
2.78% del total de las unidades. En la utilizacion de fertilizantes quimicos las unidades de
produccién que utilizan este insumo son 6275, siendo el 31.54% del total de las unidades
de produccion. Esta cifra puede elevarse ya que los fertilizantes quimicos para el afo de
1990, 1991, 1992 y 1993 contaron con una apoyo dentro de los distritos de desarrollo rural
y del programa de solidaridad, por lo que la cifra que proporciona el censo de acuerdo a
varias entrevistas y al uso de este insumo debe corresponder al 45% del total de las
unidades, y también, los fertilizantes quimicos tienen mucho mayor demanda en las zona
que tienen afloramiento de roca o tepetate correspondiente a la zona del glacis en el

piedemonte medio y superior.

En cuanto a los abonos organicos, estos se utilizan mediante compostas, o con ios guanos
del ganado bovino, ovino y de gallina. Ademas tienen gran demanda y las propias granjas
y ranchos los utilizan totalmente. En algunos casos se venden. Las unidades de produccion
que utilizan esta tecnologia son 10517 unidades que corresponde al 52.86% del total
Subregional. Este tipo de tecnologia queda perfectamente identificada en la zona de la
agricultura de riego en la zona aluvial, o de humedad residual en donde se establecen

también granjas avicolas y ganaderas.

En el Gitimo caso, la utilizacion de pesticidas, herbicidas y fungicidas se restringe a 4577
unidades de produccién que tienen una proporcion del 23% del total. Este tecnologia se
restringe a la zona de agricultura de riego y de humedad residual, en donde al tener una
secuencia e incorporacion de dos actividades permite la incorporacion y compra de esta
tecnologia que esta muy restringida. Un caso particular, es la agricultura intensiva de
invernaderos en donde utilizan esta tecnologia o foliadores para acelerar el proceso
vegetativo, mejorar la presentacion del producto, y contra el combate de plagas y
enfermedades. En cuanto a la fuerza empleada para las labores del campo, tenemos que
del total de las unidades de produccion 19895, 17857 unidades de produccidn emplean

fuerza de trabajo y esta cantidad equivale al 89.75% del total de las unidades de
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produccion subregional de Texcoco. De estas unidades 6832 utilizan tractor, siendo su
proporcion del 34.34%. En otra variante, es la utilizacion de animales de trabajo, y solo el
11.06% emplean esta fuerza, siendo del total de las unidades de produccion 2202. La fuerza
combinada de animales de trabajo con la mecanizacion se distribuye en 6849 unidades que
equivalen al 34.42% del total subregicnal. Por Gltimo, esta distribucién por tipo de tenencia
se distribuye para la privada en 2635 unidades, para la ejidal en 12001 unidades, en donde
de preferencia se emplea la fuerza combinada, pero existe una distribucioén marcada. El
empleo de la fuerza del tractor esta exicusivamente utilizada en la zona de humedad
residual, agriculiura de riego y en la zona dei piedemonte inferior. Para el caso del
piedemonte medio se combinan las fuerzas de trabajo de la mecanizacién y la fuerza de
animales para trabajo, y para las zonas del piedemonte superior se utilizan animales de

trabajo.

En cuanto a la mecanizacion de ia Subregién, como se indicaba anteriormente, la
Subregion cuenta con distribuidoras de compafiias que venden maquinaria agricola, tal es
el caso de Ford, John Deere, Maxell Ferguson, Mextrac-Caterpillar. Y con la apertura con
el tratado de libre comercio, se tienen marcas de tractores ligeros y pequehos, el precio
de un tractor sin aditamentos oscila entre los $110 000.00 m/n, y los nuevos tractores
importados tienen un precio de $ 84 000.00 m/n. Esta variedad de marcas y de precios es
la oportunidad que se le brinda al campe para adquirir maquinaria para su tecnificacién y
simplificacion en los procesos del barbecho, deshierbe, riego, transporte, arado, y
cosecha. Un punio de vista que me parece oportuno, es que dentro de la politica de
apertura al comercio exterior si se logré una variedad de consecionarios y de productes
en tecnologia para el campo, solo que la politica del estado no advierte que los costos de
compra mas la garantia y seguro de la maquinaria es muy cara y en ocasiones inaccesibie.
El costo de un tractor de acuerdo al dato presentado es el valor de (4) autos compactos
sin contar con las maquinaria anexa. Es muy iluso pensar que el campo mexicano y
exclusivamente la zona de investigacion se renovara y comprara maquinaria para agilizar
la produccidon con una ganancia de $ 2000.00 de rendimiento por 2 Ha de cultivo de
temporal. El suefio de incorporar tecnologia de punta se logrd, solo que el poder
adquisitivo del campesino, o de las asociaciones de campesinos o grupo de preductores

no piensan en una tecnificacién avanzada. El propésito se consiguid, ahora es pertinente
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apoyar el objetivo para lograr que se incorpore esta tecnologia al campo mediante una
politica de subsidio de infraestructura al campo para su renovacion y modernizacién. En
el caso concreto de la subregion de Texcoco se contabilizan 13681 tractores en {oda la
zoha, no se especifica en el censo agropecuario si estan activos, en reparacion o los que
estan inactivos. Se contabilizaron 452 tractores propios, 13283 tractores que son rentados,
y 416 tractores prestados. Esto confirma que es mucho mas facli adquirir los servicios de
la renta de maquinaria que la compra de esta. Un dato que no especifica la situacién de
la fuerza mecénica empleada es ef indice de mecanizacion que es de 11.78 Ha/trac, de
cada Km? el 11.78% esta tecnificado o tiene el empleo de maquinaria agricola. Es
importante resaltar que la mayoria de los tractores se concentran en la zona de riego y de
humedad residual, y porcentaje de utilizacion se establece en la zona ejidal con el 80.96%
de Ila demanda del servicio de renta de maquinaria y tractores. Y es de entenderse, [a zona
del piedemonte medio y de piedemonte superior tienen mas dificultades para el arado por
la pedregosidad y la influencia del tepetate, por lo que la maquinaria se hace mas
necesaria, pero como ya indicabamos en el apartado anterior, la fuerza de trabajo animal
es importante por los costos y por las horas de trabajo que se emplea en las diversas

fases del trabajo y preparacion de la tierra.
5.9 Costos de Produccién Agricola

Esta es una de las variables mas importantes dentro del esquema de produccion de los
cuiltivos. En el censo agropecuario de 1994 no aparece el valor de la preduccion, este se
ha calculado para algunos cultivos, y tampoco se considera el capital invertido. Sin
embargo una de las dos variables que se pudo calcular y mediante algunas entrevistas se
establecié un cuadro resumen por zona ecoldgica de los costos de inversion y los costos

de produccion que se requieren para el inicio del cultivo.

En el recorrido de campo por toda la subregién de Texcoco, y exclusivamente en el Valle
de Texcoco y en el Valle de Teotihuacan se establecieron los costos de produccion de los
principales cultivos, tratando de relacionar las variables que de alguna forma se presentan
y que también de acuerdo a la posicion ecolégica, estas cambian y se complementan con

la siguiente zona con que esta colinda.
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Lo que reflejan estos datos en particular, es la dificil situacién por la que atraviesa la
agricultura subregional para iniciar el proceso de produccion. estos precios reflejan a su
vez, la importancia de invertir en el campo en indicadores especificos, pero existen

diferencias tantoc fisico-gecgraficas como econdmicas, y esto lo explicaremos de esta forma

en el siguiente cuadro :

CUADRO V.14 COSTOS DE PRODUCCION AGRICOLA DE LA SUBREGION DE TEXCOCO

ZONA ECOLOGICA

TIPO Y SUPERFICIE

CULTIVOS

INVERSION COSTO DE
PRODUCCION ($)
TERRAZAS, BARRANCAS Y 250 m® a MAIZ, FRIJOL LIMP1A 150
DESMONTES 1Ha CALABAZA $150 A BARBECHO 240
MAGUEYES $ 350 FERTILIZANTE 575
NOPALERAS JORNAL 80
PIEDEMONTE SUPERIOR Y 1000 a MAIZ, FRIJOL, LIMPIA 150
MEDIO {GLACIS) 8000 m* CALABAZA BARBECHO 240
MAGUEYES, FERTILIZANTE 575
NOPALERAS, $ 350 A HERBICIDAS 128
FRUTALES $ 550 TRACTOR 80
ROSAS, $ 700 BESTICIDA 7¢
CHISANTEMO LAMINA DE AGUA 90
MARGARITA JORNAL 80
TRIGO TRANSPORTE 110
CEBADA
PIEDEMONTE INFERIOR 1a3Ha MAIZFRIOL LIMPIA 150
TEMPORAL CALABAZA BARBECHO 240
35 a5 Ha HABA, TOMATE $ 1000 A FERTILIZANTE 575
RIEGO AVENA $ 1500 HERBICIDAS 128
NOPALERAS $ 2000 PESTICIDAS 70
FRUTALES FOLIADORES 100
HORTALIZAS LAMINA DE AGUA 90
CEBADA JORNAL 240
TRIGO TRANSPORTE 110
CILANTRO TRACTOR 80
MAQUINARIA 80
ABONO 240
ZONA ALUVIAL 2a6Ha MAIZ,FRIJOL LIMPIA 150
TEMPORAL CALABACITA BARBECH G 240
6.5,10, 20 Ha ZANAHORIA FERTILIZANTE 575
RIEGO RABANO HERBICIDAS 128
CEBOLLA $ 3000 A PESTICIDAS 70
HORTALIZAS $ 4000 FOLIADORES 100
FRUTALES $ 5000 LAMINA DE AGUA o0
ROSAS $ 7000 ABONO 240
CLAVELES JORNAL 240
CRISANTEMO TRACTOR g0
MARGARITAS TRANSPORTE 110
ALFALFA MAGUINARIA 80
SORGO SIST DE RIEGO 150
TRIGO COMBUSTIBLE 210
CEBADA ELECTRIFICACION (s/my
PASTO
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ZONA PALUSTRE (HUMEDAD 2A5Ha MARZ,FRISOL LIMPLA 150
RESIDUAL) RIEGO O PASTO, ALFALFA BARBECHO 240
HUMEDAD HORTALIZAS $ 2000 A FERTILIZANTE 575
RESIDUAL AMARANTO $ 3000 ABONO 240
PESTICIDAS 70
HERBICIDAS 128
JORNAL 70
TRACTOR 30
TRANSPORTE 10
TUERTE: TRABAJO DE CAMPO (1953/94/350 NOEM

En un primer moimento, se buscé los datos e informacion por municipio para que de alguna
forma, se pudiera establecer que municipios invierten mas en sus costos de operacién y
de produccion agricola. Estos datos no estan indicados en el censo, y por lo tanto, para
poder cubrir este apartado se realizé el cuadro anterior resumiendo por zona ecolégica,
en algunos casos, los datos proporcionados por el Distrito de Desarrollo Rural soio
consideran los cultivos bajo un programa de extension especifico®, por lo tanto,
apoyandonos con los resultados de la regionalizacion presentada al comienzo dei presente
capitulo, relacicnamos los costos de produccion por zona ecolégica. En la zona ecologica
del piedemonte superior y medio, correspondiente a la zona de terrazas, barrancas y
desmontes, corresponde un dato muy significativo el establecer la cantidad de capital
invertido $ 150 a 350. Si obtenemos la suma del cuadro correspondiente a esta zona se
tiene un costo inicial de operacién de $ 1045.00. Esta cifra supera mucho la situacion y
explica también el funcicnamiento de la agricultura y también el cambio de actividad en
esta zona. El costo de produccidn principalmente se emplea para ej arrastre y la limpia, asi
como para la semilla. el trabajo empleado o la fuerza de trabajo es traccién animal o del
propio hombre, lo que da un ahorro en el barbecho y la siembra. Es también muy elecuente
los datos de inversién y los costos de produccion, porque actualmente la operacion de
cosecha de maiz-frijol-calabaza ya no es rentable econémicamente. Es muy elevado esta
operacién, por tal razén esta zona en donde se tiene este tipo de agricultura en donde se
depende de todos los elementos fisico-geograficos en la temporalidad de la agricultura,
tiene producciones muy bajas que no redituan lo suficiente para la economia familiar y para
la propia produccién de basicos en a localidad y a nivel subregional en la autosuficiencia
alimentaria. este es el caso mas radical en la zona, porque estas zonas se incorporan a la

mineria a cielo abierto para la extraccién de grava y arena impactando la zona.

6 SARH(1994): Costos de Produccion del programa de Cultivos PEMPA bajo riego
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En la correspondencia a la zona del piedemonte superior y medio en el giacis se dispone
de capital de operacion en un intervalo de ($350 a 700), y un costo de produccion de ($
1523.00). Es una diferencia tembién muy importante, sin embargo la situacion geografica
{ogra favorecer este tipo de agricultura por la ubicacidn de esta, y las condiciones fisico-
gecgraficas. La pendiente disminuye y el relieve ayudan al desarrollo de esta actividad. Si
observamos los costos de produccion se invierte en la mecanizacion, en la lamina de agua,
en pesticidas, fertilizantes y herbicidas. Se invierte en insumos y en la mecanizacion. En
este caso, aGn asi el costo de operacidn de la agriculfura no es rentable econémicamente,
y la produccion se destina para autoconsumo o para el forraje. Los bajos rendimientos no
permiten una rentabilidad que aumente ingresos en la economia familiar, de esta forma
tambien esta agricultura opera con las condiciones minimas y también esta sujeta a la

especulacién urbana y en la expansién de minas de arena.

En ei piedemonte inferior se esiabiecen lias condiciones mas adecuadas a ia produccion
de alimentos. Se dispone de un capital de inversién de $1000 a 2500 y un costo de
operacidn con una diferencia de $2103.00. Esta situacion logra equilibrar en esta area la
produccién ya que cuenta con un elemento que ayuda a su desarrollo, e} poder disponer
de pozos y la electrificacidon de éstos. Esta ayuda energética, rompe con la temporaiidad
de ias dos zonas anteriores y se logra obtener como se observa en el cuadro cultivos
inclusive de hortalizas. Sin embargo los insumos v la mecanizacion v la introduccion de
maquinaria se hacen necesarios, y la renta de esie tipo de implementos ¢leva los costos
de operacion o ei trabajo se retrasa o es muy iento. Un elemento que ayuda también es la
cercania de vias de comunicacion en sentido paralelo . Los insumos se obtienen mas
facilmente en las zonas urbanas donde se encuentra el mercado de estos productos. Cabe
aclarar que mediante visitas a los establecimientos agropecuarios de venta de forraje,
semiilas, los costos de fertilizantes se elevaron inicialmente en un (70% y luego 100% al
mes de septiembre de 1995). L.os pesticidas, los fungicidas, los herbicidas inicialmente se
glevaron un (40% y al mes de Septiembre entre un 70 y 80%). La semilla en un 40% y los
fertilizantes en un 100% y ai mes de septiembre no existe abastecimiento de fertilizantes
en la zona de Texcoco, en el caso de Acolman por la demanda existe el fertlilizante pero
su costo es mayor. De tal forma que la agricultura de esta zona ecoldgica depende de los

insumos y sus costos de operacion dependen de los elementos secundarios para su
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funcionamiento. También esta zona es efectada por la presion demogréfica y por su

cercania a las localidades urbanas.

La zona aluvial es la mejor dentro de la operacién y rentabilidad de la Subregién. De
acuerdo al cuadro resumen se invierte $3000 a 7000 y los costos de produccién son de
$2463.00 Ha, Esta zona conincide con los establecimientos lecheros en donde se combinan
las actividades agricolas de la produccion para el desarrolio y alimentacién del ganado. Se
requieren fuertes inversiones para la produccién por Ha, esta totaimente tecnificada y
dispone de pozos de agua propios asi como la total incorporacién a la red de caminos en
direccidn a los mercados regionales de la zona. Depende mucho de las fluctuaciones del
mercado para la compra de insumos agricolas, refaccicnes para la maquinaria agricola,
tractores y camiones de carga de la produccién asi como de reparto de la produccién. Los
costos de operacion de luz,teléfono, gas y combustible. Sin embargo emplean todo tipo de
desperdicios agricolas en la elaboracién de compostas y en la incorporacion de abono
organico lo que disminuye la dependencia de los fertilizantes, asi como de un banco de
germo plasma de semillas de forraje propio. Recibeny dan asesoria técnica tanto agricola
como pecuaria a quién lo solicita. Es la zona ecologica mas capitalizada en donde los

costos de produccion se reducen considerablemente.

Por ditimo, la zona de humedad residual tiene favorables condiciones para su
funcionamiento, su capital de inversién es de $2000 a 3000 con un costo de produccién de
$41663 por Ha. Asi como en la zona aluvial disponen de agua, el manto esta disponible
entre 6 y 10m, lo que favorece la produccién de basicos y forrajes. Se invierten en insumos
como pesticidas, herbicidas y fertilizantes, pero también disponen de abonos organicos.
Su principal problema es la salinizacién en donde invierten en el manejo y recuperacion
de suelos y en el riego o la lamina de agua. La zona permite una capitalizacion y una
disminucion de los costos de produccion, solo que el problema de la salinidad es un factor
muy activo que disminuye las ganancias y eleva los costos de operacion. Esta zona
también tiene el problema de estar ubicada cercana a las poblaciones y esta siendo

rapidamente incorporada al sistema de caminos de la red urbana.
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5.9.1 Sistemas de Producciéon

Parte elemental de la organizacion del sistema agricola regional es el identificar los
sistemas de produccién que se desarroilan y que interactian dentro de la subregion. En
este caso en particular, se identificaron los sistemas de produccion agricola, los cuales se
asocian la informacion de la tecnologia que emplean, la mecanizacion o tecnificacion que
utilizan, la asistencia técnica si la utilizan y la relacion que tienen con la operacion con los
costos de produccion, siguiendo el calendario agricola. Cabe mencionar que no se realizé
un analisis especifico al interior de los sistemas de produccién (economia famifiar), solo
se identificaron ya que ios objetivos de la investigacion no era anlaizar al interior tales
sistemas. Pero consideramos que es necesario plantearlos con las caracteristicas
principales de su conformacién y funcionamiento, relacionados con e! comportamiento
regionalizacion fisico-geografica de la Subregidon de Texcoco que se presentd en el
capitulo lil, obteniendo los siguientes sistemas de produccion que se explican a

continuacion:

1.- Sistema de produccion agricola con humedad residual

Este sistema de produccion tiene las ventajas ambientales para su establecimiento ya que
como lo indicamos, es la agricultura desarrcilada en la zona de humedad residual. Tiene
aproximadamente el manto acuiferc a 10m, y goza de un suelo aluvial desarrollado con un
horizonte *A" con suficiente materia organica. Como se indicé en los factores restrictivos,
esta zona tiene como desventaja y como factor limitante la salinidad, pero el manejo de los

cultivos les permite a los productores superar este problema.

Los tipos de cultivo que se desarrollan en esta zona son los pastos haldfilos, pastos,
hortalizas, cultivos de temporal. El calendario agricola es para los cultivoa de temporal del
mes de marzo-abrii a septiembre-octubre, en los pastos de dos a tres meses entodo el afio
con problemas en los meses de enero y febrero por el régimen de heladas y en el caso de

las horetalizas cuatro veces al aiflo. Se asocia con la ganaderia vacuna, ovina, cria da
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gallinas y guajolotes o también el establecimiento de chiqueros para el ganado porcino.
L.a mayor produccion de leche se realiza en el periodo de invierno, la venta de huevo se
realiza directamente en tiendas o para consumo familiar y la venta del ganado ovino para
la barbacoa. La produccién de lana es escasa. Esta asociacion del sistema de produccion
permite a los productores tener méas ingresos por distintas actividades y cuentan con
programas de apoyo de asistencia técnica asi como de apoyos a la produccién por
programas gubernamentales asistidos por los distritos de desarrollo rural. esto se debe a
su cercania a las zonas urbanas y a la red de caminos gue los une totalmente a esta red
de comunicacion. Su tecnificacion es buena al disponer de tractores y de maquinaria de
apoyo, asi como de la compra de insumos. Sin embargo su dependencia es total de
fertilizantes, pesticidas y herbicidas, y la produccién agricola se destina para la produccién

de forrajes para el ganado,
2.- El sistema de produccion en la Zona Aluvial

Este sistema de produccién es el mas complejo desde el punto de vista de toda la
subregién, ya que incorpora una agricultura tecnificada de basicos y de forrajes asi como
de frutales, invernaderos, viveros, algunas hortalizas y pastos. El calendario agricola para
los forrajes esta establecido en dos periodos en ei verano de marzo-abril a septiembre-
octubre, y en el caso octubre-marzo en el periodo de invierno, en la situacién de las
hortalizas se tiene cuatro periodos de 3 meses, lo mismo para la produccion de algunos
pastos. En el caso de los invernaderos también se tienen 4 periodos anuales de tres meses
pata el cultivo de rosas y crisantemos. Este sistema de produccion cuenta con todas las
ventajas agroclimaticas de toda la subregion, su topografia es plana y la disponibilidad del
recursos agua por medio de pozos de extraccion le permite tener una agricultura intensiva
durante todo el ano sin depender del temporal. Ademas de estar capitalizada y tecnificada
cuenta con la red de infraestructura de caminos y de carreteras para su abastecimiento y
distribucion de los productos. Esta actividad se combina con la ganaderia intensiva en los
ranchos de produccién lechera, con ganaderia avicola, porcina u ovina, y también con la
apicultura. De tal forma que siempre se tiene la agricultura de riego asociada con algin
tipo de ganaderia, invernadero, vivero, frutales o apicultura. Por estas condiciones la

agricultura puede relacionar el sistema de produccién con la agroindustria y con la
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tecnificacién para obtener productos como lacteos, quesos o crema, embutidos, curtidos,
huevo, carne. Esta asociacién ha pérmitido unarelacién agricultura de riego de produccién

para la ganaderia intensiva en dos niveles:

1.- Los grandes productores que tienen grandes concentraciones de tierra, se
autoabastecen de alimento para la ganaderia, tienen todas las ventajas para adquirir
tecnologia y generarla, cuentan con agua e infraestructura de apoyo y pueden pueden
prescindir de insumos para la ganaderia o para ia propia agricultura, es el caso de ( los

ranchos lecheros, granjas avicolas, ranchos de ganado ovino y porcino)

2.- Los medianos y pequefios productores que tienen una extension de tierra pequena,
abastecen de alimento, tienen ganaderia en menor nimero pero dependen de todos ios

insumos del mercado.

Combinado a esto, también se asocia invernaderos de produccién de rosa, crisantemo,
vivercs, frutales o apicuitura lo que permite una diversificacion en la horizontal de las
actividades primarias en esta zona ecoldgica. Y también existen combinaciones de
pequenos, medianos y grandes productores.. Esta observacion en otro trabajo mas fino

permitiria establecer estas combinaciones dentro de los sistemas de produccion.

3.- Sistema de produccion del piedemonte Inferior

En este sistema de produccion se tiene una disminucién de elementos fisico-geograficos
que apoyan el desarrollo agricola y por consiguiente tienen mas restricciones ambientales.
Una de ellas es el agua que se extrae en pozos con una profundidad de entre 60 y 90m,
el suelo tiene influencia directa de los depdsitos de tepetate y de pedregosidad, por lo que
el suelo tiene que ser trabajado constantemente para formar un horizonte "A* productive.
Con el aporte dei agua bajo canales de riego permite tener una produccién de pequefas
hortalizas y alfalfa y maiz forrajero, las hortalizas tienen un ciclo vegetativo de 3 meses a
io largo del afio, ademas de producir maiz,frijol, calabaza bajo riego tienen un ciclo

vegetativo de 5 meses considerando de marzo-agostoc y de septiembre-enero . En esta zona
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los cultivos de temporal tienen dos ciclos, el de primavera-verano de marzo-abril a
septiembre-octubre. En este sistema se combina la ganaderia de produccion de leche en
pequenos productores que venden a domicilio el producto, o se eleboran quesos o crema.
No se producen los suficientes forrajes por lo que tienen que adquirir alimento balanceado,
zacate y melgas para el ganado. Y también se tiene animales de traspatio para venta o
consumo familiar como gallinas, cerdos, borrego para carne, y apicultura. Dentro de los
predios de produccion en esta zona se establece la agricultura intensiva de invernaderos
para la produccion de rosa,crisantemo, crisantemo bola y margarita. Esta combinacion
permite que la limitacién del suelo y agua con la ayuda de la ganaderia y los invernaderos
ayuden dentro de la economia familiar y el sistema de produccidn al interior tiene mas

variedad de productos que ofrecer para su sostenimiento.

4.-  El Sistema de produccion del pidemonte medio y superior

Como ya indicabamos en la situacién fisica del establecimiento de la agricultura, esta 4rea
tiene en los dos Valles de Texcoco y de Teotihuacan, limitaciones para la produccion, en
primer lugar la influencia de la pedregosidad y del tepetate hacen que se invierta mucho
mas trabajo para laborar la tierra, la ausencia de agua o la extraccién de este recurso se
hace imposible por la profundidad a la que se localiza el manto acuifero. Por lo que la
agricultura como ya explicdbamos depende totalmente del temporal. En este sistema de
produccién se cultivan otros productos como Maiz-Frijol Calabaza en compaiiia de Agaves,
y frutales en combinacion a los campos de cultivo como Capulin y Tejocote, en algunas
parcelas se combina el Durazno y el Higo. Este sistema de produccién desde la época
prehispanica y llevado hasta nuestros dias, permite una ayuda a la economia familiar, sin
embargo, este sistema de produccion tiene limites fisicos desde el punto de vista de las
heladas y de las granizadas, y por otro lado, el econémico por que los rendimientos son
muy bajos en extensiocnes que se pueden apreciar en la tenencia de la tierra , en el cuadro
resumen de tenencia y en los costos de produccion. En esta zona correspondiente al Valle
de Texcoco, asi como en el Valle de Teotihuacan en menor proporcién, se tiene la gran
mayoria de los productores en Invernadero para la Horticultura con plantas de
rosa)rosa)(roja){(amarilla)(blanca), crisantemo, crisantemo bola, margarita y nube. Esta

asociacién ayuda a la agricultura de temporal que es de subsistencia a mantener una
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entrada mas en la produccidn agricola intensiva. Se tienen cuatro ciclos productives de
{res meses en la horticultura y el principal mercado es la Central de Abasto de la Ciudad
de México. Se ha logrado buen trabajo, que existen tres productores que exportan su
produccion a San Diego California a ios EU. Y como compliemento ias familias disponen

de gailinas o guajolotes, asi como algunos cerdos y animales de trabajo.
5.-  El Sistema de Produccion en las Terrazas, Barrancas y Desmontes,

Este Uitimo sistema de produccidn tiene ciertas caracteristicas que acontinuacién
expiicaremos por subsistema. En el caso concreto de las terrazas de produccion, éstas
funcionaron mediante el trabajo intensivo de la poblacién que habitaba la zona del sefioric

de Texcoco, y mediante la ayuda y captura por medio de obras de un sistema hidraulico

- .
. s lan de productos basicos al seficric de Texcoco (Ver capitulo del

de riaga
anéiis de conformacion de ia Subregion de Texcoco). Cuando los espafioles capturaron el
agua para el abastecimiento de la produccién en la zona aluvial, las terrazas de produccién
étnica no tuvieron abastecimiento de agua para riego, ademas de que la poblacion ya no
trabajaba en las terrazas, Poco a poco este susbsistema de produccion solo conté con su
microclima dentro de las barrancas y trabaja con el temporal. Actualmente las terrazas son
un ejemplo de agricultura sustentable, ya que con ayuda del microclima interno dentro de
las barrancas la influencia de heladas y de granizadas es menior, su orientacion Este-Oeste
es perpendicular a la direccioén de los vientos locales y regionales dentre del valle de
Texcoco, y en el caso del Valie de Teotihuacan, las terrazas estan ocupadas por nopaleras
que tienen mayor resistencia a las heladas. La Dimension de éstas terrazas como
indicabamos es de entre 25C a 1Ha de superficie, sin embargo a pesar de su tamafio,
tienen en relacién a su superficie una produccién de 700Kg a 1 Ton. Esta situacién la
podemos explicar porque al situar el terraceo siguiedo las curvas de nivel, el flujo del agua
subsuperficial se deposita en niveles inferiores y abastece a las terrazas inferiores en el
temporal, ademas el microclima dentro de las barrancas permite tener una humedad
relativa y existen al interior en los valles colmatados de las barrancas asociaciones de
cuitivos de temporal y de frutales. Este conocimiento del minimo aceptable desde el punto
de vista agrondmico no produce dentro del susbsistema excedentes para la familia, pero

desde el punto de vista ecoldgico y geografico, es la utilizacién racional e intensiva del
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espacio disponible para el cultivo y el aprovechamiento maximo de los recursos naturales
sin tener que incorporar insumos mas que la fuerza de trabajo. Este es un caso de
agricultura sustentable sin considerar los criterios economicos de una aita produccion, es
una utilidad intensiva ecologica. Pero a pesar de esta situacion de aprovechamiento, las
terrazas se estan asociando a una explotacion minera que esta acabando con ellas en
minas de arena, ya que los depdsitos subsuperficiales son bancos abundantes de arena
y grava que actuaimente se estan aprovechando para la construccion. No existe otra
asociacién de los cultivos con ganaderia o con otro tipo de explotacién primaria. El ciclo
vegetativo es siguiendo el temporal, y actualmente en esta zona mediante practicas se esta
tratando de incorporar a la produccion las zonas de afloramiento de tepetate para la

produccion de basicos o para la reforestacion silvicola de la zona.

El otro subsistema es la apertura de tierra en el bosque en donde se quema parte del
bosque, se limpia y se abre tierra forestat al cultivo, o se establecen zacatonales para el
ganado vacuno que esta libre por toda la sierra, el caso es que el ganado lo encontramos
por experiencia personal a los 4000 msnm, y el pasto que produce el bosque no es del
agrado del ganado, esto lo afirmamos porque cuando se esta de excursionismo en la zona
de los Abies a los 3700 msnm, el ganado prefiere consumir papel, residuos de los
campamentos y latas. El ganado en esta zona, causa impacto pero al ser zona del parque
nacional el ganado libre quita la corteza de los Abetos para alimentarse o aplastan los
retofios de posibles pino que estan regenerandose en forma natural. Por lo que este
sistema de produccién en la zona del parque nacional es el mas irracional e incompatible
con las caracteristicas que presenta este ecosistema, pero al no haber espacio para la
produccion el campesino invade esias zonas para obtener tierra para su sustento y

supervivencia.
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5.10 La politica agricola nacional ; un verdadero obstaculo para la agricultura

y la ganaderia?

En algunas entrevistas y de acuerdo al planteamiento de los modelos anteriores, siempre
se realizd énfasis en la politica agricola nacional en los problemas que padecen en el
campo, esto nos llevd a considerar la politica y planeacién en general del sector agricola
y debido a esto se realacionan los siguientes pasos dentro del proceso de planeacion del

sector agropecuario y forestal.

En el periodo de 1970 México, presenta una crisis aguda en el sector agropecuario y
forestal que afecté el crecimiento del secior agropecuario 0.8% anual’. Como un inicio para
poder establecer un programa de abastecimiento de productos agricolas a la poblacion se
crea por medio del decreto presidencial de (1 de Abril de 1965 y del 27 de Diciembre de
1976) el organismo publico descentralizado denominado Compania de Subsistencias
Populares (CONASUPO). Otro de los pasos para establecer un nuevo orden en el campo
mexicano fue el establecer una comisién (8 de Noviembre de1974 y del 3 de Abril de 1979)
para la regularizacion de la tenencia de la tierra CORETT. Con el inicio del gobierno de
José Lopez Portillo se decide establecer y proponer un plan que marcara las lineas y
politicas alimentarias del pais. En el inicio de la decada de 1980 se establece dentro def
Plan Global de Desarrollo de 1982, se establece el Sistema Alimentario Nacicnal (SAM) en
donde se establece la Canasta Béasica de consumo a la poblacidn, en donde se establece
las dos vertientes del planteamiento de este sistema alimentario, el primero establece un
aumento en la produccion de alimentos y el segundo es los apdyos miltiples al consumo
de las mayorias empobrecidas de México®. El sistema alimentario considera dentro de sus
proyectos el considerar el perfil nutricional del pais, el balance de oferta y demanda de una
canasta de alimentos, el analisis del sistema alimentario internacional, insumos y servicios
estratégicos para la agricultura, la produccion alimentaria y la industria alimentaria,

mercados, comercializacion y distribucién y peliticas de consumo. Para realizar este

7 Calva José L(1994):"Crisis agricola y alimentarla en México 1982-1988"; Ed. Fotamara. México.221p.

8 FCE/SPP1982):"Sistema Alimentario Mexicano' en Antologia de la Planeacion en México 1917-1983"; FCE/SPP.
México. pp.241-320
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sistema alfimentario se apoyo0 a los productores con estimulos fiscales a la producciéon en
relacion con el sistema alimentario nacional en el decreto de (27 de Septiembre de 1984).
Con el fin de establecer un planeacion mas acorde a la situacion y con los recursos
naturales y economicos que pudieran considerar el desarrolio agropecuario y forestal de
cada zona del pais, se denominan los distritos de riego en distritos de desarrollo rural el
{ 8 de Agosto de 1988)denominado PRONADRI. Como un apoyo al campc mexicano con
la nueva administracion presidencial 1988/94, se establece el (23 de Enero de 1990) e Plan
Nacional de Modernizacion del Abasto y un ano después se establece el Programa de
Modernizacion del Campo el (14 de Enero de 1991). Pero con las nuevas politicas de
insertar al pais ya en una economia de mercado con miras a la exportacién y al libre
comercio, el gobierno federal como explicamos anteriormente modificd el articulo 27
constitucional el (6 de Enero de 1992) con la consecutiva ley agraria del {26 de febrero de
1992 ).

Con estos antecedentes dentro de la politica y planeacion del sector agropecuario, nos
damos cuenta que al inicio de el periodo presidencial de 1982/1988 Ia politica del sector
agropecuario y forestal al establecer que el campo no tenia la fuerza suficiente para
producir los alimentos necesarios, l1a crisis motivada a la deuda interna y exerna, y la
reduccion del producto interno bruto 4.96% en 1986°. Esta crisis coincide con las
explicaciones que nos brindaron algunos productores tanto ganaderos como avicolas al
coincidir que la apertura de la frontera norte a la importacion de productos de origen
agricola en esos anos de 1982/1988 redujeron el mercado que mantenian con la ciudad de
México. Los costos de produccion se elevaron cuatro veces debido a la fiotacién de la
moneda y al control cambiario y por supuesto a la elevacion de las tasas de interés para
captar recursos financieros. En ese momento histérico se invirtio en el campo a través de
los distritos de desarrollo rural un programa para la produccion de basicos pero las
personas que eniraron al programa el dinero que consiguieron por el otorgamiento del
crédito descidieron invertirio en bancos que aplicarlo en el campo, aprovechando las tasas
de interés que ofrecian los propios bancos. Este caso segln los ganaderos repercutio en

el mercado de sus productos elevando los costos de operacion y de produccion y debido

? Calva Joss L(1994)0p.cit. p.12-13
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a la introduccion de leche importada en polvo de Irlanda y Nueva Zelanda disminuyé su
penetracion en la zona Oriente de la Ciudad de México. Ya en el periodo de 1988/94, con
los programas en los distritos de desarrollo rural se promueve y apoya con estimulos a la
produccion agricola de cultivos bajo riego teniendo como principal las hortalizas, y granos
basicos. Es en este momento cuando los cultivos forrajeros obtienen apoyo por parte de
los distritos de desarrollo rural, pero la produccion bajo riego se subsidia y los costos de
produccion o los subsidios no consideran al campo, de tal forma; los incrementos a las
gasolinas, transporte, electrificacion elevan de nuevo los costos de produccion y por otro
lado ia politica del estado al iniciar su programa de asistencia social (PRONASOL} en
donde con un fin politico de asistencia social introducen para este fin leche con detivados
de coco, estos productos le cortan la Gltima linea de colocar los productos agroopecuarios
al plblico consumidor y le cortan una opcidn a los ganaderos de seguir produciendo

1Lt m
12CeUs.

Por otra parte, cuando los ganaderos sufren fuertes pérdidas por no poder mantener la
produccion de leche, comenzaron a vender ganado en pié para carnicos y derivados, es
en esie caso cuando el gobierno decide introducir ganado de Centrocamérica
principalmente, y esta es otra linea de mercado que se detiene para los ganaderos. En este
punto es muy curioso que aparesca un proyecto estatal de desarrollo agroindustrial del
Edo de México (1991} donde considera como corredor agroindustrial Cuautitidn-Texcoco
come eje carretero del corredor agroindustrial Oriente del Estado de México™. Ya que
indica aprovechar la capacidad instalada y ampliaria con fines de aprovechamiento
agropecuario intensivo. Lo cierto es que si se importan alimentos no puede existir mercado

para la produccion local. Observemos el siguiente cuadro:

1% Gobierno del Edo de Méx(1991):"Programa de Modernizacion Agroindustrial’; Secretaria de Desarrolle

Agropecuatio, Coordinacion de Promocion Agroindustrial. Toluca Edo de Méx. México,
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En los datos proporcionados de importacion de alimentos en los Ultimos 11 afos,
podemos observar que tanto los datos de carnicos como de leche en polvo, se relacionan
con los procesos que se explican, éstos coinciden con el periodo del cambio en la politica
de control por una economia de importacion de alimentos. Queda muy claro que los granos
basicos como hortalizas teniendo un pais con una biodiversidad vegetal y con una variedad
de climas de bido al efecto que ocaciona el relieve, se tengan que importar los alimentos
necesarios para la poblacidon. Como Gltimo detonante la liberalizacion de la tierra con las
reformas al articuio 27 constitucionai, rompen con ei equilibrio espacial que tenia el ejido
como insufructo nacional al no poderlo vender, esto modifica las reglas y en Ia
organizacion espacial esta medificacién a la legislacion de la constitucién permite ei
avance urbano y un mercado inmobiliaric en zonas cercanas a las ciudades. y Por tiitimo,
el apoyo que se brinda al campo a través del incentivo y apoyos a la produccién con el
programa PROCAMPO, solo subsidian a través de los cuitivos establecidos en ei

programa, y reaimente el costo por tonelada es insuficiente.

En este punto podemos concluir y coincidimos con las afirmaciones de Appendini, que la
politica agropecuaria nacional es un verdadero obstacule a la produccién de alimentos en
el pais, el programa de subsidios para incentivar al campesinado a la produccion no debe
ser por productividad en volumen, el verdadero subsidio se debe establebcer en ios costos
die produccion al considerar prioritario que se generen empieos y se reduscan ios costos
de cperacion y de produccién. Esto generaria productos competitivos en el mercado y
fuentes de empleo, la agricuitura se podria capitalizar y mantener como negocio al
mantener y sostener su propio mercado local y regional, y al ser fuerte como sector de
produccion, la agricultura entonces puede funcicnar como agroempresa y puede contener
y sostener la barrera agricola de produccion para que no se extienda fa mancha urbana.
Si esta opcidn es posible realizarla, la misma agricultura funciona como fuente de empleo
directo y ademas lograria el arraigo de la poblacién en sus lugares de origen, aminorando
el efecto de migracion pendular e intraregional a las ciudades y en particular a la Gran
Ciudad de México,
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Capitulo Vi

La Organizacion Espacial de Ia Produccion Pecuaria en Iz
Subregion de Texcoco

En este capitulo analizamos |a estructura de la ganaderia, elemento muy importante en el
funcionamiento de la economia de las actividades productivas primarias en Ia 2ona. La
actividad ganadera es Ia que uliliza e intensifica la labor agricota para el sostenimiento de
la produccion agropecuaria de la Subregion. En esta seccién establecemos, mediante jos
factores de la produccion por tipo de ganaderia, sy importancia asi como su
funcionamiento para establecer Sus necesidades y funciones dentro de! sistema agricola
de la produccién. La informacién presentada en este capituio tiene como base ]a
informacion en ei Censo Agropecuaric y Forestal de 1994, relacionando esta informacion
con algunas entrevistas que nos pudieran acercar a Ia probiematica ganadera. La
informacion se presenta en cuadros agregados por extensién y por municipio, lo que nos
permite establecer una relacién mas profunda con la situacion POr zona ecoldgica espacial,
solo en algunos casos, se Presenta la informacién por zona ecolégica cuando el censo ho

proporciona los datos que se necesitan para cubrir los objetivos.
6.1 La Ganaderia Lechera. Los antecedentes de sy establecimiento

La ganaderia en Ia subregion de Texcoco se Presenta principalmente en el valle de
Texcoco al establecerse las relaciones capitalistas de produccion que iniciaron Yy que
constituyeron los espanoles después de Ia conquista, Fue medijante este proceso que los
espanoles a través del establecimiento de haciendas introdujeron el ganado 1 las

haciendas.

En ia etapa de Ia revoiucion, las haciendas Que controloban gran parte de las extensiones
de tierra, fueron liberadas y repartidas, sin embargo; las mejores tierras de la zona aluvial
quedaron en manos de los hijos de los espaiioles y algunas tierras fueron constituidas en
ejidos; en el caso del valle de Texcoco-Chalco, es donde se manifestaron en forma mas
abierta el grupo espaioi, quién poseia el capital y la organizacién productiva Yy empresarial

necesaria para iniciar el proceso de produccién de esas tierras con fines agropecuarios,
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fo que establecid fuertemente que la distribucion de los ranchos y agroempresas se
realizaron en la Zona de Texcoco muy relacionados con la influencia del asentamiento
urbano de la Ciudad de Texcoco. Espacialmente, la tierra con mas restricciones fisicas se
repartié y distribuy6 por medio de efidos en ol Valie de Texcoco y el Valle de Teotihuacan
en el piedemonte inferior, medio y superior, ocupando la pobtacion originaria de los valles,

las tierras con influencia de tepetate y con pedregosidad.

Las antiguas haciendas pasaron a ser ranchos agropecuarios en agroempresas, al
establecerse en binomio de produccién, tomando como eje el cultivo de forrajes en
relacion a la produccion y reproduccién ganadero. Es asi como nacen después del
establecimiento del primer régimen presidencial al término de la revolucién mexicana, las
condiciones necesarias para que e! gobierno federal en la Cuenca de Mexico, y en aigunas
zonas de la Republica Mexicana, motivara el establecimiento de Cuencas Lecheras
periféricas alrrededor de las Ciudades con la finalidad de abastecer de carne y lacteos a
las Ciudades, y ya que éstos ranchos se encuentran dentro del area de influencia de la
ciudades asi como contar con red de caminos y de un transporte, esta accion permitia el
establecimiento de una ganaderia intensiva periférica airrededor de la Ciudad de México.
De esta forma la politica federal y estatal consolido las Cuencas lecheras de
abastecimiento y una de las mas importantes dentro de la Cuenca de México fue la de

Cuautitian-Lecheria-Texcoco-Ecatepec al Oriente y Norte de La Ciudad de Mexico.

6.2 La Estructura de ia Ganaderia Lechera

La ganaderia de produccion lechera estad constituida por tres grandes grupos como
explicabamos en el capitulo anterior, con algunas entrevistas y con fines de expresar de
alguna forma su organizacion productiva, realizamos una pequena clasificacion que nos

ayudd a comprender como estaban organizados los productores de la siguiente forma:

1.- Pequenos productores de leche
2.. Medianos productores de leche

3.- Grandes productores de leche




fueran entrevistadas e indicaron que Ia extension o |a propiedad de tierra era una de las

formas en que se podia establecer las diferencias en I3 produccién lechera, considerando
si la ganaderia es de traspatio, extensiva o intensiva en ranchos iecheros y ¢f tipo de

ganado. Resultando Ja siguiente clasificacion mediante trabajo de campo:

CUADRO V1.1  Diferenciacién del tipo de productor lechero Por extension y namero de animaies en

la Subregién de Texcoco

TIPC DE PRODUCTOR EXTENSION (SUP) Ha NO. DE ANIMALES
PEQUENO PRODUCTOR SIN TIERRA 1A 5 VACAS
PEQUENO PRODUCTOR DE1A3 1A 16 VACAS
MEDIANO PRODUCTOR SIN TIERRA DE 5 A 15 vaCAS
MEDIANO PRODUCTOR DE3AS DE 10 A 30 vACAS

GRAN PRODUCTOR DEs A 50 MAS DE 100 VACAS
FU'ENTE_WWWAM 0,
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terrenos en donde el ganado puede consumir pasto libremente, ya sea en su propiedad,
en terrenos prestados o arrendados para este fin, oen las zonas que son parte del parque
nacional en la parte alta de! piedemonte superior, como indicamos en el analisis de los
sistemas de produccion agricofa, el pastoreo de éstos animales inciuso se les localiza a

los 4000 msnm en la cima del Tlaloc.

Con esta diferenciacion de productores, partimos para analizar la estructura en la que se
encuentra conforma fa ganaderia bovina en la Subregion de Texcoco, a continuacion
presentamos el cuadro resumen de la ganaderia bovina en cuanto a su superficie y nimero

de cabezas:
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En el primer cuadro resumen tenemos el total de las unidades de produccién a nivel
subregional que tiene ganado bovino teniendo un total de unidades de produccion de 3159,
de las cuales el 34.72% eostan concentrados en el municipio de Texcoco, el 11.80% en
Acoiman, 9.24% en Atenco, 11.49% en Otumba, 8.04% en Teotihuacan, que en conjunto

tiene en suma el 75.29% de las unidades de produccién en Ia Subregién de Texcoco.

Otro caso muy particular es el del numero de cabezas por unidad de produccion, ya que
las unidades que tienen 5 cabezas ocupan 65.46% del total de Ias unidades, de 5 3 10

cabezas de ganado tenemos e| 21.74%, y de 10 a 20 cabezas de ganado ocupan ej 2.91%.

Estas cantidades referidas a |a clasificacién realizada en tampc nos da una idea de ia
Proporcion de pequefios productores que existen en Ia zona que se dedican a ia actividad

ganadera.

El censo indica un total de unidades totales de produccion por tipo y lugar de Ia
produccién, asi registra un total de 3954 unidades de produccion, .esto nos indica un

incremento de 795 unidades mas que estan registradas pero no se aclara si no tienen mas

de las unidades de produccién en donde la zona urbana tomando este Gltimo dato, e}
4.65% de las unidades de produccién son urbanas, y ei 75.10% son rurales, 12.92% son de
Propiedad privada, y el 55.96% son ejidales. Un dato muy importante para establecer las-
unidades de preduccion de traspatio lo indica el censo con 794 unidades y esto equivale
al 20.08% de ias unidades de toda la subregion. Indicando que solo el municipio de
Texcoco tiene el 41.43% de éstas unidades, Acolman tiene e| 11.71%, Teotihuacan ej 8.81%
y Tepetiaoxtoc el 8.94%,

En cuanto al nimero total de cabezas de ganado registradas tenemos un total de cabezas

registradas con un total de 31635 en donde localizamos las diferencias no en cuanto a las
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5 a 10 cabezas tenemos el 16.26%, de 10 a 20 cabezas se tiene el 11.52%, de 20 a 50
cabezas el 9.84%, y en el caso de 100 a 500 cabezas se tiene la proporcion del 14.07%, de
500 cabezas a 1000 tenemos el 9.07% y mas de 1000 cabezas 15.47%.

Estos tltimos datos son muy importantes porque en 21 unidades de produccion, tenemos
concentrados el 38.61% del total del nimero de cabezas totales de ganado de toda la
subregion, concentrando el municipio de Texcoco el 53.95% del total de este ganado. Esto
nos muestra la proporcion y la dimensién de los ranchos en cuanto al namero total de
cabezas de ganado. Otro dato muy particular es la densidad del ganado a nivel subregional

teniendo una densidad de 27 cabezas por Km?®.

Por Gltimo, la relacién y su distribucion en cuanto a su ubicacién tenemos, que el 7.65%
de las cabezas son urbanas, y el 92.34% son rurates. El 49.50% del total de las cabezas de
ganado son privadas, y el 36.17% son ejidales, y por ditimo el total de viviendas que tienen
un numero de cabezas de ganado tienen una proporcion de 7.21%. Le que nos da una idea
de la actividad ganadera de traspatio en toda la Subregién, siendo el municipio de Texcoco
el que tiene el 42.57% de las cabezas de ganado en viviendas, seguido por Acolman con

el 9.37% y Tepetlaoxtoc con el 12%.

A continuacion indicaremos en el siguiente cuadro resumen, la actividad de ia produccion

det ganado que produce leche en ja Subregion:
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CUADRO VL. 4 DE PRODUCCION DE LECHE Y CARNE POR TIPO DE TENENCIA EN LA SUBREGION DE TEXCOCO
PROD/MUNI M1(002) M2(011) #43(028) M4(030) M5(065) M6{063) M7(075) MB8{092) A9 (0S3) Mmi10(0as) | mt1{100)
UNI PRO 8.886 9526 3413 0.696 1.608 3530 1589 6.990 1.711 71549 2.223
HASTA 5 CAB 2.400 1.390 0.897 0.324 0.865 0.084 ¢.280 1.378 0.433 4.488 1.146
PESA 10 2.211 1.354 0.770 0.077 0.288 0.046 0.097 0.850 0.232 4,857 0.730
DE10A 20 1.093 0.900 0.246 0.135 0.236 0.080 0.157 0.822 0.301 4.689 0.218
DE 20 A 50 1,282 1.382 1.090 0.160 0.215 0.350 005 1.550 0.240 3.865 0.135
DE 50 A 100 0.400 - 0.410 - - 3.00 - 0.790 0.205 2.790 -
DE 100 A 500 1.500 4,500 - - - - 0.050 1.600 0.300 5.460 -
DE 500 A 1000 - - - . - - - - - 21.900 -
MAS DE 10600 - . .- . . - . - - 23.500 -
URBANAS 0.295 0.457 0.593 0.120 0.227 0.192 0.010 0.861 0.064 2,285 0,329
RURALES 8.591 9.069 2.820 0.576 1.377 3.338 0.579 6.129 1.647 69.264 1.900
PRIVADAS 2.385 0.004 0.981 0.576 0.461 3.338 0.200 3.596 1.212 53.507 0.078
EJIDALES 4.743 8.471 1.245 - 0.517 - 0.283 2.419 0.395 13.468 1.632
MIXTAS 1.463 0.594 0.584 - 0.399 - 0.096 0.114 0.040 2.288 0.190
PROD LECHE 8.886 9,526 3.413 0.696 1.604 3.530 0.589 6.990 1.711 71.548 2.229
SOLO LECHE 1.592 0.816 1.641 0.297 0.681 0.204 0.130 1.225 0.509 42.184 0.518
SOLO CARKE 103 368 169 57 927 5 425 138 2032 3570 91
PROD L/C (C} 1894 1705 566 111 534 329 429 1.423 747 7030 549
PRO L/C (L) 7.294 8.710 1.772 0.398 0.923 3.326 0.459 5.765 1.202 29365 1.711

FUENTE: INEGI{1994).CENSO AGRPECUARIO Y FORESTAL DEL EDO. DE MEXICO, * PRODUCCION DE LECHE EN MILES L)
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Del total de las unidades de produccion a nivel subregional 3159 tienen una produccion
total de 110.723 miles de litros de leche. La distribucion en cuanto al nimero de cabezas
nos proporciona una referencia de la produccion, de esta forma los preductores que tiene
de 5 cabezas de produccién tienen el 12.35%, de 5 a 10 cabezas 10.39%, de 10 a 20
cabezas 7.99%, de 20 a 50 cabezas 9.27%, de 50 a 100 cabezas 6.85%, de 100 a 500
cabezas 12.11%, de 100 a 500 cabezas 19.77%, y mas de 100 cabezas 21.22% de la
produccién de leche. En las ultimas cifras como ya indicabamos se tiene ol mayor
porcentaje de leche en la Subregién porque estas unidades pertenecen a los grandes
productores o los que tienen un gran nGmero de cabezas de ganado como son los
ranchos y estan distribuidos en los municipios de Texcoco con el 64.61% de Ia produccion
total de leche, Atenco aporta el 8.60%, Acolman con el 8.02%, y Teotihuacan con el 6.31%

de la produccion.

En cuanto a la distribucién de las unidades de producion por tipo, en la produccién de
leche, las unidades urbanas aportan 5433 litros que nos establece Ia proporcion de
4.90%, mientras que las ejidales 105290 litros ocupan el 95.09% de la produccion. Sin
embargo al establecer diferencias por el tipo y régimen de la propiedad, las unidades de
produccién lechera privadas ocupan 59.90%, por el otro lado, las unidades ejidales tienen

el 29.96% en la estructura porcentual.

Por ultime en el siguiente cuadro resumen tenemos la produccién tanto de leche como de
ganado en pié para consumo de carne. En un primer acercamiento, la ganaderia dedicada
exclusivamente a la produccién de leche ocupa del total el 44.97% de |a produccion
Subregional. Del nimero total de cabezas a nivel Subregional, 31635 cabezas, el 24.929%,
se emplea en la produccidn de carne. Un dato mas que nos proporciona el cuadro resumen
es la actividad combinada, ya que el nimero de cabezas que se dedican a la produccién
de carne y a la vez de leche es de 15317 Y esto equivale al 48.41% del total subregional
que es casi la mitad del total del ganado en la zona de investigacion. Y para el caso de la
produccion de carne y leche en litros 29396.561 litros este dato proporciona el nitimero
anterior de cabezas en produccién de leche, y que una vez terminada su fase de
produccidn se vende en pié para carne. Si realizamos la proporcién en porcentaje se

elevaria muy por encima del total, por ta razén que se toma la produccion media, por esta
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causa es necesario establecer un Gltimo cuadro dende realacionemos algunos datos que

nos explican méas afondo el proceso de produccion.

CUADRO VL5 PRODUCCION DE LECHE MENSUAL Y ANUAL SEGUN DATOS Y ESTIMACIONES DE ACUERDOQ AL CENSO
AGROPECUARIO DE 1995

DATOS TOTALES PRODUCCION PRODUCCION
MENSUAL/CONSUMO ANUAL/CONSUMO
POB TOTAL 330612 HAB M=1.48 L/MES/HAB M=16.30 L/ANO/HAB

SUBREGIONAL V=055 L/MES/HAB V=6.11 L/ANO/HAB

I=0.92 L/MES/HAB 1=10.19 L/ANO/HAB
SUP TOTAL 1160.431 Km?
SUBREGIONAL
NUMERO TOT. DE 31635
CABEZAS *(15317)
PRODUCCION MEDIA POR PROD M=12 L/DIA M=183804 L/MES 2021844 LJANO
VACA POR ESTACION DEL VERANO=12 L/DIA V=183804 | /MES 2021844 L/ARO
ANO INVIERNO =20 L/DIA f=306340 L/MES 3358740 L/ARC

DENSIDAD POR
HABITANTE (1220}

284.90 HAB/Km?

DENSIDAD POR CABEZA 27.26 CAB/Km2

TOTAL 490144 L/MES 5391584 L/ANO
VALOR DE (L) LECHE $1.20 § 588172.8 $ 6469900.8
{1994) $1.40 $ 686201.6 $ 7548217.6
{1995) %280 £ 1372403.2 $ 15098435.2
{1995) $3.10 $ 1519446.4 $ 167139104
FUENTE: INEGT (1963); CENSG AGROPECUARIO ¥ FORESTAL DEL OO, DE MEXICO

(1993/94/95): TRABAJO DE CAMPO Y ENTREVISTAS A PRODUCTORES
FINANCIERO(1995): COSTO DE PRODUCTOS AGROPECUARIOS.
* VACAS DESTINADAS SOLO A PRODUCCION DE LECHE Y CARNE

Nota: Prod M= produccion media; V= en el verano; I= en el invierno

Litros/mes= L/mes; Litros/afio= L/afo

De acuerdc a los datos presentados en el cuadro de estimaciones y los datos
proporcionados en las entrevistas en campo, se completd e} cuadro en donde aparece la
densidad de vacas por Km® siendo 27 vacunos , y si consideramos la densidad de
poblacion en la Subregion que es de 255 Hab/Km® en proporcién con el promedio de

produccion media de una vaca por dia es de 12 Litros, permite obtener una produccién
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media de 324 Litros/Dia suficiente para abastecer las necesidades de lacteos en Ia
subregi6n, dejando un excedente medio de 69 Litros. Los datos proporcionados por el
censo deben entonces proporcionarnos una estimacién en base a los datos medios y por
temporada, (este ditimo dato no aparece en el censo), de esta forma tenemos una
produccion mensual de 490144 L, suficiente cantidad de leche para abastecer un litro de
leche por dia a toda {a poblacion Subregional considerando la totalidad del ganado para
la produccion solo de leche y carne que asciende a 15317 vacas. El caso es que la
produccion varia mensuaimente y por temporada ya que en ia época de verano desciende
la produccidn y en {a época de lluvias, y en la temporada de invierno se incrementa la
produccidn lechera pasando a 16 L en verano. Esta cantidad nos demuestra una falta de
abastecimiento en el consumo de leche subregionalmente, y entonces ese excedente de
produccion de leche es variable de acuerdo a lo que explicamos en la temporada y por el
ndmero del ganado que se dedica a esta actividad. También podemos estimar el valor de
la produccion de la leche en funcién del costo del litro a la venta del producto, y este
mensualmente varia de acuerde a los costos de incremento de la electricidad, el gas, y el
costo del combustible(gasclina) para el tfransporte y el manejo y operacion del equipo

mecanico que se emplea en el campo para la mecanizacién y tecnificacién del mismo.

De acuerdo a la investigacion de campo, se estahlecié un cuadro de los principales

ranchos que existen an la zona, que se mencionan a continuacién:
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CUADRO VI.6 PRINCIPALES RANCHOS LECHEROS EN LA SUBREGION DE TEXCOCO

La Via Lactea (Texcoco) (FP}

Rancho Rangel (Texcoco) {F)

Establo México (Texcoco) (F}

Rancho El Mayorazgo {(Otumbay) (F)

Rancho Ariza (Texcoco) (F)

Rancho Los Ruiz (S.J.Teotihuacan) (F)

Rancho Trelve {Texcoco) (F)

Rancho San Marcos (S.J.Teotihuacan) (F)

Hacienda La Flor (Texcoco) {F)

Rancho Santa Ana (S.J. Teotihuacan) (F)

Rancho Lépez Herrera (Texcoco) (F)

Rancho Espinoza (Chimalhuacan) (F)

Hacienda Chimalpa (Texcoco) (F)

Rancho Parra (Chimathuacan} {F)

Ranche Celorio (Texcoco) (F)

Rancho Avila Mendoza (Chimalhuacan) (F)

Rancho ixtiahuatengo ({Texcoco) (F)

Rancho Gutiérrez Gomez (Cuautlaipan) (F)

Rancho La Moreda (Texcoco) (F)

Rancho San José {Cuautlaipan) (F)

Rancho San Mateo {Texcoco} (F)

Rancho Rodriguez Ruiz (Cuaullaipan) (F)

Hancho San Pedro {Texcoco) {F)

Rancho La Laguna ( Venta de Carpio-Ecatepec)

e

(F)

Rancho Santa Monica (Texcoco) (F)

Rancho E! Batan (Texcoco) (F)

Rancho Santa Rosa (Texcoco) (F)

Rancho El Tejocote (Texcoco) (V) (F)

Ranche El Quemado (Texcoco) (F)

Rancho Tolimpa {Texcoco) (V)

Rancho La Castilla {Texcoco) (F)

FOENTE(I 353754755 TRABAJO DE CAMPO

DIRECTORIO TELEFONICO DEL ESTADO DE MEXICO.ZONA VALLE DE MEXICO
F=FUNCIONA ACTUALMENTE; V= VENDIDO; FP=FUNCIONA PARCIALMENTE

Por Gitimo, la ganaderia lechera es la mas importante en la zona ya que un gran namero
de productores del campo y exclusivamente de la zona agricola de riego mantienen esta
actividad combinada con el proceso agricola intensivo. Sin embargo, esta agricultura tiene
una problematica en particular; como la produccion varia de acuerdo a la temporada a lo
largo del afio, se incrementa la produccién en la etapa de invierno y desciende en la
temporada del verano. Como explicdbamos esta secuencia en la produccion, no permite

tener un abastecimiento constante como desearfan los productores, pero adeclandose a

estas circuntancias los excedentes de leche se emplean actualmente para la produccién

casera o industrialmente de cremas, quesos de diferentes texturas y sabores y en algunos

casos en la elaboracién del yoghurt casero.
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De 1970 a 1984 los ganaderos de la zona oriente tenian una gran fuerza de penetracién
del mercado de leche, que abastecian en la época sefalada la zona Oriente del Distrito
Federal, Restaurantes y la propia zona de Texcoco y alrrededores. Pero la competencia
por los mercados, la penetracién de compaiias mas fuertes en la produccién masiva de
leche pasteurizada, con la ayuda de los supermercados y tiendas de autoservicio sirvieron
de proyeccion a estos productos aunado a campaiias publicitarias y con la apertura de los
mercados en el Distrito Federal, poco a poco la ganaderia del oriente de Texcoco perdio
fuerza a tal grado que los abastecimientos de la zona mencionada se restringieron
exclusivamente a la Subregién de Texcoco debido a esta inconsistencia de la produccién,
la competencia del mercado por marcas lideres y a la falta de penetracién de los
ganaderos en el mercado, lo que ha dado lugar que la mayor parte de Ia produccion
lechera se destine a la produccién de lacteos como cremas y quesos. Y asociado a este
problema, las reses destinadas parala produccion lechera también en una etapa productiva
se destinan al rastro para produccién de carne debido a Ia inestabilidad del mercado y para

sosntener los gastos de produccion de! rancho y del propio ganado.

Como agroindustria la zona cuenta en los ranchos productores con tecnologia avanzada
como establos tecnificados, silos para la produccion, riego por aspercion,
desparasitadores, corrales, plantas de ordefia tecnificada, pasteurizadoras y enbasadoras,
asi como el transporte del producto final. En este sentido, los ranchos cuentan con
tecnologia propia y ademas adecuan sus posibilidades a la situacién del mercado, solo que
a nivel subregional necesitan mayor trascendencia en el mercado consumidor y esto
requiere una fuerte campana publicitaria asi como mas apoyos a la produccion y nuevos
objetivos que ayuden a modernizarse a los ranchos en la nueva competencia por el

mercado,
6.3 La Ganaderia Porcina

El ganado porcino tiene una presencia en dos formas de praduccién, una de ellas en
traspatio ya sea en vivienda urbana o rural, en muy pocos casos en granjas porcicolas.
En el casc del ganado porcicola se tiene mucho més demanda y asociacion en pequenos

chiqueros de traspatio, ya que por su dimensiéi y accesibilidad para construccion o
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adecuacidn son faciles de adaptarse al tamario de las viviendas. Por lo general se emplean
como ayuda en la economia familiar por lo que se tienen en promedio de 3 a 4 puercos.
Una de las situaciones por la que disminuyé su nGmero en las ciudades regionales y en
casos como el propio Texcoco, es por la situacion higiénica de los animales y por la
creacion de chiqueros y de la propia acepcia del animal, por lo que se atrae insectos en
los chiqueros asi como lo penetrante de su olor. En el caso de las granjas establecidas se
tiene una muy grande establecida en Tezoyuca y es un ejemplo de la ganaderia intensiva
a escala. En la zona no se produce tocino y jamones, el animal se emplea en el fin de
semana para la elaboracion de carnitas y chicharron que se vende a fos visitantes que
llegan a Texcoco, Papalotla, Tepetiaoxtoc y Chiconcuac el fin de semana, o el otro caso,
se vende el animal en pié llevandolo directamente a los rastres. Tenemos un cuadro en
donde podemos resumir la actividad porcicola de la Subregidn:

CUADRC VT GANADERIA PORCICOLA EN LA SUBREGION DE TEXCOCO
H GANADC PORCING
MUNICI®I0 UNLPRC EXiS.{CB} Viv. PROD VIVIENDAS VALOR P

002 ACOLMAN 673 340 301 738
o1t ATENCO 862 2017 191 507
oz8 CHIAUTLA 490 2i50 231 788
030 CHICONCUAC 127 530 9 34
o8g CTUMBA 452 2838 189 536
069 PAPALOTLA 80 445 681 148
075 S.MARTIN FIRAMIDES 228 1088 61 165
092 TEOTIHUACAN 533 3660 257 597
083 TEPETLAOXTOC 691 4152 207 808
055 TEXCOCO 3261 17442 1383 4855
100 TEZOYUCA 89 2518 1857 378

TOTAL 11 7834 41139 3027 9447
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CONTINUACION GANADO PORCING  (CONTINUACION)

CLAVE MUNICIPIO U.P. URBAN | UP RURAL PRIVADAS EJIDALES MIXTAS
002 ACOLMAN 872 1791 aos 1335 150
o1 ATENCO 499 1911 15 1794 101
028 CHIAUTLA 86 1279 594 826 59
030 CHICONCUAC 18 480 480 - -
065 OTUMBA 199 2103 927 913 263
069 PAPALOTLA 152 145 145 - .
075 S.MARTIN PIRAMIDES 24 897 328 a73 96
092 TEOTIHUACAN 366 2697 1648 1005 44
093 TEPETLAOXTOC 108 3438 1940 1224 274
099 TEXCOCO 4089 8418 1988 5827 603
100 TEZOYUCA 929 1213 54 1137 22
TOTAL 1 7320 24372 8426 14334 1612

: H S ACHOPECUANTD ¥ FORESTAL DEC EDO. DE MEXITO.

En e! cuadro de existencias del ganado porcino tenemos 7634 unidades de produccién
porcicola, y tienen un nimero total de 41139 cerdos en total. De los cuales un dato que
proporciona el censo es el nimerc de viviendas en produccion que se dedican a esta
actividad, teniendo un total de 3027 viviendas dando en promedio 2 cerdos por vivienda
que se dedica a la porcicultura. Se establece que nimero supera dos veces la cantidad en
el ambiente rural que en el urbano. Y una situacion que establece el crecimiento de esta
actividad es la facilidad de construir los sitios de los cerdos ya que no requieren de
espacios amplios, su alimentacién a base de desperdicio o mermas de restaurantes o el
alimento balanceado y de crecimiento para ganar peso se empiea en los primeros meses
de vida del animal. Sin embargo son muy susceptibles de enfermedades y parasitos, por
lo que las medicinas en la actualidad aumentarcn entre un 50 y 70% con respecto al afio
anterior. Una ventaja en particutar es que el animal se engorda muy faciimente y en menor
tiempo por lo que la incorporacion o su venta en pie para carnicerias y rastros es mas
rapida. El costo del kilo del cerdo de acuerdo a datos de campo varia de poblacion y
también en época del aiio y segin su raza, por lo que en promedio se tiene un precio de

$12 a 20 pesos Kilo del animal en pié.
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Los municipios con mayor produccién son Texcoco, Acolman, Teotihuacan, Tepetiaoxtoc,
Atenco y Otumba. en particular la zona del valle de Teotihuacan al tener una escases de
agua y de limitaciones fisicas, {a ganaderfa porcicoia ofrece ventajas para adquirir un

ingreso mas a la economia familiar.

6.4 La Ganaderia Ovina

El ganado ovino tiene una tradicion desde la introduccion que realizaran los espafioles en
las haciendas para la produccion de carne y la produccion de lana para la confeccién se
abrigos. En la actualidad, el ganado ovino perdio importancia debido a ia mejora e
introducciodn de fibras sintéticas y a la produccién de lana en otros sitios de la Cuenca de
México. En el siguiente cuadro resumen explicaremos el comportamiento de {a ganaderia

ovina:
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La ganaderia dentro de su organizacion, tiene registradas 5073 unidades de produccién
de las cauales se tienen en activo seglin datos presentados por el Censo agropecuario de
3609 unidades, esto representa el 71.33% del total de las unidades de produccién en activo
que se dican a esta actividad. Se cuenta con una poblacién de 33 475 animales de ios
cuales estan en produccion 27437 borregos, esto nos establece una proporcion en cuanto
al nimero de cabezas del 81.96% de los animales a nivel subregional que estan en
produccién. Como en el caso de el ganado porcino, el borrego se cria para consumo en
carne y se vende en pié para la barbacoa (Alimento regional) y que tiene gran demanda.
Por su tamafo y por el espacio reducido, se puede tener en traspatio y el nimero de
acuerdo a trabajo en campo varia de 8 a 12 borregos. También es el caso que en la zona
de Teotihuacan, Tepetlaoxtoc, Texcoco en algunas zona se lleve ! ganads donde comen
paste y hierba freca en zonas principalmente con pastos que son propiedad federal como
son los parques nacionales, un problema para esta actividad es la disminucién de espacios
o de terrenos abiertos para realizar esta actividad con los animales o ya no se jleve a cabo
la rutina del pastorec. Otro caso también es el que productores que tienen terreno
arrienden a los ganaderos la propiedad para que los animales coman, otro caso es que
soliciten prestada la tierra a un pariente cercano, o ia alquilen por animal en donde se

cobra por agostadero..

Por dltimo {a produccién de lana disminuyé considerablemente, los productores como
Teotihuacan, Otumba, Acolman, Tepetiaoxtoc y Texcoco, rasuran al borrego en verano y
el costo del kilo de lana es de $1.00 en Chiconcuac donde se realiza el proceso de hilado
y confeccidn. Este es otro caso, en donde los productores prefieren tirar la lana porque el
costo de 20 animales a veces representa de $50 a $70.00, Y en Chiconcuac prefieren
comprar la lana que se produce en el Valle de Toluca, Huixquilucan y recientemente se
introduce desde Australia, Canada, Islandia y Nueva Zelanda. EI principal comprador es el
municipio de Chiconcuac, pero también existe una interconexién con Tlaxcala via
Chiautempan donde se confecciona y se compra por unidad en Chiconcuac. Lo que
permite que el municipio adquiera unidades terminadas y no realice la fase de produccion

por lo que se convierte en intermediario entre el mercado de Tlaxcala y el mercado del
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Distrito Federal.

6.5 Aves de Corral

La avicultura es una de las actividades mas representativas de la zona, asi como la
ganaderia lechera. Es una actividad que se fomento en 1960 y 1970 por el establecimiento
de sin nGmero de granjas avicolas por toda la zona de Texcoce, Acolman, Teotthuacan y
Otumba. Por su dimension de tamanc y espacio, las granjas avicolas crecieron
rapidamente, pero a principios de 1980, el encarecimiento del alimento para las gallinas
asi como la introduccién de granjas y fabricas de huevo de otras zonas del pais, sobre
todo del norte y Puebla principalmente, compitieron con una mejor organizacion
agropecuaria, y esto fue motivo de la disminucién de esta actividad que fue
desaparaeciendo hasta dejar una minoria de productores que lograron sobrevivir segin los
comentarios de algunos granjeros. En la zona existe en Texcoco la fabrica de Huevo
Garces que era la mayor y reperesentativa de la zona, y actualmente mediante entrevistas
sigue trabajando pero no a su totalidad de su capacidad instalada, ya que la zona de San
Vicente y Chimalhuacan tienen localizadas depositos de pollo vivo, pelado y venta de

huevo en bodega abaratando al mayorista ef precio del producto.

En el caso de la Subregion de Texcoco, ias granjas avicolas se establecieron en la zona
de Coatlinchan, Texcoco, El Tejocote formandoe un triangulo de produccién alrrededor de
los ranchos lecheros. Esta actividad a disminuido, pero se mantiene la produccién de
traspatio comoe venta y como ayuda familiar en el mantenimiento de la familia. Las granjas
se establecieron en Papalotla, y Tepetlaoxtoc, Atenco. Sin embargo con las condiciones
restrictivas ambientales, en la zona de Acolman, Teotihuacan, San Martin de las Piramides
y Otumba, la actividad avicola se ha incrementado a razon de que existen granjas de
produccion amplias y abastecen el mercado de la zona norte de Ecatepec y abastecen la

Central de abasto del mismo municipio.
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CUADRO V1.9 PRODUCCION AVICOLA EN LA SUBREGION DE TEXCOCO
UP MUNI M1(002} M2{011) M3(028) #4{030) M5{085) _ MB{069) M7(075) M5(092} M9(093) M10(059) M11(100)
GALLINAS
UNI YV 783 319 270 12 631 93 296 839 533 2215 334
UKN! PRO 753 618 338 178 1202 38 507 650 983 2488 358
UP URBANAS 38 12 8 4 4 6 * 25 33 144 11
UP RURALES 715 600 330 174 1198 a2 506 625 949 2344 344
VIV (CAB) 5954 2444 2250 95 17342 514 2018 105983 4202 824252 2429
UN! PRO (T} 117766 83053 3163 1381 67742 510 4128 945188 386687 912065 92796
UP URB (C) 111532 79230 135 38 76 60 2 276078 243496 598050 90211
UP RUR (C) 6234 3823 3028 1351 67666 450 4126 669110 143191 314015 2585
GUAJOLOTES
TOT UNI PRO 438 342 168 123 761 19 316 383 543 1211 197
TaT cABZ 2101 1378 665 484 3687 100 1506 1865 2527 4830 698
PATOS Y GANSOS
TOT UNI PRO 213 131 81 43 244 4 1M 175 162 480 73
TOT cABZ 1126 482 307 168 1022 13 473 843 611 2104 288
CODORNICES
TOT UNI PRO 8 7 4 - 7 1 4 8 B 17 1
TOT CASZ 25 5% 16 - 33 11 1 27 73 140 2
TOT UNI PRO 1546 937 608 190 1833 131 803 1489 1518 4703 689
TOT CABZ 123720 85497 5413 1476 85084 1024 6146 1051171 1442 1736317 95225
Fuette; INEGI{TI94): Censo Agropecuario y Forestal del Ego, a6 Mexieo:
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En los datos presentados por el Censo Agropecuario, tenemos en la Subregion un total de

14392 unidades de producién repartidas de la siguiente forma:

AVES UNIDADES DE PRODUCCION NO DE CABEZAS
GALLINAS 8110 2614479
GUAJOLOTES 4501 19841
PATOS Y GANSOS 1718 7437
CODORNICES 65 393
TOTAL 14392 2642150

Teniendo un total de 2642150 cabezas en la Subregién. Estas estan repartidas

propotcionalmente en los municipios de Texcoco 32.67% de las unidades de produccion,

en Acolman el 10.74%, Otumba 12.73%, Teotihuacan 10.34% y en Tepetlaoxtoc el 10.53%.

La actividad avicola 2n la zona se esta fomentando a fravés de programas y debido a que

la nave para concentrar las rejas de gallinas productores es mas barato, algunos

productores que pudimos entrevistar, nos explicaban que se estan incorporando mas

productores aio con afo por las facilidades que esto representa. Por (ltimo, citaremos

algunas de las fabricas mas importantes dentro de fa Subregién de Texcoco:

NOMBRE

SANFADILA (CUATLALPAN-TEX)

GRANJA EL TRIANGULC (S.J. TEOT)

TRANSPORTADORA AGROPECUARIA (CUAUTLALPAN-
TEX)

AVICOLA SAN MARTIN (S.J.TEOT)

DESARROLLO AGRICOLA SANTA MONICA
{CUAUTLALPAN-TEX)

GRANJA OTENCO UNION (S.J. TEOT}

AVIGRUPO {CUAUTLALPAN-TEX)

GRANJA SANTA MARIA (S..TEOT)

COMPLEJO AVICOLA MEXICANA {TEPEXPAN)

INDUSTRIAS AGROMARINAS (GARCES) (S. VICENTE)

DEPOSITO DE POLLO VIVO (TEPEXPAN)

EMPRESAS HE-YO (CUAUTLALPAN -TEX)

GRANJA AVICOLA MALINCHE (TEFEXPAN)

AVICOLA SAN ANDRES (CENTRAL DE ABASTO
DE.ECATEPEC)

GRANJA LOLITA (7)

FUERTE(1593/94/35): TRABAJO UE CAMPO

DIRECTORIO TELEFONICO DEL VALLE DE MEXICO (1995)
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6.6 Conejos y Colmenas

La cria de conejos es una de las actividades econdmicas de traspatic mas frecuente y se
asocia con la actividad avicola. La cria y venta de conejo se une a la actividad de
restaurantes que atienden a los visitantes el fin de semana. La inversion para iniciar esta
empresa en minimo y las familias que se dedican a esta actividad tambien lo emplean en
la dieta semanal. El caso de ia apicultura se requiere mas dedicacién y conocimiento.ya
que se necesita que la persona o personas tengan un entrenamientc minimo en ol
desarrollo, atencién y establecimiento de los apiarios, la compra de abejas reina para
fertilizar y garantizar la supervivencia de la colmena y la propia extraccién de miel y cera.
Existen por parte de los Distritos de desarrollo rural programas para la ampliacion y
desarrollo de la actividad apicola. Solo que estos programas se establecieron en Ia
periferia de ias localidades urbanas y se dependia de los terrenocs sin coupacién o Ggue
produccion agricola. Actualmente con la disminucién de terrenos en ias zonas
s esta actividad ha disminuido y en las zona de riego es donde se mantiene esta

actividad. Relacionemos los siguientes datos del cuadro:

CUADROC VI.10 NUMERO DE EXISTENCIAS DE COLMENAS Y CONEJOS EN LA SUBREGION DE

TEXCOCO
CONEJOS
MUNICIPIO UNI PRO NUM EXIST{C) VALOR P
002 ACOLMAN 281 238 1596
011 ATENCO 93 81 412
028 CHIAUTLA 71 63 299
030 CHICONCUAC 26 24 83
065 OTUMBA 144 124 558
069 PAPALOTLA 14 13 102
075 S.MARTIN PIRAMIDES 76 67 354
092 TEOQTIHUACAN 22 204 1230
093 TEPETLAOXTOC M 91 453
099 TEXCOCO 580 496 3685
100 TEZOYUCA 10t 54 807
TOTAL 1 1698 1495 9384
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CONTINUACION COLMENAS

CLAVE MUNICIPIO NUMERO EXIST VALOR P

002 ACOLMAN 31 254

o011 ATENCO 13 88

028 CHIAUTLA 8 14

030 CHICONCUAC 2 4

065 OTUMBA 28 131

069 PAPALOTLA 1 2

075 S.MARTIN PIRAMIDES 10 84

092 TEOTIHUACAN 22 87

033 TEPETLAOXTOC 22 119

099 TEXCOCO 94 513

100 TEZOYUCA 8 g

TOTAL 11 239 1307
FUERTEINEGI1 995):CENSO AGROPECUARIO Y FORESTAL DEL EDG DE MEXICO

En el caso de las unidades de produccion que se dedican a la cria de conejos, tenemos
un totai de 1698 unidades con una poblacion en cabezas de 9384 conejos. Los municipios
que concentran el nimero mayor de las unidades de produccién de esta actividad son;
Texcoco con el 34.15%, Acolman 15.37%, Teotihuacan 13.01%, Otumba 8.48% y

Tepetlaoxtoc con el 6.53%.

En el caso de los apiarios, esta actividad como mencionamos se relaciona con la
agricultura de riego y con la agricultura de humedad residual, se cuentan de acuerdo al
censo agropecuario con 239 unidades de produccion, teniendo existencias por 1307
colmenas. Los municipios que concentran esta actividad son los siguientes: Texcoco con
el 39.33%, Acolman 12.97%, Otumba 11.71%, y Teotihuacan y Tepetlaoxtoc cada uno ocupa
el 9.20%.

La apicultura sobre todo disminuyo considerablemente por la dependencia que guarda con
los campos cultivados por alfalfa y que actualmente disminuyeron por su venta. De esta
forma la mayor biodiversidad de flores y frutos la tenemos en el valle de Texcoco dando

por resultado en una mejor calidad del producto e inciusive en el sabor y consistencia. La
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situacion es muy diferente en la zona del Valle de Teotihuacan, al haber una disminucion

de especies vegetales la miel tiene una consistencia diferente en sabor y calidad.

6.7 La Fuerza Laboral

En la Subregién en general las actividades agropecuarias han disminuido su fuerza laboral
de acuerdo a los datos presentados en el capitulo V en el mismo apartado. Por esta razon
los datos resumen y los datos de campo presentados en la seccién a la que hos referimos
(ver capitule V. La fuerza laboral agricola) tiene relacion solo que existen algunas

referencias.

En el caso de la ganaderia iechera el trabajo es constante Y necesita de cuidados y
atencion permanente, por tal motivo el personal contratado es de tiempo completo pero
existen algunos excepciones. Uno de ellos se obtuve de unc de los grandes productores
de leche, es el de tener la mano de obra dentro de los propios ranchos para que atiendan
constantemente las necesidades de! rancho. Ef les proporciona Vivienda y todos los
servicios, ademas de la alimentacién del trabajador y de la familia en algunos casos para
su estancia dentro del rancho y dependiendo del cargo y del trabajo este se paga de uno
a tres salarios minimos. En la entrevista el ganadero indicaba que en le etapa de 1970 a
1980 existia demanda y oferta de trabajo dentro de los ranchos, pero a apartir de los
@ltimos 20 afos disminuyé considerablemente al grado de tener que ofrecer el caso citado
anteriormente ya que la poblacién que atendia las labores agricolas o ganaderas preferia
desplazarse a fa Ciudad de Texcoco en busca de un mejor empleo y por poco tiempo, o
el desplazamiento hacia Ecatepec, San Vicente, Chimalhuacan, Los Reyes o la propia
Ciudad de México.

Esto marco un gran problema para los rancheros que ahora ofrecen salarios superiores
mejores que en los empleos de jardineros, o trabajadores de limpieza de instituciones
educativas o del propio gobierno. Y otra situacién se marca con la poblacién que recibe
estos beneficios de los grandes ranchos, Ia gente adulta es la que realiza estos trabajos,

la poblacion joven busca otra opcidn de trabajo ya que tiene acceso a la eduacién primaria
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,secundaria y técnica, esta poblacién joven no desean trabajar en el rancho o actividad
relacionada con este, por lo que algunos ganaderos que ofrecen la estancia al interior del
rancho tiene problemas porque desean que la familia trabaje en las labores y necesidades
dei ranche y esta situacion a llegado a crear algunos conflictos con los dueinos de los

ranchos.

Existen los casos de los medianos produciores que contratan trabajadores de tiempo
completo en donde se les ofrece la comida y se les paga en algunos casos hasta cuatro
salarios minimos. En los productores pequefios, el duefio y la familia atienden esta

actividad.

En el caso de la produccion del ganado Ovino, Avicola y Porcino se tienen trabajadores
temporales y se les paga de uno a dos salarios minimos y solo existe algin trabajador de

tiempo que habita dentro de la granja de produccién.

La situacién del ganado apicola o de los conejos su cuidado se desarrolla a nivel familiar

lo que permite una optimizacion de recursos por este concepto.

6.8 Tecnologia

En cuanto a este apartado los ranchos lecheros cuentan con tecnologia avanzada para la
produccién agricola, cuentan con sistemas de riego, canales, acueductos, bebederos
colectivos o individuales, cercados, ordefia mecanica neumatica, depdsitos dé leche,
descremadoras, pasteurizadoras, empaquetadoras ya sea en bolsa de plastico o carton

rectangular. Los ranchos en este sentide cuentan inclusive con tecnologia propia.

Dependen de muchos insumos ya sea para la alimentacion o para la salud del ganado. En
este aspecto, los propios ganaderos inyectan a su ganado, los protegen contra garrapatas
o enfermedades e inclusive combinan alimentos que proprcionan ganancia en peso para
el animal. Cuando se trata de enfermedades optan por contratar un veterinario de planta

o lo contratan temporalmente.
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Para la situacion porcicola no requieren mas del cuidado y alimento balanceado para la
ganancia de peso del ganado, por lo que existe venta de desperdicio por parte de
restaurantes en la zona. Los chigueros cuando son dentro de granjas, se tienende 5a 8
individuos, en el caso de chiqueros individuales y dentro de las viviendas el problema es
el desperdicio, y el lodo que atraen insectos, y se utiliza por lo general en descarga al
drenaje general, lo que en algunos casos llega a tapar y causar problemas en época de

fluvias.

En el siguiente cuadro, con los datos del censo agropecuario se establece |a
disponibilidad de tecnologia en las unidades de produccién y tipc de tecnologia disponible

y empleada en las fases de produccién:
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La misma situacién es para el ganado ovino y avicola, se requiere de una nave cubierta
para ias gallinas en produccion y para los borregos una nave a cielo abierto. En este casc
l2 tecnologia es minima y se distribuye en la crianza de los animales, su establecimiento

y los productos ya sea carne, lana ¢ huevo.

Una de las situaciones mas compiejas, es el acceso dentro de la techologia por parte de
productores es el tener acceso a los servicios veterinarios que existen en la zona, y alos
alimentos balanceados, asi como medicinas. Ya que estos con la crisis elevaron sus
precios entre un 70 y 80% con respecto a los precios de 1994. y se siguen elevando ya que

algunos de ellos se importan directamente de Estados Unidos y del Canada.

En cuanto a razas de animales, ef ganado vacuno se importa del Sur de Estados Unidos
(Caso de Vacas productoras y Sementales) y Norte de la Repiblica. Mexicana. E ganado

porcicola algunas razas se consiguen en Querétaro, y de Michoacan. El ganado ovino se

Y las gallinas de produccién de huevo de Tehuacan, Puebla. Y en la propia zona se han
logrado algunas cruzas y se han obtenido mejoras y adaptaciones ambientales sobre todo
en Texcoco. No mencicnamos la ganaderia equina, mular y asnal, ya que entran en el caso
del ganado como fuerza de trabajo, sin embargo existen ranchos dedicados a la mejora de
razas de cabailos de exposicion como es el caso del caballo de raza azteca por parte de

Domecq.

En el cuadro resumen de la situacion de la tecnologia nos presenta la situacion en ia que
se establece, de las 12324 unidades de produccién, solo 2040 unidades utilizan algan tipo
de tecnologia. De las cantidades que pueden ser significativas, 996 unidades poseen
establo para ordefa, y si comparamos esta cantidad con las unidades de produccién
grandes y medianas, esta cantidad es aproximada. En el Gltimo dato que nos parece el
més importante, 10292 unidades el 83.51% del total de las unidades a nivel Subregicnal no
practican o utilizan alguna tecnologia para aprovechamiento pecuario, lo que nos hace
suponer en la dimension de las unidades de produccién de traspatio de los pequefos

productores que no tienen acceso a la tecnologia.
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6.9 Actividad Forestal

Como indicamos en el capitulo Il en la seccién de los componentes fisico-geograficos, el
bosque en la zona esta ubicado como un Parque Nacional, existen reforestaciones por
parte del Plan Lago de Texcoco y Probosque, por parte del gobierno estatal y municipal
sobre todo en los municipios de Texcoco y Tepetlaoxtoc. El bosque como tal no se puede
explotar ya que es un parque nacional y ademas es de propiedad ejidal y comunal’. Su
utilizacion inicial es como una reserva natural, y se aprovecha para combustible, como
pastoreo, como fuente de lefia o para construccion. La tala se realiza clandestina pero en
la zona de Coatepec e Ixtapaluca a pesar que estad fuera de la Subregion de Texcoco,
impacta por la accion y demanda de recursos para la construccion sobre todo del Valle de
ixtapaluca-Chalco. en la zona de Texcoco y Tepetlaoxtoc ia tala ciandestina es menor, y los
propios comuneros realizan la vigilancia del bosque. Por medio dei censc se obtuvo la
cantidad de madera aprovechada en el rubro de madera para aserrio con un
aprovechamiento de 3.24 m°de madera. Se han realizado por parte del Gobierno del Estado
de México a través de las delegaciones estatales y de programas del distrito de desarrollo
rural fa intervension de la compania estatal Protimbos para que actde en la utilizacion de

la madera en la elabeoracion de muebles.

2 Melo Gallagos Carlos (1977):* Desarrollo de ios Parques Nacicnales Mexicanos”; instituto de Geografia, Serie
Varia, T.1, No:3. UNAM. México, pp 78-130,

Jilguero (Ed}{1992): * Guia México Desconocide. Parques Nacionales'; Guia Neo:2, 2= od. México.pp. 34-36



Capitulo VI

El Avance Urbano y el cambio de Organizacién Espacial del Uso
del Suelo Agricola en la Subregion de Texcoco

Como indicamos oportunamente en ef marco tedrico, consideramos que el cambio de uso
del suelo no es una simple modificacion a ia organizacion espacial inicial por parte del
propio crecimiento y avance de las ciudades, es un proceso mas complejo en donde se
involucra tanto la naturaleza (los recursos naturales), la poblacion, ia economia, ia politica
y las acciones internas que sufre el espacio al interior y hacia el exterior en sy proceso de
diferenciacién espacial y que ademas esta interactuando con otros espacios y en tiempos
muy distintos. Se considera pertinente de establecer un concepto bien claro de que es una
organizacidn espacial y que es un cambio de uso del suelo, citamos a continuacién tres
trabajos' en donde se brecisan estos conceptos de! cual tomaremos algunos criterios que

normaran ei siguiente capitulo.

Como una indicacién la Organizacién Espacial es producto de ia interaccién "Sociedad-
Naturaleza” involucrando en un espacio, sus recursos naturales, las caracteristicas de su
poblacién y su actividad de subsistencia en la economia. La organizacion espacial natural
se basa en una relacién de principios y leyes fisicas que actiian para establecer recursos
naturales que son utilizados y aprovechados por el hombre dandole un "usc". Dollfus
(1982)° nos explica que el hombre a! ejercer su voiuntad y accion aprovecha el paisaje,
estableciendo sus relaciones de produccién en tres momentos; unc que es la accién
meditada en donde el hombre se organiza en funcién de su sistema econdmico, estructura

social y de las técnicas de que dispone. La accién concertada es el resuitado de la accion

1 Troccoli Moreno A {et.al} (1989):"El crecimiento urbano o industrial sobre suelos agricolzs en el Valle de Puebla;
costo social y deteriore del medio amblente*; Colegio de Posgraduados, CEDERU-CEDAF, CONACYT, México.

Ortiz Solorio Marcela (etal)(1 992):"Propuesta para ia planeacion del cambio del uso del suslo”; on Memorias del XXV
Congreso Nacional do la Clencia de! Suelo, Acapulco,Gro. México.

Escalona Maurice Migue! (1991 ):"Analisis regional de la industria come factor de organizacién espaciaten ol Valle ds
Pusebla-Tlaxcala®; Tesis, Colegio do Gaografia, UNAM. México.

2 Dolitus Otivier (1982): "El espacio geogralico’; Ed. Oikos-Tau. Barcelona.Espaiia. pp.34-35
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de un conjunto de individuos encaminada para alcanzar determinados objetives, los une
una identidad, y la accion continua es una accion que se realiza en funcion de un futuro
y que exige de esfuerzos escalonados en el tiempo. Es entonces que se puede transformar
el medio natural en un medio geogréafico y depende del grado de evolucion econémica y
social de ia colectividad y son el resultado de su medio. Labasse (1973) y (Barrera y Ortiz
1992)° indica que al ser heterogéneo el espacio no estd uniformemente polarizado, esta
distribuido en "areas tributarias" agrupadas alrrededor de nlcleos urbanos diferentes por
su tamafio y poder de atraccion; de esta manera se introduce el debate acerca de ia
dimension y papel de las distintas regiones. De acuerdo a los conceptos anteriores,
aplicando el concepto de organizacién espacial al cambio del uso del suelo, este se
presenta en México y en otros paises del mundo al modificarse las estructuras agricolas
por las urbano-industriales las cuales dependen del enfoque y del modelo de desarrollo
en que se encuentran inmersas (Ortiz (et.al)1992). Por ofra parte la instalacion de industrias
en parques o corredores aceleran el proceso de urbanizacion en la periferia a lo largo de
las principales vias de comunicacién, y esto acentia una profunda alteracion de los usos
del suelo establecidos de acuerdo a las condiciones ambientales prevalecientes,
generando una competencia entre los diferentes usos del suelo, en donde se favorece el
uso del suelo industrial y el urbano, o que trae consigo disminucion y pérdida de suelos
agricolas productivos, contaminacion de suelo, aire y agua, cambios de uso de la tierra y
efectos en el contexto sociceconémico de la pobiacion afectada (Troccoli {et.al)1989,
Escalona (1991) y Ortiz (et.al) 1992 ). De esta forma el uso del suelo como explica
Kostrowicki (1986), Aguilar (1 992)* , se presenta como la organizacion del espacio en un
momento determinado, aparece empiricamente en cualquier paisaje rurai o urbano. donde

tenga su esfera de accion ef hombre sobre la naturaieza. Y este uso del suelo presupone

3 Labasse Jean (1973): "La Organizacion del Espacio®; instituto de Estudios do Administracién Local. Madrid.
pp15-32
Barrera Bassols N y Ortiz Espejel B (1992): “Transformaciones del uso delsuslo y diferenciacion espaciak: el
caso dol irépico veracruzano®; an *Cambios de Uso del Suslo Agricola en México®; Instituto de Geografia,
UNAM, México. pp.83-122

1 Kostrowicki Jersy (1986): * Un concepto clave: Organizacion Espacial”;Divuigacién Geogrifica, Instituto de
Geografia, UNAM. México.pp.19-22.
Aguilar Robledo Miguel (1992):" Las ilusiones pordidas: la reganaderizacién del Pujal-Coy 14y 2* etapa. (Los
avatares de un proyecto regional)'; en “Cambios de Uso dal suelo agricola en Maxico™; Instituto de Goografia,
UNAM,México.pp.56-82




los recursos naturales, el proceso de avance urbano, la aplicacign Y modificacién de |ag

leyes de propiedad de Ia tierra y de Ia politica econdmica.

En este momento dentro de Ia Cuenca de Mexico y en especifico ia Subregién de Texcoco,

las poblaciones que lo integran han sufrido a través del tiempo cambios en sy estructura
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En el cuadro anterior correspondiente al nimero de localidades en 1980, se contabilizé en
el Censo e poblacion y Vivienda correspondiente a ese afio 184 iocalidades, teniendo una
distribucion de acuerdo a los siguientes intervalos, en el cuadro podemos observar que
el intervao de 0-1799 personas por localidad se tienen 138 localidades teniendo el 75% del
totai de las localidades, en el caso del intervalo de 1800-3599 se tienen 31 localidades con
una distribucién del 16.84%, es muy significativo este dato, ya que observamos que la
poblacién se encuentra distribuida en localidades no mayores de 3500 personas. En el
siguiente intervalo de 3600-5399 se tienen 10 localidadss y corresponden al 5.43%, esta
Qltima distribucién nos indica que los asentamientos mas importantes en cuanto ai nimero
de personas no rebasan los 5000 habitantes. Y por Gltimo tenemos que el asentamiento
més importante que es la ciudad de Texcoco es una poblacién que no rebasa los 40 000
habitantes siendo el 0.54% de las localidades a nivel subregional.

En la situacion para 1990 presenta una reducccién en el niime idades en 152
localidades de acuerdo a los datos proporcionados por el censo de poblacién y vivienda,
esto significa una reduccion de 32 localidades. En cuanto a su distribucién tenemos
reducciones en el numero de localidades con menos numero de personas, pero su
distribucion y aumento en intervalos mayores se expresa mas abiertamente, las localidades
que tienen mayor nimero de habitantes tienen un total de 133 correspondiendo al 87.49%
en localidades de 1 a 3500 habitantes; en el siguiente intervalo se encuentra un aumento
de las localidades de 5400-10800 habitantes con un total 15 correspondiendo al 9.85%, y
se tienen dos localidades que an su caso corresponden a! municipio de Texcoco gue son
Coatlinchan y Cuautialpan que tienen 15000 habitantes, esta cifra corresponde a solo dos
localidades y tienen el 1.31%. Por Ultimo el asentamiento de la ciudad de Texcoco rebasa
el numero de personas al pasar a mas de 30 000 habitantes y tiene el 0.65% del total de

las localidades a nivel subregional.

Existen varios casos para analizar, [a situacion de Acoiman que es una localidad con 30
Q00 Hab y el crecimiento de la Ciudad de Texcoco (capital regional a 100 000 Hab). En ia
Subregion de Texcoco en el caso de Acolman en el Valle norte, la cercania a la Ciudad de
México con interseccion con Ecatepec, permite que esta localidad tenga sus relaciones de

intercomunicacion directa en el abastecimiento, transporte y empleo. Lo que ha significado
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un incremento en su tamafo y su expansion en terrenos fuera del limite urbano. El caso
de Texcoco es singular, ya que es la capital regional, en su temafo y dimensién creci6 a
partir de 1980 a 1990 hacia los flancos y en ciertos casos absorbio a los barrios y
localidades circunvecinas a la propia ciudad que se ramifican e intercomunican en sentido
radial al sistema de transporie que Texcoco controla y distribuye. Con la introduccion de
peseros en rutas cortas, la introduccién de camiones y peseros gue llegan al metro, la
introduccién de Ruta-100 (ya no funciona) y la ramificacion de dos estaciones del metro
Férreo linea "A", desplazan mas poblacion al flanco criente y Centro de la Ciudad de
México, lo que ha significado un incremento de poblacion en localidades que se
distribuyen a lo largo de las carreteras Mexico-Texcoco y Texcoco-lecheria . Y por uitimo,
dos localidades han mostrado dentro del municipic de Texcoco un incremento poblacional
como ya habfamos indicado, Coatlinchan y Cuautlalpan, estas localidades debido a la
facilidad del transporte y a la eficiencia con la intercomunicacidn con la via México-Texcoco
han logrado incrementar méas poblacién que se desplaza a la Ciudad de México y a ia

Ciudad de Texcoco.

En la Subregion como se explico, ha disminuido la pobilacion rural y se incremento la
poblacién urbana, sin embargo; las transiciones para establecer que es lo rural y urbano®
no quedan claras , considerando que el criterio de INEGI de establecer poblaciones rurales
con el criterio numérico es insuficiente. De tal forma que la Subregion de Texcoco ha
cambiado de su situacion rural, a rural-urbana en algunas localidades y urbana-rural en
otras. No es el caso estabiecer una polémica, pero creemos que una revisién de este
criterio podia establecer nuevos elementos para poder analizar el contexto espacial entre

o urbano y lo rural.

Los factores que consideramos en este trabajo que involucran el proceso de crecimiento
y del avance urbano en la Subregion de Texcoco son los siguientes:

1.- La disponibilidad de recursos naturales como agua y suelo

2.- La accesibilidad de la topografia

3.- La interconeccion de rutas terrestres que se unen con el sistema de comunicaciones

5 Revisar: Unikel Luis {et.al}{1976):"El Desarrolio Urbano de México. Diagnéstico o implicaciones futuras*; El
Colegio de México. Maxico. pp.337-352; 213-229.
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de la Gran Ciudad de México interregionalmente, y extraregionalmente se comunican con
Hidalgo, Querétaro, Tlaxcala y Puebla..

4.- La accesibilidad y disponibilidad de las diferentes modalidades de transporte terrestre
y férrec

5.- La infraestructura de servicios que se distribuye en las principales localidades de la
subregion y la ampliacion de éstos.

6.- Ei aumento de la Poblacidon Subregional en localidades de mas de 5000,10 000 y 15000
Hab

7.- Dotacicn de servicios particulares de educacion, medicina preventiva, hospitales
particulares, mensajeria, telecomunicacién, banca, alimentacién y diversos servicios
derivados de la actividad comercial.

8.- La influencia y cercania a fa Gran Ciudad de México.

9.- La poblacién econémicamente activa que se desplaza a la Ciudad de México cuenta con
un empieo y es la poblacién pendular diaria (pob. pendular), y la poblacién qu
distintas causas goza de la combinacidn de (emplec-negocio); (empleo-empleo) y (negocio)
tiene un poder adquisitivo mas importante y es la poblacién que se desplaza internamente
en la Subregion de Texcoco.

10.- La reubicacidnde poblacion que adquiere una vivienda por compra,cambio vivienda o
le asignan vivienda de interés social.

11.- El establecimiento de nuevas areas urbanas con diversas caracteristicas:

A) Apertura y construccion de areas residenciales

B) Establecimiento de Unidades Habitacionales de interés Socia!

C) Expansion de Unidades Habitacionales ya construidas

D) La venta de predios para el desarrollc urbano

12.- La venta de terrenos para desarrollo urbano.

Como indicamos oportunamente, el avance urbano relacionado con el crecimiento de la
Gran Ciudad de México y la incorporacién mas definida la Subregién de Texcoco a su zona
metropolitana (ZMCM); esta modicando la organizacion espacial agricola productiva por
el cambio de usc de suelo urbano e industrial. Este proceso nos ha llevado a indicar el
analisis por varias vertientes; una de ellas nos condujo a contabilizar la pérdida de suelo

agricola por el urbano, otra que nos parece importante es el establecimiento de un
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mercado inmobiliario, derivado por los cambios a la legislacion agricola y de recursos
naturales, la politica agricola regional, estatal y nacional y la propia sustentabilidad del

ambiente y agricola asociada al proceso urbano..
7.2 La Poblacidon Total como elemento indiscutible del crecimiento Urbano

La poblacion total en el dltimo censo considerando los 11 municipios que integran la
Subregién de Texcoco es de (330612 Hab)®, teniendo una densidad poblacional de 275
hab/Km?* Distribuida en (164 696 hombres) y (165 916 mujeres).Observemos los Gltimos

datos de poblacion de la Subregion de Texcoco:

CUADRO NO: VIL2 POBLACION TOTAL Y DENSIDAD POR KM POR MUNICIPIO
CLAVE MUNICIPIO POB. 1970 | POB. 1980 | POB.1930 TAS 70- TAS 80- TAS 70-
80 80 90
0D2 ACOLMAN 20964 32316 43276 442 297 3.59
011 ATENCO 10616 16418 21219 345 2.56 3.50
028 CHIAUTLA 7266 10618 14764 3.86 3.36 3.61
30 CHICONCUAC 8399 11371 14179 3.07 2.13 2.60
065 OTUMBA 12349 14509 21834 1.62 418 2.89
069 PAPALOTLA 1088 1769 2387 4.98 3.01 3.99
075 S.MARTIN PIRAMIDES 7242 10610 13563 .3.89 247 3.17
092 TEOTIHUACAN 16283 30140 30486 6.35 0.1 3.18
093 TEPETLAOXTOC 7068 10019 16120 3.55 4.87 4.21
039 TEXCOCO 65628 105851 140368 4.89 2.85 3.87
100 TEZOYUCA 4770 7567 12416 4.72 5.07 4.89
Dansidad de Pob/Km? 139.32 216.46 271.16
Incremento
poblacional en %
TOTAL 1" 161673 251188 330612 450 2.27 3.38
UENTE: INEGI (1590):  Censo General dé Poblacion y Vivienda del Edo. da Mexico', Mexico.

£

INEGI (1990): Censo de Pobiacion Y Vivienda del estado de México, México
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En los datos anteriores se puede apreciar en los datos en la década de 1970 a la década
de 1980 se incrementd la poblacion en la Subregion en { 89 515 Hab) lo que significa que
en diez afios no se duplico la poblacién. Si embargo considerando los datos en os udltimos
treinta anos, si se logrd duplicar la poblacion en la Subregion. De esta forma en 1970 se
tenia una densidad de poblacién de 139 hab/Km? y si se considera la densidad de
poblacién de 1980, si se logra duplicar en cuanto a la ocupacion espacial por habitantes.
Dando un acercamiento en cuanto a que la Subregién en 1980, ya contaba con la Carretera
Méxice-Texcoco a cuatro carriles y se intensificaba el transporte por via terrestre por
camion de pasajeros y en 1982-83 se introdujeron los peseros que tenian la ruta de
Aeropuerto, Gomez Farias y San Lazaro por el extremo Oriente. Y por el extremo Norte ,
la introduccidon de peseros con direccion a la estacion indios Verdes y poco después
Martin Carrera. Los centros urbanos que tienen mayor nimero de poblacién son los
municipios de Texcoco, Teotihuacan, Atenco, Acolman y Otumba ya que de toda la

entran el 82% de la Poblacidn total, y de acuerdo a su extension territorial

Subregion conc
tienen una densidad poblacional de 288 hab/Km®~ Le siguen ios municipios de Chiconcuac,
Chiuatla, San Martin de las Piramides y Tepetlaoxtoc. Otro aspecto muy particular es la
densidad de poblacion por municipio, teniendo densidades superiores a los a las 1000
Hab/Km® que es el caso del municipio de Chiconcuac que Depende del tamafc del
municipio y del nimero total de pobladores. Habria solo una duda en los datos, ya que
parece que el municipio de Teotihuacan no tiene incremento poblacional, sin embargoe con
ayuda del trabajc de campo nos percatamos y la cercania relativa a la Ciudad de México
y a la ciudad de Texcoco se transporta una poblacion importante, y debido al turismo y
las artesanias que se venden se observa un incremento poblacional que no representa fos
datos senalados por el censo. En donde se diferencian claramente, las areas Norte y Sur
dentro de la Subregién que controla Teotihuacéan y Texcoco, pero se distingue una zona
extra que se manifiesta por los municipios de Atenco, Chiconcuac, Tezoyuca y Acelman,
este ultimo de acuerdo a los datos de poblacién, ha incrementado su poblacién

constantemente como se puede apreciar en los datos del cuadro.

7.3 La Poblacion Rural y Urbana

De acuerdo a las condiciones de ubicacién la poblacion se diferencia espacialmente de
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acuerdo a st posicién geografica que ocupa. Se establece que dentro del presente trabajo
no se pretende discutir las diferencias que existen dentro del concepto de poblacién rural
y/o urbana, citamos a continuacion algunos trabajos que discuten ampliamente estos
conceptos’. Basandonos en los datos proporcionados por INEGI (1990) por el Censo y el
Sistema estratifique dei mismo INEGI (1994), ubicamos los siguientes datos para

diferenciar en tres niveles la variable que deseamos distinguir en :

A) Poblacién Urbana considerando las localidades de mas de 15 000 hab y maés.
B) Poblacién Mixta Rural-Urbana en las localidades de 5000 y 14 999 hab
C) Poblacién Rural en las localidades de menos de 5000 hab.

Dentro de la Subregién de Texcoco localizamos diferencias muy notables en los Gltimos
20 anos. Ya que existen localidades que se pueden considerar hoy en dia rurales en
combinacion con el fenomeno urbano, y actualmente estan ya unidas a la urbanizacion de
algin centro poblacional importante, o el caso de que por su distancia y la topografia

influye para que ses considere rurales.

De acuerdo a los datos y a la clasificacion adoptada, solo la poblacion municipal de
Papalotla se considera como rural teniendo el 0.72%, de la Poblacién Suregional. En cuanto
a la transicidon de Poblacion Rural-Urbana, tenemos que los municipios de Chiautla,
Chiconcuac, San Martin de las Piramides y Tezoyuca tienen en conjunto et 17% de ia
Poblacion Subregional en esta Transicion, y en la Poblacién eminentemente Urbana,
centramos los municipios de Acolman, Atenco, Otumba, Teotihuacan y Texcoco con el
82.63% de personas que viven en areas urbanas. pero habria que realizar una aclaracién
pertinente en cuanto a la dimensién entre lo urbano y lo rural en la Subregion. Los datos

numericos para clasificar una poblacién no es un indicador fiable y exacto ya que la

7 Unike! Luis (1976);"El Desarrolie Urbano de México, Diagnéstico o Implicaciones Fuluras®; €l Colegio de
México, 2° ed. México. pp.337-355

Labasse Jean (1973:" La Organizacién del Espacio™; Instituto de Estudios de Administracién Local, Madrid,
pp. 539-597.

Sénchez Jiménez.J (1982):"Del campo a la Ciudad’; Ed. Salvat. Coleccion Temas Claye, No: 64. Barcelona.
pPp.5-33

Beaujeu Garnier J y Chabot G (1963):*Tratado de Geografia Urbana®; Ed. Vincons-Vives. Barcelona.
pp.256- 271.

Gaorge Pierre (1980):"Geogralia Activa™ Ed Ariel. coleccidn Elcano,Barcelona, pp.185-248;298-307
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poblacién de Papalotla a pesar de ser pequefia en cuanto a nimero de personas tiene una
poblacién urbana mejor dotada de servicios y se considera de acuerdo a criterios
gecgréficos, rural. Por el contrario a peasr de que ciertos datos arrojen que poblaciones
de Acolman Teotihuacan y Otumba sean urbanas, lo cierto es que tienen transiciones entre
lo Urbano y lo Rural. Esto se puede afirmar por el trabajo de campo realizado por toda Ia
subregion. Lo que indica que el critério sefalado se tiene que manejar con diversas
magnitudes y criterios no ha podido definir claramente este fenémeno espacial. Lo que nos
compete, es que si comparamos este crterio con las localidades, la poblacién rural, esta
disminuyendo considerablemente, y las transiciones de lo rural-urbano esta creciendo con

tendencia a lo urbano.

Dentro de la misma zona se puede apreciar una diferencia dentro de las localidades:
A} El agrupamiento que se forma de los municipios de Atenco, Acolman, Tezoyuca, y
Chiconcuac.

B) El agrupamiento de Teotihuacan, San Martin de las Piramides y Otumba

C) El agrupamiento de los municipios de Texcoca, Chiuautla, Papalotla, Tepetlaoxtoc.

En donde se observan mas poblaciones rurales, se localizan cercanas a la Serrania es en
Texcoco, Tepetlaoxtoc, Teotihtiacan, San Martin de las Piramides y Otumba Es en éstos
municipios los cambios de poblacion rurai se perciben mas rapidamente con Ia
intreduccion de servicios y con la comunicacion de terracerfas y caminos vecinaies, que
ayudan a las comunidades a tener un transporte mas eficaz debido a las rutas de

penetracion del transporte colectivo de peseros.
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CUADRO NO VI.3: POBLACION RURAL Y URBANA en 1980
CLAVE MUMICIPIO POBRURAL POB.RURAL- POB.URBANA
URBANA

002 ACOLMAN 39.4 0 €0.6
(1§ ATENCO 499 50.1 0
028 CHIAUTLA 100 0 0
030 CHICONCDAC 27 97.3 0
065 OTUMEA 69.9 30.1 0
069 PAPALOTLA 100 0 o
075 S.MARTIN PIRAMIDES 379 624 0
092 TEOTIHUACAN 54.9 45.1 1}
093 TEPETLAOXTOC 100 1] 0
099 TEXCOCO 24,7 22.4 224
100 TEZOYUCA 65.5 85.3 853

TOTAL " 100.0%

FUENTE: INEGI (1550)."Censc de Poblacion y Vivienda del Estado de Maxico". MeXico

INEGI {1993):"Niveles de Bienestar en México". Sistema Estratifique, México

CUADRQ VI3 (CONTINUACION) POBLACION RURAL URBANA EN 1990

CLAVE MUNICIPIO POB.RUR POB.RUR POB. URB POB.URB
{ABSO) {%) (REL} (ABSO) {%) (REL}

D02 ACOLMAN 4561 105 38.715 89.5
011 ATENCO 4105 19.3 17114 B80.7
028 CHIAUTLA 7753 52.5 7011 475
030 CHICONCUAC 389 27 13790 97.3
065 OTUMBA 11705 53.6 10129 46.4
[oli1:3 PAPALOTLA 2387 100 - -
075 S_MARTIN PIRAMIDES 5136 373 8427 2.1
092 TEOTIHUACAN 3849 12.6 26637 87.4
093 TEPETLAOXTOC 9459 58.7 6661 413
099 TEXCOCO 10934 7.8 120434 92.2
100 TEZOYUCA 2780 224 9636 77.6

TOTAL 1 63058 19.07 267554 20.92

UENTE: INEGI (1530): CENSO GENERAL DE POBLACTON Y VIVIERDA DEL ESTADG DE MEXICO
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7.4 Situacion de la Vivienda a nivel Subregional

Este elemento espacial refleja las condiciones en que se aloja, establece y vive Ia
poblacion al ubicarse en algin lugar para vivir ademas de reflejar la estructura y servicios
de la urbanizacidon que se encuentra a nivel municipal. La vivienda tambien demuestra
ciertas condiciones scciales en que se vive, y también es un indicador de los niveles de
bienestar que manifiesta la poblacién en las areas urbanas. La vivienda en la Subregion
de Texcoco, tiene un antecedente de autoconstruccion en las zonas rurales con materiales
que se aprovechan del medio fisico, come adobe y ladrillo, el primero, ha dejado de ser
utilizado, y el segundo se utiliza principalmente por construccién privada al tener un predio
privado generalmente o por la construccion de viviendas de interés social. En el presente
se utilizan los materiales derivados del concreto, o los materiales prefabricados por citar
casos concretos. se puede establecer diferencias espaciales todavia en la actualidad, en
las zonas rurales-urbanas o urbanas-rurales, todavia se localizan casas construidas con
adobe, ladrillo, e inclusive, coexisten construcciones antiguas cen las mas de reciente
construccion. En los siguiente cuadros, estableceremes las siguientes variables elegidas

para la vivienda en la Subregion:
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CUADRO VIL.5 DATOS DE VIVIENDA EN 1990 DE LA SUBREGION DE TEXCGOCO

VIVIENDAMUNICIPIO 002 o111 oze 630 oti5 069 675 092 092 099 100 TOTAL
TOTAL 7971 ages 2609 2160 4085 431 2595 5704 2502 25926 2325 60407
PARTICULAR 7964 3699 2607 2159 4069 428 2595 5701 2902 25904 2325 60253
QCUPANTES 531 573 5.66 6.55 533 5.49 522 533 5.55 528 5.34 6076
PROM.CUARTO 1.50 1.58 1.63 1.59 1.68 1.58 1.60 1.55 1.70 1.37 157 1733
VIV.PARED DE CARTON 45 a7 29 17 T 3 25 42 91 202 42 611
VIV.TECHO DE CARTON 550 353 401 143 3015 57 153 330 558 2630 318 8508
VIV.PISO DIF DE TIERRA 7391 3422 2290 1969 3336 398 2316 5262 2397 24048 2146 54975
VIV.UN CUARTO 529 276 256 84 379 41 245 499 252 1732 230 4523
VIV.DOS CUARTO 1139 472 373 219 734 55 193 866 480 303z 336 8099
VIV.CON AGUA 7124 3124 2243 1870 3398 asp 2343 4620 2545 23217 1927 52301
VIV CON DRENAJE 5140 2272 1497 1794 1788 300 1615 4118 1385 19522 1523 40854
VIV.ENR.ELECTRICA 7609 3504 2495 2102 i 47 2493 5564 2748 25215 2245 55301
VIV.PART.PROPIA 6423 3271 2166 1974 2408 324 2142 4504 2445 19321 1963 47941
VIV.PARTRENTA 816 204 218 90 3sq 56 212 762 213 4227 178 7340
O GENERACDE POBLACION'Y VIVIERDA DEL ESTADD DE MEXIC
CUADRO VIL.6 resumen por anos de la vivienda en cuanto a servicios disponibles a nivel Subregional
TOTAL | PARTICULAR | VIV.CON VIV. CON YIV.CON VIV.PARTC. | ViV. PARTC.
AGUA DREMAJE ENER.ELEC PROPIA RENTA
1980 41090 40806 24438 17758 36521 29656 5731
PORCENTAUJE 1980 160 99.30 59.47 43.21 93.74 7217 13.84
1990 60407 60353 52901 40982 58301 47941 7340
PORCENTAJE 1590 100 99.91 87.57 67.79 95.51 79.36 12.15
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En 1980 se tenia un total de viviendas en la Subregién de 41090, de ias cuales el 72.17%
son particulares propias y el 13.94% se destina para la renta. En el caso de 1990, la
vivienda observa un incremento de 20000 viviendas, teniendo un total de 60407. Teniendo
79.36% de vivienda particular propia, y un 12.15% en vivienda que se destina para la renta.
En los casos particulares, la vivienda se incrementa e n las principales poblaciones que
tienen mas cercania e influencia a la Ciudad de México, a las vias de comunicacion y la

accesibilidad a los distintos tipos de transporte.

En cuanto a los servicios que se presta a la vivienda, los minicipios en sus asentamientos
principales han realizado un esfuerzo por introducir los servicios de agua, energia electrica,
drenaje, alumbrado, pavimentacion. Pero en las comunidades cercanas a las serranias o
fuera de los limites urbanos, no reciben totalmente éstos beneficios y servicios basicos
para la vivienda. Ademas existen pobiaciones en donde por su dimensién los servicios
estan perfectamente distribuidos, y existen localidades y poblaciones en donde se esta

realizando el asentamiento y no cuentan con ningin servicio,

En cuanto a los datos, en 1980 se disponia que el 88.88% tiene energia electrica, el 43.21%
drenaje y el 59.47% agua . Para 1990 se incrementan los porcentajes en la Subregién,
mostrando un 96.51% en energia electrica, 67.79% en drenaje, y 87.57% en agua en las
viviendas. Estos porcentajes demuestran que el servicio que tiene una amplia cobertura
es la disponibilidad de energia electrica, en segundo término el agua y en tercer lugar el
drenaje. Este Gltimo servicio se tiene buena accesibilidad en las areas urbanas, pero las
poblaciones asentadas en las serranias tienen el drenaje a cielo abierto, caferias en

direccion a las barrancas o se dispone en la construccion de fosa séptica.

Mediante este disgndstico general podemos establecer un incremento de servicios y de
vivienda aceptable en la Subregién, pero existe una distincién espacial de éstos
asentamientos humanos y diferencias en su arquitectura, configuracién y planeacién. De

acuerdo al trabajo de campo podemos establecer la siguiente clasificacién:

1.- Vivienda residencial de reciente construccion

2.- Vivienda particular
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33.- Vivienda de interés social:
A) en fa horizontal
B) en la vertical

4.- Conjuntos habitacionales de interés social mixto (vert/hor)

.- En el primer caso, los usos dei sueio estan perfectamente localizados en donde el suelo
fue de destino agricola de riego , y esta perfectamente ubicado y localizado en cercania
a los centros urbanos e interconectado a los servicios. Los valores del suelo se elevan con
respecto de 1989 a 1885 en un (350%), ya que el costo de Ia superficie aproximadamente
es de $ 100,200 350 y 450 m?. Ademas este tipo de asentamiento se realiza mediante la
actuacion de los bancos que compran cierta superficie de terreno, la dividen por lo general
para obtener de 100 a 150 viviendas, interconectan los servicios y bardean la colonia. este
tipo de desarrolles se manifiesta en donde los predios agricolas estan muy cercanos a las
areas urbanas y se estan incorporando ripidamente a este proceso. en toda la subregion,
se detectaron 8 conjuntos de este tipo de caracteristicas. Estos son los casos que se
mianifiestan en los municipios de Texcoco, Chiautia, Papalotla y Tepetlaoxtoc. Ademas
existe una compra de terrenos por parte de los Centros Comerciales de Autoservicio como
es el caso de Aurrera y el de la Comercial Mexicana, que se ubican en los extremos de la
ciudad de Texcoco atendiendo en el primer caso, el Aurrera a los nuevos asentamientos
residenciales en Papalotla, Chiautla, Chiconcuac v la Zona Oriente de Texcoco como =l
Valle de Santa Cruz y la zona residencial del Molino de las Flores tomando como eje de
intercomunicacion la Carretera de Texcoco-Chiautla-Chiconcuac, la carretera Mexico-
Calpulalpan y al interior de la Ciudad de Texcoco las avenidas que intercomunicaban al
excortijo "La Morena" en donde se pretende realizar ya en la actualidad una plaza de
comercios y servicios mas especializados. Este efecto ha logrado que los usos del suelo
criginales agricolas de riego pasen rapidamente a uso de suelo comercial y para vivienda
asociado a nuevas rutas de transporte que interconectan el Centro comercial mediante
taxis y peseros. En el segundo caso, la Comercial Mexicana se estableci6 en la zona Sur
de Texcoco tomando como eje de expansion urbana de la propia ciudad la carretera
Mexico-San Bernardino-iecheria, esta via interconecta algunas zonas y pueblos de la zona
sur de Texcoco, Atenco, Tezoyuca, Chiconcuac y Acolman. este centro comercial esta

asentado en lo que fueron predios agricolas de riego y motivé el cambio de uso del suelo



303

a comercial, estableciendo al igual que Aurrera su propia plaza de comercios y servicios,
También se ha intercomunicado muy eficientemente por peseros y por taxis, solo que 1a
diferencia entre los dos centros comerciales es que ei Aurrera esta cerca y dentro de ta
Ciudad de Texcoco, por &} contrario la Comercial Mexicana esté fuera del perimetro urbano

pero se interconecta con la Autopista México-Texcoco.

2.- En el caso dos las viviendas particulares se incrementan en donde los valores del uso
del suelo disminuyen conforma a las restricciones topograficas, la ubicacion de los predios
y sus condiciones fisico-geograficas. En este caso la vivienda particular se extiende hacia
zonas fuera de los limites urbanos, y en la subregién se localiza aproximadamante a los
2300-2400 msnm, en donde comienza la disminucién de los servicios, y el costo de los
terrenos es mas accesible. Por lo general son predios de agricultura de temporal, con
cierta influencia de pendiente. Pero también la accesibilidad al recurso agua es vital por
esta razén, en la Subregidn existen dos secuencias para la vivienda particular, en la zona
de Teotihuacan se tiene influencia de las carreteras en donde ios valores del suelo se
incrementan , alejandose de las vias de comunicacién los valores del suelo descienden
fluctuando entre ($ 30,40,60 y 75 m?), y esta en relacién a la distancia de los centros
urbanos. Este es el caso de las poblaciones de los municipios de Teotihuacan,

Acolman,San Martin Piramides y Otumba.

En el caso del valle de Texcoco, los predios tienen influencia por tepetate, pendiente y
pedregosidad. El costo de uso del suelo se manifiesta entre $ 50-65 m?2. Y también tiene
problemas por la dotacién de servicios, principalmente agua y drenaje. La venta se ha
realizado mas frecuentemente en las poblaciones cercanas a las carreteras, o en
poblaciones cercanas a la principal via de comunicacion. Influye también en este caso. Los
predios por lo general también son de agricultura de temporal, y se ubican en la parte baja
del glacis de acumulacién. Las viviendas en ciertos casos cuentas con una geometria
adecuada, pero al adquirirse el predio, las personas que venden el terreno no lo registran
como indica la nueva ley de planeacion urbana, se traza los predios en funcion de la venta,
y no en funcidn de la planeacién de servicios y de comunicaciones. Por tanto, Ia reticula
urbana es estrecha, en algunos casos en un desorden considerable y el gjercicio de

planeacién municipal no se ejerce, dando asentamientos irregulares que tendran que
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incorporarse a la mancha urbana con otras caracteristicas y demandas. Ademas de que en
los casos de los predios tanto en el Valle de Teotihuacan como en el Valle de Texcoco, ias
viviendas tienen que financiar inicialmente la introduccién de servicios, como Ia

pavimentacioén o ia intercomunicacion con una via terrestre.
3.- Vivienda de interés social

Este tipo de vivienda ha sido favorecida desde 1965 cuando se comenzo a construir Ia
primera colonia de este tipo en el municipic de Texcoco, en poce tiempo se desarroilaron
conjuntos habitacionales en los municipios de Acolman y Ecatepec principalmente, Y esto
favorecié para que la poblacién que tiene derechos y servicios por parte del estado
(ISSSTE) establecié a través del fondo de vivienda FOVISSSTE importantes desarrollos
habitacionales. En un primer momento se establecié la vivienda en la horizontal v
particular. teniendo una aceptacion considerable. Pero debido a la demanda, al costo de
construccion y a la disminucién de areas idoneas para estos desarrollos, se optd como en
toda ia politica de vivienda, el desarroilo de viviendas en condominic de tres, cuatro y
cinco niveles. En el caso de la subregién, se disponen de tres y cuatro niveles.
Actualmente se desarrollé en Texcoco 2 unidades de este tipo recientemente. Con apoyo
de FOVI (fomento a la vivienda) en donde se adquiere el inmueble, el costo esta subsidiado
y el incremenito porcetual se realiza en base al incremento del salario minimo. Los servicios
son introducidos, se dispone de una buena arquitectura y geometria urbana, las
comunicaciones son buenas y estan unidas a los centros poblacionales, y se albergan de
2000 a 3000 perscnas por conjunto habitacional. Estos desarrollos se han manifestado mas
frecuentemente en los municipios de Texcoco, Ecatepec y Acolman. En este Uitimo
minicipio, el programa de vivienda de la UNAM, desarrolld una colonia para trabajadores
y maestros. Por otro lado, las construcciones de estos conjuntos habitacionales, cumplen
con las normas minimas de espacio de vivienda de 60 a 80 m?, de construccién y de areas
para recreacion y esparcimiento. Ademés de que no se toma encuenta la planeacion
urbana y necesidades a futuro en cuanto a servicios, funcionalidad urbana y vias de
comunicacion, lo que en el ambiente se traduce en un incremento de dotacion de servicios
anexos (recoieccion de basura en las calles, instalacion de mercados y estacionamientos)

lo que afecta la ecologfa, el clima local y la dotacién de recursos a la colonia.
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4.- Los conjuntos habitacionales mixtos

Se establecen los conjuntos con vivienda individual, y con conjuntos habitacionales en la
vertical de tres y cuatro pisos. Se tiene la influencia de un centro urbano grande y con
servicios, y la poblacidn que se aloja en de dimenciones entre los 10000 y 15000
habitantes. Las caracteristicas antes mencionadas también se aplican a estos conjuntos
habitacionales, solo que la gran embergadura, tamano de estos conjuntos o unidades
habitacionales, debe tomar en cuenta el tamarno y su dimension de planeacién en conjunto
con el municipio. En Texcoco se tienen dos desarrollos de este tipo (Unidad Issste, Las

vegas), y uno por desarrollarse en Acolman.

Actualmente con la politica de desconcentracién poblacional, tos problemas ambientales
que sufre la Gran Ciudad de México, la falta de vivienda, y el incremento de poblacion
inmigrante en la Ciudad, ha generado prioridades entre el gobierno del Distrito Federal y
el Gobierno del Estado de México para establecer zonas habitacionales alternas a la
Ciudad de México. En una entrevista con un promotor de vivienda se pretende realizar otro
conjunto habitacionalde 900 casas en una unidad en la zona de la Trinidad, e donde
actualmente se esta resolviendo un problema legal entre la comunidad que se opone a tal
desarrollo urbanistico y la compaitia promotora. De lograrse este nuevo asentamiento, se
espera un incremento poblacional de 4500 personas a la poblacion de la Ciudad Texcoco,
lo que significa un incremento en la dotacion de los servicios de que dispone la propia

ciudad.

7.5 El sistema de Ciudades Subregional

En la composicion de la estructura regional el sistema de ciudades es ei armazén o el
esqueleto interno de una region, en este caso el sistema de ciudades nos permite
considerar y establecer la posicién jererquica que guardan las principales localidades y
ciudades subregionales siempre considerando la influencia que ejerce la Gran Ciudad de

México hacia el exterior. Para definir el andlisis de esta estructura, se consideran diversos
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elementos que pueden ser desde sociales, fisico-espaciales, comunicaciones, urbanos y
econémicos®. En nuestro caso en particular, las variables que consideramos las mas
importantes para poder establecer el sistema de ciudades son las siguientes:

1.- Distancia entre localidades

2.- Principales rutas y destinos de fransporie

3.- El costo de! transporte, tipo y frecuencia

4.- La infraestructura carretera y de ferrocarriles

5.- Comunicaciones ( radio, periddicos, retrasmisoras)

8.- Tamaho de las localidades por poblacion total/ urbana y rural

7.~ estructura y situacion de la vivienda: equipamiento en general de |a vivienda.

8.- especializacion productiva

En nuestro caso particular, consideramos que los datos obtenidos en campo, mas los
datos que disponemos a nivel municipal en estadisticas junto con los de comunicaciones
que podemes distuinguir en ia cartografia, nos ayuden a delimitar y analizar el armazoén del
sistema de ciudades de Ia subregién de Texcoco en base al sistema de comunicaciones
y de redes de transporte en la propia subregion. La subregion de Texcoco cuenta para
1980 un total de 152 localidades distribuidas en 11 municipios. la forma de realizario fue
estabiecer como el indicador principal para definir los flujos el transporte terretre, se
localizo el punto de inicic y de el destino del transporte mas los puntos intermedios dentro

de la ruta. esto nos proporciona el enjace de las poblaciones proponiendo tres instancias:

1.- Los flujos que parten del centro o base del transporte
2.- Los flujos y rutas intermedios

3.- Los flujos y rutas del centro de destino

Considerando la distancia entre estos puntos, la red de superficie y la densidad de
caminos y carreteras, mas el nimero de automéviles registrados, camiones que permiten
la interaccién y acceso de movimiento de personas y mercancias a través de la red

carretera de la Subregidn de Texcoco.

® revisar: Garrocho Carlos {1988): " Estructura funcional del sistema de asentamientos del Estado do Méxice"; El

Colegio Mexiquense, CEDES. Cuedernos de Trabajo No:6. México, pp. 6-22
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Garrocho(1988) y Martinez(1994)° en un trabajo sobre el analisis del sistema de ciudades
del Estado de México, logra distinguir considerando como variable de analisis el flujo de
llamadas por teléfono en volumen y destino de la encuesta de liamadas que realizé en ese
entonces TELMEX, el patron de asentamientos humanos dentro del estado de México. El

resultado del trabajo logra establecer ires tipos de flujos:

I« Los flujos de interrelacion primario

2.- los fiyjos de interrelacion secundario y terciario

En el segundo trabajo a través de 11 variabies estadisticas y por medio de la aplicacion
de una regresion lineal se logro establecer el sistema de ciudades que después se ponderé
para poder clasificar las localidades con mas de 2500 hab en el Estado de México. En el
caso que mas nos interesa, la Subregidon de Texcoco es un subsistema aislado de la
Capital estatal que es Toluca debido a que la Gran ciudad de México actila como barrera
que inhibe las relacion de comunicacion directa. Ademas aclara que los subsistemas de
la zona oriente del estado de México, estan especializados econémicamente en el sector

terciario y los componentes del sector primario.

Considerando los resultados de este trabajo, a continuacion mostramos los datos que
consideramos los principales para poder definir ! sistema de ciudades de la Subregién

de Texcoco:

? Garrocho Carlos (1988):"Estructura funcional del sistema de asentamientos del Estado de Méxice™; El Colegio
Meoxiquense, CEDES. Cuadernos de Trabajo No:6. México.

Martinez Roberto (1994).” Dindmica urbana y sistema de ciudades on ol Estado do México™; en "Estado de México,

Perspectivas para la década da los 907; Instifuto Mexiquense de Cultura. El Colegio Mexiquense. Tokuca. México,
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CUADRO No: VIi-6 DE INFRAESTRUCTURA EN COMUNICACIONES EN LA SUBREGION DE TEXCOCO
002 o11 028 030 065 069 075 0s2 093 093 100
CARRETERAS KM 52 13 8 4 5 4 17 24 19 96 15
REV Y RURAALES ] 5 32 3 33 0 16 19 3 8 34
TOTAL &0 18 40 7 as 4 33 43 22 104 49
DENSIDAD KM/KM' 0.7 0.2 2.0 1.0 0.2 1.0 0.5 0.5 0.1 0.2
USUARIOS 72 3071 2379 2618 4248 684 2569 6061 2140 29180 1875
ENG.ELEC
MILES M,nﬁz POR 20613 4170 6095 4680 6061 1265 4123 37612 2132 106371 2295
SERV. TELEFONO 237t N.D N.D N.D 997 N.D MN.D 1816 N.D 22838 N.D
LINEAS 1063 N.D N.D N.D 532 N.D N.D 974 N.D 10392 N.D
AUTOS PART. 2763 354 634 1958 1063 96 678 2888 264 29831 665
AUTOS PUB. 240 17 93 80 208 5 68 227 11 1050 65
CAMIONETAS ¥ 1210 146 342 663 749 25 586 ag4 122 10156 250
CAMIONES
OTROS 18 2 10 2 ] 1 5 ] 0 238 4
TOTAL 4231 519 1079 2703 2026 127 1337 4108 397 41275 984
POB TOTAL 43276 21219 14764 14179 21834 2387 13563 30486 16120 140368 12416
NO DE 21 13 6 4 8 4 4 17 8 59 8
LOCALIDADES
POB RURAL 4561 4105 7753 389 11705 2387 5136 3849 9459 10934 2780
POB.URBANA 38715 17114 7011 13790 10129 - 8427 26637 6661 129434 9636
PERIODICOS 3
ESTC. RADIO 1
ruente: Gob, Edo. de Mexico [1993):" Panaoramica sotioeconomica del Fdo. de MeXico", Sectelaria de Finanzas y Educacion. IBIGEYE. Toluca, Mexico.
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En el sistema de comunicaciones terrestres de la Subregion de Texcoco tenemos rutas
principales y rutas secundarias, tomando como eje Texcoce Ciudad de México flanco
Criente y Texcoco- Ciudad de México zona Norte, mediante éstas rutas, se relaciona el

siguiente cuadro:

Cuadro No: VHi-7  Principales rutas de acceso y de comunicacién, costo, tiempo, frecuencia y nimero de
personas transportadas en la Subregién de Texcoco
RUTAS/VARIABL ES DISTANCIA' | €cOSTO' | TIEMPO® | FRECUENCIA' | VEHICULOS PERSONAS
[+] M-P [+ M-P c M-P
TEXCOCO-CD.MEXICO 35 Km $ 1012 115 hr 10-15 min 72-80 2880 1080
METRO ZARAGOZA 30 Km $8.10 50 min 16-18 min 7290 2880 1080
METRO AEROPUERTO 32Km $7-10 1he 10-20 min 72.90 2880 1080
TEXCOCO-METRO LOS REYES 25 Km $6 35 min 10-15 min 72.90 2860 1080
LA PAZ 21 ¥m 56 33 min 10-15 min 72.90 2880 1080
LA MAGDALENA 19 Km $5 30 min 10-15 min 72-90 2880 1080
CHIMALHUACAN 15 Km $5 2B min 10-15 min 72-90 2880 1080
SAN VICENTE 13 Km $5 25 min 12-15 min 72-50 2880 1080
CUAUTLALPAN 10 Km $4.50 20 min 10-15 min 72.90 2880 1080
COATLINCHAN 7 Km $4 18 min 10-15 min 72-99 2880 1080
MONTECILLO 7 Km $3 18 min 10-15 min 72-90 2880 1080
CP-LOMAS EL CRISTO 55Km $2 16 min 10-15 min 72.90 2880 1080
SAN BERNARDING 3.5 ¥m $2 14 min 10-15 min 72.90 2880 1080
HUEXOTLA-EL COOPERATIVO 3Km $2 12 min 10-15 min 7250 2880 1080
UACH-UISSSTE 2z Km $2 10 min 10-15 min 72-90 2680 1080
TEXCOCO-5.DIEGO 3 Km $2 10 min 10-15 min 0-45 0 549
SAN DIEGUITO A5 Km $250 13 min 10-15 min c-45 [} 540
IXAYOC 4.5 Km $3 15 min 10-15 min 045 0 540
TEXCOCO-XOCOTLAN 2.5 Km $2 12 min 10-15 min 0-45 o 540
TLAMINCA 5.5 Km $3 4 min 10-15 min 0-45 4] 540
TLADSPAN 6.5 Km $350 16 min 10-15 min 36-45 1440 540
TEXCOCO- CHIAUTLA 3Km $2 10 min 10-15 min 36-45 1440 540
TULANTONGO 3.5 Km $2 11 min 10-15 min 36-45 14408 540
ZAPOTLAN 4 Km £2 13 min 10-15 min 0-45 1] 540
OCOPULCO 4.5 Km $3 15 min 10-15 min 0-45 0 540
CHICONCUAC 5.5 Km $3 17 min 10-15 min 36-45 1440 540
ACUEXCOMAC & Km $3 17 min 10-15 min 36-45 1440 540
ATENCO 6.5 Km $3 16 min 18-15 min 36-45 1440 540
TEXCOCO-CHIAUTLA 3 Km $2 10 min 10-15 min 36-45 1430 540
PAPALOTLA 4.5 Km $3 12 min 10-15 min 0-45 0 540
TEPETITLAN 4 Km $3 14 min 10-15 min 0-45 0 530
JOLALPA 6 Km 53 16 min 1¢-15 min 0-45 0 540
TEPETLAOXTOC 8.5 Km $4 18 min 16-15 min 36-45 1840 540
TEXCOCO-CIMMYT IKm $250 12 min 10-15 min 3645 1430 540
LA PURIFICACION 6.5 Km s4 15 min 10-15 min 36.45 1440 540
RESURRECCION 7 Km £4 17 min 10-15 min 3645 1340 540
TEPETLAOXTOC 8.5 km $4.50 18 min 10-15 min 36-45 1440 540
S.JUAN TEZONTLA 9 Km $5 20 min 16-15 min 3B-0 1440 o
5.ANDRES DE LAS PERAS 10 Km $ 550 22 min 10-15 min 360 1340 0
CHAUTZINCO 10.5 Km $6 24 min 18-15 min 38-0 1349 ]
STO. TOMAS 10 Km $6.50 26 min 16-15 min 360 1440 °
ALMANAICO 13 Km $7 30 min 10-15 min 36-0 1440 0
STACARARINA DEL MONTE 14.5 Km $7 32 min 12-15 min 36-0 1340 o
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TEXCOGO-BOYEROS 2Km $2 10 min 10-15 min 0-45 o 540
TOCUILA 2Km 52 10 min 10415 min 0-45 o 540
CHICONCUAC 5.5 Km $3 17 min 10- 15 min 72-90 2880 1080
ATENCO 5.5 Km $3 16 min 10-15 min 72-90 2880 1080
ACUEXCOMAC 6 K §3 17 trin 19-15 min 72-50 2880 1080
TEZOYUCA 7.5 Kim $3.50 20 min 10-13 min 72-90 2880 1080
NEQUIXPAYAC 8.5 Km $4 22 min 10-15 min 72-90 2680 1080
SANTA ISABEL DXTAPAN 10 Kan % 4.50 24 min 10-15 min 7290 2880 1086
VENTA DE CARPIO 115 Km §5 28 min 10-15 min 7220 2680 1080
METRO INDIOS VERCES 20 Km $6 2 min 1015 min 72-90 2850 1080
METRO MARTIN CARRENA 25 Km 56 38 min 10-15 min 0-30 0 1080
ACOLMAN 9,5 Km $5 33 min 10-15 min 36-45 1440 540
TEFEXPAN 9 Km $5 32 min 10-15 min 36-45 1140 540
TEXCOCO-ACOLMAN 9.5 Km $5 33 min 10-17 min 36-45 1440 540
TEPEXPAN 2 Km £5 32 min 10-17 min 36-45 1440 544
XOMETLA 10.5 Km $7 36 min 10-20 min 0-45 [ 540
ATLATONGO 11.5 Km $7 40 min 10-20 min 045 [+ 540
TLALMIMILOLP AN 13 Km $7 41 min 10-20 min 0-45 [} 540
CUANALAN 13.5 Km 56 38 min 10-20 min 0-45 0 540
CHIPILTEPEC 145 Km s8 34 min 10-20 min 045 0 540
TEOTIHUACAN 17 Km 58 45 min 10-20 min 0-45 0 540
SMARTIN PIRAMIDES 185 Km $9 50 min 10-20 min 045 ) 540
CUAUTLATZINGO 22 Km $10 55 min 10-20 min 0-35 o 540
OTUMBA 25.5 Km $10 1hr 10-20 min 0-85 0 540
Flenie: Trabajo de campo MJEM{1094,55/56)

Nota @ 1 . Distancias msdidas on los mapas escala 1: 50 (00 Topogialicos Chaico y Texeoeo, considerando ias ruias deo
transporta,
2 Coslesdeltransporte promedio considerandolos AutobusesPlus, Primera general, genera, microbis y peseros,

El costo del servicic de taxi en los primeros 5 Km es de $ 13.00 m/n a Ia Techa dol 01/01/96.

también fa formula de: |3}

|V —

T
4 La fracuencia promedioc de la salida de vehiculos de transporte de sus bases
5.- El nitmero de vehiculos calculados estd on funcién del horario de trabajo de 4 am- 12 pm. Considerando 18 hrs
de trabajo. Ademas debido a la frecuencia de las corridas cada 15 min existe una corrida dei punto de origen ai
punto de destino, Por lo tanto para los camiones Plus, primera y segunda se calcula on 72 camiones on of horario
marcado, y para los peserosy microbuses de 90 vehiculos. Existen horarios y disminucion de tas corridas

dependiendo de la demanda y el horario considerande que las horas pico-demanda son en realidad de las 6 am a
fas 10 pm.

&.- Namero de personas caleuladas C= camidn por cada 42 parsonas; M= microbis y P= peseros caicuiandoi2
pesrsonas por unidad.

Con los datos de transporte,podemos distinguir que el centro es la Ciudad de Texcoco de
donde parte las rutas primarias y secundarias en direccion como ei eje, Ciudad de Méxice,

Acoiman, Teotihuacan y Otumba. Esto se traduce en un eje de tres vias principales:

La primera de ellas es la carretera México-Texcoco, que es la via mas importante por
donde se integran las principales localidades a la Carretera México-Texcoce que tiene
como principales localidades Coatlinchan, Cuautlaipan, San Vicente Chicoloapan,
Chimathuacan, La Magdalena, Los Reyes-la Paz, Metro Zaragoza, Metro Aeropuerto

{Boulevard Aeropuerto) y La Estacion de San Lazaro y Metro San Lazaro ,TAFPO.
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La segunda via mas importante es la Carretera Texcoco-Lecheria que enlaza las
peblaciones de Tocuila, Chiconcuac, Atenco, Acuescomac, Nequispayac, Ixtapan, Tezoyuca

,Tepexpan, Acolman, Venta de Carpio, Metro Indios Verdes y Metro Martin Carrera.

La tercera via es la Carretera federal México-Texcoco-Calpulalpan.

La cuarta via es la Carretera federal México-Teotihuacan direccién Tula, Hgo.

Existen dos autopistas de cuota La México via Lago-Texcoco y la México Piramides de

Teotthuacan.

Como vias secundarias internas se interconecta Chiautla, Chiconcuac, Papalotia y
Tepetiaoxtoc en la zona Centro-Oriente de la Subregién, y en la zona Norte, Ia ruta de

Acolman, Teotihuacan, San Martin Piramides-QOtumba.

Esta red de carreteras responde en un principio a ia configuracién del relieve en la
Subregion de Texcoco que es dividida por la sierra de Patlachique, y por la direccion
Norte-Sur de la Sierra Nevada. Estas circunstancias establecen que fa localizacién de las
vias terrestres y ferrocarriles se localicen al centro de la subregién. Dando por resuttado

de un enlace entre poblaciones en forma radia! centrifuga y en ocasiones centripeta.

Por esta configuracion, el centro o ciudad central que concentra {os servicios y comercio,
y en importancia en niimero de poblacion es Texcoco, y al Norte la localidad de Acolman
y Teotihucan. Ya que ellas son los centros de destino y de mayor frecuencia del transporte
asi como de el mayor volumen de poblacién trasportada. En el case de las poblaciones
secundarias, tenemos Otumba, Atenco, estas pobiaciones dependen del trasporte
secundario en ramales y en ruta directa principalmente de peseros y microbuses, pero
tienen una estructura econdmica que les permite ser independientes, es el caso de Atenco
en ia confeccidn de articulos de iana y tejidos ademas del comercio, y Otumba por su

composicion en el sector agricola, comercial y de servicios.

Otra ruta secundaria la establecen Chiconcuac, Chiautla, Papalotla y Tepetlaoxtoc, con

excepcion de Chiconcuac que se dedica a la produccién de hilados y tejidos y de una gran



312

comercializacion y acopio de ropa y derivados, los tres municipios restantes estan

definidos agricolamente en produccién bajo riego y en especial asociado con ganaderia.

En el siguiente cuadro mostramos el resultado de establecer el sistema de Ciudades por
municipio/localidad y por colonias urbanas registradas en mapas, de acuerdo a las vias de
comuniacion, los flujos de pablacién transportada, su jerrarquia y ntimero de poblacién a

nivel municipai y fas principales rutas de acceso dentro de la Subregidn:



313

CUADRO V1I-8 DEL SISTEMA DE LOCALIDADES POR MUNICIPIO Y COLONIAS URBANAS EN LA SUBREGION
DE T EXCOCO

CIUDAD

DE

MEXICo

MUNICIPIO

ACOLMAN

ATENCO

CHIAUTLA

CHICONCUAC

OTUMBA

PAPALOTLA

S.MARTIN DE LAS
PIRAMIDES

TEOTIHUACAN

PUEBLO/LOCALIDAD

ACOLMAN DE NETZAHUALCOYOTL
CUANALAN

S, BARTOLO ACOLMAN
S. JUANICO

S. LUCAS TEPANGO

S. MARCOS NEPANTLA
S. MATEC CHIPILTEPEC
5. MIGUEL TOTOLCINGO
STA. CATARINA

STA. MARIA ACOLMAR
TENANGO

TEPEXPAN

XOMETLA

ZACANGO

S. CRISTOBAL NEXQUIPAYAC
$. FRANCISCO ACUEXCOMAC
S. SALVADOS ATENCO

STA ISABEL IXTAPAN

CHIAUTLA

oCOPULCO

S, LUCAS HUIZINHUACAN
TEPETITLAN
TLALTEHUACAN

CHICONCUAC DE JUAREZ
S. PABLO CAMIMILOLCO

OTUMBA
AHUATEPEC
BELEN
BUENAVISTA
CUAUTLATZINGO

PAPALOTLA

IXTLAHUACA
ALVARO OBREGON
S. JOSE CERRO GORDO

ATLATONGO

METEPEC

S. FRANCISCO MAZAPA
S. JUAN TEQTIHUACAN
SANTIAGO ZACUALUCA
TEOTIRUACAN DE ARISTA

COLONIAS

1.O0S ANGELES
S.MIGUEL LOS ANGELES
RADIO FARQ

FRANCISCO |. MADERO

COAMILPA

10S CHOPOS
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TEPETLAOXTOC

TEXCOCO

TEZOYUCA

CONCEPCION JOLALPAN

5. BERNARDING TLALMIMILOLPAN

S, JUAN TOTOLOLPAN

S. PABLO JOLALPAN
S.PEDRO CHAUTZINGC

STO. TOMAS APIPILHUASCO
TEPETLAOXTOC DE HIDALGO

CHAPINGO

LA MAGDALENA PANOAYA
MONTECILLO

NATMITAS

PENTECOSTES

LA PURIFICACION
RESURRECCION

§. SALVADOR DE LOS REYES
5. BEANARDING

S. DIEGUITQ

S, JERONIMO AMANALCO
S. JOAGQUIN

§, JUAN TEZONTLA

S. LUIS HUEXOTLA

3. MIGUEL COATLINCHAN
S. MIGUEL TLAIXPAN

S. NICOLAS TLAMINCA

§. PABLO IXAYOC

S. SIMON

STA. CATARINA DEL MONTE

S$TA. CRUZ DE LA CONSTANCIA

STA, INES

STA. MARIA TECUANULCO
SANTIAGO CUAUTLALPAN
TEQUEXQUINAHUAC
TOCUILA

TULANTONGO

VICENTE RIVA PALACIO
XOCOTLAN

TEQUISISTLAN
TEZOYUCA

FUENTE: INEG! (1990): CENSO DE POBLACION ¥ VIVIENDA DEL EDO. DE MEXICO

LOMAS DE CRISTC

LOMAS DE S, ESTEBAN

S, JOSE TEXOPA

S.MATEQ HUENOTLA

S. SEBASTIAN

STA. CRUZ DE ARRIBA
STA. CRUZ MEICAPA

LA TRINIDAD

UNIDAD tSSSTE CHAPINGO

INEGI {1978): CARTAS TOPOGRAFICAS TEXCOCO Y CHALCO E14-B21 Y E14-B31 TOPOGRAFICAS. ESCALA 1: 50 000
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CUADRG VII-9 SISTEMA DE CIUDADES POR MUNICIPIO EN LA SUBREGION DE TEXCOCO
ECATEPEC ACOLMAN TEZOYUCA

TEOTIHUACAN-SAN OTUMBA
CIUDAD MARTIN PIRAMIDES

TEXCOCO- ATENCO PAPALOTLA

CHICONCUAC CHIAUTLA TEPETLAOXTOC
DE

SAN VICENTE

MEXICO CHIMALHUCAN
CHALCO-

IXTAPALUCA

En e] sistema de ciudades como lo indicamos, los flujos de personas calculados a través
de la red de transporte carretero se puede relacionar y explicar con dos ejemplos de dos

formas:

en 1 Hr= 4 camiones x 40 personas = 160 personas

5 peseros x 40 perscnas = 60 personas

220 personas x $ 5.00 promedio = $ 1100.00

en 30’ = 2 camiones x 40 personas= 80 personas

3 camiones x 12 personas= 36 personas

116 personas x $ 5.00 promedio= $ 580.00

Estos flujos de personas nos indican que a través de las carreteras en ruta fija y con

destino de estacion base a base destino fluyen por hora promedio 220 personas en el



316

sistema de transporte en las principales rutas, pero en direccion principaimente a la Ciudad
de México por el Oriente y por [a zona Norte de la propia Ciudad. Y en reiaciéon ai
transporte internc dentro de la subregidn, cada treinta minutos recorren por las carreteras
116 personas. Estos flujos se incrementan dependiendo las horas de mayor demanda,

mostrando promedios y célculos aproximados de acuerdo a los datos obtenidos.

7.6 El Avance Urbano en la Subregién de Texcoco

En ia Subregion de Texcoco, este proceso de avance ubano hacia la zona surge debido
varias causas, la primera al proceso migratorio de atraccién que ejerce la Gran Ciudad de
México como fuente de empleo a partir de 1970, la segunda causa se debe a!
establecimiento de parques y corredores industriales en las principales Ciudades
regionaies circundantes a la Gran Cludad de México y {ZMCM) como son, Cuernavaca,
Toluca, Querétaro, Tiaxcala, Puebtla & Hidalgo, que funcionan como polos de desarrollo en
economias de mercado de aglomeracidén' y ascciado a este evento, la poblacion tiene
oferta de trabajo, por consiguiente la atraccion y el movimiente migratorio extraregional a

la Cuenca de México tiene dos vertientes:

1.- El polo de desarrolio es capaz de atraer poblacién que por sus caracteristicas se
pueden incorporar a la planta productiva industriaf, causando un desplazamiento o a la vez
una competencia con la poblacion nativa de la zona causando competencia en el mercado
laboral, en este caso, si se incorepora y logra el empleo, es motivo y causa de que la

poblacion afectada se desplace hacia la Ciudad de México.

2.- E! segundo caso es si esta poblacion no se puede incorporar a la planta de trabajo

regional en {os polos de desarrollo circunvecinos, estan soio a 1Hr 30 min de ia Ciudad de

1% Mela Patrice (1985):"Estudio Geogritico del armazén urbano de los Edos. de Puebla y Tlaxcala®; en Documentos
de Investigacién Abril. No:2,UAP.Pusbia. México.

Molo Palrice (1988):"El espacio industrial entre la ciudad y 1a region; estudio de la dindmica de la
industrializacion de la regién centro de los Edos. de Puebla y Tlaxcala®; en Documentos de Investigacion. Moviembre, No;3.
UAP.Puebla. México.
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México via Puebta; 1 Hr por via Hidalgo, Cuernavaca y Toluca; y en el caso de Querétaro
a 2 Hrs. Estableciendo una region puente para el desplazamiento de personas a la Ciudad

de México ¥y su zona metropolitana'’.

Este proceso asociado al crecimiento de la Ciudad de México en sus fases de expansion
y diferenciacion del territorio Unikel (1978); Sanchez (1992), Luna y Gémez (1992)'%;
permite hacia ciertas areas de ia Cuenca de México ser receptoras de poblacidn inmigrante
de otras partes de la Reptiblica Mexicana. En el caso de la Subregion de Texcoco, la
poblacién inmigrante se asienta en poblaciones cercanas a la gran ciudad de México en
el area o perimetro metropolitano como Los Reyes-La Paz, Chimathuacan , San Vicente e
Ixtapaluca en fa zona Sur y Oriente de la Subregion. En el Noroeste en Ecatepec y
Acclman. Esta poblacion que se asienta en estos minicipios pueden comunicarse
rapidamente por la accesibilidad de las comunicaciones terrestres y por medio del
transporte, lo que ha permitido que poblacion del Distrito Federal esté migrando del

perimetro federal para reubicarse airrededor. por varias circunstancias:

1.- La demanda de uso del suelo para vivienda.

2.- venta de predios para el uso del suelo urbano

3.- El acceso a la vivienda

4.- La facilidad del transporte

5.- Esto da como consecuencia: nuevos asentamientos urbanos, venta de predios para
vivienda, nuevas uniones urbanas, crecimiento de poblacion. Generando demanda de
servicios ( agua, electricidad, pavimentacién, drenaje, alcantarillado, fransporte,
reecoleccidn de basura), generacion de asentamientos irregulares, contaminacion, impacto

a las zonas de reserva ecolégica, entre otros casos.

11 Escalona Maurice Miguel (1991} “Analisis de la industria como factor de organizacion espacial en el Valle do
Puebla-Tlaxcala®; Tesis-UNAM. México. pp.526-542

12 Ynikel Luis{1978):"La dinamica del crecimiento Urbano da la Ciudad de México" en "Ensayos sobre ei Desarrolio
Urbanoc ds Meéxico"; SEP/SETENTAS. No:143.México.pp.175-193.
Sdnchez Gomeaz Ma L{1992)> Deterioro ambiental y regeneracidn urbana on ka Ciudad de México. El caso do
las Bartancas en la Delegacion Alvaro Obregon®; Tesis-UNAM. México.pp.36-37
Luna Pichardo MA y Gomez Oivera Rolando (1992):Limites al crecimiento de ta Zona Metropolitana da la Ciudad
de México™; en "La zona metropolitana de la Ciudad de México; situacion actual y perspectivas demogralicas y urbanas®;
Conssejo nacional de poblacion. México. pp. 35-49
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Sin perder de vista estos elementos , la poblacion que pretende establecerse en areas
circunvecinas a la Ciudad de México buscan areas donde puedan adquirir un predio o una
casa, alquitar una vivienda o un cuarto, o alojarse con algun familiar, de donde puedan
trasladarse a sus empleos rapidamente, pero sin salir de las fuentes de trabajo que
proporciona ia Gran Ciudad de Mexico, por e que la periferia y area metropolitana es un
sitio ideal para la nueva reubicacion y ademés permite su unién por las comunicaciones
que cada vez son mas rapidas, eficientes y ademas permiten el traslado en volumen de
autos y camiones de transporte hacia la Gran Ciudad. De esta forma se establece presién
demografica sobre areas que potencialmente se pueden incorporar al proceso urbano, por
medio de compra de terrenos o de casas habitacién de interés social, o residencial, para
uso comercial, industrial, recreativo, para construccion y ctros usos de suelo. En un trabajo
presentado para el estudio del movimiento de la poblacion que estd cambiandoc de
residencia, se observa que el centro de la ciudad de México tiene este proceso y la
peblacion original de esta zona se reubica principaimente en la periferia, este efectoc lo
cbservaron Corona y Lugue (1992} y marca un nuevo patrén de cambio en relacién al
procesc de expansion y crecimiento de la Ciudad de México en su zona Metropolitana y

un abandeono en la zona centro de la Ciudad de México.

Esta presion demegrafica por la busqueda de un lugar para poder obtener vivienda ha
ltevado a que la problematica de este elemento, sea de interés tanto federal por parte de
ias autoridades del Departamento del Distrito Federal, como del Gobierno del Edo. de
México. Esta situacion marca la demanda de vivienda, y actualmente en la zona de!l Distrito
Federal ya no existen zonas en donde se pueda construir mas viviendas, por lo que se
astablecio por parte del Plan Urbano de (1982), zonas de desconcentracién urbana hacia
ta periferia y esto motiva que la poblacién existente por parte del Distrito Federal como del
Edo de México tengan alternativas en localidades que tengan servicios disponibles para

nuevos asentamientos dentro del perimetro de ta Gran Ciudad de México.

Una de éstas zonas es la Subregion de Texcoco, en especial la Ciudad de Texcoco, que

3 corona Cuapio R y Luque Gonzatez R {1992):" El perfil de la migracién de Ia Zona Metropolitana de ia Ciudad
de México™; en "la zona metropolitana de la Ciudad de México: siluacion actual y perspeclivas demograficas y urbanas’;
CONAPQ, México.pp.21-31
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por su situacion de cercania a la Ciudad de México, su dotacién de servicios, la prestacion
también de estds. Una poblacion de 100 000 Hab. Con infraestructura de comunicaciones
y de transporte y tener reservas territoriales ademés de estar rodeada de campos
agricolas, y de recursos como suelo y en especial agua, es la seleccion perfecta para

astabiecer nuevos asentamientos urbanos.

Comeo indicamos en esta seccidn, una de las preocupaciones en esta investigacion, es la
pérdida de suelos productivos agricolas por el cambio de uso de suelo urbano-industrial
generando un nuevo patrdén en la organizacion espacial subregional. Por lo que
establecimos mediante un cuadro y los datos presentados por el INEGI (1978) y (1988)",

ia tasa de avance Urbano:

1% 1 a tasa de crecimiento urbano se calculé con la siguiente T6rmula:
{Sup X2-Sup X1}
TCU = e (10D}

(Sup X2+Sup X1)
on donde:
TCU= Tasa de Crecimiento Urbano
Sup X2= Superficie mayor correspondionts
Sup X1= Superficie menor correspondients
(100)= porcentaje

Como un apoyo tambidn se localizd una férmula que se puede aplicar sélo que utiliza dos veces la diferencia de las dos
supsrficies an un periodo especifico de tiempo, ver en

Garza Gustavo (1990):"Metropolizacion en México*; en "Ciudades: Procesos Moetropolitanos®; Red Nacional de Investigacion
Urbana. Abril-junio, No:6.pp.7
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CUADRO VII-10 Tasa de Crecimiento Urbano en ia Subregién de Texcoco en el Periodo de

1978-1988
: TASA DE CRECIMIENTO URBANO (TCU)
CLAVE MUNICIFIO SUP.URB78 SUP.URBSS TCU(%) DIF.sUP
oo2 ACCLMAN 900.60 9485 248 45.9
01t ATENCOC 326,56 520.5 22,83 193,94
028 CHIAUTLA 230.53 4414 31.38 210.87
{30 CHICONCUAC 14431 162.7 5.99% 18.3%
065 OTUMBA 298.54 G&a.7 38,52 380,15
069 PAPALOTLA 37.67 62.1 24.48 24.43
075 S.MARTIN PIRAMIDES 280.0 3310 8.34 51
092 TEOTIHUACAN 610.80 782.5 1232 1717
033 TEPETLAQXTCC 249.83 475.2 31.08 225.37
099 TEXCOCO 2086 2175 2.08 a9
100 TEZOYUCA 284 304.8 349 206
TOTAL 1t 5448.84 6889.6 11.68 1441.36
uenie: INELI (1978): Carta De Uso Uél Suelo Texcoco y Chaleo (E14-02] ¥y 851) Escafa L:5U0C0

INEGI (1988): Anuario Estadistico del Edo. de México.

En el cuadro podemos establecer con jos datos las diferencias y el crecimiento urbano. De
acuerdo a los datos, para 1978 a nivel subregiona! se tenia una superficie urbana de 6099
Ha, y para 1988 esta cantidad se habia incrementado en 6889.6 Ha, con los datos
proporcionadcs de ia clasificacion de la imagen de satélite de 1991 la superficie era de
7429.12 Ha y para ef afo de 1994, se increment la superficie en 9232.08 Ha . La diferencia
entre el periodo de 1978/91 es de 1330.12 Ha en trece anos, indicdndonos un incremento
en la superficie urbana del 9.83%. Con la clasificacion de la imagen de satélite de 1991 ia
superficie era de 7429.12 Ha y para el afo de 1994, se incrementé la superficie en 9232.08
Ha .Si consideramos el periodo entre el afo de 1978 y 1994 tenemos 16 anos como
diferencia, esta se calcula y nos especifica que entre el periodo de 1978-94 aumentd la
superficie urbana en 3133.08 Ha, esto significa un incremento del 20.42% en 15 afios, con
respecto del afio de 1978. Lo que nos especifica una diferencia de 1330.12 Ha en un
periodo de 16 afios, y esta velocidad en tiempo puede estar representada en que e avance

urbano se incrementd anualmente en16 afos a razon de 195.81 Ha/aho dando un avance
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real urbanc de 12.2381 Ha/ano. Esta cantidad se puede relacionar facilmente con jos
nueves fraccionamientos que se establecen en la zona. Actuaimente los fraccionadores
compran lotes de 10 y 15 Ha para fraccionar para vivienda residencial con capacidad y
disefio de las colonias de 100 a 150 casas particulares. Esta forma de compraventa se elige
en las areas mejor localizadas con respecto a los servicios y las comunicaciones y la red
de transporte. Con el trabajoe de campo pudimos comprobar que la venta de estos
fraccionamientos coincide de alguna forma con la tasa de incremento urbano, y
estableciendo que por lo menos se construye un conjunto habitacional por afio. También,
por la cantidad media de superficie de los lotes que se ponen en venta la superficie es de
300 a 350 m’, lo que nos afirma un incremento de 100 a 150 viviendas en la Subregion por
ano. Con las tendencias de vivienda y de acuerdo a los planes de reubicacién de
poblacién, en ia Ciudad de Texcoco, se han construido varias unidades Habitacionales que
han incrementado su poblacién y crecimiento natural de la poblacién. Un caso especifico
era la Unidad Issste que inicié en 1969 con 100 casas particulares de interés social, poco
después se incrementd en 1978 a 424 casas y en 1987 a 848 Casas y Departamentos. Otro
caso es la Unidad Vegas a las a las afueras de Texcoco con 500 viviendas entre casas
individuales y departamentos y actualmente se construy6 la Unidad Valle de Santa Cruz y
en Conjunto la Trinidad. En total de 1990 a la fecha se han construido (2124 casas
individuales y departamentos), lo que si multiplicamos por la cantidad media que indica el
censo por Vivienda 5 personas nos da la cantidad de 10 620 personas entre 1990 y 1995,
y en el momento an la nueva distribucion de la localidad circundante la Trinidad se
consiruyen 900 viviendas mas que alojaran a 4500 personas mas el siguiente afo. Sin
contar los desarrollo residenciales que se construyeron en el periodo de 1990-1993 en los
municipios aledafos. Pero no solo se ha construido vivienda, también se han establecido
los centros de autoservicio en las zonas de expansién consideradas e intercomunicadas
por principales rutas de acceso como son Comercial Mexicana y Aurrera, o también la
reubicacion de las Instalaciones de la Feria del Caballe. Esto nos indica que los municipios
que estan en continuo cambio de uso agricola por uso urbano, comercial, de servicios y
de vivienda son Texcoco, Chiautla, Chiconcuac, Atenco, Acolman, Teotihuacan, Tezoyuca.
Y en menor porporcién Papalotla y Tepetlaoxtoc. Los municipios que tienen un menor

incremento son Otumba y San Martin Piramides



322

Como un dato que se pudo es tablecer adicionaimente, se dispuso de un (GPS) un sistema

de posicionamiento global'

el cual mediante el trabajo de campo, se utilizé para localizar
los predios de reciente construccién urbana, obteniendo una superficie de 771 Ha en ei
periodo de trabajo de campo de 1994/1995 y relacionado con la superficie que se obtuvo
af aplicar la tasa de crecimiento urbanc de 195.81 Ha/ano, significa que se incrementd Ia
cifra casi cuatro veces a partir de que se aplicaron ias modificaciones al art.. 27
constitucionai., Hay que dejar muy claro que la superficie de incremento urbanc no es
posible cuantificarla ya que las disposiciones aparecieron en el afo de 1991, y los datos
que se presentaran mas adelante en este capitulo, requirieron de una clasificacion de una
imagen de satelite del afic de 1994 para apreciar los cambios en la superficie urbana de
la subregin de Texcoco lo cual refleja la magnitud del problema de la creciente
urbanizacidén y de la afectacion a la zona agricola de riego. Este fenémeno urbano de
crecimiento urbano tiene una relacién con el valor del uso del suelo. En la presente

investigacién se realizd un mapa con los valores del suele por zonas, las cuales se

08 mejores siieios agricoias y ios vaiores mas aitos

del valor del suelo coinciden con los suelos agricolas productivos.

En el siguiente cuadro, ubicamos los costos calculados en dolares de acuerdo al valor de

uso del suelo en el periodo de 1994/1995:

L {GPS) Sistema de Posicionamiento Global se utilizé para estabiecer las coordenadas UTM {Universal

transversa de Marcator) para localizar con una reselucién do 30m los predios vendidos, los conjuntos habitacionaies
recientes y/o en contruccion y fueron digitalizados mediante SIG {ILWIS) para incorporarios a los mapas de prosidn ¥
demanda de predics. Ya que la unidad minima cartografiable on escala 1:50 000 os de 50m, ia informacién se pudo veriir
sficiontemente a los mapas realizados y cuantiticar Ia superticie vendida hasta el afio de 1995, Se utilizé un GPS Magellan
prestado por el Instituto de Geogratia de la UNAM para cumplir con el objetive de la investigacion,
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CUADRO NO: 11 DE NUEVAS SUPERFICIES URBANAS EN 1995, COSTOS DEL VALOR DEL SUELO Y ZONAS DE TENSION EN 1ER Y 2do ORDEN SUCEPTILES
DE INCORPORARSE A LA DINAMICA URBANA POR MUNICIPIO Y POR SUPERFICIE EN LA SUBREGION DE TEXCOCO

VARIABLEY 002 ot1 028 030 065 069 075 092 a3 098 100 BIK CLAS | T O T AL
MUNICIPIO

NUEVAS AREAS URBANAS REGISTRADAS Y CAPTURADAS POR MEDIO DE UN GPS EN LA SUBREGION DE TEXCOCO POR SUPERFICIE EN Ha

1 9 9 § o 97 18 3 7 10 0 49 0 359 56 72 7

VALOR DEL SUELO DE ACUERDO A LOS PRECIOS DEF 1994/95 EN DOLARES POR MUNICIPIO EN hA

$ 1231.163 0 0 0 0 ] 204 ] 0 0 165 0 0 369
$ 16-233 805 1079 1269 286 5511 0 2685 111 2993 9224 699 4275 29134
$ > 164 0 0 0 0 o 26 0 54 0 310 0 ] -1

$ 33.66 | 1427 208 594 289 1631 195 405 1065 565 2814 713 1262 11168
$ 6B.99 835 0 0 174 549 290 839 1345 143 1676 388 215 8454
$ 99-131 794 0 ] 0 530 258 973 1989 16 B65 92 34 5551

SUPERFICIE DE LAS ZONAS SUCEPTIBLES DE INCORPORARSE A LA MANCHA URBANA SUBREGIONAL DE TEXCOCO EN Ha

IERA ZONA DE 3172 2481 1242 764 0 0 0 406 0 6745 1814 7264 23868
TENSION
2 DA ZONA DE 602 0 0 0 2176 481 718 764 659 2895 0 1577 9752
TENSION

FUENTE: MAPA DE DE ZONAS DE TENSION Y AVANCE URBANO, ZONAS DE NUEVOS ASENTAMIENTOS HUMANOS CAPTURADOS CON GPS, MAPA DEL VALOR DEL
SUELQ EN DOLARES Y MAPA DE DIVISION MUNICIPAL DE LA SUB REGION DE TEXCOCO. REALIZO MJEM/97
SE REALIZO UNA TABLA DE CRUCE DE INFORMACION EN EL S1G IDRIS!
LOS MUNICIPIOS APARECEN INDICADOS POR SU NUMERO DE REGISTRO QUE ASIGNA EL INEGI DE ACUERDO Y CON RESPECTO AL EDO. DE MEXICO,
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CUADRC Vil.-12 YALOR ,COSTCO DEL SUELC ASI COMO LA DEMANDA DE PREDIOS EN LA SUBREGION DE TEXCOCO

\

VALOR DEL SUELO | SUPERFICIE | PORCENTAJE | ORDEN DEVENTAY | PERIMETRO DE LA ZONA
Km? % DEMANDA DE PREDIOS | DEL VALOR DEL SUELO

$ < (16) m? 57.18874 0.03 1 PREDIO 34541630

$ (16-33) m? 32087.7 18.82 1 PREDIO 285.8844

§ (34-66) m? 11217.7 8.40 1-2 PREDIOS 258.467

$ (67-99) m’ 6541.935 3,73 1-3 PREDIOS 185.0175

$ (100-131) m? 55843 3.18 1-3 PREDIOS 157.9172

$ (132-166) m? 380.3881 0.21 1.4 PREDIOS 14773.480

$ (164) m? 347,1594 0.19 1-5 PREDIOS 10762.210

SIN DATOS 118134 67.40 - 321.0949

TOTAL 1752608712 99.9
FUENTE: MJEM{T394795) TRABAJO DE CANMPO Y MAPAT DELC VALOR DE UST DEL SUELT Y DE LA DMANDA YV PAESION

DE PREDIOS EN LA SUBREGION DE TEXCOCO.
EL COSTO DEL SUELO ESTA EXPRESADO EN DOLARES CONSIDERANDO ($3.40 EN DICIEMBRE DE 1984); {$6.40 EN JUNIC
DE 1995) Y {$7.30 EN NOVIEMBRE DE 1995).

En el cuadro indicamos los valores del suelo que fueron obtenidos en un mapa de costo
del suelo y de presion y demanda de predios, estos valores son muy particulres ya que se
asocian a ciertas zonas que a lo largo de la investigacién se ha insistido frecuentemente.
En el primer caso los valores 16-33 m? ocupa un porcentaje importante en cuanto a la
venta de predios con el 18.82% de la superficie y una frecuencia de venta de por lo menos
un predio, tiene una superficie de 33044.888 Ha, esta zona corresponderia espacialmente
al piedemonte superior y la zona norte dcl valle de Teolihuacan donde existen restricciones
del terreno en su topografia, afloramientos rocosos y la escases o nulos ios servicios

urbanos.

En el segundo caso la zona correspondiente al piedemonte medio e inferior tiene valores
el suelc de entre $34 a 99 con una demanda en la frecuencia de 1 a 3 predios ocupando
17759.635 Ha siendo ef 10.13% de Is superficie subregional. En esta zona las condiciones
topogréficas ya no tienen tanta influencia de la pedregosidad y el tepetate, existen
poblaciones ya con servicios de agua, energia electrica, telefono, drenaje, pero el principal

servicio que se demanda es el agua ya que los pozos en esta zona tienen una profundidad
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de 70 a 110 m y se asocia también a las mejores redes carreteras y al transporte en su

frecuencia y enlace.

En el tercer caso nos ubicamos en [a zona aluvial y la zona de humedad residual, en esta
zona se tienen los valores més altos en cuanto a costo desde $ 100 a 164 ocupando una
superficie de 6312.34 Ha que corresponden al 3.58% de la superficie subregional y que
tienen la demanda de predios y venta de 5 terrencs. Esta zona es la zona de presién
demografica ya que la topografia, la disponibilidad de recursos naturales, Ia
intercomunicacion de carreteras y transporte asociado a los servicios hacen que esta zona

tenga fa mayor demanda y corresponde a las areas agricolas de riego y zonas urbanas.

Por Gltimo de acuerdo al mapa de presion y demanda de predios, mas las zonas de
tensién, se pudo ubicar con respecto a las principales vias de comunicacion terrestre mas
las secundarias, la topografia y los principales asentamientos urbanos; las zonas
suceptibles de incorporarse a la mancha urbana, considerando 2 Km a partir de ia via hacia
sus extremos . En el cuadro 12 podemos indicar de acuerdo al mapa las superficies por
municipio de acuerdo a los crierios descritos, por lo que considerando las principales vias
se pueden incorporar al proceso urbano 23 888 Ha cerca a las ciudades dentro dei
perimetro de los mejores suelos y areas agricolas, y en las vias secundarias 9752 Ha, esto
nos darfa un increemnto de la superficie urbana 33 640 Ha. Contemplando el avance
urbano en la Subregidn de Texcoco y con calculos conservadores, al ritmo de 195.81
Ha/afo, en cincuenta aios tendriamos una pérdida de 10 000 Ha 6 la pérdida de | a tercera
parte de la superficie calculada, de las cuales, seran sin lugar a dudas los mejores suelos
agricolas y las zonas topograficamente planas. Esto pone de manifiesto un granreto yuna
problematica mas compleja ya que no se tienen previstos los efectos y causas que este
crecimiento urbano que se desencadene no por la explosién en si, sera por {as demandas
Yy servicios que esto exija a futuro. La pregunta que se antepone de este trabajo seria ¢
estamos a tiempo de poder prever e incidir en este problema que ya tiene sus efectos

inmediatos para poder enfrentar esta problematica de crecimeinto urbano en un futurc muy

cercano?
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MAPA NO: 14 DE LA SUBREGION DE TEXCOCO
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7.7 Las modificaciones al régimen de propiedad ejidal a través del art 27 Constitucional,

Un efecto de avance e incremento urbano a través de un mercado inmobitiario

£n 1990 en la repblica mexicana se anuncia por medic del ejecutivo federal iniciativas de
ley que tienen efecto sobre la nueva politica de apertura e integracion de mercados sobre
tode con el extranjerc, para que' puedan invertiv en areas econdmicas estratégicas en
donde el estado decide retirarse , establece con el sector privado y extranjero para que
invierta actividades econdmicas productivas. Estos sectores econdémicos en donde ef
estado quiere que se invierta es particular en el area agricola, ganadera, forestal, industrial,
minerfa extractiva de minerales ferrosos, industria ligera, turismo, banca comercial y de
financiamiento, comercic y en servicios e infraestructura de comunicaciones, Esta politica
para lievarla a cabo, inicia con modificaciones para que los capitales extranjeros v privados
tengan piena confianza y un ambiente de "seguridad” para invertir en las &reas estratégicas,
es por esta razon que las modificaciones a la legislacion se llevan a cabo en el marco de
concretizar las iniciativas que lievarian a la firma del Tratade de libre Comercio entre

Estados Unidos, Canada y México.

Esta accion lleva al ejecutivo federal a modificar Ia legislacion agraria e} 11 de Noviembre

de 1991" mediante las siguientes bases:

"Para reactivat la produccién y establecer de manera sostenida su cracimiento son necssarios los cambios que atvaigan y
faciliten la inversion en las proporciones que of campo ahora demanda, Para logrario, se requiere seguridad, pero también
nuevas formas de asociacion donde imperen squidad y cartidumbre, so estimule Ia craalividad de los actores sociales Y %9
compartan riesgos. Se mantienen los limites de la pequedia propiedad, pero se supoeran las restricciones productivas det
minifundio para lograr, mediante la asociacion, las escalas do produccion adecuadas. La propiedad efidal ¥ comunal sard
protegida por la Constitucién. Se propone la proteccién a fa integridad territorial de los pueblos indigenas. iguaimente, se
protegen y reconocen ias dreas comunes de los ejfidos y el sustento territoriai de los asentamiantos humanos. anh todo caso,
=l solar en el casco urbano seguira siendo de la exclusiva propiodad de sus meradores. Las superfices parceladas de jos
ejidos podran enajenarse enire los miembros de un mismo ejido de la manera que lo disponga la ley, propiciando ia

compactacibén parcelaria y sin permitir acumulacion o la fragmentacion excesivas.*

1% gsista ED(1993):"Legislacion agraria®
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En esta propuesta queda evidente la integracion e incorporacion de capital extranjero o
nacional que deseé invertir en el campo, comparta riesgos, pero que aglutine o fomente
asociaciones de productores que asuman los retos de produccion. Como una iniciativa
para que los inversionistas tengan seguridad en el campo en el momento de invertir, el
gobierno federal a través del INEGI realiza a través del programa PROCEDE", la
certificacién de predios y solares por medio de la reparticion de titulos de propiedad en

donde se manifiesta “el campesino ha vivido en incertidumbre al no poseer un titulo de

propiedad, este programa, lo Gnico que pretende es que mediante ténicas avanzadas se

ubigue y localice el predio, se extienda el certificado correspondiente y se inicie el

invesntario nacional de tierras ejidales"”

Este programa como lo indica la cita anterior, tiene como objetivo establecer ios limites
precisos de los predios en preduccion, los cuales, como indica el cuaderno divuigativo del
INEG!, quieren que ef campesino al sentir su fitulo de propiedad efectivo, podran en ese
momento iniciar una nueva etapa de produccién al tener seguridad de su medioc de
produccion. En un primer momento es una buena intension, pero la realidad es que la
seguridad no es para el campesino, sino para el inversionista que arriesgara su capital, y
la garantia para los préstamos o inversiones es |a tierra, indicando propiamente, si falia

algo, la garantia es la bropiedad mediante una certificacion oficial.

Por otro lado, las modificaciones al articulo 27 constitucional, logra establecer la
"autonomia y autogestion de los campesinos para que ellos decidan que acciones
implementar con respecto al sistema de produccion de su predio®, en un momento histérico
de renovacion en la legisiacion es innovador, pero al ofrecer la autogestion y la libertad de
que hacer y que realizar con su predios", los campesinos observan y responden en las
condiciones que han logrado sobrevivir con su medio de produccién y al ver que el ejido

se puede por primera vez vender, desciden incorporar su lierra al mercado inmobiliario.

17 1NEGI (1994): Programa PROCEDE. Informe de Actividad
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Calva (1993)"® hos explica que esta modificacion trae como consecuencia ocho vias de
apropiacion de la tierra, y establece la forma de apropiacion de las posibles circunstancias
de concentracidn de la tierra y ios cambios que puedan surgir en los ejidos y comuniddes

agratias.

En el caso concreto de la Subregion de Texcoco, a partir de las modificaciones al articuio
27 constitucional no se presentaron las ventas de predios, el INEGI a traves del programa
PROCEDE, certificd el total de los ejidos y comunidades agrarias entregandoles su
certificado y titulo de propiedad. Para el ano de 1993, se manifesté un mereado inmobiliario
promovido a través de bancos que compraron tierra agricola cercana a las principaies vias
de comunicacion y el fin era realizar proyectos de vivienda residencial, tal como
explicamos anteriormente. Se compraron predios de 10 Ha en promedio y se vendian el
lotes de 120m*® en donde la persona que adquiere el inmueble tiene que pagar un
enganche de $ 67 000.00 pesos de 1994 v el pago del inmueble se realiza en 30 afios, con
io que ios primeros 15 afios solo se pagan los intereses y no se puede acumular en el
capital de inversion, y después los restantes 15 afios se paga el precio total del inmueble
adquirido. Si se calcula la tasa de ganancia de la inversion inicial, Ia construccién segin
una persona que trabajaba en la construccion de estos conjuntos, no rebasaba la cantidad
de § 60 000,00 de 1994, por lo que ia tasa de ganacia en quince afos puede superar de 5
a 7 veces el valor original. Estos casos de ofrecer vivienda residencial, fueron promovidos
y tuvieron gran aceptacién entre la poblacién que adquirié una casa habitacién, pero se
dificultd con los problemas de la devaluacién y la crisis enfrentada a raiz del nuevo

gobiernc de la repibiica que inicia en 1995,

En un primer momento, en el mapa de venta de predios, existio un mercado especulativo
y abierto a ia vez de venta de terrenos que variaban en costo y seguin su posicién
geografica, de esta forma en el piedmonte superior podia uno adquirir predios entre 600
Yy 400 m* en $ 20 000.00 de 1994, un terreno en la zona del pidemonte inferior de 400 m?

en $ 30 000.00 precios de 1994, un terreno en la zona aluvial y cercana a ias principales

18 calva Téltez luis j (1993}:"La reforma del régimen agrario*; Reporte de Insetigacion Noviembre No:17, Ciestaam,
UACH. ’
Morelt Sanchez Jesus C. {1991)"Modemizacion poklica del campo y transformacion productiva da la unidad
ejidal” en "Exeisior” Virenes 4 de enero de 1991, Afo LXXIV, T. |, No: 26856,
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vias de comunicacién se vendia $ 40 000.00 a 50 000.00 con 600 m?. Y en algunos casos
se detectd precios del metro cuadrado de entre $100.00 y 200.00 m®. Este mercado
inmobiliario llevé a la creacion de algunas zonas residenciales y a la venta de terrenos,
pero con la crisis, este mercado se detuvo drasticamente, al grado de que la venta del
predio y el correspondiente pago solo se acepta de contado, no existiendo el crédito
inmobiliario. En el caso concreto, en la subregion los municipios que tuvieron un efecto en
esta situacidn, fue Texcoco, Atenco, Chiconcuac, Papaliotla, Tepetiaoxtoc, Chiautla y
Acolman. Debido a esto, mediante el SIG, se calculd el area de presion de venta y compra
de inmuebles en dos tipos, la zona de tension de primera jerarquia corresponde a la zona
aluvial y de humedad residual que tiene en sus cercania los mejores suelos agricolas, la
mejor intercomunicacion carretera y de transporte y cuenta cen todos los servicios, esta
zona se contabiliza en 23869.76 Ha que son suceptibles de incorporarse a la mancha
urbana, y en segundo lugar la zona de tensidon dos, que corresponde a la zona del
piedemonte infericr y con rutas secundarias de carreteras y de transporte ademas de
contar con todos los servicios se contabiliza en 9752 Ha. Esto significaria que de no
tenerse un cuidado de las areas agricolas de riego mas algunas zonas del pidemonte se
puden perder 33640 Ha de suelo altamente productivo agricola de riego y de humedad
residual. Este problema de expansion urbana a través de un cambio en la legisiacion en
el régimen de la propiedad ha Hlevado a que el ejido mantenia un equilibrio y era un
amortiguador de la expansion urbana al no poder ser vendido directamente a un
comprador. El ejido también mantenia un equilibrio entre las zonas ruraies y urbanas al
establecer estas zonas de amortiguamiento que promovian a la vez que se pudieran
conservar los recursos naturales. Pero al otorgar la liberalizacidon de la tierra, ese
amortiguamiento y el equilibrio que mantuvo el ejido entre las areas rurales y urbanas, se
vi6 acometido por una venta desmesurada y activa y llev6 a un crecimiento urbano rapido
en comparacion al crecimiento urbano de algunos anos atras. Se considera que el
establecer {a medida de otorgar la autonomia al ejido, no llevé implicito los cambios y los

efectos que esto podia acarrear en un corto y mediano plazo.

Este problema de la venta de imuebles se puede acrecentar ya que actualmente se esta
construyendo una carretera que consiste en el circuito periurbano de la Ciudad de México

que tiene lafinalidad de interconectarse con la carretera México-Puebla a través de Chalco,
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Ixtapaiuca, Coatlinchan, Texcoco, Teotihuacan; tomando como eje {a ciudad de Texmelucan
ai Oriente y al Este la ciudad de Atlacomulco. Esto sin duda puede intensificar el proceso
de urbanizacion y ia venta de predios, y por otro lado, la localizacién de ia ampliacion del
aeropuerto de {a Ciudad de México se quiere establecer en el municipio de Texcoco. este
Gitimo, podria ser el detonante mayusculo para integrar definitivamente la zona de la

ciudad de Texcoco a la Ciudad de México.

7.8 La estrategia politica y los planes de desarrolio nacional y estatal como elemento

de regulacién dei proceso de urbanizacién

Como un aporte fundamental de comprension del fendmeno urbano que se estudia, as
necesario indicar de una forma senciilia ios planes y programas que a generado el
gobierno federal como estatal en referencia con el desarrolle urbano. En la Subregion de
Texcoco en especifico ubicamos tales planes y programas que se relacionan con el
proceso tanto urbano como agricola, ya que son dos puntos de vista distintos y ademas

las areas de aplicacion pueden llevar a caminos diferentes.

En el caso especifico, el desarrollo urbano de la zona central esta considerado dentro del
area metropolitana de la Gran Ciudad de México, de esta forma se consideran los
municipios conurbados del Estado de México que estan relacionados directamente. En el
caso especifico que nos involucra, solo hablaremos de los planes generales mas
importantes que hablan sobre la planeacién de la Ciudad de México y su area conurbada

Gue consideren los municipios de la Subregion de Texcoco.

Existen varios trabajos relacionados con el proceso de planeacidn que a seguido el area
metropolitana de la Gran Ciudad de México, tratamos de seleccionar los mas importantes
de acuerdo a ciertas caracteristicas; existen trabajos reiacionados con politica urbana que
es el caso de Garza(1990), Bustamante(1993,1993.1989,1989), Aguilar vy
BSénchez(1992,1991),Iracheta(1992),Levin(1992),0rtiz(1 993),Castaneda(1989),
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Hiernauz(1989), Garcia(1992), Eibenschutz(1992} y Soberanes(1993). En los trabajos de los
autores, se destaca la importancia del proceso de planeacion que ha surgido a través del
crecimiento del area metropolitana de la Gran Ciudad de México, y se establece fa linea
de comportamiento y accién que ha llevado tanto el gobierno de la Ciudad de México como
del gobierno del estado de México en materia de planeacion urbana. Existen por otro lado
los trabajo con orientacidn tanto sectorial como en materia de poblacion de los cuales
destacan Conapo(1991), Gonzalez y Pang(1991}, Almanza(1993), en ellos se establece ia
importancia del crecimiento de la poblacion dentro del sistema de ciudades nacional y
regional. Existen otros trabajos con otro caracter ya sea de economia, territorialidad,

problemas urbanos, desigualdad social por citar algunos temas mas.

En nuestro caso, consideramos que es necesario conoer los planes y programas que
tienen que ver con la zona de investigacién en el problema central planteado, pero no es
un objetivo realizar las acciones y establecer el marco legal y la funcionalidad de los
planes federales y estatales. Consideramos analizar de una sintesis somera, las lineas
generales de aplicacion y los objetivos que persiguen los planes nacionales y estatales que
esten relacionados con la zona de investigacion que deben incidir y tener expresién en

nuestro caso de investigacion..

E! primer pilan que se considera un diagnéstico presenta una perspectia a futuroen temas
como el ambiental, de infraestructura(vialidad,transporte) y de equipamiento
urbano{vivienda, emergencias urbanas, reservas territoriales, administracién del desarrollo
y participacion de la comunidad) asi como de crecimiento poblacional lo establece el Plan
de Conurbacién del Centro del Pais de 1982" , En esta zona se realiza una serie de
proyecciones y necesidades para el ano 2010. En donde se toma como eje del plan las
necesidades de la zona conurbada estableciendo las siguientes metas:

- Reforestar y controlar la explotacion forestal

- incrementar en 135 000 Ha (135 Km®) el Sistema de Parques Nacionales y estatales

- dotar de parques metropolitanos a razén de 8m’ de parques por habitante

- apoyar los planes de regeneracion del ex-vaso del lago de Texcoce y de las areas erosionadas

1% Comisién de Conurbacién del Centro del Pais({1982):"Plan de ordenacion de la Zona conurbada de! Centro del
Pais"; SEDUE, México.
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- mejorar practicas de explotacién agropecuaria en sus aspectos técnicos , financieros, de
organizacién y de integracién de desarrolio urbano-rural de la regién.

- reublcar y hacer mas eficientes la operacién y elaboracidnde las ladrilleras

= eonstruir plantas de municipales de tratamientos de aguas residuales

- acondicionar 20 espacios para rellenos sanitarios de acuerdo a la regionalizacién y sistema de
ciudades propuesto por la zona de conurbacién

- simunistrar agua potabie al 80% e la poblacién urbana de la Zona de Conurbacién para 1982 y 95%
para finales de siglo

- {consiruir el nueveo aeropuerte internacional en el Exlage de Texcoco)

= construlr libramientos, pasos a desnivel y obras complementarias para evitar e} cruce de vehiculos
por las poblaciones (Amecameca-Teotihuacan)

- satisfacer la demanda de equipamiento urbano, debida ai incremento poblacional den iro de cada
localidad de la zona de Conurbacion del Centro del pais, particularmente en relacién a salud,
educacion,comercio y abastos.

- impedir la eliminacion de las escasas dreas actuales de agricultura de riago, avitar la reducecién
de los cuerpos de agua y el deterioro de ias zonas de bosques, cosntituyendo en todas astas
modaiidades de uso del territoric verdadeas reservas inafectables y con posibilidades de
crecimiento.

- mejorar fa eficiencia de explotacion y uso de los territorios ocupados por los bosques, tierras

agropecuarias y cuerpos de agua mediante apoyos fiscales, financieros y técnicos.

Ya en este pian de la zona de conurbacién, se planteaba la proteccién de las areas
agricolas de la periferia de la Gran Ciudad de México asi como Ia conservacién de los
recursos naturales, tambkién se hace notoric y previsible la expansion del aeropuerto

internacional y la construccion del circuito periférico alrrededor de la Ciudad de México.

En el plan nacional de desarrollo urbano de 1982%, |a estrategia se establece en tres lineas
fundamentales: la primera considera {a planeacion territorial, la segunda la planeacién del
desarrollo urbano y la tercera considera la planeacion de elementos |, componentes y
acciones del sector. Considerando metodoiogicamente, en funcién del sistema nacional de

planeacion previsto en el plan global de desarrollo, el programa nacional de desarrollo

20 FCE/SPP(1985):"Plan Nacional de Desarrollo Urbane®; en Antologia de la Planeacion en México 1917-1 985".FCE.
Meéxico.
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urbano presenta una estructura en tres niveles: normativo, estratégico e instrumental. Con
esta vision se incide en la elaboracion del Plan nacional de desarrollo urbano, el plan
regional, e! plan municipal, el plan de ordenacién de zona conurbada. Este plan esta ligado
al plan nacional de desarrollo industrial 1979-1982%, el cual divide en tres zonas de interés
nacional para el establecimiento y estimulos preferenciales que corresponde a la zona |,
la segunda zona corresponde a las pricridades estatales, y por dltimo la zona Il
corresponde a las areas de ordenamiento y regulacion que sita la zona de conurbacién
de jos 52 municipios del Edo. de México en relacion don el Distrito Federal { éstos

municipios tienen correspondencia con nuestra zona de investigacion).

En este plan se considera ampliamente la dotacion de servicios asi como el equipamiento
urbano, pero debe estar relacionado a los planes sectoriales y estar involucrado a las
pricridades nacionales de acuerdo al plan nacional de desarrollo industrial, por una lado,
considera el impacto y destruccion de los recursos naturales de la Cuenca de México y
ademas puede preveer la tendencia de la union de la ciudad de México al norte con el
municipio de Teotihuacan. Y algo que nos parece muy importante, se establece el
planteamiento de plantear e incidir en ciudades medias que puedan absorver la poblacion
inmigrante y que actiien en el proceso de absorcion y contencién de ia poblacion, esta
politica llevd a establecer creacion de corredores y parques industriales a través de la

politica del establecimiento de los polos de desarrollo.

Por altimo el plan nacional de desarrollo urbano de 1990-94%* destaca la estratégia de
reordenamiento territorial en donde se establece que se impulsara el desarrollo de
sistemas urbano-regionales alternativos a la region centro del pais en dos cauces paralelos
de accion, se impulsara ios sistemas urbano regionaies con posibilidades de generar el
desarrollo por medio de las ventajas comparativas , la diversificacion de sus actividades

productivas y el aumento a su capacidad de prestar servicios. Y se fortaleceran los

2} FCE/SPP(1985):"Plan nacional de desarrollo industrial. 1979-1982%en Antologia de la Planeacion en México
1917-1985.FCE, México.

22 Gonzalez Garcia Ligia y Pang Molina Leticla(1991):"Distribucion territorial de las estrategias sectoriales 1990-

1994" en Seminario Internacional sobre politica regional, ciudades medias y desconcentracion urbana®; Instituto de Geografia.
UNAM.
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sistemas urbano-regionales mas pobres mediante el apoyo a ciudades pequenas que
cumplan la funcién de integracion. El plan nacional precisa las ciudades medias® de (100
a 1 millén de habitentes) que conforman el sistema urbano nacional, seran cbjeto de
politicas de consolidacion o impulso para convertirlas en centros de servicios regionales,
estatales o subregionales. Es aqui en donde el plan especifica que 80 ciudades seran
objeto de la estrategia sectorial,dentro de las politicas de impulso y consolidacién como
centros de servicios regionales, estatales y/o subregionales, Las ciudades consideradas
como prioridad industrial cuentan con disponibilidad de agua , areas de crecimiento, y las
condiciones apropiadas para el desarrollo de actividades industriales. Y por ltimo este
programa considera que se fortaleceran corredores de desarrollo econdémico, en particular
se incluyen & corredores econémicos acordados con la Secretaria de Programacion y
Presupuesto; 7 corredores agroindustriales convenidos con la Secretaria de Agricultura
y Recursos Hidraulicos y 16 corredores turisticos establecidos con la Secretarfa de

Turismo.

En los planes nacionales como una observacién pertinente, consideran la zona
metropolitana de la Ciudad de México como una zona de prioridad de conservacién,
restablecimiento de los recuros naturales, normatividad urbana, el caso es concreto, yaque
los objetivos planteados en 1978 en el plan de conurbacidn se consideranen los dos
Gltimos planes nacionales, perc ademés se incluye el desarrolo regional, se establece a
traves de corredores y parques industriales y come una contencién las medias
que puedan ejercer ia contencion de poblacién. En términos operativos se considera los
sistemas urbano regionales de acuerdo a su capacidad econdmica ¥ sus posibilidades de

crecimiento.

* revisar: Aguilar Gillermo A y Graizbord Boris{1991):"Las ciudades medias Y ia politica urbano-regional.
Experiencias recientes en México” en Seminario Internacionat sobro politica regional, ciudades medias y desconcentracion
urbana"; Instituto de Geografia. UNAM. México.
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7.9 Los planes y programas del Estado de México en relacion al proceso urbano

Esto nos llevé a considerar el plan de desarrollo del Estado de México de 1993-1995% en
donde citan que de cada 100 habitantes 70 habitantes en el Vaile de Cuautitlan-Texcoco,
la inmigracion anual promedio es de 200 mii personas durante las décadas de setenta y
ochenta, ha rebasado los programas y planes de desarrollo urbano. Esto lievé a ejercer
lineas de accidn del estado de México que debe asegurar el modelo de desarrollo que sea
autosustentable al propiciar armonia entre desarrollo social y ambiente. En el caso del
proceso de regulacion del proceso urbano el estado de México tiene previsto las siguientes

acciones en materia ambiental y urbana:

- considerar criterios ambientales en los planes de desarroilo urbano en todos los ambitos, asi como
la politica de transporte y vialidad.

- autorizar zonas industriales y comerciales atendiendo la compatibilidad del uso del suelo y el
impacto ambiental de los procesos que se llaven a cabo o se intenten

- evitar la generacion de residuos peligrosos que pongan en riesgo a la poblacion o al ambiente

- cordinacion con la instancia federal y con el departamento del Distrito Federal en materia

inspeccion y vigilancia ambiental

Y se plantearon los siguientes objetivos dentro del plan estatal de desarrollo:

- modificar las tendencias de localizacién de las actividades econdémicas y de la poblacidn a fin de
inducir un desarrollo regional equilibrado,

- propiciar el crecimiento ordenado de los centres de poblacién

- contribuir a resolver los rezagos urbanos en términos de infraestructura, equipamiento urbano,
vivienda y regularizacién de la tenencia de la tierra,

- propiciar la adecuada articulacion entre los municipios conurbados del Valle de Cuautitlan-Texcoco
y el Distrito Federal, asi como de articular los sistemas metropolitanos de vialidad,transporte,
infraesiructura y servicios.

- ordenar las areas urbanas y su crecimiento creando elementos de contencién como serian los

usos de baja densidad , los cinturones verdes, areas ecolbgicas protegidas, entre otras.

2% poder Ejecutivo del Edo de México(1993):"Plan de Desarrolle del Estade de México 1993-1999" en Gaceta del
Gobierno del Edo de Méxicoe. Tomo.CLVI. No:t21. Toluca,Edo deMéxico. México,
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En este plan de desarrolio del Edo de México plantea las prioridades del pian nacional de
desarrolio al indicar que toma como eje econdmico al desarrollio sostenido en base aj
tratado de libre comercio como el modelo que debe normar las actividades productivas.
Asi aigo rescatable es la vinculacién entre el Distrito Federal y el Estado de México en
materia de planeacion de la zona de conurbacion de la Gran Ciudad de México, y por
Gltimo algo que nos parece especifico, es el mantener y generar barreras de contencion
para que el proceso urbanc se regule Esto significativamente plantea la idea de la
presente investigacién y se manifiesta en el plan municipal® de jos municipios de Ia
Subregion de Texcoco. Consideran en base al programa estatal de desarrclic estos

objetivos, estableciendo especificamente las siguientes acciones:

- definir los limites del desarrollo urbano y del centro de poblacion, indicando las areas
urbanizables, considerando el crecimiento previsto, los actuales asentamientos, el potencial de uso

del suelo v las dreas a preservar.

alltamente productivos,
- ofrecer suzlo a bajo costo para los programas de vivieda de interés sccial
- establecer reservas ferritoriales para el asentamiento de las poblaciones futuras.

- reguiarizar la tenencia de la tierra.

Observando y analizandc los objetivos de los planes y programas que invoiucran el
proceso de regularizacion. control, prevension y de ordenamiento, consideran que la
subregion y en su parte municipal, el plantear un control de las areas agricolas para que
no se incorporen a ia mancha urbana, existe la preferencia por conservar Y mantener estas
areas agricolas como una barrera de contencién, y por otro lado, las ciuudades y
municipios cercanos a la Ciudad de México o cerca del area metropolitana se les de
preferencia por por medio de los planes de ser centros de poblacién para los desarrolios
de vivienda de interés social, ademas de considerar los recursos naturales que elios
poseén considerando el consumo y explotacién de agua, vy la veda de los bosques por el
decreto de (9 y 39 de Septiembre de 1991).

25 poder Ejecutivo Del Edo, de México{1987):"Plan del Centro de Pobiacion estratégico del municipic de Acolman,
Otumba, Teotihuaca,Texcoco,Chaico,Chimalhuacan®; en Gaceta del Gobierno det Edo. de México. 1.CXLII.N0:36. Toluca Edo.
de México. Mexico.
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En uno de los objetivos de la investigacion, se debia aclarar si los planes y programas
contemplaban las areas agricolas cercanas a las ciudades y principales localidades en
donde se manifiesta el proceso urbano. Lo que pudimos concluir después de leer y analizar
los objetivos propuestos en los planes y programas referentes al problema de regulacion
y control urbano, si aparecen consideradas las areas agricolas potenciales y productivas
y deben conservarse y por diversos medios, las deben apoyar para que sigan produciendo
y manteniéndo el equilibrio entre las areas urbanas y rurales Pero nunca indican como lo
realizaran, no existe una coordinacion entre el programa agricola a nivel nacional y estatal,
tampoco se especifica los apoyos para que la agricultura no sea afectada por el proceso
urbano, y como o que lineas deberan seguir; o que programa agropecuario tiene relacion
con éstos objetives. Lo que ns pudimos percatar y afirmar en forma contundente, es que
no existe una verdadera relacion o coordinacion entre los planes y programas de indoie
agropecuaria y forestal y de caracter urbano e industrial en sus diferentes niveles y
escalas de trabajo . { Revisar los planteamientos en el capitulo V, con respecto a ia politica

agricoia)



Conciusiones Flnales

La presente investigacion a través de sus hipétesis de trabajo concluye y plantea que el
avance urbano sobre la agricultura periurbana en la subregion de Texcoco tiene un efecto
directo por ios cambios en la organizacién espacial del suelo, derivados por el crecimiento
natural de la poblacion nativa, por la influencia directa que tiene y que depende de la Gran
Ciudad de México, asi como tambien de la localizacién de los corredores Y parques
industriales como un factor directo que acelera e cambic de uso del suelo, ya que un
factor indiscutible que ayuda a que este proceso de urbanizacion se aceiere, es el situarse
cerca de la Gran Ciudad, motivado por la propia topografia que ayuda para que este
proceso de avance y crecimiento urbano sea inminente; esta agricultura es una barrera que
a pesar de tener los embates dei avance urbano, soporta actualmente y reguia ei
crecimiento urbanc internc dentro de la Subregion de Texcoco y externamente la unién con
ta Ciudad de México, sin embargoe a pesar de ios esfuerzos de que esta actividad
eccnomica-ecoiégica sigue activa produciendo, abasteciende a la popia poblacién
subragional a pesar de los efectos externos indicados anteriormente; y tenemos efectos
indirectos en la produccién agropecuaria derivados de Ia poiitica nacional agropecuaria
empleada y que ha sido también un detonador para que la organizacion espacial productiva
agropecuaria de |a zona de investigacion observe cambios en su organizacion espacial en
tres niveles internamente; la primera de ellas en el efecto de cambio en la propia
organizacién espacial, la segunda de ellas en ia utilizacién de los recursos naturales y la
tercera en los efectos que conlleva el mismo avance urbano sobre los suelos agricolas

derivadc del cambio de uso del suelo a nivel subregional.

1.- La organizacién espacial que llevé a conformar regionalmente !a zona de investigacién
se manifiesta en el trabajo y la utilizacién de los pobladores de ia zona Oriente de ia
Cuenca de México en utilizar racionalmente los recursos naturales para el aprovechamiento
agricola por medio de terraceo y de obras hidraulicas de irrigacion que podian mantener
la poblacion en el drea de Texcoco, la cual requirid de una gran cantidad de mano de
cbra para e! sostenimiento, conservacién y mantenimiento de Ja produccion agricola, por
lo que las comunidades crecanas a la obras hidraulicas y de terrazas son comunidades
espacialmente creadas para jornaleros agricolas en la época prehispanica, tal como ests

actualmente localizadas Tequexguindhuac, San Dieguito, San Pablo Ixayoc, Almanalco,



Santa Catarina del Monte, Tlaixpan, Tlaminca, La Purificacion.

2.- El proceso de estructuracion regional se logra cuando el establecimiento de las
encomiendas y las haciendas estructuran y reorganizan los asentamientos humanos en la
actual configuracién y estructura de las ciudades subregionales. Logrando a través de la
organizacion productiva de las haciendas, la estructuracién espacial agropecuaria logrando
que Texcoco se consolidara como el mercado mas importante de la zona oriente de la
Cuenca de México. Esta organizacion espacial logré unir barrios y poblaciones con una
organizacion territorial del trabajo especifica de acuerdo a los recursos naturales
disponibles en las comunidades y en ios asentamientos humanos subregionales. La
diferenciacion espacial se establece cuando ai final las rutas comerciaies México-Veracruz,
ta consolidacion del mercado regional, las vias de comunicacion terrestre que pasaban a
través de la zona de Texcoco y Teotihuacan, lograron que para finales del movimiento
independiente Texcoco se eligiera como asentamiento dei poder del gobijerno del Edo de
México. Esta importancia politica logré que Texcoco consiguiera que se desarrollaran
industrias como la del tabaco, de vidrio, alfarera, textil, de jabon y aceite. Ademas de seguir
asociando la produccién agropecuaria y forestal en el proceso de diferenciacion espacial.
El poder comercial se logrd consclidar en dos poblaciones importantes de la Subregion,

en Otumba y en Texcoco.

3.- En la etapa de profiriato la ciudad de Texcoco se logrd diferenciar espacialmente a nivel
subregional a través del transporte sobre todo del ferrocarril, el comercio y del mercado,
tomando como principal producio a la comercializacion de pulque que se distribuia en
Otumba en relacién a Texcoco, a través de la organizacion espacial y productiva que tenian
las haciendas. Asociado a la produccién de maiz, trigo, frijol con la ganaderia ovina. Esto
logd que aigunas localidades y barrios al interior de la ciudad de Texcoco lograran
establecer una labor artesanal sobre todo de textiles.Al término de la revolucién mexicana
dos hechos trascendentes cambiaron el patron de organizacion productiva en la subregion,
el cambio de uso del suelo de algodén en la zona de Veracruz, y el abandono paulatino de
la produccion de pulque en la zona de Otumba y areas circunvecinas. Esto genero un
cambio al exterior ,en la actividad productiva en donde las mejores tierras se destinaron

a la produccién de forrajes y al establecimiento de granjas y establos para la produccion
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de lacteos al establecer el gobierno de México una politica de abastecimiento a las zonas
ubanas. Y al interior, la poblacion que tenia una instruccion artesanal siguid con el mismo
patron de produccion espacialmente, logrando diferenciar un mercado anexc al de

Texcoce la localidad de Chiconcuac en base al hilade y a la produccion de textiles.

4,.- La subregion se diferencia de la Cuenca de México como unidad independiente
espacialmente, a través de su proceso de conformacion, estructuracion y diferenciacion
espacial qe logré consolidar como capital subregional a la Ciudad de Texcoco, uniendo en
un sistema subregiona! de ciudades a las principales ciudades por via carretera y por e
ferrocarril. Este sistema de ciudades se comunica al norte con el municipio de Ecatepec
y con la zona norte de la Ciudad de México, y por el Oriente, se interconecta por Los
Feyes-La paz y la zona Oriente de la Ciudad de México.Esta diferenciacién

aspacial se logrd a través del la actividad agricola y pecuaria intensiva asociada a un
aparato transformador agroindustrial, que interconectande a los corredores y parques
industriales y la influencia de la Ciudad de México, se logré diferenciar cuatrc
microregiones al interior de fa Subreqidn, la primera es Los Reyes-La paz Chimalhuacan-
San Vicente; La segunda es Texcoco-Chiconcuac-Tepetlaoxtoce-Chiautla-Papalotla-
Atenco; La tercera Acolman-Tezoyuca-Teotihuacan-San Martin de las Piramides y Ia cuarta

corresponde a la Ctumba.

5.- El cambio de uso del suelo en la subregién de Texcoco nos indica que para 1978 como
afio inicial del estudio tenia 924.32 Km2 cen el 85.17%, ! bosque 2! 21.68% con 353.31
Km2, los pastos y matorrales con el 17.50% ocupando 293.22 Km2 vy el drea urbana
ocupaba el 6099 Ha. Para 1994/95 ia agricultura cbtuvo un decremento 889.30 Km2 lo que
significa un déficit del 1.83% a razdn de 218.87 Ha/ano dando una pérdida anual de 16.83
Ha; para el caso del bosque ia superficie contabilizada es de 242.7884 Km2 lo que
representa una disminucion del 19.88% a razén de pérdida de 753.26 Ha/afio en 16 afios
a razén de 47.07 Ha/afo reales. y los pastizales tienen 181.0672 Km2 mostrando una
reduccion del 23.63% en una cantidad de 700.76 Ha/afio tomando esta reduccion de 43.79
Ha/ano. y {a superficie urbana se incremento en 9232.08 Ha, esto nos muestra un aumento
de 3133..08 Ha, esto es un incremento del 20.43% en 16 afos, con un incremento anua! de

7330.12 Ha/aho a razdn de 12.2381 Ha/afic reales. Y en 1995 el area urbana se incrementd
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en 771 Ha mas en toda la Subregién de Texcoco.

6- La subregidén de Texcoco en la produccidén agricola tiene dos contrastes fisico-
geograficos, en el Vaile de Texcoco que limita con la Sierra Nevada al Este y al Norte con
ia Sierra de Patlachique con un clima templado y con lluvias en verano, asociado a un
régimen de heladas, esta zona cuenta con tierras aluviales para el cultivo asi como tierras
distribuidas en el piedemonte de la sierra nevada que de acuerdo a ia pendiente y su
orientacién en direccion a la montefia tienen influencia de tepetate y roca, ademas [azona
de Texcoco cuenta con agua subterrdnea para las labores agricolas y de otro uso; yenel
Norte de la subregion dividido por la propia sierra de Patlachique se localiza el Valle de
Teotihuacan que tiene un clima templado el mas seco, con lluvias en verano pero en Ia
epoca de secano tiene condiciones de aridéz solo en algunas localidades como Acolman
y el propio Teotihuacan cuentan con agua subterranea para labores agricolas bajo riego
y la influencia de tepetate y de afloramientos rocosos que no le permiten un

aprovechamiento total de sus superficie para ias labores agricolas.

7.- La situacién agricola subregional es de temporal, y la produccién es de autoconsumo
indicando que el 77.34% de las unidades de produccién cuentan con una superficie de <
2 Ha, sin embargo la superficie que ocupan las unidades de produccién < 2 Ha tienen el
27.23% de la superficie subregional, mostrando que las unidades de produccion mayores
a 2500 Ha ocupan el 16.18% de ia superficie subregional. Asi también a pesar de que el
régimen de propiedad ejidal ocupa el 70.88% de las unidades de produccion, el mayor
porcentaje lo ocupa el régimen de propiedad privada por superficie con el 46.33%. Existe
una disminucién en la fuerza de trabajo en 10 afios de 2034 personas mostrando que
existen 11 trabajadores agricolas por Km’. Los principales cultivos son el Maiz, Frijol,
Alfaifa y Nopal tunero, para poder producir éstos cultivos se registran un total de 22294
unidades de produccion las cuales indican un incrementodel 12%; este aumento es debido
a la apertura de tierra en la zona del bosque o de ocupacién de otras zonas naturaies. EI
rendimiento obtenido a nivel subregional es de 3.673 Kg/Ha tomando encuenta la superficie
de labor y fa produccion, asi mismo se afirma que existen 18 unidades de produccion por
Km? y existe una densidad de produccion de cultivos por 88.462 Kg/Km®. Esto arroja que

por cada Km? existen 24 Ha agricolas en produccion, obteniendo un valor de la produccién
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de los principales cultivos de $ 16518.33/ Km® & por héctarea de $ 165.18.

8.- En relacidén a la ganaderia, esta actividad tiene como representante importante al
ganado vacuno productor come el mas importante a nive! subregional, seguido def ganado
porcino y las aves de corral. Ei ganado vacuno productor de leche, se disponen de 3159
unidades de produccién que producen 110.723 mies de litros de leche anuaimente. éstas
estan distribuidas en un 4.90% en la zona urbana y el 95.09% en ias unidades ejidaies, Sin
embargo la produccidn lechera privada en régimen de propiedad ocupa el 59.90%,
mientras que las unidades ejidales tienen el 29.96%. De esto obtenemos que existen 27
vacas por Km2, la produccién de leche por animal es de 12 litros por dia, asf tenemos que
de acuerdoc a los datos, la produccion mensual es de 490144 L, o que significa que si
tomamos ia produccion total de leche subregional, alcanzaria un litro diario por cada

habitante de la subregion.

9.- El usc de los recursos naturales a llevado a intensificar sus existencias, va que la
poblacién desde 1970 se ha incrementado en 20 afios en 330512 habitantes para 1990, esta
poblacién necesita y demanda que dotacion y suministro del servicic del agua deber ser
eficiente ya que la subregion cuenta con el recurso agua sin restricciones en el Valle de
Texcoco, sin embargo en el Vaile de Teotihuacan existen restricciones ambientales para
obtener el recurso. Para su distribucion y dotacién se necesita una extraccidon de 1.5 m®
para satisfacer ia demanda urbana a nivel subregional, y actuaimente se tiene un déficit
de 0.3289 m® que no se distribuyen. Si se considera esta cantidad de agua {os usocs
agricolas bajo riego deben tener mas eficiencia en el usc del recurso en donde el cuitive
de la alfalfa y pasto requieren 108 mm de lamina de superficie para sus necesidades, esta
situacion no puede sequir en esta forma ya que la cantidad de agua precipitada en la
Subregion es de 600 mm de precipitacidn media anual, lo que indica gue un solo cultivo
obtiene el 18% del agua destinada para riego, por lo que es necesario que no se distribuya
el riego por inundacidn y se recomiende el riego por aspercion. En este caso, los ranchos
lecheros tienen y disponen de la tecnologia para realizar el riego por aspercion y los

productores Io realizan por inundacidn, que es donde se tiene el déficit de} riego.
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10.- El recurso suelo en ia zona aluvial tiene problemas de salinizacion y de encostramiento
por la extraccion de agua en los pozos cercanos a la zona lacustre del exlago de Texcoco
por el riego por inundacidn que se realiza, por otro lado, en el piedemonte inferior y medio
y superior la agricultura esta sujeta a la temporalidad y al régimen de heladas en donde
existe escases del recurso agua, ademas de que los suelos tienen influencia de tepetate
y afloramientos de roca, asociado a este fenémeno ia litologia y la pérdida de la cubierta
de vegetacion causa efectos de erosion en el piedemonte superior y medio teniendo que
realizar mas obras de conservacion de suelos en la zona de Texcoco y Tepetlaoxtoc, en
ef valle de Teotihuacan-Ctumba Ja influencia de pedregosidad y de tepetate es una limitante
para las labores agricolas sobre todo de mecanizacion y de aprovechamiento del recurso

sueio.

11.- La pérdida de suelo agricola por el avance urbano en la subregion de Texcoco tiene
un avance anual de 195.81 Ha/ano, tomando encuenta la base cartografica de 1978 a 1994,
teniendo un avance real de 12.23 Ha/ano. esta se incrementd en superficie urbana en un
20.43% con respecto a 1994 en 16 afos en [a Subregion de Texcoco, para 1995 la zona
urbana aumenté en 771 Ha. Los mejores suelos agricolas corresponden a la zona aluvial
y de humedad residual. La zona de tensién cercana a las vias de comunicacién establecid
que ia zona de primer orden puede incorporar 23869.76 Ha en realcién a las vias de
comunicacion carretera, y 9773.98 Ha en relacion a vias de comunicacién secundaria
suceptibles de incorporarse a la zona urbana subregional, estas zonas suman un total de
33640 Ha que al ritmo de la tasa de 195.81 Ha/afo, en cincuenta afnos perderiamos la
tercera parte de esta superficie que corresponderia a suelos agricolas productivos

incorporados a la mancha estéril urbana. .

12- Esta pérdida de suelo agricola se transfiere al problema de capacidad alimentaria para
poder producir alimentos, el cuitivo principal en la subregién es el maiz, seguido de frijoi
y de otras gramineas, en la situacién ganadera el producto que tiene mayor importancia
es la leche y sus derivados. De acuerdo a los resultados, con la superficie agricola bajo
riego en 1994 se puede cultivar eficientemente Maiz, Frijol, Trigo, Cebada, en donde el
cultivo mas rentable es el Frijol, el Trigo, el Maiz y la Cebada respectivamente. La Alfalfa

obtiene buenos rendimientos, pero en cuanto al valor proteinico y su valor de produccion
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no se comparan con el del Frijol. En cuanto al valor proteinico, el Maiz es el cultivo con el
mayor contenido de proteinas, seguido del Frijol, Trigo y Cebada. Y ei cultivo con el menor
contenide proteinico es la Alfalfa, por lo que para poder alimentar al ganado, el Nopal
forrajero puede alimentar el ganade vacuno productor de leche con mayor contenido de
proteina en su alimentacion, lo que aseguraria la produccién de alimentos basicos a la

poblacion y se mantendria ia capacidad alimentaria de ia Subregion de Texcoco.

13.- El recurso bosqgue que mantiene el equilibrio del cicio hidroldgico, de capacidad de
renovacion y de produccion de oxigeno, y el habitat de la poca fauna que atn existe, de
los 363.31 Km*en 1978, en 1994 se tienen actualmente 242.7884 Km?, lo que significa que
el recurso bosque ha retrocedido en un 19.88% de su extension registrada en ef periodo
de 1978/94 en 16 anos. Esto representa una perdida anual de 753.26 Ha/aio en 16 afios
a razon de 47.07 Ha/ano reales en toda la Subregién. En donde ios municipios de Texcocoe
de superficie boscosa requieren de
intensificar su programa de reforestacion, Y a nivel Subregiénal, también intensificar en
todos los municipios tengan practicas de reforestacion, y en la zona norte de la Subregién
en ia zona de Teotihuacan-Otumba como se encuentra actualmente, intensificar ei cuitivo
de nopal para ampliar la cobertura vegetai en superficie lo que ayudaria a la captacién de

acufferos en la zona.

14.- La subregién de Texcoco presenta dos modelos de cambio de uso del suelo que estan
relacionados con la produccidn de cultivos forrajeros y la intensificacion de insumos y de
energia, lo que se manifiesta en los costos de produccién al no poderlos mantener y esto
crea la venta de terrenos agricolas productivos en el modelo de produccion bajo riego, el
otrc caso; en sl modelo de subsistencia, la agricultura no compite por sus bajos
rendimientos y por e! emplec de mucha fuerza de trabajo, al no ser rentables
economicamente, lo mas logico es que estos suelos se incorporen a las minas de
explotacion a suelo abierto, creando impacto ambiental y la pérdida total del suelo, tan soio

se registran 35.28 Km® de minas con los datos de ia imagen para 1994,

15.- La ocupacidn y avance urbano en la Subregién de Texcoco, tiene un seguimiento en

planes y programas a nivel nacional, estatal, de conurbacién y a nivel municipal, en donde
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la zona es considerada estratégica para mantener el equilibrio entre la zona urbana de la
Gran Ciudad de México y la parte productiva agropecuaria periurbana en la Subregion de
Texcoco. Sin embargo, existen algunos elementos que ayudan y favorecen el avance
urbano como el ampliar y trazar nuevas rutas como el circuito periférico alrrededor de 1a
Cuenca de México, o los nuevos emplazamientos como la ampliacion del aeropuerto

internacional de la Ciudad de México

16.- Un elemento que favorece y que de alguna esta involucrado al proceso de avance
urbano e industrial, es la propia politica agricola a nivel nacional, ya que las modificaciones
al articulo 27 constitucional dieron paso al incremento y avance urbano al otorgar Ia
autonomia a los ejidatarios por Ia venta de sus predios cercanos a las areas urbanas;
estas modificaciones disminuyeron el poder de contencién que ofrecia el ejido por si
mismo en contra de la zona urbana a pesar de que ya existian ventas de predios ilegales
o la expropiacion de los ejidos para realizar obras para el desarrollo urbano tiempo atras.
Asociado a este fendmeno; la politica de importacion de alimentos por parte del Estado
Mexicano interviene y limita vias y mercados alternativos a la produccion y venta de
productos a nivel subregional , estatal y nacional imposibilitando a los productores
obtener ingresos por el esfuerzo realizado por la produccién y limitando por este
controlagricola y pecuario su esfera de accién al no poder colocar los campesinos y
agroempresarios sus productos en los diferentes mercados y que estos lleguen a los
consumidores. Es aqui donde el subsidio de los programas de mejoramiento y de
modernizacion del campo no deben subsidiar a la produccién de cierto tipo de cultivo, y
tampoco solo considerar la produccion; se debe establecer una politica de subsidio a los
costos de operacién y de produccion en donde los productos puedan competir a precios
mas bajos, favorescan el empleo rural y la agricultura se convierta en una empresa fuerte,
ya que siendo una organizacion productiva bien organizada y competitiva puede ofrecer
una contencion a la presién demografica y al avance urbanoe como una barrera productiva

que ayuda al equilibrio entre lo urbano y lo rural.

17.- La agricultura tiene diversos sistemas de produccion y de utilizacién del espacio
agricola productivo. El mas rentable es la agricultura desarrollada en la zona aluvial yla

que de aiguna manera sostiene el sistema de produccién ganadero de produccion de carne
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y leche. Cuenta con todos los beneficios y los elementos fisico-gecgraficos para su
desarrolio, sin embargo, es la agricultura que mas demanda recursos naturales para su
sostenimiento y ritmo de produccion y ademas la que se ve acometida por el proceso
urbano por lo que no se puede considerar una sustentabilidad ambiental en su proceso de
produccién y en la conservacién de los recursos naturales. Por otra parte la agricuitura
desarrollada en el piedemonte inferior, medio y superior y areas de tepetate y de terraceo,
es [a agricultura que esta sujeta a los fendmenos metecroldgicos ademas de que los
factores restrictivos fisico-geograficos no permiten que la agricultura se constituya como
pilar fundamental de la economia subregional. Pero se considera por estas restricciones
su poder de uso y manejo de recursos naturales y de trabajar al minimo con los elementos
ambientales en ser una agricultura sustentable y que conserva ciertas lineas de
conservacion, y también al igual que el otro tipo de agricultura comercial tiene problemas
en su sistema de produccién y al no poder ofrecer beneficios rentables en la produccién
es mas viable vender la tierra o incorporarla a la explotacién minera gue afecta e impacta

ai ambiente en un proceso irreversible.
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Apendice 1

En esta seccién explicamos los procedimientos de |a metodologia utilizada durante todo

el proceso de investigacion.

I.- El ambito regional

se utiliz6 la metedologia regional de Bassols(1967)(1982) Op.cit, en donde se considers
inicialmente a la Subregién de Texcoco una unidad fisico-espacial independiente de Ia
situacion politico-administrativa. Por Io tanto de acuerdo a Bassols(1992), la Subregioén de
Texcoco es una unidad espacial independiente formando una Subregién dentro de ia

Cuenca de México.

Para comprobar tal afirmacion se establecié dentro de un mapa escala 1: 50 000, iz redes
de comunicaciones terrestres y los flujos de transporte. Cumpliendo este objetivo, se ubicéd
su situacién geografica, se inicid el conocimiento en ef ambito politico administrativo,
teniendo en la Subregion de Texcoco 11 municipios con una superficie de 1160.431 Km?

» ¥ en su constitucion fisica; la subregion tiene 1692.66 Km2.

Definidas las unidades espaciales de informacién, de acuerdo a la metodologia,
consideramos pertinente el utilizar el criteric de Ia region geografica y el de ia region
funcional. Tratando de establecer Yy conocer sus companentes principales en cuanto a los
recursos naturales, su uso v destino; asi como el comportamiento y situacién de ia

poblacion y el de la economia en la organizacion espacial que guardan a nivel subregional.

Para tal efecto y no quedar fuera de toda posibilidad de anélisis en Ia metodologia regional,
se realiizé un estudio histérico de la organizacion espacial productiva a nivel general en Ia
subregion de texcoco que nos ofreciera posibilidades de comprender la situacién ¥

funcionamiento actual.

Para cumplir con este objetivo, se disefid y elabor6 cartografia con una base cartografica

escala 1:50 000 con las siguientes caracteristicas:

La subregidn de Texcoco se encuentra localizada entre dos cartas topogréaficas elaboradas
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por el INEGI, estas caracteristicas la transferencia de los datos obtenidos, por tal motivo

se decidid elaborar un mapa base de acuerdo a los siguientes requisitos:

1.- Se requeria transferir nueva informacion cartografica de la zona de investigacion

2.- actualizar la informacion existente

3.- elaborar un documento cxartografico que pudiera realizar una restitucion de la
informacion obtenida por fotos aéreas en forma manual.

4.- realizar un mapa base fisico y un mapa base municipal.

La zona de Investigacién se encuentra localizada en las siguientes coordenadas

geograficas:

93= 00’ 98: 55° 098:50° 98245 98°40° 98¢3%

19= 45° MC=maeridiano central para
ol centro del pais. Valor
uTM= 500 000

192 40’
19 35"
19: 30°
19¢ 25’

19 20°
De acuerdo a la metodologia cartografica para elaborar un mapa escata 1: 50 000, se realizé una

malla de 10cm por 10 cm en donde se indicaria las coordenadas UTM cada 5000m de la cartografia.

TABLA 1 19:= 20° 19t 25° 192 30°
X Y X Y X Y
A 500000 2137583.0 | 500000 | 2146803.5 | 500000 2156024.2
B 508753.3 | 2137.585.1 | 508748.9 | 2146805.6 | 508744.4 | 2156026.3
C 517506.7 | 2137591.4 | 517497.8 | 2146812.0 | 517488.9 | 2156032.6
D 526260.7 | 2137601.9 | 526246.7 | 2146822.5 | 526233.3 | 2156043.2
E 535013.5 | 2137616.7 | 534998.7 | 2146837.3 | 534977.9 | 2156058.1
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TABLA 2 19¢ 35° 19¢ 40° 192 45’
X Y X Y X Y
A 500000.0 2165244.9 500000 2174463.7 | 500000 2183686.6
B 50873¢.9 2185247.0 | 508735.4 | 2174467.8 | 508730.9 | 21 83688.7
c 517479.9 2165253.4 | 517470.9 | 2174474.2 | 517461.8 | 21 83695.1
(] 52621%8.9 2165264.0 | 526206.4 | 2174484.9 | 526192.8 2183705.9
E 534859.9 2165278.8 | 534941.9 | 2174499.9 | 532923.8 2183720.9

Con estos valores se trazaron las coordenadas geograficas en la malla UTM, correspondiendo
aproximadamente de 60 cm por 80 cm, esta longitud permitié caicular el tamaiio del papel, para
trabajarlo posteriormente. Construido el mapa base, se transfirié informacion basica de las cartas
E14 B21 v E14 B31 escala 1: 50 000, en cuanto 3 las poblaciones, carreteras y curvas de nivel.
.Colocando por medio de puntos de control ia exactitud de la maila UTM con el mnapa base
realizado, Con esta informacion se indicaron los limites politicos-adminislrativos, considerando la
divisién municipal del INEGI, y correspondiente 2 la carlegrafia geoestadistica. Ademas se

consiguieron los limites por municipio y se transladaron a! mapa base, de {al forma gue se
realizaron dos tipos de mapas:

1.- para realizar los estudios fisico espaciales

2.- parz la informacién socicecondémica

Para el andlisis de los recursos naturales se elaboraron los siguientes mapas fisicos:
1.- Mapa hipsométrice

2.- Mapa de pendientes en porcentaje Yy en grados

3.- Mapa de isotermas medias anuales

4.- Mapa de lsoyetas medias anuaies

5.- Mapa de disponibilidad de agua, y zonas de oferta y demanda de agua

6.- Mapa de ferlilidad del suelo y capacidad de uso de! suelo

7.- Mapa de factores de impulso o restrictivos para las actividades agropecuarias y forestales
8.- Mapa de factores de impulso o restrictivos para las actividades urbano-industriales
9.- Mapa de procesos geomorfologicos

10.- Mapa de flujos y consumo de energia

11.- Mapa de regionalizacién fisico-geografica
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La cartografia elaborada parte de utilizar Ja metodologia de Escalona(1991) para el analisis de los
recursos naturales, considerando a la cartografia tematica del INEGI de 1978, de las carlas

topograficas, geologicas, edafolégicas y de uso del suelo y vegetacién escala 1: 50 000.

Toda esta cartografia se capturd en el SIG ( sistema de informacion geografico) ILWIS ver 4 y ver
4.1 del Colegio de Posgraduados y de la Universidad Auténoma Chapingo del Depto de Suelos, Se
utilizé una computadora 386 a 33 Mhz y un digitatizador Calcomp. Y con la ayuda del calculo del

mapa base, la digitalizacién de la informacion mantuvo un error por debajo de la sigma de1.

Mediante el uso del Sig se realizé un modelo digital del terreno, usando el algoritmo de

interpolacion, el cuat ayudé en la situacion y sobreposicién de la cartografia elaborada.

Ademas se digitalizaron los siguientes mapas:

12.- Mapa de uso del suelo y vegetacion

13.- Mapa geologico

14.- Mapa de carreteras y Zonas urbanas 1978

15.- Mapa edafologico

16.- Mapa del valor del suelo

17.- Mapa de la demanda de suelo

18.- Mapa de la demanda y compraventa de terrenos

19.- Mapa de isocronas

20 .- Mapa de regionalizacion de la subregion de Texcoco

21.- Mapa de divisién municipal de la Subregion de Texcoco

Esta cartografia se capturé en formato vector y se poligonizo asignandole valores y atributos. Con
la cartografia digitalizada, se descidio realizar cartografia individual por municipio. Todos los mapas

se transfitieron a diferentes formatos para poderlos trabajar en IDRISI ver 4.1.

Se logré establecer y conseguir fotografia aérea escala 1:75 000 vuelo bajo en blanco y negro de
la zona, mediante la cual con un estereoscopio de espejos, se fotointerpretd el uso del suelo en
forma general. Teniendo un problema, las lineas de vuelo de la zona son tres, y estaban fuera de

secuencia de espacio temporal, una de ellas era de 1991, olra de 1992, y la daltima de 1993.

Por tal motivo se utilizé una imagen de satélite SPOT multiespectral con una resolucién espacial

de 20m del afio de 1991 adquirida por et Colegio de Posgraduades y para complemento se
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consiguio otra imagen SPOT correspondiente al aiio de 1994 bajo permiso de la Universidad

Auionoma Chapingo.

Las iméagenes fueron ordenadas en formatoe BIL, dandoies un encabezado y mediante el algoritmo
de clasificacion No supervizada se logré identificar rasgos, elementos deniro de ia zona. Se utilizo
@l programa SPIPR2, el cual tiene una posibitidad solo de 16 clases espectrales. Por la limitacidn
de este programa, se utilizé el IDRISI ver 4.1 en su médulo de clasificacién para realizar este
trabajo.

Se realizaron 59 clases, considerando muestras y testigos. En la imagen se toma una muestra,
considerando este procedimiento se localiza otro efemento igual en la imagen, de tal forma que si
existen diferencias la computadora pueda realizar la diferenciacién mas eficientemente. Las clases

se identificaron y se agruparon de la siguiente forma:

1.- agua, dep.salinos, afioramientos de roca y tepetate
2.- paslos { con diferencias en ia topografia)

3.- bosques (con diferencias en la topografia y especies)
4.- carreteras, zona urbana, brechas, minas, nubes

5.- agricuitura( diferencias por tipo de cultivo, humedad, posicién topografica)

Con trabajo de campo, se logré identificar los elementos a discriminar en la imagen de satélile,
recorriendo toda la subregién, marcando en la carta topografica y en una ampiiacion de la imagen
de satélite calidad fotografica. Todos los puntos son iguales, teniendo en consideracion, que la
imagen de salélite de 1991 la escena fue capturada por ei sensor en Agosto, y la imagen de 1994
fue capturada en el mes de Septiembre. Esto nos mostré grandes diferencias y por esta razén se

decidié tomar muestras extras para establecer lo mejor posible la clasificacién de ambas imagenes,

A coniinuacidn se realiza un cuadrc en donde se muestran las clases, su descripcién y su

localizacién geografica en UTM en toda la subregién:

MUESTRAS Y TESTIGOS CON SU DESCRIPCION Y LOCALIZACION GEOGRAFICA UTM
MUESTRA Y TESTIGOS ME1

CLASE IDENTIFICADOR X UM Y UTM DESCRIPCION




(PAG 1 501030.0 2147962.8 LAGO NABOR CARRILLO
(D1)AG2 2 502740.0 2149953.0 LAGO NABOR CARRILLO
{D1)AG3 3 504190.0 2150573.3 LAGO NABOR CARRILLO
(D1)AGS 4 505090.0 21502833 LAGO NABOR CARRILLO
{D1)AGS 5 502150.0 21504333 LAGO NABOR CARRILLO
(D2)SAL 6 501718.6 2147852.3 DEPOSITOS SALINOS
(D2)SAL2 7 501580.0 21479930 DEPOSITOS SALINOS

{AT)ROCA 8 532658.8 21751639 AFLORAMIENTOS
{At)ROC2 9 529405.0 2144265.3 AFLORAMIENTOS

(ATPT 10 523700.0 21573973 TEPETATE

{A2)TPT2 11 528462.5 21573423 TEPETATE
MUESTRAS Y TESTIGOS ME2

(P1)zT 1 527855.0 2153735.0 ZACATONAL-SIERRA NEVADA
(P1)ZT2 2 528195.0 2153300.0 ZACATONAL -SIERRA NEVADA
(P2)PTL 3 177144 2168240.0 PASTO NATURAL-S.PATACHIQUE
(P2)PTL2 4 517694.4 21678855 PASTO NATURAL-S.PATLACHIQUE

{P3LAGO 5 505030.0 2153867.5 PASTO HALOFILC-LAGO DE TEXCOCO
{P3)LAG2 L] 503845.7 2153118.0 PASTO HALOFILO-LAGO DE TEXCOCO

{P4)PS 7 528380.0 2153870.0 PASTO SECUNDARIO-S.NEVADA

{Pa)Ps2 8 528025.0 2154605.0 PASTO SECUNDARIO-S.NEVADA
MUESTRAS Y TESTIGOS ME3

{B1)PIN 1 524630 21460123 SIERRA NEVADA
(B2)ENC 2 522870 2148662.8 SIERRA NEVADA

{BI)EP 3 534125.7 2170675 SIERRA NEVADA ZONA NORTE
(B&)EUC 4 515883.3 2167045 SIERRA PATLACHIQUE
{B1)PIN2 5 525700 2140120 SIERRA NEVADA

{B2)ENC2 G 521175 21436830 SIERARA NEVADA

(B3)EP2 7 534896.7 21691533 SIERRRA NEVADA

(B4}EUC 8 17750 21667975 SIERRA PATLACHIQUE
MUESTRAS Y TESTIGOS M4

MINAS 1 5174233 2154467.5 TLAIXPAN/TLAMINCA

CARRET 2 509170 2144702 MEXICO-TEXCOCO

379
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CARRET2 3 509490 21600285 TEXCOCO-CHICONCUAC
ZURB 4 512698 21554183 TEXCOCO
ZURB2 5 500920 21408345 NEZAHUALCOYOTL
BRECHA 6 525557.8 2155150.8 ALMANALCO
BRECHA2 7 526840 217318 OTUMBA
NUBES 8 524895 2141256.3 SIERRA NEVADA
MINASZ 9 515756 2152008 TEGUESQUINAHUAC/COATLINCHAN
NUBES2 10 525140 2143386.8 SIERRA NEVADA
MUESTRAS Y TESTIGOS MES
AGR 1 511921.2 2147480.3 AGRICULTURA DE RIEGO
AGR2 2 512870 2156928 AGRICULTURA DE RIEGO
{(THAGT 3 516410.6 21534235 AGRICULTURA EN TEXCOCO
{T1)AGT2 4 516482.5 2151550 AGRICULTURA EN TEXCOCO
{T2)AGT 5 512500 21425115 AGRICULTURA EN COATLINCHAN
{T2)AGT2 8 512500 2140200 AGRICULTURA EN COATLINCHAN
(TIJAGT 7 528780 2176828.8 AGRICULTURA EN TEOTIHUACAN
(T3JAGT2 8 520475 2180120 AGRICULTURA EN TEOTIHUACAN
{T4)BEL 8 517990 21714575 AGRICULTURA EN BELEN
(T4)BEL2 10 519742 2170108 AGRICULTURA EN BELEN
{(N)AGT L] 520110 21757453 NOPALERAS
{M)AGT2 12 518180 2177040 NOPALERAS
(TN)AGT 13 520748.7 2180581 TERRAZAS CON NOPAL
(TN)JAGT2 14 519045 2179140 TERRAZAS CON NOPAL
(TZAGT 15 5192028 2152778 TERRAZAS EN TEXCOCO
(TZ)AGT2 18 518651.1 2153190 TERRAZAS EN TEXCOCO
{TPTIAGT 17 525175.7 21552413 AGRICULTURA EN TEPETATE
(TPT)AGT2 18 518778 2151484 AGRICULTURA EN TERPETATE
(FTIAGT 18 520044 2156214.5 AGRICULTURA DE FRUTALES
(FT)AGT2 20 5198607 2156406.8 AGRICULTURA DE FRUTALES
{CTIAGT 21 512090 2136997 AGRICULTURA EN COATEPEC
(CCIAGT2 22 5128033 21363468 AGRICULTURA EN COATEPEC
{(HRJAGT 23 506781.2 2156238.5 HUMEDAD RESIDUAL
{HR)AGT2 24 5048625 2157420 HUMEDAD RESIDUAL
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Para concluir con el tratamiento digital de las imagenes de satélite, se georreferenciaron aplicando
el algoritmo de georreferencia y correccion geométrica que tiene IDRISE versién Windows, que
permite una correccién geométrica de la imagen de satélite en un 30%. Se decidi6 aplicar y
desarrollar una metodologia para geotreferenciar la imagen. Esta se disend aplicando las
caracteristicas de la proyeccion UTM, en donde el mapa al poseer coordenadas métricas en una
maila ortogonal, es posible realizar un calculo de coordenadas a través de un muestreo estratificado
lineal, y por medio de conocer sofo un punto de coordenadas exactas, se puede asignar todos los
valores de coordenadas métricas a toda laimagen considerando la resolucién espacial que en SPOT
es de 20m. Este procedimiento permite el calculo de las coordenadas por columna y renglén dande
una sigma de 0.0 ufilizando el polinémio bicubico lineal del SIG {DRISIE versién Windows. A

continuacion se describen los puntos de control especificados para la georreferencia de la imagen:

PUNTOS DE CONTROL PARA GEORREFERENCIA DE IMAGEN 1991 Y 1984 SPOT
IMAGEN 1991 SPOT IMAGEN 1994 SPOT
COLUMNA RENGLON X Y COLUMNA RENGLON X Y

0 2320 500000 2183140 0 3404 489570 2183460
350 2320 507030 2183140 800 3404 505570 2189460
700 2320 515030 2183140 1600 3404 521570 2189460
1050 2320 521030 2183140 2400 3404 537570 2189460
1400 2320 529030 2183140 3200 3404 553570 2189460
1750 2320 535030 2183140 3667 3404 562930 2183460
0 2000 500030 2173140 0 3200 489570 2185380
350 2000 507030 2173140 800 3200 505570 2185380
700 2000 515030 2173140 1600 3200 521570 2185380
1050 2000 521030 2173140 2400 3200 537570 21853380
1400 2000 529030 2173140 3200 3200 553570 2135380
1750 2000 535030 2173140 3667 3200 562570 2185380
0 1500 500030 2163140 0 2400 489570 2163380
350 1500 S07030 2163140 800 2400 505570 2169380
700 1500 515030 2163140 1600 2400 521570 2169380
1050 1500 521030 2163140 2400 2400 537570 2169380
1400 1500 528030 2163140 3200 2400 553570 2169380
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31750 1500 535030 2163140 3667 2400 582570 2169380

2 100G 500030 2153140 0 1600 489570 2153380

350 1000 507030 2153140 800 1600 505570 21533380
700 1000 515030 2153140 1600 1600 521570 2153380
1050 1060 521030 2153140 2300 1600 537570 2153380
1400 1000 528030 2153140 3200 1600 553570 2153380
1750 1000 535030 2153140 3667 1600 562570 2153380

0 500 §00030 2143140 0 800 489570 2137380

350 500 507030 2143140 800 800 505570 2137380
700 500 15030 2143140 1600 800 521570 2137380
1650 500 521030 2143140 2400 800 537570 2137380
1400 500 529030 2143140 3200 800 853570 2137380
1756 500 535030 2143140 3667 800 562570 213730

0 0 500030 2136740 o 0 489570 2121380

350 0 507030 2136740 200 L 305570 2121380
700 0 515030 2136740 1600 0 521570 2121380
1050 0 521030 2136740 2400 0 537570 2121380
1400 0 529030 2136740 3200 0 533570 2121380
1750 0 535030 2136740 3667 Q 262570 2121380

TAMANO DE LA IMAGEN COLUMNAS =2400 TAMANO DE LA IMAGEN COLUMNA=3667
1991 LINEAS = 2500 ieee LINEAS=3404

Concluida esta fase, todos los mapas Y espacio-mapas se realizaron en el programa Cere! Draw

ver.d donde se les editd individualmente.
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