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RESUMEN

El comportamiento de las hembras de lobo marino de California se
estudié durante el verano de 1992 y 1993, en la lobera Los
Cantiles de la Isla Angel de la Guarda, México. Se hicieron 527
sequimientos focales con 17 registros cada uno. La muestra fue

de 17 animales hembra con crio.

La conducta de las hembras se describié en 93 unidades, en 6
grupos funcionales: inversidn materna, recuperacién, actividad
social, locomocidén, agresividad, atencidén intersexual. Los
comportamientos que se registraron con mayor frecuencia fueron
los de la inversién materna (59.9%), destacando el
amamantamiento con 31.9%; las diferencias de las conductas
maternas en cuanto al sexo del crio no son significativas (U
Mann-Whitney, p>0.05), en contra de lo seflalade por Trivers
(1972); aunque el cuidado materno para los crios machos fue
mayor (63.7% machos y 58.9% hembras), no asi el amamantamiento

(32.3% para hembras y 32% para machos).

El incremento de peso diario fue mayor en los crios machos pero
sin ser significativamente diferente (U Mann-Whitney, p>0.05) al
de las hembras.

Las conductas de la hembra hacia su crio fueron mas frecuentes
durante las primeras horas y al mediodia; y el amamantamiento
fue mas frecuente entre las 17:00 y las 20:00 hrs., ceoincidiendo
con la presencia de &4reas sombreadas en el territorio y también
con altos niveles de marea. La agresividad se presentd en
relacién directa al aumento de 1las horas; mientras que 1la
locomocién estuvo relacionada de manera inversa al aumento de
las horas del dia. No se encontrdé relacidén entre las conductas
de- las hembras y los niveles de marea. La manifestacidn de las
conductas en los diferentes sustratos del territorio fue muy
variada, pero sin estar relacionada de manera estadisticamente

significativa.



ABSTRACT

During the 1992 and 1993 breeding seasons the behavior of
California sea lion females was studied at Los Cantiles rookery,
Isla Angel de la Guarda, Mexico. A total of 527 sightings (with

17 records each) were made on 17 female-pup pairs.

The females behavior was described in 93 units, clustered in six
groups: parental investment, resting, social, motion,
aggression, sexual. The most frecuently was parental care
{59.9%), specially nursing with 31.9%. Opposite to Trivers
(1972) the parental investment was not significantly different
(U Mann-Whitney, p>0.05) with the sex of the pup.

There were differences in parental care between female pup-
mother and male pup-mother (63.7% males and 58.9% females) but
in nursing was inverse (32.3% females and 32% males); these
results suggest that mothers invest on pups independently of

sSex.

The dayly weight increase was bigger for male pups but was not

significantly (U Mann-Whitney, p>0.05) in relation with female
pups.

The mother-pup behavior was frequent at morning and noon, while
nursing was often from 17:00 to 20:00 hrs, when shady areas were
on the territory and medium-high and high tide 1levels. The
aggressive interactions were in directed relation with the
increase of the hours of the day while the motion was inversely
to the day progression. However there was no relation found
between the behavior and the tidal levels. The behavior in
different territorial areas was variable, but without

significative relation.
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1. INTRODUCCION.

El lobo marino comin, Zalophus californianus californianus, es
el tnico mamifero marino residente en las islas del Golfo de
California y el otarido m&s abundante del pais (Le Boeuf et al.,
1983; Aurioles, 1988). Se trata de un importante depredador en
las productivas aguas del Golfo de California (Le Boeuf et al.,

1983).

El1 aprovechamiento de éste recurso data de hace dos mil afios
cuando los antiguos habitantes de la costa del noroeste de
México, cazaban a los lobos para aprovecharlos de manera
integral y sustentable. Durante la época colonial el interés por
estos animales cambid, y hasta mediados de este siglo se cazaba
principalmente a los machos con fines comerciales. Los
especimenes capturados se aprovechaban de manera parcial;
utilizando la grasa para mezclarla con aceite de higado de
tiburdn; las vibrisas, como limpiador de pipas y los genitales
para preparar un elixir revitalizador (Lluch, 1969). Este tipo
de captura se realizdé de manera intensiva aunque no se conoce

con exactitud el efecto en la poblacidn (Zavala, 1990; 1893).

En nuestros dias su aprovechamiento se centra en la utilizacién
de estos animales en circos, zoolbdgicos y acuarios del mundo,
por su gran capacidad para vivir en cautiverio y su habilidad
para el juego (King, 1991). Se conoce también su captura ilegal
usandolos como carnada para la pesca del tiburén (Aguayo, 1989;

Morales y Aguayo, 1992).

Actualmente, en México, al lobo marino se considera como una
especie bajo proteccién especial [Diario Oficial de 1la
Federacién, 17/05/1991]; ademas de habitar islas incorporadas al
SINAP (Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas de
México), [Diario Oficial de la Federacién, 02/08/1978].



La especie estid en veda, a partir del Calendario Cinegético
1991-1992. Y penalizada: la "captura intencional, dafio grave o
muerte de mamiferos y queldnios marinos, la recolecta o comercio

de productos de los mismos"™ [Diaric Oficial de la Federaciédn,
30/12/1991] (Zavala, 1993).

Los primeros estudios realizados en México fueron hechos por el
Dr. Lluch (1969), y abarcan aspectos sobre la distribucién,
biologia reproductiva y aprovechamiento de la subespecie.
Posteriormente se han realizado numerosos trabajos en A&reas
temAticas variadas. Sobre la distribucién y abundancia destacan:
Aurioles (1982, 1988), Morales (1985, 1990), Maravilla (1986),
Zavala (1990, 1993), Aurioles y Zavala (1994); centréndose todos
ellos en el Golfo de California. E1 estudio de los habitos
alimentarios, ha generado trabajos ténto dentro del Golfo de
California (Ruriocles et al. 1983; Sanchez, 1992) como fuera de
€l (Orta, 1988). En relacidén al comportamiento reproductivo,
éste se han enfocado principalmente al estudio de los machos
(Garcia—-Rivas, 1992). Pero no existen trabajos realizados en
México, que abarquen con amplitud el estudio del comportamiento
de las hembras, en lo referente al cuidado materno, el cual es
definitivo en la adecuacién de los organismos (Bowen, 1991); y
que la cantidad de hembras adultas define en gran medida el tipo
de sistema de apareamiento en las especies (Emlen y Oring,
1977).

El estudio sistem&tico de la conducta se comenzd a hacer en el
siglo veinte por naturalistas y biélogos (Konrad Z. Lorenz, Karl
von Frisch y Nikolaas Timbergen) los cuales demostraron que los
distintos factores dque constituyen el comportamiento, no son
fendmenos transitorios, ni nenos importantes que los
fisiolbégicos o morfoldgicos; sino resultado de la interaccidn
entre genotipos y ambientes (Ros, 1986} . Ya que el
comportamiento de los animales es una muestra de su capacidad
adaptativa (Diaz, 1985); y el comportamiento reproductivo
refleja la condicién de las poblaciones (Lluch, 1969%).



El estudio del comportamiento se realiza basdndose en las
unidades de ejecucién o unidades de conducta y el etograma o
inventario sistem&ticoc de éstas (Diaz, 1985). La UC se define
como la forma o pauta muscular gue presenta un proceso espacio-
temporal particular y tipico; se trata de un estado o evento con
un significado psoconeural (Diaz, 1985) ; éstas pautas
fundamentales consisten en posturas y acciones caracteristicas
de la especie que se pueden agrupar de acuerdo a su funcién
adaptativa en categorias funcionales. En el ANEXO 1 se presenta
el inventarioc conductual que se wutilizdé como base de los

registros.

Es importante conocer la conducta de las poblaciones en su
localidad, ya que se considera que el comportamiento estéa
parcialmente sincronizado o guiado por los factores ambientales
(Vaz-Ferreira, 1984) . Las poblaciones de Zalophus C.
californianus en el Golfo de California corresponden al
intervalo de distribucién mé&s surefio, con las temperaturas mas
altas durante el verano; hecho que se manifiesta en el
comportamiento de los individuos, estrechamente relacionados con
el medio acuatico {Heath, 1989). Se ha postulado que algunocs
factores como el sustrato, la orientacién de las playas; areas
de surgencia, vientos predominantes y tamafio de las islas; asi
como mareas, radiacién solar y temperaturas; tienen una cierta
influencia sobre la distribucidén y biologia reproductiva de los
lobos (Aurioles, 1988; Morales, 1990; 2Zavala, 1990; Garcia-
Rivas, 1992; Aurioles y Zavala, 1994, Garcia-Aguilar, 1995).

El objetivo del presente trabajo es describir y analizar la
conducta de las hembras del lobo marino de California, Zalophus
c. californianus, durante el periodo de reproduccién, abarcando

tres diferentes aspectos.

El primer aspecto, se refiere a la descripcidn y frecuencia de

las pautas conductuales de las hembras (5.1, 5.2, 6.1).



El sequndo analiza el cuidado maternal en relacidén con el sexo
de los crios y a la relacién del comportamiento de
amamantamiento reflejado en el aumento corporal (5.3, 6.2). Las
explicaciones que se han dado sobre este punto seflalan que el
cuidado es igual para crios de ambos sexos (Fisher, 1930), o que
favorecen a los crios machos en especies con reproduccién

poliginica (Trivers, 1972).

Un tercer aspecto es relacionar el comportamiento de las hembras
con factores biolégicos, como el tiempo transcurrido desde el
parto (5.4, 6.3); y factores ambientales, definidos como causas
proximas del comportamiento (Begon et al., 1986): la hora del
dia (5.5, 6.4); el nivel de la marea (5.6, 6.5) y los diferentes

sustratos del territorio (5.7, 6.6).
2. ANTECEDENTES
2.1 DESCRIPCION DEL LOBO MARINO DE CALIFORNIA.

La especie se ubica en la familia Otariidae, suborden
Carniformia, orden Carnivora; de acuerdo a la clasificacién de
Wilson y Reeder (1993). Tres subespecies se han distinguido; el
lobo marino de 1las Islas Galapagos, Z. c¢. wollebaekil
[Sivertsen, 1953); el de Japén, 5. c. japonicus [Peters, 1866],
tal vez ya extinto; y el lobo marino comin de California que es
Zalophus californianus californianus [Lesson, 1828] (King,
1983) .

Los lobos marinos presentan un marcado dimorfismo sexual en el
estado adulto. El peso promedio de los machos es de 375.1 Kg ¥y
la longitud promedio es de 213.8 cm {(Lluch, 1969}, la coloracién
del pelaje es café obscuro (Peterson y Bartholomew, 1967; King,
1983), con una caracteristica cresta sagital en la cabeza
(Scheffer, 1958), cubierta por pelaje claro y cuello grueso
{(Peterson y Bartholomew, 1967).
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Las hembras adultas tienen un peso promedio de 93.6 Kg y su
longitud promedio es de 164.1 cm {Lluch, 1969); son mas esbeltas
que los machos, con el pelaje café claro hasta casi rubio
(Peterson y Bartholomew, 1967; King, 1983; Heath, 1889). Los
jévenes son individuos de ambos sexos, sexualmente inmaduros,
miden entre 1 y 1.3 m (Aurioles y Zavala, 1994). Los crios son
individuos de ambos sexos, menores de 1 afio, de color gris
obscuro o negro (Lluch, 1969). Al nacer, los crios machos miden
76.4 * 2.5 cm (n=31) y las hembras miden 72.7 * 2.6 cm (n=17,

Morales y Aguayo, 1992).

El lobo marino de California es considerado especie poliginica
territorial, su periodo reproductivo en el Golfo de California
transcurre desde mayo hasta agosto (Morales, 1990; Garcia-Rivas,
1992; Morales y Aguayo, 1992). Se inicia con la presencia de los
machos adultos dominantes en las &reas de reproduccién; a partir
de los primeros dias de mayo ellos cuidan un territorio acuético-
terrestre (Peterson y Bartholomew, 1967; King, 1991; Morales y
Aguayo, 1992), hasta mediados del mes de agosto (Morales, 1985;
Morales y Aguayo, 1992; Garcia-Rivas, 1992). Las hembras prefiadas
pueden observarse desde el mes de abril en las playas de
reproduccién (Morales y Aguayo, 1992). El1 intervalo de
apareamientos en el Golfo de California se inicia en la primera
semana de junio y finaliza en la primera semana de agosto
(Morales y Agquayo, 1992); fendémeno que se traduce como una baja

sincronia en el estro (Boness, 1991).

Las hembras de lobo marino desde la edad de cuatro afios pueden
parir una cria por afio (Garcia-Rivas, com. pers.), pero la clase .
de edad promedio en que inician la reproduccién es de seis
{Lluch, 1968); los nacimientos ocurren en las colonias
reproductivas del Golfo de California durante la segunda semana
de junio (Garcia-Rivas, 1992; Morales y Aguayc, 1992}. Las
hembras gestantes, a pocos dias del parto se muestran muy



agresivas y se aislan unas de otras (Peterson y Bartholomew,
1967).

Al nacer, el cachorro depende por completo de la madre {Morales
y Aguayo, 1992), lo que determina que el cuidado se inicie de
manera intensa, con el lapso de permanencia de la madre junto a
su crio en la playa (Peterson y Bartholomew, 1967); después del
cual las hembras reanudan los viajes trdéficos ausenténdose por
1.9 dias para alimentarse en mar abierto, para regresar por 2.8
dias a amamantar (Heath, 1989} y estar con el crio. Durante
estas visitas realizan otras actividades; se trasladan a la
orilla del mar a mojarse, van a lugares frescos o sombreados
dentro del territorio, flotan para termorregulan su cuerpo e
interactiian con otros individuos (Peterson y Bartholomew, 1967;
Garcia-Aguilar, 1995). El1 reconocimiento de 1la madre al crio
ocurre por el olor y mediante llamados, manifestando Ila
existencia de un lazo entre ambos o impronta que es definitiva
para el encuentro de la pareja (Peterson y Bartholomew, 1967;
Bateson, 1971; Le Boeuf y Briggs, 1877; Vaz-Ferreira, 1984;
Boness, 1991), Conforme el crio crece, la relacién con la hembra
se va haciendo paulatinamente menos estrecha (Peterson vy
Bartholomew, 1967).

En el Golfo de California las copulas son acuaticas y ocurren 28
dias después de los nacimientos (Morales y Aguayo, 1992; Garcia-
Rivas, 1992). Las hembras pueden solicitar copular con el macho,
asi como dar por terminada la copula (Peterson y Bartholomew,
1967, Garcia-Rivas, com. pers.}). El 70.5% de las copulas
acudticas se realizan con hembras derivadas de los 1llamados
grupos de flotacidén, en los que tres o mas hembras flotan en la
porcidén acudtica de un territorio reproductive (Garcia-Rivas,
1992) . Fecundada la hembra, el desarrollo del embridén se detiene
en la etapa de blastocito, retarddndose su implantacién por 3
meses; los nacimientos ocurren 11 meses después de la
fertilizacién (Odell, 1981).



Los lobos son cazadores_ oportunistas (Sé&nchez, 1992), muy
activos por la noche (Peterson y Bartholomew, 1967; Lluch,
1969), pero sin conocerse con precisién su comportamiento

nocturno.

2.2 DISTRIBUCION Y DINAMICA POBLACIONAL.

El lobc marino de California (Zalophus c¢. californianus) se
distribuye a lo largo de 1la costa del Oceédno Pacifico en
Norteamérica, desde el surceste de 1la Isla de Vancouver,
Columbia Britédnica en Canada, a donde llegan como visitantes
invernales (King, 1983); hasta 1la Roca El Morro en Islas
Marietas, Nayarit que es un paradero de lobos {Zavala, 1990).
Aunque se tiene el registro de un lobo marino en Acapulco, Gro.
(Gallo y Ortega, 1986).

El &rea de reproduccién se localiza entre la Isla Farallén en
California (King, 1983}, hasta la Isla Los Islotes en Baja
California Sur (Zavala, 1990). Su poblacibén mundial se estimd
para principios de los ochentas en 145,000 individuos, cuyo 49%
corresponde a la poblacién distribuida en aguas mexicanas (Le
Boeuf et al., 1983). Especificamente dentro del Golfo de
California, Z2avala (1993), estima un nuimerc poblacional de

alrededor de 30,000 animales.

2.3 PROPORCION SEXUAL Y MORTALIDAD DIFERENCIAL.

La proporcidén sexual de los lobos marinos al nacer es de 1:1
(Aurioles, 1988), alrededor de la mitad de los crios no alcanzan
el primer afio de vida (Aurioles y Sinsel, 1988; en: Aurioles vy
Zavala, 1994) y se registra una alta tasa de mortalidad durante
los primeros afios (Aurioles, 1988); de manera que la mortalidad
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es mayor para los crios machos desde el primer afio de vida
(Hernandez, 1996). Para la lobera los Cantiles la proporcién
sexual de los animales adultos es de 1:8.3 machos por hembras
(Aurioles y Zavala, 1994); debido a que la mortalidad
diferencial se vuelve significativa al 1llegar a la madurez
sexual (Hernéndez, 1996); las hembras se aparean con pocos

machos, en esto consiste la gran varianza en la subespecie
(Riedman, 1990).

2.4 INVERSION MATERNA.

La asignacién de energia que realizan los progenitores hacia su
prble se¢ llama inversidén materna o paterna (Trivers, 1972); esta
constituida por la atencidén al crio, el tiempo empleado, la
energia consumida y el desgaste del progenitor en detrimento de
futuras oportunidades de reproduccién (Alcock, 1989). En los
mamiferos gran parte de la inversién la realizan las hembras al
alimentar con leche al «c¢ric (Maynard-Smith, 1977); en
particular, los otéridos que presentan apareamiento poliginico,
un macho se aparea con varias hembras durante un periodo de
reproducciéon (Emlem y Oring, 1977), esto determina que la
inversién a los descendientes la realicen sélo las hembras
(Peterson y Bartholomew, 1967; Lluch, 1969; Alcock, 1989). El1
amamantamiento en Zalophus c¢. californianus llega a durar por lo
menos un afio (Peterson y Bartholomew, 1967); y hasta tres para
la subespecie Zalophus c¢. wollebaeki (Trillmich, 1987); por lo
que la mayoria de las hembras reproductoras estan virtualmente

en estado continuo de lactancia (Riedman, 1990).

La teoria de 1las historias de vida predice que si la
descendencia de un sexo requiere menor inversién de parte de la
madre, la proporcidén sexual se podria desviar hacia ese sexo mas
barato; sin embargo los padres invierten de manera indistinta
para los descendientes de ambos sexos, no dando preferencia a
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alguno (Fisher, 1930). Por otro lado Trivers (1972), propone que
en especies donde existe una gran diferencia en inversién entre
los padres y una gran varianza en el éxito. reproductivo entre
sexos; produciridn descendientes machos cuando el progenitor es
dominante y/o tenga buena condicién fisica, y hembras cuando es

subordinado y/o esti en mala condicién fisica.

El dimorfismo sexual en los lobos marinos se manifiesta desde el
nacimiento (Morales y Aguayo, 1992), y al llegar a la madurez
sexual se acentla en una relacién 4:1 entre talla y peso a favor
de los machos (Lluch, 1969), lo que llevaria a pensar en una
mayor inversién materna hacia los crios machos. Sin embargo
Oftedal et al. (1987) comprobé para el casoc de Zalophus c.
californianus, que los aportes de leche y energia por la hembra

no favorecen a un sexo en particular.

El comportamiento de los otdridos es la respuesta a los diversos
factores de los lugares donde habitan (Wartzok 1991), vy los
lobos marinos del Golfo de California no son la excepcidén estéan
expuestos a fuertes presiones fisicas y biolégicas tales como
cambios térmicos, disponibilidad del alimento, presencia de
depredadores, incremento en el niimero de animales, competencia
por los espacios para los partos, crianza y apareamientos; por
lo que se esperaria una respuesta conductual particular. Los
estudios enfocados a conocer el comportamiento de los lobos en
su ambiente de vida libre contribuyen al conocimiento sobre la

ecologia de la poblacién y a sentar las bases para su manejo.

3. PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO.
3.1 INVERSION MATERNA DIFERENCIAL.

Como la inversidn materna puede ser mayor para unc de los sexos,
segun postulan Trivers (1973); se podria esperar que en los
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lobos marinos de California, existan diferencias en el
comportamiento de las hembras hacia los crios de acuerdo al
sexo. Se propone que serid a través de las pautas de cuidado ¥y
amamantamiento al crio, las formas evidentes de registrar 1la
inversién materna. Se propone que el patrén de comportamiento de
las hembras con crio cambiard durante el periodo postnatal, en
cuanto el crio desarrolla habilidades y autonomia de la madre.

La conducta de las hembras después del parto se caracteriza por
periodos alternados de amamantamiento y ausencias debidas a su
alimentacién en mar abierto. Y que el crecimiento de los crios
estid relacionado con el cuidado y la alimentacién que reciben.
Se propone que el incremento diario en el peso promedio de los
crios reflejara este comportamiento de las hembras.

La incidencia y variacién diaria de algunos factores ambientales
son muy intensas en el A&rea de estudio durante la temporada
posterior a los nacimientos., Por lo que se propone registrar el
comportamiento de las hembras para determinar como es afectado
por el microclima diurno, la influencia de la marea y estimar la

ocurrencia de las conductas en los sustratos.

3.2 OBJETIVOS.

Objetivo general.
Caracterizar la conducta de las hembras adultas del lobo marino

(Zalophus c. californianus) durante el pericdo de los

nacimientos a las c6pulas en un territorio reproductivo.
Objetivos particulares.

1.-Describir el repertorio conductual que presentan las hembras

adultas de lobo marino comin,
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2.-Conocer si existen diferencias del comportamiento de las

hembras de acuerdo al sexo del crio.

3.-Cuantificar la variacién de la conducta de las hembras en

relacién al desarrollo (crecimiento) del crio.

4.-Estimar la relacién entre la conducta de las hembras y el

incremento del peso de los crios.

5.-Conocer la influencia de algunos factores abidticos (hora del
dia, nivel de marea, sustrato topografico) en la conducta de las
hembras.

3.3 AREA DE ESTUDIO.

El Golfo de California se ubica geograficamente en una regidn
4rida con baja humedad, alta evaporacidén e intensa radiacidén
solar, siendo la tunica cuenca de evaporacién importante del
Océano Pacifico (Roden y Emilsson, 1979). Su clima es semejante
al de una zona tropical continental a pesar de su latitud debido
a la interposicién de la cordillera montafiosa de la Peninsula de
Baja California, que reduce el efecto del clima del Océano
Pacifico, y a la obstruccién del agua fria de la corriente de
California, hacia el interior del Golfo (Roden, 1964). De
acuerdo con Maluf (1983), la Isla Angel de la Guarda pertenece
al area de las Grandes islaé del Golfo y estd separada de la
Peninsula por el Canal de Ballenas (Figura 1). Comprendida entre
los 29°00" y 29°34' de latitud Norte, y los 113°06' y 113°35' de
longitud Oeste (S.G./U.N.A.M., 1988). Los poblados riberefics méas
cercanos son: Bahia de los Angeles a 33 kilémetros al suroeste,
en Baja California y Puerto Libertad en Sonora a 84 kildmetros
al noreste (I.N.E.G.I., 1987).
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Figura 1 Area de estudio, localizacién de la lobera Los Cantiles (modificado de Morales, 1990).



La lobera Los Cantiles se localiza en la parte nornoreste de la
igla (Zavala, 1993), 29°33' Norte y 113°31' Oeste (I.N.E.G.IL.,
1987), {(Figura 1). Tiene una extensién aproximada de 1300 m, su
perfil es irreqular, presenta playas de cantos rodados,
numerosas bahias vy acantilados con paredes de 30 a 60 m de
altura. E1 litoral de la lobera estd surcado por las bases de
los acantilados con cuevas Yy grietas de poca profundidad
intercaladas con derrumbes Yy rocas de desprendimiento

(modificado de Morales, 1990}.

El 4rea de estudio se ubicd en la Zona D (Figura 1), con base a
la divisién de Morales (1990), para la lobera Los Cantiles. Esta
zona (Figura 2) corresponde a una bahia con una playa pedregosa
(p), de cantos rodados orientada hacia el noreste; con una
longitud aproximada de 40 m de largo, por 45 m de ancho méximo.
La franja intermareal tiene una pendiente que sube suavemente
desde el mar, con unas dimensiones aproximadas de 40 m de largo,
por 15 m de ancho. La Zona D esta separada de la Zona C, al
noroeste, por un acantilado que se hunde en el mar formando una
terraza (t), hacia dentro de la bahia, de rocas planas con
textura éspera-y que es usado para el descanso por los animales.
Hacia el Sureste, la Zona D .estd separada de la Zona 7, por la
base del acantilado que forma una barra (b), de piso rocoso
hacia el mar, que se continda por peldafios descendentes en forma
de escalones (e), hacia la bahia. En su base, la pared del
acantilado sureste presenta algunas cuevas (c), la mayor de
ellas tiene una entrada de seis metros de ancho, por cuatro
metros de profundidad, por un metro de altura y es frecuentada
" por los lobos marinos. En la zona intermareal, existe un A&rea
con rocas de desprendimiento (r), que emergen del terreno de
cantos rodados mAs de un metro, usada como sustrato por los
animales y en donde se forman pequefias pozas. Tierra adentro,
las paredes escarpadas de los acantilados estan unidas formando

una cafiada (modificado de Garcia-Rivas, 1992).
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Figura 2 Estructura topografica de la Zona D, lobera los Cantiles. Detalles en el texto.




Existen tres factores derivados de la topografia en la Zona C
que por la relacién que guardan con los lobos marinos tienen una
gran importancia para este estudio: 1) durante el dia a ciertas
horas las paredes de los acantilados proyectan sombra sobre la
playa (Figura 3 A), por lo que ésta es muy concurrida por los
animales; 2) los cambios de nivel del mar provocados por la
marea en esta parte del Golfo de California tienen gran amplitud
debido al desplazamiento vertical de agua por la marea, y dque
aunado al fondo poco inclinado produce la inmersién o presencia
de extensas 4reas intermareales (Figura 3 B} con implicaciones
para la flora y fauna (Maluf, 1983), estos cambios ocasionan que
la cobertura del agua modifique 1la extensidén de algunos
territorios influyendo en el comportamiento de los 1lobos
(Garcia-Rivas y Aguayo, 1994); 3) en esta zona existe una
variedad de materiales (Figura 3 C) debido a la erosidén y los
derrumbes produciendo diversos sustratos en los que los lobos
marinos realizan sus actividades con determinc;ada preferencia.
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A, Perfil de la sombra del acantilado
conforme a la hora del dia.
Junio y Julio de 1993,

Nivel del Mar.
e

B. Niveles de cobertura de acuerdo a los
movimientos de la Marea,
Junio y Julio de 1993,

1.7a2.3 msmn
l.1als "
0.5al.0 *
-03a04 "

B

Nivel Minimo en
Bajamar.

C. Sustratos.

Cantos rodados

Cantos rodados (fuera de zona intermareal)

. Rocas asladas
% Cantos rodados (cueva)

Zona
Intermareal

Figura 3 Variables fisicas en la Zona D. Detalles en el texto.




4. METODOS.
4.1 SELECCION DEL SITIO DE OBSERVACION Y TAMANG DE LA MUESTRA.

Las observaciones se relizaron en la Zona D de la lobera Los
Cantiles, en Jla 1Isla Angel de la Guarda en el Golfo de
California; del 06 de Julic al 01 de Agosto de 1992, y del 03 de
Junio al 28 de Julio de 1993. Se eligid ésta zona considerando
que estuvo conformada por tres territorios reproductivos con
promedio de 37 hembras y 29 crios para el afio 1993 (Garcia-
Rivas, com. pers.); asi como su cercania al campamento ry la
disponibilidad de sitios de observacidédn ocultos para evitar

perturbar a los animales.

La muestra se constituydé por 17 parejas de hembras con crio que
permanecieron en la Zona D durante el periodo de muestreo, siete
con crio macho y diez con crio hembra, dos de ellas acompariadas
por un individuo juvenil. Los crios de - las hembras muestreadas

nacieron durante el mes de Junio.

Se utilizaron tres sitios de observacién en el Area de estudio,
con diferente &ngulc de orientacidn; vya que los animales
presentaron desplazamientos a lo largo del dia y de la
temporada. Para cada caso se selecciond el sitio que permitiera
abarcar el mayor porcentaje de hembras. El sitio de observacidn
No. 1 fue frecuentado en mis del 80% de las observaciones, se
ubicé sobre las aristas del acantilado que colinda con la Zona C
(Figura 2), orientado hacia el sureste a 12 metros sobre el
nivel de la playa. Permitié observar el 80% de la playa y su

localizacién constituyé un punto ciego para los animales.
El sitio No. 2 (Figura 2), se ubicé cerca de 1la base del

acantilado en el limite con la Zona C, sobre una cornisa, desde
donde se logrd observar el 80% de la playa, hacia el sur con una
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altura de 10 metros. Por estar muy cercano a los animales, se

usd en pocas ocasiones para evitar perturbaciones.

El sitio No. 3 (Figura 2), con una altura de ocho metros
orientado hacia el este, desde el que se pudo observar el 90% de
la playa; estuvo localizado en las escarpaduras del acantilado
oeste, tierra adentro. Se utilizdé en pocas ocasiones para evitar

provocar perturbaciones por su cercania con los animales.

Durante la temporada reproductiva en 1992 se hicieron turnos
diarios de observacién de cuatro horas, alternando un dia
durante la mafiana y al siguiente por la tarde; con un esfuerzo
total de observacién de 108 horas. En el verano de 1993 se
realizaron diariamente dos turnos de cuatro horas cada uno,
tratando de abarcar la mayor parte de las horas con luz solar,
entre las 07:00 y las 20:00 hrs. Se realizaron 324 seguimientos
focales para esta muestra que constaron de 17 registros cada

uno, con un esfuerzo total de observacidén de 445 horas.

Cuadro 1. Esfuerzo de observacién por afio:

ANO DIAS HORAS

1992 27 108
1993 56 445
TOTAL 83 553

Las observaciones se hicieron con ayuda de binoculares Tasco
10x50, telescépio Celestronic 20 x 60, crondémetro Seiko, céamara
fotografica reflex Nikon F4 y objetivos de 70, 210 mm, contador
manual, dinamémetro Scala de 30 Kg con error de 0.15 Kg, lentes

polarizados y calendario de mareas.
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Para conocer el aumento de masa corporal de los crios debido al
amamantamiento durante el primer mes de vida, se realizaron dos
incursiones a la playa de la Zona D para obtener los datos.

Los perfiles de la sombra del acantilado se determinaron por
observacién directa, sefialando en mapas de la playa el alcance
de la sombra de acuerdo a la hora del dia (Figura 3 A).

Los niveles de la cobertura del agua debidos a las mareas se
determinaron mediante la observacidn directa registrandolos en
mapas del Area (Figura 3 B). La altura de las aguas se estimé de
acuerdo al. Calendario Grafico de Mareas, zona de Bahia de los
Angeles, publicado por el Intituto de Geofisica de la UNAM. la
diferencia intermareal durante los meses de junio y Jjulio de
1993 fue de 2.5 m, con un maximo de 2.3 m en la pleamar y un
descenso de -0.25 m del nivel medio del mar en 1la bajamar
{Instituto de Geofisica, 1993}, {(Figura 2). Se establecieron
cuatro niveles de acuerde a la hora, en que fueron realizados
los seguimientos focales: nivel 1 de -0.3 a 0.4, nivel 2 de 0.5
a 1.0, nivel 3 de 1.1 a 1.6, y nivel 4 de 1.7 a 2.3 metros sobre

el nivel medio del mar.

La determinacién de los sustratos en la Zona D (Figura 3 C), se
realizé mediante la observaciédn directa de los materiales, de la
cobertura por la marea y el uso que le dan los lobos marinos,
tomando en cuenta la clasificacidén de Garcia-Rivas (1992).

4.2 REGISTRO DE DATOS.

El trabajo se 1llevé al cabo durante dos temporadas de
reproduccién en afios consecutivos. En julio de 1992, se
realizaron las observaciones de las hembras de lobo marino en la
Zona D, que permitieran la descripcidn de las UC para integrar

un repertorio conductual (que se presenta en el ANEXO 1); el
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muestreo de las hembras fue ad Ilibitum (Altmann, 1974) y las
observaciones se registraron de acuerdo al modo instanténeo

(Martin y Bateson, 1986).

Durante junio y julio de 1993 se llevaron al cabo cinco tipos de
registro {utilizando las formas del ANEXO 2):
1. Identificacién y seleccidn de los animales. :

Las hembras se individualizaron mediante el reéonocimiento de
algunos rasgos conspicuos (cicatrices, coloracidén, mutilaciones
y heridas); o de las marcas artificiales hechas con pintura a
prueba de agua {(Lenmar Inc. Baltimore, MD), cuando los animales
se encontraban adormilados. Para la muestra se seleccionaron
aquellas hembras con marcas conspicuas y con crios nacidos
durante la temporada 1993, realizando su registro en la forma

correspondiente.

2. Registro del comportamiento de animales focales.

Durante cada periodo de observaciodon se registré el
comportamiento de las hembras de la muestra que estaban
presenteé. Cada una durante ocho minutos continuos, registrando
la UC cada medio minuto, obteniendo un total de 17 registros por
focal (Martin y Bateson, 1986). Cada seqguimiento se integrd con:
el registro de la identificacidén de la hembra, la fecha, la hora
del dia, el nivel de la marea, los animales cercancs a menos de
un metro de la hembra, el territorio y substrato en que se
encontraba y otros datos misceléaneos: humedad superficial de 1la
hembra, iluminacién, presencia del crio, lactancia. Registrar el
sustrato tiene importancia en los estudios de la conducta, ya
que éste constituye una referencia para entender las modalidades
del comportamiento, por ser el lugar fisico, donde las UC se
llevan al cabo (Drummond, 1981; Miller, 1991). Debido al
movimiento de las hembras durante los registros focales, algunas
de las unidades conductuales no pudieron realizarse y se

registraron en el rubro: sin visibilidad (ver: Cuadro 2).
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3. Registro de eventos relacionados con las hembras.
Los partos, apaciguamientos, cépulas y lactancias se registraron

durante los periodos de observacidén mediante sequimientos ad

libitum de los animales protagonistas.

4. Registro de atencién materna.
La presencia de las hembras con su cric o con un joven, se
registré tres veces por dia, especificando si se encontraba

amamantando.

5. Registro de los crios.
Se pesd a los crios de las hembras de la muestra en dos

ocasiones con 27 dias de diferencia empleando un dinamémetro, se
mididé su longitud corporal con una cinta métrica flexible y se

les marcé para facilitar su identificacién.

4.3 BRNALISIS DE RESULTADOS.

El andlisis de los grupos funcionales de conducta implica que
las UC integran en conjunto la manifestacién del comportamiento
de las hembras. Los porcentajes de aparicidén de las UC se obtuvo
tomando como 100% los promedios de la frecuencia relativa del

total de UC.

El anélisis de la conducta en relacién con las diferentes
variables (5.3 sexo del crio, 5.4 la semana transcurrida, 5.5 la
hora del dia, 5.6 la marea y 5.7 los sustratos), se realizd
estandarizando al 100% el total de UC registradas en cada una,
expresando el promedio como porcentaje y obteniendo 1la
desviacién estandar de cada grupo funcional. También se estimd
la correlacién de los datos de conducta con las variables
ambientales mediante la prueba por rangos de Spearman, con nivel
de significacién 0.05, siendo ésta la prueba de estadistca no
paramétrica adecuada para correlacionar categorias ordinales vy
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valores numéricos (Siegel, 1991). El andlisis de la relacidn
entre la conducta de hembras y sexo de los crios se hizd
aplicando la prueba nominativa no paramétrica U Mann-Whitney,
con nivel de significacién 0.05, que se eligid para comparar
grupos pequefios de valores (n, = 7, n, = 10) provenientes de una

misma poblacién (Siegel, 1991).

El efecto del comportamiento de amamantamiento en el aumento de
peso de los crios durante el primer mes de vida se estimd

mediante la férmula:

Incremento diario de peso = P; - P, / No. de dias
posteriormente se aplicé a los incrementos la prueba U Mann-
Whitney {a = 0.05), para determinar la significacién estadistica
de las diferencias de acuerdo al sexo. Se obtuvieron también los
promedios y la desviacidén estandar para la edad, el peso y la
longitud de los crios al inicio y al final del muestreo.

Las gréaficas se generaron en Harvard Graphics, Sigma Plot vy

Corel Draw, marcas registradas de Microscft Inc,
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 GRUPOS FUNCIONALES DE CONDUCTA.

En el Cuadro 2 se muestran los porcentajes con que las hembras

manifestaron su conducta.

Grupo funcional de UC Porcentaje

amamantamiento 31.90

acompafiamiento y cuidado 28.00
RECUPERACION

en tierra 26,26

en agua 2.57

acicalamiento 5.87

SOCIAL 2.32

LOCOMOCION 1.81

AGRESIVIDAD 1.20

ATENCION INTERSEXUAL 0.05

sin visibilidad ' 0.02

TOTAL 100.00 %

Las hembras de lobo marino manifestaron su conducta a través de
los diferentes despliegues de las UC., El repertorioc conductual
constd de 93 UC, en sels grupos funcionales (descrito en detalle
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en el ANEXO 1). El grupo de UC de la inversién materna,
contiene conductas de amamantamiento, acompafiamiento y cuidado a
su crio y/o un joven. El de recuperacidén, reune las conductas de
restablecimiento fisico y descanso en las que predomina la
inactividad, mediante las cuales el animal intenta reducir las
diferencias con el ambiente para aumentar su bienestar (Broom,
1988). Las UC de tipo social, son las que relacionan a las
hembras entre si, sin mostrar agresidén. Las UC de locomocién
hacen referencia a ésta tanto en tierra firme como en agua. Las
UC de agresividad se refieren al ataque, defensa y amenaza por
parte de la hembra. El grupo de UC de la atencién intersexual
reune comportamientos que vinculan a una hembra y un macho

adulto en el territorio.

El conjunto de UC de inversidén materna obtuvo el 59.9%, seguido
por el bloque de recuperacién 34.7%. Estos forman un subgrupo
con porcentajes de frecuencia por encima de las UC de tipo

social, locomocidn, agresividad y atencién intersexual.

La amplitud gue se observa en los valores de la desviacién
estandar para los promedios pone de manifiesto las diferencias
individuales entre los animales de la muestra y que entre los
limites de una desviacién estandar mas o menos se contiene el
68.27% de los registros. Las 61 UC, agrupadas en seis bloques

son otra manifestacién de ésta variabilidad.

5.2 FRECUENCIA DE LAS UNIDADES DE COMPORTAMIENTO.

Los resultados en este apartado se presentan en forma de
graficas para facilitar la comprensidén, por tratarse de valores
muy variados entre si. En el mismo sentido, en cada grafica se
ha empleado la nimeracién de las UC que aparece en el repertorio
conductual (ANEXO 1), seguidas por una lista de la numeracidén y

el nombre de la pauta.
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Acostada en tierra 55 A, a un joven acostada en tierra

A. en t. alerta 57 A. a su crio y un joven a. en t.
A. en t. vocalizando 58 A. a su c. y un j. a. en t.
Erguida en tierra 59 Amenaza con hocico abierto
E. en t. alerta : 64 A. a un crio

E. en t. vocalizando 65 A. a un joven

Flotar 66 A. a una hembra

F. vocalizando 67 Simulacro

Semisumergida 68 Agresién a un crio

S. vocalizando 69 Mordida a un crio

Rodar 70 Agresién a un joven
Olfatearse 71 A. a una hembra

Frotarse 75 Encuentro con el macho
Rarcarse 76 Olfatear al macho
Mordisquearse 87 Olfateo a otra hembra
Caminar 88 Frotar a otra h.

C. vocalizando 89 Rodar con otra h.

Nadar 80 Acostada junto a otra h.

N. vocalizando 91 Contacto con otras hembras

Acostada en tierra con su crio 92 Flotar con otras h.
A. en t. alerta con su c.

A. en t. vocalizando con su c.

Erguida con su c.

E. en tierra vocalizando con su c.
Semisumergida con su c.

Flotando con su c.

Olfatear a su c.

Rodando con su c.

Caminar con su c.

Nadar con su c.

Acostada en tierra con un joven
Erguida en tierra con un j.

Frotar a un j.

Acostada en tierra con su crio ¥y un j.
Erguida en t. con su c¢. y un j.
Amamantando a su c. acostada en tierra
A, a suc. a. en t. alerta

A. a su c. a. en t. vocalizando

A. a su ¢. erguida en t.

A. a un joven acostada en t.
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El grupo de UC de la inversién materna incluye dos tipos de
pautas, las de acompafiamiento y las de amamantamiento, fue el
que tuvo la mayor ocurrencia de todo el estudio ({5%9.9%)}, vy

estuvo dirigido principalmente a los crios (Cuadro 2; Figura 4

A, BycQC.

Las diferentes modalidades del amamantamiento obtuvieron el
31.9% (Cuadro 2; Figura 4 A), este alto porcentaje es
consistente son lo sefialado por Fisher (1930) y por Bowen (1991)
en cuanto a que el amamantamiento es el rasgo mas representativo
de la inversién materna en los mamiferos. Se registraron dos
casos de individuos juveniles que a lo largo del periodo de
muestreo fueron amamantados excluyendo al crio (1.4%) vy
simulténeamente con él1 (2.8%), éste fendmeno ocurre con
frecuencia en el Area y al respecto Vargas (1992) sefialdé que
este tipo de alimentacidén compartida puede producir un efecto
negativo sobre el crecimiento del crio; ya dgue como se pudo
observar los jovenes al ir a amamantarse obstaculizaron a los
crios para aprovechar sus oportunidades de ser amamantados y en

ocasiones provocaron un conflicto con la hembra y el crio.

Las hembras descansaron el 34.7% (Figura 4 D} valores
comparativamnete menores a los de otras especies emparentadas ya
que en este estudio el descanso de la hembra junto al crio y/o
el jovenh (28%) y el amamantamiento (31.9%) dgue se realiza con
las posturas de la recuperacidén, aparecen en la inversidn
materna (Figura 4 B, C y D}; de manera gque al sumarlos
obtendremos valores similares a los de los machos de la especie.
La mayoria de los estudios sobre el gasto de energia debido a
las actividades en los otadridos muestran que la mayor parte del
tiempo éstos permanecen descansando en la playa (Wartzok, 1991).
Durante el periodo de muestreo pudieron observarse los factores
que contribuyen al descanso dque sefiala Wartzok (1991): la
dificultad para la locomocién en tierra, los problemas para
disipar suficiente calor fuera del agua, y la necesidad para
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conservar energia cuando se agrupan por largos periodos en la

estacién reproductiva.

Comparativamente los lobos finos {Arctocephalus forsteri) y los
lobos marinos (Phocarctos hookeri), ambos de Nueva Zelanda,
permanecen descansando inméviles el 90% del tiempo durante el
verano (Stirling, 1977 y Beentjes, 1989; en: Wartzok, 1991).
¢

La actividad social (Figura 5 A) abarca las interacciones gque
ocurren entre las hembras adultas agrupadas y 1la pauta més
frecuente fue flotando junto con otras hembras (2.3%), due
refleja la influencia del medio acuatico en la sociabilidad,
ademas que dichas asociaciones les pueden aportar ventajas ante
los depredadores (Bartholomew, 1970). Esta categoria también
contiene acciones de mutuo acicalamiento y olfateo, de gran
importancia para el mantenimiento de la trama social, como se ha
demostrado para los cénidos, félidos y primates (Vaz-Ferreira,

1984).

El tipo de locomocién nadando (1.8%) fue el mas frecuente,
entrando o saliendo del territorio por 1la influencia de la
temperatura, la marea, la necesidad de alimentarse en mar
abierto o para llevar al cabo patrones de sociabilizacién con
individuos especificos (Figura 5 B). Durante estos movimientos,
las hembras transetntes pueden interaccionar con el macho cuando
éste trata de retenerlas en el territorio por donde wvan
pasando; de esta manera algunas conductas del desplazamiento
podrian tener un contenido de tipo sexual, especialmente si
consideramos que el 95% de 1las c¢dpulas ocurren en el agua

{(Garcia-Rivas, 1992).

Las interacciones de ataque y defensa que constituyen el blogue
de agresividad (Figura 5 C) y dque tuvieron mayor ocurrencia
fueron los comportamientos intraespecificos dirigidos a otra
hembra adulta por el espacio, ya que se ha reconocido a la
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agresividad como el mecanismo espaciador (Francis, 1987) en
agrupaciones con alta densidad. Las restantes UC por haber
estado dirigidas hacia las gaviotas que son consumidoras de
placentas y depredadoras de crios (Peterson y Bartholomew, 1967;
Aurioles y Llinas, 1987), hacia lobos jévenes u otros crios como
posibles agresores, son determinantes para la sobrevivencia vya
que van encaminadas a la proteccién del crioc (Peterson Yy
Brtholomew, 1967) y Bowen (1991) ha seflalado que la unién de la
pareja madre-crio propicia la disminucién de la mortalidad ya
que entre otros factores evita la inanicién y muerte de los

crios.

En cuanto a la atencién intersexunal que agrupa las UC de 1la
hembra hacia el macho dentro del territorio sus valores
representaron la categoria con menor porcentaje (Figura 5 D), vya
que s80lo se registraron dos unidades mediante registros
focales; el encuentro con el macho (0.03%), y olfateo al macho
(0.02%) . Este bajo porcentaje de los comportamientos de atencién
intersexual de las hembras en relacién con los del macho adulto
(15.35%) (Garcia-Rivas, 1992}, podrian ser explicados por la
diferencia de actividades en cada sexo; la hembra durante el
periodo reproductivo, ademas de viajar al mar abierto a
alimentarse, cuida y amamanta a su crio proporcionando toda la
inversién a la descendencia no habiendo relacidén con el macho
antes o después del apareamiento (Riedman, 1990), por su parte
el macho permanece en el territorio sin salir a alimentarse y
con el objetivo principal de mantener el dominio del territorio
donde va a aparearse (Peterson y Bartholomew, 1867). Tomando en
cuenta que las UC de la actividad intersexual estéan en
funcién del apareamiento, que es un evento de corta duracién
(3.3 minutos; Garcia-Rivas y Aguayo, 1994), de una sola vez por
las hembras cada aifio (Peterson y Bartholomew, 1967), y que
cuando las hembras no estan receptivas manifiestan
comportamientos que evitan el acercamiento sexual del macho

(Garcia-Rivas y Aguayo, 1994).
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5.3 RELACION DE LA CONDUCTA DE LAS HEMBRAS CON EL SEXO Y PESO DE
LOS CRIOCS.

De acuerdo con Fisher (1930), la inversidén de los padres es
mayor para los crios del sexo més barato. Por su parte Trivers y
Willard (1973), consideran que esta inversiétn es diferencial
dependiendo del sexo del crio. El andlisis de la inversidn
materna hacia los crios, podria evidenciar si existe mayor

inversién en funcidn del sexo.

Cuadro 3. Comparacién de los grupos funcionales de conducta

respecto al sexo del crio.

Hambras con Hembras con Mann-Whitney
crio macho ¢rio hembra U P
n=717 n =10

L — ]

IN.MAT. 63.7% + 15.35 58.90 * 13.91 0.292 0.769
* 32.00 * 14.93 32.30 £+ 17.47 -0.448 0.653
*x 28.20 £ 15.00 27.%0 % 35.92 -0.132 0.894
RECUP. 29.90 ¢+ 13.78 36.30 % 13.18 0.927 0.353

SOCIAL 2.20 = 2.09 2,10 +* 3.08 -0.252 0.800
LOCOM. 2.80 + 1.60 1.70 + 1.48 -1.170 0.241
AGRES. 1.40 * 0.16 0.90 + 0.46 -0.588 0.556
A.ISEX. 0.08 £+ 0.13 0.05 + 0.11 -0.320 0.740

Nota: valores promedio en porciento * desviacidén estandar.
* Valores correspondientes al amamantamiento.
** Valores correspondientes al acompafiamiento y atenciédn.

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas (U
Mann-Whitney; p>0.05) entre los grupos de UC y el sexo de los
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crios, resultado contrario a lo postulado por Fisher (1930},
tanto para conocer cuil es el sexo mds barato; como a 1o
sefialado por Trivers y Willard (1973) sobre la mayor inversién

hacia el sexo masculino en las especies dimérficas.

En cuanto a la inversion materna total el porcentaje fue
levemente mayor de parte de las hembras con crio macho (Cuadro
3; Figura 6 A). La diferencia con las del sexo opuesto pudiera
estar relacionada con caracteristicas individuales de las
hembras, si consideramos que la cantidad de tiempo que la hembra
pasa con su crio antes del destete y que la duracidén de sus
viajes tré6ficos pueden ser regulados por sus reservas adiposas
es decir por la proporcién de grasa corpo;al Yy masa magra
(Gentry y Kooyman, 1986), lo cudl sélo apoya el hecho de que los
crios machos del Golfo de California son mayores desde el
‘nacimiento (Morales y Aguayo, 1992). Contrariamente a lo
anterior el amamantamiento de hembras con cric hembra fue de
32.3%, pero sin ser estadisticamente significativo.

Cuadro 4. Variables en relacidén a los crios.

Valores iniciales Valores finales
n =17 n = 14
—————— e
Peso (Kg) 8.5 % 1.0 13.5 + 1.9
Longitud (cm) 74.9 * 3.9 81.1 * 4
Edad (dias) 8.6 £ 3.8 35.0 £ 3.4

La recaptura de los crios se realizdé a los 27 dias de la captura
y la muestra fue de 14 crios, los 3 restantes no se encontraron

en la Zona D.
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Cuadro 5. Promedio de incremento de peso de los crios (Kg/dia).

Machos Hembras
n=>717 n =10
g — .. _]
0.22 0.17

La prueba U Mann-Whitney, p>0.05 sefiala la inexistencia de

diferencias significativas en el incremento de peso debido al

5exXo.

Respecto al incremento diario del peso de los crios como una
evidencia de la posible mayor inversién materna de
amamantamiento, no se observé que las diferencias favorezcan a
alguno de los sexos (Cuadro 4 y 5). Pero no hay que olvidar que
desde el nacimiento los crios machos poseen mayor biomasa Y que
el amamantamiento seria en todo caso una causa indirecta del
incremento de su peso sin que la hembra actiie de manera

direccional favoreciendo a un solo sexo.

En el caso de los trios (hembra amamantadora de crio y Jjoven) en
que la alimentacidén se compartid, el incremento diario de reso
para un macho y una hembra fueron similares al mismo tiempo que
alcanzaron los valores mas bajos de toda la muestra. Esto
llevaria a plantear que siendo los dos crios de sexo diferente o
no hay diferencia en cuanto al amamantamiento o bien que las
diferencias entre los sexos no son tan evidentes durante el
primer mes de vida. Lo cual impide que podamos atribuir una
cierta direccionalidad a la inversién materna; puesto que ni el
tiempo de lactancia, ni la cantidad de leche ingerida por el
crio son factores que definan por completo el crecimiento,
ademds de desconocer por completo la inversién nocturna que
pudiera estar realizando la hembra hacia su crio ¥ due estaria

siendo ignorada.
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La inversién materna (Cuadro 3, Figura 6} en la forma de
acompafiamiento y cuidado se llevé al cabo cuando las hembras
estuvieron de visita en la playa, los altos valores obtenidos
(29.2% crios macho y 27.9% crios hembra), se podrian explicar en
cierta medida por 1la intensidad con que ocurre la interaccién
hembra-crio en la que predomina la constante cercania vy
comunicacién, una vez que el reconocimiento mutuo ha sido
positivo; lo que apoya lo sefialado por Bowen (1991) sobre 1la
importancia del comportamiento para reforzar la impronta mutua

manteniendo la unién que evitaria la muerte del crio.

En relacién a la recuperacidén (Cuadro 3), las madres con crios
hembras descansaron mads (36.3%), que las de crio macho (29.9%):
pero al carecer de evidencias de que el sexo del crio estéa
relacionado con la recuperacién de la hembra se podria sefalar
que dichas diferencias estan vinculadas con las necesidades

individuales de recuperacién y descanso de la madre.

En las pautas de tipo social la similitud en los valores (Figura
6 B) podria explicarse debido a que este bloque de
comportamientos son una manifestacién del alto gregarismo vy
sociabilizacidén entre las hembras al formar.grupos {Peterson y
Bartholomew, 1967; Lluch, 1969; Bartholomew, 1970; King, 1983),
se observa que los crios pasan a un relative segundo plano
mientras su madre se encarga de intercambiar pautas sociales con
otra u otras hembras; por lo que estos  comportamientos pudieran

ser independientes del sexo del crio.

En la locomocién (Cuadro 3), debido a lo semejante de los
valores registrados parece ser que los movimientos de las
hembras en el territorio son independientes del sexo de sus

crios.
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Respecto a la agresividad (Figura 6 A), las madres de crios
machos fueron mas agresivas. Estos comportamientos, como se dijo
mas arriba, pueden tener una funcién en el mantenimiento de la
unién madre-crio y para el espaciamiento entre los animales,
pero no se puede afirmar que la agresividad esté en funcién del

sexo de los crios.

La atencién intersexual fue semejante para hembras con crios de
ambos sexos (Cuadro 3; Figura 3 B). La realizacién de las UC de
este bloque (ANEXO 1} estén desligadas del sexoc del crio, ya que
el apareamiento en un sistema poliginico se caracteriza por que
las diferentes hembras tienen las mismas oportunidades de

aparearse con un mismo macho.

En general 1los resultados muestran que si bien existen
diferencias entre los blogues de UC de las hembras agrupadas
conforme al sexo de su crio, solamente en el caso de la
inversién materna fue donde pudo verse afectada y de manera
suave; ya que los demds grupos no estadn influenciados por éste
factor. Se sugiere estudiar la conducta del amamantamiento en
relacién a la fisiologia de la lactancia; y la inversidn materna

nocturna para realizar una comparacién de resultados.

5.4 VARIACION DEL COMPORTAMIENTO DURANTE LAS SEMANAS DEL
MUESTREO.

Las UC de inversién materna alcanzaron el 67.6% durante la
seqgqunda semana de junio de 1993, en que se registrd el periodo
de los nacimientos de ese afilo (com. pers. Garcia-Rivas), el
55.9% fue acompafiamiento y cuidado, Y el 11.7% fue
amamantamiento (Figura 7 A). Estos resultados coinciden con el
estado de los crios al nacer referido por Peterson y Bartholomew
(1867) y Aurioles y Llinas (1987) ya que durante esta etapa son
incapaces de valerse por si mismos, se mnmueven torpemente, no
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saben nadar y son mas suceptibles al ataque de las gaviotas o de
otros individuos de su misma especie; por lo que se mantienen
estrechamente cercanos a la hembra. La separacién ocurre

posteriormente de manera gradual cuande la hembra va aumentando
su autonomia como resultado 'del- desarrollo motor del crio
(Riedman, 1990; Bowen, 1991), y su mayor sociabilidad en grupo

{Reyero, 1996).

El amamantamiento fue mayor durante la segunda mitad del
periodo, pero la tendencia a ir en aumento fue a partir de 1la
terceré semana de Jjunio, 1llegando a ser mayor dque el
acompafiamiento y cuidado en la tercera semana de julio; esto se
podria explicar por 1la regularizacién de los viajes ' de
alimentacidén de la hembra y que es consistente con lo propuesto
por Bowen (1991), sobre la relacién entre demanda de alimento y
crecimiento del c¢rio, manifestandose una mayor eficacia por

parte de la hembra en las entregas.

Las UC de recuperacién obtuvieron su valor maximo en la tercera
semana de junio (Figura 7 A), la semana posterior a los partos
(Garcia-Rivas, com. pers.) confirmando lo reportado por Peterson
y Bartholomew (1967} sobre la permanencia de las madres con sus
crios durante una semana despues de nacer. Estos comportamientos
tendientes al descanso y reposo, ayudaron a la hembra a
recuperarse del desgaste provocado por el ayuno desde varios
dias antes del parto y el alumbramiento. Al reanudar los viajes
de alimentacién, preéenﬁaﬁoh los valores minimos de este bloque
en la primera semana de julio durante el periodo maximo de
apareamientos (Garcia-Rivas, com. pers.), propiciado por los
ciclos hormonales (Wartzék, 1991). La segunda semana de julio se
caracterizé por el aumento de los valores de recuperacién,
reflejando con esto tal vez la necesidad del descanso luego de

un periodo de intensa actividad.
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La conducta social fue en aumento durante el periodo sobretodo
en la sequnda mitad (Figura 7 B}, luego de haber ocurrido los
partos y las copulas en la primera mnitad, y de haberse
incrementadoe el numero de animales en las playas por el arribo
tardic de hembras a esta lobera, sefialado por Morales (1985,
1990), 1lo cual representa un factor promotor de una mayor
interaccién entre hembras ya que los comportamientos sociales

son dependientes de la densidad (Francis, 1987}.

La locomocién de la hembra tuvo tendencia a aumentar (Figura 7
B), debide en parte a las altas temperaturas durante julio que
inducen a las hembras a trasladarse frecuentemente a lugares mas
frescos y yendo al agua; los lobos marinos a temperaturas
mayores de 30°C, requieren mojar sus cuerpos para
termorreqularse (Whittow, 1987). Cabe mencionar que el
acompafiamiento de la pareja madre-cric moviéndose, asi como los
acarreos del crio por la hembra hacia el mar o hacia otro
sustrato son de primordial importancia ya que podran influir
sobre la ontogenia del comportamiento de 1los crios (Bowen,
1991).

Las UC de agresividad se mantuvieron en términos generales muy
constantes durante el periodo que durd el muestreo (Figura 7 C)
si consideramos la continua interaccién entre hembras en las
playas durante la crianza (Peterson y Bartholomew, 1967). Estas
pautas, sefiala Miller (1991), se han de considerar como
elementos de comunicacidén no acistica, ya que los movimientos de

un animal influencian el comportamiento de otro.

Las UC de atencidén intersexual sb6lo se presentaron alrededor del
periodo de las cépulas, desde la cuarta semana de junio hasta la
tercera semana de julio (Figura 7 C), las cuales estuvieron
referidas a la interaccién hembra-macho, en funcién
exclusivamente del apareamiento; ha de tomarse en cuenta que en
los otaridos no ocurre el cuidado de la prole por parte del
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macho (Peterson y Bartholomew, 1967), y que el sistema de
apareamiento poliginico se caracteriza por que los machos no
retienen fisicamente a las hembras en su territorio (Heath,

1989), asi gue los encuentros son pcocos y muy breves.

Se sugiere para estudios posteriores prolongar dos meses mas el
muestreo para conocer la interaccién social en la playa debido
al aumento de la biomasa de los crios y de la temperatura en el
la zona, ademds de la influencia en la conducta de las hembras

al desaparecer los machos territoriales.
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5.5 MODIFICACION DE LA CONDUCTA EN RELACION CON LA HORA DEL DIa.

Las UC de la inversién materna fluctuaron _(Fiqura 8 A) a lo
largo de 1los periodos diarios de observacion, manteniendose
constante el amamantamiento. Durante el segundo periodo (de
11:00 a 13:59), los valores del cuidado y acompafiamiento al crio
disminuyeron al parecer por .las altas temperaturas, lo que
redujo la oportunidad de que las hembras estuvieran con sus
crios, y que es consistente son lo que seflala Garcia-Aguilar
(1995) sobre las hembras que en las horas del mediodia en esta
época del afic buscan termorregular su cuerpo manteniéndose en el
.agua, sin acompafiamiento de los crios. El amamantamiento ocurrié
de manera constante durante el dia y fue mayor hacia el final
{17:00-19:59) debido posiblemente a que el 4rea sombreada del
territorio fue maxima (Figura 3 B} en el 1ultimo periodo, la
temperatura se habia reducido y que las necesidades de
termorregulacién se hubieron reducido, permaneciendoc la hembra
fuera del agua con su crio. Otro factor que puede incidir en el
amamantamiento durante el dltimo periodo, es que al ser nocturna
la alimentacién de las hembras (Sanchez, 1992} y que su ausencia
se prolongue por 1.9 dias en promedio (Heath, 1989) las hembras
que van a ir de viaje amamanten a su crio antes de salir.

Las UC de la recuperacién ocurrieron mas (48.1%), durante el
periodo del mediodia (11:00-13:59)}, en que las zonas sombreadas
se pierden y la radiacién solar incide perpendicularmente en el
la zona (Figura 3 A). Los comportamientos de la recuperacién,
que tienden a 1la inactividad terrestre (ANEXO 1), pueden
relacionarse con 1la termorregulacién mediante el uso de las
pautas conductuales a la hora de mayor calor ambiental para
evitar la elevacién de la temperatura corporal (Wartzok, 1991),.
Especificamente sobre el lobo marino de California se ha
informado, que a partir de temperaturas ambientales de 22°C, los
lobos marinos reducen notoriamente sus actividades en tierra,
manifestandose el aumento de las pautas de descanso para evitar
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el sobrecalentamiento (Whittow, 1987), concordandc con Garcia-
Aguilar (1995) sobre la mayor frecuencia con que las hembras
entre las 10:00 y las 13:00 formaron grupos de flotacidn para

termorreqularse en el verano de 1993,

Las UC de comportamiento social (Figura 8 B) disminuyeron
durante los periodos del mediodia y final del dia. El primer
decremento al mediodia, corresponderia a la disminucidén general
de actividad debido al aumento de temperaturas fuera del agua, y
el sequndo al decaer el dia (17:00 a 19:59) que pudo ser
afectado por el aumento en el amamantamiento, disminuyendo la

interacciétn con otras hembras.

Las pautas de locomocién disminuyeron durante el dia y ya que la
tendencia fue significativa estadisticamente, propongo que la
disminucién de la locomocidn fue afectada por la elevacidédn de la
temperatura. Durante las primeras horas de la mafiana tanto el
aire como los sustratos van reteniendo calor de modo que al
seguir aumentando 1la temperatura y rebasar los 22°C se
intensifica la locomocibén hacia las areas con menor temperatura,
pero ya después del mediodia se mueven menos manteniéndose casi
inméviles en las Areas sombreadas (Figura 3 A) que van

aumentando hasta el final del dia.

La agresividad aumenté de manera significativa estadisticamente
con la hora del dia (Figura 8 C). Tal vez debido a los cambios
de luz y sombra en el Aarea de estudio, que influyeron en la
competencia de las hembras por los espacios sombreados. Esto es
consistente con lo sefialado por Francis (1987), scbre el
incremento de las pautas de agresividad al aumentar la densidad,
dada la cualidad espaciadora que tienen estas conductas en las

agrupaciones de otéaridos.

La atencidén intersexual pudc ser observada al mediodia y al
final del dia. Ya que parece no haber una relacién aparente con
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las horas; esto apoya lo sefialado por Garcia-Rivas y Aguayo
(1994}, de que los comportamientos de tipo sexual puden ocurrir

a cualquier hora del dia.

5.6 NIVELES DE MAREAS Y SU EFECTO SOBRE LA CONDUCTA.

Las UC de inversién materna del acompafiamiento y cuidado
variaron con independencia de los cambios de marea (Figura 9 A};
sin embargo fueron més frecuentes en el nivel 1 (marea alta), ya
que al quedar reducido el espacio terrestre disponible se
facilité el encuentro entre madre y c¢rio (Figura 3, B). En
cuanto al amamantamiento, éste disminuy® en €l nivel 2 que fue
cuando el piso rocoso quedo descubierto y que como m&s adelante
se menciona fue el sustrato con mayor uso para la recuperacién;
pero fue maximo tanto en el nivel 1 como en el nivel 2 ({ambos:
36.2%) ya que aumentaron las probabilidades de encuentro y
reunién entre la hembra y su crio al reducirse la porcidén

terrestre del territorio.

Las UC de recuperacién (Figura 9 B)fluctuaron con las
variaciones de la marea, pero sin una clara tendencia. Ante los
cambios de nivel de las aguas durante el dia los animales en la
playa se mantienen cerca de la zona de las salpicaduras, se
mueven desplazandose a lo ancho de la franja intermareal y soélo
se dirigen a otro sitio cuando ocurre una variacién intensa. En
el nivel 1 al ser mayor la cobertura del territorio por las
aguas (Figura 3 B) los animales se encontraron muy cercanos
entre si promoviendose incrustaciones de otros tipos de conducta
(agresiva, social y de atencién materna) a 1la del reposc y

descanso.

La conducta social presentdé valores fluctuantes respecto a los
niveles de marea (Figura 9 B), estos resultados fueron conformes

con lo esperado tomando en cuenta que este grupo de
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comportamientos se caracterizd por llevarse a cabo
principalmente en el ambiente acuadtice. Ain en el nivel 4 fueron
conforme a lo esperado, ya gque si consideramos que la presencia
de estos comportamientos asociativos en la parte acuatica
durante la marea baja, supondria a un grupo de animales
interactuando en Areas limitrofes del territorio wvulnerados ante

los depredadores marinos.

Las UC de la locomocién mostraron cierta variacién con los
cambios de marea, el valor m&s alto fue en el nivel 3 (Figura 3
B} tal vez porque en éste intervalo la pendiente del terreno sea
mayor y esa profundidad permitiera la natacién de los animales.
En cuanto a la locomocién terrestre en el nivel 4 esta ocurrid
al moverse las hembras hacia lugares con superficie mojada,
estaciondndose en la 1linea de salpicaduras de 1la zona

intermareal (Garcia-Rivas, com. pers.).

La tendencia al aumento de las UC de agresividad de las hembras
(Figura 9 C), conforme se elevd la marea, puede explicarse como
el resultado del aumento de la densidad en la porcidn terrestre,
al reducirse el espacio disponible por los animales. El
incremento de animales por unidad de 4rea, de acuerdo con
Francis {1987), promueve las pautas de agresién.

Los comportamientos de atencién intersexual no mostraron ninguna
tendencia a los cambios de marea, lo cual parece indicar que no
son afectados por los movimientos de las aguas sinoc por otros
factores, ya que el 97.24% de las cdpulas ocurren en el medio
acuadtico (Garcia-Rivas, 1992; Garcia-Rivas y Aguayo, 1994);

cabe mencionar que durante el muestreo no se cbservaron UC en el
nivel 4 (Figura 3 B), ya que los animales estarian muy alejados
de las 4reas que brindan proteccién con un gran riesgo para

hembra y macho.
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5.7 RELACION ENTRE LA CONDUCTA Y LOS SUSTRATOS.

Debido a que los valores de los grupos de UC en cada uno de los
sustratos son independientes entre si, éstos se presentan
tabulados.

Cuadro 6. Ocurrencia de la conducta en los diferentes sustratos.

Cantp, Cant Cueva Pison Piso R.A. Acuy Acu

IN.MAT. 70.0% 63.0 83.8 24.2 59.3 64.7 32.9 1se.1
RECUP. 27.0 32.6 15.4 66.8 36.9 27.4 47.0 57.7

SOCIAL 0.6 0.9 0.0 4.4 1.6 2.9 16.5 17.9
LocoM. 1.5 1.1 0.0 4.5 1.4 3.9 3.5 7.5
AGRES. 0.8 2.1 0.7 0.0 0.7 0.0 0.0 0.6

A.ISEX. 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0

Los ocho sustratos son los siguientes: (Cantm) cantos rodados en
zona de marea, (Cant) cantos rodados, (Cueva) cantos rodados
dentro de la cueva, (Pisom) piso rocoso en zona de marea, (Piso)
piso rocoso, (R.A.) rocas aisladas, (Acug) porcién acuatica
formando grupc de flotacién y (Acu) porcién acuédtica sin estar

en grupo de flotacidn.

En el 4rea protegida o de rocas aisladas emergidas en la zona
intermareal (Figuras 3 C y 2) las UC que mas ocurrieron fueron
las de interaccién materna de cuidado y acompafiamiento por las
caracteristicas accidentadas de esta zona, gque facilitaron una
variedad de usos; a ciertas horas del dia y .durante ia bajamar,
las rocas por su tamafio proyectaron sombra que aprovecharon las
parejas madre-crio, confirmando leo mencionado por Auricles vy
Zavala (1994) que las zonas conformadas con una parte rocosa que
brinda proteccién son las que cuentan con mayor preferencia por
las hembras. En otro momento al formarse pozas poco profundas,
por efecto de la marea, el lucjar fue frecuentado por hembras con
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crio, uséandolo como lugar para refrescarse. En esta &area las
rocas realizan la funcién de barreras visuales entre los
animales adultos, proporcionando aislamiento favoreciendo a las
hembras estar con su crio, lo cual es consistente con lo
seflalado por Morales (1990} y Aurioles y Zavala (1994); sobre la
importancia de ésta zona, va que la presencia de rocas ofrece
sequridad y proteccién; por iultimo, ésta fue un 4&rea poco

transitada por animales adultos.

En el sustrato de los cantos rodados dentro de la cueva (Figura
3 ¢} fue donde el amamantamiento ocurrié con méxima frecuencia y
son varios los factores que pueden explicar su preferencia por
las hembras amamantadoras: esta zona permanecidé sombreada la
mayor parte del dia (Figura 3 A), manteniendose térmicamente
confortable; los cantos rodados del piso de la cueva permiten el
drenado de las deyecciones lo que impide 1la presencia de
parasitos en la superficie; ademas puede ser el lugar en el que
el reconocimiento mutuo mediante vocalizaciones sea O6ptimo por

sus paredes, favoreciendo la realizacién del amamantamiento.

En el piso rocoso de 1la zona intermareal 1la funcidén de
recuperacién y descanso de las hembras fue mayor (Figuras 3 C y
2 b,e ) va que se trata de un &rea segura, protegida por 1la
pared del acantilado y custodiada frecuentemente por un macho
territorial (Garcia-Rivas, com. pers.), ademds se encuentra
cerca del oleaje lo que permite a los animales alli recostados

recibir la brisa marina.

La porciébn acuatica (Figura 3 C) fue el sustrato en el dque
ocurrieron mas las las pautas de interaccién social entre
hembras, ya fuera formando un grupo de flotacién o sola con otra
hembra. La actividad social en el agua se ha observado que esta
muy relacionada con la termorregulacién y con las c¢épulas
(Heath, 1989; Garcia-Rivas, 1992), por 1lo que se sugiere
profundizar en la posible vinculacion de éstas actividades y con
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una virtual estimulacién social para 1la ovulacién. Se ha
propuesto también que los grupos de flotacién pueden funcionar
como un puente de entrada y salida de hembras del territorio; y
que estos grupos pueden considerarse como una estrategia anti-

depredadores (Garcia-Aguilar, 1995).

En la parte acuadtica del territorio (Figuras 3 C y B) fue donde
se presentaron mas las UC de locomocién. Por ser la regién de
transito del territorio (ANEXO 1, II), y por la manera en due
las hembras, durante los periodos de estancia entre viajes de

alimentacién, se mueven a lo largo del 1litoral hacia otras

playas de la lobera.

En el 4rea intermareal de cantos rodados (Figura 3 C) fue mayor
la ocurrencia de UC de agresividad. Es en ésta parte del
territorio donde se forman frecuentes agregaciones de hembras y
donde ocurren este tipo de interacciones al carecer de barreras
visuales que 1las impidan; por ser 1la agresividad un factor
denso-dependiente (Francis, 1987). La agresividad se manifestd
conforme se dieron las condiciones: de animales moviéndose entre
animales estacionados; desplazamientos de animales en
competencia por el espacio; presencia de crios entre las
hembras; y amenazas hacia los crios en presencia de la madre;
sefialadas por Francis (1987). Por otra parte, la formacién de
agrupamientos numerosos de hembras en la playa, manifestdé la
fuerte viﬁculacién social de la especie entremezclada con la
agresividad, para mantener la separacién espacial entre los
individuos. Peterson y Bartholomew (1967), consideran que
gregarismo y agresividad no son atributos excluyentes, sino
factores que contribuyen de manera importante a la estructura

social de la colonia.

En la zona de las rocas aisladas sumergidas fueron maximos los
valores para las UC de atencidén intersexual. Esta adrea se inunda

al subir la marea (Figura 3 C y B) vy est& ubicada en una zona de
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dificil acceso en el territorio que confiere proteccidn a los
animales alli presentes; Garcia-Rivas (1992) seflala que se trata
de un sitio acostumbrado desde otras temporadas para la reunién
de hembras, siendo ésta una situacién promotora de las cdpulas
en el medio acuatico.
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6. CONCLUSIONES

1. Se distinguieron y describieron 93 UC agrupadas en 6 grupos
funcionales: inversién materna, recuperacién, actividad social,

locomocidbn, agresidn y atenciédn intersexual.

2. Los comportamientos de las hembras referidos a la inversidén
materna fueron los gque se presentaron con mayor frecuencia
(59.9%); siendo la unidad de amamantamiento del crio acostada en
tierra, la que manifestaron con mayor ocurrencia (26.2%).

3. Los comportamientos de inversién materna de hembras con crios
de diferente sexo no mostraron diferencias significativas
estadisticamente (63.7% hacia crios macho y 58.9% a los crios
hembra) . '

4. La diferencia entre los comportamientos de inversidén materna
y los de recuperacién fue mayor (64.3% vs 32.6%), durante las
cuatro primeras semanas del muestreo; disminuyendo en las
restantes semanas (56.1% vs 32.6%), al reducirse la inversién

naterna.

5. El amamantamiento fue en aumento durante el periodo de
muestreo, mientras que las UC de atencién y acompafiamiento al

crio disminuyeron.

6. La conducta de las hembras monitoreadas no mostré indicios de
influir favorablemente al incremento del peso de los crios

machos.

7. Entre la conducta de inversién materna y las horas del dia no
existi® correlacién. Las hembras manifestaron numerosas UC
vinculadas al crio durante las primeras horas del dia y después
del mediodia.
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8. El amamantamiento ocurrid con maxima frecuencia al final de
la tarde, en que hubo &reas abiertas sombreadas en la zona D;

asi como durante los niveles de marea 1 y 2.

9. La conducta de agresividad se relaciona directamente con las
horas del medio dia en las que por la posicién del sol no hay
areas sombreadas a donde puedan ir las hembras.

10. Los comportamientos locomotores estadn relacionados de manera

inversa con el fotoperiodo.

11. El comportamiento general de las hembras no manifesté una
relacién directa con los diversos sustratos aunque cabe sefialar
que en la cueva de cantos rodados en un 73.5% se desarrollé el
amamantamiento, y que en la zona intermareal con piso rocoso el
66.9% de los comportamientos correspondié al descanso.

12. El1 comportamiento de las hembras fue independiente de los

movimientos de agua producidos por los niveles de marea.
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ANEXO 1. REPERTORIO CONDUCTUAL DE HEMBRAS,

Se reconocieron 93 unidades de conducta (UC), que en base a los
elementos comunes se consideraron como actividad, sucesién de
actividades o interacciones que involucran a todo el organismo
de acuerdo a la funcién adaptativa  (Vaz-Ferreira, 1984) y se
clasificaron en siete grupos: I RECUPERACION, II LocoMocION, III
CUIDADO MATERNO, IV AMAMANTAMIENTO, V AGRESIVIDAD, VI ATENCION

SEXUAL, VII SOCIAL.

Cuando se requirié para la descripcién de la UC se agregd el
subindice (v) si el animal vocalizaba, (a) cuando tenia los ojos
abiertos estando alerta; y la disposicién de los elementos
corporales (cabeza, cuello, columna vertebral y extremidades)
con respecto al sustrato, lo cual constituye la postura del

animal.

Las UC se consideraron acciones por su contenido de movimiento y
por su permanencia pueden ser estados o eventos; los estados se
distinguen como despliegues motores con duracién larga o dificil
de definir, ya gque cambian paulatinamente; los eventos, se
reconocieron como actividades especificas, que realiza el animal
de manera comspicua, con inicio y fin definido (modificado de

Garcia-Rivas, 1992).

1. RECUPERACIGN.

Agrupa pautas inactivas que se asocian a la recuperacién fisica
y comodidad del animal. Estas UC suponen para los animales un
minimo gasto energético debido a que la dominante corporal
consiste en mantener apoyado sobre el substrato la mayor parte
del cuerpo. De acuerdo al sustrato se distingue la recuperacidn

en tierra o en agua.
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En tierra:

1)AT Acostada en tierra. El lobo se mantiene sin movimiento
aparente con los ojos cerrados.

Se reconocieron 3 variantes en este estado:

a. apoyado el animal sobre su dorso sin flexionar el cuerpo.

b. apoyado sobre un costado, con el cuerpo ligeramente
flexionado, las aletas anteriores y posteriores recogidas hacia
el abdomen.

c. apoyado sobre el vientre con la cabeza baja, las aletas
anteriores extendidas o recogidas debajo del cuerpo (modificado
de Garcia-Rivas, 1992).

2)ATa Acostada en tierra alerta.

3)ATv Acostada en tierra vocalizando.

A}ET Erguida en tierra. Estado en que el animal permanece en
tierra o a media agua apoyando las cuatro extremidades
manteniendo el cuello levantado entre 60° y 90° en relacidn al
sustrato, la cabeza puede estar al frente o completamente hacia
atrads (modificado de Garcia-Rivas, 1992),

5)ETa Erguida en tierra alerta.

6)ETv Erguida en tierra vocalizando.

BEn agua:

7}FLO Flotar. Estado en que el lobo se encuentra extendido en
el agua sin nadar con las aletas recogidas hacia el cuerpo
exponiendc el dorso a la superficie o bien, scbre su costado y
con las aletas del 1lado opuesto extendidas fuera del agua,
formando un angulo de 90° en relacidén al eje del cuerpo (Garcia-
Rivas, 1992).

8)FLOv Flotar vocalizando.

9)8Ss Semisumergida. Estado en el que el animal estd erguido
sobre el suelo en el Area de rompiente con los ojos cerrados.
10)S8Sv Semisumergida vocalizando.

11)}ROD Rodar. Estado en el que la hembra flotando en la zona

de rompiente gira sobre su eje longitudinal debido al oleaje.
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Acicalamiento.

Contiene las UC relacionadas con el aumento en el grado de
bienestar, acomodando el pelaje, desechando el pelo muerto,
expulsando parasitos. Estas actividades proporcionan al animal
mayor comodidad, aseo y percepcién del medio.

12)OLF Olfatearse. En este estado la hembra flexionando su
cuerpo dirige el cuello y la cabeza hacia la regidén posterior,
pegando a ella la nariz.

13) FROT Frotarse. El animal fricciona el hocico, el cuello ©
la cabeza contra sus costados.

14)RASC Rascarse. La hembra flexionada, utiliza las uflas de
una de sus extremidades posteriores para rasgufiar su cuello, la
cabeza o el hocico.

15)MORD Mordisquearse. La hembra flexionada dirige su cuello y

la cabeza para rascar con los dientes en su regidn posterior.

II. LOCOMOCION.

En este grupo estén las UC que se refieren a los movimientos de
cambio de lugar que realizan las hembras adultas, sean en el
medio terrestre o en el acuitico; para entrar o salir del
territorio; para encontrar A4reas que le retribuyan mayor
bienestar, para cubrir sus necesidades de alimentacidén o para

sostener patrones de sociabilizacidén con individuos especificos.

A. Movimientos en tierra:

16)CAM Caminar. El animal erguido en tierra se mueve
adelanténdo las patas delanteras alternadamente, una de ellas
ligeramente mas que la otra, en tanto que avanza las traseras
simultaneamente. E1 cuello lo inclina hacia el lado contrario de
la pata delantera que avanza, cargando asi la mayor parte de su
peso sobre el lado contrario a la pata que esta apoyada en
tierra. Cuando adelanta los miembros posteriores, el cuello 1lo
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inclina hacia adelante, restando asi peso a la regidn trasera
(modificado de Lluch, 19692).

Otra forma de caminata es adelantar simulténeamente los miembros
anterior y posterior del mismo lado, flexionando el tronco hacia
adelante y al lade contrario, para adelantar despues el otro
costado acompasado al movimiento del tronco (modificado de
Garcia-Rivas, 1992).

17)CAMv Caminar vocalizando.

18)GAL Galopar. El lobo al moverse més rapido se apoya en los
talones de sus aletas traseras soportando el peso del cuerpo,
mientras adelanta las extremidades anteriores. Su cabeza oscila
verticalmente y mueve ondulando la columna vertebral en dicho
plano; al mover la cabeza hacia abajo avanza casi
simultaneamente las extremidades posteriores, recorriendo la
onda al animal en direccién anal. Luego adelanta cada una de las
extremidades anteriores, la columna ondula en direccidn cefélica
y al mismo tiempo levanta la cabeza, reiniciando la secuencia
{modificado de Peterson y Bartholomew, 1967).

19})ARR Arrastrarse. El animal se mueve lentamente apoyado sobre
el vientre, se impulsa con los miembros posteriores sin levantar
la cabeza y el cuello del terreno {(modificado de Peterson vy

Bartholomew, 1967).

B. Movimientos en agua:

La locomocién de las hembras en el medio acudtico esta en
relacién a la termorregulacién, el cambio de territorio y el
transito por el territorio al salir o regresar del mar abierto.

20)NAD Nadar. El animal en el agua mueve las aletas anteriores
simultineanente, extendiéndolas y plegadndolas a su cuerpo,
mientras utiliza 1las aletas posteriores como timén o
estabilizadores {modificado de Peterson y Bartholomew, 1967).
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Durante el nado rapido y sostenido, el animal puede saltar del
agua con el cuerpo ligeramente arqueado para volver a entrar al
agua con la cabeza (Peterson y Bartholomew, 1967).

21)NADv Nadar vocali;ando.

III. CUIDADO MATERNO.

A este grupo pertenecen las UC dque relacionan a una hembra
adulta con su crio o con un joven, el cual se localiza a menos
de un metro de distancia, sin mediar barreras topograficas u
otro animal de esta manera se puede identificar objetivamente la

direccién de las acciones de la hembra.

A. Cuidado materno al crio.

a, De pasividad:

22)ATC Acostada en tierra con su crio.

23)ATCa Acostada en tierra con su crio alerta.
24)ATCv Acostada en tierra con su crio vocalizando.
25)ETC Ergquida en tierra con su crio.

26)ETCv Erguida en tierra con su crio vocalizando.
27)8sC Semisumergida con su crio.

28) FLOC Flotando con su crio.

b. De actividad:

Algunas pautas, tales como los acarreos dque la hembra hace
llevando al crio hacia el mar, metiéndolo al mar o cambisndolo
de susbstrato; poseen gran importancia si tomamos en cuenta que
pueden influir sobre la ontogenia del comportamiento de los

crios {(Bowen, 1991},

29)LLAC Llamado al crio. La hembra de#de el agua o estando en
tierra emite repetidamente vocalizaciones largas, hasta obtener
casi siempre respuesta de su crio.
30)OLFC Olfatear al crio.
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31) FROTC Frotar al crio.

32)VEC Ver a su crio. La hembra dirige el cuello y la cabe:za
hacia el crio pero sin llegar a tocarlo.

33)RODC Rodar con su crio. ,

34)CAMC Caminando con su crio.

35)TRAC Transportar al crio. La hembra sujeta con el hocico al
crio de la piel del cuello y se mueve llevandolo con ella; en
tierra, avanza la hembra y lo va cambidndo de lugar; al avanzar
nadando, lo saca a intervalos para respirar.
36)JAAC Jalar al crio al agua. Estando su c¢ric en la parte
seca del territorio, la hembra con el hocico lo sujeta para
meterlo al agua, a veces arrastrandolo al encontrar oposicidn.
37)NADC Nadar con su crio.

B. Cuidado materno dirigide a un joven:

38)ATJ Acostada en tierra.

39}ETJ Erguida en tierra.

40)SSJ  Semisumergida.

41)FLOJ Flotar.

42)RODJ Rodar.

43)FROJ Frotar.

44)CLFJ Olfatear.

45)VIJ  Ver.

46)ABRJ Abrazar al joven. La hembra sujeta con las extremidades
anteriores el cuerpo de un joven mientras permanecen acostados

en tierra.

C. Cuidado materno dirigido simulténeamente' a su crio y a un
joven.

47)ATJIC Acostada en tierra.

48)ETJC Erguida en tierra.

49)CAMJC Caminando.
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IV. AMAMANTAMIENTO. ' .

Este grupo contiene las UC que vinculan a una hembra adulta con
su crio o con un joven durante el amamantamientc, la hembra
expone su abdomen donde se localizan las tetillas.

A. Amamantamiento del crio:

S0)ATAMC Acostada en tierra.

51)ATAMCa Acostada en tierra, alerta.
52)ATAMCv Acostada en tierra, vocalizando.
53)ETAMC Erguida en tierra.

B. Amamantamiento de un joven:
54)ATAMJ Acostada en tierra.
55)ATANJa Acostada en tierra, alerta.
S6)ETAMJ Erguida en tierra.

C. Amamantamiento simultédneo de su crio y de un joven:
57)ATAMJC Acostada en tierra.
58)ATAMJCa Acostada en tierra, alerta.

V. AGRESIVIDAD.

Con este titulo se reunen las UC interespecificas e
intraespecificas de ataque, defensa o amenaza {(Immelmann y Beer,
1989). La agresién entre las hembras de lobo marino actia como
oposicién a los agrupamiegtos con alta densidad; minimizando las
desventajas asociadas a ellos (Francis, 1987); tanto la agresién
como el gregarisme no son excluyentes, sino que contribuyen de
manera importante a 1la estructura social de las loberas
(Peterson y Bartholomew, 1967).
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59)AMEHa Amenaza con hocico abierto. La hembra dobla la cabeza
hacia atras, abre totalmente el hocico, descubriendo sus caninos
emitiendo un leve ruido (Francis, 1987).

60) AMEHaM BAmenaza con hocico abierto y movimiento. El animal
focal con el hocico abiertoc se mueve mas de un metro hacia el
cuerpo del oponente con o sin hacer contacto (Francis, 1987).
61)MDAH Mordida. Amenaza con el hocico abierto y sujecidén rapida

del cuerpo del oponente (Francis, 1987).

62)DEFH Defensa coh el hocico. La cabeza del animal focal rota
90° hacia atrds sobre su eje longitudinal y én direccién
contraria al oponente, a continuacién los hocicos de ambos se
traban y destraban con movimientos mordientes; pauta con
duracién variable (Francis, 1987). )

63)MORDEM Mordida y empuijén. El pecho y la boca del animal
focal hacen contacto con el cuerpo del oponente, las aletas
delanteras y traseras se orientan para lanzar el peso contra el

oponente (Francis, 1987).

64)AMEC Amenazar a un crio.

65)AMEJ Amenazar a un joven.

66)AMEH Amenazar a una hembra.

67} SIMUL Simulacro. La hembra lanza su cuerpo con el cuello
estirado y el hocico abierto, sorpresivamente, hacia un lugar
ausente de animales, emitiendo vocalizaciones.

68)AGREC Agresién a un crio. La hembra lanza su cuerpc con
el cuello estirado y el hocico abierto, hacia un crio,
sujetédndolo con los dientes, o lanzandolo por los aires, o bien,
goelpeéndolo con una de las aletas anteriores.

69)MDAC Morder a un crio.

70) AGREJ Agresién a un . joven. La hembra aleja a un joven

intentande morderlo.
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71)AGREH Agresién a hembra. La hembra focal aleja a otra hembra
adulta mediante golpes con el cuello y costados, acompafiados de
fuertes vocalizaciones.

72)INTSA Interaccién con subadulto. La hembra intercambia con
un subadulto: vocalizaciones, contactos corporales y/o intentos
de mordida.

73} AGGAV Agresién a las gaviotas. La hembra se lanza
violentamente, igual que en el simulacro, hacia las aves cuando

éstas se han acercado a ella o a su crio.

VI. ATENCION SEXUAL.

Este bloque agrupa las UC que una hembra adulta dirige al macho
adulto dentro de su territorio. '

74)AMEM Amenaza al macho.

75)ENC Encuentro con el macho. La hembra adulta estando a una
distancia menor de un metro del macho, sin barreras
topograficas, ni otro animal interpuesto, dirige la cabeza hacia
el macho, pudiendo haber contacto corporél.

76)OLFM Olfatear al macho. La hembra dirige su cuello y la
cabeza hacia el macho y toca con la nariz el hocico o sus

vibrizas.

Las UC sigquientes aunque suelen preceder una cépula pueden
observarse posteriores a ésta. Durante estos comportamientos los
animales pueden rozar del todo sus cuerpos o tocarse sélo con
los hocicos (modificado de Garcia-Rivas, 1992):

77)NADCQ Nado conjunto. La hembra y el macho nadan juntos y
sincrénicamente dentro del territorio. El nado es rapido, en la
superficie y a lo largo del territorio, dando giros bruscos al
llegar a los limites de este. Algunas veces se observan saltos
fuera del agua y piruetas (modificado de Garcia-Rivas, 1992}.
78)NADCI Nado circular. Cuando la pareja de animales nada a

manera de persecucién, describiendo una trayectoria circular en
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un mismo lugar sin desplazamiento (modificado de Garcia-Rivas,
1992} .

79)SCLH Solicitud de la hembra. La hembra nada insistentemente
en un &rea cercana al maého, el nado carece de un patrén
definido. La hembra puede estar sola, acompafiada de un joven o
de una hembra adulta. Cuando esta conducta se intensifica la
hembra puede llagar a rozar al macho (Garcia-Rivas, 1992).
80)EXGEN Exposicién del &rea genital al macho. ILa hembra al
encontrarse en el agua con el macho, flota llevando a la
superficie la regién posterior y separa las aletas posteriores
dejando al descubierto su 2ona genital, permitiendo la
exploracién del macho (modificado de Garcia-Rivas, 1992).

81)MONM Monta al macho., La hembra abraza al macho a la altura
de la cintura pélvica, éste generalmente se voltea y toca con su
hocico el de la hembra, tratando de zafarse (modificado de
Garcia-Rivas, 1992).

82)MONFA Monta fallida. Abrazo sexual de la pareja de animales
de corta duracién y répida separacién.

Este abrazo puede ser:

-vientre con vientre. El1 macho con las aletas pectorales
sostiene a la hembra por los costados para situarla frente a
frente.

-dorso con vientre. El macho sujeta a la hembra por la regidn
posterior, ubicando la parte genital de la misma a la altura del
orificio peniano (modificado de Garcia-Rivas, 1992).

83)COP Cépula. La hembra es abrazada por el macho en alguna de
las dos modalidades, durante la penetracién el abrazo del macho
es mis completo, observandose la separacién de las aletas
posteriores de la hembra y la flexién del macho para sostener y
apoyar la parte perianal de la hewbra, También se observa en el
macho la flacidez de sus aletas posteriores durante los
movimientos pélvicos, los cuales -tienen distintos ritmos de
intensidad, destacando la respiracién del macho que se vuelve
profundamente acompasada (modificado de Garcia-Rivas, 1992).
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Alguna de las siguientes pautas o todas se suceden después de
una codpula.

84)LIB Liberacitn de 1la hembra. Esta trata de zafarse del
abrazo del macho, moviéndose enérgicamente, puede o no separarse
de inmediato (modificado de Garcia-Rivas, 1992).

85)MORM Mordida al macho. La hembra todavia abrazada, muerde al
macho repentinamente en el cuello, buscando la separacién. ElL
macho puede ¢ no soltarla de inmediato (modificado de Garcia-
Rivas, 1992).

86) PER Permanencia en el territorio. La hembra despues de
separarse del macho puede mantenerse tanto en la parte acuatica
del territorio como en la porcidén terrestre, sola o con otros

animales (modificado de Garcia-Rivas, 1992).

VII. SOCIAL.

La siguiente clasificacién contiene las UC que mantienen la
cohesién en los grupos de hembras adultas.

Estimulacién individual, entre dos hembras.
87)OLFH Olfateo.

88) FROTH Frotar.

B9)RODH  Rodar.

90)ACOH  Acostada.

Pautas de estimulacién grupal, que influye a los animales para

mantener un fuerte tactismo positivo entre ellos.

91)CONH Contacto con otras hembras. La hembra focal acostada en

la parte terrestre del territorico mantiene prolongados roces

corporales con otras hembras adultas simultaneamente, pudiendo

intervenir también un joven o un crio.

92) FLOH Flotar con otras hembras. La hembra durante este

estado, permanece formando parte de un grupo de flotacién (tres

© mas hembras en la parte acuatica de un territorio, Garcia-
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Rivas, 1992), con una distancia entre si menor a la del cuerpo
de un animal manteniéndose estdticas con una o las dos
extremidades de un mismo lado fuera del agua (modificado de
Garcia-Rivas, 1992).

93)REMH Remolinear con otras hembras (Milling). Estado en el
que dos © mas hembras se mueven en un Area acuatica determinada,
manteniendo estrecho contacto corporal entre ellas y/o el macho;
se caracteriza por movimientos poco enérgicos con roces
corporales que en ocasiones incluye abrazos entre si y con el
macho, en que la agresidén es muy rara. ¥ se distingue claramente
de otros tipos de agrupaciones de hembras (Heath, 1989).
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ESTE TESIS MO MEBE
Sl L. L. BiabTECH

ANEXO 3. CUADROS DE DATOS.

Con el objeto de ayudar a la comprensién de las graficas se

presentan los valores correspondientes.

Cuadro 3.1 Porcentajes de conducta durante las semanas del

muestreo (grafica en 5.4).

Junio

08-15 . 67.6% 31.8 - - 0.6 - - - -
16-23 56.1 42.2 - - 0.5 1.1 -
24-30 65.5 32.4 0.2 1.0 0.8 0.1
Julio

01-07 68.0 24.0 6.0 1.6 0.1
08-15 53.7 40.6 2.0 2.1 1.3 0.1
16-23 55.3 37.7 2.5 3.1 1.4 0.1
24-30 59.4 32.3 5.0 1.9 1.6 - -

Cuadro 3.2 Frecuencias porcentuales de las conductas de las

hembras en relacién con la hora del dia (gré&fica en 5.5).

IN.M. REC. S0C. LOC. AGR. AT.S.

08:00 a 10:59 68.3% 25.5 3.1 2.4 0.6 - -
11:00 a 13:59 46.9 48.1 1.8 1.9 1.2 0.1

14:00 a 16:59 65.5 29.0 2.8 1.3 1.3 - -
17:00 a 19:59 58.7 37.4 0.5 1.1 1.9 0.4
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Cuadro 3.3 Frecuencia porcentual de la conducta en relacién con

el nivel de la marea (grafica en 5.6).

IN.MAT. REC. S0C. 10C. AGR. AT.IN.

Nivel marea

1
2
3
4

58.2% 39.8 0.0 0.9
60.4 35.0 1.4 2.6
56.0 37.9 3.3 1.7
65.6 28.2 2.7 1.5 1.8
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INTERSEXUAL. La hembra se acerca al macho

ATENCION

territorial.

INTERACCIONES DE AGRESIVIDAD Hembras amenazando:





