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I mTRODUCCIOR®N

Sabemos que el campo cientifico es altamente

avorecen, normal-

dinémico y Que ello implica cambios qQque
mente, los resultados que se buscan en 1ls solucién de

los distintos problemas que nos aquejan.

Eszo en el campo e la investigacidén de los
delitos también es aplicable y hoy en dia algo de lo
més novedoso es 1la identificacién ‘'de los sujetos a través
de una técnica médico-legal utilizada ¥ conocida como

el D.N.A. (=*)

E1l &cido descxirribonucleico o D.N.A. es una
molécula contenida en todas y cida una de las células
de loq l.r.’s vivos; este fcido a través de la investigacibén
marca los resultados Que permiten establecer una realidad
cientifica, moderna y actualizada en lo concerniente

& la identificacién.

(®) En espaficl serfa ADN, -adbreviatura usada no pocas
vecea-, pero preferimos conservar ls forma inglesa
DNA por considerarla més unive al. Idéntica observaciédn
en lo tocante a otras pocas abreviaturas. Citado
por Juan Almela (traductor) de Edward Frankel, D.N.A..
EL_PROCESO_DE_LA_VIDA, mMéxico, Edit. sSiglo XXI, S.A..,
NGm. 20, 8a. ed., 1978, p. 3.




tinicos y udltimes, constituyen

Dichos resultados,
en lo relativo

confiabilidad

a la

prueba de alta

la paternidad identificacidédn

una
¥y en la

determinacién de.

de sujetos vivos y muertos.

permitiréd demostrar,

En el caso del homicidio nos
atn pasado el tiempo de haberse inhumado el cuerpo, compro-—
bar que se trata de la persona que Be investiga, ésto
la aplicacién de
saliva, sangre,

Gtil para

la técnica en los cabellos,
orina,

.mediante
esperma,

vellos, cejas, bigote,
huesos, o de algin otro tejido que sea demostrar
hecho ‘criminal que se investiga.

la verdad histérica del

El presente trabajo de investigacién tiene
por objetiva principal realizar un estudio sobre la 1ﬁpor—
tancia y las repercusiones que tiene el 4Acido desoxirribonu-
Ambito Jjurfidico y médigo. cuando se constituye

de identificacidén en el delito

cleico en el
como prueba determinante

de homicidio calificado.

Bajo estas consideraciones, realizaré la presente
investigacién partiendo de lineamientos tradicionales,

gque corresponden a este tipo de trabajos,
agquellas ciencias penales que auxilian
Jurfdica

es decir analizaré

en primera instancia,
al Derecho Penal en la bisqueda de la verdad



en aquellas situaciones en las gue se trata de explicar
el delito, asf como las causas internas v externas que

motivaron su configuracidén,

A paso seg\.;idc destinaré un capftulo relativo
al estudio de 1la prueba pericial, asf como la- aplicacién
e importancia que tiene dentro del DErecho Penal ¥ la
Medicina Legal. En dicho apartado se podréa observar la
'runcién qQque tienen los peritos en aquellos casos en los
que haya duda, asf también mencionaré 1los tipos de nombra-
mientos de los peritos, las reglas generales que deben

observar &stos en el desempefio de su actividad, asi como

los momentos procesales en los cufiles podréa ofrecerse

la prueba en comento.

Por otra parte, incluiré un capftulo destinado

a analizar el papel biol&Sgico que tiene el &cido desoxirri-

bonucleico dentro de la Medicina Legal, para lograr tal
objetivo partiré de nociones histéricas Yy conceptuales
de este componente nuclefico. Posteriormente sefialaré
su estructura ¥y funcidn celular, asf{ como un estudio

comparativo entre el DNA y el RNA, para finalizar con
las técnicas analfticas por las cufles se puede configurar

el Acido desoxirribonucleico.



Por Gltimo, destinaré un apartado capitular
al andlisis de la importancia que tienen el fcido desoxirri-
bonucleico, <uando este se constituye como prueba determi-

minante de identificacién criminal en el delitoc de homicidio

calificado. De 2guml forma, como 1o hice en apartados
anteriores, dniciaré enunciando conceptos de 1ls figura
Juridica del homicidio; a posteriori, estudiaré las

forwas y procedimientos de identificacién Judicial,” 1los
cuales " sirven de manera muy especial en el campo del
Derecho y de 1la Med:icina L.g-lv. ya que recogen Y agrupan
sistemfticamente los caracteres biolégicos y genéticos
Qque distinguen a una persocona de otra. También considero
de suma importancia cltar algunos casos especificos de perso
najes en los cuales fue necesaria 1la aplicacidn de la
prueba del DNA, para qQue me determinarén las causas exactas
por las cuales észstos Tfallecieron. Por dGltimo, destinaré
un apartado en el cual mencionaré el vincule existente
entre el DNA y el bomicidio calificado, en el cual obmserva-
remos como el primerc sirve de eficaz medio de identifica-
cién, tanto para 1los Jjuristas como para los médicos foren-—
ses, ya que establece todas las interrogantes ¥y sefiala
con precisiéd4n las circunstancias por las cufiles se tipificd

el delito en mencién.

Es importante sefialar que este trabajo de tesis

profesional, no pretende agotar las expectativas que



sobre la tematica existen, mi interés esencial, es de
qQue sirva como puente introductorio a sucesivas investiga-
ciones que lleven a un adecuado ejercicio profesional,
tanto en la procuracién de Jjusticia como en la imparticién
de la misma. Si luego de su lectura, aquel gque 1o haya
conocido creer tener méAs alternativas de exposicién ‘a

dicho tépico, consideraré entonces que mi prop&sito esencial

ha sido plenamente satisfecho.
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CAPITULO:- PRINERO
EL DERECHO PERAL Y LAS CIENCIAS PENALES.

El Derecho tiene como finalidad encauzar la
conducta humana para hacer posible la vida en sociedad;
por ello, se manifiesta como un conjunte de normas que
rigen la conducta externa de los hombres dentro de una
colectividad, las cuales pueden imponerse a sus destinata-
r‘iol mediante el empleoc de la fuerza de que dispone el Esatado.
En mGltiples ocasiones se ha expresado que el Derecho
no es sino la sistematizacién del ejercicio del poder
 coactivo del Estado, més indudablemente tal sistematizacidn
se inspira en ideas del més alto valor &tico y cultural
para realizar su fin primordial, de carfcter mediato:

la paz y seguridad sociales.

Por lo anteriormente expuesto, . considero
que el Derecho Penal tiene una importancia vital dentro
de la estructura Juridica de cualquier nacién. Por ello,
la esencia primordial de este apartado capitulsr obedecerd
a la realizacién de un andlisis sobre el derecho en comento,

as{ como de 1la disciplinas que lo conforman.



l1.1.— CONCEPTO DE DERECHO PENAL.

Los intereses que el Derecho intenta proteger
y regular son de importancia relevante; sin embargo.,
de entre ellos existen algunos cuya tutela debe ser asegura-
da ., por ser fundamentales en determinado tiempo Yy lugar
para garantizar el orden social. Para lograr tales objeti-
vos, el Estado est‘ facultado para instrumentar los medios
id&éneos, originAndose con ello., la imperiosa necesidad
y Jumstificaciédn del Derecho Penal que, por sSu naturaleza,

@8 capaz de crear y conservar ese orden social.

Con base en lo anterior, considero
de suma importancia, ‘destinar un apartado sobre lo que
este derecho es, en su aplicacién dentro de una determinada
sociedad. Para ello, es importante partir de nociones

elementales © tebSricas al respecto.

Para el jurista mexicano Fernando Castellanos,
el Derecho FPenal Meoa es la rama del Derecho PiGblico
internoc relativo a los delitos, a las penas y a las medidas

de meguridad, que tiene por objetivo 1ﬁmed1-to la creacién



¥ la conservaciédn del orden social

£ (1)

Por otra parte, el maestro Edusardo Garcfia Maynez
manifiesta que el Derecho Penal Y. el conjunto de
normas qQue decerminan los delitoms, las penas que el Estado
impone a los delincuentes b2 las medidas de meguridad
que el mismo esctablece para la prevencidn de la criminali-
dsd." «2)

De igual manera, el penalista espafiol Eugenio
Cuello Caldn aduce qgue el Derecho Penal consiste en la
Meee facultad del Estado (mediante leyes) de conminar
la realizaciédn del delito con penas,

¥, en Ssu caso, imponer-
las y wjecutarlas.*

3)

De lo antes expuesto, se puede interpretar lo
siguiente, a saber:

a) El Derecho Penal pertenece al

() ellanos, Line
Zdit. Porrda S.A., 17a
{2) llu-r‘o Gercia MWaynex, Introduccibn
Derscho, MNézxico, Kdit. Porrds S.A.,
e 141,
3)

Cerranch y

Trujillo, Ratl, Darech
uéxico, Rdit. PorriGa




Derecho PGblico, el cual rige relaciones en donde el

Estado interviene comoc ente moberano.

b) E1 Derecho Penal al estar dirigido a los
&obernados, dentro de los limites Jurisdiccionales del
Estado, se le considera una rama del derecho interno,
sin constituir excepcién los convenios celebrados entre
los paises para resolver cueationes de naturaleza penal,
ya que esos tratados no son sino actos de voluntad soberana

de quienes los suscriben.

¢) Al Derecho Penal se le identifica con el
"jus puniendi’*, -] derecho de ca'stigar. « En reaiidad,
este Derecho constituye el conjunto de atribuciones del
Estado, emanadas de ‘normas, para determinar los casos

en Que deben imponerse las penas y las medidas de seguridad.

1.2.- LAS CIENCIAS PFENALES.

Por su naturaleza, el Derecho Penal es esencial-
mente normativo H su objeto primario lo constituye el
estudio minucioso del delito, la pena y las medidas de
seguridad, en forma ordenada, sistem&tica v racional:

peroc al lado de &1 existen otras ciencias diversas en



sus objetos y wmétodos; se trata de disciplinas causales

explicativas conocidas con el nombre genédrico de Ciencias

Penal + lus cuales no intentan guiar la conducta humana,
eino explicar causas, estudiar el n.x;: entre .1. delito
Y los factores qQue influyen en su produccién. Cabe destacar
qQue, en 1la actualidad no existe un criterio homogéneo
sobre las ciencias propiemente penales, y por tales circuns-—
tancias r..‘ult. de total relevancias realizar un estudio

sobre las mismas, Entre lss Ciencias Penales destacan

las siguientes:

1.2.1.- WMEDICINA LEGAL O FORENSE.

Estas importante ciencia comprende un complejo

campo de estudio, por lo cuml considero necesario
partir de una nocién conceptual. La Medicina Legal ©
Foresnse L 1] la aplicacibdn de las ciencias médicas

a la ilustracidn de los hechos investigados por la Jjusti-
cia." (4) E1 wmaestro Alfonso Quiroz Cuarbén define a 1la

Medicina Legal o Forense como Ml el conjunto de

(4) MNarco Antonioco Dias de
Procesal_ Penal gy de T&

nel, Tomo 2, México,
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conocimientos utilizados para estudiar y determinar diversas
condiciones biocl&égicas del hombre, considerado como sujeto

de derecho." (S)

Es importante sefialar que, la Medicina Legal
o Forense tiene por objetivo principal auxiliar al Derecho

en dos aspectos fundamentales, a saber:

a) En cuanto a las manifestaciones tebSricas
y doctrinales, el profesional en Derecho necesita de
los conocimientos médicos y biolégicos, si es qQue éste

se relaciona o enfrenta a 1la formulacién de alguna norma

que me relaciona con esta ciencia.

b) Por otra parte, la aplicaciédn de esta ciencia
resulta trascendente en la labor cotidiana del mé&dico
forense, en cuanto a que le proporciona directrices exactas
sobre las reascciones del cuerpo humano ante cualquier

transgresién interna o externa.

De igual manera, es trascendente acotar que,

el método que tradicionalmente se emplea en la Medicina

(s) Alfonso Quiros Cuarén, NMedicins Forenss, Néxico,
Edit. Porrda S.A., 7 ed., 1993, p. 13




Legal se constituye en dos aspectos fundamentales: la
observacién y 1la experimentacién. La primera puede ser
simple o directa (como cuando se ocbserva la cicatriz
que una lesidn ha dejasdo en el rostro) e instrumental
(como cuando se determina el grado de alcohol que tenga
una perscnal). En cuantc a la observacién es la que e
constituye en la préictica de la necropsia médico-forense,
© la Que s¢ hace & la victima en los casos de los deljitos
de violacién, o cuando se precisa la edad cronolégica

de una persona.

En lo que respecta a la experimentacién

esta se proyecta cuando se deduce la distancia en la

que se realizé un disparc con arma de fuego, y por ello
se hace la prueba de WwWalker cuando para explorar el
- ma nervioso se inyecta adrenalina y se toma la . tensién

arterial.

Lo Qque conviene dejar en claro, con los ejemplos

arriba expuestos, es Jue la Medicina Legal busca
el conocimiento de la verdad, ya que tiende a
descubrir las causas de los fenémenos que estudia Yy

a la vez, establecer las directrices qQue los rigen en

la aparente © supuesta irregularidad de los mismos.



En lo gQue respecta a la importancia que tiene

la Medicina Forense se deduce de su definicién y amplios

dominios, asi como de sus elevados objetivos que rebasan

por mucho los intereses individuales para llegar

a los intereses sociales. Dentro de la relevancia que

la Medicina Forense tiene en el campo del Derecho podemos

destacar los siguientes pardmetros:

a) La Medicina Forense resuelve problemas que

afectan al individuo desde su existencia en el seno materno

hasta mucho después de su muerte.
b) En su actuacién puede surgir la condena

o la absolucién del procesado, es decir siempre entrarén

en juego los mé&s elevados valores del hombre.
c) Proporciona elementos de enorme valia

a aquellas personas que por su investidura, tienen el

deber de esclarecer los delitos.

1.2.2.— ANTROPOLOGIA FORENSEK.

Esta ciencias penal tiene por objeto el estudio

del hombre delincuente; investiga las causas biflogicas
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del delito, por estas circunstancias también se le dencmina
como BIOLOGIA CRIMINAL. Cabe destacar que 1la Antropologia
Forense tiene antecedentes muy remotos, pero adquirid
enorme fuerza con los estudios que realizé el médi‘co
¥ criminélogo italiano César Lombroso (1835-1909), quien
en su libro "“El1 Hombre Delincuente", desarrollsé la <teorfa
del "“criminal nato" quien, para él, es més un desequilibracdo

que un culpable.

La doctrina lombrosiana d<descansa en tres puntes
que explican la delicuencia: ...l atavismo (que es

la tendencia, en 1los =se

E] vivos, a la reaparicién de
caracteres propios de sus ascendientes més o. menocs remotos),
la locuras moral Y la epilepsia."™ {(6) En 1a actualidad,
las ideas de César Lombroso han caducado ya gue estudiosos
posteriocores a &1, han demostrado la heterogeneidad del
delito, como resultante de miltiples factores. Pero,
sin embargo, debe hacerse un reconocimiento a dicho mé&dico,
ya .qu. sus teorfas resultaron el punto de partida & investi-
gaciones que han desarrollado como premisa fundamental

@l factor personal en la produccién de los delitos.

(e) rrancisco Pavén Vasconcelos, L
Derecho Pfenal, Néxico, Edit. Porr
1 P. 121%.




1.2.3.— PSICOLOGIA FORENSE.

Muchos tratadistas consideran que la Psicologia

Forense ea una rama de 1la Antropologfa Forense, ya que

esta estudia al "...hombre delincuente en sus caracteres

psfiquicos...”. (7) La Psicologfa Forense adquirié dimensio-—

nes de importancia a partir del psiconalista austrfaco

Sigmund Freud (1856-1939).

Dicho cientifico consideraba que la conducta

delictiva era resultado de la exteriorizacidn del "ello"

que dentro de la teorfa psicoanalfitica "es 1la parte primiti-

va e inatintiva de la Personalidad, caracter;izada por
impulsos memotivos incontrolados." (8) Esa exteriorizacién
del . instinto triunfa sobre el "super yo", o sea "la concien-

cia moral o el control civilizado o racional de 1la conduc-—

ta." (9)

De igual forma, la teorfa psiccanalftica considera

(7) rernando C 1lanos, op. ci

(8) Ernesto Nene Norales,
Rd4it. Porrda S.A., 7a.

(o) otto von Streck,
FPondo de Cultura
p. 206,
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q'ue no sdlo el delito, aino todos los fendmenos humanos
en s1, tienen una fuente y un contenido de tipos erético-
sexual. Por lo antes sefialado, se considera que las teorias

de Sigmund Freud tienen un cardcter pansexualista.
la conducta

Cientffi—

Freud, consideraban que

cos posteriores a
.la exteriorizacién de los complejos

delictiva se debfa a .
reprimidos" (20), es decir, los conflictosque surgen

el "ello"” y el “"super

yo' tales conflictos son

entre
siempre de tipo sexual, resultado de actos fallidos o

mal logrados.

El psicélogo suizo Carl Gustav Jung (1875-1961)
consideraba que los principales complejos Que tenia el

ser humano son:

1.~ E1 complejo de Edipo, el cual se constituye

individuo hacia la madre,

como el amor sexual que tiene el
héstil hacia 1la figura paterna.

mostré&ndose una conducta

2.~ E1 complejo de Narciso, el cual se basa
en la leyenda de un Jjoven griego mftico, qQquien enamorado
dié nombre al transtorno

de su belleza o apariencia fisico

(10) Ernesto Neneses Norales, op. cit., p. 239.
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de la personalidad marcado por la egolatrfa.

3. El complejo de Electra, el cual consiste
en el amor sexual hacia el padre y hoastilidad hacia la

madre.

4. El complejo de Di;na es relativo a la conti-
h.nci- sexual de las doncellan; recordando a la leyenda
segin la cual una doncella griega llamada Diana, en defensa
de su castidad mata a Oridén, ya Qque le habia prometido

a su padre JUpiter no casarse nunca.

Por otra parte, otro continuador de la tecoria
psicoanalitica fue el estadounidense Alfred Adler (1870~
1937), el cual consideraba que el delito era resultado
del complejo de inferioricdad, el cual se va adquiriendo
en forma paulatina a través de la disminucién de los

valores personales.
E1l maestro Alfonso Quiroz Cuarén considera
que la Pesicclogia Forensae se divide en cuatro fanes,

a saber:

a) PSICOLOGIA CRIMINOLOGICA.- La cual estudia



al autor material o intelectual del delito.

B) PSICOLOGIA JUDICIAL.- La cual estudia el
comportamiento de los participantes (pasivos o activos)

del delito.

c) PSICOLOGIA CARCELARIA.- Que estudia la conducta

del hombre privado de su libertad.

d4) PSICOLOGIA LEGAL.- OQue estudia la aplicacién
de las normas penales en relacidn con los sujetos particiﬁcs

del delito.
1.2.4.~ BALISTICA FORENSE.
La balistica, en general, es definida en el

Ambito gramatical éomo “la ciencia que tiene por objeto

el célculo del alcance y direcciédn de los proyectiles”.

(12) Sin embargo, la balistica que nos en 1m

(11) Luis Narco del Pont,
Bdit. Porrda S.A.,
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forense, es decir, la balfstica aplicada a la criminalisti-
ca. Ahora bien, con relacién a la Balistica Forense,
mencionaremos algunos conceptos Qque sobre ella han dado

diversos especialistas:

El autor Sergio Garcfa Ramfrez considera que
la Balistica Forense es "...la ciencia dedicada al estudio
de las balas, cartuchos y armas, en los casos de homicidio

y lesicnes personales®”. (12)

Por otra parte, el doctor Rafael Morenc Gonzhlez
aduce que por Balistica Forense debemos entender a aquella
eiencia que estudia tanto a las - armas de fuego como
a todos los demés elementos que contribuyen a producir
el disparo, ast también a los efectos de énte dentro
del arma, durante la trayectoria del proyectil, y en

el objetivo". (13)

Después de la transacripcidn de los conceptos

anteriormente expuestos, considero estar en posibilidaad
de vertir un concepto personal sobre dicha ciencia, la
(12)

(13) =
Edit. Porrda S.A.,



cual se puede definir de la siguiente manera: Es la ciencia

qQue estudia los fenémenos gue se suceden en el interior
del arma en el momento del disparo, los relacionados
con el proyectil a partir del momento en que ' se sale
del arma y, finalmente, los correspondientes a los efectos

del proyectil en el objeto sobre el cual se dispars.

Diversos autores (entre los que destacan Alfonso

Quiroz Cuarén, Celestino Porte Petit Candaudap, Sergio
Garcia Ramirez, entre otros) consideran gue la Balistica

Forense estd dividida en tres partes, a asaber:

a) BALISTICA INTERIOR.~ Esta se ocupa del estudio

de todos los fenSmenos Qque ocurren en el arma a partir
del momen.!:o en que la aguja g2clpea al fulminante del
cartucho, hasta que el proyectil sale por la boca de
fuego del cafidn. De igual manera, se ocupa de todo lo
relativo - la estructura, mecanisasmo ¥y funcionamjiento

del arma de fuego.

b) BALISTICA EXTERIOR.~ Esta estudia los fenémenos
momento an que sale

Que ocurren al proyectil deade el

del arma, hasta Que da en el blanco.
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e) BALISTICA DE EFECTOS.- Como su nombre le
indica, estudia  los dafios producidos por el proyectcil

sobre el objeto apuntado u otro que al azar determine.

Es importante sefialar que, la Balistica Forense
determina uns clasificacién minuciosa sobre lae armas
de fuego, los cartuchos y las pblvoras, de las cuales

enumeraremos las siguientes:

1. ARMAS DE FURGO.- Son los instrumentos de

dimensiones y formas dive

as, destinadas a lanzar violenta-
mente clertos proyectiles aprovechando la fuerzsa expansiva
de los gases que =e desprenden en el momento de la deflagra-~
c¢1én de 1la pélvora. El doctor Alfonso Quiroz Cuarén al

respecto realiza la afguiente clasificacién:

a) SegiGn la longitud del cafién: Que a su vez

se msubdividen en armas de fuego cortas (revélver

+ pistolas
automfticas y pistolas ametralladoras) y armas de fuego

largas {(escopetas de caza, carabinas y metrallet ).

b) Segin el tipo de 4nima: Que se hayamn divididas
en armas de &nima lisa (escopetas) y armas de &nima rayada
(revélveres, pistolas, fusiles y metralletas), caracterizan

a este tipo de armas los surcos y eminencias helicoidales
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que tienen dibujadas en el &nima del caflon.

ec) Segun la carga que disparan: Divididas a

en armas de proyectil dnico y
miGltiples.

su vez, armas de proyectiles

a) SegGn lams formas de

cargarlas: Divididas
en armas de antecarga o de cargar por 1la boca Y armas
de retrocarga.

2. CARTUCHOS .-~ Se entiende por cartucho ia

plieza completa con Que ane carga toda arma de fuego. Diversos
autores jurfidiceos coinciden en mefalar que la clasificacién

de lom cartuchos es 1la siguiente, a saber:

a) Segan el nimero de proyectiles: Divididas
en cartuches mGdltiples

¥ cartuchos de proyectil Gnico.

b) Segin el sistema de percusidn: Que se dividen
en cartuchos de percusién central (que son aquéllos con
@1l fulminante ubicado en el centro del culote de la vaina
© casquete) y cartuchos de percusién periférica

©o anular
{que =msocn aquéllos en que 1a

sustancia fulminante eats
ubicada en la periferia del culote).
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3.~ POLVORAS.- Desde un punto de vista didéctico,

las pélvorss se pueden clasificar en n as (las cuales

estén compuestas de salitre o nitrato de potasa en un

P8%, carbén en un 12% y azufre en un 10%. Ahora bien,

atendiendo al nimero de saranos por unidad se dividen
an pSlvoras ordinarias, fuertes o extrafuertes) Y sin
humo © piroxiladas (las cuales son en la actuslidad las
més uttlt;-d-u en las armas de¢ fuego., ya Qque reunen condie
ciones qQue ofrecen mayores ventajas tanto para la efectivi-
dad en el tiro, como para la conservaciédn de las armas.
Se les denomina de esta forma, ya que se obtienen medjiante

@l #cido nferico al actuar sobre sustancias que contienen

celulosa).

Por Gltimo, es importante destacar que existen

diversas técnicas de identificacién en las manos Yy en
las ropas de los residuos resultantes del disparc de

un arma de fuego, las cuales se clasifican de la =siguiente

forma, a saber:

1. PARAFINOSCOPICA. - Es squella prueba que

utiliza la parafina como medio captatorio de los productos

nitrados alrededor del orificio de entrada., es decir, -

ls parafina .‘- una substancia capaz de captar aquellos
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productos derivados de la deflagracién de la pSlvora

que pudieran quedar adheridos a una superficie.

2. RADIZONATO DE SODIO. - Esta prueba se basa
fundamentalmente en la reacciédn del plome con el r;dizonato
de modioc. A este respecto, el doctor Rafael Morenc Gonzdlez
explica que "... el momento en Qque una bala emerge de
la boca dé una arma de fuego, va siempre acompafiada por

de gldbulos de plomo probablemente fundidos

la distancia del disparo, una

un conjunto

{(«...); ¥y dependiendo de

mayor o© menor cantidad de esta rociadura de . plomo se
depositard en el blanco, donde me adhiere a la superficie.,"
(14) Por otra parte, diversos juristas coinciden en sefialar
que el mayor inconveniente que tiene esta prueba es que

la prueba no es muy eficaz para la deteccidn de las reaccio-

nes dejadas por balas de cobre o con camisa de acero.

3. PRUEBA DE WALKER . - Esta Prueba tiene por
objeto principal identificar en l1la ropa del sujeto lesionado

la presencia de, nitritos alrededor del orificio de entrada

desprenden como resultado de

del proyectil, los Que se

(14) Rafael NMoreno Gonzfilex, op. cit., pP. 80.
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la deflagracién de la pélvora y maculan el objeto de
tiro cuando éate se encuentra préximo. E1l creador de
eut.. técnica fue el investigador J. T. walker, el cual
en 1937 aplicé una reaccién orgénica para identifi.:.ar
nitritos. Posteriormente, el cientifico norteamericano
objeto el uso de esta prueba aduciendo que M ee. las fibras
de algunos tipos de ropa reaccionan con los reactivos
quimicos utilizados, enmascarandd, por tanto, el resultado™.

(1s)

a. PRUEBA DE LA FOTOGRAFTIA INFRARROJA . - Se
‘utiliza en aquellos casos en qQue el color de la ropa
o la presencia de sangre impiden identi!‘ica;— las particulas
resultantes de la deflagracién de 1a pélvora. La més
importante objeccién que los cient{ficos han hecho hacia
.séa prueba es que la misma no detecta en forma especifica

particulas derivadas de la deflagracién de la pSlvora.

S. PRUEBA DE LOS RAYOS DE GRENZ.- En esta técnica
se utilizan los rayos X, los cuales detectan las particulas

provenientes de la deflagracidn de la péSlvora, especialmente

(15) Ivide p. B1.
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sgquellos cesos en Qque el éolor y 1la textura de la

vista su visualizacién.

en
ropa impiden - simple A esta

la misma objeccibn que la sefialada

técnica ese le ha
respecto de la prueba de la fotografia infrarrocja.

6. PRUEBDA DE HARRISON-GILROY. - Esta técnica

se basa en la detecciédn quimica del baric y plomo mediante
rodizonato de sodio Yy de antimonio, mediante trifenil-

expulsades en el momento del

arsonio, elementos Qque son
el gque se le atribuye consiste

disparo mismo. Por otro ladeo,
en Qque el trifenil-arsonio no est& disponible comercialmen-

te, debiendoc ser sintetizado en forma econémica.

7. PRUEBA ANALISIS POR ACTIVACION DE NEUTRONES. -

Esta técnica se basa en detectar, mediante su activacién

@l bario y el antimonio Qque pudieran

en un reactor nuclear,
haber maculado la mano de quién disparé el arma de fuego.
radioactives, emiten

Estos elementos al transformarse en

rayos gama de longitudes de onda perfectamente definidas,
permitiendo su identificacidn ¥ cuantificacién por las
caracterfesticas del espectro. Esta prueba el inconveniente
que tiene es que si no se aplica a pocas horas de haberse
efectusdo el disparo, la incidencia de fTalsas negativas

eos demasiado alta.
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1.2.5.~ ODONTOLOGIA FORENSE.

Los dientes son de enorme importancia en medicina

diversidad, por sus particularidades

Qque sirven a los

forense, por su

anat&micas, patoléSgicas o protésicas

fines de identificacién. También para la determinacién

cronoldgica de las edades , proporcionan datos de mayor
.valor porque crecen y se suceden de una manera regular
desde los 65 dfas de la vida intrauterina hasta los 30
afios de edad. Dicho de otra forma, proporcionan datos
anteriores a su erupcidn, en la erupcidn de los temporales
Yy en la erupcidn de los permanentes. La denticidn temporal
la constituyen veinte piezas Gque generalmente se sustituyen
por la denticién permanente a los siete afios de edad.
denticiones son las

Las férmulas de cada una de las dos

siguientes:

DENTICION TEMPORAL: 20 PIEZAS

2 - 2 1 - 2 2 +« 2
INCISIVOS emwe- CANINOS —we-—w— MOLARES ———
2 - 2 1 <« 1 2 +« 2



o«

DENTICION PERMANENTE: 32 PIEZAS

1 + 1

INCISIVOS CANINOS ——=w—-—
1+ 1

2 « 2 3 -« 3

PREMOLARES ————— MOLARES —=---
2 + 2 3 + 3

Por otra parte, el doctor mexicano Guillermo
Rami{rez Covarrubias sefiala que por medio de 1la Odontologia
Forense, es posible llegar a conocer: e la edad, sexo,
ocupacidn, posiciédn econémico social, antecedentes patolégi—
cos, etc.; basta obtener las piezas dentarias, aunque
el resto del cuerpo esté destruido, para obtener muchos
datos, (ees) esto sycede ya que las piezas dentarias
por su cubierta de esamalte, resisten todas las agresiones
del medio ambiente, llegando a resistir temperaturas
hasta de 1,700 grados cent{grados..." (18), por tales
circunstancias adn cuando se presenten catAstrofes muy
significativas, se podri contar con maGltiples elementos

de jidentificaciédn, tales como las piezas dentarias.

(16) GCGuilliermo Raamires Covarrubias, =
Rdit. Virginia S.A., 197%, p. 250.

1, MWéxico,
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Mediante una ficha odontolégica, se pueden

obtener datos precisos de los restos de un desconocido:

por tales motivos, diversos pafses cuentan con instituciocnes

que concentran registros odontolégicos de todos aquellos

atendidos por 1los odontblogos. De dicha informacién,

pueden sacarse datos comparativos en aquellos casos de

duda o© desmconocimiento en materia de medicina forense.

. Tambi&n mediante las piezas dentarias, Se pueden

determinar los tipos de razas; por ello se dice que en

l1os seres de raza caucésica hay el predominio de dientes

con difmetros cortos; en la raza negra, el tamafio de

los difmetros es mucho mAs grande; en la raza amarilla,

1eq dientes incisivos tienen la forma de pala. También

resulta menester advercir qQue en la mezcla de razas,

las caracteristicas anteriormente expuestas, pueden cambiar

significativamente.

De igual manera, los dientes pueden determinar

la edad de lam personas, por ejemplo, tenemos que los

seres humanos a 1los diez mesmes cuentan con cuatro piezas

dentarias; a los doce meses seis piezas; a los 14 meses

ocho piezas; a los dieciséis meses diez; a los dieciocho

meses doce; a los veinte meses catorce; a los veintidos meses_

dieciséisn; a los veinticuatro meses dieciocho piezas;
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de 108 veinteséis meges a los cinco afilos wveinte piezas;

de los seis a 1los once afios veinticuatro piezas; de los
doce -a los diecinaiete afios veintiocho pie=as; de los
afios tre’infa y dos piezas

dieciocho a los veintiocho

dentarias.

Con el transcursoc del tiempo los dientes viejos

se hacen ‘amarillentos, la cavidad Pulpar se estrecha

Y la dentine radicular se opaca.

En lo tocante a la identificacién del sexo,

e ha descubierto qQue los dientes incisivos centrales

superiocorey son méAs grandes en el hombre. La mujer por

su parte, tienen las siguientes caracterf{sticas odontoldgi-
cas: sus dientes son més uniformes y la erupcidn de las

piezas dentarias comienza de manera anterior a las del

hombre,

En lo que respecta a la occupacibn, vemos en

algunos camos especificos Que la boquilla de los instrumen-

tos musicales llega a dejar huella en los dientes incisivos;

vidrio tienen desgastada las piezas

los sopladores de
diferentes pigmentaciones

anteriores y los minercs <tienen

methlicas en las piezas dentarias.



1.2.6. HENATOLOGIA FORENSE.

La hema?ologia forense "“es la rama de la medicina
que estudia ila sangre a nivel histiolégico, funcional
y patolégico."™ (17) Esta disciplina nos permite la utiliza-—
cidén de los grupos y el factor Rh para fines de identifica-
cibén personal y de reconocimiento de filiacidn (determina—
ciédn de la paternidad o no de un producto);: esto uGltimo
permite en algunas ocasiones, excluir la paternidad cuando
no se encuentra el grupo © tipo del padre, m&s no permite
asegurar dicha paternidad cuando el ETrupo o tipo del

padre sSe encuentra en el producto.

1.2.7.— RADIOLOGIA FOR

La radiologia forense proporciona elementos

importantes para el diagnéstico de la edad cronolégica

en el sujeto vivo, poniendo a disposiciédn del médico
informacién sobre 1los huesos de las extremidades, para
los Qque se ha precisado 1la é&época en que se soldan las
epififsis y diafAsis; por ejemplo, entre los 17 y los

(17) Luis Narco del Pont, ob.

.9 P 67.
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19 afios, solda la epifidsis distal con la diaf&sis del

ré&mur.

El doctor Alfonso Quiroz Cuarén aclara que

para determinar la madurez esquelética de los niffios recién

nacidos debe tenerse en cuenta:

a) E1 estado de los centros de oscificacién

los=s arcos posteriores y cuerpo de las vértebras.

b) El1 ntcleo epifiasario distal de fémures.

¢) Nicleo de la primera vértebra sacra.

d) Presencia de centros probables, como cuboides

¥ nicleos proximales de fé&mures.

RadiclsSgicamente es suficiente el estudio de

extremidades inferiores con visualizacién clara de pie
en posicién plantar y, ademés, de mano abarcando mufiecas.
Sobre el desarrollo del esqueleto hasta la pubertadqd,
es importante el centro distal del radio, que aparece
a loa nueve meses y Jdesaparece totalmente fundido a la
difrisis, entre los 19 y 22 afics. A los 16 afios aparece

el hueso acetabular. La vértebras integran

un nuevo centro,

su unidad cuando termina la pubertad.
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Los rayos X, también sirven como medioc de identi-
ficacibn, en un principio por 1la toma de dimensiones
sobre los .lt‘udi.o. de las falangen, y para la localizacidén

¥y comparaciones &seas no recientes.

De igual manera, se pueden tomar placas radiogré-
ficas de miltiples huesos con fines futuros de identifica-
cién, en cuerpos de seres desconocidos. asi como de créneo:
en los casos que tengan placas radiogréficas previas,

se® tomarén para comparacié4n y comprobacién.

1.2.8.— TANATOLOGIA FORENSE. NECROFSIA O AUTOPSIA.

En toda muerte violenta o sGbita, asi como
en casos de muerte por accidente o enfermedad profesional
se regquiere, para efectos de tipo legal, comprobar la

causa de su muerte, mediante la necropsia médico forense.

Para proceder = la practica de una autopsia,
se requiere una orden expresa de la nutog‘sdad competente.
La autopsia AP es la operacién que se practica en el
cadfver, con el objeto de determinar la causa de la muerte,

¥y en algunos casos, las ecircunstancias concurrentes
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en el momento de la muerte.,* {(18) Cabe hacer mencién
que, a la necropsia médico-forense también se le denomina
tanatopsia o autopsia, ésto deriva del griego necros
{muerte) y opmis (vista), y consiste en ... la apertura
Yy examen del cadéver con objeto fundamental de determinar
ia ceusa de la muerte de una persona.” (19) Lo primero
a considerar son los tipos de necropsia, dado que en
lo que se refiere - sus propésitosn en particular, es
posible ..ntnbloccr diferencias. .As( podemos hablar de

los siguientes tipos:

&) AUTOPSIA CIENTIFICA.- Se realiza en sujetos

fallecidos de la misma afecciédn, con objeto de obtener
mayores conocimientos de determinada entidad mérbida.

b) AUTOPSIA ANATOMO-PATOLOGICA .~ En ella, se
estudian las modirficaciones mérbidas Qel cad&ver, las
esquelético-tegumentarias, viscerales y tisulares, con

objeto de corroborar la causa de la muerte y en ocasiones

detectar la presencia de algan proceso patolégico cuya

(18) Marco Antonio Dfas de Leén. o P. 1221.

(19) Alfonso Quiros Cuarén, op. cit., P-.
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sintomatologfa hubiere adquirido relevancia en la enfermedad

‘diagnosticada.

c) AUTOPSIA MEDICO-~FORENSE.-  También llamada
Judicial; es la que ejecutan per orden del Ministerio
Pablico, de un Jjuez o de otra autoridad competente los
facultados para ello, con objeto

médicos oficialmente
Justicia informi&ndole

de auxiliar-a la administracién de

sobre las alteraciones orgénicas encontradas y causas
que motivaron la muerte de un individuo, pero aquf se
deben satisfacer otros requerimientos que hubieran adquirido
particular importancia en las actividades procesales.

Este tipo de necropsia encuentra su indicacifn fundamental
en todos aguellos casos de muerte violenta © muerta sdbita

sospechosa.

De igual manera, resulta menester advertir
la prctica de la autopsia médico—-legal va a suminis-

permita dictaminar en

Que,
términos

trar informacién que nos

las siguientes cuestiones, a saber:

generaleas acerca de

1.~ Causa médico-legal del hecho Judicial,

s Adecir, establecer la causa de la muerte.
2.=- Forma médico-legal del hechao Judicial,
homicidio, suicidio,

© sea orientar el diagnéstico entre



accidente © muerte natural.

3.- Determinar la sucesidn cronolégica de las

lesicones.

4. - Establecer el crono-~tanato~-diagnéstico,

es decir, estimar la época de la muerte.

S.=- Informar sobre el trayecto de las lesicnes,
naturalmente en el interior del cuerpo, en caso de existir

lo Que ayuda a determinar

un agente vulnerable especifico,
la posiciédn de 1la victima al recibir la o las lesiones,
o bien, en su caso, la posicidn de victima y victimario.

6.- Aportar datos gque nos permitan estimar

probabilidades de supervivencia, después de que el sujeto
recibié las lesiones que le ocasionaron la muerte.

& Identificar el tipo de lesién, y tratar
de establecer el carfcter objetivo del agente vulnerable

con el ocbjeto de colaborar mé&s ampliamente

que la produjo,

en la identificacién del autor del hecho Judicial.
1.2.9.~- SOCIOLOGIA FORENSE.
1a delincuencia desde

Esta ciencia estudia
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el punto de vista social; Pretende hallar sus causas,
més que en el factor persocnal, en el medio ambiente.
E1l positiviscta italiano Enrico Ferri dio gran impulso

se le considera el precursor

a esta ciencia y por eso
de la Sociclogfa Forense o Criminal. Aunque no debe oclvidar-—

m=e, que el creador de la Socioclogfia general fue el francés

Augusto Comte.

Por su parte, el doctor Alfonso Quiroz Cuarén,

expresa que la Sociologfa Criminal tiene como finalidad
*... precisar los factores sociales, econédmicos., educativos,
culturales, polfiticos, religiosos que determinan o influyen‘

en la actividad delictiva." (20) Es decir, esta ciencia
analiza les factores de tipo exdgeno, circunstanciales
que intervienen en la génesis de la eriminalidad, frente

a los factores endégenos, intrapsfquicos, de cuya considera-

cidn se encarga la psicologfia criminoclégica.

2.2.10.— DACTILOSCOPIA FORENSE.

La dactiloscopia, del vocablo griego dé&ktilos

{dedo) y skopein (examen), es '"el estudio de los dactilogra-
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impresién -] reproduccién gr&fica de los

tiene la piel de 1la

mas, © sea la
extremidad de

dibujos o lineas que
loe decdom de las manos, con el objeto de identificar
lom inadividuos." (21) Eate nombre fue propuesto por

a
1894, para designar la

Francisco Latzina en

ciencia que

gometria",

Vucetich habfs llamado hasta entonces "icnofal
en los siguientes caracteres que presentan

¥ Que se funda
aichas lf{neas:

1.- Son absoclutamente  diferentes en cada indivi-

duo.

2.~ Son inmutables desde el sexto mes de la
vida intrauterina hasta la disgregacién de la piel por

la putrefaccidn.

3.~ Son perennes, ya Que A pesar de ser dqstruidns
por traumatismos superficiales, al sanar de ellos reaparecen

en la misma disposicidn.

Cabe destacar que, en la actualidad la Dactilosco-
pia se ha desarrollado a tal grado, que ha llegado a
conformarse como uno de 1los procedimientos més confiables

en todo el mundo.

=, P. 1083.
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En MNéxico se usa el @

ema Vucetich, el cual
.
se basa en la existencia, nGmero, situaciédn o inexistencia

de deltes (mérgenes © bordes) en la huella dactilar resul-

tante de 1a distribuciédn de las crestas en su variedad
nuclear, basilar y marginal. Exte sistema tiene cuatro
tipos fundamentales que son: arco, presilla interna,
presilla externa y verticulo, las cuales Be identifican

pPOor su letra inicial més un nGmerc progresivo del 1 al

Para 1la identificmcidn y clasificacién de las

huellas dasctilares, se hace el estudio del sistema crestal,

en su namero y distribucibn de determinada &rea, siguiendo

lineas imaginarias que me llaman directrices y gue partiendc

de los deltas subdividen ia regién dactilar; también

se estudian los pPuUNtos caracteristicos del sistema Vucetich,

¥ Que son el islote, cortada, bifurcacién, orquilla Yy

encierroc.

Por Gltimo, no hay que clvidar que existen

diversas snormslidades dactilares que Pueden modificar

una ficha dactiloscépicas y las m&s frecuentes son: polidac-

¢ilia (mayor niGmeroc de dedos Qque lo normal); sindactilia

{(la unién de dos dedos en todo el borde lateral); cicatrices

Que modifican notoriamente la huella (y que al ser clasifi-

cados se pondré una "X"); amputaciones de uno o© m&as dedos



37

(que se clasificari&n con una "0"); anquilosis (imposibilidad

funcional de las articulaciones de los dedos); y ectrodacti-

lia (dedos rudimentarios por falta de desarrollo normal).

1.2.11.— TOXICOLOGIA FORENSE.

La Toxicologfa es la rama de las ciencias médicas

que se encarga del estudio de los téxicos; y 1la Téxicologia

Médico-Legal es "“el estudio del problema médico legal,

en relacién con las intoxicaciones y el mane jo de las

drogas o fArmacos." (22)
La Medicina Forense se encargaré del estudio

de aquellas personas que fallecen por intoxicaciones,

as{ como del estudio clinico de las intoxicaciones que

tienen relacién con un hecho jurifdico.

Los té&xicos se dividen en tres grupos:

a)l GRUPO UNO: ESTIMULANTES. - Conformada por

las animas simpaticomiméticas (anfetaminas), cocaina

¥ los alucinébgenos (LSD, mezcalina y marihuana).
b) GRUPO DOS: DEPRESORES.-~ Conformada por hipnéti-

cos sedantes (barbitaricos ¥ alcchol), ansiolfticos,

{(22) Ibide p. 1081,
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analgésicos narcSticos (morfina y codefina) e inhalantes
(xileno, acetona, &6xido nitroso, etc.).

OTROS. - Que se conforman por

c) GRUPO TRES:
antiparkinsonianosl

antihistamfinicos, anticolinérgicos ¥

Por otra parte, es importante sefialar que,
de intoxicacidén se han dividido

los diferentes tipos

en:

1.- INTOXICACION AGUDA: Es aquella que se da

como consecuencia de la ingesta en gran dosis de un téxico.

Que se d& como resultado

2.= INTOXICACION CRONICA:
de pequeiias dosis, pudiendo llegar al

de la ingestidén

acostumbramiento.

ACUMULATIVA: Que se d4 como

3.~ INTOXICACION
resultante de la suma de una dosis mayor a la dosis habi~
tual.

Por ctra parte, diversos médicos y Juristas

es

la mejor clasifricaciédn toxicolégica

consideran que
intoxicacién,

la del mecanismo de 1la que esté& vinculada

con la forma en que &sta fue efectuada, por lo gque presenta-
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mos la siguiente clasificacién:

I. INTOXICACIONES VOLUNTARIAS.— Que a su vez

se subdividen en: intoxicaciones voluntarias con fines

suicidas, las cumles son frecuentes en el sexo femenino,

utilizande en forma principal los barbitiricos y en general

todos los productos dque tienen

accién sobre el sistema
nervioso central; N las intoxicaciones voluntarias por
farmacodependencia, son mdltiples, ' su cuadro clfnico
mAs frecuente seréa analizado postericrmente en forma

amplia.

IIx. INTOXICACIONES ACCIDENTALES. - Se presentan

por tomar medicamentos no indicados o en dosis desconocidas;

por colocar los productos téxicos al alcance de menores,

o en envases inadecuados, como petréleoc en botellas de

refresco: Y .. forma importante las causadas por coz2,

al quemar en lugares cerrados, carbé4n u otros combustibles;

asi comeo por alimentos enlatados descompuestos o téxicos,

como algunos hongos.

III. INTOXICACIONES LABORALES .~ Son frecuentes

en las personas que utilizan productos téxicos en

su <trabajo como el plomo en la fabricacidn de pinturas,

acumuladores, en aseo de ropa, presentando el cuadro

conocido como saturnismo.
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IV. INTOXICACIONES HOMICIDAS.- Es un mecanismo

criminal, de escasa incidencia en la cual se utilizan

medicamentos ¥y otros

téxicos, para los fines deseados.

1.2.12.~ ENDOCRINOLOGIA FORENSE.

Esta disciplina aparece propiamente como

en este siglo, debido a 1los

ciencia

estudios de 1los cientificos

Nicolds Pende y Giusseppe Vidoni. Tal disciplina intenta

descubrir el origen de la delincuencia en el funcionamiencto

de las glé&ndulas de secrecién interna; trata de

la decisiva influencia de

demostrar

las hormeonas en la etiologfa

y apariciédn del delijito. Para sus creadores, el desequilibrio

de las secreciones £landulares engendra transtornos en

la conducta humana que, a su vez, motivan el delito.

1.2.13.~ RSTADISTICA CRININAL.

Para el penalista espafiol Eugenio Cuello Caldn,

la Estadistica Criminal, nos da

a conocer *"las relaciones
de causalidad existentes entre determinadas condiciones
personales, determinados fenémenos fisicos ' sociales
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¥ la criminalicdad; pone de relieve sus causas, muestra

su aumento o disminucién ¥ sus formas de apariciédn."

(23) Mediante la Estadistica Criminal es posible llegar

a generalizaciones en materia de delitos en una regién

geogré&fica determinada y en un cierto momento histérico.

Aungue es conveniente sefialar que diversos Juristas coinci-

den en sefialar que las conclusiones de la Estadistica

Criminal, a Pesar de su utilidad indiscutible, deben

de ser tomadas en cuenta con ciertas restricciones, perque

@l delito, por su carécter complejo, ne puede ser manejado

exclusivamente con base en datos estadisticos.

1.2.14.— ASFIXIOLOGIA.

El término asfixia, etimolSgicamente significa

“sin pulso", pero su connotacié&n habitual, el uso y la

definicién dada por el doctor Quiroz Cuarén, considera

que es

lenta o répida, del oxfgenc". (24) Desde otro punto de

vista, pudiera considerarse a las asfTixias como el resultado

(23) Fernado Castellanos, op-_ci
(24) Alfonso Quirox Cuarén,

*"la muerte causada por la privacién completa o parcial,



a2

de un obstéculoc en la penetracién del aire = los pulmones.
Desde un punto de vista didéctico., podemos hacer la siguien-

te clasificacién de las esfixias:

I. ASFIXIA POR CONSTRICCION DEL CUELLO: Que

se determina en ahorcamiento y estrangulacién.

II. ASFIXIA POR SOFOCACION: En ila Qu.. el

impedin'-ento respiratorio no es por constriccién del cuello.

La cumal se constituye de la siguiente ma
1. ©Oclusién directa de las vVias aéreas {(boca y nariz).
2. Introduccién de cuerpos extrafios en la vias aéreas.
3. Compresién téraco-abdominal. 4q. Enterramiento de cuerpo

vivo. 5. Permanencia en un medio confinado.

III. ASFIXIA POR RESPIRACION EN ATMOSFERA DIFEREN-
TE A LA NORMAL: Que se determina por sumersidn ] por

1.2.15.~ CRININOLOGIA.

E2 uso del término Criminoclogfa se debe al

antrop&dlogo francés Paul Topinard, al designar asf
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a la disciplina creada por el italiano César Lombroso

cuando &éste publica su obra "E1l Hombre Delincuente'.

Dicha ciencia tiene por objeto primario ...l

coordinar, confrontar y comparar los resultados obtenidos

por las ciencias criminolégicas eapecializadas, para

lograr una exposicidn sistemdtica." (25) Por otra parte,

al Jjurista mexicano Fernando Cas.tellanos sefiala que esta

ciencia s haya constituida por "un conjunto de conocimien—

tos heterogéneos al hallazgo de los delincuentes, al

conocimiento del modus operandi del delito y al descubri-

miento de las pruebas y de los procedimientos para utilizar-

las." (26) Por lo tanto, 1la Criminologia trata de

ds;rer'ls ciencias y artes que investigan los delitos

¥y deacubren las caracteri{sticas sociales, econémicas,

psicolégicas, entre otras, de los sujetos que delinquen.

Es importante mencionar, que los estudiosos
de 1la Criminologisa no determinan lineamientos uniformes
sobre 1las ciencias y disciplinas Gue 1la conforman. Ante

tal situacién, presentaremos a continuaciédn <tres clasifica-

(25) Abidem, p. 1013.
(26) Fernando Castellanos, op. cit., p. 29.
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nes, al respecto:

a) E1l Jurista mexicano Sergio Garcia Ramirez

menciona, como ciencias que aportan su contribucidn para

constituir la Criminologfa, a las siguientes: Antropologia

Criminal, Biologia Criminal, Psiquiatrfa Criminal, Biotipo-—

logfa Criminal, Psicologfa Criminal, Psicologia Criminal,

Sociclogia Criminal, Politica Criminal ¥y el Derecho Penal.

b) Por su parte, Alfonso Quiroz Cuarén, en

su obra “"Medicina Forense'", considera que las ciencias

que deben conformar a la Criminologfa son: Antropologfa

Criminal, Psicologfia Criminal, Biologfa Criminal, Sociologfa

Criminal, Quimica Forense, Estadistica Forense, Psiguiatria

Criminal, Medicina Forense, Tanatologfa Forense, Asfixiolo-

gia, Traumatologfa Médico—Forense, Sexologia Forense,

Obstetricia Forense y la Politica Criminal.

c) Por fGltimo, el autor mexicano Fernando Caste-—

llanos considera que la Criminologfa se haya conformada

por: la Antropologfa Criminal, la Socioclogia Criminal,

1la Endocrinologfa Criminal, la Psicologfa Criminal, la

Estadf{stica Criminal, la Medicina Legal, la Psiqujiatria

Médico-Legal y la Politica Criminal.
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CAPITULO 3EQGUNDO

LA PRUEBA PERICIAL EN LA LEGISLACION PRENAL MEXICANA .

2.1.— NOCIONES GENERALES SOBRE LA PRUEBA PERICIAL.

Para comprender la temftica de este capitulo,

cconsidero ne osario partir de nociones gramaticales
sobre el significado de los vocablos "prueba” y "pericia'.

En 1o tocante a la prueba, tenemos que en el universo
Juridico “...80n los instrumentos ©° medios que uirven-
para obtener los elementos necesarios que, utilizéndolos,
pueden llevar a la conclusién de s5i un determinado hecho

estd o no probado.™" (27) Otros autores Jurfdicos coinciden

en afirmar que la prueba "es una razén o argumento con
que se demuestra wuna cosa, un acto [~ un acontecimiento

dentro del deorecho." (28)

Con respecto al vocablo “pericia”, éste tiene

como significante las siguientes arfirmaciones doctrinarias,

a1 Carrancé £ 4 Trrujillo,
xico, Edit. PerrGa S.A., 1
rco Antonio Dfiax de Laebn,
nal México, Edit.

t
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es la experiencia que tiene una persona en una determi-
nada arte o ciencia.' (29) Es decir,
adquiere a través de la experiencia.

constituye la habilidad

en algo, la cual se
conveniente advertir que

medio de 1la

otra Pparte, es
prueba

consideran

Por
diversos penalistas que por
liegar a la verdad, ¥ para ello,

puede
darse en cuatro fases,

pericial, se
a saber:

dicha probanza debe
La cual es la ausencia

Etapa de la ignorancia:
verdad

la

al
conduzca a

de conocimientos de hecho alguno que
que se trata de poseer.
constituye

certeza: La cual

conviccidn

b) Etapa de la
rechaza los

el estado de &dnimo en la que 1la
motivos que se expongan en contrario, © sea conocimiento

sBeguro y claro de alguna cosa.

la cual se tienen

es decir,

conviccibn: En

o bases
racionalmente

c) Etapa de
s6lidas,

motivos

los hechos apoyados en
tal que

de manera

estén probados

.y P 254,

1
v
i
in
I
e

(29) RaGl Carrancd y Trujillo,
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les puede negar.

d) Etapa de posesién de la verdad: En 1la cual
Qquedan plenamente comprobados todas los elementos allegados

sobre las coses © acontecimientos investigados.

Por dltimo, results interesants acotar que,
®l valor de 1la prueba pericial depende, segin el doctor
Alfonse Quiroz Cuarén de las ;iguientes circunstancias:
las primeras c¢con relacié4n al perito y las segundas con

relacién a la persona que debe apreciar la pruebda.

P T CIRCUNSTANCIAS DE APTITUDES DEL PERITO:

a) Aptitud fi{sica del perito.

b) Aptitud psigquica del perito.

c5 Capacidad técnica del perito.

d) Amplia préctica del perito en la ciencia o arte.

@) Adelantos de la ciencia o arte.

f£) Habilidad en el empleoc de 1la ciencia o arte.

&) Honestidad en el emplec de la ciencia o
arte.

n) Claridad en el planteamiento del problema.

i) Precisién en las conclusiones.
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XX.= CIRCUNSTANCIAS DE

APTITUDES
EL DICTAMEN:

DE QUIEN EMPLEA

a) Aptitud fisica.

b) Aptitud psigquica. -
c¢) Facultad de anélisis.

d) Precisi&n en el emplec del dictamen.

e} Razonamiento 1&8gico en el empleo.

)

Razonamiento de las conclusiones.

&) Honestidad v habilidad en la

aplicacién
de los conocimientos adquiridos por el dictamen.

n) Conclusiones claras sobre las razones

por
conocimiento de la verdad.

las que se llega al

2.2.—~ LA FUNCION DEL PERITO EN LA BUSQUEDA DE LA VERDAD.

Esm sumamente importante para los peritos tener
en cuenta 1los efectos que producen los hechos de

rendir
le protesta de desenmpefiar el cargo, rendir el dictamen,
ratificarlo y declarar que al formularse se procedid,
por el perito, de acuerdo con

su capacidad cientifica
Yy experiencia.

El simple hecho de presentar dictamen Y. en
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su caso, ratificarlo, incorpora a éste a las diligencias,

ya sea que las : f:r-ctm:ue el Ministerio Piblico - las

practique el juez; eme hecho lo liga, lo une al procedimien-—

to penal, no adlo durante la investigacién e instruccién,

sino ha

a después de que se dicta sentencia y hasta

cuando e encuentra cumpliéndose. El Jurista mexicano

Sergioc Garcia Ramirez sefiala gue "... no

se desliga el

perito del procedimiento, sino hasta que =se ha cumplido

con la sentencia y el sentenciado s=ale en completa liber-

tad."” (30)

Por lo anteriormente expuesto, el perito esth

sujetoc a ser llamado por el Ministerio Piblico para amplia-

cibén, aclaracién, esclarecimiento de conceptos, etcétera,

de sU di_ct.man; de igual forma puede concurrir a peticidén
del Juez, aun cusndo este haya rendido su dictamen ante
el Ministerio Pliblico © que lo haya hecho ante un Juez
distintoc al que lo llaméb.

Puede llamérsele también por la Sala de Apelacidn,

para que amplie, aclare y resuelva las dudas que

sobre

el dictamen se le presenten a ese tribunal.

{30) Sergio Garcia Rasfres,
Héxico, Edit. Porrda
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Contintda ligado y esté& obligadeo también a que,
21 se le cita por la autoridad que tiene encomendada
la ejecucién de la sentencia, debe acudir para aclarar,
explicar y ampliar lo afirmado o© tratado en sSu dictamen.
Est& obligado también a comparecer ante esas autoridades,
obligado porque

aun cuando no lo hayan nombrado ¥y ests

@l hecho de aceptar el cargo de perito ¥y haber rendido
la protesta de ley. y emitido su dictamen, lo ha ligado,
procedimiento

lo ha atado al procedimiento, ya sea el

Judicial o ya sea el de ejecucién a la sentencia.

Cabe citar qQque, los peritos en su busqueda
verdad integral estan facultados para practicar

©c experimentos gue su

de la
ciencia

toda clase de operaciones

peroc deben expresar los hechos en

© arte les sugieran;
forma fidedigna y veraz, asf como todas aquellas circunstan-

ciams que sirvieron de fundamento a su dictamen.

Asi entonces, el cargo de perito constituye

excepcional dentro del procedimiento penal

una situacidn
la misma situacién la

Y con posterioridad a €1, No es
de €1 que la de los testigos. Al medio de gprueba que
su naturaleza, por constituirse como

&1 formula, por

Juicio de cualquiera de las autoridades

complemento de
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que intervienen en ese procedimiento, © en el de su ejecu-

cié4n de sentencia, puéde acudirse en cualquier momentao
puestoe qgue, como sSe obaservd, es un elemento de Juicie
tanto para la autoridad judicial, como para la ejecutora

de la pena.

2.3.- TIPOS DE NONBRANIENTO DE PERITOS. -

En materia penal, en el nombramiento de peritos,

pPueden concurrir las siguientes circunstancias, a saber:

a) Deben contar con los conocimientos y habilida-

des necesarias para el desempefio de su funciédn.

b) Es poseible nombrar peritos que no hablen
espafiol; aunque deben ser preferidos los que hablen este

idioma.

¢) Cuando el juez o el Ministerio Pablico tengan
que designar peritos , deberdn hacer recaer su nombramiento
en las personas que desempeifien empleo por nombramiento

oficial y a sueldo fijo.

d) Si no hubiera peritos oficiales, podran
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nomprarse a las personas que desempefien funciones catedridti-
en las escuelas

establecimientos

nacionales,

cas del ramo correspondiente

asi come agquellas que presten servicios en

o corporaciones uependientes del Gobiernco.

e) Si no hubiera peritos de ios mencionados,
el juez o el Ministerio PaGblico estén facultados para
designar a otros; pero, en estos casos , los honorarios

costumbre,

se cubrirdn de acuerdo con
particulares.

1o que se pague por
Les gQgue estén a sueldo

establecimientos
disposicidén

en
del erario pGblico y deban emitir dictamen por
del Juez o a peticién del Ministerio PFiblico,. no podrin
cobrar honorarios.

el Procesado, el

’ £) E1 Ministerio Publico,
ofendido, tienen derecho a nombrar dos peritos.

A los peritos que nombre el Ministerio Pablico,

’)
el ofendido, debers hacérseles saber,

el procesado ©
por el Jjuez, =su nombramiento.

nPERO DE PERITOS.

.M.~ NEGLAS CERERALES SOBRE EL DK

Para aceptar el cargo, los peritos tienen la
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obligacién de pressntarse ante el Ministerio PlGblico
£-) el :)u.i en Su caso, para que se les tome la protescta
legal. En dicha accién, se le haré saber que la ley sanciona
@l delito de falsedad en informes dados a 1la autoridagd,
cuando ésta, en ejercicio de sus funcs'ones o con motivo

de ellas, sclicita su dictamen.

La protesta también pueden rendirla al producir
su dictamen ante el Ministerio Piblico o ante el Juez
Yy pueden hacerlo, también, cuando se presenten ante ellos

a ratificar el que ya hubiesen emitido.

En consecuencia, no basta que el perito emita

su dictamen, sino qQque es necesario qQque lo ratifigue

la autoridaad que ie nombré,

ante

ya =sea el Ministerio Publico
o el juez.

Otra_ regla general, es la de que los peritos

Que debvan emitir su dictamen sean dos o més; pero cuando
no sea posible tener ese nimero de peritos, bastaré Qque
uno sblo emita dictamen, siempre que no haya

en el retardo de la emisidén del

peligro
dictamen o cuando el
caso sea de poca importancia.

El Juez Yy el Ministerio Pdblico, en su caso,

deben fijar a los peritos el tiempo necesario para que
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puedan desempefiar su cometido; pPero, si transcurrido
ese tiempo los peritos no rinden su dictamen, el Juez
© el Ministerio 'Piblico pueden emplear medios de apremio.
Emsos medios pueden ser los siguientes: multa, el auxilio

de la fuerza pUGblica y el arresto.

Cabe destacar que, si el perito incurre en
el delito de desobediencia, en esta circunstancia“ el
Juez debe consignar los hechos al Ministerio Piblico,
para que &ste instruya procesoc en contra cdel perito demobe-—
diente. En casc del Ministerico PGblico, este deberd ejerci-

tar accién penal contra el perito, por el delito en comento.

Por Gletimo, también es conveniente sefialar
el desempefio que tie'nen los peritos médicos forenses,
en relacibdn a dos si:tuaciones. a saber: al delitoe de
lesiones y al de privacidn de " la vida. En la primera
situaciédn, ' cuando la persona se encuentre en algdn
nosocomio pGblico, los galenos de éste se constiturén
por ley, en peritos, aunque el juez © el Ministerioc Pdblico
cuentan con 1la potestad de nombrar a otros cuando lo
Juzguen conveniente; en este caso, se confrontaréin los

dictémenes de todos ellos.

Ahora bien, cuando el lesionado falleciere
en un hospital pdblico, los médicos de éste estarsn obliga-—
dos a practicar la autopsia de 1los cuerpos que en dicho

hospital hubiesen muerto; peroc ante esta situacién, también



el juez o el Ministerio PGblico podréan nombrar a otros

peritos cuando lo juzguen conveniente.

Fuera de los dos casos que se expusieron, el
reconocimients de la persona lesionada -] las autopsias
deben practicarse, exclusivamente, por los mé&édicos forenses

oficiales.

empefio

Por otra parte, los peritos en el d

de sus funciones estAn sujetos a las siguientes causas

de impedimento, a saber:

a) No emntén obligados a emitir dictamen, si

son tutores, curadores, pupilos o cédnyuges del acusado
nli tampoco si son parientes por consanguinidad o arfinicdad,
en la linea ascendente o descendente, sin limitacién

de grado: vy, en la colateral, hasta el tercer grado.

b) Tampoco emstaridn obligados a emitir dictamen
¥, en consecuencia, aceptar el cargo, cuando el perito
esté ligado con el acusado sentimentalmente, © por lazos

de re eto o gratitud.

De igual manera, resulta de suma importancia
resaltar que los médicos forenses pueden ser suspendidos
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en el derecho de ejercicic de la profesisdn.

Cabe hacer notar que, cuando por sentencia
firme se Jle impone-" A una persona 1la pena de prisién,
basta con el simple hecho de imponérasele esa pena Qque
se le muspendan, entre otros derechos, el que tiene a

ser nombrado para desempefiar el cargo de perito.

La suspensidn comienza desde el momento en
Que no exista recurso alguno contra la sentencia que

impuso la pena de prisién.

También puede suspendérsele al médico en el
ejercicio de su profesibn por un cierto tiempo O, en
determinados casos, puede llegarse a imponérsele camo
pena 1la pérdida completa del derecho de ejercerlas, s1i
es que se comete un delito Que traiga como consecuencia

la suspensién en el ejercicio o la péraicda del mismo.

Esto puede suceder al médico forense, no s6lo
en los casos de delitos intencionales, sino también en
los imprudenciales, cuando repetimos, es8 posible 1la suspen-
8ién o la privacién del derecho de e:]ercic‘io de la profe-

sién.



Traténdose de delitos de imprudencia, le sSuspen—

sién puede mser hasta de dos afios; pero <también es posible,

como mencionamos con anterioridad, el que se le prive

definitivamente del derecho de ejercerla.

La produccién, tenencia, crdfico, proselitismo

Yy otros sctos en materia de estupefacientes y psicotrépicos,

esth en Iintima relacifén con 1las actividades de farmacéuti-

cos, boticarios, droguistas,

lavoratoristas o personas
relacionadas con la medicina en alguna de sus ramas.
En resumen, tenemosn Qque siempre que para el

examen de alguna persona ¢ de algin objeto se requieran

conocimientos especiales, se procederéi con intervencién
de peritos. Por ello, como reglas prioritarias para 1la
préctica de la prueba pericial tenemos que los peritos
deben reunir las siguientes condiciones: tener tftulo
oficial de la ciencia o arte a que se refiere el punto
o tépico sobre el cual deban dictaminar, en el que la
Profesién o el arte estén legalmente reglamentados. En

el caso de Que no lo estén, el juez podr& nombrar a perscna

préctica. Igualmente, podré& nombrar - pr&icticos cuando

noe hubiere titulados en el lugar en que gse¢ siga la instruc-

cibén del proceso; pero en este caso el Jjuez debe librar,
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insertando el dictamen del préctico, un exhorto [ una

requisitoria al Jjuez del lugar en que hubiere peritos
titulados, para gue éstos, en vista de la declaracién

de los peritos emitan su dictamen al respecto.

2.5.~ FORNAS DE DICTAMENES PERICIALES.

Los peritos, al emitir su dictamen deben hacerlo

por escrito, Yy tanto el juez como el Ministeric Plablico,
en su oportunidad, estarin obligados a ratificarlo en
una diligencia especial. Cabe hacer mencidn que, se podré

ordenar la ratificacidn, por el Juez o el Ministerio

Piiblico, -Gnicamente en el caso de que los dictémenes

fuesen objetados de falsedad o que, tanto el Juez. como

el Ministerio piiblico, lo estimen conveniente.

2.6.— JUNTA DE PERITOS.

si en los dictAmenes gque v‘iertan los peritos

designados por el Ministerio Pablico, el procesado o
el ofendido, se apreciaren discrepancias © contradicciones
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el Juez emstard obligado a citarlos a una Junta en la
Qque les l!ﬂalarl. con claridad los puntos discordantes
que existan en su investigacién, g de lo que resulte
en ella, sBe levantaré una acta en donde se determine
el resultsdo de la discusién sobre cada uno de 1los t8picos

de discordancia © contradiccién Qque ®se hubiesen planteado.

Es importante destacar que, en la Junta de
peritos deberé&n resclverse todos lom puntos controvertidos,
ya que 8i los expertos no se ponen de acuerdo, también
ésto mse asentard en el acta .mencionada. En el caso de
que no se pongan ‘de acuerdo, el juez nombrard a un terc‘er
perito, el cual concux“riri para resclver las discrepancias

Que se hubiesen suscitado.

2.7.~ MORENTOS EN LOSB CUALERS PURDE OFREKCERSE LA PRUEBA

PERICIAL.

A este respecto, en conveniente distinguisr
entre el uso de 1la prueba pericial que le corresponde -~
al Ministerio PGblico cuando actia como autoridad, es
decir, durante la averiguacién previa, y la que correspon-—

de al Jjuez, si ya ha ejercitado la accién penal el
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Ministerio PGblico.

En efecto, son dos las situaciones: una, la

que plantea <l ejercicio de la facultaa de 1investigar

el delito y 1la otra, la que determina los derechos que

como parte, tienen el Ministerio Pablico (cuando “€ste

ya ha ejercitado la acecidédn penél). el procesado, su defensor

¥y la victima.

El Jjurista mexicano Sergio Garcia Ramire_: sefiala

que ... el indiciado y el defensor, dada la excepcional

amplitud de que goza el derecho de defensa en Mé&xico,

tienen derecho a proponer al Ministerio Publico, cuando

ests llevando a cabo la averiguacién previa, el empleo

del medio de prueba pericial; (...) igual que cuando

ya ejercitada la acciédn penal, lo tienen como parte para

ofrecer esa prueba al Juez, derecho que nace desde el

auto gque admite la consignacidén a la que deben acompafar
todas las diligencias que haya practicado el Ministerio

Piblico, ¥ que no desaparece cuando se haya dictado el
auto que declara cerrada la instruccidn; también puede

ofrecerse esa prueba y rendirse, si es que antes no Bse

ha rendido, en la audiencia...”". (31)

(31)Ibidem, p. 114,
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Por su parte, el juez, para tener mayores elemen—
tos de conocimiento tiene facultad de acudir a la prueba
pericial. A esa facultad se le dencmina: “"diligencias

para mejor proveer',

Cuando la sentencia admite el recursoc de apela-
cidn, también pueden hacer las partes uso de la prueba
pericial en segunda instancia ¥ este tribunal, para "mejor

proveer® esti igualmente facultado para utilizarla.

Cuande el Ministerio Pdblico, el procesado,
iu defensor o el ofendido Quisieren promover esa prueba
ante el Tribunal de Apelacién, deberén hacerlo en el
momento en que se les npotifica el aute que dicta el tribunal
al recibir el expediente y hacer saber a las partes el
dia y la hora en Qque va a tener lugar la audiencia en

el recursoc de apelacién.

Si no se efectiia la peticiédn de la prueba en

agquella ocasidn, Puede hacerse dentro de los tres dfas
siguientes al momento en qQque se notifica el auto que
sefiala dfa y hora para la audiencia en el recurso; pero,

al promoverse, Quien la solicita esti obligado a expresar

el objeto del peritaje. E1 tribunal, al dia siguiente,
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no la prueba. Si declara que la

decidird si admite o
admite, se abre un término de cinco dfas para gue dentro
de &1 se rinda.

Asi como el Juez de primera instanczia tiene

la facultad de acudir a la prueba pericial, cuando la
Juzga necesaria para poder sentenciar, asi también el
Tribunal de Apelacidén puede hacerlo; pero, una vez que

haya tenido lugar la audiencia. Es decir, después de

que las 'partes hicieron saber al tribunal sus respectivos

puntos de vista, con respecto a la sentencia apelada.

El Tribunal de Apelacién, para que pueda rendirse la

prueba pericial, debers fijar el término de diez dfas,
dentro del cual emitirdn su dictamen el ;;erito ©o peritos

nembradeos.

Los peritos en segunda instancia, estin sujetos

a las mismas disposiciocnes que en primera instancia,.

sobre designacidédn, facultades, condiciocnes de desarrollo,

forma de dictamen, Jjunta de peritos, etcétera.

Es menester indicar gque, el Jjuez esté facultado

para hacer a los peritos todos 1los cuestionamientos gque

considere oportunos. Esta facultado también para darles

todos los datos que tenga, ya sea por escrito o de palabra;



64

pero debe tener cuidado, al hacerlo, de no sugerirles
cosa alguna. Todos estos hechos se haran constar en un

acta que de la diligencia debe levantarse.

Ademis, el Jjuez o el Ministerio Pdblico, cuando

lo Juzguen conveniente, estln facultados para asistir
al reconocimiento que los perites hagan, ya sea de las
personas o de los objetos: asf como tambié&n pueden, cuando
lo consideren pertinente =) necesario, ordenar que los

peritos asistan a las diligencias en que deban intervenir,
asi come para que se enteren de todo el proceso o de

parte de &1.

El Ministerio Pdblico o el juez pueden ordenar
que el perito concurra a las diligencias que ellos practi-

quen. As{ por ejemplo, en la diligencia de reconstruccién

de hechos, que tiene por objeto, entre otros, poder valorar
los dictiAmenes que hubieren rendido los peritos; el perirto
debe estar preparado para asistir a ésa Y a todas las

diligencias que determinen el juez o el Ministerioc Pablico,
y tanto mAs cuanto que la reconstrucciédn de hechos, como
va se menciond con anterioridad, tiene por objetivo prima-~

rio, por lo que respecta a los peritos, valorar su dictamen.

Por otra parte, %<Tenemos que que tanto en primera
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como en segunda instancia, el Ministerio Piblico, el
procesado, sSu defiensor, el ofendido o los magistrados,

pueden concurrir al dictamen de 1los peritos médicos foren-—
ses, para la rescluciédn de agquellos en los que es indispen-—

msable su intervencién.

El Ministerio Puablico, el ofendido en el caso
mencionade, el procesado o© su defensor, si bien Pueden
promover la prueba médico-forense en segunda instancia,
al hacerlo estdn obligados a expresar el objeto y naturaleza
de la misma, y queda al arbitrioco del Tribunal dJde Apelacién,

el admitirloc o no.

Por dltimo, es importante destacar que cuando
ese tribunal estima .necesaria la prueba médico-forense
para ilustrar su criterio y resplver. con mayores elementos,
el poblema que sSe le ha presentado, éambién puede designar
peritos mnédicos forenses antes de pronunciar sentencia,
los que dictaminarén sobre los puntos que a su consideracién

someta ese tribunal.
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CAPITULO TERCERO

EL ACIDO DESOXIRRIBONUCLEXYCO (DNA) EN LA HNEDICINA LEGAL.

Jele— ANTECEDENTIES SOBRE | 2 8 DESCUBRINIBNTO DEL ACIDO

DESOXIRRIBONUCLRICO.

En 1869, el cientf{fico alemén Otto von Meischner

aislé en los nicleos celulares una sustancia especial
Que llamé "nuclefna’". Posteriormente, demostré que exiatlian
dos tipos de #cidos nucleicos: el primeroc, el #&cido timonu-
cl‘ico. extraido del timo {que es una gléndula endocrina
propia de los animales vertebrados, que se atrofia en
la época de la pubertad y en el hombre eatdh situada detris
ernén y delante de la parte inferior de la tréquea;

del e
el crecimiento de

los huesos ¥y

su secrecién estimula
favorece el desarrollo de las g&léndulas genitales), en
un principioc considerado como especifico del reinc animal;

el segundo, el #cido zimonucleico, extrafido de las levadu-

ras, como especifico del reinc vegetal.

En 1924, l1os investigadores norteamericancs

(1865-1932) y Alfrea Re

reaccién muy sensible

nbeck (1891-

Robert Feulgen
del &c:cc

1926) describieron una



timonucleico; asy e pudo demostrar que ambos &cidos
nucleicos pertenecfan a lo= dos reinos. Sin embargo,

considerado como un componente

el #cido timonucleico est4

més especi{ficamente nuclear y el &cido zimonucleic‘o como

un constituyente citoplésmico.

En 1929, los cientificos franceses Albert Levene

¥ Henri Mori (1886-1960) identificaron el

(1891~1951)

&cicdo timonuclefico con el &cido desgoxirribonucleico ¥

el @&cido zimonucleico con el &icido ribonucleico. Estos
dos fcidos nucleicos fueron considerados, sin embargo,

durante mucho tiempo como tampones inr{-anucleares. al
tiempo Que la funcién esencial de vectores de la herencia
l; atribufa & las protefnas nucleares, Gdnicas que posefan
aria

~segidn se crefan- la diversidad de estructura nec

para desempefiar esta funcién.

Sin embargo, en 1928, el profesor estadounidense

D-v‘id Griffith estuve cerca de descubrir la funcién real
de los #cidos nucleicos. Advirtié, que en efecto, existen
dos variedadesn de neumococoes (1os cuales son bacilos
lanceoclados, agrupados en parejas [ en cortas cadenas,
agente causal de la neumonfa Y de otras infecciones,
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la peritonitis): uns esté

como la meningitis y
polimacéridos qQue

tales
cdpsula formada de

provista de una
la otre esté despro-

confiere su virulencia & la bacterias;
o prcticamente no
rugosa. Griffith,

virulenta. La

vista de cépsula y
primera es llamaeda lisa, y la segunda,
buscando una explicacién - la coexistencia de las dos
ciertos cultiveos, prensd qQque tal vez una

otra. Para

veriedades en
transformarse en la ello, inoculé a
una suspensién de

vivas. Aisladamente,

podia
bacterias lisas

un ratén una mezcla de

Mmuertas por c.lor‘ y bacterias rugosas
as suspensicnes no pueden ser virulentas y. de hecho,

-
los ratones que habfan recibido una u otra no fueron
infectados. Sin embargo, algunos de los ratones que habifan
recibido estas mexzclas fueron gravemente infectadosa por
un neumocz;co virulento liso,. es decir, del tipo
de la bacteria que habfa proporcionado la suspensién

muerta.

Con este experimento, Grifrith demostrd asyt
Que una bacteria viva rugosa puede transformarse en una
transformadora presentida

el mismo Grirfith no fue

bacteria lisa. La mustancia

—-—aunque no descubierta- por

identificada hasta 16 afios después.
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Por la década de 19;10. los cientificos empleaban
instrumentos ul.tr.-potentes. como los microscopios electrdni-
cos y de protones y la cristalografia por medio de los
rayos X, para poder penetrar profundamente en los recovecos
del mundo viviente. La biologfa molecular comenzd a revelar

cémo se habfa formado la célula viva.

Los investigadores iniciaron el estudio de
la qQuimica de los genes, qQue rigen no =s86lc c¢émo se forman
Yy ®se reemplazan las células en el cuerpo, sSino <también

las caracteristicas de las generaciones venideras.

La importancia del &cido desoxirribonucleico
{DNA) como suatancia bA&sica de la vida fue descubierta
por primera vez en o) Instituto Rockefeller de Nueva
York (Estados Unidos de América) en 1944, Durante los
nueve afios siguientes el estudio de los virus reveld

que é&mstos tenfian genes. Se comprobd que estos genes estaban

compuestos exclusivamente de DNA, y por conmsiguiente
se llegdé a la conclusién de que el DNA tenia que ser
el vehiculo para transmitir la informacién genética.

Todo ello fue seguido de un brillante descubri-

miento en 1953, la 1llamada estructura en doble hélice
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de la molécula del DNA, formada como una escalera de

caracol. Este descubrimientc fue hecho por 1los cientfficos

norteamericanos James Dwight Wwatson (1908-1962) y Francis

Crick (1911-1962), los cusles trabajaron Juntos en la

Universidad de Cambridge (Inglaterra) . Su trabajo se

basaba en las observacicnes con rayos X hechas por el

inglés Maurice wilkins (1904-1967) . Cabe advertir que,

lom tres cienti{ficos compartieron el Premio Nobel de
de Quimica en 1960.
watson vy Crick construyeron un modelo de la

mbélecula de DNA. Demostraron que, " ...de acuerdo con

la disposicién que a 1l1lo largo de la citada escalera de

caracol adoptaban cuatro grupos de sutancias Qquimicas

llamadas nuclebdtidos, 1las cuales formaban un cédigo...".

(32) Este cé&digo quimico es un detallado Plan genético

que controla la formacién de las cé&lulas del cuerpo,

Y que al reproducirse exActamente, cada vez que una

de éstas se escinde en dos, transmite las caracteristicas

de una generacién a 'la siguiente. lLas consecuencias

(32) Judith Calva Obregén, L
Bdit. Themis S.A., Barcelons
P 143. -
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mon de suma importancia. Significan que el hombre tiene
la posibilidad, manipulando el ceéddigo, de cambiar la

naturaleza de los seres vivos.

3.2.~ CONCEPYO SOBRE EL ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO.

En este apartado presentaré una diversidad
de conceptos sobre el acido desoxirribonucleico, a saber:

a) Es el 4&cido nucleico que forma el componente

principal de los cromosomas ¥y soporta el material de

la herencia.

b) Dfcese de un grupo de &cidos nucleicos que

del nicleo celular

son los constituyentes esenciales

de los tejidos.

ec) Es el grupo prostético de las nucleoprotefnas

Que constituyen la cromatina del ndcleo de las células

¥ Que en la profase, constituyen los cromosomas.

d) Componente de la cromatina nuclear cuando
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la célula est& en reposo y de los cromosomas cuando la

célula se encuentra en divisién.

@) Dicese del Acido que forma el grupo prostético

de nucleoproteinas.

f) Dfcese de un grupo de &cidos nucleicos que
forman el componente més importante de la masa de cromatina

del nicleo celular y que est&n por tanto vinculados

con
lam particulas transmisoras de 1la herencia o gEenes.
a) Compuesto formado por un gran nGmero de

nucle&dtidos unidos en una cadena larga del espesor de

un nucleétido.

h) "“Es un polimero de elevado peso molecular

formado por distintom nucleftidos constituidos a s vez

por una base nitrogenada, un monosaciArida y una molécula

de fcido ortofosférico." (33)Las caracteristicas de estabi-

dad, informacié&n y autocduplicacién, Junto con 1la cspacidad

(33) Jawes Pierce,
Cultural BS.A.,

sénico, Bdit.
1986, P 231 .




de inovacién (debida a mutuaciones en la secuencia) hacen

del DNA el material soporte de la vida de los seres humanos.

i) Es el Acido nucleico, °© componente quimico
esencial de los cromosomas del niacleo de las células

vivas., ,

I Es el céddigo genético que constituye el
soporte bioquifmico de 1la herencia ¥ desempefia un papel
esencial en la sintesis de las protefnas. Est& constituido
por cuatro bases: adenina, timina, guanina y citosina,
unidas de dos en dos por una unidédn hidrégeno 14bil que
permite el desdoblamiento .de las cadenas durante la mitosis.
La cantidad del DNA presente en cada nGcleo "...es8 constante
para una especie dete.rminada ¥y constituye del 70 al 90%

del pemo seco del nicleo." (34)

k) Ea el cédigo genético que contiene la informa-—
cién relativa a la sfintesis protefca propia de cada indivi-

duo.

(34) Worsa Nirias Zavala Flore
Bepafia, EBdit. Grolier S,




3.3.~ EBSTRUCTURA DEL ACIDO DESOXIRRIBONUCLRICO.

La estructura del fcido desoxirribonucleico
(DNA} fue precisada en 1953 por F. Crick y James Dwight
Wateson. Lo configuraron como una molécula larga, de longitud
tebricamente infinita, formada por dos cadenas laterales
enrolladas en espiral. "Puede ser comparada a una escalera
de cuerda errcllads en torno a un eje imaginario'. (as)
Los larguseros de esta escalera esthn formados por una
alternancia regular de una molécula de azGcar, la llamada
desoxirribosa, y de un srupo foaforado. Los tr.vc-‘-ﬂol
de 1a escalera estén fijados a las moléculas de azdcar;
"

de igual man .

&n formados por dos bases (e,
una plGrica y otra pirimidica, unidas entre saf (en medio

del travesafio) por un puente de hidrégeno®. (36)

Es importante advertir qQque existen dos bases
plricas (guanina y adenina) ¥y dos bases pirimidicas

(citosina y timina). De hecho, 1lams condiciones moleculares

del DNA son tales Que una adenina solamente puede aparearse

(3s) Rowin uright, La
lule, Nézico, BRdit

c8
{(38) Arthur Schaitéh,
Wontamer y SBimon B.A



con una timina, y una citosina c¢con una guanina. Exiesten
pues cuatro pares de bases posibles en cada travesafio:
A-T. T-A, C~G y G-C. La naturaleza de una pareja de bases
no influye sobre las parejas de bases vecinas. El1 conjunto

base azlGcar fosfato sme denomina nucleStido.

Los nucleétidos (&cido fosférico-~desoxirribosa-

base purica o pirimfdica) conatituyen el elemento banse

de la estructura del 4cido desoxirribonucleico.
(que es la azlGcar

Se caracte-

rizan por la naturaleza de su pentosa
de cinco &tomos de carbono Qque posee una funcién cetédnica
© aldehfdica ¥y que desempefia un papel importante en el
metabolismo de l1los glidicidos y en la formaciédn y almacena-
desoxirribosa ¥y por

miento de reservas energéticas), la

la de msus bases nitrogenadas heterocfclicas paricas (adenina

Y guanina) y pirimfdicas (citosina y timina).

Los &cidos desoxirribonucleicos en los cuales
las moléculas de pentosa de los nucleédtidoam vecinos estén
enlaces fosféricosn que son hidrolizados por

unidas por
desoxirribonucleasas)

fosfodiesterasas especificasns (o
forman largas cadenas peolinuclectidicas unjidas dos a’

de hidrégeno y torcidas alrededor de

dos por pPuentes
un mismo eje de manera que presentan una forma helicoidal.
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Los puentes de hidrégeno que mantienen en contacto
las dos cadenas asociadas en hélice son el resultado

del apareamiento o© puntec de uniédn de una base oxigenada

de un nuclesStido con la base nitrogenada de otro (adenina-~

timina o guanina-citosina, por ejemplo). La asociacién

de dos cadenas polinucleotidas por puentesn de hidrégeno

puede destruirse por medio del calor, a una temperatura

llamada de fusién, caracterfistica de cada &cido desoxirribo-

nucleico.

En determinadas condiciones es poaible reasociar

dos cadenas de fcido desorribonucleico separadas por

fusién o bien un fragmento de DNA y otro de 4cido ribonu-

cleico o RNA Se obtiene entonces un hibrido, por ejemplo,

“esl de un fragmento de RNA. y del DNA que sirvié de

gufa para 1la sfintesis realizada por el RNA polimerasa

{++.), en general las cadenas helicoidales son abiertas

¥y a veces forman un filamento tan largo

que su desarrollo

alcanzarfa los dos centimetros (DNA de cromosomas humanos);

fa s (que

pueden formar un anillo, especialmente en 1los

son virus de DNA capaz de provocar la lisis de ciertas

bacterias).” (37)

(37) Calva Obregén, op.
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Las cadenas del fcido desoxirribonucleico encie-
rran secusncias repetidas de cuatro nucledtidos asociados,
cuyas base nitrogenadas constituyen una especie ‘de alfabeto
genético. La estructura final del DNA solamente se conoce

de forma parcial, ya que el tamafio de sus moléculas es

considerable. La diversidad del DNA procede principalmente

de la distribucién a 1o largo de sus cadenas de las unidades

tetranucleocti{dicas que contienen Yo en algunos casos

(céncer), a la incorporacién a éstas de bases nitrogenadas
distintas de las que normalmente estén presentes (sustitu-
cién de un radical orgénico).

. Dada la longitud de las cadenas ., este tipo
de diferencias hacen -posible la existencia de un gran
ndmero de DNA . En la mayori{a de los cuerpos, el tamafio
de 1las moléculas de DNA msobrepasa el de todos los altos
polimeros bioclSgicos mctualmente conocidos. El1 peso molecu-
lar del DNA ®se acerca generalmente a 20 00O 000 en las

bacterias, est& comprendido entre 1 OO0 000 y 350 000 000

en los fagos Yy entre 20 ©00 000 ¥y 2 o000 [e]e]e] [s]e]0) en

v (38)

los cromosomas de las células de los mamiferos.

(38) Reobert Johnatom,
Parceloma, Espafia,




En lo gue respecta a su localizacién, tenemos

que el &cido desoxirribonucleico cosntituye la fraccidn

mctiva de los fagos y los virus, entre los cumles, los
que han sido mejor estudiados, encierran una " molécula
Gnica de éstos cuerpos. En las células nucleadas, esth

presente en los cromosomas y en la mitocondrias.

Los distintos &cidos desoxirribonucleicos se
hallan asociados en los cromosomas, donde cada uno constitu-
¥y® una unidad del genoma (conjunto de cromosomas) indepen—
diente, que responde a la definicién bioclé&gica de un
gen. Los DNA de 1loa t‘ngo; Y lom virus son independientes
de las proteinas, las cuales constituyen Gnicamente una
envoltura de los fagos; estas protefnas no Penetran
en las bacterias y no se reproducen en las células infecta-—

das .

Los DNA de 1los cromosomas y de las mitocondrias
“eatdn asociados a protefnas bésicas, en general histonas
{(protefinas unidas al &cido demoxirribonucleico de lom

importante

nGcleos celulares, Qque desempefian un
en 1la =aintesis de las protefinas). con las que forman

nucleoproteido (hetercproteina bésica formada por un

ESTA TESIS NO BoEE
SALIR DE LA BIBLIGTECA
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fcido nucléico y una protefna®. (39)

En resumen, se puede acotar que el 8&cidc desoxi-
rribonucleico es el principal componente de los cromosomas
Y ®se le encuentra casi exclusivamente en el nicleo de
una célula. Esté formado por dos cintas retorcidas de
polinucleotidos ascciadas por sus bames y mantenidaas
unidas por medio de puentes de hidréSgeno. La combinacién

entre b

es de cintas distintas es complementaria: L)
cada purina de una de las cintas corresponde una pirimidina
en la otra. De ese modo se obtienen los pares timina-
adenina y citosina-guanina. La asociacién de dos bases
purinicas apartarfia las dos cintas impidiendo una aproxima-
cién suficiente de otros pares. Eso reducirfa la fuerza
de uniédn entre las ‘dos cadenas de polinucleotidos. La
formea de hélice de las dos cintas en consecuencia de
torsiones de la cadena de ‘to‘mou Y representa la disposicién
preferencial en el espacio. La verificamciédn de la estructura
helicoidal del @4cido demcxirribonucleico fue uno de los

-.‘yor.. descubrimientos de la bioquimica moderna.

Wéxico,

eohn van der Wick, La

(39) e,
Béit. Biglo XXI, 2a. ed., 19
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3.4.— LA FUNCION DEL WUCLEO CRLULAR.

En materia bioldgica, se suele decir que el
nicleo celular es algo asi{ como el cerebro de la cé&lula.
tEn efecto, las complejas funciones del organismo celular
se encuentran subordinadas a las informaciones y

érdenes
‘emanadas del niclec. En &1 se

forman los &Acidos nucleicos,
sustancias que explican, en parte, el misterio de la

multiplicacidén diferenciada, pero al mismo tiempo controlada,

de las células.

El descubrimiento de la estructura de 1los &Acidos

nucleicos es bastante reciente. Esa estructura almacena

el cébdigo segin el cual las informaciones genéticas son
tranémitidas de célula a cé&lula. Como se pudo observar
en lineas anteriores, fue en 1868 cuando el cientifico
alemi&m Otto von Meischner descubriéd 1los A4Acidos nucleicos
(constituyentes fundamentales de la cé&lula viva, portadores

de la informacién genética. Son polimeros formados por
numerosas unidades de nucleéStidos), y comenzd a trabajar
en la bioquimica del nicleo celular. Para ello usd los

*glSbulios bdlancos del pus por tener un nidcleo de

bastante considerable, o bien

tamafio

cabezas de espermatozoides,
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Que no son mAS que ndcleos condensados.

Ootto vaon Meischner descubrié que les nidcleos
estin compuestos casi enteramente por un 4cido, al que
llamé &cido nucleic;:-. el cual contiene nitrégenc y fé&sforo.
Sin embargo, el mecanismo biogquimico de las relaciones
existentes entre el niGclec y el resto de la célula soclamente

me llegd a conocer en la segunda mitad del siglo XX .

En los dltimos afios, an8lisis fisicos y quimicos
revelaron la verdadera estructura de los &4cidos nucleicos
Y la existencia de dos tipos de &cidos: el desoxirribonu-

cleico (DNA) y el ribonucleico (RNA).

E1l &cido desoxirribonucleico esta asociado
-V las proteinas (compuesto orginico, a base de carbono,
hidrégeno, oxigeno ¥y nitrégeno como elementos fundamentales,
s4 bien puede estar integrado adem&s por azufre, fré&sforo
y algunos Stomos metilicos. Eatan presentes en todos
loms tejidos de los organismos, bajo la forma de proteinas
estructurales o enzimas; la hemoglobina, mioglobina,
fibrina, son también protefinas) Yy se halla en el nécleo
de 1la célula; con precisiédn en 1los cromosomas (que son

cada uno de ciertoes corplisculos, casi siempre en forma



s ——

83
de <filamentos, que existen en el ntecleo de las célulase
Y solamente son visibles durante la mitosis).

formado por

El &cido ribonucleico, si bien es

®1 niicleo, emigra hacia el citoplasma feonjunto constituido

por la hialoplasma y los 6érganos celulares, en una célula

viva), ¥y allf ejerce sus funciones especificas.

La estructura es muy semejante: ambos estidn
compuestaos por una molécula de dcido fosférico unida
a moléculas de un azGcar con c¢inco dtomos de carbono

(pentosa), las cuales estén unidas a bases nitrogenadas.

La diferencia entre ambos 4cidos consiste en que el azidcar

del idcido desoxirribonucleico es la desoxirribosa, mientras

que la del 4&cido ribonucleico es la ribosa. Adem&s, las

bases mitrogenadas de ambos &cidos neo son absolutamente

idénticas.

En las moléculas del &cido desoxirribonucleico

es donde se localizan las &Srdenes gue deben ser obedecidas

por las células en el proceso de reproduccidn. El DNA
por lo tanto, representa la base material de los factores
que condiciona toda la actividad celular. Para desempefar

un papel tan impeortante, esa sus<tTancia posee ciertas



propiedades esenciales: estabilidad quimica Y capacidad

de reproduccidn sin pérdida de identicdad.

Gracias a su estabilidad quimica -] inercia
metabSlica, el DNA no es alterado por las reacciones
quimicas que se producen en la célula. En caso contrario,

el cbdigo genético resultarfia alterado, con consecuencias
desastrosas para la reproduccién celular; sin factores
condicionantes, podrfan ser generadas c¢élulas enteramente

diferentes e incapaces de cumplir sus funciones,.

La propiedad de reproduccién jdéntica permite

que las informaciones del cébadigo sean transmitidas a
las células descendientes, garantizando asf{ 1la continuicdaaqd

del proceso. Ello implica no s88lo la identidad del indivi-
duo, sino también la de toda la especie. Adem&s perimite
a 1los tejidoa renovarse =in perder su identidad: en un

tres afios, la mayor parte de

perjiodo de alrededor de
las células del organismo humano se renuevan, pero el

individuo sigue siendo siempre el mismo. Eso ocurre gracias

a que las células hijas son iguales a las células madres.

El segundo &cido nucleico, el &cido ribonucleico
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imparte en todo el citoplasma las instruc-—

ciones para 1la fabricacién de proteinas, incluidas las

enzimas—-procteinas Qque actiGan como catalizadores en las

reacciones Quimicas que e producen en el organismo.

Se puede decir que la vida animal y 1la vegetal

estdn bas

s en el terceto DNA RNA y proteinas. Las
demés sus ncias que intervienen en el proceso biclégico

tienen importancisa secundaris si se las compara con estas

tres.

Es importante advertir que, el DNA contenido

en los cromosomas constituye el soporte hereditario <trans-

misible de las potencialidades celulares del biosintesis

del @&cido ‘ribonucleico y de las protefnas. Esta nociédén

ha pasado con &xito las diversas pruebas cientificas

hechas al respecto, las cuales han demostrado la reasocia-

cibn cruzada de moléculas de DNA disociadas y la posibilidad

de hibridacién en vive en el colibacilo, el cual es

un bacilo qQue ®se® halla normalmente en el intestino del

homdbre Y de algunos animales, L' que , en determinadas
circunstancias, puede adquirir virulencia morbosa y producir

septisemias." (40)

(40)Johnston, Oop. _cit.., p. 42,



La complejidad de estructura del &cido desoxirri-
bonuclieico responde a la posibilidad de mutuaciones debidas
a la sustitucidn, en el fragmento de su molécula que

constituye un gen de estructura o de regulacién, de una

sola base parica o pirimfdica por otra. Una modificacién

de este tipo es suficiente para alterar la informacién

genética transmitida por el triplete o codén, es decir,

el segmento trinucleotidico de la cadena al cual pertenece

la base mutante.

Por Gltimo, cabe -destacar que la ‘actividad

del nlicleo corresponde a la suma de funciones ejercidas

por los Acidos nucleicos (&cido desoxirribonucleico y

&Acido ribonucleico). El1 estudioc de estos es de suma :.m.por—

tancia para un mejor conocimiento de la fisiologfia normal

¥y de los fenémenos celulares patolbégicos. Existen indicios

de gue ciertos virus que causan el cédncer, actdan sobre

los &cidos nucleicos provocando alteraciones cuantita-

tivas y cualitativas, responsables de la proliferacidn

de las 1llamadas cé&lulas malignas, o 1lo que en biologla

celular se le conoce como células hijas rebeldes.
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3.5.—- PAPEL SIOLOGICO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS (ACIDO

DESOXIRRIBOWUCLEICO Y ACIDO RIPONUCLEICO).

Con anterioridad =se sefiald que la célula era

una central quimica donde se producfan, constante y répida-
mente, numerocsas transformaciones. Una de las mAs importan-
transformaciones concierne a la sintesis
de las proteinas a partir de metabolitos (sustancia resul-
tante de 1la transformacién de

una materia orgénica en
@l <transcurso de una reaccibn metabd&lica) presentes en .
la célula en un momento dado. Ahora bien, esta sintesis

e una operacibén compleja que exige:

a) La fabricacidn de amino&cidos (o su

reagrupa-
cibén, si preexisten en la célula)d.

b) Su asociaci®dn en un orden exacto, para formar
una cadena peptidica (es decir, una estructura primaria

de 1la protefna).

c) lLa disposicid5n de esta cadena en el espacio

(estructuras secundarias y terciarias de la protefina).

a) La asociacidbdn eventual de varias unidades
terciarias.
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Ahora bien, cuando una célula realiza 1la =sfntesis
de una molécula proteinica, la sucesiédn de operaciones
no puede, por lo tanto, tener lugar al azar, sino que
ha de desarrollarse segiin un programa exacto. Este programa,
€uyo origen se ignora, esth codificado en el MAcido desoxi-
rribonucleico: una determinada sucesién de nucleétidos,
en el DNA implica la realizacifén de una secuencia pci'fec—
tamente definida de aminoficidos en 1la cé&lula; si la sucesién
fuera diferente en elDNA , la secuencia resultante <también
1o serfia. Por lo tanto, empleando ol lenguaje de las

tecorias biolbgicas podemos decir lo siguiente:

1= E1l orden de encadenamiento de las bases

nitrogenadas en el ©UKA constituye una sucesiédn de mensajes.

2.— Este conjunto de mensajes, que constituye
la informacién genética, programa las operacionesn de

sintesis de 1las protefinas segin an cSdigo determinado.

3.- Los mensajijes son transmitidos al citoplasma
por medio de moléculas que sON, si quiere una réplica
del DNA, las cadenas asf producidas son unos #cidos ribonu-

cleicos mensajeros.
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4.- Los fcidos ribonucleicos mensajerocs salen
-del ndcleo por los poros de la membrana nuclear; estos
4cidos se asocian a ribosomas, sede de las protefinas.

Por Supuesto, las cosas estAn lejos de ser
tan sencillas, ya que para empezar, no es la cadena de
DNA, toda entera, la que se halla transcrita en RNA »
sino que algunas de sus partes .solamente. Después, no
todos los RNA mensajeros fabricados en el seno del nicleo

pasan pasan al citoplasma.

Por Gltimo, losm mensajes transqortados por
los RNA mensajeros deben ser traducidos. Esto sucede

donde otros RNA ,

aminoAcides, producen

llamados RNA

a nivel de 1los ribosomas,

transferentes, especificos de ciertos
en el orden previsto 1los aminocécidos codificados en los

RNA mensajeros.

3.6.— LA DUPLICACION DEIL ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO.

El &cido desoxirribonucleico se presenta en
forma de largas cadenas en doble hélice; las dos hebras

heljicoidales estdn unidas mediante travesafios gue comprenden

una base parica asociada a una base pirimfidica  que  1le
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es complementaria (si se desea una comparacién simple,
la base plGrica podrfa ser equiparada a una toma de corrien—
te, y la base pirimfdica, al enchufe que se introduce

en ella). -

Es importante sefialar que el DNA se autorreproduce

de la siguiente manera:

1,.- Los travesafios de la escalera helicoidal

se rompen. Esta ruptura no plantea ningadn problema serio

a la célula, ya que las dos bames complementarias se,
hallan unidas por un enlace de hidrégeno, en el cual
intervienen, ciertamente, unas fuerzas especificas, pero

relativamente débiles, no se requieren enzimas virulentos

para destruirlas.

2.- Las dos hebras de DNA se separan. Como
se encuentran arrolladas una en torno a otra, "...2ll0
impone gue la doble hélice gire sobre su eje, del mismo

modo Que se hace para separar dos hilos enredados (...).

l1a molécula de DNA es muy delgaca, por ello, el movimiento
de rotacidén necesario requiere de muy poca energfa".
(a1)

‘(41) Inidem, p. 49.




3.- Cada hebra sirve de molde para 1la realizacidp

de otra hebra que, asociada a la primera formaré una

nueva hélice. La segunda hebra es complementaria de la
primera; frente a cada base de ésta se sitda una base
complementaria, de forma que siempre se tiene una adenina
frente a una timina y wuna citosina frente a una guanina.

Finalmente, se obtiene una doble hélice idéntica a la

doble hélice inicial.

4.~ E1 enzima que interviene en 1la duplicacién
se denomina DNA polimerasa. Ahora bien, este enzima sélo

puede reconocer la asociacién fosfato-desoxirrobosa,

qQue, como hemos visto, constituye la parte comiGn a todos
los nucledtidos (recordemos gue 1105 nucledtidos son las
unidades cuyo ensamblaje forma 1la cadena del DNA ). Por
lo tanto, no cabe ninguna duda; la secuencia de bases
en la nueva hebra se halla regida por la imitacidn comple-—

mentaria de la secuencia de bases en la hebra antigua.

Cabe destacar que, el descubrimiento de la
doble hélice como una estructura tridimensional para
el &cido desoxirribonucleico (DNA), se produjo gracias

a la asociacidn de 1los cienti{ficos estadounidenses Watson

y Crick, quienes siempre tuvieron un gran interés
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por conocer cull era la estructura del gene., *La asocciacidn
de watson ¥ Crick resultd ser muy fructifera. Aunque
al principio tuvieron falsos avances, en 1953 descubrieron
Qque la estructura del Acido desoxirribonucleico era una
doble hélice, fomada por dos c&denas complementarias
de nucledtidos, cada una orientada en direccidén

Esta afirmacién se basd en su interpretacidn

de direccién de

opuesta.

de fotograftias
rayos X, que pudieron preparar en forma
independiente de Maurice Wilkins"“.

(az2)

La complementariedad era altamente especifica:
el apareamiento de 1a adenina, que es una purina, con
la timina que es una pirimidina y de 1l1la guanina

con la citosina que es una pirimidina,
Esta

(purina)

resultd ser correcta.
estructura de cadena doble, la localizacidn

interna
de las bases y la organizacidn helicoidal, todo fue inferido
de los patrones de difraccidn de rayos X en las

fotografias.

El modelo de doble hélice del Scido desoxirribonu-—
cleico, permitid a los genetistas interpretar la replicacién
del gene y la duplicacid4n de los cromosomas en un nivel

(a2) Patrick Juvet, E1 ADN: La Doble Hélice,
Bdit. MWc°Graw-i1ill S.A.,

An. ed., 1992,

Wéxjico,
P S51.



molecular. También implicaba qQue las mutuaciones se podfan
originar por cambios en la secuencia de las bases de

un gene al copliarse errores © por otros mecanismos.

Estos investigadores no propusieron ninguna
forma especifica por 1la cual la informacién que estaba
codificada en los genes,- del acido dasoxirribonuclei;:c,
podfa sef, Quimicamente, introducida en la célula para
formar los productos de estos genes. A pesar de ello,

el modelo de la doble hélice del DNA tuveo gran contribucién

al influir profundamente y estimular:
a) E1l interés de la clave genética.

B) La extensién de la duplicacién genética

en procariotes y eucariotes.

c) El papel de los genes para producir sus

preductos.

Las consecuencias de este descubrimiento son
abrumadoras. El modelo del A&cido desoxirribonucleico
satisfizdé a otros genetistas, los cuales Siempre habfan
crefdo en la relacién de la estructura quimica y ffsica

del gene. La doble hélice se convirtid en la base del



. enfoque molecular para una sSerie de ideas y experimentos

de la ciencias de la vida.

3.7.— CUADRO CONPARATIVO ¥ DISTINTIVO & LA FUNRCION

BIOQUINMICA DEL ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO

(DNA) ¥ EL ACIDC RIBONUCLEICO (RNA).

Antes de realizar un an&lisis comparativo Y
distintivo entre estos dos tipos de dcidos nucleicos,
considero importante, en primera instancia, mencionar

el marco conceptual sobre el dcido ribonucleico, a saber:

a) Es el grupo prostético de las nucleoproteinas
que se encuentran mas abundantemente en el citoplasma

celular.

b) Es el 8cido nucleico formado por una cadena
de nucledtidos trifosfatos en los que la osa es la ribesa
y las bases nitrogenadas la adenina, la citosina, 1lm

uracila y la guanina.

c) Es la molécula que <transporta 1la informacidn



del Acido desoxirribonucleico que ha de <traducirse en la
estructura de una molécula

polipetidica determinada.

d) Es el &4cido que se halla en el nucléolo,
en los ribosomas y disperso en el citoplasma; tiene como
funcidn biclbSgica l1levar a cabo la s{intesis proteifica
segin la informacién dada por el Acido desoxirribonucleico
cromosémico.

El &cido ribonucleico esti compuesto por nucledti-
dos que presentan un monosacéArido de cinco Atomos ;:la
carbono (ribosa), una molécula de 4cido fosférico Y una
base nitrogenada (purinas). »

La estructura del RNA

es de tipo helicoidal
por formacibédn de enlaces de ﬁuentes de hidrégeno entre
las bases de 1los distintos nucledétidos. Como ya mencione
con anterioridad, la estructura de este #Acido es similar
s la del DNA , con la diferencia de Qque pomsee ribosa en
vez de desoxirribosa, uracilo en vez de timina y su peso
molecular es mucho menor.

De igual manera, es importante destacar que



el &cido ribonucleico esth compuesto de los siguientes

tipos:

a) ACIDO RIBONUCLEICO SOLUBLE o TRANSPORTADOR
(RNA a).- Cuya misidn fundamental es la activacién ¥

el transporte de los amino&Acidos.

b) ACIDO RIBONUCLEICO RIBOSORICO (RNA r).-
Cuya funcibén es la traducciédn del mensaje genético proceden-—
te del nicleo y ser el centro inicial de la formacién

de protefnas.

c) ACIDO RIBONUCLEICO NENSAJERO (RNA a).— Cuya

misiSn es llevar el mensaje gZenético a los ribosomas.

Una vez expuesto lo anterior, es menester sefialar
que, el cuerpo humano también est&d hecho conforme a un
plano genético. Esto rige para todos los seres vivoes:
Ardboles, 1nnectgs, 1nc1usg las bacterias Y los diminutos
virus. Este plano genético, los cilientfficos lo han denomina-
do el 'Y“c&8digo de la vida'", se transmite en grandes moléculas
llamada &4cido demoxirribonucleico (DNA) y 4&cido ribonucleico

(RNA) .
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Cada célula contiene vital, que comprende toda

1a informacién necesaria para hacer que sea nerviosa,

Muscular o epidérmica. Ademds, el cédigo lleva informacién

que determina si la célula ha de ser de un ratén, de un

Perro o de un ser humano.

El cédigo genético hace que cada pPersona sea

diferente, no sSlo de los organismos inferiores, sino

incluso, de sus hermanos. Vale

también de sus amigos e,

decir, que el cédigo la convierte en un organismo distinto,

tinico, original.

Como ya vimos en lineas anteriores, fue hace

menos de cien afios cuando se descubrid que muchas caracteris
ticas- podfan transferirse de padres a hijos. Si bien
esto se habfa observado posiblemente de modo general
desde tiempos primitivos, se necesitaron las observaciones

para aclarar

de un monje austrfaco con plantas de guisantes

el punto. Gregorio Mendel cultivaba guisantes de razas

diferentes. Mendel descubrid que, de alguna manera descono-
cida, la informacién de cada una de estas caracter{sticas
se transmitfa a la siguiente generacién de plantaa ¥
guisantes, ¥y que cada caracteristica podfa tx‘ansmiltirse
- la generacidn siguiente, independientemente de los

otros rasgos.




Desde 1la época de Mendel se ha aprendido mucho
sobre el modo en que se transfieren los rasgos distintivos
de una generacién a otra. Se descubrib que cada rasgo
aislado de una planta de guisante (y de cualquier otra
clase de organismo) se hallaba representando en el nlGcleo
de cada una de las células, en estructuras llamadas cromoso-
mas. Ademids, ase descubrié que cada caracteristica esth
repressntada por una parte eapecifica de un cromosoma;

© sea un gen.

Los genes "... son los que contienen la informa-—
cibén que se transmite de una generacibén a otra ¥ los
que determinan las caracteristicas de un organismo®™.
(43) Los cientificos descubrieron que estén compuestos
por moléculas de DNA, ¥ que las moléculas de RNA., descifran

@l cbdigo que contiene el DNA, a fin de que puedan cons-—

- truirse bien todas las partes de la célula.

Como ya vimos, @1l DNA y el RNA estén constituidos
por la misma clase de elementos bésicos. En verdad, ambos
son larges cadenas de estos elementos. Cumando una molécula

(43) Jemes Offerdhal, Los 1




esti compuesta por una larga hilera de unidades m&s pequefias

de la misma clase se llama polimero.

Si se observa atentamente una cadena se vers
que ests, como el polimero, constituida por una serie
de eslabones. Cuando se juntan todos émstos, se obtiene
una cadena, Qque pPuede emplearse para hacer cosas que

los eslabones aislados no podrfan hacer.

En una cadena comdn, todos los eslabones son
exsctamente iguales. No obstante, en las de DNA y RNA
tiene forma diferente. Cuatro ealabones constituyen una
cadena de DNAj cuatro clases ligeramente diferentes de

eslabones constituyen una de RNA . Los eslabones de las

cadenas de DNA y RNA se 1laman nuclebtidos.

Veamos méas detenidamente estos nucledétidos.

Cada uno de ellos tiene tres partes: una unidad de fosfato,

que e58 exactamente la misma para cada eslabén: una de
azacar, que explica los nombres Acido ribonucleico Yy
&cido desoxirribonucleico, ya que el RNA contiene el

azdcar ribosa y el DNA, la desoxirribosa, Yy la unidagd’

Que posee la forma importante, la base.

Como, por lo comtn, s8lo se encuentran cuatro

bases diferentes en el PNA y el RNA, existen cuatro desoxi-
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‘rribonuclesicos y cuatro ribonuclesicos distintos. Lo
importante es que Gnicamente hay cuatro formas diferentes.
Todo el significedo del c8digo se rolac:&n. con les formas

de las dases en las cadenas de DNA y RNA.

Por otra Pa ., cabe destacar que [ 3% igual
Que el DNA., el RNA s una cadena de nuclebdtidos, pero
Su estructura es un poco diferente. La molécula es mucho

més pequefia que la del DNA ¥:. PpPor 1lo comGn, e@s una sbla
hélice (- diferencias del DNA QqQue esth cenformada por

dos hélices helicoida

s). Tal como lo sugiere el nombre,
en el RNA, las unidades de azilcar son de ribosa, en lugar de
descoxirribosas, y por l1lo general el RNA no con:iene‘ timina.
Posee grandes cantidades de adenina, guanina y citosina,
pero carece de timina. En Bu lugar, @l RNA tiene una

beme 1lla da uracilo. Sin embargo, 1la parte de urascilo

Que podria wunirse & la adenina tiene 1la misma forma de
la timina, de modo qQue, en realidad, hace muy poca diferencia
entre la taimina y @) uracilo. Si bien el RNA no forma
por lo comGn una doble hélice, e importante que las

bases pusdan aparearse.

Por todo lo anteriormente expuesto tenemos

que, los écidos nucleicos (&cido desoxirribonucleico
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DNA y fcido ridbonucleico RNA ) pueden servir a la medicina

legal, en lo Que respecta a gque pueden constituirse en

sustentables para ia identificacién plena de

pruebas

un cadéver; ya que aungue en primera instancia, no existen

dos personas idénticas en sus condiciones genéticas,
determinar igualdades, atn cuando

tampoco se pueden

cbdigos genéticos puedan ser objeto de mutacidn.

los

+«= TECNICAS ANALITICAS DEL ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO.

Para obtener informacién v&lida, confiable

Yy aplicable en medicina legal deberé&n seguirse una serie

de técnicas analfiticas,

independientemente de que puedan

existir pequefias modificaciones [~} diferencias segun la

técnica empleada.

3.8.12.~- EXTRACCION.

El fcido desoxirribonucleico Puede extraerse
de cualqQuier céluls nucleada, como pueden ser: loas leucoci-

tos, semen, raflz capilar o tejidos. Los procesos de extrac-—
cién son distintos segin el producto de que se trate.
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se debe primera-

Para que se logre la extraccidn,

para gque a posteriori

ruptura celular,

fenel para

mente conseguir la
eliminar contaminacién

se proceda a extraer con
el fenol.

¥ finalmente, con cloroformo para eliminar
disperso e

séadico,

Una vez Qque el DNA , se encuentra
invisible, e precipita con etanocl ¥ acetato
suspensidn,

con lo Qque tade el material genético aparece
como mnadeja

en
de DNa& ., Una

conformandose lo que denomina
disecacid

visible,

se recoge y se lleva a
posteriormente

vez que es
rehidratdndose

ambiente,
técnicas

temperatura
por

-
Yy midiéndose presente
espectrofotometria

hacerse un

que
espectro-flourimetria.
electroforético

la concentracién
En

de o de
desarrollo

affin, debe
que el

pequefia parte

forma
alf{cuota para comprobar

eon una
DNA obtenido ests en forma de largas cadenas.

3.8.2.~ DIGESTION DEL ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO.

En esta técnica la cadena del &dcido desoxirribonu-

cleico se contacta con una enzima restrictoria, la cual
cadena en determinadas secciones o puntos.
creciente interés

son capaces

corta la doble
la medicina

forense tienen

Dentro de

las enzimas denominadas del tipo II, las cuales
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de reconocer una serie de 4 -] 6 nucleédtidos y cortar
cadena determinada

en ese punto. De esta manera, una

es cortada tantas veces como sSecuencias especificas presente

para una enzima restri-:tiva determinada.

3»8.3.— SEPARACION ELECTROFORETICA.

Una vez cortado el &4cido desoxirribonucleico
en miltiples fragmentos, se procede a separarlos mediante
una electroforesis en gel de agarosa. En dicha técnica

los fragmentos de menos longitud se desplazan a mayor
distancia que los mA&s largos, apareciendo los resultados
como bandas en gel de agarosa. Tras el desarrollo electrofo-
rético es necesario sumergir el gel en una soluciébn de
bromuro de etidio, sustancia Que se une a los puentes
de hidrégeno que enlazan los nucledtidos de la doble
cadena, lo Que permite la visualizacién de las diversas

bandas de luz ultravioleta.

3.8.4.- DESNATURALIZACION.

Cuando se tiene cortado el 4&cido desoxirribtonu-—
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cleico y separado electroforéticamente segun el nimero

de pares de bases, se procede a romper la estructura

de doble cadena que presenta el DNA, de modo que queden

libres dos cadenas simples. Este proceso se denomina

de desnaturalizacién y pretende originar cadenas libres

qQue se pueden unir, total © parcialmente, a cualguier

cadena que presente una secuencia exactamente complementa~

ria. El objetivo perseguidoc es que Se unan a la sonda.

3.8.%5.— PREHIBRIDACION. .

En esta fase se bloquean 1los lugares de unién

inespecificos que pudiera haber en la membrana Y a

cuales se unirfa preferentemente la sonda, antes de hacerlo

con su secuencia complementaria. Para tales fines, se

debe .agregar a la membrana un 4cido desoxirribonucleico

inespeci{fico, entendiendo como tal aquel que contenga

una secuencia de nucle&tidos no complementarios con los

e emplear.

de las sondas que se qui

En forma paralela, se debe utilizar una sonda

como molde, construyéndose una cadena de &cido desoxirribo-

nucleico complementaria a dicha sonda, la cual se caracteriza
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porque uno de los nuclebdtidos va a ir marcado. Lla construc-—

cidn de la cadena de DNA marcade se realiza por el proceso

de nick-traslation, conzistente en a.ﬁadir los cuatro
diferentes nucleéStidos (uno de ellos marcado), uno a
uno, de modo que con ayuda de una polimerasa se unen

a la =onda {que es el molde), separidndose postericrmente

por desnaturalizacié&n térmica.

38.6.—- HIBRIDACION.

Bajo esta técnica, la cadena de DNA" iao pone
‘en contacto .con los fragmentos de DNA que hay en el sop‘orte
de nylon. Si existen una o mas secuencias de DNA que
sean altamente complementarias con nuestra sonda, sSe
hibridaridn formando una doble cadena. Una vez finalizado
el perfodo de hibridacidn en condiciones adecuadas de

tiempo y temperatura, se lava la membrana, quedando tan

s8lo fijado el &cido degoxirribonucleico hibridado.
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3.8.7.- REVELADO DEL BEA.

Esta técnica pretende poner de manifiesto las
zonas de unién de la sonda al DNA en las @&ress que eran
complementarias. Para lograr tal fin, se aprovecha el
marcaje radiactivo © con otro marcador colorimétrico
Que & este respectoc lleva afiadida la sonda. El resultado
aparece en un soporte adecuado, como lo es una Placa
radiogr&fica colocada encima de la membrana de nylon
en el caso del uso de marcadores radiaztivos  que son

los Que frecuentemente més utilizados en la actualidad.

Los resultados aparecen como‘ bandas a diferentes_
alturas., E1 tamafio de los fragmentos se obtiene por compara-
cidn con los de un DNA patrédn, Gque sSe ha procesado en
paraljeloc y del que se conoce el tamafio de las bandas
Que rinde. Finalmente se estudia la identicad entre las
muestras comparando la mlturam e intensidad de las diversas

bandas de los- ficidos desoxirribonucleicos problema.
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CAPITULO CUARTO

2L ACIDO DESOXIARIBONUCLEICO (DNA) CONO PRULBA DETERMINANTE
DE IDENTIFICACION CRININAL EN EL DELITO DE

MOWICIDIO.

4.3.~ CONCEPTO DE HONMICIDIO.

Una vez que se han expuesto, las condiciones
biclégicas del &cido desoxirribonucleico (DNA) en el
ser humano, a continuacibn se expondrk la

&cido dentro del
especial en el delito de

importancisa
Que tiene este

Ambito Juricdico, Y en
homicidio calificado. Para logra:
tal ocbjectivo, considerc de suma importancia

con un marco conceptual que nos indique
cia,

comenzar

en primera instan-

la figura del homicidioco, a saber:

Tesde un puncto de vista grawmatical, el voecaklc
homicidio proviene del término en latin homicitas, que
significa homo (hombre), y caedere (matar). Por lo anterior-
MeNnte ExXpPUEStO POdemOS acCOTAar -que entonces el

homicidio
@8 la muerte causada & uUna persona pPor otra.

£1 connotado médico griego Platén (az2@8-327
a. J.C), afirmaba Qque "...no puede cerezersoe delicto mas



grave contra un individuo que el homicidio, ya que , le
arrebata el primero y mé&s apreciado de los bienes, que

es la vida". (44)

Desde el punto de vista Jurfidico se han estimado

diversas definiciones, dentro de las mas sobresalientes
tenemos las siguientes:

a) El1 Jjurista italiane Francesco Carrara opina
que el homicidio Yes la muerte de un hombre cometida

por otroc hombre". (45)

b) El autor mexicano Fernandoe Castellanos seifiala
que *homicidio es la destruccidn de la vida humana®.

(486)

¢) Francisco de la Vega afirma que el homicidio

consiste aen "ia privacidén antijurifidica de la vida de
(aa) Eduardo Lépex Betancourt,
=zico, Edit. Porrda s

(a5) ancesco Carra
Teowmis, 1989, p. 81.

{486) Fernando Castellanos,

nal, Néxico,




un ser humano, cualquiera que sea su edad, sexo, raza

o condicicnes sociales”™. (47)

Por lo que toca al C&digo Penal para el bistrito
Federal, en su articulo 302 sefala que '"comete el delito

de homicidio; el que priva de la vida a otro".

Ahora bien, si analizamos las definiciones
anteriores, concernientes al homicidio, podemos apreciar
que sbio varfan en 1la forma de expresar el delito, ya
que tcdas ellas, nos exponen que el homicidio es dar
muerte a alguién, y nlgun‘as sSe preocupan por introducir
elementos como la antijuricidaa o la culpabilidad. Por
lo anteriormente expyesto, considero estar en aptitud

de dar una conceptualizacién scbre la figura jurfidica
en comento, la cual puedo definir como aquella conducta
ilfcita, la cual ceontiene la extincidédn de la wvida humana,
ya sea mediante una accidén u omisién del sujeto activo.
Cabe destacar que la accién del sujeto activo consiste
en matar a un ser humano. La accién es matar: el resultado
material tipificado es entonces la muerte. Es, pues,
un delito instédntaneo que se consuma en el momento de

(A7)Francimco Gonzhlexr de la Vega. Der
Wéxico, Edit. Porrda, S.A., 26a. eod




producirse la muerte de la victima.

4.2.— FORRAS DE IDENTIVICACION EN LA ESCENA DEL CRINEN.

La legislaciédn penal mexicane se refiere con

significativa frecuencia a la terminologia “cuerpo del

_d.lito". Aunque es menester advertir gque, los tratadistas

no han llegado - elaborar un concepto del cuerpo del
delito qQue haya sido genermlmente aceptado. Existe, por

@l contrario, una sran varjiedad de opiniones en torno

a esta figura: por un lado, se se dice que ‘es el resultado

del delito; los inmtrumentos que sirvieron para realizarlo,

mhs su objeto material; el conjunto de sus elementos

materiales; todo 1o que acusa la existencia del delito;

las huellas del rastro del delito; etcétera.

otros tratadiastas moderncs distinguen entre

el corpus criminis y el corpus instrumentorum, es decir:

entre el cuerpo del delito y los instrumentos del delito.

Con la primera denominacién, se alude al rastro del delito,

¥y con 1. segunda, a 1los medios materiales utilizados .

para realizarlo.

La doctrina Y la Jurisprudencia mexicana



se manifiestan de acuerdo en considerar como cuerpo del
delito “al conjunto de elementos materiales contenidos

en la definicién legal del hecho delictivo de que se

trata™. (48)

Por otra parte, el pPenalista mexicano Diego

Valadés afirma que el cuerpo del delito "...es %todao aquello

‘qu. representa la .material manifestacié&n k' la aparicidén

(49) Pero no todo lo Que sirve para mantener

sino tan s6lo aquellas

del delito'.

el delito puede merecer tal nombre,
manifestaciones que estin ligadas fntimamente a la consuma-

cidn del hecho delictuoso.

Personalmente considero que el cuerpo del delito

se refiere a los medios materiales inmediatos de consumacién

del delito, en cuanto son permanentes, ya de un modo

a la esencia del

accidental, ya por razones inherentes

hecho mismo.

(48) Rarco Antonio Dfaxz de Lebn,
Proceaal Penal, Wémico, RALit.

271.

(49) Gonzdlex de la Vega, ob. _cit., p.
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La ley procesal penal, por lo que respecta
a la comprobaciédn del cuerpo del delito, tiene un doble
sistema: Hay delitos que tienen medio de comprobacién

especial y otros Qque se comprueban por una regla general

que los mismos cb6digos procesales establecen.

En primera instancia, vamos a tomar como punto
de partida la regla general, que se refleja en la ley
del !‘u.‘ro comin: “El cuerpo de los delitos que no tengan
sefialada prueba especial, se justifjcar& por la comprobacidn

de los elementos materiales de la infraccidn®.

Emte preceptoc tiene como antecedente el artfculo

104 del C&digo de Procedimientos Penales de 1894, que
expresa: '"Todos los d.l’itcs que por este Cédige no tengan
seflalada una prueba especial, se justificardn comprobando

todos los elementos que los constituyen, segin la clasifica-
cién Qque de ellos haga el Cédigo Penal®. Se estimaba,
que el delito estaba ceonstituido por dos elementos: los
elementos materiales Yy los no materiales. De donde se
determinaba Qque, cuando el delito no tenia sefialada una
prueba especial, habia que comprobar todos 1los elementos
que lo constitufan, es decir, los elementos materiales
Y los no materiales. Comprobar dichos elementos equivalfia

a comprobar el delito mismo. Fue por ese motivo que la
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Suprema Corte de Justicia de 1la Naciédn determiné mediante
diferentes ejecutorias gue "se entendfia que estaba comproba-
do el cuerpo del delite con sS6lo que estuvieran comprobados
sus elementos materiales"”. (5S0) El legislador de 1931
tomé en consideracién esta jurisprudencia y la materializéd
en ley en el artfculoc 12 del cédigo vigente, Yy es por
eso que en &1 Se expresa, como  va dijimos, que en los
delitos gque no tienen un medio de comprobacidén especial,
el cuerpo de ellos se Justificarid por la prueba de existen-

cia de los elementos materiales que los constituyen.

Ahora bien, veamos cufles son aguellos delitos
qu.- s tienen madio de comprobacidn especial. Son los
siguientes: homicidio, abeorto e infanticidio. Existen
otros que es posible comprobarlos, tanto por regla general
como por sus efectos materiales. Y son: robo, abuso de

confianza, fraude y peculado.

El punto que nos interesa sobre esa materia

es el que estA relacionado con la prueba pericial médico-

{50) Alfonso Quiros Cuarén, Meadicina_Forens Néxico,

Edit. PorrGa, S.A., 7a. ed., 1993, p. 286
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forense y 851o lo estén los delitos de

- infanticidio. Vamos a ccuparnos, en encia, de

delito en el homicidio:

la comprobacién del cuerpo del
La comprobacién del cuerpo del delito en el

homicidio plantea tres situaciones:

I. Cuando existe cadfver.

IX. Cuando no existe cadAver, pero sfi testigos gue

vieron el cadiver.
IXIX. Cuando no existe ni cadéver, ni testigos

que lo hubiesen visto; pero sg hay datos suficientes

para suponer que se cometid el delito.
Ahora bien. como presupuesto para el. estudio
es importante

¥ resolucién de los tres casos que planteamos,

precisar cuéndo existe el delito de homicidio.

Existe el delito de homicidio cuando 1la muerte

se debe:

a) A 1las alteraciones causadas por la lesidn.
b) A las consecuencias inmediatas de la 1lesién.
e) A complicaciones determinadas por la misma

lesidn y Qque no pudieron combatirse por cualquiera de



las msiguientes dos causas:

1. Por ser incurable.
2. Por no tenerse al alcance los recursos necesa-

rios.

d) Cuando muere el ofendido dentro de los 60

dias contados desde aquél en qQue fue lesionado.

e) Cuando, encontrando el cadéver, declaran
los peritos después de hacer. la autopsia, Qque 1a lesidn

fue mortal.

f) Si no se encuentra el cadi&ver, gue los peritos
médico forenses, en vista de los datos que obren en el
esxpediente, declaren que la muerte fue resultado de las

lesjiones inferidas.

De igual manera, resulta necesario advertir
que la ley penal dispone que todos esos hechos no se

destruyen, aun cuando se pruebe:

1. Que se habria evitado 1la muerte con auxilios '

oportunos.

2. Que la 1lesién no habrfa sido mortal en otra

pPersona.



3. Que ia constitucién fisica de la victima

fue la causa.
a. Que la causa de la muerte se debid a las

circunstancias en que la vi{ctima recibidé las lesiones.

I. COMPROBACION DEL CURRPO DEL DELITO DE HONMICIDIO EXISTIEN-—

DO CADAVER.

Para que pueda quedar comprobado el cuerpo

del delito de homicidio en ese

caso, es necesario que
se® llenen dos requisitos:

1.- Que se haga la demcripciédn del cadi&ver
por la permsona que 1levs a cabo las diligencias, ya sea
la policfa Judicial, ya el Ministerio Piblico o, en el
caso que muera la persona dentro de los 60 dias, sea
el juez el que describa el cadaver.

2.~ Que dos peritos médico forenses lleven

a cabo la autopsia, en la cual deberan hacer constar

@l estadoc que guarda el cadéver y las causas que originaron

la muercte.




Ix. CONPROBACION DEL CUERPO DEL DELITO DE HONICIDIO,
CUANDO NO EXISTE CADAVER; PERO S1I TESTIGOS QUE VIERON

ESE CADAVER.

Del resultado de la pré&ctica de dos diligencias

deberis quedar comprobado el cuerpo del delito, en el

caso propuesto.

La primera de esas diligencias consistira en

obtener las declaraciones de testigos que hubiesen visto

el cad8&ver y, la segunda, en el dictamen que deberin

rendir los peritos médicos forenses; los Que, teniendo

en cuenta las declaraciones de testigos, emitir&n dictamen

sobre cu&l fue la causa de la muerte.

En consecuencia. el resultado de la Prueba

pericial, su &xito, dependeri de los datos que hayan

proporcionado los testigos. Por ello, es de capital impor-—

tancia el interrogatorio que deba hacerse a los testigos.

Segin el jurista mexicano Sergioc Garcfia Ramirez,

el interrogatorio que deba hacerse a los testigos debersi

comprender los siguientes cuesticnamientos, a saber:



a) Si existid cadiver.

b) Lo deber&n describir con lujo de detalles.

c) Precisar&n las lesiones que el cad&ver tenfa.

a) De ser Posible, describirén el namero de
lesiones que el cad#éver presentaba.

e) Los lugares en qQue las lesicones se encontraban.

) Indicaréin las huellas de violencia que en

@l cadéver apareciere

&) Las lesiones gque presentaba y sus dimensiones.
h) Expresarin las armas con que consideren
los testigos que fueron causadas las lesiones.
1) Deberin seflalar s1 conocieron en vida a
la victima, por qué y d&nde la conocieron.
: J) DPeben expresar los hébitos de la victima.
k) Describirdn con todo detalle sobre las enferme-

dades que sepan hubiesmse padecido.

Una vez recopilados esos datos, deberén ser
proporcionados - los médicos forenses ‘para que &stos

dictaminen sobre las causas de la muerte.

Los peritos deben- tener en consideracién
la trascendencia que adqQuiere su dictamen, b4 que éste

solo es suficiente para el Ministerio PaGblico en s8u caso,
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y el juez en el suyo puedan tener como mortal la lesidn

o lesiones que hubiesen deacrito los testigos, ° por lo

que, ' con el resultado de las dos diligencias quedars

comprobado el cuerpo del delito de homicidio, cuando

no existe cadéver; pero s8f testigos Qque 10 hubiesen visto.

IXX. CONPROBACION DEL CUERRFPO DEL DELITO DR HOMICIDIO

CUANDO NO EXISTE NI CADAVER, NI TSTIGOS QUK LO
MWUBIESEN VISTO.

En este caso; =i el Ministerio Piblico o el

Juez tienen datosn bastantes para suponer la comisién

de un homicidio ¥ no se encuéntran testigos que hubiesen

visto el cadAver, ni tampoco se cuenta con é&ste, el cuerpo

del delito de homicidio se comprobard con la socola declara-

cibn de testigos, los que deberén declarar sobre los

puntos siguientes:

a) Si la persona existid.

b) Las razones por la cuales afirman los testigos

que existidé la persona.

¢) Har&n una minuciosa relacién de costumbres.
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d) Expresardin cufl era su caricter.
@) Dir&n si padecié alguna enfermecad.
f) Si fue atendida por algtn médico.

&) Si fue atendicda por alguna persona que no

tuviera conocimientos médicos.

h) Fecha en gue la vieron.

i) Hora en que la vieron.

1) Motivos por los cuales lo hubiesen viamto.

) Deben expresar la posibilidad de que se
hubiese ocultado el cad&ver.

1) De dénde provienen sus sospechas.

m) La pomsibilidad de que el cadfver hubiese

#ido destruido.

n) lLos motives que tuvieron los testigos para

suponer la comisié4n del delito.

4.3.— PROCEDINIENTO DE IDENTIFICACION JUDICIAL.

En el &mbito de la medicina forense, la identifi-
caciédn "es el procedimiento mediante el cual se recogen

y agrupan sistem&ticamente los caracteres distintivos
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de un sujeto™. (S51)

Para el jurista Celestino Porte Petit Candaudap
la identificacibén es el "medio empleado para la comprobacidn
de que una determinada persona es aquélla de 1la que se

trata”. (52)

Por nuestra parte, podemos sefialar que la identi-
ficacidn Judicial es el procedimiento cientifico seguido
para descubrir la verdadera personalidad de quien se

encuentra sometido a una persecuciédn penal.

Cabe indicar que existen diferentes métodos
de identificacién fudicial. especialmente utilizados

en la eafera de las actividades policiales.

Para establecer las caracteristicas de un sujeto,
ee anotan habitualmente el sexo, la edad, la estatura,

@l color de 1los ojos, el del cabello y el de la piel.

(S1) Xbid p. 1064,
(52) Celestino Porte Petit Caudandap,
los_delitos contra la vida y 1la _sal
Porrd . 1994, P-
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Agf también sSe anotan 1la fecha ¥ lugar de nacimiento,

asimismo, el nombre de los padres. Con tales elementos,

a los que se aifladen los de la profesién u occupacidn,

el estado civil y el domicilio. Todo lo expuesto anterior-

mente, 8 lo que comunmente se dencomina como media filia-

cidn.

Ahora bien, tratindose de la jdentificacidn

Judicial, es decir, de delincuentes’ o de personas que
egtidn sujetas a proceso, se requieren datos wmAs precisos,

de caracteres invariables o poco variables, que agrupados

en forma especial constituyen los sistemas de identificacién

Judicial.

Mediante estas técnicas se forman los archivos

de los gabinetes centrales de identificacidn, Qque son

Quienes en <todos los casos proporcionan 1los antecedentes

de un sujeto procesado a quien se dicta auto de formal

prisién, y suministran, ademf&s, los elementos para buscar

o reaprehender a los pr&fugos. Estos archivos permiten

también estudiar la reincidencia b’ dar elementos para

valorar la peligrosicdad del delincuente y vér sSus modalicda-—

des delictivas, Qque muchas veces son bien marcados en

determinadas actividades antisociales que los archivos
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por modos de operaciédn permiten aclarar en algunos casos.

Los métodos de identificacién Judicial que

se han empleado en México son el antropométrico ¥ el

dactiloscdpico. E1l1 primero fue ideado por Alphonse Berti-

llon, Jjefe de la Oficina Central de Identificacién de

Pari{s, Francia, Y por ello se designa también ese método
con el término comdn de bertillonaje. El segundo esté

basado en las formas que tienen las crestas y surcos
de los pulpejos de los dedos de ambas manos. La sistemati-
zacidén usada en México es la de Juan Vucetic, hdngaro

nacionalizado argentinoe quien tomé en consideracién las

vx.jaa obaervaciones hechas por los chinos en cuanto

a las marcas dactilares.

La antropometrfia comprende a su vez dos subsiste~
mas, a saber: las dimensiones de ciertas partes del cuerpo,
¥y el retrato hablado con descripcidén de rasgos peculiares

del sujeto en cuestidn.

Las medidas que se toman para la identificacién

antropométrica son las siguientes:
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1. Talla.
2. Brazo (distancia de ambos miembros =superiores

en posicién horizontal).
3. Estatura parcial.

4. Didmetro antero-posterior del crineo.

Diamétro transversal del créneo.

5.
la oreja derecha.

6. Longitud del pabelldén de

7. Anchura del pabellsn de la oreja derecha.

8. Longitud del pie izgquierdo.
9. Longitud del dedo medio de la manc izquierda.
10. Longitud del dedo mefiique de la propia

mano.
11. Longitud del antebrazo izquierdo desde

el codo haasta la extremidad de los dedos.

Tales medidas se completan con la descripcién
del =mujeto que de manera resumida comprende los datos

Que pueden estuyudiarse en la manera siguiente:

El retrato hadblado es de gran importancia précti-

de peculiaridades de

direccién, altura

ca. Comprende la descripcidn los
pabellsén de la oreja,

pPliegues del
direccién ¥

dimensicones

¥y enchura de 1la frente; forma,
de la nariz; el color del cabello y de la piel, asf como
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las sefias particulares.

Cabe des tacar que, el sistema antropométrico

s® utilizé por primera vez en México en 1895, en 1la cArcel

de Belén, por mocién del regidor Antonio Salinas Carbéd.

Asf fue como se practicéd el berillonaje, aungque faltd

-lo esencial, la clasificacién de 1las fichas signaléticas,

ya que &stas se hacinaban simplemente por orden alfabético.

En 1920 el profe:o}' Benjamin Marti{nez de la

Roa fundd el gabinete de identificacién v en 1924 el

laboratorio de criminalistica dependi‘ente de la Inspccc_ibn

General de Policfia; asi es que el bertillonaje fue enrigque-
cido por la identificacién dactiloscépica.

Segin diversos autores, el sistema antropométrice

tiene el inconveniente de que “las medidas de un sujeto

varfan con la edad vy no es aplicable Gtilmente antes

del desarrollo completo; varfan también en limites

que
sobrepasan los admitidos por el autor, aun en sujetosn
Que han alcanzado el desarrcllo completo, pero que son

medidos por operadores distintos y en épocas diversas.™ (53)

{(53) Quiros Cuarén, op. _cit., pP. 1066.



127

En cambio, el retrato hablado ¥ la fotografia

de frente y de pérfil, asi como la descripecibn de las

sefias particulares permiten, aun en personas Qque no estéan

habituadas con el sistema o que no son técnicos especializa-

dos, identificar con relativa facilidaad a un sujeto;

lo cual tiene gran importancia, especialmente cuando

.me trata de reaprehender al préfugo, o en la investigacidén

policial hecha en la calle, cuando s8lo se tiene la descrip-—

cidbn del sujeto.

Por su parte, el sistema dactiloscépico es’

absolutamente preciso, invariable, y establece una identidad

perfecta, ya que las huellas son inmutables desde que

est& completamente deaarrollada la piel hasta que ésta

se ‘desprende por la putrefaccidn cadavérica; requiere,

para su interpretacién, el sSer manejada por técnicos
especializados, ya Qque son las subvariantes de cada
huella dactilar Que precisan si ésta Pertenece o no

a determinada persona.
Ahondando mAis en cuanto al retrato hablado,

se puede sefialar que este Yes la descripcién metSdica

y Bistemética del rostro (...), esta descripcién se basa

en la ley de la repeticién establecida por el cientififico
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belga Adolphe Quetélet {(1796-1874)" (54) De esta ley

me deduce una clasificacién tripartita de cualquier cardcter

anatémico; por ejemplo: la estatura, la longi<cud de la
caras o de la manc, etc.; en una ceclectividad habria pequefios,

mediancs y grandes.

Diversos médicos forenses coinciden en indicar
que, el elemento mASs valioso para el retrato hablado,
por la riqueza de detalles anatémicos que proporciona,
es el pabelldn de la oreja. Cabe destacar entonces, algunos
de sus rasgos morfolbdgicos: los bordes original, anterior,
superior, posterior e inferior; el 1l6bulo Y Su adherencia;
el trago., el antitrago:; los pPliegues superior, medio
@ inferior; b'g las fosetas digital y mnavicular; Y.

por
tanto en direcciones come en inclinaciones,

se considerarin
las tres categorifias de

pequefio, mediano Yy grande. También

me considerard la forma general de la creja y sus particula-
ridades.

Otra disyuntiva con la que se encuentra el
médico forense es el de reconstruir, con los datos verbales
descriptivos de varias personas, el

aspecto del sujeto;

(54) Ibidem, p.1068.
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es el caso de wutilizar todos 1los elementos del retrato
. hablado, peroc en manos de un médico que ademas tenga
habjlidades indispensables en el dibujo anatédmico. Para
facilitar esta labor, en la actualidad existen diaposicivas‘_
con 1lo0s principales rasgos fisionémicos del retrato hablado
Y Que pueden suponerse con un buen registro: as el sistema

conocido por fotograff{a robot o sistema identi kit.

Los caracteres cromiticos también son tomados
en cuenta al hacer el retrato hablado de una persona.
El color del iris, de los cabellos y de la barba o bigote.
Al r

ecto existen escalas que usan los antropdlogos,
como también hay escalas del color de 1los dientes, que
usan los odonté$logos para igualar el color de la pieza

que van usar en la prétesis.

Los ’ grupos sanguinecos tambié&n sirven para fines
de identificaciédn y desde el punto de vista prictico
es muy conveniente que cada quien sepa cuidl es su tipo

sangufineo.

La escritura es otro recurso muy valioso en
ocasiones para la identificacién: generalmente el problema

Que se plantea es el de determinar una autoria gr&fica,
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como cuando se quiere identificar al autor de un anénimo.
Generalmente, es el caso de llegar de un escrito a su
autor, pero también puede ser el problema inverso: demostrar
que una perscna escribid, cuando usa dos di!‘erentés tipos
de escritura, -} cuando utiliza preponderamente una de
las dos manos.

Adem&as de la identificaciédn

Judicial, puede
el médico tener que identificar un cadiver, lo que se
hace en aguellos c¢cascs en que nNo se conoce quién es la
persona mnmuerta. Se utilizan entonces los datos sefialados

an la forma que hemos sefialado en lfineas anteriores.
Puede &1 médico <tener ante s1 dnicamente fragmentos de

cadfiver cubiertos con _partes blandas. En tal

c o.' el

fragmento examinado

podra permitir orientarse . acerca

de si1 se trataba de una persona del sexo masculino o femenino

Yy la edad de 1la misma; en algunos casos, su condicién
sccial o laboral; asf{ como la talla que pudo haber <tenido

el sujeto. Ootro tanto e Puede decir cuando se trata
de fragmentos o huesos pertenecientes a un esqueleto.
Para este Gltimo caso son particularmente dtiles loms
huesocs de la pelvis ¥ los de los miembros superiores
® inferiores.



La identificacidn por medio del estudio de

los dientes es muy valiosa;

en ocasiones sblo estos elemen-
tos tiene el médico forense para su iabor; sobre todo
en algunos casos de siniestros de aviacién,

automdvil
© ferrocarril o, generalizando, en muchos casos de carboni-

zacidn criminal o accidental. En los demcuartizamientos
y en las carbonizaciones, son los dientes los que resisten
al tiempo Yy a muy elevadas temperaturas, prestando su
valioso auxilio al médico forense, para los fines de
identificacidé4n. Actualmente existe la ficha odontolégica
que cada odontbSlogo debe llevar de sSus pacientes, anotando

en sus esquemas las piezas ausentes, las caries, las
anomalfas y las piezas protésicas, etc.
Por otra parte, la dactiloscopia es también

un importante método de identificacién Jjudicial. Se wutiliza

ademds de Qque sustituye en gran parte, al bertillonaje

o método antropométrico que es incierto por la diversidad
de la precisién ‘en 1las medidas y la <tabla de <tolerancias,

que es complicado Y caro por exigir equipo de manejo
daificil, qQue carece de eficacia en personas no adultas

por no haber adquirido adn el eszgqueleto sus dimensiones
invariables; en cambio, la dactiloscopia es cierta en

su conclusidédn, es sencillisima en su préctica, y se utiliza



en las personas (independientemente de su edad)., necesitain-—
dose .solamente un sistema de clasificacién de 1los dactilo-
gramas ¥y la ox-ganiz;cién de registros adecuados. De igual
manera, este tipo de identificacién es confiable por
los siguientes aspectos, a saber:

R 1.- Las impresiones digitales son diferentes

en cada ser humano.

2.- Las huellas dactilares son inmutables desde
el mexto mes de la vida intrauterina hasta la disgregacién

'do la piel por la putrefaccién.

3.- Son perennes, ya que a pesar de ser destruidas
por traumatismos superxrficiales, al sanar de ellos reaparecen

en la misma disposicién.

Por Gdltimo, cabe hacer mencidén que con las
técnicas de identificacién antes sefialadas, la medicina
forense cuenta con una extensa gama de posibilidades,
las cuales utilizadas conjunta o separadamente, le servirén
para el reconocimiento exacto tanto de los sujetos activos
como pasivos en el campo del derecho penal, y en s del

derecho en general.
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4.4.- LA IDENTIFICACION A TRAVES DEL ACIDO DESOXIRRIBONUCLE-

CO EN CASOS RELEVANTES EN LA HISTORIA WMUNDIAL.

A continuacién, se enunciarén varios casos
de personajes hiscédricos, en

los cuales se utilizé la

is préctica de 1la prueba del Acido desoxirribonucleico
para determinar no sélo su identificaciébn ni las causas
por las’ cubles fallecieron sino rasgos psicoldgicos

Yy
bioldgicos de su personalidad.
4.4.1.—~ VINCENT VAN GOGH
Vincent Van Gogh {(1853-1890) fue un pintor

h‘olandés. el cual tr"-bajé como dependiente en diversas
sucursales de la galeria de arte de Goupil (1869-1876) .
Estudié teoclogia (1878) ' fue enviado como misionero
a la zona minera de Borinage. La decepcibdn y el fracaso
de esta Ultima experiencia desvio su atencién hacia i1a
Pintura. A principio de 1888 se trasladé a la ciudad
de Arles (Francia), lugar en el cual tuvo el periodo

vida artistica. E1 27
1890 se dispard en el

més prolifico de su de Julio de
pecho con un

revélver, muriendo
unos dias después.
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Durante mucho tiempo, se desconocid el lugar
exacto en donde habfa sido enterrado este personaje.
Sin embargo, en enero de 1979 un grupo de cientificos
norteamericanos y franceses exhumaron un cadéwver que
se hallaba ehterradoc en el cementerio de Auvers, el cual
presumiblemente pertenecfa a Vvan Gogh. Al concluir sus
estudios, y habiendo practicado la prueba del &cido desoxi-
rrivonucleico en dichos restos, pudieron constatar que
estos pertenecfian a un hombre cuya edad

oscilaba entre
loms 3% y 40 afios (van

Gogh murid a la edad de 37

afios),
@l cual habfa muerto de un impacto de bala en el pecho,
ademén en opinidn de 1los cientificos que estudiaron sus
restos, Van Gogh "...no sufrfa de demencia sino de una

epilepsia parcial con sintomatologfa compleja: al producirse

descargas eléctricas e“n el 15bulo temporal y en el sistema
1imbico (partes cerebrales que rigen las emociones),
se originan comportamientos extrafios y violentos, seguidos
de amnesia..." (55) Por otra parce, también

comprobar que el célebre

pudieron

pintor fue tratado clfnicamente

con bromo para controlar sus constantes Yranstornos neuroclé-—

{55) Dereck Armstrong, Enfermos Famosos: Vincent Van
Gogh., MWéxico, Vol. 1, NGm. 14, Edit. Laboratorios
A.F., 1986, p. 9.
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4.4.2.- ERNEST HEWINGVAY (1899-1961)

Novelista norteamericano. Durante la Primera

Guerra Mundial, presta servicio en Italia como enfermero

de la Cruz Roja Internacional. En Jjulio de 1918 resulta

herido de gravedad. Su obra, cuya eficacia procede de

‘un estilo inmediato, periodistico, traslada a un plano

heroico la experiencia fntima del fracaso, de la brevedad

de 1la dicha y de la certidumbre de la muerte. Su obras

literarias més importantes son: Fiesta . (1926); Adios

a las armas (1929); Muerte en la tarde (1932); Por quién

doblan las campanas (1940); E1l viejo Y el mar (i1952),

entre otras méas. Recibe el Premio Nobel de Literatura

en 1954.

En 1966 se exhumaron los restos de este escritor,

los cuales se hallaban enterrados en el cementerio de

Sun Valley (Idaho, Estados Unidos de América), y al ser

minuciosamente estudiados se pudo comprobar que el famoso
escritor habfa padecido de fuertes depresiones psicolbgicas,

lo cual no era de extrafiarse si se considera gque Hemingway

consumia un preparado de cloro gaseoso burbujeado en

alcohol etflico gque hoy en dfia los médicoes no se atreven



a utilizar ni como desinfectante. Ademés se pudo constatar
mediante ils prueba del &cido desixorribonucleico que
el autor en comento, tenia severos transtornos nerviosos,
sufrisa una afecciébn cérnea que 1o dejé parcialmente ciego,
y segin revelaciones de sus restos, Hemingway recibiéd
durante largo tiempo sesjiones de electroshock, lo que
-reditub en Que qQuedara reducido a un estado vegetal,
adembés de gque =me compx_-obb qQue el autor se habia suicidado
dispardéndose en la boca 1los dos cafiones de =su escopeta,
versisdn que hecho por tierra, ila hip&Stesis oficial de
que habia muerto por un accidente en una préctica de

caza, a las cuales el escritor era muy afecto.

4.4.3.—- ADOLFPO HITLER (1889-1945)

Politico alemfn. Cabo dwrante la Primera OGuerra Mmdial (1914-1918),
se convirtié en jefe absoluto del Partido Obrero Nacional-
Socialista (1921). Después ae haber intentado un golpe
de Estado en la ciuda de Munich (puscht), pasd dos afios
en la prisién de Lansberg., donde escribié Mein K.mpf‘
{(mi Lucha), la cual reflejm la exposicién de las teorfa

del nazismo que pusoc en préctica después de 1933: supremacia
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de la raza aria, exter‘minaci&n de 1los Jjudfos y necesidad

del espacio vital para el pueblo aleman, cuyo destino

era dominar Europa. Favorecido por la crisis econdmica

de 1929 (Crack de 1929), el partido nazi alcanzé la suprema-
cf{a y Hitler accedié a la cancillerfa en enero de 1933,

El plebiscito de 1934 le reconocié como fihrer (jefe)

del Estado alemé&n. Su polfitica de anexicones hizoc estallar

la Segunda Guerra Mundial. A partir de 1944, se empefio

en prolongar una guerra sin e‘speranzas Yy se suicidd el

30 de abril de 1945,

La versidén m&s conocida en cuanto a la misteriosa

muerte de Adolfo Hitler, nos indica que su cuerpo nunca

fue encontrado en la Cancillerfia de Gobierno, sin

médicos del ejército soviético en reiteradas

embargo,

ccasiones
confirmaron el hallazgo real del cuerpoc del dictador

alemén. Al realizar diversas pruebas, concluyendo que

Adolfo Hitler se habfa disparado un tire en la boca,

posteriormente sus lugartenientes, trataron de incinerar

totalmente el cuerpo, s4in embargo, por la premura de

tiempo, en razén de que 1los rusos habfan tomado yva la
ciudad de Berlin, el cuerpo solo fue calcinado parcialmente,
posteriomente, las piezas dentales de Hitler permitieron
corroborar que el cuerpo que los rusos tenfan en su poder,

era efectivamente del peoliticoe en cuestidn, ya que su



dentista personal Otto von Guesche, tenfa l1la ficha odontolé-
ca, la cual coincidi{a fielmente con la distribuciédn dentaria

que tenfia el créineo hallado, ya Qque en vida Hitler le
habfan sido extrafdos y colocados nuevamente dos dientes
incisivos laterales.

a.4.4.- NAPOLEON BONAPARTE o -NAPOLEON I (1769-1821).

Emperador de los franceses {(1804-1815). Procedente

de 1la pequefia nobeza, entrd en la escuela militar de

Brienne (1779-1784) saliendo de la miasma como teniente
de artillerfa de la Escuela Militar de Pa’ris. Encargado
de luchar contra Inglaterra, dirigié la campafia de Egipto

{(1798-1799), marcando la derrcta de los brit&nicos, forz&n-

dolos a pactar por diversas colonias africanas y asiAticas.

En la primera década de 1B00O, reorganizé la administracién,

1a Justicia (Ccbdigo Civil),

v l1a economia, ademis de
someter al poder de la iglesia en favor del Estado.
Llegé a hacerse nombrar emperador de los franceses por
el Senado, el 18 de mayo de 1804, Yy sSe hizo nombrar rey

de ltalia en 1805, A partir de entonces, tuvec que afrontar
ia hostilidad de las grandes potencias, sobre todo ia

de Gran Bretafia, asustadas por la expansién territorial

¥y la influencia francesa en Europa. Ya en su apogeo,
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@l Imperio Napolebdnico se hacf{a més déspota, no reposando
més Qque sobre débiles bases; ls dura guerra de Espaifia
(1808-1813) constituyd terreno favorable para 1los ingleses:
las dificultades econémicas hicieron Bsu aparicién Y
se fuercn agravando,.

;.- campafia de Rusia, emprendida en isi12, fue
fatal para el emperador. En octubre de ese afio, los ejérci-—
tos napolednicos tuvieron gue batirse en retirada, comenzan-—
do la contraofensiva de los aliados ¥ 1la entrada de estos
en Paris en 1814. Habiendo: - proclamado el Senado su destitu-—
cién, tuve gque abdicar el 6 de abril. Confinado en la
isla de Elba, se escapb para volver al poder; este periodo
se conoci& con el nombre de los Cien Dfas. Fue derrotado
en Waterloo (Bé&lgica) por la coalicién Europea comandada
por el general inglés Wellintong. Habiendo sido confiada
su persona a Gran Bretafia, fue internado hasta sSu muerte
en la isla de Santa Elena. Las cenizas del emperador
fueron devueltas a Francia en 1840 y depositadas en el

Monasterioc de Los Invilidos.

En 1955 el dentista sueco Sten Forshufwvuad

demostré mediante 1la prueba del &cido desoxirribonucleico




que el emperadorn francés no habfa nuerto de céncer, sino

envenenado con arsénico.

La pauta de este homicidio se dié en base a

las aseveraciones de médicos e historiadores de Napoledn,

en las cuales arzumen*_t:aban que los dGltimeos dfas de este,
sufrfa de msomnolencia e insomnio alternos, pies hinchados,
fatiga constante, hfgado hipertrofiado. E1 doctor Forshuvud
envenenamiento

sabia que todos estos eran sfintomas de

crbénico por ingesti&n de arsénico.

El arsénico fue muy

utilizado en Francia durante

los siglos inmediatamente anteriores a la era napoleSnica.
Inodoro e insipido, se* podf{a disimular casi con cualquier

Y también era factible, con Pequefias

alimento o bebida.

dosis repetidas, matar a la vfctima poco a poco en un

lapso de varios meses, © de afios.

La ventaja del método lento era que, hasta

hace mucho después de la época napoléonica, resultaba

imposible diagnosticar el envenenamiento

virtualmente
arsenical créniceo, porque sus sintomas son muy semejantes
a los de muchas enfermedades comunes. Si Se administraban



otras medicinas (sobre todo tértaro emético ¥ calomel)

se podrian causar la muerte sin que se advirtiera vestigio

alguno de arsénico en el estémago de la victima, en caso

de Que ®se le hiciera la autopsia. Por tanto, como los

médicos de entonces solfan recetar esas dos sustancias

casi para cualquier dolencia, Forshufwvud concluyd que

habfa 1a creciente posibilidad de Qque el asesino hiciera

qQue ¢l médico mismo liquidara a la vfctima, lo cual podria

considerarse el crimen perfecto. En sus Gltimos dfas,

ain lugar a dudas, se le habla suministradoc a Napoledn

tArtaro emético y calomel,

Sin embargo, en un principio el doctor Furshuwvud

no tenfa una prueba fisica contundente para probar su

teorfa. La forma légica de obtener esa prueba era analizar

minuciosamente los restos del emperador, en busca del

arsénico. Pero el cuerpoc de Napoledn habfa sido cremado,

Yy yacia en su tumba de Los InvAlidos, bajo 35 toneladas

de mérmol.

Quedadba otra cportunidad: el pelo de Napoleén.‘

fn la era napoledSnica se acostumbraba guardar, como recuer-—

do, un mechén de pelo de las personas prominentes. Se

sabfa que el emperador habfa regalado muchos mechocnes



¥y el pelo podfia revelar el contenido de arsénico del cuerpo.

El1 método de anédlisis de 1los cabellos se habfa

practicado desde hacla mucho tiempo. Sin embargo, para
tal propésito se requeria de un nimero relativamente
grande de cabellos: cinco gramos o aproximadamente 5,000
filamentos. Sin embargo, en 1959 “...en un int‘orme’ de
la pubiicacién “Quimica Analitica" determinaba un nuevo
método para analizar los cabellos en busca de arsénico,
procedimiento que requeria de un sélo cabello'. (56)

El 14 de octubre de 1961 Sten Furshfvud escribid

en la revista cientffica "Natura"“, los resultados de
su investigacidn: Comprobé que Napoleén habfa padecido
seis ' episodios de envenenamiento agudo con arsénico;

a continuacién, determindéd el contenido de esta sustancia
de cada tramo. Las gréAficas concluyentes correspondiente
al cabello m&s largo era una linea dentada que pasaba
desde un valle de 2.8 hasta una cresta de 51.2. El1 arsénico
del cabello mA&s corto variaba desde 1.06, no muy encima

de lo normal, hasta un méximo de 11. En total, Furshfvud

(56) Christian 0°W
Océ&éano, mo 4,

México, Edit.
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hizo 140 pruebas con los cabellos. Dichas probanzas determi-
naron que el emperador francés no habfa muertoc en forma
accidental, sino a través de reiteradas dosis que le
habfan suministrado su lugarteniente de confianza Conde

de Montholon y su médico de cabecera Bernard de Antommarch‘.

4.4.5.~ SANTO SUDARIO DE TURIN.

+ Durante siglos se ha sostenido una encendida
controversia acerca del Sudario de Turin. Segin la tradi.
ciébn, con esta antigua pieza de 1lino se envolvié el cuerpo
de Jesucristo al bajarlo de la cruz, y aun muestra las
tenues, pero visibles impresiones de frente 'y de espaldas,
de un cuerpo flagelado y crucificadeo. Mucho se ha especulado
sobre cémo se fox-marc;'-a estas impresiones: laos escépticos
afirman que son hidbiles falsificaciones; los creyventes

las consideran fenémenos naturales o milagros.

- En 1978 se dio autorizaciédn a un grupo de cienti-

ficos estadounidenses para que hicieran el primer estudio

exhaustivo y de Primera mano del Sudario. durante el
cual se usarcn los eqguipos mAs modernos para hacer pruebas
f¢sicas, qQuimicas y biolégicas. Su propdsito era explicar

de una vez por todas el origen de las imdgenes Y. ast,

resolver la controversia.
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El Sudario es una pieza de 1lino de 4.25 metros
de longitud por uno de anchura. Los hilos y 1l1la tela fueron
hechocs a mano. En 1la tela hay dos éenues imdgenes de
color paja, una de frente y otra de dorso de un hombre
desnudo que, al parecer habifia sido flagelado ¥ crucificado.
La tela tiene muchos agujeros {(hoy remendados) y manchones
producidos : por un incendio en 1532; también presenta
grandes manchas de agua. Aunque la tela aparecidé en Francia
hace 630 afios, su historia es oscura. Pertenecidé durante

més de cuatrocientos afios a la Casa de Saboya (la casa

re de Italia):; en 1578  fue llevada a la Catedral de
San Juan, en Turfin (Italia). En marzo de 1983, luego
de la muerte del rey Umberto, se legd el Sudario al Vatica-
no, que lo aceptd en.‘ propiedad vy estuvo de acuerdo que

permaneciera en Turin.

Los cientf{ficos que estudiaron dicho Sudario
concluyeron arguyendo que la imagen que aparecfa en esa
tela, pertenecifian efectivamente a un hembre azotado,
tanto por la parte frontal! como por la trasera; que habia

llevado algo basto y pesado sobre los hombros, los cuales
quedarcn ulcerados; al que habfan colocado en la cabeza
algo que le causd punturas en el cueroc cabelludo ¥y en

la frente; que tenf{a lesiones en la nariz y las rodillas,



atribuibles a uns .c-ld-; al Que golpearon en el rostro;
qQue fue crucificado en los lugares anatémicamente correctos:
las mufiecas; cuya sangre, luego de escurrir por 1los brazos,
habia goteado, por obra de la gravedad, en los &ngulos
correctos para la posicié4n de los brazcocs en una crucificecidn;
cuyas piernas no se habian fracturado; de un hombre que
mostraba una incisién en un costado, por el cual habian
salido células y suero, y que tendido en el Sudario,
la sangre postmértem habia goteado de la herida, acumuléndo-
e en la regién lumbar; cuyos pies habfan sidec atravesados
con una pica y habfan sangrado; y en las plantas de cu&os

pies habfa polvo.

Sin embargo, a pesar del minucioso anflimis
que los cienti{ficos hicieron del Sudario, ne pudieron
confirmar si efectivamente Aperteneci- a Jesucristo,
Gnicamente se limitarcon a 1indicar que la imagen Y...58€
origind por oxidacidn fcida deshidratante de la tela,
con 1la formacién de un croméforo de carbonilo amarillo".

(s7)

(57) John MNiller y et. al. N rio del Santo_Sudari
Mézxico, Kdit. Salvat Editores, S.A.., 198a, p. 191.
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a.5.— EL ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO Y suU RELACION con

EL HOMICIDIO CALIFICADO.

Para el anilisis de este UGltimo inciso consideroc
de suma importancia partir de nociones conceptuales respecto

al homicidio calificado.

En primer lugar, el Jurista mexicano Eduardo
L&pez Betancourt indica que el homicidio calificado "es
aquel que se comete con premeditacién, con ventaja o

con alevosfa®"., (58) Por otra parte, cabe advertir que

@n contraposici®édn al homicidio calificado esta el homicidio

simple el cual se configura sin 10s elementos antes mencio-

nados.

Ahora bien, tenemos que en la configuracién

del homicidio calificado deben existir o concurrir

los siguientes &lementos, a saber:

a) La PREMEDITACION. — La cual se constituye

(s8) REduardo Lépesz Betancourt, Delitos en_particular,
Néxico, Edit. PorrGa, S.A., 1994, p. 86,




cuando el agente activeo del delito causa intencionalmente
un daffo, después de haber reflexionado sobre 1la comisibén
del mismo. Cabe acotar gque existiri premeditacién, cuando
el homicidio se con’\eta por incendio, minas, bombas o
explosivos;

Por medio de venenos © cualquier otra substancia

nociva a la salud, contagic venéreo,

© por retribucién dada

asfixia © enervantes

© prometida; por

tormencto, motivos
depravados o brutal ferocidad.

Como se podr& observar, la premeditacidn requiere
de la reflexidn del sujeto gue va a cometer el delito
durante un intervalo mayosr del estrictamente necesario
para su consumacidn. Esto es, el sujeto activo al proponerse
1a perpetracién de un “delito. toma previas disposiciones
manteniendo el mismo &nimo durante el lapso de su reflexidn,
para producir un resultado m&s certero.

b) La VENTAJA.- Segin el csdigo Penal vigente
existira ventaja, cuando:

1.- E1 homicida sea superior en fuerza f{msica

y el ofendido no se encuentre armado.

2.~ Cuando el sujeto activo sSea superior por



las armas que emplea, por ‘su mayor destreza en su manejo

de ellas o por el nimero de los que lo acompafien.

3.—- Si el delincuente se vale de algian medio

que debilite la defensa del sujeto pasivo.

4.- Cuando el ofencido se halle inerme o cafdo

Y el agente armado o de pie.

Noe obstante, no seré considerada como ventaja

en ninguna de las tres primeras circunstancias, cuando

el sujeto actiUe en legfitima de

nsa y alin.en la cuarta,

si~ quien se encuentra de pie y armado fuera el agredido

y ademiAs, hubiere corrido peligro su vida de no aprovechar

esta situacién.

Resulta menester seiflalar que s&lo serd considerada
como  calificativa 1la ventaja cuando el agente no corra
riesgo de ser muerto o sufrir alguna herida por el pasivo,

o cuando aquél no actie en legfitima defensa.

Por lo anteriormente expuesto, se deduce que
el agente debe encontrarse en c¢condiciones de superioridad,

de tal feorma que no corra ningin riesgo de ser lastimado:




l1as

Y. Que no se encuentre bajo la legfitima defensa.

c) La ALEVOSIA.- La cual consiste, seg(n nuestra

legislacién penal, en sorprender intencionalmente de

improviso a alguién, © empleando asechanza © algGn otro

medio Que no le de lugar a defenderse ni evitar el mal

que se le quiera hacer.

Bajo estas consideraciones, cabe indicar que

la alevosifia consiste en la comisién de un delito empleando

mediocos tales en su ejecucidn que tiendanm a asegurar espe-

cialmente la realizacién de éste, sin riesgo Ppara el

agente de que el ofendido pueda defenderse. Estos medios

tale=s en sSu ejecucidn gque tiendan a asegurar especialmente

la realizacién de éate, sin riesgo para el agente de
que el ofendido pueda defenderse. Estos mecdios pueden
ser: la sorpresa intencional de improviso; la asechanza;
© cualquier otro medio que logre este propésito.

Ea importante resaltar que la asechanza es

el engafio de gue se vale una persona, para hacer un daflo

a otro. Por lo tanto, no debemos c¢confundirla con acechanza

con "c", gque es aguardar cautelosamente.
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Por otra parte, resulta conveniente seflalar

qQue algunos autores agregan como un elementc mAds al homicidio

calificado a la TRAICION, la cual es utilizada por el

agente, ademéas de la alevosia, la perfidia, violando

ia fe o seguridad que expresamente habia prometido a

au victima, o la t&cita que &sta debfa prometerse de

parentesco, gratitud, amistad

o cualquiera otra que inspire confianza.

En este sentido, el homicidio se cometer& - a

traicién cuando no * solamente se utiliza la alevosfia,

sino también la perfidia en contra del ofendido, Qquebrantan-—

do 1la fidelidad o lealtad qQque se debe guardar (- tener.

Muchos juristas copinan, que la traicién implica la alevosia.

De esta manera, de acuerdo a nuestra legislacidn,

=i bien es cierto, existen cuatro clasificaciones, Para

@l homicidio, 86810 es factible que se presenten tres,

como lo son: la premeditacidédn, la ventaja ¥y la alevosfia:

o bien, la premeditacién, la ventaja y 1la <traiciébn. Por

supuesto, en este Gltimo, debemos de recordar que la

alevosia se encuentra incorporada en la traicién.
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Por lo que respecta a la vinculacién Qque existe
entre el 4cido desoxirribonucleico (DNA) con el homicidio
calificado, tenemos que por las circunstancias y condiciones
en las cuales se tipifica este delito (premeditacidn,
ventaja ¥ alevosia), el DNA sirve como un importante

artifice de auxilio tanto para los Juristas como para

los8 médicos forenses, en virtud de que cuando se d4 1a
comisién del delito en comento, Se podran determinar
s&lidas bases para esclarecer todas las incégnitas ¥
caracteri{sticas por las cuféles se constituyb, . bastara
un anfslisis minucioso de las piezas dentales, de la
sangre, de 1la piel ©o hasta de los cabellos para saber

con precisién sobre las formas por ias cudles una persona
fue muerta, as! como, los elementos utilizados por el
agresor; asimismo, al no existir en el mnundo dos personas
con caracteristicas genéticas idénticas, medi_ante la
prueba del Acido desoxirribonucleico se podréa facilitar

la identificacién del agente active y pasivo.



CONRCLUSTIONTES

PRIMERA .- El Acido desoxirribonucleico (DNA) ,

contiene la informacién relativa

es el c&digo genético que

a la sfintesis proteica propia de cada ser humano.

SEGUNDA, -~ E1l dcido desoxirribonucleico {DNA)
constituye un importante factor auxiliar para el Derecho

que cuando estas ciencias

Penal y la Medicina Legal, ya

no pueden determinar las circunstancias, ni el modus
operandi por el cual =se cometidé una conducta delictiva,
el &dcido desoxirribonucleico juega un papel de suma impor-

tanc¢ia, ya que puede reflejar con gran precisién o exactitud
las condiciones internas Yy externas que generaron dichas

conductas.

TERCERA .-~ Para la comprobaciédn y esclarecimiento

de los delitos, el Derecho Penal se auxilia de diferentes

(tales como la Medicina lLegal, la Antropo-

ciencias penales
logfa Forense, la Psicologila Forense, la Balf{stica Forense,
la Odontologfa Forense, la Radiologf{a Forense, la Sociologfa



Criminal, la Dactiloscopfia, la Toxicologfa, la Endocrinclo-

gfa, la Estadistica Criminal, la Asfixiologfa y la Crimino-

logia), aunque personalmente considero que el uso de
la prueba del Adcido desoxirribonucleico es mucho més
completa N precisa para esclarecer aquellas dudas de

identificaciédn de 1los agentes activos y pasivos de conductas
antijuridicas; lo anterior encuentra refuerzo, en el
sentide de que las ciencias penales anteriormente enunciadas
tienen limitaciones que se circunscriben Gnicamente al
campo Que estudian, sin embargo, el &cido desoxirribonuclei-
co puede usarse como medio de comprobacién eficaz en
distintas partes del cuerpo humano (saliva, cabellos,

sangre, etcétera).

CUARTA . — La prueba pericial constituye una
de las probanzas m&s confiables dentro del universo del
Derecho Penal, ya que para el establecimiento de aquellos
hechos o actos Jjuridicos en los cuales haya dudas, dicha

pruéba al ser realizada por personas diestras en la materia

que se trate, garantiza resultados eficaces al respecto.
Por 1lo tanto, para que se constituya la probanza con
base en el &cido desoxirribonucleico debe ser realizada

por aquellas personas que tengan amplios y s6lidos conoci-
mientos en cuanto a la parte o sustancia corporal que

se pretenda analizar. N



QUINTA.~- Resulta importante advertir gue aunque
el descubrimiento del 4cido desoxirribonucleico (DNA)
se determinoc a partir de 1928, su u;o e importancia han
sido muy significativos para 1la identificacién de personas
de é&pocas remotas, tales como el asesinato del emperador
francés Napoledn I, el estudio del Santo Sudario de Turin
(-] la xd.htiticacién del cuerpo calcinado del dictador

alemin Adolfo Hitler, entre otros casos més.

S8EXTA.— En el delito de homicidio, la comprobacién
del cuerpo del delito se determina con base a tres situacio-

nes, a saber:

‘a) Cuanto existe cadiver.

b) Cuando no existe cadAver, peroc si testigos
que vieron el cadiver.

c) Cuando no existe el cadiver ni testigos
que lo hubiesen visto, Ppero sg hay datos suficientes

para suponer que se cometid el delito.

SEPTINA.—- En c¢caso de que exista cadiver, para
la identificacién del cuerpo del delito deberén concurrir

los siguientes requisitos:



.- Que se haga la descripcidn del cadiver
por la persona‘qde llevd a cabo las diligencias, ¥ya sea
per la policia judicianl, el Minis<terio Pablico o el Jjuez
que describa el cadiver (esto UGltimo en el caso Qgque muera

la persona dentro de los 60 dfas).

2. Que dos peritos médicos forenses lleven
a cabo la autopsia, en la cual deberan hacer constar
el estado qQque guarda el cadAver y las causas gque originaron

la muerte.

OCTAVA . — Cuando no existe cad’éver, pero s1i
testigos que vieron el cadaver, se observarid el resultado
de 1la préctica de dos diligencias. La primera de ellas,
consistirs en obtener las declaracicones de testigos que
fiubiesen wvisto el cadéver vy, . la segunda, en el bdi.ct:amen
que deberdan rendir los peritos médicos forenses; los
que, teniendo en cuenta las declaraciones de testigos,

emitirdn sobre cuidles fueron las causas de la muerte.

NOVENA .- Cuando no existe el cadAver, ni testigos
que lo hubiesen visto, Pero s hay datos suficientes
para suponer que se cometid el delito, entonces el cuerpo

del delitoc se comprobard con la sola declaracidén de testi-—




los cuales deberidn responder a diversos cuestionamien-

sea el Ministerio

gos .
Piblico o el

tos que les hagan, ya
Juez correspondiente.
de identificaciédn

DRCIMA.- En México, los métodos

Judicial empleados son el antropométrico (el
cuerpo, tales como

cual comprende

las dimensiones de ciertas partes del
la talla, el brazo, la estatura, las proporciones cranednas,

caracteristicas maAs): retrato

entre otras as{ como el el
hablado (el cual consiste en la descripcién pormenorizada
de los rasgos Tisicos peculiares en cada sujeto) y el
dactiloscépico (el cual se refiere al estudio de las

huellas de los dedos de las manos).

UNDRCIMA.— Como corolario de lo antes expuesto,
los casos delictivoes, asf como en

verdad se

sugiero que en todos

todos aquellos en Que haya que llegar a la
necesidad imperiosa

aplique la prueba del DNA como una
para determinar, y demostrar la identidagd, tanto de la
victima como del victimario, ¥ con ello tender a una
adecuada procuracisdn - imparticidn de Justicia; dicha
prueba Be puede llevar al cabo megiante el estudio del
lugar de los hechos, recabando todos 1los indicios y eviden-



cias fisicas, ' analizando todo

aquello donde exista
o aparezcan células con ndcleo {(leucocitos o glébulos
blanéos): saliva, sangre, semen, orina, cabellos, huesos,
etc. En caso de resultar costoso este

procedimiento por
lo menos que se aplique en aguellos casos

mAs relevantes,
como scon el homicidio y l1a violacidn.
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