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INTRODUCCIY

1 sistema constructivo YPSACE RO consiste en bastidores para musos extenores ¢

intcnores, entremsos v armaduras para techos, con los que se construsen estructuras

sopartantes

Dichos componentes se fonman con postes, vigas s canales tabnicados en vanos tamanos

Voespesores. con lamina de acere palvamzada, rolados en tnios unidos entre s por una

linca complata de tormlios autorroscantes v accesontos Jde acero palvamezado

Dichos clementos se diseflaron para asce

ruras un facil cosamble, rapida instalacion
hudrauhica v clectnica, ast como fa thacion de pancles de seso TABLAROUA  y otros

recubrimientos a base de tormilos autorroscantes

YPSAC

ROY cumple con Tos requenmientos doe Jos replamentos de construccion. de

mancra simtlar a las cdificaciones tradicionales v por sus ¢

acteristicas, se utibiza en

una ampha vanedad de construcciones de uno v dos niveles

Casas, escuclas, oficinas,

edificios industnales, bodegas, moteles, Jocales comer

les, ete

La versatibdad de los clementos estructurales de YPSACLERO), permiate que los muros

esteriores de editicios, de varos niveles o base de superestructura, se soluciona

eficazmente con bhastidares metibicos comementemente anclados, pancles de

TABLAROCA ¢n interiores v una amphia gama de recubrumientos al extenor



CARACTERINSTICAS PRINCIPALES

1a capacidad estructural Jde los perfifes metahceos en relacion a4 su peso. permite

elementos que se mancjan ¢ anstalan 1

cilmente en forma rapida; esto permate la

construccion de musos, eatrepiso v techos, mas hgeros que los de tipo tradictonal,

COMPORTANMIL

Debido a la resistencia clastcwdad, nigides, calidad umitorme » estabihidad dimensional

del acero, asi como el diseno de las sceciones  ante  mosumientos  sistmicos el

comportamiento de los clementos es mis eficiente, que los sistemas tradicionales

VERSATH,

YPSAC

RO esadeal para diferentes tipos de proyectos y por ser un sistema abierto, se
logran disuntas composiciones arquitcctamcas  La diversidad de matenales, texturas,

colores v téenicas de acabados es muy amplia, aspecto que e da oporntumdad de utihizar

combinaciones de matenales que Je permiten gran hbertad de expresion

RESISTENCIA_AL FUEGO

Las estructuras de acero estan protegidas contraz incendios con pancles de yeso

TABLARQOCA v otros recubrimientos: se adaptan a una variedad de especificaciones de

resistencia al fuego, v cumplen con las normas de disepo de los laboratorios



Undensriters, cons

ccuentemente ©l monto de las primas por riesgo de incendio, os

milar al de la construccion tradicional

La construcciaon con YPSACERO es rapida v facil, ahorra tempo v dinero por 1a mejor
uvulizacion de ta mano de obra, os un sistema en seco gque climimna los tiempos mucnos
necesarios para otros procedimientos

El sumimistro de los matenales en dimenstones estandar dismanuye la cantidad de

ajustes » desperdicio en obra

CORROSION.

gatvanizado de tos perfiles de acero. se hace con e proceso de inmersion en caliente,

especificacion ASTN AS

grado de cobertura (G-90, siendo uno de fos mdétodos mas
cfectivos v economicos pary garantizar 1a climinacion de la corrosion durante ¢l envio,
almacenamicnto v ereccion de los elementos

EE1 zinc cubre al acero protegiéndolo de fa humedad, acidos, sales v otros agentes
CONCHEPYTO

YPSACERO es un sistema estructural con companente de lamina galvanizada rolada en

frio.



Roludo Doblumento de lnmina pot pasos g una velocidad determinada,

Venja sobre el doblado Mavor  precision en medidas, mayor  proteccion  at

galvanizado
Componentes
* Vigas
* Postes
* Canales
¢ Contraventcos

Placas de union
Tornilleria autorroscantes
El sistema se¢ arma, combinando los componentes v uniendolos entre si, con tormillos

autorroscantes de diferentes tpos, ehimimando al maximo 1@ soldadura. con todo csto, sc

forma una cstructura soportante

EL.CAMBIO EN EL. CONCEPTO ESTRUCTURAL REPARTICION DE CARGAS

Cada componente del sistema reune una seric de propicdades determinadas por la

estdtica, a través de la geometrnia de cada uno v del grosor de fa lamina que conocemos

como cahibre. La combinacion o interaccion de estas propiedades estaticas con Ia

resistencia estructural de la lamina galvanizada  ( 2.300 kg <m” ), establecen una

resistencta para cada componente  El aspecto sobresaliente del sistema es 1a relacion
fisica del peso v tamano de cada pertil con la sorprendente capacidad a soporntar peso v

esfucrzo.



El concepto hasico gue

anciamas en na. lo podaamos cjermphiticar con

una Mmosa v su manera de sostentasla 1er tie al

10 Kg 4 Ny
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Por 1anto, con dus clementon se pordra soportar b mess. pero tendian gue st mas
voluminasos. mas pesados v mas complicados de ponct en su lugar

cambio, podemos tener S clementos o mas que ¢ repartan la misma canea, pefo

sicndo mas pequetos en dimcnsion v por tante mas hperos s manciables

De agui desprendemos la factibiidad que tiene ©f sistema pari su instalacion, al tener

elementos que soportan bastante peso pero que son muy ligeros, el mancjo ¢s mas

rapido y sencilio




OBIETIVO Disefar muros de carga para obrax  habitacionales, obteniendo

rendimientos en mano de obra y optimizando 1os proceses constructivos

ma




CAPITULO 1

COMPORTAMIENTO GENERAL DE LA

ESTRUCTURA

1.0 Comportamicnto general de la estructura
1.1 Cargas gravitacionales
1.2 Cargas accidentales

1.3 Criterio de areas tributarias



1.0 COMPORTAMIENTO GENERAL DI LA ESTRUCTURA

Las estructuras tubricadas con ¢l sistema YPSACERO, se discan en todos tos casos de

acuerdo a los requenmientos de los reglamentos de construccion vigente on cada zona

Los efectos de las distintas cargas que actaan sobre la estructury, se anaslizan por méto-

dos convencionales de calculo

1.1 CARGAS GRAVITACIONALIES

e CARGA VIVA
Se entiende por ésta el peso de personas, mucbles, automaoviles, eic.; toda carga que no
sca permanente ¥y que deberit soportar la estructura
Se le determina de acucrdo a los reglamentos de construcciones estatales vy del D. F. [ ¥
vanard, dependiendo del destino del piso o cubierta, ademas de considerarse el calculo

para cargas gravitacionales (Wm) y los valores para calculo por viento (Wa).

e CARGA MUERTA
Se entiende por ésta, ¢l peso en si de los materiales que conticne la estructura, ademas
de su peso propio.

Se determina de acuerdo a los pesos  volumétricos publicados en los regl di

S
73
3

constr i tatales y del D. F.




2

1.2 CARGAS ACCIDENTALES.

Se refiere a todas aquellas cargas ingspetadas u ocasionales que pucda sufrir Ia cons-
truccion: .
e VIENTO

del si YPSACERO, sc deberd calcular deta-

Dada la ligereza de los cc

tladamente para soportar las cargas debidas al viento.

® NOMENCLATURA

A: Arcaenm?

C: Coecficicnte de empuje.

Fr: Factor dc rafags.

h: Altura del edificio.

H: Relacion cmre la altura y c) ancho del edificio.

K: Factor cn funcion a la topografia del lugar

N: Retacion de aberturas; relacion entre cf drca abicrta y el arca total de una pared.
B: Presion det viento, en kg. /m* .

S: Succidn dc vicnto, en kg. /m*.

Vb: Velocidad bdsica del viento (a una altura de 10m sobre ¢f terreno, en km /h).
Vd: Velocidad de disefo, en km./h.

Vr: Velacidad regional en km./h.



Vg Velocidad Gradiente hinch

Vz: Velocidad del viento a una altura ¢ sobre ol terrenoe, en kmoch

CLASIHICACION DE LAS ESTRUCITURAS, SEGUN SU DESTINO
* GRUPO A, Hospitales y escuctas
Son aquellas estructuras que en caso de tallar, causanan perdidas excepcin-

nalmente altas en comparacton al Costo pecesarno pari aumentar su seguridad

* GRUPO DB R

Son aquellos cuyo costo de falla entre el costo de ancremento. es de una
magnitud moderada
* GRUPO C: Pertenccen a este grupoe, las estructuras cuyo costo de meremento al au-
2.8

mentar su resistencia no es justificable. camo bardas con altura por abajo a los 2.5 m.,

pequeas bodegas provisionales, ctc

VELOCIDADES DE DISENO
Esta velocidad, esta determinada por la localiziicion geogratica de la obra, aparte de Ia
probabilidad de excedencia de dicha velocidad, topografia del terreno v alrededores v

1as caracteristicas de la estructura



Definiciones de velogaidades de.

1. Velocidad regional (Vi)
s la velocaidad maxima probable de una zona o region, determinada para un cieno po-

riodo de recurrencia.

2. Velocidad Basica (Vb) -

Velocidad que a una altura de 10 metros sobre ¢l terreno, se presenta en el lugar de des-

plante de la estructun.

3. Vclocidad del viento a una altura 2 sobre ¢l terreno (V).

4. Vciocidad de discio (V)

A partir de la cual, se consideran 1os cfectos del viento en ia estructura
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TABLA DE VELOCIDADES REGIONALES

Dec acuerdo a la regionabizacion colica de 1a Repablica Mexicana

Zona Veloaidad Regronal (Vr)
Eohca Lstructuras grupo A Fstructuras grupo B3
Km . ‘hora Km ‘hora
1 1450 DITR]
2 1050 1250
3 1250 1150
-4 1850 16060
5 Q00 8O0
6 1700 1500
7 a5 0 KO Q

Las velocidades regionales, habran de considerarse como mimmas  En lugares en donde

se tengan registros de vientos mayores, deberdan usarse dichos registros para estimar las

velocidades de diseio



VELOCIRADRES BASICAS

Considerando un tactor K, que depende de ke topografia del sito, conforme a la

sigurente tabla

TOPOGRAFIA r FACTOR K J

I - Muy acaidentada, como en fos centros de

4 - Promontortos

L
[7 grandes crudades 070
2 - Zonas arboladas, lamernios, barrios restdenciales
o mdustnales 0 .80
L 3 - Campo abierto, terreno plano 1.00
,L 1.20

Se calculaura con la sipriente ccuacion
V- KV,

Dado que las construcciones que se realizan con el sistema YPSACERO son el tipo 1

(menores u 6(im), bastara tener en cucnta en ¢l caleulo, los empujes estaticos, y de

acuerdo a esto. la velocidad con la altura sera minina, calculandose con la expresion:

v, Veles 10} para 10 < o, < B

V, = V, para 2 = lOm

V, = Vy para z = g



Dondce
£ = g sonmctros ¥ v son Km.h
Tipo de terreno Pa Altura gradiente (g)
metros

1.- Litoral o014 200.0
2 - Campo abierto 014 2750
3 - Terrenos subterrancos 022 4000
4 - Centro de grandes ciudades 033 460 0

Siempre vy cuando la construccion sca mavor 4 10 m | tendremos on cuenta entonces ¢l
factor de rafaga para determinar una V,, que seria

Vg e V.
Siendo este factor de 1.0, para ¢l upo de estiucturas que se construsen con YPSACERO
Para otras condiciones excepcionales, €1 calculista debera recurnir o los reglamentos de
construccion regionales o a los manuales de disedos de fa CFE

para muavor
informacion.

. EEMPUSES

TATICOS
Para cl sistcma YPSACERO seran caleulados de acucrdo al area expucsta, que s area

total de la superficie, en superficies planas Henas,
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* Fuerzas debidas al viento

Presiones » succiones  Los efectos de viento, se tomaran equivalentes a los de una
fucrza distribuida sobre el darea expuesta

Dicha  tuceza se supondra perpend

cular a Ja superficie ¢en gue actaa v su valor por

unidad de

rea, se calcula con la sigulente expresion

. DOUSS (O Vi,

IN DONDE
P, = Presion o succion debrda al viento (kg m® )
G o~ Factor de denssdad de la atmostera a la altura h (en km ) sobre el nivel del nrar

calculado con

G 8 ~h: 8 - 2h tdimensional )
C = Cocficiente de empuje (dimensional )
Vi = Velocidad de DDiseno en ki h. calculada con las consideraciones yva
mencionadas

Cuando C (cocficiente de empuie ) s positivo, se trata de una presion sobre el drea

expucsta; cuando es negativo, se trata de una succion



COEFICIENTES DE

MPLIIE
Los coeficientes de empuje que se especifican a continuacion, corresponden a la accion
exterior del viento
A ésta, debe adicionarse el efecto de fas presiones internas que se sepalaran mas
adelante
s _PAREDES RETANGULARFS VERTICALES
Cuando ¢l viento actia normalmente O la superticie oxpuesta
(& S0 735 lado de BARL OVENTO
C S0 68 lado de SOTANVENTO
La estabilidad de paredes misladas, como bardas, ante vieato perpendicular, se analizara

con la suma de los efectos de premion v cuccion, es deair

E_PLANLA ALTA Y_ELEVACION RETANGUL AR
Para los muros normates a ta accion del viento, se tomaran los valores de C sefalados en
¢l punto anterior En las paredes PARALBLAS a ta accion del viento, asi como la

cubicrta honzontal, se distinguiran TRES ZONAS

1a De la ansta de barlovento, hasta una distanciaiguat a bl 3. C- - 1.75

2a De la musma ansta, basta una distanciaioal a 1511, € - - 1.00

3a. El resto del edificio. C© - 040



Esta misma espe

ficacion nye en culucttas, con generaln

« y aristas paralelas a b
accion del viento como techos inchinados v cilindricos

H ¢n esta especst

wion, es la altura de fa construccion, medida del fado de barlovento v

sin incluir 1a cubierta (ver tig <)

O T s TR

P e

coRTE
TRANSVERSAL

N
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>
>

Fig ¢©
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» PRESIONES INTERIORES
Cuando ¢l porcentyje de abertura de alpuna de fas paredes de la construccion, en el mvel
que se analiza sea mayor al 30 %o, para ¢l diseno local de todos los clementos que

hmitan en cualguier direccion el nmivel en cuestuon, deberan considerarse presiones o

succiones intenores dadas por la stguiente ecuacion
P, = 0.0055 G C V,;

C = Cocficiente de Empuje (dimensional)
P = Presion o succion (kg - m’ )
Vi = Velocidad de diseo (Am hora )

G = 8 ~ h / 8 +2h

Factor de reduccién de densidad de la atmosfera, a la altura h. (en km. ) sobre €l nivel

del mar (dimensional)

Abertura del lado de Barlovento: € © 0.8

Abentura del lado de Sotavento:. C - - 0.6

Esta consideracion sera en adicion con las presioncs ¢ succiones eXicriores



Para porcentajes menores al 30%a, se supondran para ¢l caleulo de las presiones, ¢l valor
de C determimado por la siguente ecuacion, con L abertura del lado de barlovento

C--08n 30 ¢+ O3« 1-n 30

n Relacion de N, en porcentaje
Las presiones interiores, no deben considerarse para ¢ anabisis de la estabihdad det

conjunto de [a estructura

e SISMO

Nuestra estructura es sumamente ligera ¢ 70 kg @ m°  aproamadamente  incluyendo
material de torro), por 1[anto no tiene un peso stemficativ o que oponga resestencid muy
grande al movimnento siantico. Como se sabe. una construccton pesada, se opandra

tfuertemente a dicho movimiento al tratar, por inercia, de mantener  su posicion.

IEn conclusian, los cfectos sismicos son de menor imporancia comparados con los
producidos por el viento y. por tanto, la estructura estari armada para soportar los
empujes horizontates producidos por el viento, de tal manera que estard sobrada para

resistir los de sismo

Por otra parte, las cargas accidentales horizontales, se descomponen en fucrzas

diagonales v verticales, las cuales seran tomadas por medio de contraventeos diagonales



y postes adicionales a los de carga en Tos muros, contrarrestundo asi los momentos en la

basc de a estructura
1.3 CRITERIO DE AREAS TRIBUTARIAS

o POR CARGAS GRAVITACIONALLLS

Las carpgas gravitacionales, se distibusen en la estructura en funcion de  los
espaciamicntos entre clementos  Bste espaciamicnto, se¢ determina sepun las cargas
admisibles en clementos verticales v honzontales, pudiendose selecctonar cualquicra de

los siguientcs espacianmicntos

i
c
A
4
3
K

E ~ Uspaciamientos 106 cms

610 cms

En ¢l discdo de los apoyos de la viga, se consideraria un aumento ¢n la reduccion, debido

a 1a contribucion de carga provocada por los clementos de techado ¥ el peso propio del

2do. nivel .

Wa = carga por unidad de drea @ kg /m’ o hpem?

WL = carga uniformemente repartida o lineal @ Se obticne multiplicando Ia carga por la

unidad dc arca por ¢l espaciamiento al que sc encuentran los clementos ¢structurale:

WL = Wa x E kg./m o kg /cocm

(ver fig. d)
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as como clementos simplemente apovados.  sus

Las vigas o armaduras son considers
reacciones corresponden a la carga axmal que reciben los postes que las sosticnen y se
obtiencen

WI. x L/ 2 - Ry R: (k)
o CRITERIO PARA CARGAS ACCIDENTALES
La estructura toma las cargas provocadas por la suma del empujc v succion del viento,
como fuerzas concentradas actuando cn el punto mas alto de 1os basttdores de los muros
perpendiculares a dicho empuje.
Estas cargas sc descomponen ¢n una componente diagonal que es tomada por los
contraventeos, trabajando a la tension. Y una componente vertical que proporciona una
carga axial adicional al poste, conectado en su parte supenor con el contraventeo (como

indica la fig ¢ v )

-t eidn ww 1
metiams s am—ieh]

-t ciente




CRITERIO PARA LA DETENINACION DE AREAS TRIBUTARIAS POR VIENTO

- camaa e vienTO ERTr g

.- Amea TemUTARIA & mve waq
PO e AREA TEGUTAMA ) = o
mo - Amrs TRmUTaNa (B) 2 =
Pe o ARra THmsTA@L(3) s mo

P ar RARA CALLUL AR CONT ma/g NTED Do MUROS X~ nlvel
‘ o . PDe PARADETIRAMINAN CONTRAVENTET DE MUNOS ijar ~

et PO RPARA CALCUL AR FILAOORE S A CIMENTACIAN

g F




e CRITERIO DE FLIIACION AL NIVEDL CORREBESPONDIENTE
La fuerea honzontal correspondiente a la matad intfenior del bastidor del pamet mive),

detesminara Ja canvdad de fhadores ne

anos en clomismoe mure en base a su

capacidad al cortanie (Como mndica la iy 1)

S I
]
. !
- o
.

CimEnRTACIO

Fig &

* lLos factores que condicionan el disedo estructural de tos muros de carga son
1 facarga axial permisible

2. La carga lateral producida por cargas acawdentales

3 Ladeflemion masima permasible

-

Tos postes estructurales que componen el bastidor del mmuro de carga, se analizan

individualmente




CAPITUILLO 2

DISENO DE MUROS DE CARGA

2.0 Diseiio de muros de carga

2.1 Carga axial permisible por elemento

2.2 Carga lateral

2.3 Deflexion maxima

2.4 Muros de carga exterior: revision a la flexocompresion
2.5 Muros de carga interior

2.6 Cerramicntos

2.7 Contraventeos

2.8 Sujecion lateral

2.9 Fijadores

29
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2.0 DISENO DE MUROS DE CARGA
Fos Factores que condicionan o diseio estructural de fos muros de carga son:

La carga axial peemisibice
La carga lateral producida por cargas acadentales

La deflexion maxima permestble
2.1 CARGA AXIAL PERMISIBLE POR FLENMENTO

La carga axtal que actua cn el poste de acuerdo con ol analisis de bajadas de cargas,
debera ser menor a da carga axial permtsible (ver tablas de cargas pernnsibles en

capitulo 4)

2.2 CARGA LATERAL

La carga lateral proporcionada por empujes de viento ¢ impacto de sismo, se debera
considerar al determinar ¢l clemento de acucerdo o Jas tablas de cargas masimas

permistbles  Ista carga lateral provocada por viento. sernia calculada de acuerdo a la
siguicnte tormula:

Py - 00085 GC V-




3

En donde’

Pv = Empuje del viento en kg /m?

G= (8+ h)/(8 + 2h)

Factor de reduccron de It atmosfera. i la altura h

Km.), sobrccl mvel del mar.

C= Cocticiente de empuje 075 cn este caleulo

(dimensional)

Vi~ Velocidad de diseno de viento

2.3 DEFLEXION MAXIMA.

1.a deflexion maxima originada por [a combinacion de las cargas axiales y Iaterales, no

debera exceder de L7 360 (ver fig hy

Esta deflexion deberad revisarse de acuerdo a la deflexion real, b cual se obticne a través

de la siguiente expresion:

dmax. = (Swl. LY) - (384 1E(INx))



Fn donde -
wi. - Cargs lateral unitornmemente tepaatida enbyr cm
1. Lomuitud del clemento taliura) cm
Modulo de clastioidad del acero 27 00, 000
Inx Mamente Jde incraia del efemento ( ver tablas de
Jes fisicas, cap kT
.
CARGA Axiar canaca ELEMENTO Ere DEFLE MiON
caveERAL PFLENOCOrE=IC T IOre raarINA

Fig h




INOCOMPRESION

2.4 MUROS DECARGA | IRIOR REVISION A LA FIL

Se considera como una viga trabiande o tlexocompresion: hibremente apo

con una carya axtal v con otra ca uniformemente repartida on toda su lomntud

El rabajo de la pieza a tlesocompresion deberia ser revisado con las siguientes
formulas de interaccion de fos elementos a flexocampresion

fu ial . th b L]

[
A

fa « Fal . th Cm . Fb 1 - ita
EEn donde.
fa: es el ESFUBERZO REAL, al cual se somete la presza en kgoem™ v se determina
con la siguiente expresion

ta - P.A

En donde
P = Carga axial a la cual esta sometida ¢l elemento en estudio, en hy
A = Arca de acero efectivo de fa pieza (ver propiedades fisicas de 1os  materiales

capitulo 3 )

Fa0 = 0.522 Qfy



del clemento

f = Es el ESFUBRZO MAXIMO PERMISIBL

fal

en ky ey se calcula con b sipuiente ceucron
Fal = (1223) Oy - (3O KLy 'n

Fn donde
) Factor de columna del clemento ¢ ver propredades fisicas

de seccrones capriulo 3
del trabuyo del acero

11 resistenc
S Constante 1 obtemida por la ipaaldad de nigides de la
e
L.y = Longtud del clemento enem
- Radio de gito over propredades de las sececiones capitulo
33 del elemento en estudio
e Maodulo de clasnadad del acero - 27 100, 000

Esta expresion contiene la formula para  Jdetermimar la relacion de esbelter de la
picza:
- 146

RE » K Loy rey

Limite de trabajo cficiente de clementos B S Fomarcado AISC o ALSY

RE x Kk Lx r~ < 1436

La constante 146 os ¢l limite de trabajo eficiente de clementos higeros tormados en Irio

marcado por ¢l A LS .C.« American Institute of Sweel Construction) ¥ A TS 1L



3s

th v+ ESFULRZO FLEXIONANTIZ REAL que soporta ta picza, calculado en esta
oxpresion
th - Mmax / Sxx
En donde

M omidx Momento maximo que esta soporando la picen
wlo &
Sx Maodulo de seccion ¢ ver propiedades tisicas de las. secciones

capitulo 3) del clemento

|3 +3 ESFUBERZO DE TRABAJO PERNMISIBLE DEL ACERO

Para micmbros cuya relacion peralte (wi calibre (1) sca 1ipual @ menor 531 1 060 1y

Para miembros con w/t> 531 1 < 1207 33 b

‘e - Fy(0.767 - (3,15 107 )
Cwit) tv)

Para miembros con wit> 1207 . 1y = 25 Fb (2N 562300, (W)’

Para micmbros con wit de 25 a 60

Para puntales de angula b Fe 562300, (w1 )

Parm cualquicer otra seccion: Fb:Fe ~ 1392 - 19.7 wit.

Cm: 0.85 cocficiente de calculo




23 [ hx e 7 Lstucrso de Luler

Estt revision a flexocompresion, debera partir con ta pnmera ccuacion v en el caso de

que el resultado sea hperamente mavor a la umdad, debera revisarse anlizando 1a

segunda expresion. on ¢l caso de que nuevamente el resultado sex manors, se deberan

considerar dos opciones. o retorzar o secaion  propucsta © bien, cambiar sy

especificacion por un muembro con Masor seccion o calibre

Los clementos a compresion sin nigidizar que tenpan relaciones de w't que excedan
aproximadamente de 30, pucden mostrar una distorsion notable de los bordes hbres

bajo esfucrzos permisibles de compresion, sin detnimento de la capacidad det miembro

para soportar la carg

Para relaciones de w.t que excedan aproximadamente de 60, La distorsion de los patines,

probablemente sca tal que haga a la seccion estructuralmente inadecuada, a menos que

sc limiten la carga y los estuerzos, a tal grado, que la seocion sea anticconomica

2.5 MUROS DE CARGA INTERIOR

Sc consideraran Onicamente cargas axiales al no existir empujes por viento, pero en

zonas sismicas se deberin considerar empujes laterales. que varian entre ¢l 10y 15%

del peso total de la construccion




MUROS DE FACHADA (O CORTINA

Fn mutos exteniores hibtes de ¢ Ntales v por tanio ne ostructurasles, se consideraran

unscamente empuyes lateralos de vienio v sisimes

26 CERRAMIENTOS

Lo cotramientos sobre yanas, se consideran como vigas bremente apoyadas ¢n ambaos

extremos

mentos horzontales como sigas de entre prso o

fas cangas proporcionadas por los el

armaduras, se Conuderan Come cangis urtormemente repartidas debido a sy cercania

Los corramentos se solucionan por medio de vigas estructurales v on tunaion o las

cargas QuE tEnpan que sopottal. sus Conantes » momentos AeNionantes masimes 1 Vet

fig 1)
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CaArnGAs DINTEL —

, caroa ToTaL
s r B = WL U T
! | ~ e
: i

8 — . N

At v DA

: i :
S Smiee sre | sgipr | eegpe




38

INTHOS

2.7 CONTRAV

Los empujes proporcionados por los muros adyacentes perpendiculares, se constderan

como una carga concentrada en el punto supenor del muro

El muro debersi diseflarse para contrarrestar ostas fucrzas, por medio de contraventeos

diagonales funcionando a la tension. (Ver fig )

Para ¢ste disefo, se descompondra la fucrza horrzontal concentrada en ¢l punto supernior

del muro en una componente diagonal y otra componente vertical (Ver fig. k)
l.a componente diagonal de Ja fuerza serid tomada por los contraventeos ¥ se obtiene
dividiendo la fuerza honizontal de viento, entre ¢l coseno del angulo que forma cl
contraventco con dicha fuerza horizontal
PD - P. hornizontal © Cos A en Kg
P o= Fuerza de viento
1.0s contraventcos, sc fijardn en ambos extremos por medio de tomillos autorroscantes a

los postes y canales correspondicates y su namera se determina por la relacion:

P diagonal / Capacidad det tomitlo Numero de tornillos par extremo



29

1.3 componente vertical de la tuersa del viento. siempre conuderada  honsontal, ‘s

determina multaplicundo esta tucrsa horsontal por tangente de angulo. formado con

ha di

ponal de contraventea

p P hoorontal ¢ tan A

rp Fucrsa vertical o del poste

Commamenras L
sscv xz -

hig i

frry - PUBF IO POrizortal e 0. - dRES
TREAs TARIA

PO - -

-~ -
fcoa a

. me (TAN A

Fig. k



a0

Si 1a carga adicional de esta tfuerza vertical obtemda, sumada a la carga axial que actaa
sobre el poste (bajada de cargas), sobrepasa la carga axsal permasible, se deberan

colocar postes adicionales hasta praporcionar fa suficieme resistenca

SION DEL CONTRAVENTEQ 635 CV 22,

CAPACIDAD DE TRABAJO A LA 11

Basados ¢n ¢l incremento del 33 13 4 ded estucrzo de trabayjo del acero en cargas
accidentales que permiten los reglamentos, se obniene

I3 1380 % 13313 1840 kg om’

Arca de 635 CV 22 A 38 008 -0 SO8em’

Foev fViA) 1830 N0 SOR 933 72 hp

CARGA DE TRABAJO MAXINIA PERMISIBLE DRI C ONTRAVENTEOQ 635 CV
22 A LA TENSION 933 75 Kp

Los contraventeos se colocaran de preferencia en las esquinas de muros v en angulos a
35” y de scr necesano, se podran colocar en ambos lados de 307 a 607, siendo el

opumo 45"

En fijaciones a cimentaciones. se debera proporcionar  thadores suficientes para
transmutir las cargas de contnventeo al canal y aimiento . De ser postble lox fijadares

del contraventceo, deberan anclarse dicctamente a la fosi de aimentacion

i
i
i
!
H
i



at
CRITERIO DE CONTRAVENTEO EN ERIFICACIONES DE DOS NIVELES
E1 contraventeo del 2do mivel es resultante deldrea tributaria ¥

Bl contraventeo del ler. nivel es resultado del arca tnibutana 2 mas arca tnbutana 1

(Ver fig D

mAmA CALCWLAR #IJADORE ® 4 ClmmanTacCn

Fig 1
CARGA_ADICIONAE.

La carga asial adicional se detenmmara dwadiendo la

componente vertical del viento  entre el towal de los contmventeos en ¢l muro y



por ol de contraventeos Mhiados o conectados a ia panc supenor

del poste en cucstion
Por cjemplo
Se tiene una tucrza de cmpyce por vieno de 20100 b Jo cual se descompone €n una
fuerza diagonal de
2000 ki Cos 487 2100, 0-TO71 - 2969 K3 hy
N e una fuetza sermical de

200K Clan 351 21000100 ) 2100 kg

(Ver fig mn )

La capucidad 635 V22 900 Kg

por 1o que ¢l numero de

contraventeos sera de

2969 81/ YOO 329 4 Contraveateos 635 CV 22



Ex)

Fig n

EN VIN SENTIDO, COMO SE DESCONOCE BESENTIHDO DEL VIENTO,

SEAMARRA EN AMBOS SENTIHDOS

Fig o
21 mismo nomero de contran enteos ~¢ Ccolocars ¢nambos senbdos, va gue debe armatse
para cusiguier dircccion de viento
Coma se alustra en los puntos A o b, solo se g un contrasenteon, s en ¢l punto Gose
fijan dos ¢n la parte superior, por o gue fa companente verical se obtiene de la

sipurente manera




Componemte vertical / 4 contraventeos = 2,100 7 4 = 525 kg,

Para los puntos A alF: 525 kg x un contraventeo 525 0 kg de carga vertical
P ] B
Para €l punto G© 525 kg x 2 contraventeos - 1,050.0 kg,

2.8 SUJECION LATLERAL

Al sapottar cargas axiales, los postes sufriran deflexiones cn sentido paralelo al X - X7
con el proposito de reducts estas detlexiones, aumentando la capacidad de carga de los
postes, se deberd sujetar lateralmente v de forma continua a 1edos los postes por medio

de contraventeos 635 CV 22 colocados a ambos lados v isdos por medio de tormitlos
‘Tek plano a cada poste ( Ver fig. )

Dependiendo de la aliuma de los basudores, estas sujeciones s«¢ podran colocar a la

mitad, wercio o cuanos de altura, como recomendacion se pucde seguir ¢l sipuiente
crernio;

ALTURA DEL BASTIDOR COLOCACION DE SUBECION

200 a 300

Mitad de altura (172 hy

i 1
i | o
l 301 a 450 X
| {

Tercios de altuta ¢ 173 hy

451 a 600

Cuartos de altura ¢ e h)
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En la rension par detlesion de ton postes. en os casos de que s defleston seal

sobrepase a la deflexion maxima permisible ¢ 100 360 )0 e pesdran emplear supeciones
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laterales para disminuir dicha deflexion a enterio del calculista ¢ independientemente

del seilalado por la tabla anterior.

2.9 FUADORES

£l nimero dce tijadores a la cimentacién o al entrepiso, se determina en funcion de la
resultante horizontal Que cotresponde a la fuerza de empuje del viento y al capacidad de

los fijadores al esfucrzo cortanie y a la traccion  (ver Tomillos v Anclajes  capitulo 5 )

Dado que tos fijadores pucd cstar idos

a cualquicra de los dos csfucrzos,

traccion y conante & ambos en un Momento critivo, se deberan  calcular en funcion del

valor mas desfavorable, ya sca contante 6 a traccion, siguiendo este cnieno

Para sugcion_-

SUCCION TOTAL - PESO MUERTO DE LA ESTRUCTURA = SUCCION REAL.

SUCCION REAL / CAPACIDAD A SUCCION DEL FUADOR = NUMERO DE

FUJUADORES



Pam gontante,

EMPULJE DE VIENTO FUERZA CORTANTE

FUERZA CORTANI} . CAPACIDAD Al CORTANTE DEL FUADOR
NUMERO DE FUADORES

Para un area mavor Jde smeaion. e requenra la ubilizacian en todos tos casos. de

Caetans e superior

e At S A

’i M Ie

? e . .: \fLm:f?;"ﬂ

} /L - {] o]
e 'oem we conurero

Fig p



A

a a1 tose de cunentacron de concreto (10 ¢ -

Los anclajes de hastidores de planta b

an tmyvanablemente can fijadores de alto poder. pero

minnoy e b

200 Ly om’ com,
de hapa velocidad

Dieberan ser calvalados bapo ©f mismo coterm antes explicado v con Jas vatares que las

criiquen a sus fipadores.  tomando ¢n cucnta la revistencas del concreto

fabrnicantes cape

com que fue claborada Le Josa de cimentaciun, profundidad de espipa, ete (Ver fig Q v
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CAPITULO 3

ESPECIFICACIONES GENERALES

3.0 Especificaciones generales
3.1 Propiedades fisicas y de seccion de los elementos ypsacero

3.2 Los elementos



St

3.0 ESPECIFICACIONES GENERALES

Los pertiles estructurales estan disenados  de acuerdo con la especificacion  del

Steel Structural Members™, edicion 1982
Todos los postes v vigas estructurales se¢ forman en trio con farmina de acero galvanizada
G-90, de acucrdo con los requenmientos del “Amencan Society  for Tesung and
Matenals (ASTM)T A-346, prado A con un limte de fluencia mintmo de 2300 kg’
em’.
YESO, PANAMERICANO S A DECV | garantiza que los componentes estructurales
que forman parte del sistema aqui descenito, se fabrican bajo las espectficaciones arrtba
citadas
No hace mnguna otra gafantia, ya sca implicita o expresa, sobre propiedades o
funcionamicnto de dichos productos, antes o despucs de ser usados
La denominaciéon comercial para cada perfil s¢ ha hecho. indicando el ancho de la pieza,
cl tipo de perfil y el calibre de la lamina usada
EIJEMPLOS: 920 PE 20  Quicre decir
920 cm (35 / 8™') de ancho. Poste FEstructural; lamina calibre 20

1524 CE2 22

1524 cm ( 6°") de ancho; Canal Estructural | Lamina Calibre 22




31 propredades fiscos y de secccn de bs elementos ypsccero™
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ESPECIFICACION

ACERO BASE

La matena prima del producto, se encuentra normada por ASTM A-336, la cual sc

determinara fa composicion quinica del acero v las propredades mecanicas dependiendo

det grado de duresa del acero (NONM B66)

Con base en osta normi, se tenen las sipuentes propredades del acero

TIPO D) ACERO ‘[v SHULRZODE CEDINCTA SUSIMO JRESISIENOIA A 1A 51 SS1ONMPLOSGACION BN Smm
Keand o Gl S NN,
ENEEN
HESINTY SOt [ a5 2
GRAI®TY
CALIDALD
CUm RCIAL EARY Tiey B
GHRALW A L

DIMENSIONES ¥ PROPIEDADES ESTRUCTURALES
Las especiticaciones de propicdades estructurales v dimensionamisimo para la viga

estructural seran las indicadas en 1a tabla de propiedades de 1a seccion

DISENO DEL PRODUCTO

Para el calculo de las propiedades de las diferenes secciones, se han sepuido las
consideraciones de Ia especitficacion para ¢l disefio de micmbros estructurales de acero

rolados en trio, editada por el AISL ( ANMERICAN IRON AND  STEEL INSTITUTE)
EDICION 1980




GALVANIZADO

£1 recubrimiento de la viga estructural consiste en una capa de zinc aplicada en continuo
por ¢l proceso de inmersion en cahiente, con una capa G-60  cquivalente a un minimo de
0.6 Oz/pie2 (183 gr/m2, para ambas caras de la lamina de acucerdo con la norma ASTM

A-525 v 1a NOM K55 de ta Direccion General de Normas

VENFTAJAS
El galvanizado protege la viga de dos formas.
1)y Como recubrimicento del acero
2) Como proteccion catodica:
Esta cuatidad lc permite proteger contra la oxidacion, los cortes y perforacioncs en los
polincs.
El galvanizado cvita la reduccidon de espesor que sufre ¢l accro con la corrosion,

1and, 1culs

las sjas de di con ¢l espesor 6ptimo.

PERFORACIONES
Se ofrece la opcidn de perforaciones en los extremos de los polines, 1a distribucién y

di i sc en la ion de perforaci de los poli del pr

boletin.



IDENTIFICACION

L

Para una facil identficacion de los calibres s del tipo de acero de los polines, se aplica

<n planta pintura <n los extremos

CALIBRE COLOR

JO seremesrecnerennis,,,

R sreea Lyl

13 *ercossscnnsrennarde

¢ adentfica con ¢l color blanco

Adictonalmente ¢l acero alta resistenc

PASIVADO

La viga estructural rectbe un trutanuento de pasnado nco on cromados, el cual le brinda

mayor proteccron a la superticie v la prepara para poder pintar tos polines en campo

En ¢l caso de polines soldados, recomendamaos pintar ¢f cordon de soldadurs con una

pintura rica ¢n 2inc para brindar mayor protecchon a ostas arcas

TANDAR

LARGOS |

PERAI l..\l{(;;)_‘*
B, 200 m
e S00m
6" 6 00 m
B cemmmemmremme s R OO m

[ . 10.00m J




TRANSPORTE Y ALMACENAJE

RECOMENDACION

1) Proteccion durante ¢l trunsporte ¢n vehiculos cerrados o cubienos con lonas
impermeables

2) Inspeccion al llegar a su destino v en caso que ¢l producto se reciba con indicios de
humedad, sccar preza por picza de inmediato

3) Colocar ¢l producto sobre tablones parn evitar ¢l contacto con cl suclo (entre cada
apoyo s¢ recomienda una distancia de un metro)

4) En el lugar de la obra, colocar ¢l material bajo techo. cuando no se¢a posible debera

cubrirse con lonas impermeables
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CAPACIDAD DE CARGA A COMPRESION DE 1 ens  ESTRUCTURAL
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CONSIDERACIONES D CALCULO

L.a tabla No 9 nos mucestra la capacidad de carga uanitormemente distnibaida para los

polines tomando como basce las sigwientes constderaciones

a) Viga simplemente apoyada

|5
. S
NEEEEERRNENE
L] -
X " o
2 M 3
i
M. mdx.
&
Momento
Mmax. (en el Ccenro)rmameaaocacaas SWIL2 R
mMax  (en el Cenfo ) mmsmem e~ W3 7 384 K

(Momento marimo actuantc)
MMAX. - WL2.8
(Esfuerzo a flexion actuante)

b MMAXN/S X EFECTIVO




o2

fucerzo hisico de dise

FBB 06 by

th - b

rara gue se cumplan las condiciones setaladas el pohin deberis estar arriostrado a todo lo

largo en ¢l patin a compreston. E2n el caso de no estar arnostrado se debera calcular ¢l

esfuerso permisible a compresson de acuerdo o i scecion 3 3 del manual Jde disedo del

AISL correspondiente a vigas de una alma sin sujecion lateral

0013wl 1 ¢ Defleston actuanten

Max L 180 ¢ detlexson pernuda )
La detlexion perminidia, se revasara de acuerdo sl reglamento de construccron de cada

zona v

ra cada uso en particular La tabla 4 mucstra la capacidad de carga para una
deflexion maxuma de - L TR
Para vigas que soporten ciclos rasos, la tlecha maxama permitida no debera de exceder
de L7 360, por 1o cual lus valores correspondientes a capacidad de carga para deflesion,
s¢ debera muluplicar por 0.5
f.a capacidad de carga umtormemente distniburda s¢ considera perpendicular al cpe X-X
det polin por lo cual en cubiertas con pendicnte, tambien se deberan analizar los
esfuerzos que se producen en el ¢ge Y-V, uthzando Lo sipurente tormula

(NMx 7/ Sv)y /Fb + (NI 7/ Sy )Yy /D Lo |
Las columnas de reaccion maxima pernmasibic v carga concentrada maxama, fueron

calculadas para un ancho de apovo de SImm in ¢) caso de que estas reacciones o




63
cargas excedan ¢l valor mostrudo, se recomienda atiesar el alma para evitar la
incstabibidad de la misama

in ¢l caso de apovos diferentes a los Stmm, se deberan calcular estos valores de

acuerdo a la seccion 3 S del manual de disedo det AlSt

El conante masimo permisible s¢ mucestra ¢n la tabla No 1 de propredades de 1a seccion

CARGA Di VIENTO

Por ser esta una carga accidental s¢ permite incrementar los osfuerzos permisibles en un

33°a pur 1o cual, los valores presentados en la tabla No 4 en el renglon de “sobre carga

por esfucrzos’’. se pucden Incremaentar en un 33%q

NOTA IMPORTANTE

f.os valores mostrados en fa tabla Nost corresponden a esfucrszos basicos anahizados

individualmente para un polin en apuro simple v car

a unitormemente distnibuida

Ln los casos de cargas concentradas » on los de vigas pnincipales en donde ¢ combinan

estuerzos de conte. flexion y carya axtal, se deberan analizar estos clementos de acuerdo

al manual de disenno de AIST en las siguiente

sgeciones

Seccion 3.4.3 Estuerzos cominados de flexson v cortante en almas
Seccion 3.5.2 Lsfuerzos combinados de flexion y pandeo del alima
Seccion 3.7

tuerzos combinados de flexwon v carga axial

La tabla No.53 nos muestra 1a capacidad de carga axial para dos polines formando una

scecion de cajon bajo las siguientes consideraciones:



Esfuerzo & compresion actuants:
fa PeA
Esfuerzo a compresion admisible
Pars KL r 2 1079 Q
tFa 183K - VO7Y (OQO=* Kl./'r 2
dara Kl r - 1079 . 0Q
Fa 1O06K9 223 (KL )2
fa - Fa
Las formulas anteriores son vahidas para un Jimite de flucneia ¢Fyv) de 3520 Kgem2 v
estian en el sistema metrico decimal (Referencia manual de diseo del AIS) edicion 1980
seccion 3 6). Para un modulo de clasticadad de 29500 KS1 (2075919 hpem2)y Los
valores mostrados en la tabla de capacidad de carga. se obtienen a parur del largo
cfecuvo (K1) v son vahidos para compresion axial solamente
Para ¢l calculo de flexocompresion refenrse al manual del disefio secaion 3.7
comrespondiente a Testucrzos combinados de flexton s carga avial™
NOTA IMPORTANTE:
Todos los calcuios 1anto de propicdades de la seccion como de capacidad de carga,
fueron reahizados conforme al manual de especificaciones de disefio de micmbros
estructurales de acero tormados en trio editada por ¢l Amernican Iron And Steel Institute

(AIS]) en su edicion 1980



La forma de 1a columnn [ » 3+
flexionada marcada con
linca punteada "-:
v
Valor tedrico de K 2.0
Vator de discio recomenda- 0.65 0.80 1.2 Lo 2.10 2.0

da cuando sc aprox. a ins

condicioncs idcales

Coadiciones de apoyo

Roraciow v Trasuacion

Roracion wweve

v Tiamiaciom Fisa

Reracion Fim vy Teauacan Licte

Re rmvch Gioxs v TtAnaciod cinde
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70
CAPITULO 4
CARGAS PERMISIBLES EN POSTES Y
VIGAS
4.0 Cargas permisiblcs en postes y vigas
4.1 Bastidores de carga interiores no sujetos a cargas laterales
(viento) sin sujecién lateral
4.2 Bastidores de carga interiores no sujetos a cargas laterales
(viento) con sujecion lateral a un ' del claro
4.3 Bastidores de carga interiores no sujctos a cargas laterales (
viento) con sujecion lateral o un 173 ded claro
4.4 Bastidores de carga exteriores con velocidades de diseiio del
viento de 80 a 200 km./h y sujecion latcral a 2 y 1/3 del claro
4.5 Bastidores sin carga axial sujetos a cargas laterales
exclusivamente

4.6 Vigas 524 VE 14 2032 VI 14



n

3 Y VIGAS

IN POST

2 0 CARGAS PERMISIBLES

Son determinadas de acuerdo a las caracteristicas v a los estudios a que se somcticron

{os clementos estructurales



4.1 BASTIDORES DE CARGAS INTERIORES NO SUJETOS
A CARGAS LATERALES (Viento} SIN SUJECION LATERAL

Espaciamientos: 30.5, 40.6 ¢ 61.0 cm
Cargas permisibles en kg.

Altura (m) |1524 VE 20 |920 PE 20 [635 PE 20 |635 PE 22
210 86099 562,91 33956 | 27261
220 789.80 538.57 316.24 252.51
230 72262 49986 | 29586 | 23497
240 66365 46591 27794 | 21956
7,50 61162 43593 | 26210 | 20595
2.75 50547 (1) | a7472(1) | 22965 | 17812
300 42474(1) 2811(1) | 204.78(1) | 15688 (1)
350 31205 (1) | 26289(1) | 169.56(1) | 127.02(1)
4.00 23892(1) | 206.81(1) | 146.05(1) | 107.35(1)
500 15201 (1) | 132.36(1) | 116.63(1) | 8346(1)
600 106.18(1) | 9191(1) | 8125(1) | 6944(1)

(1) LA RELACION DE ESBELTEZ KL /r. EXCEDE 200

Tabla A




4.2 BASTIDORES DE CARGA INTERIORES NO SUJETOS
A CARGAS LATERALES (Viento) CON SUJECION LATERAL A 1/2 DEL CLARO

Espaciamientos: 30.5, 40.6 6 61.0cm

Cargas axiales permisibles en kg.

Altura (m) {1524 VE 20 |920 PE 20 (635 PE 20 (635 PE 22
210 1484.94 126607 | 100489 | 690.58
220 1391.13 1238 91 958,83 67063
2.30 137249 1210.72 911.30 649.95
240 1353.02 118152 862.37 62857
250 1332.73 115136 | 81212 606.53
275 1278.37 107182 687 71 548.63
3.00 1218.83 986.83 590.52 48707
3.50 1084.23 802.40 454,74 371.99
4.00 928.92 634.05 366.43 29578
500 611.62 435.93 262.10 205.95
6.00 42474 (1) | 32841(1) | 20478(1) | 156.88(1)

(1) LA RELACION DE ESBELTEZ KL /r, EXCEDE 200.

Tabla B




4.3 BASTIDORES DE CARGA INTERIORES NO SUJETOS

A CARGAS LATERALES (Viento) CON SUJECION LATERAL A 1/3 DEL CLARO
Espaciamientos: 30.5,40.6 6 61.0 cm
Cargas axiales permisibles en kg.

Altura (m) [1524 VE 20 [920 PE 20 [635 PE 20 |635 PE 22
210 151041 1425.02 1267.23 801.91
2.20 1502.49 1412.36 1242.94 791.70
2.30 1494.21 1399.16 121752 781.01
240 1485.56 1385.42 1190.98 769.84
2.50 1476.54 1371.16 1163.30 758.20
275 1452.38 1333.23 1089.17 727.02
3.00 1425.92 129217 1007.97 692.87
3.50 1366.09 1201.10 824.40 615.66
4.00 129707 1098.96 636.04 526.57
5.00 113140 865.85 407.06 346.04
6.00 928.92 634.05 282.68 (1) | 240.30(1)

(1) LA RELACION DE ESBELTEZ KL /r, EXCEDE 200.

TablaC
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4.4 BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KMH Y SUJECION LATERAL A 172 Y A 1/3 DEL CLARD

Viento a 80 hmuh con sujecron laterat a 112 del claro

Cargas anales permigibles en by
Altura (m) | Esgacmm (cm) | 154 VE 20 90 PE 20 I §ISPE20 | BISPER

1 13418 e )

.w 1 mo 1 [T 1-oo 109 * 000N |

o | §100 s 12638 | Imr 1 4

n_ ! Y TR NHT | W en
;| 60 R T N
20 | 60 | WIS 19319 | anr T asey |
0| 0% Do e A T R T
3 T a6 T amin L nms [ e | s |
X | 3] O O O T O T
[ | EES R R N T
0 i I e WS L w1 aes |
[ 1 510 v §i3g5 R
X 1 ) I uwn WHT 1 sl
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1 % HDEI 21 R
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®__ | 0% [ enew 856027 | WX T 3us
I wh T ma W T
W §10 T Ty $2228 Ty ) wregy
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[ ) 080 1 sy 1 11659 1o 1 ooo@sy |
u 1 §100 1wt sy | i B
01 NG TR (B 1 T 1
0 1 £ 1wy | 338 | I 1
! 6® IR d 1 otepn® | i )
| 0% 1 i | | |
o | [T | | 1 ! )
3 T I { [ i )

NOTAS i1)- LA refacon de entelez NPt ercede 200

{21 Blesker2o fesunante 8 eradeel eshoei 0 fenonante minma permuste ot
{3)- Eleshuerzo cotacte en el ama | ercede ¢ esuerzo cotarte maawna permedie by

(4) - Lareaccin 2 los exemns R ercede l reacon macma permasdie y Dot 1anta se requere 1efor2ar ¢ aima en los puntos de apoyo
13) - La defle ndn & mego clard eacede L/ 0

{6)- La deendn a medo daro excede L 1 0 Tabla 0
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KNVH Y SUJECION LATERAL A 112 Y A 4/3 DEL CLARO

Viento 8 80 kmh con susecidn laterat a 173 del clarg Corgas anaies prrmig ibles en g
| Altura {m) ! Espaciam. (cm) | 1624VE20 | $20PE20 | G3SPE20 | 635PE 22
| [ | ) [ une | e [N
I ! SR B8 ey 6918
i 1 1 o uny W 0288 |
! ; Y T N YO Y ) iR
Y [T 12888 | EID
Y ERIT TH I T
i 3 [ 1281 R X
i ] 138431 12308 e | s )
! ¥ 132960 147 Tome | s
e | WEE e agu o san
18 VESSE L akn 1 e ey
I O Y S T N N T I A
L o uny 28 | msar 83007
I aw | e [T
[ aw TR M WK
R I awa AT 1 My 1 AR
[ T | [P 1280 s N
o T wex 95812 TR
L e I T R
m s 0.0 T wan s |
[ ] oW T an [T LT
3 : [ X NS T e |
34 } [ e 5783 Wishy | (BN
3 ; R 5198 DI e |
i ! LT I A T Y S N VT XY GO T T
00 ! "y [HE] [ERTITHO) wore |
| I ey [ W) LTI
5 ! RO |
] 1 | 542 30 | naum Qa8 00035
B e N | 0012 DR & |
W e ET 00 (2) (§) 000 (1))
[ [T 00 (2}(8} 1
0 4100 [T 1
NOTAS 11) - L relacin de esdeter i1+, excede 200

(2)- £ eshoerzo Aeoraie & execesl es'erzo fleronanie micmapermabe &1

(3)- El esterzo cortante en el ama 1, excede of eaup70 cotarte mierro pernatie e

(4] Lo reacodn 2 ios exzemos R excede o rencoon micme permaadie y por tarto 82 1e zoere fet:7al 813 60 8 prtos de apoyd
(5)- Lo deflendn 8 meao caro excese L : 380

{6)-La detendn 3 medo o exceda L1 24 Tabla E
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BASTIDORES OE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KM/H Y SUJECION LATERAL A 1/2 Y A 1/3 DEL CLARO

Viento a 100 km/h con suzecion lateral a 112 del claro

Caryas aniales permisibles en by

ias
LAIlura {m) | Espaciam. {cm) . 1524 VE20 | 920PE20 | GISPE20 | BISPE 22 |
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
. DE 80 A 200 KMH Y SUJECION LATERAL A 1/2 Y A 113 DEL CLARO

Viento 2 120 kevh con susecidn laterat a 172 de! claro
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KWH Y SUJECION LATERAL A 112 Y A 1/3 OEL CLARO
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KM/H Y SUJECION LATERAL A 4/2'Y A 113 DEL CLARO

Veento 2 149 kmah con sujecidn laterad a 1:2 det clato
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISERO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KMWH Y SUJECION LATERAL A 112 Y A 413 DEL CLARD
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Altua {m} | Espaciam. (cm) | 1sz4vszo TOPEM | GISPEN | 63PEZ |
A n%

{ T 1 me
T T [ t A:ZZ T Toetos | ST 1My |
T ] RE3 T T I TR T
r_an ] FE i = R N T
[ w1 [ 1 i 5 (IR
i 1 51100 i i R TR T
w__ | i E) { T7Tweds [ Rl | mangy
w1 W TV Wi 1 ssag 1wy
W1 §100 iK% | 6067 1 mragl | i
W | EE) R N R A R P )
28 () Tpe) TN T aseyy 1 nadey J :
10 A s T 137 T assre |
1% 0N R R T T A T Y j :
) K [ REC O ma U omeawy | 13w 1 ;
| W 100 T e TR YT 1 ]
{ 27 EE i [T L R H
I 260 i R G98 | Avess | 0®@e) | i
[ | BE] T T T N ) |
I w | W% A R A N G T i
® ) R IO T O |
TR §00 R TR Y ) i ) !
| W8 | %392 IR R ENC ¢
3 1 W0 | N A G j i
O [ A T i 1 |
[} ! Y] Teae G weE | te@E | ) !
0 T we i [ | eeagye ! |
[} 1 6100 [T [ A 1
50 | X8 U oo U coomer T 1 1
0 | [ i RIS T 1 1
I 610 i ! I T 1
| T X : : ! | |
L | 0e | i i 1 |
[ ! K : ; I T i
KNOTAS 13- LasMacnn ga ebeter W1 ercade 000

21 Eleaturra feranarte R enedeed eshurrza fevsnante g peemsd e &
3} Elestuerry cotarte e el 1= 1 excedte of eshoerzo contants mAwma permstie fo

49121822000 3 108 ertemos R eeiede ia 1 acon manma pramisdde y 1o tarts e toqaete trlat 2 o aima en s Purs de apovo
15) -1 Beflentn 4 metso clre Przede } 36T

(6) L2 efendn 8 mecs s aacede Li 143 Tabla K



%3

BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KN Y SUJECION LATERAL A 112 Y A 1/3 DEL CLARO
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD OF DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KWH Y SUJECION LATERAL A 912 Y A 4/3 DEL CLARD
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KWH Y SUJECION LATERAL A 112 Y A 1/3 DEL CLARO
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BASTIDORES DE CARGA EXTERIORES CON VELOCIDAD DE DISENO DEL VIENTO
DE 80 A 200 KMH Y SUJECION LATERAL A 112 Y A 1/3 DEL CLARO

Viento a 200 imih con sujecion Lateral a 413 del claro
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4.5 BASTIDORES SIN CARGA AXIAL SUJETOS A CARGAS
LATERALES EXCLUSIVAMENTE

Alturas miximas permisibles en m.

Deflgxién maxima: L/ 360

Velocida def viento km/h | Espaciam. (cm) { 1524 VE20 [ 920 PE20 | 635PE20
80.00 30.50 7.00 5.20 4.00
80.00 40.60 60.70 4.75 3.80
80.00 61.00 578 4.20 3.50
100 00 3050 654 480 372
100.00 4060 624 4.50 357
100.00 61.00 537 390 319
120.00 30.50 6.01 4.34 3.42
120.00 40.60 5.71 4.1 3.7
120.00 61.00 493 3.58 290
140.00 3080 5.48 3.88 312
140.00 40.60 518 373 297
140.00 61.00 450 327 2.59
160.00 30.50 51 3.65 2.89
160.00 40.60 48 342 274
160.00 61.00 365 2.8% 2.28
180.00 30,50 457 3 2.59
180.00 40.60 388 3.04 236
18000 61.00 259 243 190
200.00 30.50 2.34 342 2.51
200.00 40.60 342 3.04 220
200.00 61.00 228 2.28 1.82

NOTAS:

Fijadores en todos los caso a 30 cm AE.
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4.6 VIGAS 1524 VE14 2032 VE14

CLARYS VRIS AR VIGAS 1S1W 14 AL,

VIRV 130 VE AR ENIREPISO
IS Corga 150 bp/n?
Espacaniente 6l ua,
o= 000 em
Claro cnomts, 3.00 3.50
Reaccrones hg. 11,75 480.3
M, Flexionante Mix, g, -cm, 30,551 12,08
X ¢l 13.30 18,19
X e viga o3 LN N
deflexibn contro clare cn, 06528 L
L/360 ¢, 0.8383 0,972
L/240 au 135 145
Adecuido [} 4

VIGL 1520 VE 1 AR,
DATUS: Carga 250 dg/m2
Espacianiento 61 ¢,

(URIERIA TRARSEHIARLE

Ix = 21007
Claro cn mts. 300 3,5
Reacciones kg | 208,75 206,87
M. Flexionante Mix.kg.cm. .15 23,351
x cm3 hE N .10
x ¢®,3 viga ¢m.3 2.0 20
dellexifn centro claro . 0,3017 00719
L7360 ¢, 0.8333 n.us
L/240 em, 1.25 1.45
Adecudo [} 0

.60
11,1
A6
19.25

” oy
it

1.3

1.t

150
[}

LA

L5
21T

10,69

.7

0.7521

1.00

1,50
[

Con deflexibn L7240

.00
SH.0
§4.900
3.7
.71
2.06
L1
1.60
4,00 1.2§ 4.50
305,00 3.0 REAAN
30,500 34,431 38,601
13,0 14.90 16.71
P 0.7 2.7
Lu 146 1.83
L 1.18 1,25
1.60 .77 1.87



ot

VIGy 032 VL HE AR
Gt 190 hp/ml
iente 6l om,
TR ICRURVR]

Claro cn mts,
Reacciones he.
4 Flexiommnte g,
x md
x cmb vigs
deflexion centre clare
1130
L/
Mecuado

GIMLIIA MY [RANSH AL

550 0.4% .50 6.7 T
MIRY LS 037 108,81 302
3,483 REN YA 8,33 RN 56.043
13.01 .80 20,913 2205 2.0
15.87 15.87 15.47 15.87 15,87

1.t L7 Ak 2.0 MUK

.52 1.6 .50 AN )

L0 .5 270 LM pRLE

[} ] [] [} [ ]




VIGY 152 VL HEAR CUBITHEA N TIANSTTADLE
DAIUS: Carga 150 hg./md
{spaciamuento 61 cm,

s L1

Cluro en nts, 3.00 3.50 30 1,50 5.00 .25
Reacciones k. 132,25 10012 183.0 205,87 208,75 24018
M. Flenioninte M hg,-em 10,293 14,410 18.300 pARITY 28,593 31,54
xcn 3 4,45 600 1.922 10,026 12317 13.646
e Jvigaen 3 nn nn .71 11! ann mn
deflexibn centro clarom, 0.217 0,408 0,0774 110 1.67 2.04
1L/300 o, 0.833 0.9712 [T 1.2% 1.38 1,48
L/230 . 1.2 1.45 1.66 1.87 2,08 218

AMdecuado [) [} [) L] [} [
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VIGV 2032 VE 13 AR

DATUS: Carga 450 hp/md

Espacianiento 61 cm.
Ix = 406,01 cnl

Claro en nts,
Reacciones kg

,

M Henonante s, ky-cm

xem, 3
vem 3 v

deflexifn centro claro em,

17300
LI40
Alecuado

VIGA 2032 \E 14 AR

IWIQS: Carga IS0 bp/ml

Espaciamiento 61 ca,
Ix = 160,01 oot

Claro cn mts,
Reacciones hg.
M.Flexionnte mix, hg.-cm.
xom 3
xom. 3 viga

deflexidn centro claro cm.

1/360 o,
L/ M0 cm.
Mecuado

CLARDS MAXIMIS TARA VIGAS 2032 VI 14 AR,

INIRITIS0
1.00 1.50 4,75 5.00
S10.0 017.62 031.93 08,2
51,90 01,482 A 85,781
5.7 g 15,51 i
$5.87 45,87 15.87 45,87
0,934 149 1.88 2.28
L 1.5 1.3 1.38
1.0b 1.87 1.97 LU
[ [ ] [
(UBTERTA TRASSTTABLE
438 5.0 5.50 5.75
36218 181,25 4193 133
13,009 17.0% 57.004 03.025
18,6 .03 24,96 .28
15.87 15.87 45.87 15.87
1.0 1.20 1.85 2.2
13 1.38 1.82 1.59
1.97 2.08 2.9 .39

Con deflexion 1/240

6.00
457
08.625
.70
45.87
.62
1.66
2.50



CAPITUIL.O 5

CONEXIONES

5.0 Concexiones

5.1 Cargas permisibles por tomillo
5.2 Espaciamicnto de tornillos

5.3 Colocacion de tomillos

5.4 Anclaje

5.5 Tek plano

5.6 Tek hexagonal

5.7 Tek broca

5.8 Placas de unién para cerramientos



5.0 CONEXIONES

1.os clementos estructurales YPSACERO se sirven de torntllos autorroscantes pari su

union entre si, tomando ¢n cucnia la resistencia del torniflo, asi comeo la del cahibre de

los clementos a unir.

5.1 CARGAS PERMISIILES POR TORNILLO

Son determinadas de acucrdo a a capacidad en s del tormitlo vy al cahibre de la lamina

cn donde va actuar

CALIBRE DB A TRACCION (kg ) Y A CORTANTE thg

LLAMINA HEXAGONAL PLANO l HEENXAGONAL PLANGO
20 280 320 MW;’_‘ Vl’)’ T ’k 14; -
22 2t 0 240 630 &7
14 101 ¢ 1790

5.2 ESPACIAMIENTO DE TORNILLOS
El espaciamiento de tomillos, se debera calcular con la siguiente expresion:
c - P/ OS(Fuit
En donde.
¢ - Espaciamiento minumo entre fijadores
Fu- Esfuerzo alumo del acero 3,200 kycm?’

t - Espesor de la limina mas delpgada en fa union



Por lo tanto, los espaciamientos mummaos para
TERK HEXAGONAL EN CALIBRE

-

62 7 0.5 (0075)(3,200) Q558 em
TEK HEXAGONAL EN CALIBRIS 20

K1 70 S (0.091)(3.200) 0 S56 cm

TEK PLANO EN CALIBRE: 22

67/ 05 (0.075)¢3,200) 0O SS8cm
TEK PLANO EN CALIBRE: 20
O S56 ¢cm

K1 /0S5 (0091 (3,200)

La distancia se medira en la linca de fuerza ded centro de un hueco. al extremo mas

cercano de otro hucco o al extremo de la placa o clemento




a7

Al diameto de tormillos se adicionara 1 7 33 de hueco como pawble holpadura al
instalar, quedando

TEK HLUXAGONAL hgmetrn 4216 mm - O T79mm (13377 SOuYmm

TEK PLANO  [Diametro - S 8mm » 079 mm (1 73°7) - S 5% mm

EL ESPACIAMIENTO DE TORNILLOS PERPENDICULAR A 1A LINEA DB
FUERZA Y LEL EXTREMO DE LA PLACA, NO DEBERA SER MENOR A 3

DIAMETROS O ESPACIAMIENTO MINIMO

53 COLOCACION DE TORNILEOS
Con ¢l proposito de no restar arcas excesivas a la seccion neta Jdel elemento. la

colocacion recomendada de tormillos debe scren zi1p - zag
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En armadums ¥ placas de unmon se recomicnda conservar un espacianuento mimmo de 2

cm entre tijadores

5.4 ANCLAJE
ablemente con anclas fyadas

Los anclajes de metal a concreto, debeniin hacerse inva
por mcdio de herramientas de alto poder, usando clementos de bayja velocidad
Estas anclas deberdan tener una resistencia minima al conante de 87 kps. v a Ia traccion
de 90 kgs en una placa cal 22 sobre un concreto de 200 kgiem? de resistencin
YPSA reconoce la calidad de fijadores que manufacturan ¢n México las sigmentes dos

fabricas - Hhilti Mexicana S AdeC V. yRAMSET SA deCV
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13 Gama de clavos y pernos
t.1 clavos NK, ENK
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v. FIJACIONES SOBRE MOFMIGON (concreto)
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. FIZACION SOBRE HOAMIGSN

© ©n Directs sODre hormigén
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(1)

Hilti HSL, HSLB, HSLG

711 Tacos de altaresstoncia

3LG GLE vest
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Aranzea

H e %04nga ce azerd

(> 2

4= Te e1zans on

!E TTT————  Zcriecezarser
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Datos ge colocacicn
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tos
Hilti HSE

Datos de colocacion

Tamano i H H |
vesteatg Doesisaiz |oesire | msinezo 1 es wize
Darzs 5 | ! :
Pugaza 855-299 | SEr-0T 079-083 ] vez-116 | 1za-v3c | tas-tas
o1 C.a~eto de comcraz on { { H
e renara tar X | !
| :

ARt i | Fuerzacecica en ! Fieczamoeseecca
H | aireccom aterze | er 1 mczcmaltace
o0 e Taco L T L L toAa L mea o F
; : - ; ;
HSLIG B) 25T f a7 | oees | oar | 171 | 0s | 25T . T | o7
312l Base 143mGon Con el Ge CETOIRLON inrma e 140 K gticmd (D550 B puig 1)

© piedra naturalcon cara
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¢ T cmrniar para obterecun tactar F,ente 1y 05
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X . 14210 G raCurC.On Ge%ED 3 AN LENCIa A® TEICAnA 3 horde
Para 2atncias eave (Rl y (A, %0 Conte mrerpg ar

CTteemeF Y




HSL

Operacion a seguir paralanstatacion:

1 Peanie 12 petoracon con et Gametro (D) y 13 kongiud
Ls) aproada para e taco

3 4 ADIC 40 € Dar OF arwte Lenaladd e LOTGLe ia
®2Dar 30N Ged 180T Dudheri ADICANe (a £ A38
mec.atamente




Hits HSL

Vatores en eatraccion Z
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Taimanc : |
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MK (K wn Bolt)

Tamano
Caizs

B
Ty S amers 2e sevsracien en
Tt a tar




HKB (Kwik Boit)

: i§%¥%>f

A
[ I R

Datos de colocacion

Tarrano
12.234  t  12-33a 12-512 12.7
Datos | H
Puigaca 1z 12 ¢ 12 12
o Oiametro de Deroracion |
= Cilametro celtaco 1
m 27 i 127 127
Jgaca 211/4 214 \ 2 /a4
¢ Protunadag minama
de colocacon 1 ‘
T2 ! 5 72 i 572 ! 57
‘ EN OT) V18 278 i 438
s Excesor manimo cet !
man matenal a har j i
| 318 casa i 7303 11113
t s zas T Bwma ) sz | 7
HES Lorguud del tacs ' | |
t cm 699 i 9 53 i w97y | 1778
Pugaga 118 | 11/4 f 13/4 i 1174
o Lengtud ge rosca | t l
1 mm ar7s | 3175 317 i 3178
' Pugaca 2132 | 241/32 2132 21/32
D, Diametra ce derfaracicn |
- enetmatenaiatar ‘
mm 16 67 16 67 16 67 16 67
‘ Espesor minmo del matera base T 25w \ T 25w l‘ 125w ‘ 125W
- i
‘ Brocg requenca TE-C.1/2-6 l TE-C-1/2-12"

‘ Talaaro requernda

TE 17/7€ 22

¥ » Profundidad actual de colRCacion del taco. med:.da desde 1a superhicie gel matenal base a la

pane trasera de este

109



Lo

Hilti HKB (Kwik-Bolt)

Valores en eatraccion, 2

Fuerza cet hormugon l 141 KGHEME 282 Xgtrem? l 423 Kgticme
{2000 103/Dug 7) ! (4000 155/Dulg 7) 16000 153 g *)
Diamecuo Protunaigad ce B
! cclocacion Z z i z
Puigaga mm ‘ P.iGada cm Lioras ! wilos Libras wios ' Loras iy
e 1B 286 975 a4 1455 661 { 1755 738
+ 12 EX:3 1875 852 2225 wir | 2935 1334
R 4as 2278 L 103s 2700 w227 | 3300 1500
2 508 2525 Tiias 3125 1420 | 2150 1923
24 572 2680 1218 30 1505 ! 2350 1523
635 212 6215 2600 © 1273 3350 1523
38 t15/8 43 2245 1020 2355 1070 i
2 sos8 2725 1239 302s 1375
212 6235 3075 1338 3900 e |
3 762 3300 1500 4300 1955 |
32 889 3425 1557 4600 2091 |
“ 10 16 2520 1600 4750 2159 i
953 a2 11 43 3sa0 1627 4800 2182 |
1z 2178 572 as4s 2066 5510 2505
234 699 5800 2636 7200 1273
3wz 889 7000 3182 9450 4295
a2 11 43 7275 3307 11225 5102 14550 6614
512 1397 8250 3750 12050 sar? 15150 6885
12 70 [ 15 24 9000 4091 12300 5591 15300 6955




5.8 TEK PLANO

Union con mictad en donde existiza torro de estructura
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6 TEK HEXAGONAL

Unmon metal con metal en donde no se requenita forrado de estructura
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S 7 THEK BROCA
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5.8 PLACAS DE UNION PARA CERRAMIENTOS

Placa de umion en vanos :

Placa de union
1524 cm Cal 20 min.

1524 PU -0.13 picza

11.40 cm
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CONCLUSIONES

El sistema ostructural consiste de una estructura metabca bigera, no combuastble,

resistente a la corromon, disciada para la construccion de musos de carga exteriores ¢
interiores, entrepisos v cubiertas en obras de bpo habitacional, anstitucional s
comcrcial

El sistema estructural se compone  de perfiles metalhicos de lamina de acero
wzalvamzada, rolados en frio, en diferentes sccoiones  postes, canales, svigas v
Qaccesonos

Estos perfiles se unen por medio de tormilicria autorroscante, formando clementos

capices de sopontar cargas esttucturales exceperonalmente altas on selacion a su bayjo

peso., Jebido a sus Caracterninticas geomatnicin v ostaticas

1

istema ostructural o8 un concepto diferente en ¢l mancjo de cargas de una
construccion, repartidndolas entre una sene de clementos muy hiperos v relatvamente
ProxXimos entre s

t.a versatilidad del sistema estructural brinda la facihdad de resolver cualquier trpo de

proyecto restdencial, institucional o comere utifrzandoe los mismos acabados que
N UNa CONSITUCCION CON SIstema lrﬂdlclﬂnﬂl

La industrializacion de los companentes ded sistema estructural permite ¢jecutar fas
abras dentro de una ruta cnitica precisa,. sin necesnidad de maquinana sofisticada,

obteniendo maximos rendimientos en mano de obra v opunuzando los procesos de

construcciaon




ite

La excepaonal rapides de construcaion del sistema estructural da por resultado una

recuperacion del caprtal en menor ticmpo. at reduair el iempo de construccion a 13

del que normahinente se emplea para una obris con sistema teadicional, Laainversion

micial es menor 1 as obras hechas con el sistema estructural nenen  mejores

condiciones acusticas M termicas, su hperesa v oresistencia proporciona excelente
COMPOTIMICIO dNte SISMOos ¥ Su Mantemmicno es senciilo v cconomico

Estas estructuras se disenan en todos os casos de acucerdo a los requenimientos de los

reglamentos de construccwen, Tos efectos de las distintas cargas que acituan sobre la

estructurs

se anahizan por metodos convencionales de calculo como son: las cargas
gravitacionales v carpas aceidentales
También para su discio se toma en cuenta las clasificaciones de las estructuras,

scpan su destino, que ~e dividen en el grupo A, By C

En cuanto al transporte v ¢l almacenaje de los clementos estructurale

S, s¢ recomicenda
prote

rlos contra ¢l agua ¥ la humedad v colocar ¢l producto sobre tablone:

para
evitar el contacto con ¢l suclo ( entre cada apoyo sc recomiends una distancia de un

metro).




ti7

Apéndice A (Ejemplo de diseio)
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Vigas y urmaduras, Bastidores de carga v dinteles



FACHADA PRINCIPAL

FACHADA POSTERIOR

119

FACHADA LATERAL
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Ejemplo:

VIENTO

e lLocahesacion de la construccion @ México D F.

e Zona urbana - Barno Residencial

e Velocidad regional | de acuerdo con la regionalizacion colica de la Repuablica
Moexicana

Region Zona S

Clasificacion estructurat Grupo B

Vr 80.0 km'h

e Velocidad basica segun la topografia del terreno Kk =~ 0.80

Vb kVr = (0 80)(80): 64 km/h

e Vanacion de la velocidad del viento debido a la altura (Vz).

Z. - altura de la construccion sobre el terreno

para 2 10m

Vz = 64 kim/h = Vb

e Vcelocidad de diseflo



Factor de mafaga sera 10 para estructuras npo ! ccasas hab ]
Vd - Frvs Vi rtonedbmhy Adkmh
® Empujes estaticos

Prescon de vicnto(Pyy - 0 00SS (e O VD

G~-8-h 8-2h b altura det st sobre el nnvel del mar

Sotavenlo

Cr-0.¢c8

h - enMexicold b 2240m

G- 8224 B-2224 O X208

Py - GOOSSEO RIS N ( 1i6d)-

Cocficiente de empuye s O

5
Ml
Barlovente
C= o35

Muro

Zons 1 2303 U HUmM C -17s
Zona2 230¢15) 3 60m C - -100
Zona 3 340 m C 030
Zona de barlovento C 075

Zona de sotvento C - 068
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Calculando Empujes
P - 000SS(GK C VD

Pyl D.00SS5(0B205K-1 75164 - “32 35 hgpme

V2 O O00SS(O RIOSK-1 G 16y -TE 48 hem-
1243 O OOSSO R20S (-0 I0pi63)- -7 3 hpm-
PVb G OSSO RIOSKO 75 (6.3 - 1386 hggm?
PVs = O OQ0SS(0 8205K-068)(63)-  -12 57 hgm*

Presion Intenor

tPVb © 0.0055¢0 8205 KO ROy (64) - 1479 kg m-
1PVs - Q00SS(0R20SK-0 60) (63) - -1 U9 kg m-
iIPVIE - 000550 8205 -0 60) (613 -11.09 Kgm*
Para muros con un arca de ventanas menores al 30% s¢ utilizara como factor de

presiones intermas ©

C 08 n30+~030(1-n30) C : coctficiente de cmpuye

n = %o de abenuras

Analizando eje By C
2 ventanas 1,50 x 1.00 -~ 1.50

1 puerta 100 x2.10 =210

Arca del muro ¢je 3 - C 7 X240 =~ 16.80 M=



3.60 /1680 02143 21 43%
Analizando cye t: - |
! puerta 2x 2 10 420m-
t pucrta Q90O N2 10 180 m -
P ventana LSO < 100 1 50 m~<
7 59n~
Area det muro Li-F 16 30 m-
7.59/16.80 U451y 45 18%0
cje 1 ¥ cje 3 sinaberturas por lo tanto C va calculadas
Presion antenior cpe B-C Catculo del coeticiente C
COR21A330) « 0301 - 21 4330
C:OK0.7143) - O3N1-0.7143)
C:0.5174 « OORS?
C: 06571
Presion intenor:
Pi 0.0055(GY C ) VID-
Pi - 0.0055(0 205 X0.6571 x64)~
7 1235 hpm-

Presion Total, PVb » Pi 13.86 + 14,79 <2865 kgim~



2 _Cuompuort

1ento penceral de la estructura

e Carga gravitacional entechuambre

Carga muerta concreto ahiperado Soem B80.0 kg/m =
tamina acanalada cat 26 9.0 kp'm-
mmpermeahihizante 100 kg/m -+
tera de barro 400 kgm=
plafon de panc) de seso tablaroca SO hgm-
poeso propo de ta estructura 7Ok m-

curga muerta towl 18500 hpm

Carga viva Por reglamento D D EF parminehinaciones de 5% a 20% 60 kg/m =
Por reglamento D D F gramizo 300 kgm -

Carga viva total 250 00 kg m- ( Wa)

rp

3_Viga Fatructutural g

Cargas en vigas

Cargalincal = Wa x ¢ -« 2530 hgm- x 6lm - 1582 00O khpm
angulo de inchnacion = 18 438

Ph = sen 184357 ( 250) - 79057 kgm -

Py - cos 18435 ¢ 250) - 237170 hgm -

long de viga : cos 1K 438 - 3235 X

X425 0 9IK6R 3 A7 - voladot0 90) ~ 5$43m



longitud total S.43m

Condicion de carga Viga sobresahicndo en un extramo con carga uniformente
reparnda Clore N’“""
CXTREN 75 '
Carga hneal .52 kpom Long. total 459 ¢
Calculo
RrR1 WL 2L ¢l - ane 1.52:(2(5843) (543+92.5): S6500Kkg
R2 WL 2L (- -a-) 1 S22(S543) (543 -92.5-) 40070 kg

4. Scleccion de Poste Estructurs

Datos
Carga a soportar 565 00 hy
Allura del poste 2 40
Sujecton lateral propuesta *: del claro
Lspaciamicnto propuesto 61 O cmn
Velocidad del viento 634 kimh
Recurricndo a las tablas se elije 635 PP 20
Alura © 2 4m Espaciamicnto 61 cm Carga axial - 693,78 kg
Por 1o anto la especiticacion -

Bastidores de carga para muros oo eges 13.C L5y F
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Canales: 635 CEE 22 v Postes: 6358 Py 22
sujecion lateral a todo to largo
Para ¢l lado de la cumbre en e C7 v 1D
Datos
Carga a soportar 200 70 kg
Altura del poste 3 SUm
Sujecion lateral propucsta
Espacuunicnto propucsto 6t 0 ¢cm
Velocidad Jdel viento
Recurriendo a las tablus sceelyje 635 P22

Altury - 3 S0m Papaciamiento 61 cm
Por 1o tanto 1a especiticacion

Bastidores de carpa para muros encjes v 1D
H3S P

Canales 635 CE 22 v Postes 22 a cada

sujecion lateral a todo Jo Jargo

5_Rexision de Muro estenior a la flexocompresion

Deflexon maxima ( no exedera 1, 360)

dmax  (Swl. (L) (383 (I

SOL.S2 2408 - 38Z1QOOGUKRT 999y ¢ 2

o
[¥]
b4

1. 360 240 360 ) 667 0 39]

Carpa asiat

a cuda 61 cm y una altury de 2.40m con

del claro

MO CNXINME POT SCT nuro mterior

454 73 kg

61 cm y una altura de 3 50m con

2 10) /(6,45 x E 10) = 0.3907



Revision a i flexuocompresion
fa - Fa0 -« IbTL - 1
fs Fal « b Cm Fbl -(tatrtoy - 1
fu--pP o A 3651404 30242
FaO - 05220n O S22¢(0. 900 ) 2301 TORO S4
1 - Mimax. Sy (Wl 7 ) 20963 (1 S2),8) 293 00975
S31(tvy - S3H2300) 1221306
Wt 1221300 6 350935 668 - 1221300
I'b 060(2300) 1380
Sustituyendo on la pnimera cocuacion
402 421080 <3 - G U975 1380

0.3724 . U.00007 378 < 1 POR 1L.O TANTO EL ELEMENTO ES

ADECUADO

563 Yy Sus tu

&__IDisefo de dintel l | I

Carga a soponar 565 0 kg

wh o« 2(565) 150 - 1130/ 150 - 753 kg'em

R1 » R2 = 568 hyp

Mmax (Wl ul ys- R (7 83IN'80)2 'R .2 I7R I3 kg -cm
Sxw LA B Swwv TITR I3 2N Q17 em

Seleccion de viga 1524 VE 14



2.40

Scleccion del poste

cane i sopurtar - 565.0 kg

altura del poste (240 - 01523 ) ~ 2.24m
sujecion lateral propucsta . 'z del claro
Velocidad del viento : 64 kmvh

Poste a usar 635 PLE 20

7_Contmaventeos
Fachada frontal  ¢je 1 v 3

Arca tributaria

Zona 3: 1.20 x 3.50 =420m~

Zona 2:2.30 x 3.50 = 805 m*

Presion de viento

PVb = 13.86 kg/m= Barlovento PVs = 12.57 kg/m?
PVtotwal: 26.43 kg / m?=

Empuje de viento = (26.43 kg/m3X8.05 m=2) =212.76 kg

2.30

Sotavento



Componentes
Ev EIN
» »>

Diagonal - 212 76 cos 48 300 89 kp »

Verttcal - 212 70 san 45 ) 212 76

- >,
Contraventeo  capacidad @00 ky o

54
Curga asoportar 300 89 kg

Especificacion  contraventeo en muros de eje F v 3 Usar 635 CV22a 457 ¢n

5

cada extremo del bastidor con b 63IS Pl en ol punto donde se tha el

contraventeo coma paste adicional sa que se esta retforzando muro Jde carga

Fijadores a cimentacton en cpes B.CHo v |

Arca tributaria 3 2 2um

Empuje deviento (204354 20) 1102 Ky

Empuje de vientozona 2 212 76

Empuje total 323 77 kg

Ancla propucsta a usar sobre losa de concreto de 17¢ © 200 kg em*

ancla con un diametro de 147 penctracion de espaga en concreto de 177 aplicacion con
cartucho de baja selocidad

Capacidad de traccion. 150 kg

Capacidad de cortante: 125 h
Numero de fjadores Lmpuje de viento . capacidad mas baja det ancla

No. 323.77 kg . 125 2 50 porlotanto se necesitaran 3 fijadores



Espaciamicntos: longitud del bastidor a anclar /7 No. Jde tiasdores

fi+= 3.50/3 107 m

Nota : Por segundad, ¢l espaciamicnto Mmaximo que veso panamernicano recomienda
para anclas aphicadas de acuerdo o especificaciones . YPSA  con herramienta de alto
poder y baja velocidad es de 90 cm

Especificacion de anclaje . 1 ancla de 's  diametro con 17 de penctracion cn el

concrelo a cada 20 cm

Fachada lateral
Contraventeos a muros en cjes BCIE, v F
e €

230

Muro B -E

area tributaria:

Zona 2 :(3.775)( 1.20)+ (3.775x 1.10y2 * 6.60m?~

Zona 3 :(3.775)(1.20) - 4.53 m~

Ev=- Pv x drca tributaria Ev - 2643(6.60) - 174.60 kg

Componentes: Diagonal : v/ cos 45~ 174.60/ cos. 45 — 246.93 kg
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Vertical - Es (tan 45) © 174 60 kp

carga gravitacional del lado del volado @ 565 - carga vertical - 565+173.60
739 60 kp

Especificacion: Usar 1 635 CV 22 435 e¢n cada extremo del bastidor adicionando
poste 635 PEE 22 en las conesones del contraventeo

Fijadores a cimentacion de muroscen gjes 1 v 2

Arca tributaria 3 . 3. 83m 7

Empuje de viento 34 83 £ 26 43 11973 kg

Evl - Eax2 - 17460 - 11973 294 33 kg

Ancla ya propucsta cortante 125 kg traccion : 150 kg

No. de fijudores 294 .33 . 125 2.35 3 anclas

E- 37753 - 1.25¢m

Especificacion de anclaje 1 ancla de 's  diametro con 17 de penetracion en cl
concreto a cada YU em

Contraventcos en muros C v F

\
®
(&) 1.20
t—s—+

3.50



Arca tributarias

Zona 2 (12003501 - (350 - 1.10/2) - 966m-
Zonal (1.20)13.50) 320m°

Contrasenteo v 9 66(26 13) 255 31 kg

componentes. 1) 25531 . ¢cos dS 361 068 K

.,

V28531 (tan45) 255 31 hyp
tEspecificacion . usar 1 O3S CV 22 445 con poste adicional

Fijadores a aimentacion de muros encies 2 v 3

Ev - Zona 3 (264353 203 - 111 00 ke
Ev) - B2 - - 25533128531 20111 36632 hy
No. de 1jjadores 3660 32 125 293 3 fijadores

Espaciamicnto 3503 1 16¢cm

Especiticacion de anclaje 1 ancla de '"+77 didmetro con 17 de penctracion en el

concreto a cada 90 om

Dintel © claro 1,830 m
i Reaccion  cortunte . S65.0 kg

No. de tornillos 56581 -~ 6.97 = 7




Usar 7 tornitlos Teh plano en las uniones con postes extras que restban al dintel

Contras cnteos:

cje ITv3

Tek plano en contraventeos 1 246 93 kg " 81 - 304 = 3 pras

Tcek plano en poste: 173.60 kg 81 - 215 = 3 pzas,
eje CyF :

Tek plano en contraventeos 361 07, 81 3445 3 S peras,

Tek plano en postc 255.31 /81 = 3.15 = 4 pzas.



Apéndice B ( Ejemplo fotografico)

Casa habitacion realizada con el sistema estructural YPSACERQO ubicada

en el Arca del Centro Comercial Santa Fé

1.0 Habilitado de bastidores para muros




2.0 Trarzo de muros en piso
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3.0 Anclage de bastidores a cnmentacion

[




4.0 Colocacion de busudores para muros




S0 Colocacton de Contranenteons ¢n muros




el

6.0 Colocacion de tormiitos
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structura de casa habitacion al 60% de construido

8.0 L




9.0 Vasta de lachada de casas termimadas con el sistema YRPSACERO

MARDINES DE LA 1RIONTAZIA [ F
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