UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
PLANTEL CUAUTITLAN

REDES DE COMPUTADORAS

IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS
RELACIONAL EN UNA RED DE AREA LOCAL:
MODELO CLIENTE - SERVIDOR

TRABAJO DE SEMINARIO
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
LICENCIADO EN INFORMATICA
PRESENTA:

CARLOS [GUTIERREZ FLORES

—

ASESOR: ING. MOISES HERNANDEZ DUARTE

CUAUTITLAN IZCALLI ESTADO DE MEXICO 1997

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
UNIDAD DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR

DEPARTAMENTO DE EXAMENES PROFESIONALE&U' N. A, 1
LTAD gf EsTUDIDS
SUPERIDRES. CusLiz)Ty 24

DR. JAIME KELLER TORRES {I:( P

DIRECTOR DE LA FES-CUAUTITLAN &\i:f; ;{ oy

PRESENTE. .
DEPARTAMENTO Dg

EXAMENES FROFESIONALES
AT'N: ING. RAFAEL RODRIGUEZ CEBALLOS
Jefe del Departamento de Examenes
Profesionales de la FES-C.

Cozn base cn el art 51 del Regl de Exa Profesi de la FES-Ci i nos
[y i a usted que i el Trabsjo de Seminario:

Redes de Computadoras. Implementacion de una Base de Datos Relacional en una Red de
Arca Loca: Modelo Cliente - Senvidor

Que presenta_c! Carlos Gutiérrez Flores .
cou aimero de cuenta: 9010732-2 para ob el Titulo de:
Li iado en Informatica. .

Comsiderando que dicho trabajo reine 10s requisitos oecesarios para ser discutido en el
EXAMEN PROFESIONAL correspondiente, otofgamos nuestro. VISTO BUENO.

ATENTAMENTE.
“POR Ml RAZ.A HABLARA EL ESPIRITU"

Cuamtitién tacalli, Edo. de Mésico, a 15 de

MODULO: PROFESOR: FIRMA:
Ing. Moisés Hemandez Duart Q

Octubre de 19_97.

Modulo 3.
Modulo 3. M. en [. Gloria Ponce Venegas
Moaodulo 4. Ing. Francisco Chavez Castafied

DEP/VOBOSEN



AGRADECIMIENTOS

A DI1OS
Por guiarme por un buen camino.

Por darme la oportunidad de prepararme
en la vida.

Por todo.
Gracias.

A MIS PADRES
CARI.OS 1 ISAB
Por darme fa vida.

Por su amor.

Por su comprension.

Por todo ¢l apoyo brindado

Porque sin escatimar esfuerzo alguno
han sacrificado gran parte de su vida en
formarme y educarme.

Gracias los adoro.

A MIS HERMANOS
MARCO ANTONIO Y KARI.A NOIEMI
Por su apoyo.

Por los grandes momentos.
Por su comprension.
Por se parte de mi vida.

A MIS ABUELOS
Por darme unos padres excelentes ¢
inculecar en ellos que lo primero es la
familia.

Por su apoyo.

Por sus experiencias compartidas.
Por su amor.

A MIS T10S
Por inspirarme confianza.
Por su apoyo.
Por el interes en mi camino por la vida.



A MIS PRIMOS
Por su apoyo.
Por los momentos especiales en familia.

A ME NOVIA
Por su amor.
Por su apoyo.
Por su comprension y compaiia.

A MI ASESOR
ING. MOISES HERNANDEZ DUARTE
Por el apoyo brindado para la
realizacion de este trabajo.
Por sus conocimientos.
Gracias.

A UNA GRAN PERSONA
LIC. ROSA VALADEZ OLGUIN
Por las facilidades para poder realizar
este trabajo.
Por su apoyo.
Por sus consecjos.
Gracias Rosy.



INDICE

INTRODUCCION : 1
OBJETIVOS : 3
HIPOTESLS 4

CAPITULO 1. BASES DE DATOS. 5
1.1 CONCEPTO DE BASES DE DATOS s
1.2 IMPORTANCIA DE LAS BASES DE DATOS G
8
8

1.3 SISTEMA DE GESTION DE BASES DE DATOS
1.4 CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA DE GESTION DE BASES DE DATOS __
1.5 FUNCIONES PRINCIPALES DEL SISTEMA DE GESTION DE BASES DE

DATOS 12
CAPITULO 2. MODELO CLIENTE - SERVIDOR, 15
2.1 CONCEPTO DEL MODELO CLIENTE - SERVIDOR 15
2.2 BENEFICIOS DEI, MODELO CLIENTE - SERVIDOR 20

2.3 MODELO CLIENTE - SERVIDOR EN DESARROLLO DE SISTEMAS. 22

CAPITULO 3. IMPLEMENTACION DE BASES DE DATOS

RELACIONALES, 27
3.1 METODOLOGIA PARA EL DISENO DE BASES DE DATOS 27
3.2 MODELO RELACIONAL 40
3.3 IMPLEMENTACION DE BASES DE DATOS RELACIONALES EN
APLICACIONES CLIENTE - SERVIDOR 46

CAPITULO 4. LA IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS
RELACIONAL EN EL SISTEAMA DE OPERACIONES
INTERNACIONALES DEL GRUPO FINANCIERO INBURSA 51

4.1 VISUAL BASIC s1




4.2 SQL SERVER

52

4.3 GRUPO FINANCIERO INBURSA

4.4 SO1

54

4.5 REQUERIMIENTOS PARA EL DESARROLLO

GO

4.6 TOPICOS. REFERENTES AL EQUIPO DE DESARROLLO
4.7 ORGANIZACION ¥ ARQUITECTURA DEL PROYECTO

61
62

4.8 IMPLEMENTACION

G3

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

79

87

83

84

TABLAS DE LA BASE DE DATOS



INTRODUCCION

Uno de los recursos mas importantes para las organizaciones cn nuestros dias es la
informacion. En la actualidad en el establecimiento de 1a cconomia global, los gjecutivos se dan
cuenta que la informacion es un recurso esencial. Los datos (y la informacion derivada a panir
de cllos) sc necesitan para establecer iniciativas competitivas tales como: aumentar la
satisfaccion de los clientes, facilitar ¢l trabajo de equipo, desarrollar nuevos productos y
mercados, y dar respuesta rapida a las diferentes demandas de los clientes. por supucsto, los
datos pucden ser Gtiles solamente si son confiables y se puede disponer de ellos cuando son
necesarios. Esta ¢s la razon por la cual, la mayoria de las organizaciones se preocupan por
organizar y mancjar datos de forma eficiente. Las bases de datos se han convertido en una
técnica estandar para estructurar y mangjar datos en las organizaciones hoy en dia.

En cstos dias la informacion es algo muy importante para ¢l desarrollo de la humanidad;
para obtener un desarrollo es necesario tener informacion concisa, precisa, actualizada, entre
otras caracteristicas. Para llegar a tener una informacion de este tipo las Bases de Datos hoy en
dia son una herramicnta poderosa . El buen mancjo de los datos se utiliza en todos las areas en
las cuales se aplican sistemas computarizados. Una Base de Datos es aquella en la cual se
registran datos (informacion con significado) los cuales tienen una relacion entre ellos y la cual
nos ayuda a tener una integridad de los mismos.

Durante décadas y todavia hoy en dia muchas empresas manegjan su informacion a través
de grandes aplicaciones monoliticas, donde todo ¢! mangjo de la informacion se encuentra en la
i6gica de un programa principal, el cual dicta como el usuario debe operar y suministrar su
informacion. Ademas, cada programa dicta la forma en que el usuario debe navegar entre las
pantallas.

Con la aplicacion monolitica, cada aplicacion contiene una Gnica interface con el usuario
disefada para accesar a la Basc de Datos o el Servidor. Esta solucién es apropiada cuando los
sistemas de informacién manejan limitados requerimientos, y donde el desarrolio de los
sistemas depende de la tecnologia disponible en cse momento. A lo anterior se conoce como el
Modclo Servidor de Archivos. Pero ¢n la actualidad el 85 % de las organizaciones estan
moviendo sus sistemas hacia el Modclo Cliente - Servidor para dar solucidn a sus problemas de
antafio permitiéndoles tomar ventaja sobre la competencia, contar con sistemas tanto confiables
como flexibles, que van desde una oficina integrada por tres personas hasta corporativos que
manejan transacciones dentro de un pais, continentes o todo el mundo ya sea con aplicaciones
de proceso de transaccion en linea, sin la necesidad de quc el usuario final conozca de donde
proceden los Datos. Otra ventaja del Modelo Cliente - Servidor es que pueden compartir
informacion con otras aplicaciones como procesadores de texto, hojas de calculo e Internet.

Este trabajo presenta los conceptos requeridos para diseiiar, utilizar e implementar
Bases de Datos relacionales y esta dividido en cuatro capitulos en los cuales se explicara el
porque de la implementacion de Bases de Datos para el manejo eficiente de informacion,




tomando como ejemplo practico la implementacién de una Base de Datos Relacional para el
Grupo Financiero Inbursa.

Capitulo 1. En csta parte sc presenta informacion relacionada con las Bases de Datos:
Definicién de las Bases de Datos, lo que son , para que sirven, caracteristicas, su aplicacion, y
la importancia de las mismas en ¢l mangjo de la informacion. El Sistema de Gestion de Bases de
Datos y sus principales funciones, que hacen , ¢l para que lo hacen y como lo hacen.

Capitulo 2. En este capitulo se explica el modelo Cliente Sei or, conceptos,

caracteristicas, beneficios, el modelo Cliente - Servidor en el desarrollo de sistemas en Red de
Area Local con la finalidad de resaltar la importancia de porque en estos tiempos, el modelo
Cliente - Servidor es uno de los mejores modelos para manejo de informacion dentro de las

Organizaciones.

Capitulo 3. Aqui se expone la Normalizacion en las Bases de Datos que es considerada
como una caracteristica del buen disefio de Bases de Datos, esto con el fin de que los datos
sean precisos. Para el discfio de Bases de Datos se requiere de una metodologia, para obtener
mayores rendimientos de ellas. Modelo relacionat , aqui se hace referencia a un modelo que en
este momento es muy eficiente en ¢l disefio de Bases de Datos. La implementacion de las Bases
de Datos relacionales en aplicaciones bajo el modelo Cliente - Servidor.

Capitulo 4. En esta parte se presenta un caso practico que fue realizado en ¢l Grupo
Financiero Inbursa en el Sistema de Operaciones Internacionales con ¢l modelo Cliente
Servidor , utilizando el lenguaje de programacion Visual Basic y el manecjador de Bases de
Datos rclacionales SQL. En este capitulo sc muestran las caracteristicas de cada uno de cllos.
Requerimientos para el desarrollo. Representacion del equipo de desarrollo. Topicos referentes
al equipo de Desarrollo. La organizacion y arquitectura del proyecto.



OBJETIVOS

GENERAL.

Identificar los beneficios que ofrece la implemeritacion de una Base de Datos Relacional
en una Red de Area Local bajo el modelo Cliente - Servidor.

ESPECIFICO.

Establecer las normas de la implementacion de una Base de Datos Relacional en una
Red de Area Local bajo el modelo Cliente - Servidor.




HIPOTESIS

La implementacién de una Base de Datos Rclacional en sistemas de computo

incrementara la eficiencia del manejo de informacién y consigo mismo una mayor
productividad.




CAPITULO 1

BASES DE DATOS

1.1 CONCEPTO DE BASES DE DATOS

Una Basc de Datos es un conjunto de datos relacionados entre si, donde datos significa
hechos registrados. Por lo regular, una Base de Datos representa un aspecto del muno real, y
sirve para fines especificos de uno o mas grupos de usuarios. Una coleccidn aleatoria de datos
no puede considerarse propiamente una Bases de Datos. Toda Base de Datos se diseila,
construye y llena con datos para un propdsito especifico. Esta dirigida a un grupo de usuarios y

tiene ciertas aplicaciones preconccebidas que intercsan a dichos usuarios.

Una Base de Datos tiene una fuente de la cual se derivan los datos, cierto grado de
interaccion con los acontccimientos del mundo real y un pablico que esta activamente

interesado en el contenido de la Base de Datos.

Las Bases de Datos pueden ser de cualquier tamaifio y tener diversos grados de
complejidad. La organizacidn y el control son basicos siempre, pero se hacen criticos cuando
los volimenes son mayores. Al tencr una enorme cantidad de informacion debe organizarse y

controlarse para que los usuarios puedan buscar, obtener y actualizar los datos cuando sea
necesario.

La generacion y el mantenimiento de la Base de Datos pueden ser manuales o
mecdanicos. Un catalogo de tarjetas es un ejemplo de Bases de Datos que se puede crear y

mantener manualmente. Las Bases de Datos computarizadas se pueden crear y mantener con un
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grupo de programas de aplicacién escritos especificamente para esa tarea, o bien mediante un

Sistema de Gestién de Bases de Datos (se tratara mas adclante).

1.2 IMPORTANCIA DE LAS BASES DE DATOS

Las Bases de Datos, surgidas como respuesta al nuevo planteamiento de los sistemas
orientados hacia los datos, para mejorar la calidad de las prestaciones de los sistemas

informaticos y aumentar su rendimiento, presentan una multitud de ventajas, referidas a:

LOS DATOS.
- Independencia de éstos respecto a su tratamiento y viceversa.
- Mgjor disponibilidad de los mismos.

- Mayor eficiencia en la recoleccion, codificacién y entrada en el sistema.

LOS RESULTADOS.
- Mayor coherencia.
- Mayor valor informativo.

- Mejor y mas normalizada documentacion de la informacion.

LOS USUARIOS.
-~ Acceso mas rapido y sencillo de los usuarios finales.
- Mas facilidades para compartir los datos por el conjunto de los usuarios.

- Mayor flexibilidad para atender a demandas cambiantes.

Independencia de los datos a los tratamientos y viceversa.

La mutua independencia de datos y su tratamiento lleva a que un cambio a estos Gltimos
no imponga un nuevo disefio légico y/o fisico de la Base de Datos. Por otra parte, la inclusién
de nueva informacién, desaparicién de otra, cambios en la estructura fisica o en los caminos de

acceso, etc., no deben obliga - a alterar los programas que se usan para trabajar con los datos.



La flexibilidad que proporciona la independencia de los datos y programas es muy
importante para conseguir sin excesivos costes la continua adaptacion del sistema de

informacion a la evolucion de las organizaciones.

Cobherencia de los resultados.
Debido a que la informacién de la Base de Datos se recoge y alimacena una sola vez, en

todos los tratamientos se utilizan los mismos datos, por lo que los resultados de todos cllos son
coherentes y perfectamente comparables. Ademas, al no existir la redundancia en los datos.

desaparece ¢l prablema de que el cambio de un dato obliga a actualizar una serie de datos.

Mcjor dispounibilidad de los datos para ¢l conjunto de los usuarios.

Cuando se¢ aplica la metodologia de Bases de Datos, cada usuario ya no es propietario
de los datos, puesto que éstos se comparten entre el conjunto de aplicaciones, existiendo una
mejor disponibilidad de los datos para todos los que tienen nccesidad de etlos, siempre que

estén autorizados para su acceso.

Hay también una mayor transparencia respecto a la informacién existente, ya que todos
los datos que se¢ encuentran cn la Base se¢ deben relacionar en un catalogo o diccionario, que

puede ser ampliamente difundido y accedido por medios informaticos.

Mayor valor informativo.
Puesto que la Base de Datos es un sistema reflejo del mundo real, donde los distintos

elementos estan interrelacionados, el valor informativo de su conjunto es superior a la suma del

valor informativo de los clementos individuales que lo constituyen.

Ia cual esta integrada en los datos.

Normalizacién de la documentacion de la informacia
La documentacion de los datos, realizada por el analista o programador, es en general
insuficiente y a veces incluso inexistente. Ademas por lo comun , la estandarizacion brilla por su

bl se atentia en gran medida en las Bases de Datos, ya que en la misma

av Este pro
Base se incluye no solo los datos, sino también la semantica de los mismos.




Mayor cfici iaenlar ! i6n, validaci ¥ entrada dc los datos al sistema.

Al no existir redundancias, los datos se recogen y validan una sola vez, aumentando asi

el rendimicnto de todo €l proceso previo al almacenamiento.

Red ion del io de al icnt

La desaparicién de las redundancias, asi como la aplicacion de técnicas de comparacion,

lleva en los sistemas de Bases de Datos a una menor oct ion de al iento secundario

(disco magnético). Se ha de tener presente, sin embargo, que los elementos del sistema ocupan

bastante espacio.

1.3 SISTEMA DE GESTION DE BASES DE DATOS

Un sistema de gestion de Bases de Datos (SGBD) es un conjunto de programas que
permite a los usuarios crear y mantener una Base de Datos. Por tanto, ¢l SGBD es un sistema
de software de propdsito general que facilita el proceso de definir, construir y manipular Bases
de Datos para diversas aplicaciones. Para definir una Base de Datos hay que especificar los
tipos de datos, las estructuras y restricciones de los datos que se almacenaran en ella. Construir
una Base de Datos es el proceso de guardar los datos mismos en algun medio de
almacenamiento controlado por el sistema de gestion de Bases de Datos. En la manipulacién de
una Base de Datos intervienen funciones como: consultar la Base de Datos para obtener datos
especificos, actualizar la Base de Datos para reflejar cambios y generar informes a partir de los

datos.

1.4 CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA DE GESTION DE BASES DE DATOS

Control de redundancia.
En la creacion tradicic 1 al de programas con procesamiento de archivos, cada grupo de

usuarios mantiene sus prors archivos para manejar sus aplicaciones de procesamiento de



datos. Una buena parte de los datos se almacenaria mas de una vez: esto es en los archivos de
cada grupo de usuarios. Otros grupos de usuarios podria duplicar parte de esos datos, o todos,

en sus propios archivos.

A veces, y no pocas, esta redund ia cn el aln miento de los mismos datos
provoca varios problemas. En primer lugar, es necesario realizar una misma actualizacion
logica. Esto implica una duplicacién del trabajo. En segundo lugar, se desperdicia espacio de
almacenamiento al guardar los mismos datos en varios lugares, y cste problema puede ser grave
si las Bases de Datos son grandes. En tercer lugar es posible que los archivos que representan
los mismos datos se tornen inconsistentes, quiza porque una actualizacion se haya aplicado a

ciertos archivos pero no a todos.

Con el enfoque de Bases de Datos, las vistas de los diferentes grupos de usuarios se
integran durante el diseiio de la Base de Datos. Para conservar la consistencia, debe crear un
diseiio que almacene cada dato logico, en un solo lugar dec la Base de Datos Elio evita la

inconsistencia y ahorra espacio de almacenamiento.

Restriccion de 1os accesos no autorizados.

Cuando muchos usuarios comparten una misma Base de Datos, es probable que no
todos tengan autorizacion para tener acceso a toda la informacidon que contienc. Ademas, es
posible que solo algunos usuarios tengan permiso para recuperar datos, en tanto que a otros se
les permite obtenerlos y actualizarlos. Por tanto, también es preciso controlar ¢l tipo de las
operaciones de acceso (obtencion o actualizacidn). Por lo regular, a los usuarios o grupos de
usuarios se les asigna nimeros de cuenta protegidos con contrasefias, mismos que sirven para
tener acceso a la Base de Datos. El Sistema de Gestion de Bases de Datos debe contar con un
subsistema de seguridad y autorizacion que permita al administrador de la Base de Datos crear
cuentas y especificar restricciones para cllas. De manera similar, podemos hacer que los
usuarios solo puedan tener acceso a la Base de Datos a través de las transacciones programadas

que expresamente fueron creadas para ellos.




Alm. iento persi dc objctos y estructuras de dato de programas.

Una aplicacién reciente de las Bases de Datos consiste cn ofrecer almacenamiento
persistente para objetos y estructuras de datos de programas. Esta es una de las principales
razones de que se¢ hayan creado los Sistemas de Gestion de Bases de Datos Orientados a
Objetos. Es comin que los lenguajes de programacion cuenten con estructuras de datos
complejas, como los tipos de registro en PASCAL o las definiciones de clases en C++. Los
valores de las variables de un programa sec desechan una vez que éste termina, 2 menos que el
programador explicitamente los almacene en archivos permanentes; para ello, suele requerirse
la conversion de esas estructuras complejas a un formato adecuado para su almacenamiento de
archivos. Cuando hay que leer otra vez estos datos. el programador debe convertirlos del
formato de archivos a la estructura de variables del programa. Los sistemas de Bases de Datos
orientados a objetos son compatibles con lenguajes de programacion del tipo de C++ y
SMALLTALK, y el software del Sistema de Gestion de Bases de Datos realiza
automaticamente las conversiones necesarias. Asi se puede almacenar permanentemente un
objeto complejo de C++ en un Sistema de Gestion de Bases de Datos orientado a objetos. Se
dice que los objetos de este tipo son persistentes porque sobreviven cuando termina la
ejecucion del programa y después se pueden recuperar directamente mediante otro programa cn
C++.

El almacenamiento persistente de objetos y estructuras de datos de programas es una
funcién importante para los sistemas de Bases de Datos. Los Sistemas de Gestion de Bases de
Datos tradicionales a menudo adolecia del llamado problema de incompatibilidad porque las
estructuras de datos proporcionadas por el Sistema de Gestion de Bases de Datos eran
incompatibles con las del lenguaje de programacién. Los sistemas de Bases de Datos orientados
a objetos suelen ofrecer compatibilidad de las estructuras de datos con uno o mas lenguajes de
programacion orientada a objetos.




S

inistro de maltiples interfaces con los usuarios.

En vista de que muchos tipos de usuarios con diversos niveles de conocimientos
técnicos utilizan las Bases de Datos, El sistema de Gestion de Bases de Datos debe ofrecer
diferentes interfaces, Entre éstas estan los lenguajes de consulta para usuarios esporadicos, las
interfaces de lenguaje de programacion para programadores de aplicaciones, las formas y
codigos de ordenes para los usuarios paramétricos y las interfaces controladas por menus y en

lenguaje natural para los usuarios auténomaos.

Representacion de vinculos complejos entre los datos.

Una Base de Datos puede contener numerosos conjuntos de datos que estén
relacionados entre si de muchas maneras. Es preciso que el Sistema de Gestion de Bases de
Datos pueda representar diversos vinculos complejos de los datos y también obtener y

actualizar con rapidez y eficiencia datos que estén mutuamente relacionados.

Cumplimiento de las restricciones de integridad.

La mayor parte de las aplicaciones de Bases de Datos tienen ciertas restricciones de
integridad que deben cumplir los datos. El Sistema de Gestion de Bases de Datos debe ofrecer
recursos para definir tales restricciones y hacer que se cumplan. La forma mas simple de
restringir la integridad consiste en especificar un tipo de datos para cada elemento de
informacion. Otro tipo de restriccion implica especificar que un registro de un archivo debe
relacionarse con registros de otros archivos. Otro tipo de restriccion especifica que los valores
de los clementos de informacion sean unicos. Es responsabilidad de los disefiadores de la Basc
de Datos identificar las restricciones de integridad durante el disefio. Algunas restricciones se
pueden especificar en el Sistema de Gestién de Bases de Datos, el cual hara automaticamente
que se cumplan; otras pueden requerir verificacion mediante programas de actualizacién o en el
momento en que se introducen los datos.

Respaldo y r . .o

Todo Sistema de Gestion de Bases de Datos debe contar con recursos para recuperarse

de fallos de hardware o de software. Para ello esta el subsistema de respaldo y recuperacion del
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Sistema de Gestién de Bases de Datos. Por cjemplo si el sistema falla mientras se esta
ejecutando un complejo programa de actualizacién, el subsistema de recuperacidn se encargara
de asegurarse de que la Base de Datos se restaure al estado en el que estaba antes de que
comenzara la ejecucion del programa. Como alternativa, ¢l subsistema de recuperacion puede

asegurarse de que su efecto completo se registre en la Base de Datos.

Usuarios / Programadores
.

SISTEMA DE GESTION l
DE BASES DE DATOS
Programas de aplicacién / consult.
Softwarce del +
{Sistema de Gestién [ Softawarc para procesar
de Bascs de Datos consultas / programas

Softaware para Mantencr acceso
a los datos almacenados
x 3

d

Bascs de datos
almaccnada

Sistema de Gestién de Bases de Datos

7.5 FUNCIONES PRINCIPALES DEL SISTEMA DE GESTION DE BASES DE
DATOS

Las funciones principales de un Sistema de Gestion de Bases de Datos son la

descripcidn, manipulacion y utilizacion.

Funcién de descripcién o definicion,
Esta funcion debe permitir al administrador de la Base de Datos especificar los
elementos de datos que la integran, su estructura y las relaciones que existen entre ellos, las

reglas de integridad, los cant.cles a efectuar antes de autorizar el acceso a la Base de Datos.



Esta funcion, realizada por el lenguaje de descripcidon o definicion de datos propio de
cada Sistema de Gestion de Bases de Datos debe suministrar los medios para definir las tres

estructuras de datos (externa, logica global e interna), especificando las caracteristicas de los
datos a cada uno de estos niveles.

A nivel interno, se ha de indicar el espacio reservado para la Base, la longitud de los
campos o elementos de datos.

Para las estructuras externa y logica global, la funcion de descripcion ha de
proporcionar los instrumentos para la definicion de las entidades y su identificacién, atributos
de las mismas, interrelaciones entre ellas, autorizaciones de acceso, restricciones de integridad,
etc. Las descripciones de las estructuras logicas de los usuarios han de estar referidas a la
estructura logica global.

F ion de ipulacié

La funcion de la manipulacion permite a los usuarios de la Base, buscar, afiadir, suprimir

o modificar los datos de la misma, sicmpre de acuerdo con las especificaciones y las normas de
seguridad dictadas por el administrador.

La funcién de manipulacién se llevara a cabo por medio de un lenguaje de manipulacion

de datos que facilita los instrumentos necesarios para la realizacion de estas tareas.

Funcién de u

acion.
La funcién de utilizacion reGne todos los interfaces que necesitan los diferentes usuarios

para comunicarse con la Base de Datos y proporciona un conjunto de procedimientos para el
administrador.

Las exigencias respecto a la forma de utilizar la Base de Datos son muy diferentes,

segln los tipos de procesos y segin los usuarios, siendo preciso que la funcidén de utilizacion
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responda a todas ellas. En especial, esta funcién debe integrar una serie de instrumentos que

faciliten las tarcas del administrador.

En la mayoria de los Sistemas de Gestibn de Bases de Datos existen funciones de
servicio, como cambiar la capacidad de los datos. obtener estadisticas de utilizacion, cargar
archivos, ctc., y principalmente las relacionadas con la seguridad fisica (copias de seguridad,
rearranque en caso de caida del sistema, etc.) y de proteccion frente a accesos no autorizados.

Todas cllas se consideran comprendidas en la funcidn de utilizaciéon. Ver Figura 1.1

Usuarios Localcs Usuarios Remotos

FUNCION DE FUNCION DE
DESCRIPCION MANUPULACIO!

SGBD. Sistcma dc Gestiéon de Bascs de Dutos

Figura 1.1



CAPITULO 2

MODELO CLIENTE - SERVIDOR

2.1 CONCEPTO DEL MODELO CLIENTE - SERVIDOR

Es necesario para realizar e! estudio del modelo Cliente - Servidor diferenciarlo de los
Servidores de Archivos.

Las aplicaciones durante muchos anos, han sido desarvolladas con los tradicionales
mencjadores de archivos tales como DBASE, Clipper y las primeras versiones de FoxPro, entre
otros, cuya capacidad no va mas alla del mancjo de archivos en forma semirelacional. Como la
busqueda de informacion entre distintos archivos para obtener datos de una consulta para un
informe especifico, y donde muchas de las reglas del negocio son validadas desde ¢f codigo de

la aplicacion y no desde ¢l origen de los datos

Estas aplicaciones que empezaron en PC tradicionales tuvieron que ser llevadas a mas
usuarios que pudieran accesar la misma informacion, lo que origind tres grandes problemas:
primero, que la velocidad de la aplicacion se viera afectada debido a que tendria que ser
accesada por mas usuarios al mismo tiempo, lo que obligd a emigrar la aplicacion a un ambiente
multiusuario mediante la instalacion de la Base de Datos (o archivos scmirelacionados) en una
Red de Area Local dandoles acceso a fos usuarios para que pudicran cargar la aplicacion fuera
del Servidor y compartir los mismos archivos. Lo anterior lleva a un segundo problema, donde
la seguridad de los datos se pone en peligro debido al aumento de la concurrencia donde el
control de la misma se complica cuando dos o mas usuarios intentan accesar al mismo registro
a la vez. Si la transaccion es de solo lectura, el problema se soluciona dando derechos de solo
lectura a ambos usuarios sobre el archivo. Cuando un usuario intenta consultar y el otro

actualizar, muchos mancjadores de archivos otorgan accesos de lectura/escritura sobre el
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archivo para el primer usuario que entre y de solo lectura para los demdas usuarios y otros
utilizan incluso el bloqueo a nivel registro.

Pero independientemente de como se manejan las transacciones, existe un tercer
problema donde el uso de un Servidor de Archivos tradicional aumenta el trafico de la red.
Cuando un usuario desca accesar a la Base de Datos et Servidor de Archivos envia el codigo de
la aplicacién a la estacion de trabajo donde realmente se produce el procesamiento, que puede
ser desde una simple peticion hasta el archivo complejo junto con sus indices relacionados. Al
aumentar mas usuarios a una aplicacion aumenta cl trafico de la red disminuyendo asi el
rendimiento de la misma. No ¢s por causa del Servidor de Archivos este problema, porque éste
realmente realiza solo la tares de disco duro remoto, ni tampoco por la estacion de trabajo ya
que si el archivo es demasiado grande para la capacidad de la PC, la aplicacion se degradara

mas ahi que en otra estacidén con mucho mayor capacidad.

Lo anterior es bastante preocupante, pero es peor si pensamos que los formatos de
archivos de éstos mancjadores son compatibles entre si, y que pueden ser accesados por otras
aplicaciones donde un usuario puede saltarse la scguridad creada por la aplicacion y entrar

desde un programa externo para realizar modificaciones al archivo y asi corromperlo.

Una solucién a los problemas antes mencionados es la utilizacion de la arquitectura
Cliente - Servidor.

El termino Cliente - Servidor fue utilizado por primera vez en 1987, por la compaiiia
Forrester Research, Inc.,, con la publicacién de in informe titulado *The New Client/Server
Paradigm”. tanto Microsoft y SYBASE fucron los primeros en adoptar este término para su

Servidor de SQL. En el Capitulo 4 se ahondara en la herramienta SQL.

El modelo Cliente - Servidor es un modelo en donde el procesamiento y la
funcionalidad de un sistema > aplicacion esta distribuido entre dos elementos. El primero

lilamado Cliente (mejor coirycido como Front-End) y ¢l segundo llamado Servidor (mejor
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conocido como Back-End). El hecho de mencionar un Servidor de datos no significa que esta

arquitectura no pueda cnfocarse a otras aplicaciones. Las aplicaciones de Base de Datos son las
mas comunes.

En éste modclo el usuario final hace uso de los dos elementos ¢l Cliente y el Servidor.
Pero solamente el interactaa con el Cliente (Front-End) donde ¢l usuario solicita informacion
del Servidor de Bases de Datos. Este recibe la peticion, la procesa y envia de vuelta los

resultados al Cliente para ser desplegados.

Cabe mencionar, que tanto ¢l disefio logico como fisico de la aplicacion se encuentra
separados entre ¢l Cliente y ¢l Servidor, lo que permite que la carga de trabajo se coordine
entre ambos clementos y donde cada uno es responsable de utilizar y administrar sus recursos

de manera cficiente para completar exitosamente cada una de sus tareas.

El papel del Cl

nte.

La unica parte de un sistema Cliente - Servidor con la cual el usuario final tiene
contacto, ¢s con la parte del Cliente. 151 cual es una aplicacion Front-End que se encuentra cn
la computadora del usuario y sobre la cual éste accesa a la informacion de 1a Base de Datos.
Hoy en dia, la mayoria de los sistemas Cliente - Servidor cuentan con aplicaciones graficas
mejor conocidas como GUI (Graphical User Interface) que ofrecen la ventaja de enviar una
peticion a la Base de Datos, validar la informacion, realizar calculos sobre 1a misma y darle una
presentacion adecuada para ofrecer una interface amigable con el usuario. Lo anterior, es
posible gracias a las diversas herramientas que se encuentran en el mercado, las cuales
contienen controles cstandarcs tales como un listbox, command button, checkbox entre otros,
que le permiten navegar al usuario entre una y otra aplicacion sin sufrir grandes cambios. Entre
las herramientas mas conocidas podemos mencionar a PowerBuilder, Visual Basic y Delphi. En

el Capitulo 4 se ahondara en la herramienta Visual Basic.



Et papel del Servidor.

El Servidor o Back-End, no consiste mas que en un mancjador de Bases de Datos
relacidnales (RDBMS) que corre en una computadora total y absolutamente independiente al
Cliente, en la cual se almacena la informacidén de la aplicacién. Debido a que los RDBMS

cuentan con numerosas funciones de mantenimiento que aseguran la integridad de la

informacién, el cumplimiento de la reglas del negocio mediante ¢l manejo adecuado de
bloqueos, transacciones, respaldos y monitoreo queda garantizada. Permitiendo la facilidad de
que simultaneamente multiples usuarios accesen a la informacién desde su aplicacion Front-End
para poder leer, actualizar, insertar y borrar datos sin que el rendimiento de la aplicacion se vea

perjudicada.

Aunque no suele ser una opcion demasiada ventajosa, la Base de Datos puede colocarse
en cl Servidor de archivos de la Red de Area Local, con el riesgo de que al crecer la Base de
Datos y cl nuimero de usuarios, el trabajo del Servidor de archivos y el RDBMS puedan
degradarse y a la larga se coloquen cada uno en maquinas separadas. Por ello, lo optimo es

colocar el RDBMS en su propio sistema dedicado desde un principio.

El papel de Ia Red.
A pesar de que el modelo solamente menciona al Cliente y al Servidor como elementos

de un sistema, es necesario hablar de que existe un tercer clemento que es vital para el
funcionamiento de la misma este es la Red. Esta juega un papel determinante en el rendimiento
de los sistemas Cliente - Servidor, porque ella controla que tan rapido viajan las peticiones del
Cliente hacia el Servidor y la rapidez en la que son devueltas. De ahi, la gran importancia de un
buen disefio y planeacion de un sistema Cliente - Servidor que sea capaz de minimizar el trafico

de la red.

Ventajas del modelo Cliente - Servidor sobre Servidores de Avchiveos.
Las ventajas del modelo Cliente - Servidor sobre las aplicaciones basadas en Servidores
de archivos son enormes. Primero, porque el rendimiento de la aplicacién de Base de Datos ya

no depende del Cliente, éste colo tiene Ia tarea de generar la consulta o actualizacion de los
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datos y enviarsela al servido de Basc de Datos, ¢l cual procesa la peticion y envia de vuelta los

datos que cumplen con el criterio de consulia.

El modelo Cliente - Servidor ¢s mas confiable en la seguridad de los datos, ya que los
usuarios no tienen acceso directo sobre los archivos de datos para realizar consultas o
actualizaciones. De hecho, ¢l usuario no accesa a los archivos de datos, todo el acceso lo
proporciona ¢l RDBMS permite otorgar y revocar privilegios sobre los tipos de acciones que

deseen realizar sobre el registro o incluso sobre determinadas columnas del mismo.

Otra de las ventajas es que el Cliente es total y absolutamente independiente del
Scrvidor de Base de Datos. Con las Bases de datos tradicionales, la aplicacion tenia que

escribirse en el lenguaje de programacion del mancjador de archivos.

En la figura 2.1 se muestra como trabaja la arquitectura Cliente - Servidor, nétese la
gran diferencia con ¢l Modelo Servidor de Archivos. El trafico de la red disminuye y tanto ¢l

Cliente como el Servidor administran sus recursos.

SERVIDOR
ARCHIVOS WINDOWS
T

4 SOLICITUD H

2EI Servidor permite el
acceso al iual

ACCESO PERMITIDO

CANLE DE RED

ESTACION DE
TRABAJO DEL.
CLIENTE
WINDOWS 95

3. El From-End epvia Ia
consulta _a) Servidor de
Baze de D

4. Ei Scrvidor de Base de
Datos procesa la consulla

5. El Servidor regresa
los  datos  que
sofamente  cumplen
con ¢l criterio  de
consulta
SERVIDOR DE BASE
DE DATOS SQL.

Figura 2.1
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El modclo Cliente - Servidor divide las tarcas de la aplicacién. El Back-End administra

la informacion. El Front-End presenta la interface al usuario disminuyendo el trafico de la red.

2.2 BENEFICIOS DEL MODELO CLIENTE - SERVIDOR

Una aplicacion desarrollada bajo el modclo Cliente - Servidor ofrece muchas ventajas en
comparacion con las aplicaciones tradicionales, principalmente porque permite que el
corporativo junto con los empleados obtengan grandes beneficios que se ven reflcjados en el
incremento de la productividad. El personal, tiene acceso facil a la informacion que le permite
tomar decisiones correctas, facilidad de comunicacidn, reduccion del tiempo invertido en las

actividades administrativas y menos esfuerzo y costo en la realizacién de las tareas.

Acceso a la informacion.

Un buen disefio de este modelo permite que el usuario final accese de manera facil a la
informacién para poder realizar su trabajo adecuadamente. Por cjemplo el usuario a través de
un simple click de mouse en la aplicacion Front-End, pucde obtener un conjunto de datos sin la
necesidad de saber si estos se encuentran en distintas Bases de Datos. Ademas, la funcionalidad
es proporcionada por un solo sistema y no varios, donde el usuario dcbe conocer cada uno e ir
viajando entre ellos para obtener el mismo resultado que se obtiene en una aplicacion Cliente -

Servidor con tan solo un click.

dad.

Un sistema Cliente - Servidor incrementa la productividad del usuario mediante el uso

Incremento de la product,

de herramientas que permiten completar las tareas de una manera rapida y facil. Por cjemplo el
usuario final a través de su aplicacion Front-End puede hacer publico algun reporte de la Base
de Datos. Ello, gracias a que SQL permite colocar una peticion como una pagina WEB para la
intranet de una compaiiia, evitando que el usuario tenga que ir a fotocopiar ¢l reporte para cada

una de las distintas areas a las que va dirigido.
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A izacién de pr
Con Cliente - Servidor muchos de los procesos manuales que se realizaban, actualmente

se pueden automatizar con un margen minimo de errores. Por ejemplo , la persona encargada
del respaldo de una Base de Datos puede automatizar este proceso mediante el uso de una
calendarizacidn de tarcas en ¢! RDBMS. Ejecutandose un respaldo de la Base de Datos cada

hora.

Facilidad de generar reportces.

Decbido a que los sistemas Cliente - Servidor son almacenados en Bases de Datos
relacionales, la informacion puede ser mancjada facilmente para poder obtener una gran
variedad de reportes utilizando sentencias SQL. Por ejemplo, el Data Direct Explorer de
Intersolve es una herramienta entre muchas que permite a usuarios finales realizar reportes

rapidos y sencillos mediante el uso de bisquedas cruzadas sin la necesidad de aprender a

programar en SQL..

Desarrolio rapido de 1a aplicacion.

Actualmente el mercado ofrece gran cantidad de herramientas que permiten la
programacién orientada a cventos y el desarrollo de aplicaciones modulares. Ello permite a los
programadores disehar y desarrollar aplicaciones en forma rapida, debido a la reutilizacion del!
codigo de programas quec ya existen para poder generar nuevos sistemas. Incluso las actuales
aplicaciones Cliente - Servidor pueden ser ficilmente modificadas como consecuencia de
cambios en reglas del negocio. Ademas, un cambio en el Cliente no forzosamente significa un

cambio ¢n el Servidor o viceversa.

Reduccién de costos y mantenimiento.

L.os sistemas Cliente - Servidor han reducido considerablemente los costos al sustituir
los sistemas Mainframe. Lo que a permitido que las empresas se vean beneficiadas en tener su
informacién en linea, ahorrar tiempo y dinero en la distribucion y almacenamiento del papeleo,

asi como reducir el nimero de empleados involucrados.
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R a ripida a bios del mercado,

El mercado se encuentra cn constante cambio en todos sus ambitos que, van desde la
foma de administrar un pequeiio ncgocio hasta los corporativos que manejan grandes y criticos
volimenes de informacion. Lo que obliga a cada empresa ser mds competitiva para poder
sobrevivir, mismo que se logra teniendo sistemas confiables, seguros y rapidos que puedan

adaptarse a las nuevas reglas del negocio.

En los afios 80's los sistemas fueron desarrollados ¢n computadoras centrales donde
todo.el procesamiento de la Red de Area Local era soportado por el mainframe. Cuando se
realizaba un cambio en la empresa ya sea por nuevas politicas o lanzamicento de un nuevo
producto representaba un gran reto para la gente de sistemas ya que tenian que buscar en corto
tiempo miles de lineas de codigo y realizar los cambios necesarios a la aplicacién, lo que

requeria mas tiempo, costas y personal.

Los sistemas Clicnte - Servidor permiten responder rapidamente a los cambios del

mercado ya que el trabajo es repartido entre los elementos que forman ente modelo.

2.3 MODELO CLIENTE - SERVIDOR EN DESARROLLO DE SISTEMAS.

Los sistemas Cliente - Servidor son clasificados basandose en su construccidn. La
diferencia entre estos radica en cl disefio y la logica de la aplicacion que se utilizaron para
implantar un sistema Cliente - Servidor. Entre mayor sea la participacién del Servidor en la
légica de la aplicacion menor sera la participacion del Cliente y viceversa. Estos modelos no
son mutuamente excluyentes lo que significa que un sistema construido en un modelo puede
funcionar en otro debido a que el contexto es el mismo, donde el Cliente solicita una peticion y
el Servidor responde a ella. El modelo que se elija dependera de las necesidades y recursos de

la compaiiia.
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Presentacion Distribuida,

La presentacion distribuida significa que tanto el Cliente como el Servidor se encarga de
dar formato a los datos que el usuario fina visualiza. El Servidor cnvia los datos
semiformateados al Cliente el cual se encarga de darles el toque tinal antes de presentarlos al
usuario.

El beneficio que ofrece este modelo es que permite migrar los sistemas basados en
mainframe a sistemas Clicnte - Servidor en tan solo unos cuantos pasos, debido a que el Cliente
puecde comportarse como una terminal de mainframe que recibe los datos del Servidor y los
copia hacia la aplicacion. A este tipo de copia sc le conoce como Screen Scraping, donde se
esconden las pantallas recibidas por el Scrvidor y son presentadas bajo la interface de la PC
como Windows u OS/2. Ejemplo en la Figura 2.2

Cuble de red

n
CFerminal emulada)

O PE PRESENTACION IISTRIBUIDA

Figura 2.2

Presentacion Remota.

En algunos casos es necesario trasiadar alguna parte logica del Servidor al Cliente, a lo
que se le conoce como presentacion remota. Debido a que en este modelo el Servidor envia los
datos crudos al Cliente, la mayoria del manejo 16gico de la aplicacion reside en éste, y que
puede ser desde la validacion de un dato hasta calculos complejos y formateo de los mismos
para poderlos presentar al usuario final. Ello no significa que el Servidor pierda por completo la

logica de la aplicacién ya que el puede manejar la integridad de los datos a través de
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procedimientos que se disparan al momento de realizar una operacion con la Base de datos al

modificarla. Ejemplo Figura 2.3

Cubie de red

SERVIDOR

Algunos prograrias Prescntacion
Eicon de datos Algu
(Por ciemplo In validacion da v cantpo)

EAIOTA

MODELO DE PRESENTACION &

Figura 2.3

Distribucién Légica.

En este modelo, los sistemas Cliente - Servidor dividen la légica de la aplicacion entre el

Cliente y el Servidor. El Cliente mediante ¢l uso de aplicaciones graficas mejor conocidas como

GUI (Grafical User Interface), controla el flujo de la aplicacion mientras que las reglas del

negocio y de la Base de Datos son controladas por el Servidor.

La comunicacion entre el

Cliente y el Servidor se realiza a través del uso de llamadas a procedimientos remotos. Ejemplo

enla Figura2.4

=u
Crble de red e )X
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SERVIDOR CLIENTE
Programa i6gico de fos Presemtacion
datos I'rogramas l6gico

MODELO DE DISTRIBUCION LOGICA

Figura 2.4
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Datos Remotos.

En este modelo ¢l Cliente se encarga de manejar toda la aplicacion logica y su
presentacion al usuario final, mientras que el Scrvidor solamente proporciona los datos.
generalmente en cste modelo el Cliente utiliza ODBC (Open DataBase Connectivity), para
accesar a la Base de datos almacenados en el Servidor. ltloy en dia este modelo es el mas

utilizado para el desarrollo de

tema Cliente - Servidor. Ejemplo en la Figura 2.5

RN T

RVIDOR CLit
st Satos

Cuble de red
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“Toders fam progrussis @icos

MODELO DE DATOS REMOTON

Figura 2.5

Datos Distribuido:

En este caso el almacenamiento de los datos esta distribuido entre varios Servidores de
Bases de Datos. El manejo dc los datos se realiza a través de un Cliente y ¢l almacenamiento
entre multiples servidores. Aqui se requicre un mayor cuidado en ¢l mancjo de los datos para
asegurar la consistencia, seguridad ¢ integridad de la informacion. Generalmente sc utiliza en la
replicacion, donde la informacion se distribuye hacia otros Servidores. Ver ¢jemplo en la figura

Figura 2.6
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CLIENTE
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SERVIDOR 2 SERVIDOR 3
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MODELO DE DATOS DISTRIBUILDOS

Figura 2.6
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Hardaware Necesario para ¢l desarrollo de sistemas en Cliente - Servidor,
En los sistemas Cliente - Servidor existen tres factores que son determinantes para que

un sistema construido bajo el modelo Cliente - Servidor funcione adecuadamente.

Velocidad del disco. Entre mas rapido sea un disco, el software del Servidor podra
accesar a los datos mucho mas rapido. Por lo tanto, un disco lento implica que el rendimiento
general del sistema se vea degradado en lecturas y escrituras al disco. Lo recomendable para es
punto es adquirir discos duros mayores a 1GB y de arquitectura RAID (Redundant Arrays of
Inexpensive Disks).

Procesador. La mayoria del procesamiento de la aplicacidon se realiza en el Servidor de
Bases de Datos, sin tomar en cuenta cuando varios usuarios intentan realizar consultas o
maodificaciones sobre los datos al mismo tiempo. Cuando mayor sea la velocidad y la capacidad
del procesador, mejor sera ¢l rendimiento global del sistema. Lo recomendable para los
sistemas Cliente - Servidor es que ¢l Servidor de Bases de Datos tenga como minimo
procesador Pentium a 100 Mhaz.,

Memoria RAM. El dltimo factor importante y que consiste en la cantidad de memoria
RAM que dispondra el Servidor para levantar las Bases de Datos. Generalmente los servidores
de Bases de Datos requicren menos memoria que la requerida por le sistema operativo., no

obstante, aunque se presentan excepciones.
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CAPITULO 3

IMPLEMENTACION DE BASES DE DATOS
REILACIONALES

3.1 METODOLOGIA PARA EL DISENO DE BASES DE DATOS

La concepcion de una Base de Datos y en especial la de una Base de Datos Relacional.

sigue siendo una tarea larga y costosa.

Estas dificultades inherentes al disefio de una Base de datos han de afrontarse con
procedimientos ordenados y metddicos. En distintas arcas de la ingenieria de software se han
realizado importantes esfuerzos para encontrar las metodologias mas adecuadas; esto se debe al
gran impacto que una metodologia tiene en ¢l desarrollo de un producto software, ya sea en lo
que se reficre a los costos y plazos de entrega del mismo, como a la calidad y mantenimiento

del producto.

Un buen diseiio de Bases de Datos es la clave de una buena ingenieria de software. Un
sistema de software bien disefiado es facil de aplicar y mantener, ademas de ser comprensible y
fiable. Los sistemas mal diseflados, aunque puedan funcionar, seran costosos de mantener,

dificiles de probar y poco fiables.

Una metodologia de diseiio de Bases de Datos es un conjunto de modelos y

herramientas que nos permiten pasar de una etapa a la siguiente en el proceso de disefio.

En la determinacién de las fases de la metodologia se define una jerarquia de niveles de
abstraccién que resulte apropiada, en el sentido de ser lo suficientemente amplia para que a

cada nivel le correspondan decisiones de disefio bien definidas.
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El problema del disefio de Bases de Datos puede expresarse como disefiar la estructura
logica y fisica de una o mas Bases de Datos para atender las necesidades de informaciéon de los

usuarios en una organizacién para un conjunto definido de aplicaciones.

Las metas de un disefio de Bases de Datos son multiples: satisfacer los requerimientos
de contenido de informacion de los usuarios y aplicaciones especificados; proveer una

estructuracion de la informacion natural y facil de cntender, y apoyar los requerimientos de

pro i > ¥ cualesquier otros objetivos de rendimiento, como el tiempo de respuesta, el
tiempo de procesamiento y el espacio de almacenamiento. Es muy dificil lograr y medir estas
metas. El problema se agrava porque el proceso del disefio de Bases de Datos a menudo
comienza con requerimientos muy informales y muy mal definidos. En contraste, el resultado de

la actividad de disefio en un esquema de Bases de Datos rigidamente definido que no se podra

madificar facilmente una vez implementada.

Para el disefio de Bases de Datos existen seis fases principales:

1. Recoleccion y analisis de requerimientos.

2. Diseflo conceptual.

3. Eleccion de un Sistema de Gestion de Bases de Datos.
4. Transformacién al modelo de datos (diseiio logico).

5. Diseilo fisico.

6. Implementacién del sistema de Bases de Datos.

El proceso de disefio consta de dos actividades paralelas como se muestra en la figura
3.1. La primera actividad implica el disefio del contenido de datos y estructura de la Base de
Datos; la segunda atafie el disefio del procesamiento de la Base de Datos y de las aplicaciones
de software. Estas dos actividades estan intimamente entrelazadas. Por ejemplo, podemos
identificar los elementos de informacién que se almacenaran en la Base de Datos analizando las

aplicaciones de esta ultimz Ademas, la fase de disefio fisico de la Base de Datos, durante la
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nto y los inos de acceso de los archivos de la

Bascs de Datos, depende de las aplicaciones que van a utilizar estos archivos.
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Enunciados de SQL. IMPLEMENTACION DE

TRANSACCIONES

Proceso de disciio en dos actividades paralclas

Figura 3.1




Fase 1. Recoleccion y anilisis de requerimicntos.
Antes de poder diseflar eficazmente una Base de
expectativas de los usuarios y los usos que se picnsa dar a la Base de Datos con el mayor

Datos, se debe conocer las

detalle posible. El proceso de identificar y analizar los usos propuestos s¢ denomina recoleccion
y analisis de requerimientos. Para especificar los requerimientos, primero se debe identificar las
demas partes del sistema de informacion que van a interactuar con ¢l sistema de Base de

Datos. Entre ellas estan los usuarios y las aplicaciones nuevos y ya existentes. Una vez

realizado lo anterior se reuniran y analizaran los requerimientos de dichos usuarios y

aplicaciones. Por lo regular, esta fase incluye las siguientes actividades:

« Idemificacion de las principales creas de aplicacidn y grupos de usuarios que

wtitizaran la Base de Datos. Se eligen individuos clave dentro de cada grupo como
participantes destacados en los pasos subsecuentes de recoleccion y especificacion de

requerimientos.

« Estudio y andlisis de la documeniacion exisrente relativa a las aplicaciones. Se
manuales de politicas, formas, informes y diagramas de

repasa otra documentacion;
influye de alguna manera sobre el proceso de recoleccion y

organizacién para determinar si
especificacion de requerimientos.

- Estudio del entorno de operacion acrual y de los planes de aprovechamieno de la

informacion. Esto incluye el analisis de los tipos de transacciones y de sus frecuencias, asi
como del flujo de informacién dentro del sistema. Se especifican los datos de entrada y salida

de las transacciones.

escritas a grupos de preguntas hechas a los posibles

-+ Recoleccion de resp
usuarios de la Base de Datos. Estas preguntas se refieren a las prioridades de los usuarios y a
ibl e se entrevisten individuos clave

plicaciones. Pc

Ia importancia que dan a las diversas
que ayudaran a estimar ei . ulor de la informacidn y a establecer las prioridades.



3t

Los métodos anteriorcs para recabar los requerimientos producen especificaciones de
requerimientos mal estructuradas y en su mayor parte informales, las cuales se convierten
después a una forma mas cstructurada mediante una de las técnicas de especificacion de
requerimientos mas formales. Estas incluyen los diagramas HIPO (entrada / procesamiento /
salida jerarquicos), la técnica de analisis y diseilo estructurado, los diagramas de flujo entre
otros. Todos estos son métodos diagramaticos para organizar y presentar los requerimientos de

procesamiento de la informacion.

Fase 2. Disciio conceptual de la Base de Datos,

La scgunda fase del disefio de Base de Datos implica dos actividades paralelas. la
primera, el disefio del esquema conceptual, examina los requerimientos de datos resultantes de
la fase ) y produce un esquema de Base de Datos conceptual. La segunda actividad, el disefio
de transacciones, examina las aplicaciones de Base de Datos analizadas en la fase 1 y produce

especificaciones de alto nivel para estas transacciones.

Diseiio del exquema conceptual. El esquema conceptual que resulta de esta fase
suele estar contenido en un modelo de datos de alto nivel independiente del Sistema de Gestion
de Bases de Datos, de modo que no puede usarse directamente para implementar la Base de
Datos. la importancia de un esquema conceptual independiente del Sistema de Gestion de

Bases de Datos no puede sabre estimarse, por las siguientes razones:

o La meta del disefio del esquema conceptual es un entendimiento completo de la estructura,

el significado, los vinculos y las restricciones de la Base de Datos.

® El esquema conceptual es muy valioso como una descripcion estable del contenido de la

Base de Datos.

e Un buen entendimiento del esquema conceptual es decisivo para los usuarios de la Base de

Datos y los disefiadores de aplicaciones.
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e La descripcion diagramatica del esquema conceptual puede servir como un excelente

vehiculo de cc i i6n entre los usuarios, diseNadores y analistas de la Base de Datos.

En csta fase del disefio, es importante usar un modelo de datos conceptual que tenga las

siguientes caracteristicas:

Expresividad: El modelo de datos debe ser lo bastante expresivo para distinguir los

diferentes tipos de datos, vinculos y restricciones.

e Sencillez: El modelo debe ser lo bastante simple para que la generalidad de los usuarios no

especialistas comprendan y usen sus conceptos.

e Minimalidad: El modelo debe tener un numero pequeiio de conceptos bisicos cuyo

significado sea distinto y no se traslape.

e Representacion diagramatica: El modelo debe contar con una representacion diagramatica

para mostrar un esquema conceptual que sea facil de interpretar

Formalidad: Un esquema conceptual expresado en ¢l modelo de datos debe representar una
especificacion formal, sin ambiguedad, de los datos. Por tanto, los conceptos del modelo

deben definirse con exactitud y sin que haya posibilidad de confusion

Para disefiar un esquema conceptual debemos identificar los componentes basicos del

esquema: los tipos de entidades, los tipos de vinculos y sus atributos.

Hay dos enfoques para disefar el esquema conceptual. En el primero, llamado enfoque
centralizado de disefio del esquema, los requerimientos de las diferentes aplicaciones y grupos
de usuario de la fase 1 se combinaran en un solo conjunto de requerimientos antes de iniciarse

el disefio del esquema. En ' segundo enfoque, el que es llamado enfoque de integracion de
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vistas, no se combinan los requerimientos; mas bien, se disefia un esquema (o vista) para cada

grupo de usuarios o aplicacion con Base sélo en sus requerimientos.

L.a diferencia principal entre los dos enfoques radica ¢n la manera y las circunstancias en
que las diferentes vistas o requerimicntos de los mualtiples usuarios y aplicaciones se concilian y
combinan. En el enfoque centralizado, la reconciliacion la efectia manualmente el personal de
la Administracion de la Base de Datos antes de diseiar algan esquema, y se aplica directamente
a los requerimientos recabados en la fase 1. En el enfoque de integracion de vistas, cada grupo
de usuarios o aplicacion disefiada y realiza realmente su propio esquema conceptual a partir de
sus requerimientos. Luego la Administracion de Base de Datos aplica un proceso de integracion

a estos esquemas (vistas) para formar ¢l esquema global integrado.

Dado un conjunto de requerimicntos, sca para un solo usuario o para una comunidad de
usuarios grande, debemos crear un esquema conceptual que satisfaga dichos requerimientos.
IHay varias cstratcgias para disciiar tales esquemas, la mayoria de ellas seguiran un enfoque

incremental; es decir parten de ciertas construcciones de esquema derivadas de los

requcrimientos y luego modifican, refinan o desarrollan de manera incremental dichas

construcciones. Alguna de estas estrategias son las siguientes:

- Estrategia descendente: Se parte de un esquema que contiene abstracciones de alto

nivel y luego se aplican refinaciones descendentes sucesivas.

- Estrategia ascendente: Se parte de un esquema que contiene abstracciones basicas, y
luego se combinan o sc¢ les afiaden otras abstracciones. Por ejemplo se comienza con los
atributos y son agrupados en tipos de entidades y vinculos. Conforme avanza el diseiio,

podriamos afiadir nuevos vinculos entre tipos de entidades.

- Estrategia de adentro hacia afucra: Este es un caso especial de estrategia ascendente,
en el que la atencién se encuentra en un conjunto central de conceptos que son los mads
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evidentes. A continuacion el modelo se extiende hacia afiera al considerar conceptos nuevos en

las cercanias de los ya existentes.

- Estrategia mixta: En vez de seguir una estrategia especitica durante todo el diseiio, los
requerimientos se olvidaran segun una estrategia descendente, y se diseilara una parte del
esquema para cada particion de acuerdo con una estrategia ascendente. por (ltimo, se

combinan las diferentes partes del esquema.

En el caso de Bases de Datos grandes que se espera tendran muchos usuarios y
aplicaciones, puede usarse el enfoque de integracion de vistas, diseflando esquemas individuales
y luego cambiandolos. Ya que es posible tener vistas individuales relativamente pequeiias, el

disciio de los esquemas se simplifica.

Diseflo de transacciones. El propésito del disefio de transacciones en paralelo con el
disciio del esquema conceptual es diseilar las caracteristicas de las transacciones conocidas
como de la Base de Datos con independencia del Sistema de Gestion de Base de Datos.
Cuando se esta disefiando un sistema de Base de Datos, los disefladores estan concientes de
muchas aplicaciones conocidas (o transacciones) que se cjecutaran en la Base de Datos una vez
que se implemente. Una parte importante del diseiio de Base de Datos es especificar las
caracteristicas funcionales de cstas transacciones en una etapa temprana del disefio. Esto
garantiza que el esquema de la Base de Datos incluira toda la informacion requerida por dichas
transacciones. Ademas, conocer la importancia relativa de las diversas transacciones y la
frecuencia con que se espera invocarlas desempefia un papel crucial en el disefio fisico de la
Base de Datos. Por lo regular, solo se conocen algunas de las transacciones de la Base de
Datos en el momento del diseilo; una vez implementando el sistema se identificara ¢
implementara continuamente nuevas transacciones. Sin embargo, es comun que las
transacciones mas importantes se conozcan antes de [a implementacidn del sistema, y deberan

especificarse en una etapa temprana.
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Una !éCl:liCﬂ comun para especificar transacciones en un nivel conceprual es identificar
su comportamiento de entrada / salida y funcional. Al especificar los datos de entrada, los datos
de salida y el flujo de contral interno, los disehadores pueden especificar una transaccion en una
forma conceptual independiente del sistema. Por lo regular las transacciones pueden agruparse
en tres categorias: transacciones de obtencién, transacciones de actualizacion y transacciones
mixtas. Las transacciones de obtencion sirven para obtener datos para exhibirlos en pantalla o
producir un informe. Las transacciones de actualizacion sirven para introducir datos nuevos o
modificar datos que ya cxisten en la Base dc Datos. Las transacciones mixtas s¢ usan en

aplicaciones mas complejas que obtienen y actualizan datos.

de Gestion de Base de Datos.

Fase 3. Eleccion del Siste

La eleccion del Sistema de Gestion de Base de Datos depende de varios factores,

algunos de cllos técnicos, otros econémicos y otros mas relativos a las politicas de la

organizacion. Los factores técnicos tienen que ver con la idoneidad del Sistema de Gestion de
Base de Datos para la tarca en cuestion. Los que se deben considerar aqui son el tipo de
Sistema de Gestion de Base de Datos( relacional, de red, jerarquico, orientado a objetos o de
otra Base), las estructuras de almacenamicento y caminos de acceso que mangja el Sistema de
Gestion de Base de Datos, las interfaces de usuario y programador disponibles, los tipos de
lenguajes de consulta, ctc. Los factores economicos v de organizacion que influyen en la
eleccidn del Sistema de Gestion de Base de Datos. Al escoger un Sistema de Gestion de Base

de Datos, debemos considerar los siguientes costos:

- Costo de adquisicion del software. Este es el gasto inicial que se hace al comprar el
software, cn ¢l que se incluyen las opciones de lenguajes, diferentes interfaces como formas y
pantallas, opciones de recuperacion y respaldo, métodos de acceso especiales y documentacion.

Debe seleccionarse la versién correcta de Sistema del Gestion de Base de Datos para el sistenta

operativo especifico que se tienc.
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+ Costo de mantenimiento. Este es ¢l costo recurrente por concepto del servicio de

mantenimiento del proveedor y de la actualizacion regular de la version del Sistema de Gestién

de Base de Datos.

+ Costo de adquisicion de hardware. Tal vez se requiera mas equipo, como memoria
to especializado para el Sistema de

adicional, terminales, unidades de disco de aln

Gestion de Base de Datos.

Costo de creacion y conversién de la Base de Datos. Este es el costo dc crear el
sistema de Base de Datos desde cero o bien de convertir un sistema existente al nuevo software

de Sistema de Gestion de Bases de Datos.

+ Costo de personal. Cuando una organizacion adquiere por primera vez un software de
Sistema de Gestidn de Bases de Datos a menudo emprende un proceso de organizacion de su

departamento de procesamiento de datos.

- Costo de capacitacion. Como ¢l Sistema de Gestion de Bases de Datos suelen ser

sistemas complejos, casi siempre es preciso capacitar al personal para su uso y programacion.
pley

- Costo de operacion. El costo de la operacion continua del sistema de Base de Datos

no suele incluirse en la evaluacion de las alternativas porque es independiente del Sistema de

Gestidon de Bases de Datos que se seleccione.

.No es tan facil medir y cuantificar los beneficios de adquirir un Sistema de Gestion de
Bases de Datos. Un Sistema de Gestion de Bases de Datos tiene varias ventajas intangibles
respecto a los sistemas de archivos tradicionales, como serian la facilidad de uso, la mayor
disponibilidad de los datos y un acceso mas rapido a la informacion. Entre los beneficios mas

tangibles estan la reduccidn en el costo de crear aplicaciones, la menor redundancia de los datos

y mejor control y seguridad
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delo de datos (diseiio 16gico de ta Base de Datos).

Fasc 4. Tv e al
La siguiente fase del disefio de la Base de Datos consiste en crear un esguema

‘conceptual y esquemas externos en el modelo de datos del Sistema de Gestion de Bases de
Datos elcgido. Esto se logra transformando los esquemas conceptual y externos producidos del
modelo de datos conceptual al modelo de datos del Sistema de Gestion de Bases de Datos. La

transformacion puede establecerse en dos ctapas:

Transformacion independicnte del sistema. En este paso, la transformacion al modelo
de datos del Sistema de Gestion de Bases de Datos no considera las caracteristicas especificas o

casos especiales que se aplican a la forma como el Sistema de Gestion de Bases de Datos

implementa ¢l madeio de datos.

Adaptacion de los ¢ et un Sistema de Gestion de Bases de Datos. Los diferentes

Sistemas de Gestién de Bases de Datos implementan un modelo de datos con caracteristicas y
restricciones de modclado especificas. Tal vez sea preciso ajustar los esquemas obtenidos en la
ctapa anterior para adaptarlos a las caracteristicas de implementacion especificas de un modelo

de datos en el Sistema de Gestion de Bases de Datos seleccionado.

El resultado de esta fase debe construir en enunciados escritos en el lenguaje dcl
Sistema de Gestion de Bases de Datos clegido que especifiquen los esquemas a nivel
conceptual y externo del sistema de Base de Datos. Sin embargo. si los enunciados contienen
algunos parametros de disefio fisico, la especificacion completa de los enunciados debera

esperar hasta que se haya concluido fa fase de diseiio fisico

Fase S, Discito fisico de Ia Base de Datos.

El discio fisico de la Basc de Datos es el proceso de elegir estructuras de
almacenamiento y caminos de acceso cspecificos para que los archivos de la Base de Datos
tengan un buen rendimiento con las diversas aplicaciones de la Base de Datos. Cada Sistema de
Gestion de Bases de Datos ofrece varias opciones de organizacion de archivos y caminos de

acceso, entre ellas diversos tipos de indizacion, agrupamicnto de registros relacionados en
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bloques de disco, enlace de registros relacionados mediante apuntadores y varios tipos de
técnicas de dispersién. Una vez scleccionado ¢l Sistema de Gestion de Bases de Datos
especifico, el proceso de diseilo fisico se reduce a clegir las estructuras mas apropiadas para los
archivos de la Base de Datos entre las opciones que ofrece ese Sistema de Gestion de Bases de
Datos. A menudo se utilizan los siguientes criterios para guiar la eleccion de las opciones de

diseiio fisico:

Tiempo de respuesta. Este es el tiempo que transcurre entre la introduccion de una
transaccion de Base de Datos para ser cjecutada y la obtencién de una respuesta. Un aspecto
que influye mucho sobre ¢l tiempo de respuesta y que esta bajo el control del Sistema de
Gestion de Bases de Datos es el tiempo de acceso a la Base de Datos para obtener los
elementos de informacién a los que hace referencia la transaccion. El tiempo de respuesta
también depende de factores que no puede controlar el Sistema de Gestion de Bases de Datos,

como son la carga del sistema, la planificacian de tareas del sistema operativo o los retrasos de

comunicacion.

Aprovechamicnto  del espacio. Esto se vefiere a la cantidad de espacio de

almacenamiento que ocupan los archivos de la Base de Datos y sus estructuras de acceso.

Productividad de las transacciones. Este es el numero promedio de transacciones que
¢l sisterna de Base de Datos puede procesar por minuto, €s un parametro critico de los sistemas
de transacciones como los que se usan para las reservaciones en lineas aéreas o el servicio en

los bancos. La productividad de transacciones debe medirse en las condiciones pico del sistema.

Por lo general sc¢ especifican limites promedio y del peor de los casos para los
pardmetros anteriores como parte de los requerimientos de rendimiento del sistema. Se utilizan
técnicas analiticas o experimentales, como la creacion de prototipos y la simulacion, para
estimar los valores promedio y del peor de los casos suponiendo diferentes decisiones del

disefio fisico, a fin de determinar si satisfacen los requerimientos de rendimiento especificados.
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El rendimiento depende del tamaitio y del nimero  de registros que contienen los
archivos; por ello, decbemos estimar estos parametros para cada archivo. Por aiadidura,
debemos estimar los patrones de actualizacion y obtencion de datos para el archivo
colectivamente a partir de todas las transacciones. Es recomendable construir caminos de
acceso primarios ¢ indices secundarios para los atributos con que se seleccionan los registros.
También decben tenerse en cuenta durante la fase de disefio fisico las estimaciones del
crecimiento de los archivos, sea en ¢l tamaio de los registros debido a la adiciéon de nuevos

atributos o en el numero de registros.

El resultado de la fase de diseiio fisico ¢s una determinacion inicial de las estructuras de
almacenamicnto y los caminos de acceso para los archivos de 1a Base de Datos. Casi siempre es
necesario afinar ¢l diseiio con base en su rendimiento observado después de la implementacion
del sistema. La mayor parte de los sistemas cuenta con una utileria de supervision que retne
datos estadisticos de rendimiento, los cuales se conservan en el catalogo del sistema o en el
diccionario de datos para su analisis posterior. Estos datos incluyen ¢l nimero de invocaciones
de transacciones o consultas predefinidas, actividades de entrada / salida de cada archivo,

conteo de paginas de archivos o registros indice, y frecuencia de utilizacion de indices.

Fase 6. Impl tacion del si de Base de Datos.

Una vez completado los disciios logico y fisico, se puede implementar la Base de
Datos. Se compilan los enunciados escritos en el lenguaje del Sistema de Gestion de Bascs de
Datos scleccionado, y con ellos se crean los esquemas de la Base de Datos y sus archivos. En
seguida ya puede cargarse la Base de Datos. Silos datos tienen que convertirse de un sistema
computarizado antiguo, tal vez se requieran rutinas de conversidn para modificar el formato de

los datos y asi se puede almacenar ¢n la nucva Base de Datos

En esta ctapa, los programadores de aplicaciones deben implementar las transacciones
de la Base de Datos. Se examinan las especificaciones conceptuales de las transacciones, y se
escribe y se prueba el codigo de programa correspondiente con ordenes de lenguaje de

maniputacion de datos incorporadas. Una vez que las transacciones estén listas y los datos se



hayan almacenado en la Base de Datos, la fase de disefio ¢ implementacion habra terminado y

se iniciara la fase de operacion del sistema.

3.2 MODELO RELACIONAL

Una caracteristica fundamental de Bases de Datos es que proporciona cierto nivel de
abstraccion de los datos al ocultar detalles de almacenamiento que la mayoria de los usuarios
no necesitan conocer. Los modelos de datos son el principal instrumento para ofrecer dicha
abstraccion.

Un modclo de datos es un conjunto de conceptos que pueden servir para describir la
estructura de una Base de Datos.

Categorias de los modelos de datos. 1L.os modelos de datos de alto nivel o conceptuales
disponen de conceptos muy cercanos al modo como la generalidad de los usuarios percibe los
datos, en tanto que en los modelos de bajo nivel o fisicos proporcionan conceptos que

describen los detalles de cdmo se almacenan los datos en el computador.

Los modelos de datos de alto nivel utilizan conceptos como entidades, atributos y
vinculos. Una entidad representa un objeto o concepto del mundo real. Un atributo representa
alguna propiedad de interés que da una descripcién mas amplia de una entidad. Un vinculo
describe una interaccion entre dos o mas entidades.

Los modelos de datos de representacion o de implementacion son los mas utilizados en
los Sistemas de Gestién de Bases de Datos comerciales actuales, y entre ellos se cuentan los

tres modelos mas comunes: el relacional, ¢l de red y el jerirquico.

Los modelos de datos fisicos describen cdmo se almacenan los datos en el computador,

al representar informacion oo los formatos y ordenamientos de los registros y 1os caminos de
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acceso. Un camino de acceso ¢s una estructura que hace eficiente la busqueda de registros

especificos de la Base de Datos.

Para el estudio del modclo relacional es necesario introducirse en el modelo entidad -

relacion.

Modclo entidad - relaci

El objecto bisico que se representa en el modelo entidad - relacion, es la entidad: una
cosa del mundo real con existencia independiente. Una entidad puede ser un objeto con
existencia fisica una cicrta persona, un automovil, una casa o un emplcado o un objeto con
existencia conceptual, como una compaiiia, un puesto de trabajo o un curso universitario. Cada
entidad tiene propiedades espcecificas, llamadas atributos, que la describen. Por ejemplo, una
entidad empleado puede describirse por su nombre, su edad, su direcciéon, su salario y su
puesto. Una entidad particular tendra un valor para cada uno de sus atributos; los valores de los
atributos que describen a cada entidad constituyen una parte decisiva de los datos almacenados

en la Base de Datos.

En ¢l modelo entidad relacion se manejan varios tipos distintos de atributos. simples o
compuestos;, monovaluados o multivaluados, y almacenados o derivados.

Los atributos compuestos se pueden dividir en componentes mas pequeilos, que
representan atributos mas basicos con su propio significado independiente. Los atributos no

divisibles se denominan atributos simples o atémicos.

En su mayoria, los atributos tienen un solo valor para una entidad en particular, y
reciben el calificativo de monovaluados. Hay casos en los que un atributo puede tener un
conjunto de valores para la misma entidad los atributos de este tipo se denominan
multivaluados y pueden tener limites inferior y superior del nimero de valores para una entidad
individual. En algunos casos la entidades pueden no tener valores cuando sucede esto se les

llama valores nulos.
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Atributos clave de un tipo de entidades, Una restriccion importante de las entidades de
un tipo es la restriccion de clave o de unicidad de los atributos. Los tipos de entidades casi
siempre ticnen un atributo cuyo valor es distinto para cada entidad individual. Por ejemplo en
los clientes de un banco el nimero de cuenta es dnico, no pueden tener un mismo namero de

cuenta dos o mas clientes.

NUMERO DE CUENTA CLIENTE
8548971132922091 200
4912950000054317 217
5290170458177390 125

Modelo relacional.

El modelo relacional de los datos fue introducido por Codd (1970). Se basa en una
estructura de datos simple y uniforme (la relacion) y tiene fundamentos tedricos solidos. El
modelo relacional se esta estableciendo firmemente en el mundo de las aplicaciones de Bases de

Datos.

El modelo relacional representa la Base de Datos como una coleccion de relaciones. En

términos informales, cada relacion semeja una tabla o, hasta cierto punto, un archivo simple,

Una relacién es una tabla de valores, cada fila de la tabla representa una coleccion de
valores de datos relacionados entre si. Dichos valores se pueden interpretar como hechos que
describen una entidad o un vinculo entre entidades del mundo real. El nombre de la tabla y los
nombres de las columnas ayudan a interpretar el significado de los valores que estan en cada fila

de la tabla. .

En la terminologia del modelo relacional, una fila se denomina tupla, una cabecera de
columna es un atributo y la tabla es una relacion. El tipo de datos que describe los tipos de

valores que pueden aparecer 2n cada columna se ltama dominio.
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Un dominio es un conjunto de valores atdmicos. Por atomico queremos decir que cada
valor del dominio es indivisible en lo tocante al modelo relacional. Un método comun de
especificacion de los dominios consiste en especificar un tipo de datos al cual pertenecen los

valores que constituyen el dominio.

Una clave candidata de una relacion es un conjunto no vacio de atributos que identifican
univoca y minimamente cada tupla. Por la propia definicidon de relacion, siempre hay, al menos,
una clave candidata, ya que al ser una relacion un conjunto, no existe dos tuplas repetidas y,
por tanto, el conjunto de todos los atributos identificara univocamente a las tuplas; si no se
cumpliera la condicion de minimalidad se eliminaran aqucllos atributos que los impidiesen Una

relacion pucde tener mas de una clave candidata.

Clave primaria. es aquella clave candidata que el usuario escogera, por consideraciones

ajenas al modelo relacional, para identificar las tuplas de la relacion.

Clav

clave primaria.

s alternativas.  son aquellas claves candidatas que no han sido escogidas como

Estructura del modelo relacional.

La relacidn es el elemento basico del modclo relacional, y se puede representar como
una tabla. En ella podemos distinguir un conjunto de columnas, denominadas atributos, que
representan propiedades de la misma y que estan caracterizadas por un nombre, y un conjunto
de filas llamadas tuplas, que son las ocurrencias de la relacion. El namero de filas de una
relacion se denomina cardinalidad, mientras que el nimero de columnas es ¢l grado. Existen

también dominios de donde los atributos toman sus valores.
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Nombre
ATRIBUTO ATRIBUTO 2 ATRIBUTO n
KXXXXXXXX KXRRKXXKKN KXXRXXKKK tupla 1
XXXXXXXKX XX X: XX tupia 2
RKXXXKXXNN RXXXXXXKX AXXXXXXKK -
XXRXXKXXXK XXXXXXXXX XXXKXXKXX -
XXXXXXXKX XXXXKXXXX XX tupla o

Representacion del modelo relaci
Figura 3.2

M cu una tabla

Una relacidén se puede representar en forma de tabla, aunque tiene una scric dc
elementos caracteristicos que la distinguen de la tabla:
No puede haber filas duplicadas, es decir, todas la tuplas tienen que ser distintas.
El orden de las filas es irrelevante.

La tabla es plana, es decir, en ¢l cruce de una fila y una columna sdlo puede haber un valor
(no se admiten atributos multivaluados).

Una relacidon siempre tiene un nombre, y en elia es posible distinguir una cabecera que
define la estructura de una tabla, es decir, sus atributos con los dominios subyacentes, y un

cuerpo, extension, que esta formado por un conjunto de tuplas que varian en el tiempo.

Esta representacion de la relacion como una tabla ha sido el origen de que los productos
relacidnales y los usuarios utilicen habitualmente ¢l nombre de la tabla para denominar la

relaciones y, como consecuencia de ello, se llame filas a las tuplas y columnas a los atributos.

Restricciones.

En el modelo relacional, existen restricciones es decir, estructuras u ocurrencias no

permitidas, siendo preciso J stinguir entre restricciones inherentes y restricciones de usuario.
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Los datos almacenados en la Base han de adaptarse a las estructuras impuestas por el modelo y

han de cumplir las restricciones de usuario para construir una ocurrencia vilida del esquema

En ¢l modelo relacional cabe mencionar como restricciones inherentes, la integridad de
entidad.

e No hay dos tuplas iguales.
El orden de las tuplas no es significativo.
El orden de los atributos no es significativo.

Cada atributo solo puede tomar un dnico valor del dominio. no admitiéndose por tato los
grupos repetitivos.

La integridad dec la entidad establece que ningan atributo que forme parte de la clave
primaria de una relacion puede tomar un valor nulo.

Se considera la  restriccion del usuario, dentro del contexto relacional., como un

predicado definido sobre un conjunto de atributos, tuplas o dominios. que debe ser verificado

por los correspondientes objetos para que €stos constituyan una ocurrencia valida del esquema.

Dentro de las restricciones de usuario destaca la restriccion de integridad referencial que
se expresa de la siguiente manera: Si una relacion R2 (relacidén que referencia) tiene un
descriptor que cs la clave primaria de otra rclacion R1 (relacion referenciada), todo valor de
dicho descriptor debe concordar con un valor de la clave primaria de R} o ser nulo. El

descriptor es por tanto una clave ajena de la otra relacion R2.

Ademas de definir las claves ajenas, se debe determinar las consecuencias que pueden

tener ciertas operaciones rcalizadas sobre tuplas de la relacion referenciada; pudiéndose
distinguir. Borrado y Modificacion.
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Operacion restringida: esto es, el borrado o la modificacion de tuplas de la relacion que
contiene la clave primaria referenciada solo se permite si no existen tuplas con dicha clave en la

relacion que contiene la clave ajena.

Operacion con transmision en cascada: esto es, el borrado o la modificacion de tuplas
de la relacién quec contiene la clave primaria referenciada lleva consigo el borrado o

modificacion en cascada de las tuplas de la relacion que contiene la clave ajena.

Operacitn con puesta de immilos: esto es, el borrado o la modificacion de tuplas de la
relacién que contiene la clave primaria referenciada lleva consigo poner a nulos los valores de

las claves ajenas de la relacion que referencia.

Operacion con puesta a valor por defecro: esto es, el borrado o la modificaciéon de
tuplas de la relacion que contiene la clave primaria referencia 'a lleva consigo poner el valor por
defecto a la clave ajena de la relacion que referencia; valor por defecto que habria sido definido

al crear la tabla correspondiente.

Operacion que deser Z i procedimicmo de usuario: en este caso ¢l borrado o la
modificacion de tuplas de la tabla referenciada pone en marcha un procedimiento definido por

el usuario.

3.3 IMPLEMENTACION DE BASES DE DATOS RELACIONALES EN
APLICACIONES CLIENTE - SERVIDOR

En una organizacién grande, el sistema de Base de Datos suele ser parte de un sistema
de informacion mucho mayor con el que ella controla sus recursos de informacion. Un sistema
de informacién incluye todos los recursos dentro de la organizacidon que participan en la
recoleccion, administracién, uso y diseminacion de la informacion. En un entorno
computarizado, estos recur-os incluiran los datos mismos, el Sistema de Gestion de Base de

Datos, el hardware del computador y los medios de almacenamiento, el personal que usa y
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mancja los datos, el software de aplicacian que tiene acceso a los datos y los actualiza, ¥ los
programadores que crean estas aplicaciones. Asi pues, el sistema de Base de Datos es sélo una

parte de un sistema de informacion mucho mayor dentro de la organizacion.

A menudo se llama macro ciclo de vida al ciclo de vida del sistema de informacion, y
micro ciclo de vida al cicln de vida del sistiema de Base de Datos. Por lo regular, el macro

ciclo de vida incluye las siguientes fases:

Anrcilisis de fuctibilidad. Este se ocupa de analizar los posibilidades de analizar areas de
aplicacion, realizar estudios preliminares de costo - beneficios y establecer prioridades entre las

aplicaciones.

Recoleccion y andlisis e requerimicntos.  Se obtienen requerimientos  detallados
interactuando con los posibles usuarios para identificar sus problemas y necesidades

especificos.

Disciio. Esta fase tiene dos aspectos el diseio del sistema de Base de Datos y el disefio

de los sistemas de aplicacion que usan y procesan la Base de Datos.

Implementacion. El sistema de informacion de implementa, la Base de Datos se carga y

las transacciones de la Base de Datos se implementan y prueban.

Validacion y prueba de acepiacion. Se valida la aceptabilidad del sistema en cuanto a la
satisfaccion de los requerimientos de los usuarios y a los criterios de rendimiento. El sistema se

prueba contra los criterios de rendimiento y las especificaciones de comportamiento.

Operacion. Esta puede ir precedida por la conversion de los usuarios de un sistema
anterior asi como por la capacitacion de los usuarios. L.a fase operativa comienza cuando todas

las funciones del sisterna estan disponibles y han sido validadas.
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Las actividades del ciclo de vida del sistema de aplicacion de Base de Datos son las

siguientes:

Definicion del sistema. Se definen el alcance del sistema de Base de Datos, sus usuarios

y sus aplicaciones.

Disento. Al final de esta fase, estara listo un disefio logico y fisico completo del sistema

de Base de Datos en el Sistcma de Gestion de Base de Datos clegido.

Implememacion. esto comprende el proceso de escribir las definiciones conceptual,
externa e interna de la Base de Datos, crear archivos de Base de Datos vacios e implementar las

aplicaciones de software.

Carga o conversion de los datos. la Base de Datos se alimenta ya sea cargando los
datos directamente o convirtiendo archivos ya existentes al formato del sistema de Base de

Datos.

Conversion de aplicaciones. Cualesquier aplicaciones de software que se usaban en un

sistema anterior se convierten al nuevo sistema.

Prueba y validacion. Se prueba y valida el nuevo sistema.

Operacion. El sistema de Base de Datos y sus aplicaciones se ponen en operacion.

Supervision y mantenimiento. Durante la fase de operacion, el sistema se vigila y
mantiene constantemente. Puede haber crecimiento y expansion tanto en el contenido de datos
como en las aplicaciones de software. Es posible que de vez en cuando se requieran

modificaciones y reorganizaciones importantes.

Entre las actividades 'clacionadas con el ciclo de vida del sistema de aplicacion para la

Base de Datos estan las sigu.2ntes fases:



El modelo Cliente - Servidor se cred para manejar los nuevos entornos de computo en
los que un gran niumero de computadores personales, cstaciones de trabajo, servidores de
archivos, impresoras y otros equipos que estan conectados a través de una red. La idea c¢s
definir servidores especializados con funciones especificas. Por ejemplo. es posible concctar
como clientes varias estaciones de trabajo o cumputadores personales sin disco a una méiquina

servidor de archivos que mantenga los archivos de los usuarios de los clientes

El modelo Clicnte - Servidor se esta incorporado cada vez mas en los paquetes de
Sistema de Gestion de Base de Datos comerciales. la idea consiste en dividir el software det
Sistema de Gestion de Base de Datos en dos niveles Cliente y Servidor para reducir su
complejidad. Algunos sitios pueden cjecutar exclusivamente el software del Cliente mientras

que otros sitios podrian ser maquinas servidoras dedicadas que gjecutan solo el software de
Servidor.

Todavia no se ha establecido una forma precisa de dividir la funcionalidad del Sistema
de Gestion de Base de Datos entre el Cliente y el Servidor, y se han propuesto diferentes
enfoques. Una posibilidad consiste en incluir la funcionalidad de un Sistema de Gestion de Base
de Datos centralizado en el nivel de Servidor. Varios productos de Sistemas de Gestion de
Base de Datos relacidnales han adoptado este enfoque, en ¢l que se proporciona un Servidor
SQL a los Clientes. Cada Cliente debe entonces formular las consuitas SQL. apropiadas y
proveer la interfaz con el usuario y las funciones de interfaz con los lenguajes de programacion.
Puesto que SQL es una norma rclacional, diversos servidores SQL diferentes, posiblemente
provenientes de distintos proveedores, pueden aceptar ordenes SQL. El Cliente también puede
hacer referencia a un diccionario de datos que tenga informacion sobre la distribucion de los
datos entre los diferentes servidores SQL, asi como modulos para descomponer una consulta
global en varias consultas locales que se pueden gjecutar en los diferentes sitios. La interaccion

entre el Cliente y ¢l Servidor podria cfectuarse como sigue durante el procesamiento de una
consulta SQL.:
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1. E! Cliente analiza sintacticamente la consulta del usuario y la descompone en varias

consultas de un sitio independiente. Cada consulta de sitio se envia al sitio Servidor apropiado.

2. Cada Servidor procesa la consulta local y envia la relacion resultante al sitio del
Cliente.

3. El sitio Cliente combina los resultados de las subconsultas para producir cl resultado
de la consulta original.

En este enfoque, el Servidor SQL recibe también el nombre de procesador de Bases de
Datos o maquina dorsal. El usuario puede especificar la interaccion entre el Cliente y el
Servidor en el nivel de Cliente o a través de un modulo Cliente especializado. Por cjemiplo, el
usuario podria saber qué datos estan almacenados en cada Servidor, descomponer
manualmente una consulla en subconsultas de sitios y presentar subconsultas individuales a los

diferentes sitios. Las tablas resultantes podrian combinarse explicitamente mediante otra

consulta del usuario en el nivel de Cliente. La alternativa es hacer que el modulo Cliente lleve a
cabo estas acciones automaticamente.



CAPITULO 4

LA IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS
RELACIONAL EN EL SISTEMA DE
OPERACIONES INTERNACIONALES DEL GRUPO
FINANCIERO INBURSA

4.1 VISUAL BASIC

Visuat Basic e¢s un lenguaje de programacion que sirve para la creacion de aplicaciones
cn ambicnte Windows. Este lenguaje de programacion es una herramienta para crear
aplicaciones graficas con caracteristicas dc objetos, menis, ventanas, soporte del raton (Mouse)

¢ iconos; todos ecstos clementos pueden hallarse en la mayoria de las aplicaciones Windows.

En el mundo actual de los negocios de competencia creciente, complejidad y demandas.
los desarrolladores estan constantemente buscando mejores herramientas y técnicas con el fin
de proporcionar soluciones Cliente - Servidor de forma rapida y eficiente para ambientes de
computo distribuido. Con ambicntes de desarrollo grafico para aplicaciones “front - end”

(cliente) tales como Visual Basic, con esta herramienta ahora es muy facil crear aplicaciones
Cliente - Servidor.

Por medio del lenguaje Visual Basic es posible realizar una interfaz entre el lenguaje y
un mancjador de Bases de Datos (en este caso SQL Server). Existen varias herramientas para
realizar estas interfaces por cjemplo DB-Library y ODBC (Open Data Base Connectivity). DB-
Library provee una conexién directa con el manejador de Bases de Datos por medio de
bibliotecas (procedimientos), micntras que ODBC provee interfaces a manejadores de sesiones

que a su vez llevan a cabo la conexion con ¢l manejador de Base de Datos.
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En el presente caso practico sec utiliza la interfaz por medio de ODBC.

4.2 SQL SERVER

SQL Server es un sistecma manejador de Bases de Datos Relacional inteligente, basado
en la arquitectura Cliente - Servidor, que soporta aplicaciones de procesamiento de

transacciones en linea y de soporte en la toma de decisiones.

La seguridad y garantia del procesamiento de transacciones en SQL Server lo hacen
ideal para las mas exigentes aplicaciones de mision critica. Las capacidades avanzadas de SQL
Server tales como: Triggers, Procedimientos Almacenados, Reglas y Omisiones, y su
tecnologia de llamado a procedimiento remoto hacen de SQL Server la herramienta ideal para
el desarrollo de aplicaciones dorsales (back-ends) en estaciones de trabajo, minicomputadoras y
mainframes. Su arquitectura diseflada para el alto rendimiento, un solo proceso, multi-tarea,

asegura un rendimiento consistente y estable que se mantiene ain cuando el nimero de usuarios
aumenta.

Muchas organizaciones estan descubriéndose asi mismas como dependientes del manejo

de la informacion para las mas fundamentales operaciones del negocio asi como la toma de
d

iones estratégi Proc: iento de pedidos, manejo de inventarios, contabilidad y otro
sin namero de aplicaciones son vitales para el desempeifio sano de la vida de la organizacion,

por lo que es incuestionable la seguridad, disponibilidad y veracidad de la informacion.

SQL Server ofrece un soporte sin paralelo de pro iento de transa

demandado por las muy complejas aplicaciones de hoy en dia y los ambientes de negocios:

Administracion remota de los recursos del sisterna.

Un completo y robusto jo de tr iones con capacidad de rollforward y roll-

back que permite la recup<rs1idn automatica de transacciones al reinicio del sistema.
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Capacidad para gencracion automatica de copias de seguridad.

La ejecucién de procedimientos almacenados en forma remota y procesamiento de
transacciones en dos fases permiten

la distribucion de la informacién en

servidores
peograficamente dispersos.

Un robusto soporte de tolerancia a fallas.

El reforzamiento centralizado de la integridad de los datos minimiza el mantenimiento,
programacion y reduce los costos ascgurando que los datos son correctos.

Interoperabilidad dinamica con la red local.

Una arquitectura de un solo proceso multitareas ascgura un desempeiio del sistema
eficiente para un gran namero de usuarios con poco consumo de recursos.

Interfaces de programacion remota

SQL Server ha ganado repetidamente los premios como el mejor manejador de Bases de
Datos en arquitectura Cliente - Servidor para Redes Locales, en adicion a otros premios de la

industria. El SQL Server es la opcion del manejo de Bases de Datos Relaciénales mas flexible y
poderosa del mercado.

4.3 GRUPO FINANCIERO INBURSA

Institucion que consta de Banca Multiple, Compaiiia Aseguradora, Casa de Bolsa y
Empresas arrendadoras y de factoraje. Algunas funciones principales son las de otorgar créditos
a personas fisicas y morales cobrando un interés por el crédito, realizar transacciones de

recursos, cambio de moneda extranjera, compra venta de remesas, envio de giros, entre otras.
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Para ¢l registro y mancjo de la informacién de las operaci antes ionadas se tuvo la

necesidad de realizar un sistema computacional en el cual se implementa una Base de Datos.

La cual es iema del presente trabajo.

4.4 SO/I

Sistcma de Operacioncs Internacionales.

En ¢l Grupo Financicro Inbursa existe un sistermna de informacién llamado Sistema de
Operaciones Internacionales, el cual tiene la finalidad de tener un control de la informacion

relacionada con operaciones de contado y crédito que realiza ¢l Grupo Financiero (Figura 4.1).

- s P ; e e :
it ] 5 G el o TR NN ISP L o P [ 5. S - ) LA ALV

Figura 4.1 Pantalla principal del Sistema de Operaciones Internacionales

El sistema consta de cuatro modulos principalmente:

- Operaciones de Contado.
« Operaciones de Crédito.
- Contabilidad.

- Administracion.



w
by

iones de Contado.

El madulo de Oper:
Este maédulo es ¢l encargado de realizar manipulaciones de ordencs de compra-venta de
los productos que se¢ mancian en el Grupo Financicro esta muanipulacidn se refiere a altas,

modificacioncs. consuitas y bajas, en operaciones de contado (Figura 4.2).

(€3 Statmmnn che O prms ccmnem
Sewdn Conledo . Cidcko Ence

Ratos Gonaraios -

Clianto:

Cantravor
Recibimos: -

Entinpamos.

Leadas:

™ Uiaches - T
Lugas da L-w.d-u'-

realiza In orden de una compra de remesas

Figura 4.2 Pantalla donde se
Los productes que se mangjan en este médulo de operaciones de contado son:

Cheques de viajero. De los cuales se realizan instrucciones de transferencia, inventario
de los cheques de viajero, solicitud para los mismos y reporte de seguimiento de cheques de
viajero. Los cheques de viajero son documientos que representan dinero los cuales son
adquiridos por personas ya sea fisicas o morales en cierta parte del mundo y pueden scr

cambiados en el lugar dondc va ha viajar.
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Giros. Sobre los giros de dinero sc realizan compensacién de giros que cs cuando se
realiza la venta de giros, descompensacion cuando son cobrados esos giros, verificacién de si
sc encucntran sin haberse realizado el cobro de los giros (llamado stop payment) en México ¥
¢n el extranjero. En estos tiempos ¢s muy comun la realizacién de giros; esto es cuando una

persona manda recursos (dinero) a otra cn un Jugar distinto al de ¢l

Remesas. Las remesas son un conjunto de documentos que alguna persona las lleva a
vender al banco para que este realice ¢l cobro de los mismos. En el sistema de operaciones
intcrmacionales _sc realiza ¢l proceso de informacién de compensacion de remesas,

descompensacion, consultas y modificaciones de las mismas.

Transterencias, La transferencia de fondos de una cuenta a otra dentro y fucra del pais,
transferencia de valores de un banco a otro en todo ¢l mundo. En las transferencias se realizan

operaciones de confirmacion, instrucciones, consultas, altas y modificaciones.

Ejemplo de las operaciones de contado cn la figura 4.3

Figura 4.3 Giro de valores

El médulo de Operaciones de Crédito.
En este mddulo se rcal'zan los registros de las operaciones que realiza el grupo

financiero para poder realizar ;.wustamos a clientes del mismo, y registro de donde obtiene los



57

recursos para poder prestario (Figura 4.4), en este médulo basicamente se realizan dos
operaciones biasicas que son :

Cuptaciones. Esla operacion es la de oblener recursos con interescs bajos para

prestarkos con intereses altos y asi obtener ganancias.

Colocaciones. Aqui se registran las operaciones para poder realizar el préstamo de los
TCCUrsOs.

En ambas operaciones se registran plazos de pago de capital ¢ interés, registro de

comisiones forma de pago. etc. (Figura 4.5).

CAPTACION DE RECURSOS COLOCACION DE RECURSOS

-

Grupa Financiero Inbursa

e T
1 alag
)

tnstitucida Baicaria Clicnte Inbursa

Figura 4.4 Opecraciones de Crédito
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Figura 4.5 Pantalla para realizar una captacion de recursos

£l médulo de Contabilidad.

En este mddulo sc realiza ¢l registro de cucntas contables las cuales se van a afectar en
las operaciones de contado y de crédito (Figura 4.6), consulta de movimientos diarios por
cuecnta, presenta las cuentas que fueron afectadas con las operaciones realizadas; registro de
rclaciones de cliente - cuenta, los clientes de Inbursa que son recurrentes tienen alguna cuenta;
relacion de evento - cuenta, en la compra o venta de productos se afectan cicrtas cuentas; y
relacién de producto - cuenta, las cuentas quc se deben afcctar en relacién a los productos
vendidos o comprados. El mdédule de contabilidad es dependiente de los médulos de contado
¥y de crédito, ya que la operaciones de estos generan movimientos que alimentan al médulo de

contabilidad.
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Figura 4.6 Pantalla de relacion de cuentas con operaciones de crédito ¥ conmdo

1 modulo de Administracién.

Estc moédulo sirve para realizar la administracion correcta del sistema, se mangja un
calendario de dias laborables, catalogos de clientes, de cuentas, de productos, de sucursales,
cicrre contable diario, posicion al inicio y al final del dia en cuanto a contabilidad, la seguridad
(Figura 4.7) y tipo de cambio del dia en difcrentes monedas manejadas en ¢l mundo. Este
modulo tienc dos funciones la primera es la administracién del proyecto, y la segunda que es
cl mangjo de catdlogos para la funcionalidad del resto de los modulos.
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Figura 4.7 Pantalia para la seguridad del sistema

4.5 REQUERIMIENTOS PARA EL DESARROLLO

El concepto de mangjar a un grupo de desarrollo envuelve requerimientos fisicos y de
documentacion, asi como una seric de pasos a seguir en la organizacién y planeacion dcet
proyccto para que sci llevado a su terminacion de manera exitosa.

Las nccesidades fisicas que deben scr satisfechas antes del arranque del proyecto con el

propdsito de tlevar a cabo un desarrollo efectivo por el grupo encargado son las siguientes:

+ La red de trabajo.
- Estrategia del controf de versiones.

- Estandares de interface y funcionalidad.

La red de trabajo. Si no se cuenta con una conexién en red para los desarrolladores del
grupo, cl tiempo invertido en copiar el cédigo entre las computadoras y la revisién coordinada
de esta actividad devorara una significativa parte del tiempo de duracion del proyecto. Para la

implementacién de la Base d¢ Datos Relacional en el grupo Financiero Inbursa se utiliza una
Red de Area Local.
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Control de Versiones. A lo largo del desarrollo de una aplicacion, ¢s conveniente
realizar la generacion periadica de versiones tanto de la aplicacion como de la Base de Datos

con el objetivo de permitir a los demas departamentos o areas involucradas en el proyecio, dar

seguintento a la evolucion del sistema.

Estandares. La presencia de estandares tienen ciertas ventajas:

Al implementar una Base de Datos ¢l disefiador puede familiarizarse rapidamente con la
operacion de las partes integrales de la aplicacion. Una vez familiarizado puede predecir el
comportamiento de nuevos madulos anadidos a una aplicacién. Un conjunto de aplicaciones de

una misma organizacion con interfaces homogéneas adquicren una personalidad muy funcional

Requerinmicntos de software. Se requiere para el desarrollo del Sistema de Operaciones

Intcrnacionales. Se requicre de un mangjador de Bases de Datos en este caso SQL Server, El
lenguaje de programacion Visual Basic, Controlador de versiones Visual Source Safe y

Disciiador dc Basces de Datos Relacionales “Erwin™.

Requerimicntas de fiardware. Se utilizd un servidor de Bases de Datos, terminales con

procesador pentium, 16 MB de memoria RAM conectadas en red.

4.6 TOPICOS REFERENTES AL EQUIFPO DE DESARROLLO

Representacion del usuario. .
Es bastante Gtil contar con la representacion del usuario en un equipo de desarrollo.

Esta persona puede ser un analista del negocio al que pertenece la aplicacion. La representacion
del usuario, es entendida para labores de consultoria sobre el negocio, y sus sugerencias son

satisfechas en ¢l contexto de la tecnologia disponible.

Control de Calidad.
En un ambiente de desarrollo ideal, un desarrollador encargado de realizar pruebas

(tester) es asignado por cada desarrollador encargado de codificar. Esta persona es responsable
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de realizar pruebas unitarias, de volumen y aquellas requeridas bajo circunstancias espcciales,

como puede ser la presencia de baja memoria o pocos recursos.

4.7 ORGANIZACION Y ARQUITECTURA DEL PROYECTO

La organizacion del proyecto debe facilitar el rapido desarrolio de la aplicacion. Cada

equipo debe trabajar solo en un nivel especifico de la aplicacion.

Es recomendable dividir la arquitectura y estructura del sistema cn los siguientes tres

niveles de servicio:

Nivel de servicios del usuario.
Este nivel incluye 1a interfaz del usuario. las funciones propias de este nivel no deben
contener referencia directa a la Base de Datos. Este punto cs critico para el desarrollo de un

sistema bien estructurado.

Nivel de servicios del negocio.

Este nivel contiene las reglas y la logica del negocio. Las decisiones basadas en la
informacion proporcionada por el usuario son procesadas aqui. Este nivel cs responsable de la
gencracion de informacion para mostrar al usuario asi como organizar las requisiciones

realizadas al nivel de servicio de datos.

Nivel de servicios para los datos.
Este nivel proporciona informacion en los requerimientos del nivel de servicios del

negocio, incluye cualquier informacion de Base de Datos local o distribuida.



4.8 IMPLEMENTACION

Para cubrir las nccesidades del registro de la informacion para los moédulos

anteriormente explicados con los que cuenta cl sistema, es necesario implementar una Base de
Datos Relacional.

La implementacion comienza ya que sc realizo ef disefio de la Base de Datos, creandola
cn el servidor. Para el sistema se cred una base de un tamaiio de 30 Mega Bytes. Después se

crean 1a tablas con las relaciones hacia las tablas con las cuales va a interactuar

Para la implementacion se utilizan sentencias del lenguaje de SQL como

- Seleccion Select * from Cliente

* Insercion lnsert Cliente values(1,Carlos,23)

* Actualizacion.

Update Cliente set Cliente_Nombre =
- Borrado. Delete Cliente

*Carlos™

Inicio de Transacciones Begin Tran Inserta_Capta

Confirmacion de la transaccion

Conmunit Tran Inserta_Capta
Retroceso de la transaccion, Rollback Tran Inserta_Capta

La Base de Datos esta dividida en cuatro partes que son las que corresponden a los
moédulos del sistema.

En el modulo de contado las operaciones de contado se deben registrar en una forma
(pantalla) llamada orden en la.cual se registran ¢l cliente, el sector del cliente, la operacion
{compra o venta), la divisa, ¢l producto, el plazo, la fecha de vencimiento, ¢l monto, el tipo de
cambio, el equivalente conforme al tipo de cambio, ¢l producto que se entrega y el que se
recibe, la sucursal donde se debe de liquidar y en su caso el corresponsal para la operacion. Al
realizar la liquidacion de la operacion se calcula una comisidn y se registra. Se requieren

principalmente las tablas de Cliente, Corresponsal, Productos, Tipo de Cambio, Usuario.
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Cuentas de los clientes en Inbursa, Orden (Operaciones). Transferencias, Remesas, Cheques de
Viajero, Efectivo y Giros. De estas tablas se derivan otras con las cuales interactuan para

obtener o registrar informacion relacionada

A continuacion se muestran algunos procedimientos que se utilizan para la realizaciéan

de la orden de compra venta de producios en el modulo de contado

El siguiente procedimiento (stor procedure) realizado en SQL. realiza la consulta de las
ordenes de compra - venta de productos. Aqui se¢ muestra se relacionan las tablas, en el

lenguaje SQL

CREATE PROCEDURE pS_SOI_Load_Orden ¢ viGnden. Id wi)

A
SELECT AOrden Dea) “Status_ 14",
A Operacion_Tipo_ld “Operacion_Da
CorrespRecitee_Id Carrespltes_ .
I&\ULul\C‘meﬁpl(;\ll\. Cra. 0y Comempbnt L~
K.Comesp_Razon_Soc Cta. 0)"C d-.
A _id
D Divisa_Siglas
Grbroducty_Dre
.8 ==y
whia®, A e Fipms. Camioin M1t ~Tipms. Cavbio_Man®,
X ¥ Recibimos_1d™ 11 Produdio_I “Recibimon_Dsc®,
A Emrsgame. 1 atregamox_td=.1 Producto_Dse ~Entregamos_Dsc",
A.Orden_Comix_Por_Clicote Comision_Clicnte™. A Orden_Liquida_Viene
ASucursal_Liguids Tueursal W7 sue b
A.Envisor_{d Lt _Dxc
ISNULLGA. Orden_Liguida_tnsr ") omes’ ", A Orden Focha_Capiurn
ANumTranea_SHi|
FROM  Orden A, Operacion_Tipo i3, Fecha_Valor r.;-o piiieny Divisa E. Sucumal F. Products G. Producto H.
Producto 1, Corresponsal J, Corresponsal K. Enusor L.
WHERE _Tipo_id = B Operacion_Tipo_Id
AND _Tipo_d = C¥echa_Val_Tipo_ld
AND = D.Diviss_{d
AND D.Divisa_t Comravalor -~ EDivisa_{d
AND A Sucursat_Lig - c.ld
AND AProducto_d - G.Produsto_Id
AND A Recibimos_td = H Produvto_Id
AND A Entregamos_Id = LProducto_Td
AND AComrespRecibe_Id  *= J.Corresp_ld
AND ACorrespEnuega_ld *= K Comesp_Id
AND AEmisor_td msor_Td
AND A.Orden_id = @viOrden _id
RETURN(@@Error)
END

El siguiente procedimiento (stor procedure) realizado en SQL realiza la actualizacion o

la insercion en caso de que Iz orden no exista de las ordenes de compra - venta de productos.

CREATE PROCEDURE spl_SO]_New _x od_Orden (:@viOrden_td int. @viEamsor_1d identificador,



DECLARE
DECLARE

REMESAS

ABONO_CTA

CARGO CTA
TRE:

1y
mregamos_Id
idtono money
iOrden_Id nt
JiMontoRen money
FiMontoT money
” Asignacion de conmaites
SELECT «aNULL._INTEGER
SELECT @NULL_STRING
ANSERTAR
'ORDENADO
5GIRO_INICIAL
EN_SUCURSAL
VERTAS
CHVIAJERO

@GIROS

iddenrid
-.Lumm dor.
(S0},

E: -
i i _ld

datctime,
"

s
renpiec_ld

dentiticador,

int)

dentiticador,
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”~ Axigtacion de variatics

BEQIN TRANSACTION ACTUALIZA_ORDEN
s <t codigo de Ervor
- @OK

S HCT @itzrror

¥ @viOrden_Id = @NULL,_|
DEGIN

NULLMas(Secuencia_[d).0) « 1

ele ordenes.
I

INSERT  Orden
VALUES

IF @ikiror <> @OK GOTO SALIR_ACTUALIZA ORDEN

BEGIN
iCorder L1 @vicrden_td
i “ IEClieme_ 1.
‘m - A .

il W = AE i

@ik fonto ~ A Orden_lmiporte

FROM Orden A, Ordenante_Recurente i3
RE AOrden_Id = 1Orden_td
Astualtzazion de la crden. R

@vikimisor_Jd,

Roaurrente,

Orlkn _Tipo_Canibio .
io_AMxn ipo_Casibio_Msa,
viDivisa_Id,

« @viOrden tmporte,
PviRecibimos_Id.

e

neural_Lig.

Sucursal L.qun.u vi
Prumotor_td 2 e ibromator_id:

10rden_Rrocker,

Orden_Brocker
~pvisus
Prod

Sue_Id
Producto_ 1d

e
SELECT @ifirror = @ur rror
IF @iError <> @OK GOTO SALIR_ACTUALIZA_ORDI

2 Orden_ld ~ @iOrden_1d

ETE Onkmmxe Nnku.unmic Wt
ECT u

DELETE Ordenun « . « sureente WIIERE Ordon_{d = 1ZiOrden_Id
rre Ervor
STO SALIR_ACTUALIZA_ORDEN

SELECT @
IF @iErrar <o i




INSERT  Guo
I8 (17 GIR
aro,

‘l)»\ TLE Ovden
orresplin

e

Yeden_1d ~

NoRe

Ordenante_Recurrente
onte 1N ULLNULL e

O INICEALL it :..k,. I NLT L
I (KN

AiOrden

rror - wpui Lovaor
rvor < - G OK GOTO SALIR

trega I -

rror
ISALIR,

weitinden

ACTUA

sscecessccrres,

NULINULE)

ACTUALIZA ORDEN

.. Entregamon "GILOS NI TROS
Lntreganox_Id = 7 GIRO!
N

TULAR)

ACTUALIZA_ORDEN

ctessrrave;

UL NULLy

ACTUATIZA ORDEN

END

11 cviRecibimos_1d o RE
BEGIN

LPIIATE Orden

CorrespRe

Cor,
WHERE Orden_

CF ek i
G itirvor <=t

regamion

THOK GOTO SALIR

EMESAS

Frron
YTO SALIR

OK

ELSE
INSERT Ommnme Revurrente

VALUES (& iOrden_Id. G
SELECT (‘mlz or =

ACTE ALIZA ORDEN

ACTUALIZA_ORDEN

,\uu\(n N CUENT A"
1t NULL_IN'T

ENISTS(SELECT ¢ FROM Ordena
\'IH— RE nul.

NID Clie

Ul’u,\ TE Ordenante_ Ru,urrv:nh.
Cucnta_Latrega_Id = o

\\'u!-_m. Orden_i
AND Cliente_td =

1
G viClice Abaone

e _Abotis, ¢ e

ULL@NULL_INTEGER)

_Entregada,

1F @iError <> GOR GOTO 8- ALIR ACTUALIZA_ORDEN

Revib

inos “CARGO),

R ORDENADO, araiComapm 18
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BEQIN
UPDATE Ordenante_Recurmnte
SE

Cuenta_Recibie_Id = @viCra_Revilnda
(Orden_Sd

WIFRL O ld - @2
Cl mlv:Cllet <_Id

cr@ e @Pa@Em
IF @iError <> @OK GOTO S;\uk ACTUALIZA_ORDEN

Revibimos “IRANSFERENCIAS v
THENE ¥ ceibinis_Id = @SPEUA

1ow_td = @TRANS

SELECT @ilimm
lI’l@ll‘rﬂx > @OK GSTO SAL IR _ACTUALIZA_ ORDEN

essessases;

ERENCIAS™
GvEntreganios_Id » @$1AC OR @viEntreganios_Id = @SPEUA

7 Error
OTO SALIR_ACTUALIZA_ORDEN
END

SALIR_ACTUALIZA_ORDEN:
ll‘(:mt-:rmr<>. dOK)
EG

El:Tm.omc.- 1d "Nuvea Orden™
retum (@OK
END

En el médulo de crédito existen dos formas principales: la de captaciones que como ya
se mencioné anteriormente cs la recaudacion de fondos a bajos intereses. En esta forma se
necesita registrar el tipo de captacion (estas pueden ser cedes, prestamos de bancos nacionales
y de bancos extranjeros), el cliente, el banco del cual se va a obtener el préstamo, la divisa, el
monto, el dia de inicio, el dia de vencimiento, el periodo de amortizacién del capital, el periodo
de amortizaciones de interés, el tipo de tasa y el porcentaje de la misma. La recaudacion de los
fondos en la captacion se deben prestar a intereses mas altos esto es la colocacién donde se
registra los mismos datos que en la captacion. Se requieren principalmente las tablas de Cliente,

Corresponsal, Productos, Tivo de Cambio, Usuario, Cuentas de los clientes en Inbursa,
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Colocacién, Captacidn, Amortizacion de captacion y colocacion, Orden. De cstas tablas se

derivan otras con las cuales interactuan para obtener o registrar informacion relacionada.

A continuacion se muestran algunos procedimientos que se utilizan para la realizacion

de captaciones y colocaciones en el modulo de crédito

El siguiente procedimiento (stor procedure) realizade en SQL realiza las altas de las

captaciones de recursos y las amortizaciones para ¢l pago de esa captacion

b,
datetinne.

CREATE PROCEDURE api_SOI_Cuptacion (iéf

P
_Primiera Amon_Cap
AjusteCap
_Periodo_ln

@i Periodo_t
_VencCap
i DiaCap

Tipo
i Tasa_Alicads

m_ina
“INeta 1
Pui_Ajuste whentiticador.
vi_Captacion @vi_ I‘nh.'rnu char{10),
ini_Matermo hu char(30),
wivi_Telefono char(10),
@i Comacte ine.
NG Amorting int,
@ivi_Bandints ink.
“Referencia char(to))
As
BEGIN
7% Declaracion de Constantes */
DECLARE @O i
DECLARE @ (‘l\Ul.l. INTEGER i
DECLARE @CONSECUTIVO I.\'T :
DECLARE @AMORTIZACION
DECLARE @MOV_CARGO
DECLARE @CONCEPT_ Dm-cnlcnor-: l\'T
DECLARE @GMOV_ORBINARIO
7% Declaracion de Variablen */
DECLARE @iError sanaltiot
DECLARE @iCaptaldNew idemificador
identificador
wanalling

DECLARE @TCaptacion_1d
DECLARE @TCapta_\Munto
DECLARE @TCapia_

my
echa_Suxe datetinme
DECLARE @TCapta_Fecha_Vene datetime

ey




DECLARE @TCapta_Primera_Amon_Cap datetine

n_Capital

DECLARFE (@M axTransac int
44 Anignacion de Conxtantes */

-0

@OR
@NULL_INTEGER = 0

" @CONSECUTIVO

I (@AMORTIZACHK
CcT ? ov _CARGO
T l)lsl’nslclo\m-

8

cia ta Transaceion ¢

DBEGIN TRAN IN;

ACAPTA

1% Se Ini

aliza @1 Codigo de Reroe *

ana .

TLnerr e Err
@POK (K)IO\:\LIK INSERTA_CAIMTA

DELETE Credito_CHi
WIIERE Captacion |
CT @fiErvor =

2 tcota Actualizar =/
1F ENISTS(SELECT ¢ FROM Captacion WHERE C:
Ul‘D,\TE Captacion
Capta_CEDE
Capta_Fecha_Capues
Capta_Cliente_Rec
Cortesp_Fondéo

orresp_Fondeo,
Linea, |

~ Gvi_Plaz

Com-;
Capia I’er Asvon, r..pucal

2 e Primmerd_mmon_Cap.
VeneCap,

AjusteCap.

~DiaCnp.

= t@vi_Periodo_lnts

= @vid_Primera_Amon_lua.

=i NencAmort,

Capta_. .\June [P - EVI_AjusteAmon,

Capta_Dia_Usie - "t* - @vi_Diasmon,

Tasa_Tipe_id « @vi_Tasa_Tipo,

o_

Capta, Aju»lg Dia_Cup

Capta_! “rico_Cap
.
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Tana _Fasa_ld,
c..,u. lnm Aplicada Tasa_s\plicada,
Capia Pt @t tantom,

Capu rm [ nn. - @vi b,

CapiaTtimm wur @ _limpucsto.
Capta Tusu_Net -G
Capta_Tana, l).:-c = @v Descuentar,
Capta_Ajusic_tatx - i j\h Nuste. .
l'n;ﬂ i) lwrnu " - @i
ta_Roferencia -
WHERE L..pumm i) =@

ELse

BEGIN
awia_ld), @ NULL_INTEGER) « 1| FROM Seu

v @vi_Folio = IS!
Secuenvia SET

fi‘ rvor = (G|
¥ ‘@ Error<>@ O, G()l() Q;\I.IR NS

INSERT Capl

on

mort LA.,L
A
%

@i asa e
S Temaenten, it Rt Tt Doscimsimt teivh Agiaic, 1A Pago Tna. 1 vt Seral,
i
END

SELFCT 1@iFror « -G 4
1F ( ERTA_CAPTA

Error: >@OK GOTO SALIR_IN

Asvons \\*l“ HE Capravion_ W wivr Folio

Captac
CT gl
T e Ert s iR GO TOSALIR LINSERTA CAFIA

- Coptacion_Id.

v
TCapia_ Prancia_Amot_Cap = O3
Capta_ A-rum—u »\nn-ﬂ

«r'rc:-,n. Capsa_Dia
@TCapta | D.u Tnico .~ Coapta_Dia_Cmico |m
FROA! Captacion

WHERE Captacion_Id = ivi_tolio

T Caplacion_Id. i@ T Capta_Monto,

echa_Venc, @ TCapta_primera —Aon e T

al, @ TPer_Asmon _lnis, @ NoAmonCian. @ %o,

"I, T Vencimiento_{d, @' Ve e
vo_nt. @vi_Bandlnts

ENEC

iError=spl_SOU_Amon_Capital_Capt
@ TC

apta
@ Ther_Amor_Cal
1@a@t_| Bruta, ’77,’.3(: Int_Form
@TCapta_bia_L Cap. @TCapa_Dia_Uns

ifirror = & GhError
IF @iErvor< >@OK GOTO SALIR_INSERTA_CAPTA
/¢ IF NOT EXISTS (SELECT * FROM Movimicnio WHERE Captacion_ld = @ vi_Foliv)
HN
Movimiento

= ISNULILMAN(Movimiento_Transac).0) ~ | FROM

LECT @ MaxTransac
7® Se insgrta el Aln\ Mo *7
tnscrt into \ iento_Transuc, \ _Id, Captacion_{d. Captacion, Amon_fd.
i _Cantidad. At (o, Cargo, Concepld_d,

Tipa
Values (@ MaxTran

@ CONSECOTIVO, @ vi_Folio, @AMORTIZACION, Cietlare(). @vf_Mor
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@MOV_CARGO, @CONCEPT_IISPOSICION. @MOV_ORDINARIO)

SELECT @ilivor = @@@Erro
IF @iError< @Ok GOTO SALIK_INSERTA_CAPTA
ENDY

TA _CAFTA:

SALIR_INS]
¥

BLEG
CO\ler VRAN INSERTA CAFTA
LECT o "Caplacion Afictada®

END

ELSE
ROLLEBACK TRAN INSERTA_CAPYA

RETURN(@ I
ND

En ¢l modulo de contabilidad o que se realiza es ¢} registro de las cuantas contables las
cuales se veran afectadas en el registro de las operaciones, la liquidacion de las mismas, en su
vencimiento, entre otras; la verificacion de las cuentas en cuanto a su afectacion diaria. Para
este registro se requieren principalmente las tablas de Cucenta Contable, Productos, Tipo de
Cambio, Cuentas de los clientes en Inbursa, Orden, Movimientos generados. De estas tablas se

derivan otras con jas cuales interactuan para obtencr o registrar informacion relacionada.

A continuacion se muestra un procedimiento que se utiliza para la generacion de

movimicentos contables segun las operaciones realizadas.

SO1_Genera_MovHoyCasdlecha stine, (s dFechs daetine)

PROCEDURE spt

CREAT
AS
BEGIN
acion de constantes

2O in
NULL_INTEGER im
LIQUIDADO int
LIQU l).\lxwx. 121
CANCELS
HOY
CAMBIOS
GIROS
REMESAS
' CIERTO
ICHEQUESHC
RECTO

d
BECLARE /9iOpcraion
DECLARE @ifroducio




DECLARE @iDivisa_Oper [

i
varchar(4)
v

Tip

@:Rm.u-:r. oc

@rabolio

@ iCemroResp
et _Th

Asignacion de comstates
W@OK

Divisa (‘Irb:f
Cucnta_
Cuicnta_

tmpons

~ COMPRA VI LCTIVO
INSERT  #Temporal
ECT AOrden_Id
B Operacion_
13 Producto_id
B .Divisa_td
C.Cuenta_Conta_ldt
NULL,
C.AL
D.Divisa_ld
A Orden FEfeative_lmpone
A-Orden_ ive_ tiporte * 1.Orden
SUBSTRING("127.C. Afevtacion_Con

n_Contable_ld

varchar(100)
varchar(10)

ar(i
char(10))

.
"Orden”,

“Operacion™,
'l'mdnno 3

“Cm:uu'

Tipo_Cumbio
able_Atono+1.1) “Natura®,
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HEL@vdFecha g ) 1.2)~"

N VERT(v n.lur(d).nr\'l EPART(yvar, @vdFechal)s=-"+ SUNSTRING(CON VER T(van
s

*+SUBST R'NQ(CON\'LRT(\‘u".l R)@vdFucha,1).4,2)
-vc\nn A Orden B, Afectacion_Contable_Oper C, Afectacion_Cottable D
WIIERE AOuL. Tt
D

_Id = 1.Orden_|
u.D- i

AND nl:..m Val_Tipo_Jd = C.Fecha_
AND A_l‘vodm.lo i« CToducto_ m

D.Afecta_Comisiva
AND D.Afecta_IVA = @NULI_IN'I
N\'Fu'r(.lm(m).uom.. ‘echa_Valor, 102) ~ CONVERT(vhart 10)2vdFecha,102)

Sani 3 (GLIQUIL. AIDO, @LIQUIADROSIBLEG BANCAEMP)

AND D.Fechia Val T mo_m = @Oy

£° inicia Ia trupxaccion */

ul GIN TRANSACTION CIERRE.
CT @itevor = @OR

1OVTO

DECLARE Movios_Por ()nku CURSOR FOR
ELECT * FROAE & Tempor

. @ilrodueto, ‘Fibivis_Ope
_Id. 1 flmporte, @ Equ

OPEN Moviea_Por_Orden
FETCH  Movtos_Por,_ ()m.. INTO mmdm ld @rOpera

1d. 172D @sNatuea, 1 slFecha

T @iCentioResp = Centro_Resp_td , ariAfeeta_Tipo = Afectacion_Tipo_ld

SEL "
ROM _ Afevtacion_Contable

AND  Divisa_Operatva_ ld-mrl)n\-
AND  Afectucion Contable_Id -
Divisa_ld < @bivisa_1d

fecta_td

1Q
CentroResp ~ A.Centro_Resp_ld
tro_Resp A, Orden B
al_Liquida = A Suc_Id
i = @uOrden_Id

Ty
FROM
WIERE
AND  H.Orde

Aocta_Tipo = @CUENTACLI
CT @iCentroResp = Centro_Resp_1d
FROM Centro_Rexp
WIERE Centra_| chv 14_SIB1 ~ substring(@<«CuentaNumero. 1.3)
0]

¥ @iAfecta - @SUCE!
SELECT @iCentroResp = A.Centro_Resp_1d

FROM Centro_Resp A, Orden i3
WHERE B8 _ 1L ASue_Id
AND  D.Orde Orden_Id

m-a

SELECT @xFolio = 0"+ RIGHT(*0000000" +CONVERT(VARCHAR(7).@iOrden_Id),7)
SELECT @iMovto.ld - 1 NULIAMAN(Movio_Generado_ld=1).1)

FROM tovimiento_Generado

SELECT @iRequicreSec = Cuenta_Comta_Sector

Cuenita_Contable

WHERE  Cuenta_Cotta_Id = @iCuenta_Id

u:c RequiercSes © ¢ CIERTO
eute = Orden_Chente_Res FROM Orden WHERE Orden_Idm@iOrden_1d

IN
& LECT @i <




S

nte_NoRe:
AOnden_{d = i@iOrdy
A Sector_td = 0.Sevtor Td

e A, Sevtor 13
(X

(aSector = c Sector_S1031
: ,\. L‘l..-m.» 18, Sector ¢

u

SELECT  @inCuerta =
SCucntu =

FROAM  Cuenta
WHERE  Cucma Coula_Id = «

e Qlamtucto Do st RECIBIMOS ~ =D roducta ae™

radinte D - 1D Oper. o 1w e DR
e

ENTREGAMOS =+ o 1
Orden AL Oputacun, n,-ou l'nnlm.lu( Produstos 1. Producis K

AOperacion_ |.,-; m < 1C

l) vara_ Oy,
. EesConcepto, @»Diviss.
M D, @S evton,

RN
FaNatara. vunm,--m uu\unm TDae. unc
Focha, 0. NULLL a sFuho)

- i iy

IS NI

HEN i s,
\lo\hh _Por_Ordes iDi
a_td, @ finpone,

enaCuenta I, @ nCu

|()|\:r1un|l. w@inlProdusto, @
L @ifivia

waNuncro, 6AS

END

cL fovios _Por_Ordes
DEALLOCATE CURSOR \h»\hx Por_Orden

SALIR_CIERRE_MOVTO.

1F (@iError <> GOK)
ROLLBACK TRAN ACTUALIZA_MOVTO_HOY

ZLSE

COMMIT TRAN ACTUALIZA MOVTO_HOY
D

E?
En el médulo de administracion una de las cosas mas importantes es la seguridad tanto
del sistema como de la Base de Datos en cuanto a los permisos que tienen los usuarios

El siguiente es un procedimiento con el cual se pueden otorgar o quitar permisos en

cuanto al proyccto.
ICdbo.spl_CreallauanoaSOI))

IF EXISTS (SELECT * FROM sysobpuects WHERE 1d = ubject




DROP prosedure dbo,spt CreutisunriosSOl
go
create procedurs dbo.spl_Crea UsiafioaSOK @vatisunrio clar( 10),
@ aPasswvord cliar(70),
#ErCOiroupSOl char(30) )

As
NEGIN
7*Constantes®’

DECLARE @GOK ¢
SELECT @OK » 0

DECLARE @NULL. RGLER tinyint
SELECT @NULL_INTEGER =0

DECLARE @sDESASO! varchar(10)
SELECT @sDESASOL = “demasan™

7*Variables®/

Declare @iliroe int

DECLARE @sServurSINI - varchiar(20)
varchar(20)

archar(20)

DECLARE @sServerSOt  varchar(20)

ECT @xGroupSOL =

Declase @mRuta varchar(255)
/*Limpia Variables *
SELECT @vsUsuario = ITrim(r TrinK@vaUsuario))

SELECT @vaPamsword = ITrin(r Trin(@vsPaxsword)}
iza Ia Var. de Ervor®s

Seloct @iError = @OK  /*nici

**Otticne Datox Hase de Datax®/

jenaverassa

% Dutos det SO1 */
Select @xServerSOl = Mrumngriring Server.

r_N: Of)),
@:DatalarSO! = tringarin(DB_Name_sG1))

From lnfoServer

7* Datos de SIB| */
Select @sScrverSIAl = Itrinyetrin(Server_Name_SIBI)),
@sDataBaseSIBI =~ ItrinKnrind DB_Name_SIB1))

From InfoServer

/* Verifica si Existe ¢l Login en ¢f Servidor de SOI */
If Exists ¢ Select name From miaster.dbo.systogine Wixre name ~ @ssUsuasio )
Begin
Select @iError = 15300 /* El Login ya Existe en SOJ o/
Sclect @iEtvor Ermor 7% Retomamos Error & la Aplicacion */
Retum @iError 7* Interrumpimos E, }:cn:lbn .

{2 Verifica si Exitic el Uter en ¢l Seruicior 12 SOl y Base de Daios SOI */
If Existx ( Seloct name From sysuscrs W i name = @vsUsuario )

Begin
Selm@il':rtvv = 15200 /* El User ya ".xiste cn |la Base de Datos del SOI */

76
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7* Retonuunos Eror a ls ,\plmm
#* Interrumpinios Ejecucion

7* Crea o Login (SO1) -

s

Exee @iErvor = sp_addiogin @ vsUsuario, @vaPassword. @stalallaseSOY

ca Ervoe da Repress *f
K

i crvidor det SO/
Seloet @ Eeror Error Reforna 2 cidny */

Retum @ilirror 4 tnterrumpimon Ejecucion */
End

’

4% Crea el User (SO0 b

Exee @

Erroe = sp_addwser @vsUsuario, @veUsario, @sGroupSOl
/% Verifica el Efror d
I @iErvor K

Regreso o/
e SOY*/

.
= 15500 /* Eeror al Generar ol Uner on la Mane de Daton del SO *7
= om Erroe

Error ata —\phu«.mﬂ .
Retum @iError

Ead
% Crea el Login (SII31) -
"” i SIBI> = <Ser SO~
1r¢ Wllll @:Scr\rrSOl )
Begin

£2 Gioneranian slo tn Usuario en ta Base de Dutos de SIL
7* ya que el Login ya existe.
Select @sRuta = @rDatallascSIBE  “ap -ddu;.:r
Exce @iError ~ @sRuta @vaUsuatio, (@

1finGi

s* Verifica el Esvor de Regreso */

I @iEsror <> @OK
Begin

nina el Usa

o de la Bare di Datos del SO =7
> @vsUsiario
7% Elimina el Login del Servi

Enee #n, droplogin @vsUnuario

or del SO */

/* Retomaros Error */

Select @iErroc Ermor

Return @iFrvor /* tterrumpinos
End

End /* Fin Si <Servidor $§181> = <Servidor SOI> ¢

7% Veri S 1. <8, s> ..
1r¢ @-S:rvaslnl - @’Smeﬁ(n )

1= Genermnos Login Remota < SI3L para Login de SOL ¢/
Setect @sRuta = @ login®




Exec @ifrror = @sRuta @xServerSOl, @sDESASOL
@i
Be,

Ervor <> @OK
n

lienina el Ustiario de fa Base de Datos del SO =/
Exce sp_dropuser @vaUsuario

na el Login del Servidor del SOI */

Exee sp_droplogin @vUsuario

#* Retomamos Error */
Select @iEmor Eror  /* Retomamos Ervor a la Aplicacion =/
Return @iEror % Interrumpimos Ejecucion *

End

7% Activa la opeidn Trusted pars =l L‘,gm Remoto cn SIBL para Login de SO >/
Sclect @Ruta
Exec @iError ~ @sRuta @-s-.-rur«ol

RADESASOL @valsuario, tnisted, true

If @iEeror <> (FOK
Begin
7% Etimina el Login Remoto en S18( para Login de SOI */
toct @xRuta = @sServerSIDE + =.° = “master.sp_dropremotelogin®
Excc @sRuta @sServerSOI, @sDESASOL @uUiiasio
7% Efimina el Usuario de (s Base de Datos det SO
Excc sp_dropuser @vxUsuario
7* Elimina €] Login del Servidor dut SOI */
Excc sp_droplogin @vsUsuario

7* Rerormanws Error */
Select @iError Ertor  7* Retornamos Error a la Aplicacion */
Retwm @i 72 Itermumpinis Ejecucion *

End

End /* Fin Si <Servidor SIBI> = <Servidor SOI> */
#* Retomamuas estado de Liror & la Aplicacwn */
IF @@ERROR <> 0
SELECT @iLrvor = @@ERROR
SELECT @iErvor Lrror
END

go
begin

Gram Exec On dbo.spl_CrealisuariosSOI to Public
end
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CONCLUSIONES S L g ClBr
’ [/gf[cl
Con respuesta a la hipotesis  planteada y verificar que se alcanzaron los objetivos det

presenta trabajo se dan los siguientes beneficios de la implementacion de una Base de Datos

Relacional.

P iat para i norw

Con el enfoque de la Bases de Datos ¢} administrador de Bases de Datos define imponer
normas a los usuarios de la Base de Datos en una organizacion grande. Esto facilita la
comunicacion y cooperacion entre diversos departamentos, proyectos y usuarios de esa
organizacion. Es posible definir normas para los nombres y formatos de los elementos de
informacion, para los formatos de presentacion, para las estructuras de los informes, para la
terminologia, etc. Es mas facil que ¢l administrador de Bases de Datos imponga normas en un
entorno centralizado de la Base de Datos que en un entorno en el que cada grupo de usuarios

tenga el control de sus propios archivos y programas

M i de cr ion de H ioncs,

Una de la caracteristicas mas convincentes a favor del enfoque de las Bases de Datos es

n de cierta informacion de la Base

que la aplicacion de una aplicacion nueva, como la obten
de Datos para imprimir un nuevo informe, requiere muy poco tiempo. Diseflar e implementar
una nucva Base de Datos desde cero puede tardar mas que escribir una sola aplicaciéon de
archivos especializada; sin embargo. una vez que la Base de Datos esta construida y en
funciones, casi siempre se requerira mucho menos tiempo para crear nuevas aplicaciones con
los recursos del Sistema de Gestion de Bases de Datos. Se estima que el tieinpo de creacion
con un Sistema de Gestion de Bases de Datos es de una sexta a una cuarta parte del requerido

en un sistema de archivos tradicional.

Flexibilidad.
En ocasiones es necesario modificar la estructura de una Base de Datos cuando cambian

los requerimientos. Por cjemplo, podia surgir un nuevo grupo de usuarios que necesite
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informacién adicional que no se encuentra actualmente en la Base de Datos. Para atenderlos, tal
vez sea necesario afiadir un nuevo archivo a la Base de Datos o extender los elementos de un
archivo ya existente. Algunos Sistemas de Gestion de Bases de Datos permiten efectuar estas
modificaciones en la estructura de la Base de Datos sin afectar los datos almacenados y a los

programas de aplicacion ya existentes.

Disponibilidad de informacién actualizada.

Los Sistemas de Gestion de Bases de Datos pone la Base de Datos a disposicion de
todos los usuarios. En el momento en que un usuario actualiza la Base de Datos, todos los
demas usuarios pueden ver de inmediato esta actualizacion. Esta disponibilidad de informacion
actualizada es indispensable en muchas aplicaciones de procesamiento de transacciones, como
los sistemas de reservaciones o las Bases de Datos bancarias como en el caso practico realizado
en el Grupo Financiero Inbursa, y se hace posible a los subsistemas de control de concurrencia

y de recuperacion del Sistema de Gestion de Bases de Datos.

Economias en escala.

El enfoque del Sistema de Gestion de Bases de Datos permite consolidar los datos y las
aplicaciones, reduciéndose asi el desperdi¢io por traslapo entre las actividades del personal de
procesamiento de datos en los diferentes proyectos o departamentos. Esto permite que la
organizacion completa invierta en procesadores mas potentes, dispositivos de almacenamiento
o equipo de comunicacion, en vez de que cada departamento tenga que adquirir por separado

su propio equipo (de menor capacidad). Esto reduce los costos totales de operacién y control.

Con los anteriores beneficios que otorgan las Bases de Datos solo queda decir que las
Bases de Datos en toda organizacion hoy en dia es la mejor herramienta para el manejo de la

informacion.
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