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1. INTRODUCCION.

La economia mundial del azucar se caracteriza por un conjunto de problemas
complejos que afectan tanto a los paises en desarrollo como los desarrollados, pues
tienen que afrontar desequilibrios recurrentes entre la oferta y la demanda, que se
reflejan ¢n los cambios que registran los precios constantes en los mercados libres.
En muchos paises, sobre todo en desarrollo, que dependen de el azucar para gran
parte de sus ingresos de exportacion, toda ha repercutido desfavorablemente en los
ingresos de las explotaciones.

La cana de azucar ademas de sus intereses antropocéntricos, parece tener especial
atraccion para una gran diversidad de animales macro y microscopicos que danan:
la raiz, el tallo o ¢i follaje ocasionando frecuentemente pérdidas considerables, no

solo directa sino indirectamente, pues facilitan la entrada de hongos, bacterias y
En el drea entomologica existe un conjunto de lepidopteros que

virus patdgenos.
pertenecen a la familia de los Pyralidos y Noctuidos en sentide amplio que son
siempre importantes enemigos de la cana.

En México se tiemen no menos de treinta especies de insectos que atacan a la cana
de azticar, de estos la mayoria son nativos del pals, ¢n donde existian desde antes
que se introdujera la cana, en su habitat natural, las gramineas silvestres, de donde
han pasado a la cana a medida que se han roturado los potreros naturales para

dedicarlos a este cultivo.
El principal enemigo de la cana después del mosaico era ya en 1880 el barrenador
que se encontraba en la mayoria de los paises de América.

En las principales zonas caferas del pais la especie Riatraea consideraty Heinr, es la
de mayor tamano entre los barrenadores presentes

Los principales dafos que ocasiona el barrenador son:

1. Muerte del apice en ¢l caso de ataques a plantas jovenes.
2. Muerte del apice en el caso de ataques a tullos maduros por destruccion del

meristemo terminal,
3. Galerias irregulares extendidas a lo largo del talio, visibles por los orificios de

evacuacién.
4, Galerias mas o menos en forma de anillo que ocasionan la fractura de los tallos.

fna de azucar se

En el mundo entero las pérdidas por los barrenadores de la
estiman en un 10% de la cosecha, pero en México ha alcamzado niveles catastréficos

especialmente ¢n los estados del noroeste y noreste de la republica como lo son:
Sinaloa y Tamaulipas alcanzando pérdidas husta de un 357 en el ano de 1980, y en

los altimos afos ha bajado a un 259,



Para el control del barrenador los ensayos formales datan de 1956 destacando
productos como el endrin granulado, Dipterex, Nuvacron y Furadan. No obstante
algunos de estos productos son poco selectivos y de alta residualidad, lo cual no es
favorable para las tendencias actuales de la agricultura en general y del manejo de
plagas en particular, puesto que los conceptos de sostenibilidad constituyen un
desafio para los fabricantes de insecticidas al requerirse productos efectivos hacia
las plagas, sclectivos a organismos benéticos y efecto nulo al ambiente.

Con base en lo anterior, en el presente ensayo se probaron insecticidas diversos,
tanto comerciales como en fase experimental a fin de generar una mejor
alternativa para manejo del barrenador en la cafa de azucar,




I1. OBJETIVOS.

Evaluar de manera experimental insecticidas para atenuar ¢! dafo causado
por el gusano barrenador Riatraca_considerata Heinr . en Cana de Azacar.

Identificar el mejor tratamiento para el control de los darnos causados por el
barrenador del tallo Diatrea_considerata Heinr.
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111, REVISION DE LITERATURA.

A. __La Cada de Azucar,

La teoria mias creible ¢n cuanto al centro de origen de la cafa de azdcar situa a
Nueva Guinéa, Coldn en su segundo viaje a América, la llevs de las Islas Canarias a
lo que ahora es la Republica Dominicana, y ya para el siglo XVI se encuentra
establecida en México, Cuba, Rrasil y Peru entre otras.(8)

1. Descripcion Botanica,

La cana de azacar presenta dos tipos de raices: de estaca y del tallo. Las primeras,
de corta vida nacen a partir de los primordios situados a la altura de las yemas y su
funcion es la de alimentar las plantulas. Estas raices son delgadas y muy
ramificadas. Las raices del tallo sustituyen a las raices de

blancas, mas carnosas y menos ramificadas, se distinguen tres tipos de raices:
superficiales, que son ramiticadas, y absorbentes; de apoyo o fijacidn, mas
profundas, y raices de cordon, que pueden  alcanzar hasta 6m. de
profundidad (Figl1)

estaca; son primero

compuesto de elementos

es de forma cilindrica,
mas laterales alternas v

El tallo de la cana de azucar
entrenudo. El tallo tiene ye

sucesivos(canutos), de nudo y

una yema apical.
as yemas laterales se encuentran protegidas por la base de cada vaina foliar.

L ;
La parte subterranca del tallo se adelgaza v de las yemas laterales de ésta porcion
se desarrollan lo brotes. De la base hacia la parte superior del tallo también se
adelgaza, y en la yema apical se encuentra el punto de crecimiento.

£l tallo es la parte de la plunta que se utiliza en la industria azucarera. Su longitud
varia de 1.5 a 3.0 metros con metros de 2.5 a 5 cm., pesando de 300 ygrs. hasta
6 ky. ; todo esto, incluyendo las diferentes tonalidades, depende la de la variedad

En una cepa de cana adulta se vncuentran tallos con diferentes diametros, alturas y
edades. Los contenidos de azucar en ellos varian no solo de un tallo a otro, sino
también en un mismo tallo y aun dentro de la unidad nudo-¢ntrenudo. (Fig. 1)

11
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FIGURA 1. Morfologia de la cafia mostrando tanto tallo como rafz., en
el cagso de rafz., s:rafces superriciales, b:rafces de
fijacién y r: sistema corddn. Seqgin Evans



Las hojas son laminas largas, delgadas y planas que se sostienen por la nervadura
central. Poseen dos estructuras: la vaina y ¢l limbo, unidos por una articulacién
llamada collar en su parte externa y garganta cn la interna. La vaina ¢s tubular y
envolvente; su cara externa es comunmente pubescente sin nervadura central. El
limbo es tendido, con anchuras que varan, de 2 a 10 cm., ¥y su longitud de 60 a
150 cm.(8)

Las auriculas son apéndices situadas en ¢l vértice y a los lados de la vaina, Son de
dos tipos: deltoides o lineares y puede presentarse las dos, una o ninguna.

El numero de hojas aumenta en la planta con su desarrollo, Hlegando segun la
variedad a un maximo de 10 a 15. Con la aparicion de nuevas hojas, las mas viejas
se¢ secan, mueren ¥y se desprenden de la planta,

Las flores de la cana de azacar son flores perfectas, hermafroditas con un sdélo
ovario y dos estigmas plumosas. £l conjunto de flores constituyen una panoja muy
ramificada cuyo tamano, segun la especie v la variedad va de 30 a4 90 cm.(8)

2. CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA CANA DE AZUCAR.

Reino Vegetal

Division Fanerogamas
Subdivision Angiospermas
Clase Monocotiledoneas
Orden Glumales

Familia Gramineas
Género Saccharum |
Especie officiarum

3. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES,

El cultivo de la cana necesita ciertas condiciones para su Optimo desarrollo,
temperatura, humedad e insolacion.

a) La optima brotacion se obtiene entre los 327 y 38°C

b) Temperatura dptima para el desarrollo y absorcion de nutrimentos: 27°C.
<) Margen de desarrollo normal de la cafa: 217 a 38°C.

d) Margen en que la cafna retarda su desarrollo: 10" a 21°C

e) Temperatura en la cana paraliza sus funciones: menos de 10°C.

f) Temperaturas en que la cafa se darna: menos de 2°C.

En cuanto al consumo de agua que necesita la cana para su desarrollo normal varia

de 2000 a 2500 mm_, de precipitacion por ano.
a) La zonas de pp. menor de 1500n.m. anuales y mal distribuidas, requiere de riego

de auxilio.
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b) La necesidad de agua para la cana en clima subtropical, varia de 3.8mm. a

8.6mm por dia en un ano completo,
€) Las necesidad de agua para la can
dfa en un afno completo.(8)

en clima calido varia de 4.8mm. a 8.9mm. por

E! ciclo vegetativo en plantilla requiere 15-16 meses, soca requiere 12 meses,
tolera bien una gran variedad de suelos, Siempre y cuando éstos sean manejados, el
método de propagacion es por esqueje, [a densidad de siembra en surcos o 92cm,, y
se deposita un esqueje (cana) tendido en ¢l fondo del surco (plantilla) y se
continua corrido esqueje tras uecje. Puede ser sencillo a4 una hilera 6 doble hilera
de esqueje en cada surco. Rendimiento promedio nacional es de 65.2 ton/ha con
7.6% minimo de sacarosa.(9)

4. Plagas de la Cafa

Las plagas de la cana de azdacar en Mexico se las puede dividir de modo
convencional en dos grandes grupos, ¢n plagas generales y plagas regionales

Entre las primeras se considera quellas que se encuentran mJas o menos,
extendidas por todas la zonas caneras de la Repuplica. Entre c¢llas se pueden
mencionar, al barrenador, al pulgén amarillo, a la chiche de encaje, asi como a la
rata canera. Dentro de este primer grupo existen variaciones, por ejemplo: la
chinche de encaje existe de modo mas © menos uniforme en todo «l pais sin llegar a
constituir una plaga grave, excepto contadas variaciones y casi exclusivamente
en la época de secas. Por su parte ¢l barrenador es endémico y siempre grave enla
zonas semidesérticas del Norte del pais, principalmente en los ingenios de Sinaloa y
Tamaulipas, £En los ingenios de la mitad Sur del pais, ¢l barrenador produce de vez
en cuando brotes epidémicos sobre ciertas variedades muy susceptibles sujetas a un
largo periodo de sequia. El hecho de haber dividido convencionalmente o las plagas
en generales y regionales no implica necesariamente que las del segundo grupo no
se puedan encontrar en otros lugares, en efecto, casi todos los insectos de la cana
de azucar en México son nativos del pais en donde existiaun desde antes de que se
introdujera la cana, en su habitat natural, las gramineas silvestres de donde han
pasado a la cana o medida qu« se han roturado los potreros nativos para dedicarlos

a éste cultivo.

a. Barrenador.

La plaga de insectos mas destructiva para la cara en todas las regiones azucareras
del mundo es ¢l barrenador. Box (1935) citado por Humbert en 1978 cubrio ia
primera historia de diferentes especies de Diatragi que tienen el haibito de
barrenar la carna. Reporté no menos de 18 especies de Diatr tncluyendo por lo
menos cinco barrenadores de la cafta operantes en México y América Central.
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El territorio mexicano esta dividido aproximadamente por mitad de su drea por el
Trépico de Cancer, de manera que le corresponderia en su porcién sur las
caracteristicas intertropicales y en su porcion norte las correspondientes a la
latitudes medias. Sin embargo, la oroygrafis determina, a través de la altitud,
variantes muy importantes, especialmente en la parte situada al sur del Trépico; en
la vertiente Occidental al Oceano Pacifico la posicidn del Trépico climatoldgico se
encuentra al norte del Tropico de Cancer coincidiendo aproximadamente con los
limites entre los Estados de Somora y Sinaloa. En tanto que sobre el altiplano
central del territorio, el limite climatologico penetra muy al sur del limite
geografico, determinando porciones que tienen clima de tipo extratropical, a pesar
de su latitud.(8)

Las regiones caneras del pafs quedan comprendidas dentro de la zona limitada al
norte por el tropico climatolégico de suerte que el drea canera de Los Mochis,
Sinaloa a pesar de su latitud, participa de los rasgos principales del clima tropical y
en cambio en el interior, la altitud limita las porciones de este caracter a altitudes
menores de 1300 m.sn.m.

la de Los Mochis Sinaloa,

Puede decirse que de las areas caneras actuales,
representa el limite climatoldgico canero en latitud y ¢! area canera de Ameca

Jalisco, el limite cahero por la altitud. (Fig. 2).

Dentro de estas grandes divisiones geograticas hay a su vez variaciones en el
comportamiento de los seres vivientes, determinadas por regimenes meteoroldgicos
diferentes, variaciones e¢n el tipo de suelos (que también son consecuencia del
régimen meteorologico), etc. En frecuentes ocasiones, en la cana de azucar hay
ejemplos que ilustran la influencia de estos factores.

Por su parte, la infestacion causada por el barrenador ¢s mayor cuando se trata de
afos secos o de terrenos que han recibido poco riego.

Por ultimo es conveniente agregar que, ademas de las condiciones ecologicas que
determinan ¢l comportamiento de las plagas y también de los cambios bruscos que
propician el aumento o disminucion de la poblacion de esas plagas, el hombre es
también culpable de la conservacion y hasta el fomento de las mismas. (8)
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REGIONES CANERAS DE LA REPUBLICA MEXICANA

Sinaloa
Nayarit
Jalisco
Colima
Michoacan
Balsa
Tehuacan
Istmo
Papaloapan

0 Soconusco
1 Yucatan

2 Tabasco

3

q

Veracruz
Costa de Veracruz
5 Huasteca
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FUENTE: CNIA, 1989

FIGURA 2.
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Entre multiples maneras de incrementar al fomento de las plagas existen dos de
primordial importancia: la falta de drenaje y el control de la maleza, especialmente
en lo que se reficre a zacates.

En 1895, Don Aniceto Ortega presentd un escrito ante la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica en que mencionaba que las Haciendas de  los Redo, en
Sinaloa, ¢l gusano Clalmite o Zaratan perforaba los canutos de la caha. Le Froy y
Koebele citados por Flores Caceres citan que en 1901 la comisién de parasitologia
publico la primera circular sobre ésta plaga titulada “€l Barrenador de la Cana™. En
1908 visitarén varios campos de cana ¢n Sinaloa, Morelos v Veracruz y
encontrarén como plagas principales ¢l barrenador Diatraea_saccharalis; Cazares
cita que en 1951-1952 Ren, hizo la clasificacion correcta de las 8 principales
especies que atacan a la cana de azucar en Mexico.

Las 5 especies mils importantes que atacan la cana son: Diatraea considerata Heinr,
Q. magnifactella Dyar D, Saccharalis ¥, Zcadia _Traca grandiosella _(Dyar) Rox y
Chilo loftini Dyar.

Se tienen otras especies que atacan a la cona de azucar en menor grado y
esporadicamente en fos ingenios de la mitad del Sur del pais, segun se indica en el
mapa de distribucion.

Todas éstas especies de polillus (mariposas de hiabitos nocturnos), cuyas larvas
constituyen la plaga del barrenador, pertenecen a la familia Pyralidae. Subfamitia
Crambinae.

En el estado de Sinaloa, los danos causados por esta plaga han Hlegado a ser
catastroficos, especialmente los causados por la especies D. considerata Heinr.,. Esta
especies se encuentra desde ¢l Valle de Cuhacan hasta ¢l ingenio de los Reyes en el
estado de Michoacan. Nunca se ha encontrado ¢n Los Mochis, que dista solamente
a 200 km de Culiacan.

La especie Z,_grandiosella se encuentra desde ¢l Ingenio de Los Mochis, en el
extremo norte de Sinaloa, hasta los canaverales del Estado de Michoacan. También
se ha identificado casualmente en los ingenios del Estado de Puebla y centro de
Veracruz.

Por su parte Chilo loftini que tambicn ataca al arroz, se encuentra desde Los
Mochis, Sinaloa, hasta los ingenios de Jalisco y Colima.

En el noroeste de México especialmente en los ingenios de El Mante y Xicoténcatl,
en el Estado de Tamaulipas y en el de El Higo, Veracruz, asi como en la zona canera
de ciudad valles, S.L.P.,, los dafos hun sido ocasionalmente graves, pero no pueden
compararse a los cuusados por las 3 especies que existen en el valle de Culiacan
Sinaloa. La especie D. Sa _s¢ encuentra en todos los ingenios de los Estados
de la costa del Golfo de Méxlco_ Y también en Puebla, Oaxaca y Chiapas. (Fig. 3)
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DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE BARRENADORES
DE LA CANA DE AZUCAR

Zeadiatraep eolata Va
Diatraeca gaccharalis Farbr
Chilo loftinfi Dtar

Diatraea magnifactella Dtar
Zeadiatraea gramdiosella Dtar & Heinr
Zcadiatraea muellerella Dtar
Diatraea considerata Heinr

NOVDIWN -

FUENTE: CHNIA,1989

FIGURA 3.
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Biologfa.

Por su parte Dmagnifactella ataca en Tamaulipas, Veracruz, Puebla, Morelos y
Guerrero. El dano es causado exclusivamente por las orugas éstas polillas. Las
polillas, es decir los insectos adultos son todos de color pajizo, variando en
tonalidad segun la especie. ’

En ocasiones, como ¢n ¢l caso de la especie Diatraea considerata_tleinre, existe una
marcada diferencia entre el color del macho y la hembra, ésta altima es clara,
mientras que ¢l macho es de color caté grisaceo. El tamano de e¢stas polillas no
pasa de 4cm de punta a punta de las alas anteriores extendidas; éstas polillas
ponen sus masas de huevecillos sobre el haz o enves de las hojas de la cana. Los
huevecilios son ovales de mas o menos Imm. de diametro y son puestos en forma
imbrincada, e¢s decir, en conjunto dan la apariencia de pequenisimas escamas de
pescado. El numero varia desde uno hasta 260, como en D, considerata Heinr en
rneral las oviposturas en ol campo no

algunas ocasiones en pleno verano. En g
pasan de algunas decenas de huevecitlos.

( Fig.a).

En una o dos semanas, dependivndo de la temperatura ambiente, saten de esos
huevecillos pequenas larvitas muy activas que devoran pequefias porciones de la
parte verde la hoja, dejando sélo una membrana transparente o las perforaciones
. sobre todo cuando el gusano ha perforado

son muy irrcgulares, pero en ocasione
las hojas aun c¢nrolladas del cogollo y estas se distienden, se notan las

perforaciones ordenadas o lo ancho de 1o hoja como si ta hubiera sido

despunteada con una aguja gruesa,

Despues de la primera muda, lo cual sucede como a los ocho dias de que los
gusanos salicron del huevecillo, la lamva pertora la nermvadura central alojandose
temporalmente dentro de estas.  Concluida la segunda muda, o larva baja por
entre las hojas del cogollo y perfora alyunos de los canutos apicales, penetrando al
tallo en el que hace tuneles que pueden ser de dos formuas dependiendo de las
especies: Diatraea o Zeadiatraen, prefivren avanzar longitudinalmente, perforando
uno o mas canutos, sexun fa consistencia del centro del tallo; ya dentro del tallo tas
lamvas cambian de piel otras dos veces, en total sufren cuatro mudas antes de
convertirse en crisalidas. Las fases lamvarias o estadios son cinco.

Cada muda determina un aumento de tamano v en consecuencia las tarmvas, que al
salir del huevecillo median cuando mucho 2.5mm, al alcanzar su quinto estadio
dentro de la cana llegan a medir los 4cm como sucede con D, considerata,

La actividad destructora de la larva dentro del tallo, dura de hecho no mas de 2
semanas, pudiendo ser mayor solo en los meses de invierno, en cuyo caso la
actividad disminuye debido a la temperatura. En general una generacion se
completa en 40 a 60 dias de modo que se tienen de 3 a 6 generaciones por afo.
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La especie D, _considerata FHeinr, es mias grande ¢s su quinto estadio, en lugar de
manchas circulares tiene anillos de color rojo oscuro y hasta violeta, sobresaliendo
los anillos de los 3 segmentos torixicos o sea los que van inmediatamente detris de

la cabeza.
Se distinguen las siguientes formas de perjuicios por algunas plagas:

a) Muerte del apice en el caso de ataques a plantas jovenes (caracteristica de los
géneros Sesamia, Diatragas y Chilotraea. (Fig. 5).
b) Muerte del dpice en el caso de ataques a tallos muduros por destruccion del

meristemo terminal (Riatraea, Seirpophaga).
) Galerfas irregulares extendido a lo largo del tallo, visibles por los orificios de

evacuaciéon de los detritos (Diatraca, Chilo).
d) Galerias mas o menos ¢n forma de anillo que ocasionan la fractura de los tallos

(Argroplocal.(1)

un exdmen cuidadoso revela que el dafo del barrenador se puede clasificar en

2

grupos distintos:
1. Infeccidon primaria.
2. Infeccidn secundaria.

La infeccion primaria la causan las larvas recientemente nacidas que se congregan
en tres a cinco entrenudos superiores de la cana. Aserrin fresco, humedo y de color
rojo brillante se pudo ver saliendo de los orificios del barrenador en los entrenudos
superiores. Las hojas de la caha estaban secas o secindose, el dano de los
entrenudos fué tan malo que la punta seca se pudo quebrar al mas ligero jalén.

En la infeccién secundaria las larvas de los barrenadores adultos emigran a las
carias cercanas o a las porciones inferiores mas sanas de las cahas que mostraban la

infeccidn primaria,

ii. IMPORTANCIA DE LAS PERDIDAS DEBIDAS A LOS BARRENADORES.

En el mundo entero se estiman las pérdidas debidas a los barrenadores de la cana
de azucar en un 10% de la cosecha.
A continuacion se muestran algunos datos de estas pérdidas por arno: Cuba 12 a 15

millones de ddlares en 1950-1955; Puerto Rico: 2.5 millones de ddélares; Venezuela:
18 millones de bolivares; Louisiana: 7 millones de ddlares en 1954-1955,

En la India las seis principales especies de barrenadores constituyen la causa mas
importante de prejuicios (se estiman en 150 millones de rupias las pérdidas por

ésta causa en 1953-1953).



FIGURPA ", D 1o por ¢l susano barrenad
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La estimacidn de tales pérdidas e¢s dificil, ya que varian segun las diferentes formas
de ataque: muerte de los rebrotes jovenes, que ob n a nuevas implantaciones y
retrasos en la vegetacidn, ataques sobre lo tallos que influencian la brotacion de la
cafa, y de esta forma su rendimiento en peso; profundas galerias que provocan la
rotura de los tallos, finalmente inversion de la sacarosa de los jugos, debido a la
penetracion del Colletotrichum_tucumanensis agente de mermo rojo, que se
desarrolla en las galerfas y en los tejidos que las circundan.

3y varia, segun la variedad del 3.0

La disminucidn del contenido de sacarosa en ca
al 5.5% la magnitud de las pérdidas se ve en el siguiente cuadro:

Recuperacién

Muestra Brix Sacarosa en Pureza
Jugo X azacar %
Canas sanas 20.36 17.49 85.90 10.12
Caras 17.65 13.48 76.37 7.18
Barrenadas
Caria mezclada 19.19 15.549 80.79 8.59

en fabrica
Fuente: Andnimo. (1996).

Basada en el anilisis de las canas infestadas, la pérdida en azucar se estima en un
10% que puede {legar a un 20%.

Humbert (1978) cita a elilos y otras en 15 experimentos efectuados en el Central
Romany encontrando que el dafio del barrenador reduce la polinizacidn el jugo
absoluto y la pureza y aumenta el porcentaje de fibra de cana.
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iii.Control,

Flores Caceres menciona que en los anos 1921-1924, Zwaluwenbury estuvo
trabajando en el ingenio de los Mochis Sinaloa, y fué el primer entomdlogo que
intentd el control biologico del barrenador mediante insectos parasitos, importo
2,500 puparios, de las moscas, Lixophaga diotraca y Sarcopliaga_stermodentis de
Cuba. En 1923, junto con Osborn, colectd Paratheresia_clasripalpis, en los
canaverales del Ingenio Potrero, Veracruz, y los liberaron en las plantaciones de
aquel ingenio, sin lograr su colonizacidn. Caceres cita también que ¢n 1927
Flanders y Pierro Vogliotti introdujeron por primera vez la avispa Trichogramma
spp a los campos de cana de £l Dorado Sinaloa, sin gque hubiera logrado disminuir la
infestacidn ni los dafos del barrenador.(13)

Cuando se fundd el IMPA (Institute para ¢l mejoramiento de la produccion de
Azucar). En 1939 se contrataron los servicios de los Drs. Harold E. Box. de
Venezuela y Luis Searamuzza de Cuba, como asesores y de nuevo se intentd el
control biolégico por los entomdlogos Silverio Flores C., josé Terrazas L., Alfonso
Cortés 1 y Miguel Abarca Ruano. Durante cinco anos hasta 1955, se estuvo
trabajando en el Ingenio £l Mante, Tampico, ¥ «n ¢l Ingeno Rosales, Sinaloa con los
siguientes parasitos:(4)

- Mosca Cubana Lixophaga diatraga,

- Mosca amazdnica Metag !
- Mosca Mexicana Paratheresia claripalpis,
- Mosca de Tepic Palpozenillia palpalis,

Caceres cita que Abarca y Cortés concluyeron que ninguno de los parasitos logro
controlar la plaga en los ingenios citados debido a los factores ambientales como
temperaturas en el verano mayores a 30°C, escasa precipitacion pluvial, clima de
tipo semidesértico y al empleo de grandes cantidades de insecticidas para otros
cultivos que mataban los parasitos. (14)

En 1981-1983 la Direccidon de Sanidad Vegetal y el gobierno del Estado de Sinaloa
han estado liberando millones de Trichogramma en los campos de cana en los 4
ingenios de Culiacan y los Mochis, sin resultados efectivos.

En resumen no existen posibilidades de éxito con las cinco especies mencionadas.

Dichos investigadores iniciaron pruebas con insecticidas clorados y fosforados, los
mas prometedores fueron el Endrin granulado, luego ¢l Dipterex, después el
Nuvacron y recientemente ¢l Furadan, pero la realidad e¢s que no obtuvieron
resultados favorables.

Zhou, reporta que en 1988 se libero en 11,000 ha. a Trichogramma en Guangdong
China, se realizaron 3 liberaciones obteniendose un parasitismo en los huevos de!
barrenador de la cana de BO,70 y 58% respectivamente, no habiendo una gran
diferencia con aquellas en las que no se aplicd, siendo la variacion entre 2437 y
3.93%. (29)
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Biswas, levé acabo experimentos en Bangladesh en 1986-1987 aplicando a la cana
de azucar para el control del gusano barrenador Furadan (carbofuran) en las
siguientes dosis 2.0, 3.0 y 3.0 kg de LA/ha en el mes de marzo, ademas de aplicar
Mocap (efoprofos) en las siguientes dosis 1.5, 2.0 y 2.5 [.A./ha logrando un mejor
control con el Furadan.(12)

En 1990 Coulibay realizé un experimento para ver la influencia de los fertilizantes
nitrogenados sobre el ataque a la cafna de azucar por ¢l gusano barrenador.
utilizando como fertilizante, urea en las siguientes dosis O, 300, 300 y 450 kg/ha
aplicada 4 meses después de [a plantacidon pasado un tiempo (5 meses) observo
que el nitrégeno disminuye ¢l contenido de fibra y el tamano de las cafas y
entrenudos. Cuantificando los danos por ¢l numero de tallos y entrenudos

atacados.(13)

Arrigon, en 1990 para controlar al barremador de la cana liberé parasitoides
(Insectos de crecimiento regulado) en 2 plantaciones de cana en Brazil, a una dosis
de 50g de insectos/ha las liberaciones fueron hechas por avion y manualmente
asperjando siendo significativo el descenso de las lanvas pero en los rendimientos
finales no hubo mucha diferencia con las no tratadas ya que se obtuvo un
rendimiento en las tratadas de 122.0 ton/ha, mientras que ¢n las no tratadas fué

de 120.8 ton/ha.(11)

Sosa, en 1993 realizé un experimento para controlar el gusano barrenador de la
cania de azucar aplicando nematodos entomopatdégenos tanto en campo como en
laboratorio. 3 especies fueron evaluadas aplicando 5000 individuos/ml de
Steinernema carpocapsae. Hetererhabditis bacteriophora y 8§, glaseri (Neoaplectana
glaseri) resultando una mortalidad de 100 a 30% en gusanos de 3 y 4 estado larval.

(28>
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B. INSECTICIDAS.

Comprenden todas aquellas sustancias quimicas téxicas utilizadas para
controlar las plagas dadinas,

1. GENERALIDADES,

Se dividen en un gran numero de productos entre ellos los siguientes:

1. Insecticidas * 8. Deseinfactantes del suelo

2. Herbicidas 9. Moluscocidas

3. Fungicidas = 10. Alguicidas

4. Nematicidas 11. Reguladores del crecimiento (&

5. Acaricidas 12. Repelentes, atrayentes, esterilizantes.
6. Bactericidas

7. Rodenticidas 13. Defoliantes y desecantes foliares,

* Son los mas utilizados y producidos en mayor cantidad.

En E.U. (EPA) (Environmental Protection Agency) registra 1170 plaguicidas, de los
cuales se formulan en mas de 32,700 formulaciones.(1989).

425 herbicidas

410 fungicidas

335_insecticidas
Suma Total 1170

Los plaguicidas anotados anteriormente con los numeros 11, 12 y 13 no entran en
definicién practica pero si desde ¢l punto de vista legal (E.UA)D

Factores de progreso de los plaguicidas:
1. Protecciéon de la salud humana,
2. Proteccidn de las fuentes de alimento: Productos agricolas, animales
domeésticos.
3. Proteccion de articulos de utilidad al hombre: libros, granos almacenados,
etc.
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Datos estadisticos de la importancia de los plaguicidas.

En E.U. segun calculos, se encontré que por cada persona se utilizaban 2.5
kg. de plaguicidas al ano.

a) En Humanos:

Siglo XIX . En la construccién del canal de Panami los franceses tuvieron
una baja de SO mil obreros abandonando su contruccién por causa de
insectos

Peste Bubonica: ha cobrado 65 millones de vidas humanas transmitida por
la pulga, 1a rata es un reservorio, la pulga se alimenta de la rata y la rata
esta infestada del bacilo.

Malaria: transmitida por mosquitos, en el pasado morian 6 millones de
personas actualmente se ha reducido a 2.5 millones.

b) En Plantas:

1. Tienen de 80 a 100 patdgenos, (virus, bacterias, hongos, nematodos,

riquetzias).

2. Existen 30,000 especies de hierbas. De éstas 1800Q especies son de

importancia econdmica.

3. 10,000 especies de insectos son perjudiciales, de €stos el 10% son muy

importantes, 2/3 partes de la produccion se pierde de plagas (produccién

mundial), 1/3 se salva mediante el uso de plaguicidas. América Latina
pierde el 40% del total de su produccion.

2, FORMULACIONES,

Existen alrededor de 105 ¢lementos quimicos, de los cuales 21 se utilizan en
sintesis de Pesticidas.

95% lo constituyen: C,H, O, N, P, Cly S

5% en menor grado: Cu, Zn, Fe, Hg, As.
La mayoria son organicos o sea que contienen “carbono” en su molécula.
Formulacién: Representacion comercial del producto utilizado.
Formula quimica: Representacion qufmica del compuesto o producto quimico & sea
nos indica los eflementos de que esta formado.

S- (1-P-Clorofenil tio) 0, O-dietil fosforaditidato
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A su vez se divide en dos:

1. Empirica
2. Estructural

Ejem, Metomyl
Férmula Empirica Formula Estructural

(o]
C5H10N205S CH3 C NOC NH CH3
S CH3
3. APLICACION,

PRODUCTOS ASPERJABLES (75%). Se aplican en aspersiones; al liquido en sf se les
lama “vehiculo™.

Entre ellos: Herbicidas.
Insecticidas.
Fungicidas.
Acaricidas.
Algicidas, etc.

POLVOS. Se aplican en espolvoreaciones (forma sdlida).

Ejem: Insecticidas.
Fungicidas.

GRANULARES. Aplicacion de plaguicidas ¢n forma sélida pero en granulos.
Insecticidas.

Herbicidas.
Fertilizantes.

Ejem,

AEROSOLES. Pesticida formulado a alta presién de vapor.

Insecticidas Propelente

Ejem.
Clorofluorocarbonados
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FUMIGANTES. Plaguicida en forma de gases.

Ejem. Insecticidas Phosdrin
Nematicidas
Biocidas ( Bromuro de metilo, Bisulfuro de carbono).

PLANTILLAS. Impregnadas de insecticida.

Ejem. Barras de vapona

3. MODO PE ACCION,

Suma total de eventos desde que ¢l producto es aplicado hasta que éste es
metabolizado y debe abordarse desde 2 puntos de vista:

Su relacion con la planta a proteger.

Su relacién con el insecto a controlar.

Relacion Planta:
- Estable. (No absorbido/planta.) Absorcion insecto.

- Metatodxico. Absorcién en planta.
Translocaciéon en planta.. Absorcion insecto.

Insecticida estable (no penetra a la planta)
Insecticida metatdxico (penetra a la planta y se transloca.)

Puede haber:
Translocable via apoplaste (se mueve por xilema)
Translocable via simplasto (se mueve por floema)

Sistémico tiene la habilidad de poder atravesar el parénquima y moverse de
esta forma por ambos sistemas (apoplasto y simplasto).

Estos insecticidas tienen la propiedad de presentrarse en los tejidos
vegetales de las plantas y al succionar la savia envenenada ¢ consumir el forraje, el
insecto muere.

Con respecto al efecto tédxico pueden efectuar su accidon de la siguiente
manera:

a) Directamente sin cambiar su estructura (Metatdxicos) es decir vienen
transformados.

b) Pueden actuar en forma indirecta & sea cambiando la estructura
(Endometatdxicos) (Transformados dentro de la planta).

El metabolismo de la planta los descompone a Endometatéxicos (necesitan
transformarse) para que actue.
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En cuanto a su relacidn con ¢l insecto puede ser:

Estomacales.
insecto para que posteriormente sean

Necesitan ser ingeridos por el
absorbidos en el mesenterdn, por las células que en éste lugar no estan recubiertas,
es donde pueden penetrar los insecticidas e introducidos al sistema, haciendo su

efecto téxico, causando la muerte.

Protegen de cierta manera la fauna benéfica (C.8.)
Absorciébn de nutrientes.
Ano

1
Eoca/ '
.

’
Proctodeo

'
!
Estomodeo Mesoenterdn

Mesenteron. Es de origen endodérmico, las celulas no estan cubiertas, es el lugar
donde se leva a cabo la absorcion de la substancias alimenticias, s aqui donde los

insecticidas son absorbidos e introducidos al sistema.
Proctodeo y Estomodeo. Son de origen ectodirmico poseen cuticula, no pueden

absorberse substancias por ellos.

Insecticidas de Contacto.

Son aquellos que penetran a la cuticula del insecto en forma directa, no
necesitan ser ingeridos para que ejerzan su efecto téxico (Tiene lu caracteristica de
ser liposolubles).

Se  utilizan bucal  picador chupador,
preferentemente

en insectos con aparato

Fumigantes.

Trabajan en forma gaseosa ( o de alta presiéon de vapor), y penetrun a
través de los espirdculos de los insectos causindoles la muerte (escamas,
nematodos, etc.)

Estos pesticidas pueden ser solidos 6 liquidos. Comtnmente son utilizados en

lugares confinados (plagas de almacén).
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Bromuro de metilo (liquido & gas)
Barra de Vapona (Restaurants)
Tetracloruro de Carbono

Ejemplos:

Estos insecticidas tienen la propiedad de presentrarse en los tejidos
vegetales de las plantas y al succionar la savia envenenada 6 consumir el forraje, el

insecto muere.
Con respecto al efecto toxico pueden efectuar su accidn de la siguiente

manera:
a) Directamente sin cambiar su estructura (Metatdxicos) es decir vienen

transformados.
indirecta 6 sea cambiando la estructura

b) Pueden actuar en forma
(Endometatoxicos) {Transformados dentro de la planta),
El metabolismo de la planta los descompone a Endometatdxicos (necesitan

transformarse) para que actue.
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IV. MATERIALES Y METODOS.

A.Caractecisticas y localizacian_del dren Experimental,

El desarrollo de la investigacion se efectud a cabo en Navolato, Sinaloa que se
localiza en la parte central del estado, entre las coordenadas extremas 107 14°00"
¥ 108°04° 50" de longitud Oeste del meridiano de Greenwich a una latitud norte de
248°24°45% y 24°59° 30" colindando al Norte con los municipios de Mocorito y
Agustin, al Sureste con ¢l Golfo de California y al Este y Noreste con

Culiacan (Fig.6 )

1.Climatologra.
El clima acorde a la clasificacion propuesta por Koppen y modificado por Garcia
(15) es BS1(h M), esto es intermedio ¢entre los climas muy aridos (BW) y los
humedos (A & C) participando algunas de sus caracteristicas, ¢ste clima presenta
mayor precipitacion (630mm) que una estacion cerca al limite de los muy secos, y
un cociente /T de 25.3 considerado de los menos secos. En cuanto a las
condiciones de tempetaruta es calido con temperatura media anual mayor a 22°C
( se tiene 24.9°C) y temperatura media del mes mas frio por arribu de 18°C ( se
tiene 19. Respecto a ta precipitacion se tiene ¢l régimen de lluvias en verano
por porcentaje de Huvia invernal menor de 10.2 de la anual, 2l <lima se considera
extremoso con oscilacion anual de lus temperaturas medias mensuales entre 7 y

14°C.

Los datos mensuales de temperaturas y precipitacion pueden observarse en el

anexo A3,

2. Edafologia.

En la region central y hacia los limites con el municipio de Culiacan, predominan el
vertisol, caracterizado por una textura media de limos; se advierte asimismo, la
presencia del vertisol pélico cuya textura ¢s fina por la presencia de arcilla. Hacia
los limites con Angostura y Mocorito, se reportan suelos de tipo vertisol crémico
mezclado con vertisol pélico de textura fina por la presencia de arcilla.

En el municipio de Navolato, predominuan rocas sedimentarias pertenecientes al
cenozoico de lis era cuaternaria.

En la mayor parte del termtorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por
gravas, arenas, limos y arcillas; depositadas en antiguas deltas.

3. Hidrologia.
El Rio Culiacan es la principal corriente hidroldgica que atraviesa el municipio de
Navolato, dicho escurrimiento se forma con la confluencia de los rios: Humaya,

Tamazula en la ciudad de Culiacan,
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FIGURA 6. Area donde se realizo el expoerirento
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B.Procedimientos experimental.

1. Tratamientos a Evaluar,

Nombre Comun

Nombre Comercial

Dosis por Ha. del P.C.

Bacillus _thuringiensis AGREE 0.5 Kg.
Monocrotofos NUVACRON 1Lt
Bacillus thuringiensis DIPEL 2X 0.5 KXg.
Monocrotofos NUVACRON 1Lt
Bacillus_thuringiensis AGREE 1.5 Kg.
Cyflutrin BAYTROID 0.6 Lt
us thuringiensis DIPEL 2X Q.5 Kg.
trin BAYTROID 0.6 Lt.
Bacillus_thuringiensis AGREE 0.5 Kg.
Cipermetrina CYMBUSCH 0.6 Lt.
Bacillus thuringicnsis DIPEL 2x 0.5 Ky
Cipermetrina CYMBUSCH 0.6 Lt.
Bacillus thuringiensis AGREE 1.5 Kg.
Alfametrinag DOMINEX 150 CE 0.6 Lt.
Raciltus thuringiensis DIPEL 2X 0.5 Kg.
Alfametrina DOMINEX 150 CE 0.5 Lt
Monocrotofos NUVACRON 1.5 Lt
Carbofuran FURADAN 350L 1.5 Lt
Cyftutrin BAYTROID 0.75 Lt.
Cipermetrina CYMBUSCH 0.75 Lt
Alfametrina DOMINEX 150 CE 0.5 Lt.
Permetrina POUNCE 4%, 0.5 Kg.
Clorpirifos LORSBAN W50 1.5 Kg.
No clasificado PROTEC 1.5 Lt.
Cyflutrin BAYTROID 0.6 Kg.

Las dosificaciones que se utilizaréon se generaron con base en experiencias previas
para el control del barrenador por parte del personal que se encarga del control de

las plagas en la Agricola Verdnica.. (Fig. 7)




2. Disefio Experimental.
Considerando ¢l numero de tratamientos citados antes, se optd por utilizar un
diseno en bloque completo al azar con 4 repeticiones.

Se realizarén 3 aplicaciones secuenciales probando 16 tratamientos, una unidad de
monitoreo (adultos) y un testigo, éste ultimo se mantuvo en condiciones normales
a fin de comparar con los resultados de las manipulaciones i que se sometid la otra
parte de dicho material, dando un total de 18 unidades experimentales por bloque
y un total de 72 unidades a evaluar, cada unidad experimental consta de 4 surcos

de 10 mts. de largo.
En el croquis anexo se muestran las dimensiones de las unidades experimentales y
la distribucidn de los tratamientos. (Fig. 8)

3. variables a Evaluar.

La variable unica de evaluacion para ¢l presente experimento fue el porcentaje de

eficacia, para su calculo se considers ¢l namero de tallos danados antes, a las 24

hrs., alas 72 hrs, y a las 120 hrs,, después de cada aplicacion. La formula para su

determinacion fue la de Abbott si la poblacion era homogénea y la de Henderson-
criterio para determinar homogeidad y

La naturaleza

Tilton cuando fué heterogénea. El
heterogeneidad de la poblacion fue el anova antes de la aplicacion.
de la variable manejada corresponde a datos cuantitativos de indices poblacionales
Yy se optd por esta dada la biologia y comportamiento del insecto evaluado.
(Cuadros 13,13 y 15 ).(2)

Tomando en cuenta el tipo de datos manejados cuando se trato del conteo se
ajustarcn los datos segun la transformacion raiz cuadrada y para los porciento de
eficacia el ajuste fué segun la transformauacion angular o arcoseno. Esto ¢n funcion
que, como antes se menciona, ¢l método estadistico de evaluacidon fue el analisis de

variancia.(19)

4. Desarrollo de Experimento.
:stablecida tenia mes y medio

Al momento en que se abordo el experimento la soca
de edad, se utilizo la variedad MEX 5747 3, ¢s una variedad de porte alto v erecto,

tallo grueso y suculento, ahijumientos muy cercanos entre si vy un macello de 20 a

40 canas.
Una vez decidido el diseho experimentual, se delimitaron las unidades

experimentales y se ubicaron los tratamientos. Se hicieron los cilculos de los
materiales, se muestreo y ¢nseguida la aplicacion; ésta fué con mochilas de motor y
aplicaciones dirigidas al suelo (ver anexo A2) despues de la aplicacion se realizarsn
los muestreos en campo a las 24, 72 y 120 hrs., se hicieron 3 aplicaciones. La toma
de datos y las observaciones se hicieron en una parcela util consistente en los 2
surcos centrales de 10 metros de largo. Se realizaron analisis estadisticos de los

datos obtenidos que se discutiran mas adelante.
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GENERALIDADES DE LOS PRODUCTOS EVALUADOS 1996,

PRODUCT: 0 " coMun

'N. COMERCIAL " 'DOSIS POR HA FORMULACION  PRECIO VK(S[NTAC((N? OX[CloAD™
AGREE “Bacilus thuringiensis Agree D 15kg Pohohumectable | $190.60 'Bolsa de 500§ e
BATTROID 050 CE Cyfluitrin mayteoid 050ce 1 05U z\spcqab\e 322\ 82 ‘Envase 976 igeramente tddca
CYMBUSH Cipermetsina ‘Cymbush Lo Yﬂjlb‘( 3 $15793 Envase de 300m. \\odmhmn\e kéx&?'ﬂ
OIPEL "Bacillus thuringiensis Dipel 2x 05Ky Pohohumectable ' $27000 Balsade 500gr. _ Ligeramente thnico.
DOMINEX 150 CE Alfametrina Dominex 150 ¢~ 0311 Aspn]ab 331360 ‘Emase 275ml T Moderadamente .
TURADAN “Cardofuran Tuadan s Y Jl'x CAT6 Evasedeat. T Wumenetfico |
LORSBAN SOW  “Clorpicifos Tonban 50w 1 18Kg  Pohohumectable 419720 Bolade 500gr. adamente i
NUVACRON Monc{rotofos Nuvacron CoLS Casperiable 411500 Emvase de Ik !
POUNCE 4% Pounedk L 05Kg Granilar i 8138 pobadedong i
ROTEC 'PROTEC DSt Aspaable " Muestra ‘Envase de 10 |

Ligeramerte torco "
+ Producto en fase expecimental

FIGURA 7
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V. RESULTADOS.

En esta seccidn, se presentan los resultados de la primera, segunda y tercera
aplicacién, correspondientes a la disminuciéon de tallos danados en la cana de

azucar Saccharum officiarum L,

A. Prueba de Efectividad.

Para determinar ¢l porcentaje de eficacia de los insecticidas en evaluacion, como
antes se menciona, se realizé un analisis de variancia (ANDEVA) para conocer la
homogeneidad de la poblacion antes de la primera, segunda y tercera aplicacion y
asf seleccionar la formula o emplear en el porcentaje de eficacia; la de Abbott,
cuando la poblacion ¢s homogénea o la de Henderson-Tilton, cuando la poblacidn es

heterogénea.

Para fines operativos en ésty seccion se incluyen las pruebas de medias, los anilisis
de variancia (ANDEVA), se pueden consultar ¢n ¢l anexo Al (Cuadro 13 al 15 ).

Tomando en cuenta que dento de los tratamientos incluidos en el ensayo existen
en algunos casos solo diferencia en formulaciones, en el presente capitulo, solo se
hace referencia al nombre comercial, los nombre comunes de cada producto se
observan en la figura 7.
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1. Resultados de la Primera Aplicacidn Tallos Dafados.
Cuando a traves del andlisis de wvariancia se detecto diferencia estadistica
significativa se realizo la separacién de medias acorde a la metodologia propuesta
por Duncan. Es importante seftalar que en los cuadros de medias el porcentaje de
eficacia corresponde a los dutos originales y las letras corresponden a los datos
transformados, lo anterior para mostrar datos originales y para que el método
estadistico sea vialido. (10)
Como se observa en algunos cuadros el orden  arregludo de las medias no presenta
una secuencia Idgica, lo cual obedece a que al realizarse la transformacién angular
se introducen escalas no lineales, no obstante lo anterior en ninguno de los casos
ésta anomalia afecta o los mejores trutamientos

s del porcentaje de eficacia 1DD1a. AP* del ensayo: control del

Cuadro 1. Medis
Barrenador en cafta de azucar en Navolato, Sinaloa.

T TRATAMIENTOS PORCENTAJC DE EFICACIA_ |
1 JAgree + Nuvacron 25 1A
2 | Dipel + Nuvacron 25 1A
3 [Agree + Baytroid ~ 25 Ta
4+ | Dipel + B8aytroid ) 25 {a
5 JAgree + Cymbush ) 25 Ta
6 | Dipel + Cymbush 25 1A
& |Dipel + Dominex 25 JA
9 [Nuwacron 25 1A
10| Furadanr 25 1A
11]Baytroid 25 1A
13 | Dominex 25 1A
15| Lorsban W50 25 JEEY
16 | Protec + Baytroid 25 A
7 JAgree + Dominex 18.75 A B
12 | Cymbush 12.5 A B
14 [ Pounce 4% 12.5 A B
17 |Testigo o [
i

* Duncan 5% para datos transformados.

Para esta evaluacion a las 24 hrs, todos los tratamientos disminuyeron los tallos
danados; siendo estadisticamente iguales los primeros 13, Agree + Nuvacron, Dipel
+ Nuvacron, Agree + Baytroid, Dipel + Baytroid, Agree + Cymbush, Dipel +
Cymbush, Dipel + Dominex, Nuvacron, Furadun Lorsban w50, Dominex y Protec +
Baytroid con un procentaje de eficacia de 25%, semejantes a los tratamientos
Agree + Dominex, Cymbush, Pounce 4% con un porcentaje de eficacia de 18.5, 12.5
¥ 12.5 respectivamente y diferentes al testigo. (Grdfica 1).
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Cuadro 2. Medias del porcentaje de eficacia 3DD1la. AP~ del ensayo: control del
Barrenador en cafa de azicar en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS PORCENTA)E DE EFICACIA
1 [Agree + Nuvacron 25 A
2 | Dipel + Nuvacron 25 A
3 |[Agree + Baytroid 25 A
4 | Dipel + Baytroid 25 A
5 |Agree + Cymbush 25 A
6 | Dipel + Cymbush 25 A
7 |Agree + Dominex 25 A
8 | Dipel + Dominex 25 A
9 | Nuvacron 25 A
10 { Furadan 25 A
15 | torsban W50 25 A
12 | Cymbush 25 A
13 | Dominex 25 A
14 | Pounce 3% 25 A
16 | Protec + Baytroid 25 A
11} Baytroid 16.6667 A B
17 | Testigo [2) B

* Duncan 5% para datos transformados

A las 72 hrs, después de la primera aplicacidon los tratamientos se siguen
comportando igual estadisticamente disminuyendo los tallos dahados con respecto
a la evaluacion anterior, los que en su comportamiento son estadisticamente
similares, pero diferentes al testigo. Como se observa, el porcentaje de eficacia es
el mismo de 25% ., sélo cambia el tratamiento Baytroid con 16.6667% siendo
semejante estadisticamente con los demas tratamientos y diferente al testigo.

Grafica 2.
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Cuadro 3. Medias del porcentaje de eficacia SDD1la. AP* del ensayo: control del
Barrenador en cafa de azucar en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS PORCENTAJE DE EFICACIA
1 _[Agree + Nuvacron 50 A
2 [ Dipel + Nuvacron 50 A
3 jAgree + Bavtroid 50 A
4 | Dipel + Bavtroid 50 A
13 {Dominex 50 A
14 { Pounce 4% 50 A
15 {Lorsban W50 50 A
16 | Protec + Bavtroid 50 A
9 [Nuvacron 50 A
12 | Cymbush 50 A
11 ] Baytroid 41.6667 A B
10| Furadan 25 A B
5 JAxgree + Cymbush 25 A B
6 _|Dipel + Cymbush 25 A B
8 |Dipel + Dominex 25 A8
7 lAgree + Dominex 16.6667 A B
17 | Testigo [s) 8

* Duncan 5% para datos transformados

En ésta evaluacion a las 120 hrs, despues de la primera aplicacién los trutamientos
Agree + Nuvacron, Dipel + Nuvacron, Agree + Baytroid y Dipel + Baytroid
conservaron los primeros 4 lugares en las 3 evaluaciones siendo estadisticamente
igual con el tratamiento Dominex, Pounce 4%, Lorsban W50, Protec + Baytroid,
Nuvacron, y Cymbusch con una eficacia de 50% siendo semejantes a los
tratamientos Baytroid, Furadan, Agree + Cymbusch, Dipel + Cymbush, Dipel +
Cymbush y Agree + Dominex con una eficacia de 41.6667%, 25%, 25%, 25%, 25% y
16.6667% respectivamente y diferentes al testigo. (Griafica 3).

+1



Cuadro &. Medias del porcentaje de eficacia 1, 3, ¥ 5 DD1a.AP del ensayo: Control
del Barrenador en carna de axucar en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS % DE
EFICACIA
24HRS J 7ZHRS 120MRS
1 Agree + Nuvacron 25 25 50
2 Dipel + Nuvacron 25 25 50
3 Agree + Baytroid 25 25 50
x Dipel + Raytroid 25 25 50
5 Agree + Cymbush 25 ] 25 25
6 Dipel + Cymbush 25 I 25 25
7 _1Agree + Dominex 1 18.75 { 25 166667
8 | Dipel + Dominex | 25 1 25 1 25
9 |Nuvacron 2 I 25 ] 20
210 _|Furadan 25 T 25 | 25
11 | Baytroid 25 1 25 | 31,6667
12 | Cymbush 1275 1 16.6667 { 50
13 |Dominex i 25 25 1 50
14 | Pounce 3% 1 12.5 25 I 50
15 {torsban WSO 25 25 1 S50
16 |Protec + Baytroid 25 2s [ 50
17 ] Testigo o o i o

Globalmente, los tratamientos: Agree + Nuvacron, Dipel + Nuvacron, Agree +
Baytroid, Dipel + Baytroid, Nuvacron, Dominex, Lorsban W50 y Protec + Baytroid
son los que presentan el mejor control sobre el barrenador a las 2%, 72 y 120 hrs,
después de la aplicacion con un porcentaje de eficacia de 25% a las 24hrs; 25% a las
5 a las 120hrs., incrementando su eficacia en un 25% con respecto a

72hrs; y 50 %
las dos evaluaciones anteriores.
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2. Resultados de la Segunda Aplicacidn.

Cuadro 5. Medias del porcentaje de eficacia 1DD2a. AP+ del ensayo: control del
Barrenador en cana de azucar en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS PORCENTAIJE DE EFICACIA.

1 Agree + Nuvacron 100 A
11 |Baytroid 100 A
15 JLorsban w50 100 A

5 lAgree + Cymbush 83.3328 A B
9 Nuvacron 93.3333 A B
7 Agree + Dominex 92 A B
14 |Pounce 4% 90 A B
3 [Agree + Baytroid 85 A B
€& {Dipel + Cymbush 81.25 A B
12 {Cymbush 8O A B
4 _ | Dipel + Baytroid 78.5714 A B
10 { Furadan 76.6667 A B
13 |Dominex 76 A B
8 Dipel + Dominex 72.5 A B
16 | Protec + Baytroid 57.9158 A B
2 | Dipel + Nuvacron T +4.5833 8
17 | Testigo I o 1 c

I ]

* Duncan 5% para datos transformados

El tratamiento Agree + Nuvacron es estadisticamente igual al tratamiento Baytroid
¥ Lorsban W50, con una eficacia de 100%, siendo estos estadisticamente similares a
los demas tratamientos Agree + Cymbush, Nuvacron, Agree + Dominex, Pounce 3%,
Agree + Baytroid, Dipel + Cymbush, Cymbush, Dipe! + Raytroid, Furadan, Dominex,
Dipel + Dominex y Protec + Baytroid con una eficacia de 83.3328, 93.3333, 92, 90,
85, 81.25, 80, 78.5714, 76.6667, 76, 72.5, 72.5 y 57.9258% respectivamente y
diferentes al tratamiento Dipel + Nuwvucron con una eficacia de 44.5833% y al

testigo. (Grafica &),




Cuadro 6. Medias del porcentaje de eficacia 3DD2a. AP* del ensayo: control del
Barrenador en casa de azucar ¢en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS PORCENTAJE DE EFICACIA
1 Agree + Nuvacron 100 A
6 | Dipel + Cymbush 100 A
3 JAgree + Baytroid 100 A
12 |Cymbush 100 A
9 Nuwvacron 100 A
13 |Pounce 3% 100 A
7 lAgree + Dominex 100 A
11 |Baytroid 100 A
15 |Lorsban W50 100 A
5 |Agree + Cymbush 96.25 A
16 [Protec + Baytroid 93.75 A
4 [Dipel + Baytroid 92.8572 A
8 |Dipel + Dominex 89.5833 A
10 [Furadan 83.3333 A
13 |Dominex 80 A
2 |Dipel + Nuvacron - 73.9583 A
17 | Testigo o B

= Duncan 5% para datos transformados.

Para ésta evaluacion todos los tratamientos disminuyeron los tallos danados siendo
estadisticamente iguales como se observa, y diferentes al testigo, cabe senalar que
el tratamiento Agree + Nuvacron se encuentra en primer lugar desde la primera
evaluacion. (Grafica 5).
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Cuadro 7. Medias del porcentaje de eficacia 3DD2a. AP* del ensayo: control del
Barrenador en cafa de aztcar en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS PORCENTAJE DE EFICACIA
1 JAgree + Nuvacron 100 A
6 | Dipel + Cymbush 100 A
3 Agree + Baytroid 100 A
4 | Dipel + Baytroid 100 A
15 | Lorsban W50 100 A
14 | Pounce 3% 100 A
8 |Dipel + Dominex 100 A
12 | Cymbush 100 A
16 [ Protec + Baytroid 100 A
5 Agree + Cymbush 95.0005 A
10 | Furadan 87.5013 A
2 _{Dipel + Nuvacron 93.7506 A
7 Agree + Dominex 80 A
11 { Baytroid 79.1667 A
13 {Dominex 81.6675 A
9 Nuvacron 75.0025 A
17 | Testigo [e) B

* Duncan 5% para datos transformados.

Al igual que la evaluacion anterior todos los tratamientos son estadisticamente

repitiendose en primer lugar el
tratamiento Agree + Nuvacron, en segundo Dipel + Cymbusch y en tercero Agree +
Baytroid, predispone a decir que algunos productos corntienen una residualidad
razonablemente larga notando también que el Gnico tratamiento que presentd una
disminucién semejante a tallos dariados con respecto a la evaluacién anterior es
Agree + Nuvacron al igual que en la primera Aplicacidon el tratamiento Agree +
Nuvacron conserva el primera lugar en las 6 evaluaciones realizadas.

iguales y diferentes al testigo (Graifica 6)
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Cuadro 8. Medias del porcentaje de eficacia 1, 3, y 5 DD2a AP del ensayo: Control
del Barrenador en cana de azucar en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS [ * DF
EFICACIA
24HRS 72HRS 120HRS
2 Agree + Nuvacron 100 ioo 100
2 Dipel + Nuvacron 485833 73.9583 18.7506
3 Agree + Baytroid 85 100 100
3| Dipel + Baytroid 785714 928572 100
5 [Agree + Cymbush 83.3328 96.25 I 95.0005
6 | Dipel + Cymbush 82.15 100 1 100
7 JAgree + Dominex 92 100 I 8O
8 | Dipel + Dominex 72.5 ! 89.5833 ] 100
9 |[Nuvacron 1 93.3333 i 100 1 75.0025
10 |Furadan | 76.6667 | 83.3353 ] 87.5013
11 [Baytroid 100 1 100 1 79.1667
12 | Cymbush 80 | 100 T 100
13 |Dominex 76 80 ] 81.6675
14 _[Pounce 3% 20 100 1 100
15 |Lorsban WSO ! 100 100 Ji 100
16 | Protec + Baytroid | 579158 93.75 [ 100
17 | Testigo { o I o { [

En la segunda uaplicacién los tratumientos Agree + Nuvacron y Lorsban W50
presentardn el mayor porciento a las 24, 72 y 120hrs, siendo ¢! 100%, seguidos
por el tratamiento Pounce 4% que obtuvo 90% de etficacia a las 2%hrs,, 100% de
eficacia a las 72hrs, y 100 de eficacia a las 120hrs; seguido del tratumiento Agree
+ Baytroid, Dipel + Cymbush, Cymbush con 85, 81.25 y 807 de eficacia a las
24hrs., respectivamente y 100% a las 72 y 120 hrs, después de la segunda

aplicacion.
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3. Resultados de la Tercera Aplicacion.

Cuadro 9. Medias del porcentaje de eficacia 1DD3a. AP* del ensayo: control del
Barrenador en cana de azucar ¢n Navolato, Sinalea.

TRATAMIENTOS PORCENTAIE DE EFICACIA

14 | Pounce 4% 100 A

3 [Agree + Dominex 97.2222 A
11 | Baytroid 97.2222 A

2 ] Dipel + Nuvacron 96.4286 A

6 _1Dipel + Cymbush 96.4286 A
16 | Protec + Baytroid 94.4445 A

a9 Nuwvacron 93.75 A

8 (Dipel + Dominex j 89.2857 A B
1 Agree + Nuwvacron 87.5 A B
7 JAgree + Dominex 87.5 A B
15 [Lorsban WSO _ 90.8730 A B
5 JAgree + Cymbush 75 A B
12 {Cymbush T0.83 A B
13 |Dominex 62.50 A B
3 |Oipel + Baytroid 53571+ A B
10 |Furadan 40.1786 B
17 {Testigo o C

* Duncan 5% para datos transtormados.

tratamiento Pounce 4% con ¢l trutamiento Agree +
Dominex, Baytroid, Dipel + Nuvacron, Dipel + Cymbusch, Protec + Baytroid
Nuvacron son estadisticamente iguales con una eficacia de 100, 97.2 2,97.2 2
926.3286, 96.4286, 24.4445 v 93.75, respectivamente despues de las 24 hrs, de la
tercers  aplicacion, sin embarygo no se diferenciy con respecto a los ocho
tratamientos que le siguen que son Dipel + Dominex, Agree + Nuvacron, Agree +
Dominex, torsban W50, Agree + Cymbush, Cymbush, Dominex v Dipel + Baytroid
con una eficacia de B9.2857, 87.5, 87.5, 90.8730, 75, 70.83, 62.50 y 53.571%,
respectivamente y una diferencia con ol tratamiento Furadan con unu eficacia de

F0.1786'% y diferentes al testigo. (Grafica 7).

El comportamiento del
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Cuadro 10. Medias del porcentaje de eficacia 3DD3a. AP* del ensayo: control del
Barrenador en cana de azucar en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS PORCENTAJE DE EFICACIA

9 Nuvacron 100 A

2 Dipel + Nuvacron 100 A

3 Agree + Baytroid 100 A
16 | Protec + Baytroid 100 A

7 Agree + Dominex 100 A

6 Dipel + Cymbush 100 A
14 | Pounce 4% 100 A
11 | Baytroid 97.2222 A B
15 | Lorsban w50 97.2222 A B
8 Dipel + Dominex 96.4286 A B
12 | Cymbush 93.75 A B
5 Agree + Cymbush 92.8572 A B
1 Agree + Nuvacron 87.5 A B
4 | Dipel + Baytroid 522619 A B
13 | Dominex 81.25 A B
10 | Furadan 81.25 8
17 | Testigo o c

* Duncan 5% para datos transformados.

En todos los tratamientos hubo una disminucion de tallos danados comparados con
el testigo, cabe seralar que los tratamientos Nuvacron, Dipel + Nuvacron, Agree +
Baytroid, Protec + Baytroid, Agree + Dominex, Dipel + Cymbusch y Pounce 4% son
estadisticamente iguales, con una eficacia de 100%, siendo similares los 9
tratamientos siguientes mostrando una diferencia significativa con el testigo.
(Grifica 8)
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Medias del porcentaje de eficacia 50D3a. AP* del ensayo: control del

Cuadro 11.
Barrenador en cana de azticar en Navolato, Sinaloa.

] TRATAMIENTOS | PORCENTA)E DE EFICACIA |

5 [Agree + Cymbush 1 100 TA

6 [Dipel + Cymbush I 100 fA

3 [Agree + Baytroid 1 100 1A

4 |Dipel + Baytroid N 100 {A

7 |Agree + Dominex { 100 1A

13 {Pounce 4% i 100 1A

11 | Baytroid ] 100 1A

8 |Dipel « Dominex 1 100 1A

16 | Protec + Baytroid | 100 1A

1 _[Agree + Nuwvacron 1 97.7273 JA B
9 |Nuvacron | 97.2222 1A B
2 IDipel + Nuvacron | 97.2222 1A B
12 [Cymbush 1 97.2222 JA B
13 |Dominex i 94,9495 JA B
15 JLorsban W50 | 91.9495 JA'B
10 | Furadan 1 92.6788 8
17 | Testigo I o | [

1 [ i

* Duncan 5% para datos transformados.

En el porcentaje de eficacia a las 120 hrs,, de la tercera aplicacion los tratamientos
se comportaron de la siguiente manera: Tratamiento Agree + Cymbusch, Dipel +
Cymbusch, Agree + Baytroid, Dipel + Baytroid, Agree + Dominex, Pounce 3%,
Baytroid, Dipel + Dominex y Protec+ Baytroid son estadisticamente iguales y
tuvieron la misma eficacia como se observa en el cuadro de arriba, con respecto a
los tratamientos Agree + Nuvacron, Nuvacron, Dipel + Nuvacron, Cymbusch,
Dominex, Lorsban W50 son similares con los nueve tratamientos anteriores y
estadisticamente iguales entre ellos y diferente al tratamiento furadan que por
tecera vez presents una diferencia como se observan en ¢l Cuadro 7 y Cuadro 8 | y

al testigo. (Grdfica 9).
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Cuadro 12. Medias del porcentaje de eficacia 1, 3,y 5 DD3a.AP del ensayo: Control
del Barrenador en cana de azucar en Navolato, Sinaloa.

TRATAMIENTOS *® DE
EFICACIA

2%HRS 72HRS 120HRS
1 Agree + Nuvacron 87.5 87.5 97.7273
2 | Dipel + Nuvacron 96.4286 100 97.2222
3 Agree + Baytroid 97.2222 100 100
4__|Dipel + Baytroid 535714 52,2619 100
5 Agree + Cvmbush 75 92.8572 100
& | Dipel +« Cymbush 96.8286 100 1060
7 Agree + Dominex 87.5 100 100
8 Dipel + Dominex 89.2857 96.4286 100
9 Nuvacron 93.75 100 97.2222
10 jFuradan 40.1786 81.25 92.6768
11 Baytroid 97.2222 97.2222 100
12 |Cymbush 70.83 93.75 97.2222
13 |Dominex 62.50 81.25 94.9495
14 |Pounce 3% 100 100 100
15 |Lorsban W50 90.8730 97.2222 91.9495
16 |Protec + Raytroid 93.34345 100 100
17 |Testigo [&] o] o

Para ésta evaluacion casi todos los tratamientos tuvieron ¢l mismo porcentaje de
eficacia a las 24, 72 y 120hrs, despues de la 3a. aplicacidn con excepcion del
tratamiento Dipel + Baytroid que obtuvo 53.57134% de eficacia a las 24hrs;
92.2619% de eficacia a las 72hrs., y 100% de eficacia a las 120hrs,, seguido del
tratamiento Furadan que obtuvo 30.17867% de eficacia a las 24 hrs, v 81.25%,
92.6768% de eficacia a las 72 y 120hrs,, respectivamente como se observa en el
cuadro de arriba. Destacando el tratamiento Pounce 4% que obtuvo ¢l 100% de
eficacia a las 24,72 y 120hrs., después de la 3a. aplicacién seguido de los
tratamientos Agree + Baytroid, Dipels Cymbush y Protec + Baytroid que
obtuvieron el 97.2222%, 964286 y 94.4445% de eficacia a las 24hrs,,
respectivamente y un 100

% a las 72 y 120hrs. de la aplicacion
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VI. Monitoreo.

Consistid en una serie de muestras de campo para confirmar la presencia del
insecto machos y hembras,

Para esto se¢ recomienda utilizar trampas (cachambras) para la captura de adultos
(Figura 8. y1:0).

Los adultos de habito nocturno tienen una vida de 8 dias aproximadamente y
oviposita 250 huevecillos, esto nos di proyeccion de como se esta reproduciendo la
poblacién, desgraciadamente los resultados de tas 3 aplicaciones no son confiables
puesto que se utilizaron trampas rudimentarias a4 base de petroleo (luz) como
atrayente y las condiciones climaticas no permiticron que estuvieran prendidas.
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Cuadro 25.

MONITOREQO 1A. APLICACION.

ADULTOS

MACHO

HEMBRA

o

o,

N e,

Lo,

o Q|

Ny

Sumatoria

ﬂOOOP‘NONNOMQONQwONHO

Como yua se menciond no se tuvo los resultados esperados puesto que las trampas
se apagaron por las condiciones climatolégicas y esto con llevo a no tener un
monitoreo confiable. Pero como se puede observar la mayoria de los adultos son

hembras.
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Cuadro 26.

MONITOREO 2A. APLICACION,

ADULTOS MACHO HEMBRA

Q1 © 5] =)
Q2 o o o
Q3 o o o
Q3 o o] o
Sumatoria o [¢] [o]
Q1 o B -

2 o -
Q3 1 1
Qa o i- -
Sumatoria 1 g1 -
Ql o o o
Q2 o o o
Q3 o o) fel
Qs 2 o 2
Sumatoria 2 O 2
Q1 [) () [s)

2 o o [o]
Q3 o o o
Q3 o ) o)
Sumatoria o] o o

En este etapa del trabajo no se tuvo resultados debido a que se did un riesgo al
cultivo y las trampas se calleron
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Cuadro 27.

MONITOREO 3A. APLICACION.

ADULTOS

HEMBRA

=N

N[~ .,

-

Sumatoria

0[O0 0 O|N[O ~ = OJwlm = 0 ~INIO O O n

No se obtuvieron los resultados esperados debido a las condiciones climatoldgicas.
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FIGURA 9. Trampa parag monitoroeon deoe adultos,
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VII. DISCUSION.

Sin duda alguna, los resultados obtenidos del experimento senalan la disminucién
Ahora bien, la eleccion de los mejores

de los tallos dafmados en la cafia de azucar.

tratamientos no puede hacerse sélo por resultudos estadisticos sino también por

razones tecnoldgicas.

A fin de comparar los diferentes tratamientos los resultados de la investigacion

conducieron, a que todos los tratamientos disminuyeron los tallos danados. Sin

embargo unos cuestan mas que otros, y una de lus principales caracteristicas que se

debe considerar es que el producto preserve a los insectos beneficos, los cuales

reducen a las plagas secundarias (afidos y pulgones).

En la primera etapa de la evaluacion la diferencia entre el porcentaje de eficacia
es mfnima, y no hay una diferencia significativa entre ellos;

72 hrs, y 120 hrs, después de la

entre tratamientos
solo con el testigo. Al igual que a las 23hrs,
primera aplicacion los tratumientos compuestos por Bacillus _thuringiensis_como

n Agree + Nuvacron, Dipel + Nuvacron, Agree + Baytroid y Dipel + Baytroid
conservaron los cuatro primeros lugares en las  tres  evaluaciones  siendo
estadisticamente igual (Cuadros 1, 2 y 3). Incrementando ¢l porcentaje de eficacia

en un 25% de las 23, 72 hrs,, a las 120 hrs. (Cuadro 4 )

Lo anterior obedece probablemente a que se inicio la primera fase del trabajo y

hubo una disminucion de tallos danados notable.
. después de la segunda aplicacion los

En la segunda evaluacion a las 23 hrs
tratamientos Agree + Nuvacron, Baytroid v Lorsbuan W50 fueron estadisticamente
amiento Dipel +

iguales y similares al resto de los tratamientos, y diferentes al tra
Nuvacron y al testigo (Cuadro 5), v a las 72 hrs,, como a las 120 hrs, despues de la
segunda aplicacion todos lo tratamientos fueron estadisticamente iguales (Cuadro
6 y 7 ) notando que el tratamiento Agree + Nuvacron sigue consermvando el primer
lugar estadisticamente, lo cual pucde estar determinado por las generalidades de
los productos y las condiciones optimas pura su aplicacion. En ésta tase no hay
diferencia significativa entre los tratamientos, solo con el testigo que empezd o
incrementar los tallos danados. Como los tratamientos fueron ostadisticamente
iguales, no permitio tener resultados mas detallados y no es posible discriminar con
facilidad a los tratamientos. Asi qu« sdlo son diterentes ¢en nomenclatura v precio
(Figura 7).

Y en la tercera aplicacion ¢l comportamiento de los tratamientos con la primera y
segunda aplicicion conservca una alta eficacia repitiendose los tratamientos Agree +
Dominex, Pounce 4%, Baytroid y Nuvicron; los cuales estadisticamente son iguales
y diferentes al tratamiento Furadarm y al Testigo a las 23, 72 v 120 hrs, de la

tercera aplicacion.
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Siendo asi que ¢l trutamiento Dipel + Cymbusch, su precio es de 57.05 Dls x Ha,
toxicidad ligera a moderada producto B.T. por ingestién y contucto. tramiento
Agree + Nuvacron su precio 91.3 DIs x Ha, ¢l Agree es un producto B.T., sin
embargo el producto

Nuvacron no considera a los insecto benéficos, tratamiento Baytroid su precio 29.5
Dis x Ha ligeramente téxido, producto asperjable, tratamiento Nuvacron su precio
es de 15.3 Dis x Ha, altamente téxico v vendria a perjudicar a la fauna benéfica y al
ecosistema en general, tratamiento Protec + Raytroid ligeramente téxico su precio
aproximado ¢s de 96.1 Dls x Ha producto por ingestion y contacto y Tratamiecnto
Pounce 4% su precio por cada diez hectiireas ¢s de 1 dolar, moderadamente téxico,
formutacion granular, este producto solo nos semaria para las primera etapas
fenologicas de la cana.

Después de comparar los mejores tratamientos se destaca Agree + Nuvacron con
una residualidad moderadamente larga;, Dipel +« Cymbush con generalidades
buenas; Protec + Baytroid, Baytroid y Nuvicron por alto porcentaje de eficacia y
Pounce 4% por su bajisimo precio por Ha.

En base a los resultados y analisis respectives se puede senalar que todos los
tratamientos disminuyen los tallos danados. Por consiguiente, es posible que una
de tas razones para obtener estos resultados fue la tecnica de aplicacion apropiada,
asi como la hora, ya que determina la eficiencia del producto.
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VIII. CONCLUSIONES.

1. Todos los tratamientos disminuyen los tallos darnados en la cana de azucar.

2. Con productos B.T. hay una mayor disminucién de tallos dafnados.

3. El intervalo de aplicacién va a estar determinado por el muestreo en campo.

4, La efectividad del insecticida esta determinado por lau técnica de aplicacion
apropiada y la hora de aplicacion esta varia a las 8:00 hrs. 6 18:00 hrs, segun lo

permitan las condiciones de campo.

5. Los mejores productos son Bacillus thuringiensis, monocrotofos, cyflutrin y
permetrina,

6. Los mejores tratamientos son Agree + Nuvacron, Dipel + Cymbusch, Protec +
Baytroid, Pounce 4%, Baytroid y Nuvacron,
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X. ANEXOS

Anexo Al

Resultados de Analisis de Variancia (ANDEVA) y pruebas de Medias (Duncan) del
ensayo de evaluacién de insecticidas para la disminucién de tallos danados causados

por el Gusano Barrenador Qiastrea_considerata Heinr en la cafa de azvicar

Saccharum officiarum_L en Navolato, Sinaloa.

Cuadro 13.

Andlisis de variancia antes de la primera aplicacién para determinar la
homogeneidad de la poblacién en tallos dafados de la cana de azucar Saccharum

officiarum_L.

CAlAp Conteo antes la. Apl. Tr. Raiz C.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

Grados de Suma de Cuadrados Valor -F Prob
Libertad Cuadrados Medios

Total 67 18.09

Variable 1 3 1.45 0.482 1.81 .158

Variable 2 16 3.82 0.239 0.89

Error 48 12.82 0.267

No aditividad 1 0.02 0.018 0.07

Residual 37 12.80 0.272

Gran Promedio = 2.174% Gran Suma = 147.857 NO. OBS.- 68

Coeficiente de Variacion « 23.77%
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Cuadro 14,
Analisis de variancia antes de la segunda aplicacion para determinar la
homogeneidad de la poblacién en tallos durnados de la canra de azucar Saccharum

eofficiarum L.

CAZAp Conteo antes 2a. Apl. Tr. Raiz C,

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA,

Grados de Suma de Cuadrados valor -F Prob
Libertad Cuadrados Medios
Total 67 12.71
Variable 1 3 0.55 0.185 1.27 294
variable 2 16 5.19 0.324 223 .01l6
Error 48 6. 97 0.1345
No aditividad 1 0.4% 0.438 3.15 082
Residual 47 6.53 0.139

Gran Promedio = 1.838 Gran Suma = 125.678 NO. OBS.= 68

Coeficiente de variacion = 20.62%
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Cuadro 15.

Analisis de variancia antes de la tercera aplicacién para determinar la
homogeneidad de la poblacidn en tallos danados de la cana de azdcar Saccharum

officiarum L.

CA3Ap Conteo antes 3a. Apl. Tr. Raiz C.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

Grados de Suma de Cuadrados Vvalor -F Prob
Libertad Cuadrados Medios

Total 67 36.39

vVariable 1 3 0.89 0.298 0.61

variable 2 16 12.17 0.761 1.56 116

Error 48 23.33 0.486

No aditividad 1 0.23 0.234% 0.38

Residual 47 23.10 0.491

Gran Promedio = 1.889 Gran Suma = 128.441 NO. OBS.= 68

Coeficiente de Variacion =

36.91%
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Cuadro 16.

ANDEVA del naumero de tallos dafados a lus 24 hrs., de la primera aplicacion en la
evaluacidn de insecticidas para la disminucién de tallos dafados de la cafta de

azucar Saccharum officiarum L. en Navolato, Sinaloa,

EFIDDI1A Efic. a 24 h. de la. Apl. Tr. Ang.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

Grados de Suma de Cuadrados valor -F Prob
Libertad Cuadrados Medios
Total 67 87326.47
Variable 1 3 16870.59 25623.529 156.84 000
vVariable 2 16 2613.97 163.373 1.00
Error 48 7831.91 163.373
No aditividad 1 7841.91 7841.912 X67541.14D+%4 000
Residual 37 0.00 0.000

Gran Promedio = 19.412 Gran Suma = 1320.000 NO. OBS.= 68

Coeficiente de Variacion = 65.85%
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LUadyo 14

ANDEVA y Prueba de Duncan del numero de tallos danados a las 72 hrs,, de la

primera aplicacion en la evaluacidn de insecticidas para la disminucidn de tallos

danados de ta cana de azacar Saccharum officiacum L., en Navolato, Sinaloa.
Ef3DDI1A Efic. a 72 h. de 1la. Apl. Tr. Ang.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

Grados de Suma de Cuadrados vator -F Prob I
Libertad Cuadrados Medios
Total 67 95427.53
Variable 1 3 86965.41 28988.471 219.24 000
Variable 2 16 2115.53 132,221 1.00 A72
Error 48 6346.59 132.221
No aditividad 1 6346.59 6346588 %W65594.59D+%4
Residual 47 -0.00 -0.000
Gran Promedio = 20.647 Gran Suma = 1403.000 NO. OBS.= 68

Coeficiente de Variacion = 55.69%

Prueba de Duncan
sS_ = 5.749369 aalfa = .05

x
Valor DMS = 16.33815 Variable Dependiente No. 7

Orden Original Orden arreglado

Prom 1 = 22.50 A Prom 1 = 22.50 A
Prom 2 = 22.50 A Prom 2 » 22.50 A
Prom 3 = 2250 A Prom 3 = 22.50 A
Prom & = 22.50 A Prom &4 = 22.50 A
Prom 5 = 22.50 A Prom 5 = 22.50 A
Prom 6 = 22.50 A Prom 6 = 22.50 A
Prom 7 = 22.50 A Prom 7 = 22.50 A
Prom 8 = 22.50 A Prom 8 = 22.50 A
Prom 9 = 2250 A Prom 9 = 22.50 A
Prom 10 = 22.50 A Prom 10 = 22.50 A
Prom 11 = 13.50A B Prom 15 = 22.50 A
Prom 12 = 2250 A Prom 12 = 2250 A
Prom 13 = 22.50 A Prom 13 = 22,50 A
Prom 1% = 22.50 A Prom 14 = 2250 A
Prom 15 = 2250 A Prom 16 = 2250 A
Prom 16 = 2250 A Prom 11 = 1350A B
Prom 17 = 0.00 B Prom 17 = 0.00 B
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Cuadro 18.

ANDEVA y Prucba de Duncan del namero de tallos dafados a las 120 hrs,, de la
primera aplicacién en la evaluacion de insecticidas para la disminucién de tallos
danados de la cana de azucar Saccharum officiurum_L, en Navolato, Sinaloa.

EfSDD1A £fic. a 120h. de 1a. Apl. Tr. Ang.

TABLA DE ANALISIS

DE VARIANZA.

Grados de Suma de Cuadrados valor -F Prob
Libertad Cuadrados Medios
Total 67 126564.88 N
Vvariable 1 3 85969.59 28656.529 50.29 000
Variable 2 16 13245.88 827.868 1.45 .158
Error 48 27349.41 569.779
No aditividad 1 9427.88 9427 .878 24.73 000
Residual 47 17921.53 381.309

Gran Promedio

Coeficiente de Variacion =

Prueba de Duncan

s.= 1193502 aalfa =

= 34676 Gran Suma « 2358.000

63.837%

.05

NO. OBS.= 68

x
Valor DMS = 33.93685 Variable Dependiente No. 8

Orden Original

Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom

BNONEWN

=\
ollllllll.

-
"

Bt st
SnrwnN

17

45.00 A
45.00 A
45.00 A
45.00 A
22.50 A
22.50A
13.50 A
22.50 A
45.00 A
22.50 A
36.00 A
45.00 A
45.00 A
45.00 A
45.00 A
45.00 A
0.00

8
B
8
B
-
8
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Orden arreglado

Prom 1 = 45.00 A
Prom 2 = 45.00 A
Prom 3 = 45.00 A
Prom &4 = $5.00 A
Prom 13 = 45.00 A
Prom 14 = 45.00 A
Prom 15 = “45.00 A
Prom 16 = 45.00 A
Prom 9 = 45.00 A
Prom 12 = 45.00 A
Prom 11 = 3600 A8
Prom 10 = 22.50A8
Prom 5 = 2250 A8
Prom 6 = 2250 AB
Prom 8 = 2250 A8
Prom 7 = 13.50AR
Prom 17 = 0.00 B



Cuadro 19.

ANDEVA y Prueba de Duncan del namero de tallos danados a lus 24 hrs., de la
segunda aplicacidn en la evaluacién de insecticidas para la disminucién de tallos

daniados de la cana de aztcar Sacchorum officiarum_ L, en Navolato,

Ef1DD2A Efic. a 24h. de 2a. Apl. Tr. Ang.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

naloa.

Grados de Suma de Cuadrados valor -F Prob
Libertad Cuadrados Medios

Total 67 62490.87

Variable 1 3 7064.51 23534.838 .54 .007

Variable 2 16 30509.62 1906.851 3.67 000

Error 48 24916.74 519.099

No aditividad 1 204.06 203.057 0.39 ,

Residual 37 24712.68 525.802

Gran Promedio = 70.543% Gran Suma = 4797.000 NO. OBS.~ 68

Coeficiente de Variacion = 32.30%

Prueba de Duncan

s_= 11.39187 aalfa = O5

x

Valor DMS « 32.39232 Variable Dependiente No. 9

Orden Original Orden arreglado

Prom 1 = 90.00 A Prom 1 = 90.00 A

Prom 2 = 45.25 B Prom 11 = 20.00 A

Prom 3 = 77.25AB Prom 15 = 920.00 A

Prom 34 = 72.75AB Prom 5 = B8200AR

Prom 5 = 8200 AB Prom 9 = H#2.00 A B

Prom 6 = 7500 A B Prom 7 = 8125 AR

Prom 7 = 81.25A8 Prom 14 = HO.00 AR

Prom 8 = 65.25 A8 Prom 3 = 77.25 AR

Prom 9 = 8200AB Prom 6 = 7500 AR

Prom 10 = 71.00AB Prom 12 = T4.00 AR

Prom 11 = 90.00 A Prom 4 = 72.75AB

Prom 12 = 7400 AB Prom 10 = 71.00 AR

Prom 13 = 70.25 A8 Prom 13 = 70.25 A8

Prom 13 = 8000AR Prom 8 = 65.25 AR

Prom 15 = 90.00 A Prom 16 = 53.25 AR

Prom 16 = 53.25A8 Prom 2 = 4525 B

Prom 17 = 0.00 C Prom 17 = o0.co (&
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Cuadro 20.

ANDEVA y Prueba de Duncan del numero de tallos danados a las 72 hrs,, de la
segunda aplicacién en la evaluacién de insecticidas para la disminucién de tallos
danados de la cana de azacar Saccharum officiarum L, en Navolato, Sinaloa.

Ef3DD2A Efic. @ 72h. de 2a. Apl. Tr. Ang.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

Grados de Suma de Cuadrados valor -F
Libertad Cuadrados Medios

Total 67 41060.12

Variable 1 3 185.29 61.765

Variable 2 16 30233.12 1889.570

Error 48 10641.71 221.702

No aditividad 1 22.65 22.649

Residual A&7 10619.06 225937

Gran Promedio = 79.706 Gran Suma = 5420.000 NO. OBSR.~ 68

Coeficiente de Variacion = 18.68%

Prueba de Duncan
S, = 744483 a alfa = .05

x
Valor DMS = 21.16914 Variable Dependiente No. 10

Orden arreglado

Orden Original

Prom 1 = 90.00 A Prom 1 = 20.00 A
Prom 2 = 66.50 A Prom 6 =« 20.00 A
Prom 3 = 90.00 A Prom 3 = 20.00 A
Prom &4 = 81.75 A Prom 12 = 90.00 A
Prom 5 = 83425 A Prom 9 = 90.00 A
Prom 6 = 90.00 A Prom 14 = 20.00 A
Prom 7 « 90.00 A Prom 7 = 90.00 A
Prom 8 = 79.75 A Prom 11 = 90.00 A
Prom 9 = 20.00 A Prom 15 = 90.00 A
Prom 10 = 76.25 A prom 5 = HH.25 A
Prom 11 = 90.00 A Prom 16 = K2.50 A
Prom 12 = 20.00 A Prom 4 = 81.75A
Prom 13 « 7400 A Prom 8 <« T9.75A
Prom 13 = 9000 A Prom 10 = T6.25 A
Prom 15 = 90.00 A Prom 13 = 74.00 A
Prom 16 = 82.50 A Prom 2 = 66.50 A
Prom 17 = 0.00 B Prom 17 = 0.00 B
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Cuadro 21.

ANDEVA y Prueba de Duncan del numero de tallos dafiados a las 120 hrs., de la
segunda aplicacién en la evaluacion de insecticidas para la disminucidn de tallos
danados de la cafta de azticar Saccharum officiarum L, en Navolato, Sinaloa.

EfSDD2A Efic. a 120H. de 2a. Apl. Tr. Any:.

TABLA DL ANALISIS DE VARIANZA,

Grados de Suma de Cuadrados valor -F Prob ,
Libertad Cuadrados Medios
Total 67 49180.28
Variable 1 3 2109.34 703.113 2,03 122
Variable 2 16 30449.03 1903.06% 5.50 000
Ervor 48 16621.91 3346.290
No aditividad 1 119.77 119.770 0.34
Residual 47 16502.14 351.109

Gran Promedio = 78.397 Gran Suma - 5331.000

Coeficiente de Variacion = 23.73%

Prueba de Duncan
5. = 9.303%435 a alfa =« 05

x
Valor DMS = 26.45686 Variable Dependiente No. 11

NO. OBS.= 68

Orden arreglado

Orden Original

Prom 1 = 90.00 A Prom 1 =
Prom 2 = 75.00 A Prom G =
Prom 3 = 920.00 A Prom 3 =
Prom 4 = 90.00 A Prom 4 =
Prom 5 = H3.25 A Prom 15 =
Pram 6 = 90.00 A Prom 14 =
Prom 7 = 74.00 A Prom 8 =
Prom 8 = 90.00 A Prom 12 =
Prom 9 « 6€7.50 A Prom 16 =
Prom 10 = 78.75 A Prom 5 =
Prom 11 = 73.25 A Prom 10 =
Prom 12 = 90.00 A Prom 2 =
Prom 13 = 71.00 A Prom 7 =
Prom 14 = 90.00 A Prom 11 =~
Prom 15 = 90.00 A Prom 13 =
Prom 16 = 90.00 A Prom 9 =
Prom 17 = o0.00 B Prom 17 =
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90.00 A
90.00 A
20.00 A
20.00 A
920.00 A
90.00 A
92000 A
90.00 A
90.00 A
83.25 A
7875 A
75.00 A
73400 A
T325A
7100 A
G750 A
0.00
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Cuadro 22,

ANDEVA y Prucba de Duncan del numero de tallos donados a las 24 hrs. de la
tercera aplicacion en la evaluacion de insecticidas para la disminucion de tallos
danados de Lia cana de azucar Saccharum officiarum L, en Navolato, Sinaloa.

Ef1DD3A Efic. a 24H. de 3a. Apl. Tr. Ang.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA,

Grados de Suma de Cuadrados Valor -T Prob
Libertad Cuadrados Medios
Total 67 6693KR.12
Variable 1 3 1317.29 439.098 0.67
Variable 2 16 33983.12 2123.945 3.22 .000
Error 38 31637.71 659.119
No aditividad 1 122,15 122.152 o.18
Residual 47 31515.55 670.54%

Gran Promedio = 69.294 Gran Suma = 47 12.000 NO. OBRs.~. 68
Coeficiente de Variacion =  37.05%

Prueba de Duncan
s. = 12.83666 a alfa = 05

x
Valor DMS = 36.50062 Variable Dependiente No. 12
Orden arreglado

Orden Original

Prom 1 = 78.75A8 Prom 13 = 90.00 A
Prom 2 = H325 A Prom 3 = 84,75 A
Prom 3 = B4.75 A Prom 11 = B4.75 A
Prom &4 = 50.25 A 8B Prom 2 =« B4.25 A
Prom 5 = 67.50A8B Prom 6 = 84.25 A
Prom G = H4.25 A Prom 16 = HB2.75 A
Prom 7 = 7875 AR Prom 9 = H250 A
Prom 8 = 79.75 A B Prom 8 = 79.75 AR
Prom 9 = H2.50 A Prom 1 = TRI7S AR
Prom 10 = 34.75 B Prom 7 = 7875 AR
Prom 11 = 84,75 A Prom 15 ~ 77.00AR
Prom 12 = 6125 A8 Prom 5 = 67.50 AR
Prom 13 = 52.75 AR Prom 12 - 61.25A 8
Prom 1% o 90.00 A Prom 13 - 52.75A8
Prom 15 = 7FOOAB Prom & = 50.25A R
Prom 16 = 82.75 A Prom 10 ~ 38.75 B
Prom 17 = 0.00 C Prom 17 = 0.00 <
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Cuadro 23.
ANDEVA y Prueba de Duncan del nimero de

allos dariados a las 72 hrs,, de la

tercera aplicacion en la evaluucion de insecticidas para la disminucion de tallos
danados de la cana de azacar Saccharum officiarum L, en Navolato, Sinaloa.

Ef3DD3A Efic. a 72H. de 3a. Apl. Tr. Ang.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA.

Grados de Suma de Cuadrados valor -F Prob
Libertad Cuadrados Medios
Total 67 3651899
variable 1 3 12546 41.819 0.30
Variable 2 16 29602.73% IR50.171 13.08 000
Error 48 6790.79 141.475
No aditividad 1 19.62 19.617 .15
Residual 37 6771.18 134.068

Gran Promedio

Coeficiente de Variacion

T9.015 Gran Suma = 5373000 NO. OBS.= 68

15.057

Prueba de Duncan
sS_ =~ 5947163 a alta ~ 05

x
Valor DMS = 16.91057 Variable Dependiente No. 13

Orden arreglado

Orden Original

Prom 1 = TH.75 AR Prom 9 = 90.00 A
Prom 2 = 20.00 A Prom 2 = 20.00 A
Prom 3 = 20.00 A Prom 3 = 20.00 A
Prom 4 = THROO0O AR Prom 16 = 90.00 A
Prom 5 = %1.75A8 Prom 7 = 90.00 A
Prom 6 = 90.00 A Prom 6 = 90.00 A
Prom 7 = 90.00 A Prom 14 = 90.00 A
Prom & = 84.25A 8 Prom 11 = 834.75 AR
Prom 9 = 90.00 A Prom 15 = 84.75 AR
Prom 10 = 67.25 B Prom 8 = 83.25 AB
Prom 11 = B4.75A8 Prom 12 = 82.50A8
Prom 12 = s2.50A8 Prom 5 = 81.75 AR
Prom 13 = 71.25 AR Prom 1 = 78.75AB
Prom 14 = 90.00 A Prom & = 7800 A B
Prom 15 = 84.75 A8 Prom 13 < T1.25AB
Prom 16 = 90.00 A Prom 10 = 67.25 B
Prom 17 = 0.00 [ Prom 17 = 0.00 C
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Cuadro 28,

ANDEVA y Prueba de Duncan del numero de tallos dafiados a las 120 hrs., de la
tercera aplicacidn e¢n la evaluacion de insecticidas para la disminucion de tallos
danados de la cana de azdcar Saccharum officiarum L, ¢n Navolato, Sinaloa.

EfSDD3A Efic. a 120H. de 3a. Apl. Tr. Ang.

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA,

Grados de Suma de Cuadrados Valor -F Prob
Libertad Cuadrados Medios
Total 67 32149.22
variable 1 3 33.87 11.623 0.22
Variable 2 16 29565.47 1847 842 34.80 .000
Ervor 48 25448.88 53.102
No aditividad 1 0.08 0.081 0.00
Residual &7 2548.80 54.230

Gran Promedio

Coeficiente de Variacion =

Prueba de Duncan
s. = 3.6343556 a alfa =

B.96%

.05

= 81.338 Gran Suma = 5531.000

x
Valor DMS = 10.36033 Variable Dependiente No. 14

Orden Original

Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom

Oy anwwrnna

=Y BNOVRWN-

85.25 AR
83475 AR
90.00 A
90.00 A
90.00 A
90.00 A
90.00 A
90.00 A
8475 A8
75.25 B
90.00 A
84.75 A B
8000 A B
90.00 A
7800 AR
90.00 A
0.00

(=
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NO. OBS.= 68

Orden arreglado

Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom
Prom

LR L R RNV

By sy ="F oo

o
ownw
» R

17 =

90.00 A
90.00 A
90.00 A
90.00 A
90.00 A
90.00 A
920.00 A
90.00 A
90.00 A
85.25 AR
84.75 A B
84.75 AR
8375 A 8B
80.00 A B
78O0 AB
75.25 B
0.00 C
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ANEXQ A3
DATOS MENSUALES DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION
Coord Afs E F M A M ] ) A § O N D Prom TipodeClima
Cualiacin  28°38° T40 192 205 217 231 268 292 291 285 282 272 233 203 23.9 BSL(h)w ()

107 24 P40 187 69 53 16 L1 331503 1873 1391 377 147 Ale 6304
53msnm
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