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RESUMEN: 

En el presente estudio se observaron los cambios que 

sufren las superficies lisas o rugosas de dos marcas de 

aleaciones de plata paladio (Jelenko y Palliag), en referencia a su 

deslustre. pigmentación y corrosión mediante pruebas de 

inmersión alterna en agua b1destrlada. ácido láctico y sulfuro de 

sodio Las aleaciones Pall1ag. presentaron mejor estabilidad en 

superficies rugosas. mientras que las aleaciones Jelenko lo 

h1c1eron en superf1c1es lisas 

El deterioro observado entre las superficies lisas de ambas 

marcas no fué s1gnrficat1vo. por lo cual podemos afirmar que las 

dos presentaran un comportamiento similar en boca.siempre y 

cuando haya un buen pufJdo y una superficie lo más lisa posible, 

por Jo que las dos son recomendables para su uso clínico. 
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INTRODUCCIÓN : 

Todas las aleaciones sufren un deterioro durante las fases 

de fusión y vaciado. tanto en su formulación y composic1ón 

centesimal, como en su distribución estructural Esta situación se 

acentúa en aleaciones de metal reusado. así como en mezclas de 

aleaciones de distinta compos1c16n 

El ambiente bucal y las estructuras dentarias presentan 

condiciones complejas que favorecen la corrosión y el cambio de 

color en restauraciones dentales. las variables que 1nterv1enen en 

dicho proceso son. h1g1ene oral. nutnc1on. tiara bacteriana. pH 

saliva. calidad, tamaño y locallzac1ón de la restauración. 

galvanismo con otros metales y tensiones físicas excesivas sobre 

ellas. Uno de los requisitos fundamentales que debe poseer todo 

metal que va a permanecer en \a boca es el de evitar productos 

de corrosión que dañen y deb1!1ten v la estructura metálica. Lo 

antenoí mencionado genera la pérdida de cualidades estéticas y 

altera propiedades físicas de manera importante 



Es imperativo pulir lo mejor posible la superficie de la 

restauración metálica con et fin de prevenir corrosión en tosetas. 

fisuras e irregularidades 

La amplia problemat1ca de la metalurgia protésica lleva a 

dirigir los trabajos de los investigadores en matenales dentales en 

tres sentidos· 1a obtención de combu"\aciones metálicas inertes por 

medio de combinar iones metálicos con potencial eléctnco muy 

próximo entre sí; la fabricación de aleaciones en las que uno de 

sus componentes sea neutralizador intimo, y el desarrollo de 

tecno1ogia para la aplicac1ón de elementos simples e inertes 

(industrias de tantalio. titanio. cerarrnca. etc) 

Este estudio no pretende desacreditar el uso clín1co de la 

aleación Plata Paladio. por e\ contrano creemos que es la 

alternativa idónea al oro tipo l. 11 y 111. como restauración protésica. 

gracias a las grandes ventet!2'S conoc:1dns au~ pn~sento en su 

composición. manipulac1ón. propiedades físicas, comportamiento 

mecánico y de resistencia a corrosión 



Ya que las aleaciones dentales siguen ocupando un lugar 

importante en la odontología restauradora. calificaremos esta 

aleación por el deterioro que presentan en superficies oclusales y 

lisas de dos marcas comerciales ba10 1nmers1ón en sulfuro de 

sodio (azufre+ sodio). ácido láctico y agua destilada 

La Asocoacoón Dental Americana. (A O A). en su Norma 

número 5 vigente. recomienda el empleo de sulfuro de sodio al 

1 º/o para observar corrosión en aleaciones dentales de oro u otros 

metales nobles. por lo que en este estudio será la Norma que se 

empleara. el acodo lactoco y el agua destilada son una variante 

experimental incluido para ver diferencias 



CAPÍTULO 1 

MARCO HISTÓRICO : 

La historia de las aleaciones que se utilizan en vaciados 

dentales. recibió influencia de tres factores principales· 

).. Cambios tecnológicos de las prótesis dentales 

,_.Avances metalúrgicos 

;,... Cambio en el precio de los rnetales preciosos desde 1968 

La presentación de Taggart al grupo odontológico de Nueva 

York en 1907 sobre la fabncac1ón de 1ncrustac1ones vaciadas se 

reconoce como la primera apl1cac1ón en la técnica de cera perdida 

que se reportó en odontología 

Como el oro no tiene las propiedades físicas de resistencia 

que presentan las incrustaciones dentales se adoptaron con 

rapidez aleaciones que se usaban en la JOyeria; es decir 

aleaciones de oro reforzadas con plata. cobre e incluso platino 



En 1932 el grupo de matenales dentales del National 

Bureau of Standars investigó las aleaciones usadas en ese 

tiempo. las pruebas de pigmentación y/o corrosión indicaron que 

tas que contenian oro en menos de 65º/o - 75°/o. se pigmentaban 

con mucha más facilidad durante el uso odontológico. En los años 

siguientes surgieron vanas patentes para aleaciones que 

contienen paladio como sustituto del platino y oro En 1948, la 

compos1c1on del n1etal noble para vaciado de restauraciones era 

muy diverso por lo que había una necesidad de perfeccionar los 

sistemas existentes La primera v1ctona de la odontologia sobre el 

aumento continuo del precio del oro fue la introducción de 

aleaciones de oro - paladio - plata en e\ año de 1974_ En 1991 . 

Bessing ( 16 ) en una prueba ín vivo. demuestra que la mayor 

pigmentación que puede presentar la combinación de plata con 

paladio en una 1ncrustac1ón es en el área interproximal debido al 

difícil acceso a la limpieza entre diente y diente dando como 

resultado acümulo de restos allmentlcios en descomposic1ón en 

esa zona y corrosión por productos de desecho bacterianos 



Investigadores como Sirover. Langla1s o Beach ( 3 ). en 

1991. demostraron que concentraciones de iones metálicos en 

cultivos celulares actúan a nivel de sus rnernbranas y núcleos. 

interfiriendo procesos enzimáticos y de información genética. Ello 

en el peor de los casos lleva a sufrir procesos irntat1vos. alérgicos. 

disfunciones del sistema retículo endote\1al y producir cáncer 

Centrados en la problem8tica de las aleaciones dentales. 

Bergman. Oobbs y et at ( :, ), en 1 Sl91 se basan en el hecho cierto 

de que los metales más electropos1t•vos (oro y platino) son 

también termodinárn1can1ente más estables y por lo tanto con 

corrosión nula; para recomendar la sisterniitica utilización de las 

aleaciones con alto porcentaje en oro 

El informe más reciente encontrado en la literatura 

internacional y nacional, "Evaluación 1n v1tro del comportamiento 

de algunas aleaciones dentales nacionales en diferentes medios", 

carnbios en deslustre y corrosión en dos aleaciones plata paladio 

nacionales A partir de 1997. en el presente estudio daremos 



continuidad al interés de hacerlo con dos aleaciones plata paladio 

internacionales. 



CAPÍTULO 11 

GENERALIDADES : 

1 . Aleaciones 

En general , los metales puros no se utilizan . más bien se 

usan en aleaciones de dos o más metales aprovechando asi la 

combinación de propiedades de los elementos que los componen. 

Las aleaciones pueden clasificarse de acuerdo con el 

número de componentes 

._binarias 

:,..... terciarias 

::- cuaternarias 

:,... quinanas 

Otro sistema de clasificación se da de acuerdo con el grado 

de solubilidad entre los componentes puesto que la solubilidad 



entre los componentes no es total en todas las proporciones y 

existen fases intermedias. 

Clasificación de acuerdo con solubilidad: 

._ soluciones sólidas 

._ aleaciones eutéct1cas 

;.... peritéct1cas 

Sistema de aleación 

Un sistema de aleación corresponde al cuadro completo de 

los dos componentes o más que conforman a la aleación y todas 

sus posibles combinac1ones 

Aleaciones de solución sólida: 

Son las de mayor aplicación en odontología . corresponden 

a las aleaciones de uso en restauraciones coladas . 

. , 



;...... Tamaño atómico similar 

¡,... Estructura espacial igual 

~Valencia similar 

Metales tales como oro . platino , paladio . plata y cobre con 

estructuras espaciales iguales tienden a formar soluciones 

sólidas. La conformación de diferentes metales en solución sólida 

produce una aleación con meJores propiedades que sus 

componentes solos 

Aleaciones eutéct1cas 

Se obtienen cuando dos metales forman aleaciones y estos 

son solubles en estado liquido. pe10 no en estado sólido. 

cristalizan separadamente Las aleaciones eutécticas son 

generalmente frágiles y tienen poca resistencia a la corrosión y al 

empañam1ento. en odontologia se usan pnnc1palmente en 

soldadura y en cobalto 

fusión 

cromo para reducir la temperatura de 



Aleaciones peritécticas: 

Que solidifica con difusión atómica por enfriamiento lento, 

cambiando la fase 11 por la fase u, por ejemplo. la rea=ión 

peritéctica de plata - cobre. Aleación binaria eutéct1ca de plata y 

cobre en diversas proporciones Por calentamiento puede 

aumentar su resistencia a la tracción y el límite de elast1c1dad Se 

le usa raramente como material de rncrustacrones en dientes 

temporales 

Cabe mencionar que el presente estudio se basa en la 

norma número 5 de la A O A . la cual regula a aleaciones de alta 

nobleza que contienen mas de 60°/a de metal noble. incluyendo un 

40°/o de oro y a aleaciones nobles (el oro, platino y paladio son los 

que se toman en cuenta en la nueva clasificación de la A.O.A_); 

contienen más de 25°/o de metal noble. pueden contener incluso 

11 



más metal noble que las anteriores, pero con menos de 40º/o de 

oro. 

La Norma vigente número 5 de la A.O.A., aceptada en 

diciembre de 1989, menciona las s1gu1entes caracteristicas de la 

aleación plata paladio 

,_ Su contenido es de 70°10 de plata , 25~º de paladio y 5º/o de 

metales base que \e proveen de una tn3yor dureza Al tener un 

porcenta1e mayontano de plata esta \e conhere ba1a res1stenc1a a 

corroerse, pero esto se ve compensado con el porcenta1e de 

pa\ad\O e\ cua\ recubre y prote1e <J. \a p\ata contra. p1gmen1ac1ón y 

corrosión 

-,. La temperatura de fusión es de 1021 - 1099 º C, por lo que los 

patrones en cera se revisten con sulfato de ca\cio hem1hidratado 

que es capaz de soportar estas temperaturas durante el 

desencerado en el horno Esto hace que solo sirva para para 

prótesis r0r"-1enc1cH1al oP.rn no nr:i•?. trr;bojos r.on oorcelana: ~para 

estos se necesitan usar aleaciones de ba}o contenido en meta\ 

nob\e que requieren temperaturas de fusión mayores a los 



1300ºC), aunque pueden llevar acrílico si la aleación contiene 

cobre, los patrones de cera deben revestirse con aglutinante de 

fostato libre de carbón. para soportar temperaturas de 1100º e en 

el desencerado en el t1orno 

,.. Tiene una dureza parecida a la del oro tipo 111 de 120 - 1 50 

Vickers. por lo que se considera dura y útil para incrustaciones 

coronas y puentes {prótesis tqa) 

,,.... Su elongación es de 8 a 1 O~/~,. de ahi que no sea rnuy sencillo 

bruñirla.Valores menores a 1 O~-~ se consideran baJOS y ello es 

indicativo de que será dificil la labor de aJustE? de márgenes y 

terminado del trabajo Su densidad es de 10.6 g I cm ·' muy 

cercano a la de la plata por el alto contenido de este metal. Es por 

ello más ligera que las aleaciones de alta nobleza. pero más 

pesadas que \as de metal base 

Sus defectos principales son un menor sellado marginal al 

oro, o sea, el a¡uste en sí es menor. Su incorrecta manipulación 

es crítica, ya que s1 no se hace de manera adecuada puede haber 

defectos en el colado 



2. Elementos que la constituyen y su papel en dichas aleaciones 

Las aleaciones plata paladio están constituidas 

principalmente por plata ( 70'\-o ) y paladio ( 25º/o ) Pueden llegar a 

contener cobre en ba¡os porcenta¡es ( b - 1 0% ) En la tabla # 1 

mencionamos las caracterist1cas y cualidades que estos 

elementos aportan a la aleac1ó11 

Tabla # Elementos principales contenidos en aleaciones plata 

paladio y caracterist1cas que le confieren a la aleac1on 

Peso.Especifico 12 

PÚnto de Fusión Lo eleva 

rápidan1ente 

Diámetro 2.74 

Atómico 

Actividad Leve 

8 96 

Plc:<ta (.A3) 

10.49 

Lo disminuye por Ligero efecto ; 

debajo del suyo puede elevar o a 

propio veces disminuir 

levemente 

2.55 2.88 

Muy Activo Activo 



.química 

:-Co1orn-átlira1 · 

Contracción 

aproximada 

Densidad 

·color que· le 

confiere a la 

aleación 

Pigmentación 

Atisorcióncie 

gases 

Blanco 

0.12 º/o 

baja 

Blanquea 

rápidamente; 

con solo 5 % 

Eleva 

· rápidamente el 

punto de fusión 

No contribuye 

· Alta para el 

hidrógeno 

15 

Rojo 

0.17 º/o 

baja 

Le da un color 

rojizo a la 

aleación 

Disminuye el 

Blanco 

0.20 º/o 

baja 

Blanquea 

lentamente 

Contraresta al 

roio del cobre 

Ligero efecto. 

punto de fusión puede elevar o a 

por debajo de él veces disminuir 

levemente 

Se pigmenta en Se pigmenta en 

presencia de presencia de 

azufre u oxigeno azufre u oxígeno 

Alta para el 

---------- oxígeno 



3. Usos y aplicaciones clirncas de aleación plata paladio 

Esta aleación tiene s1gn1t1cat1vamente un costo mas bajo 

que el oro . por lo que se usa ampl1a1nente 

Las indicaciones clinicas a las que se puede aplicar son: 

:,. incrustaciones 

,.. coronas 

,_ puentes (prótesis fija) 

,,,... puentes con frente estético de acrílico 

Para poderse usar en prótesis fijas con frentes estéticos de 

acrílico, la aleación contiene 60°/o de plata, 300/o de paladio. y 10°/o 

de cobre: al contener cobre, sube su temperatura de fusión a 

1.100" e y se ve beneficiada p:xa poder recibir acrílico. Deben 

revestirse con aglutinante de fosfato exento de carbón. 

16 



4. Requerimientos para su manipulación 

Aleación Jelenko 

Para revestir al patrón de cera usar un 1nvestimento con 

yeso hemihidratado de calcio ó de fosfato con carbón. El 

desencerado debe llevarse a cabo a 6SO'' C por una hora 

Temperatura de fusión a 1170" C con tundente "flux" 

Pulir con piedras ausentes de contorn1nac16n, hacerlo con 

piedras. discos. o fresas de carburo. luego pasarla a un arenador 

con óxido de alumin\o para quitar asperez.as a no mas de 40 lbs I 

pulg " . Se limpia con agua destilada en un aparato de ultrasonido 

Aleación Palliag 

Usar lnvestimento de fosfato ó de sll1cato 

Desencerar a 31 5 e tiasta que se haya eliminado 

totalmente la cera Temperatura de fusión de 1200 " C con 

soplete gas - oxígeno después de fundido dejarlo calentar de 5 a 

15 segundos.Una vez vaciado el metal, dejarlo enfriar al medio 

ambiente. 

17 



5. Escala Electromotriz 

En esta serie electromotríz se ordenan ios metales en orden 

descendente a su tendencia a la oxidación, los metales 

electropositivos en la parte alta de la tabla. son los más 

resistentes a fenórncnos corrosivos. El elemento tomado de 

referencia es el hidrógeno 

Los metales en la parte inferior de la tabla , son menos 

resistentes entrando en contacto con solución y por lo 

consiguiente en desintegración 

18 



Serie Electromotriz de los Metales 

Oro Au + + 150 

Platino PI ++ 0.86 

Paladio Pd ++ 0.82 

Mercurio Hg ++ 0.80 

Plata Ag + 0.80 

Cobre Cu+ 0.47 

Bismuto Bi +++ 0.23 

Antimonio Sb +++ 0.10 

Hidrógeno H O.O 

Plomo Pb -0.12 

Estaño Sn ++ -0.14 

Niquel Ni ++ -0.23 

Cadmio Cd++ -0.40 

Hierro Fe -0.44 

Cromo Cr ++ -0.56 

Zinc Zn ++ -0.76 

,., 



A menor posición del metal en la serie es más activo. 

A mayor pos1c1ón del metal en la sene es más noble y por lo 

tanto más inerte 

6. Oxidación, pigmentación , corrosion y galvanismo 

a) Oxidación 

Proceso que se produce cuando un elemento pierde 

electrones o aumenta de valencia. perdiendo asi cargas negativas 

y haciéndose mas electropos1t1vo 

b) Pigmentación 

Es difíc1li clín1camente. distinguir entre los fenómenos de 

pigmentación y corrostón, con frecuencia se tntercambian los 

términos en la literatura dental. por lo general. la pigmentación es 

indicativa precoz de corrosión Es un cambio cromát1co superficial 

en el met.:=tl o incluso una nérd1rla o alterric1ón lioera rlel terminado 

o lustre superficial En la boca. ocurre con frecuencia por 

formación de depósitos duros y blandos sobre superf1c1es de la 

:w 



restauración.El calculo o sarro es el depósito sólido principal y su 

color varia desde amarillo claro hasta pardo Los depósitos 

blandos son placas y peliculas compuestas de manera pnncipal 

por m1croorgan1smos y rnuc1na La mancha o pigmentación surge 

de bacterias que producen pigmentos. i-T1ed1camentos que 

contienen sustancias quimicas como h1eno o mercurio y desecr1os 

a\imentarios adsorbidos El c2mb10 crornát1co superf1c1al tarnb1én 

acontece en el metal por forn1ac!on dt::: pc::licu\3s del'.]adas, como 

óxidos. sulfuros o cloruros.As1, pues, este fenorneno pudiera ser 

tan sólo un depósito simple en la superficie y dicha película 

incluso suele ser protectora 

e) Corrosión 

Corresponde a un ataque mas severo del rnetal . se trata de 

una severa degradación de la estructura metálica. La cavidad oral 

en condiciones normales esta húmeda. y por este motivo puede 

haber corrosión electroquímica que se explica por la diferencia 

de potencial eléctrico entre dos metales. ( Figs. 1 y 2 ) 

" 



Figura 1 · " Corrosión Electrolítica" 

-(-) 
+--

a...ECTAo.J'TO 

Figura 2 · " Corrosión en una toseta 

d) Galvarr.-rnn 

La presencia de restauraciones con metales diferentes invita 

a la corrosión y a la producción de corrientes galvánicas El metal 

22 



de menor grado electromotríz entrará en disolución y los iones 

metálicos se depositarán en otras superficies metálicas La 

persona manifestará· sabor metálico - ( F19 3) 

Una composición heterogénea ó superficies no homogéneas 

en aleaciones que forrnen eutécticos ocasionan corrosión 

electrolítica. ( F19 3 ) 

Las superf!c1es no homogéneas se presentan al no haber un 

adecuado pulido y a presencia de porosidad superficial Se 

establecerá una d1ferenc1a de potencial que acarreara la corrosión 

electrolítica ( F19 3 ) 

Figura 3 "Corrosión Elecrtolit1ca" 



CAPÍTULO 111 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA : 

En la evaluación de las propiedades de las aleaciones para 

restauración protésica es importan12 tomar en cuenta la corrosión 

de las misrnas. esto cori t::.! píop6s1to dt:~ comparar algunas de las 

propiedades fisicas y quirntc8.s de dos aleaciones para determinar 

una resistencia al deterio;-o ante E;:·/ ataque de ac1dos y cambios 

continuos de pH. adherencu1 de plac¿:-;. etc 

Siendo fo más r2present071vo en este estudio la 

determinación en superficies irregulares de caras oclusales que 

en superficies lisas, ya que la norma dice que los especímenes de 

pruebas deben ser en supe1fic1es lisas y pulidas. 

Teniendo en cuenta que el pulido es consecuencia de 

superficies bien lisas. no asi en irregulares como caras oclusales 

de piezas posteriores donde las fo"etas y fisuras son factores que 

no dejan o influyen a que los pulidores dejen superílcies lisas. 



JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO : 

La real1zac1ón de este estudio tiene como finalidad 

comparar la res1stenc1a a la corrosión de dos aleaciones plata -

paladio 1nternac1onal•.:.:-s. evaluóndolas en superficies oclusales y 

en superficies lisas El estudio se realizara conforme a la norma 

número 5 de 10 A D A en cuanto a pruebas para evaluar corrosión 

en aleaciones dentales de oro y nobles del grupo platino donde 

ubicamos al paladio 

Existen vanos rnot1vos par<=l t1acer este estudio: 

1. El primero de ellos es porque hemos visto en la clin1c.'3 que a 

veces las aleac1one~:. plata pa!:3ci10 sufren d~ corrosión y queremos 

saber porqué Esto nos ht.::o prf~guntarr1os todos los tactores 

posibles p;:!ra que f:sto sucP.d.:::!. corno por c~1crnp10· un 111odelo de 

trabajo incorrecto en donde se ajuste una incrustación a él llevará 

a un fracaso clinico de la restauración por corrosión y deterioro 

consecuente 



2. Otro factor es no elegir la aleación idónea para hacer el 

vaciado, así como una técnica deficiente para conseguirlo: 

también influye Ja eJecc16n de revestimiento. debiendo ser de 

fosfato ausente de carbono aunqur2 para esta aleación puede 

usarse revest1rniento de yeso hern1htdratado ó cnstobal1ta 

3. Por tiltirno, afecta adversarnen!e a la corros1on un pulido 

deficiente de toda la supert1c1e cJe la restaurac16n. y cualquier 

retoque que se le haga antes de coioc::use en boca ó una vez 

colocada la 1ncrustac1ón en boca Nos interesa resaltar la 

importancia que esto tiene y por otro fado s€=guir las indicaciones 

recomendadas por cada fabricante para realizar el vaciado y 

corroborar también la importancia que esto tiene en el resultado 

deseado 



HIPÓTESIS: 

Mediante este estudio se pretende observar la corrosión que 

sufre la aleación plata - paladio. ante la exposición de tres 

diferentes soluciones, las cuales tratan de semejar un medio 

similar al de lr:i boca 

Se considera que los vaciados pueden ser más 

susceptibles a corroerse cuando tienen uno: sur>orf1cie irregular 

que una lisa. debido a que no se puede llegar a obtener un óptimo 

pulido en una superficie irregular, como lo son las caras oclusales 

Otro factor que influye en 12 corroslón de una éJleación es el 

tipo de composición que nos ofrecen las diferentes marcas 

comerciales. ya que en base r.'\ la C..-<:lnt1dad de rnet81 noble 

(paladio) que contengan será la calidad de la rrnsma. por lo que 

unas son mas idóneas que otras para hacer una adecuada 

elección. 
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OBJETIVO GENERAL : 

La especificación No. 5 de la A.O.A. indica como determinar 

la corrosión en aleaciones 

Debido a lo antes mencionado se desarrollará un equrpo. 

similar al empleado por Tucillo ( " ), para realizar las pruebas de 

corrosión; en este caso para aleaciones basadas en un rnayor 

contenido de plata (Pl8ta- pnlad10) 

A s1 mismo desearnos destaC<-:!r que se presentan 

desventa1as cuando realizamos desgastes en restauracíones 

metálicas ya cementadas en la cavidad bucal porque obtenemos 

superficies mal pulidas. desencadenándose a part1r de éstas 

corrosión ó pigmentación 

2K 



OBJETIVO ESPECÍFICO : 

Determinar la corrosión de dos aleaciones de plata-paladio 

de diferentes fabnC'..ante~. 

Precisar corrosión ac1da en aleaciones de plata-paladio en 

superficies lisas e irregulares para comparar grados de deterioro 

en ambas después de la prueba. 

2Y 



MATERIALES : 

Muestras_-

,_ Producto· Albacast; Fabricante· Jelenko; Composición: Plata 

70o/a: Paladio 25°/o, Densidad ligera: 9 - 1 O grns I cm :'. contracción 

después del vaciado de 2 4o/o la aleación !;8 considera dura y útil 

para 1ncrustac1ones coronas y puentes (prótesis f!Ja) 

- Producto. Palliag n.lf. FabnG<'lnff'~ Prt!!iag; Con1pos1c1on 58.5~/º 

plata, 27.5~~) de paladio. 2°;;) de oro Y' el 12"!:b restante no lo 

proporciona el fabricante en la fórmula Es una aleac16n extradura, 

similar a/ oro tipo ll y llJ Se la puede us.:ir para 1ncrustac1ones, 

coronas, o puentes 

Para dicha rnvestigac1ón se emplearon los siguientes 

materiales 

:- Material para la elaboración de muestras de acuerdo a la 

técnica de cera perdida. 

,,,_ Material -~u. d:.....1vo p¿.:. <~ c;f p1.J1;a::J e . • venr:1or1al para Jas 

restauraciones con superficie irregular. 



)..- Material para pulido metalográfico de las muestras con 

superficies lisas. 

Soluciones 

1. Agua b1destilada. 

2. Sulfuro de sodio ---- O 1 M 

3. Acido lactico ----- 0.1 M 

Equipo 

)..- motor de violín (Foredom) 

.,.. aparato del Doctor Tuc1llo 

.._ aparato ultrasónico 

,.. balanza analítica (OHAUS-GA 200) 

._ mezcladora al vacío 

-,. hacedor de muestras de aluminio 

:,..... acrílico autopolimerizable 

,.. discos de plastico 

] 1 



MÉTODO: 

Consistió en el siguiente procedimiento: 

1. Elaboración de muestras con superficies lisas· se elaboraron 

tres patrones de cera según tas siguientes dimensiones: 

.- Largo: 1 O rnm 

Y Ancho: 5 mm 

._ Grosor· 1 5 mrn 

Se prosigió con la técnica de cera perdida y vaciado 

convenc1onal de cada marca de aleación. Las muestras se 

pulieron dándoles un terminado de espejo, para lo cual se utilizó 

un pulidor metalográfico con abrasivo de uso dental. cuyo pulido 

fue de 1 O m1n en cada muestra 

2. Elaboración de muestras con superficie irregular: se elaboraron 

tres patrones de cera con forma de premolar. Se prosiguió con la 
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aleación_ Las muestras se pulieron convencionalmente con 

abrasivos dentales. piedras. hules y fresas de carburo 

3. Inmersión alterna· las muestras se montaron en cilindros de 

acrilico que a su vez se fijaron a unos discos de plástico, en esta 

condición se sumergieron en diferentes soluciones como lo 

recomienda la A O.A en la nueva rev1s1ón 2 ta espec1f1cación 

Núm.5, se dejaron en 1nmers1ón alterna 72 hrs con intervalos de 

expos1c1ón a las soluciones y al med1oarr1b1ente de 1 O segs cada 

uno. 

:n 



CAPÍTULO IV 

RESULTADOS : 

Aleaciones: 

Las aleaciones dentales que se seleccionaron del mercado 

internacional se identificaron por su nombre comercial y compañía 

de manufactura. A cada aleación se fe designó una clave para ser 

manipulada adecuadamente 

P, = ag~:::::: Usas--=-~1~.~-~:~::~~~;;ugosa __ s ___ --< 

P 2 = sulfuro de sodio ¡ P, = sulfuro de sodio 

P3 = ácido láctico · P 0 = ácido lóctico 

J 1 = agua destilada J4 = agua destilada 

J 2 = sulfuro de sodio J!.> = sulfuro de sodio 

J 3 = ácido láctico Jº = ácido láctico 

P = Palliag J = Jelenko 



Los resultados se obtuvieron mediante valoración visual de 

diez observadores, Jos cuales consideraron cualquier cambio de 

brillo y presencia de p1gmentac1ón en las aleaciones de prueba. 

A cada observador se Je dieron a escoger cuatro 

cahficaclones posibles para detern11nar el deterioro sufrido por las 

aleaciones Estas fueron 

- O = Sin cambio 

- 2 = Cambio ligero 

- 4 = Cambio moderado . 

._ 6 = Cambio marcado 

La evaluación de inmersión alterna proporcionó Jos 

siguientes resultados de acuerdo a la valoración visual de los 

observadores : 
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•agua destilada: 4 
• sulfuro de sodio: 4 
•ácido láctico: 4 

Jelenko Superficies Rugosas 
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Las diferencias presentadas entre superficies irregulares. en 

donde las aleaciones Jelenko tuvieron una mayor p1grnentac1ón, 

se dieron principalmente por un pulido distinto entre ambas 

marcas. a pesar de haberse empleado los mismos abrasivos y la 

misma técnica pulidora, además de que la aleación Pall1ag 

contiene 2º/o de oro en su compos1ción y le confiere me1ores 

propiedades de res1stenc1a a la corrosión 



DISCUSIÓN: 

En este estudio se empleó el sistema de aleación plata -

paladio debido a que es el más empleado en el medio 

odontológico. 

Los parámetros para evaluar los diferentes grados de 

deslustre, pigmentación y corrosión fueron similares a los del 

estudio llevado a cabo por Bessing ( "' ). 

En la investigación que llevamos a cabo, corroboramos la 

eficaz resistencia al deslustre y pigmentación del sistema plata -

paladio demostrado por Bessing ( ,,1 ), aún no empleando las 

mismas marcas comerc1ales. Sin embargo, tas pruebas que 

realizamos arrojaron nuevos datos al respecto en cuanto a que 

marcas distintas tienen comportamiento corrosivo diferente; 

aunque. sin importar la marca, el deterioro corrosivo no es 

significativo y no representa una c...bjeció:1 para LlSO clínico y las 



restauraciones con éste matenal son adecuadas para tener una 

vida útil y una resistencia considerable y estable 

Otro estudio llevado a cabo por Bessing ( ,., ) m vivo. 

demuestra que la mayor pigmentación que puede presentar la 

plata con el paladio ( JSC. Midas. Albacast ). se presentó en el 

área interproximal. pero debido a que nuestra investigación tuvo la 

limitación de ser rnanejada 1n v1tro. no se logró obtener esta 

evaluación. 

Consideramos importante realizar las evaluaciones de 

deslustre. pigmentación y corrosión que sugiere la A.O.A. en la 

nueva revisión a la especificación Núm. 5, ya que esto se 

considera como un criterio de validez establecido. La A.O.A. 

establece realizar estudios de corros{ón en solución de sulfuro de 

sodio a una concentración de O. 1 % Mol. y así fué empleada. el 

ácido láctico y el agua destilada los incluimos como variantes 

experimentales. 



CONCLUSIÓN : 

Se asentaron diversos registros sobre oxidación, 

pigmentación. corrosión y galvanismo de acuerdo a cada 

aleac,ón 

Se demostró que todas las superficies analizadas. tanto 

lisas. como irregulares. tuvieron pigmentación. 

Se observó que las superficies irregulares en general, son 

mayormente susceptibles a corroerse que las lisas. debido a la 

dificultad de lograr un buen pul\do en ellas. 

Ambas marcas comerciales. se comportaron por igual en 

superficies lisas. aunque no en superficies irregulares. 

presentando un mayor deterioro de acuerdo a la inspección visual 

de los observadores encuestados. No sabemos a ciencia cierta a 

que no se puede controlar que se obtenga un pulido ideal y del 



mismo modo entre ellas, así corno las variantes anatómicas en 

tosetas y fisuras. 

Ambas aleaciones nos brindan una adecuada elección para 

su uso en restauraciones dentales. 

La plata al ser un elemento susceptible a la pigmentación 

en el medio bucal .se recomienda evitar su uso en porcenta1es 

elevados a excepción de aquellas aleaciones que contengan 

elementos nobles como el paladio que en proporciones 

adecuadas disminuye la tendencia a la corrosión y aumenta la 

dureza de la aleación plata paladio 



SUGERENCIAS : 

Recomendamos de1ar una superficie lisa y bien pulida en las 

restauraciones para tac1l1tar su l1n1pieza y disminuir la 

acumulación de residuos con el Objeto de prevenir la corrosión 

ulterior_ Asi m1srno, proponemos realizar futuras investigaciones 

en ba~,e al comportan11ento de estas aleaciones con otras 

soluciones y bajo otras condiciones, para predecir conforme a 

estos resultados, cuál aleación dará me1ores resultados 
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