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RESUMEN

Ignacio César Osuna Nolasco . *Efecto de la acupuntura en la tasa de mortalidad y ganancia de
peso en cerdos de hatos con neumonia enzodtica™. ( Bajo la direccion del M. V.Z. Héctor Sumano

Lépez ).

La i 6tica es una dad infe gi preval en la mayoria de las
explotaciones porcinas y las pérdidas que causa han sido ificables. La infeccién es con h
frecuencia asintomatica y puede estar pr en imales apar sanos. El trabajo se

llevé a cabo en la ciudad de Navojoa Sonora, en tres granjas diferentes, contando cada una de
ellas con tres grupos de 36, 36 y 40 cerdos. En el grupol se tratd con acupuntura, el grupo 2
recibié tratamiento con clortetraciclina a désis de 11 mg./ kg. de peso corporal durante dicz dias
en cada cambio de alimentacién, ¢l grupo 3 no recibid tratamiento alguno, siendo éste ¢l testigo.
Se examinaron cada uno de los cerdos a los 197 dias de edad, fecha en que salieron a rastro, se
evaluaron los indices de mortalidad, ganancia diaria de peso en términos de biomasa y lesiones

pulmonares al sacrificio.

i
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INTRODUCCION

La neumonia enzodtica porcina es una enfermedad prevalente en todo el mundo y es una de las
causas mas comunes de pérdidas economicas importantes en la cria porcina (8,17), en México los

V3o 1 1 4.

trabajos con pt en rastros demusstran una incidencia de esta
enfermedad superior al 25% (16). Se caracteriza por ser giosa y clini se presenta tos
y reduccién en el d pefio productivo de los animales afectados como son retraso en el

crecimiento y deficiencia en la conversion alimenticia (17,21), ¢l grado en que esto ocurre varia

segun las condici en que se esten criando a los cerdos, se ha reportado una reduccién
en la eficiencia de conversion de alimento hasta el 22% (1) y una reduccién en ganancia de peso

de 37 g por cada 10% de tejido pulmonar afectado (15).

ducid 1 d s ond.

por un micop Aycopl

La neumonia enzodtica en cerdos es pr

b iac. Este

mide de 200 a 500 nm., puede ser observado en frotis teflidos con

microorgani pl fico bacilar (2,7).

colorantes de Giemsa y aparece como un
En frotis de impresién de pulmones afectados resulta dificil diferenciarlo de otras especies de
micoplasma (21). Crece en extractos de levadura y sueros miltiples, en los que crecen otras
bacterias que impiden su crecimiento, por lo tanto es comun afiadir al medio inhibidores como la
penicilina y ¢l acetato de talio (16 ). Requierc condiciones microaerofilicas de 5-10% de diéxido
de carbono para su crecimiento (5,17,21). Varios laboratorios han encontrado dificuitades para

cultivar el microorganismo causal de la neumonia enzodtica y a menudo el diagnéstico de la



enfermedad ha tenido que hacerse con bases clinicas y patolégicas.

La infeccion con mi 1 ocurre a la inhal

de acrosoles contaminados,
producidos por animal fe

o por s directos ., (5,14,21). Se ha documentado que la
transmision también pudiera ser al nacimiento (22). No hay informaciébn que sugiera que la
infeccion ocurra en la ctapa de gestacién (14). Se ha cncontrado infeccion y brotes de la
enfermedad en hatos cerrados y en hatos libres sin introduccion de animales nuevos. La cantidad

de microorganismos necesarios para que se¢ produzea la infeccion es muy p fia (1). El periodo

de incubacion es de 10 a 16 dias bajo condiciones naturales, aunque s¢ ha postulado que puede ser

de meses (7,8). Desp de la infeccidon el mice

pl sc aloja en las células ciliadas del epitelio
traqueal, bronquial y br: iolar (17). El

causal de la enferinedad ha sido encontrado en

cerdos de 2 semanas de edad, aunque los si pued i sc hasta los 3-6 meses (15).

1a pr ia de micopl

provoca el aglutinamiento de los cilios de las células afectadas
(17,21). Como 1encia, el citopl

apical se agl a y degenera.
La imposibilidad de eliminar los productos de secrecion de las vias respiratorias por la pérdida de

las células ciliadas da como resultado las lesiones pulmonares (17,21) y la asociacidn con otras

bacterias del complejo respiratorio porcino como Actinobacillus pleurop Pasteurella
spp, Haemophilus spp, ctc. (4).
Aunque con sus excepciones, el principal signo es la tos, pudiendo pr se ié i




fiebre, problemas respiratorios diversos, alteraciones en la conversion alimenticia y en los
lechones muertes hasta de 50%, los signos mas evidentes se presentan de os 2-6 meses, cuando

pueden ocurrir muertes de manera sabita asociadas al estrés y en la mayoria de los casos a una

gran variedad de agentes secundanios, siéndo los principales Pareurella multocida, Bordetellia
br ptica y Actinob

illus spp. (14,15,16,17,21).

Aunque se ha demostrado que algunos amibidticos como las tetr 1!

‘B i i ‘a i 1
¥ algunos nitrofuranos pueden controlar y en algunos casos prevenir la enfermedad; muy a

menudo se presenta neumonia enzodtica a pesar de la utilizacién de estos farmacos (5,6,7,8,17).
Se sabe que M ! ¢

P
F yop

en cerdos r

P de pos locales y
sistémicos, detectables por una variedad de prucbas. El isotipo de anticuerpos producidos y la
naturaleza de algunos inmunoégenos de My

1 +

P oy

que ind estas respuestas
también han sido reportados (23). Existen vacunas, las cuales han demostrado reducir a severidad

de la neumonia, mas no prevén proteceion completa contra el desarrollo de las lesiones y el
establecimiento preventivo pucde llegar a tener un costo elevado (15,18,19).
Sc recomienda para el control de este enfermcedad una optimizacion de las practicas de manejo ya

que generalmente las crias nacen libres de 1a enfermedad (8,15,17).

Por otro lado, se ha postulado que la aplicacién de la acupuntura puede estimular al sistema
i de los

os (12) y se reconoce que en cerdas adul la resp i las libera
de esta enfermedad (15,17). Por esto resultaria interesante evaluar si la posible estimulacién




P del ap i en los lech di la P pudicra reducir los indices de
mortalidad y mejorar la eficiencia en 1a sion ali icia en las granjas donde la neumonia
Gtica y las enfermedades que se ian a ésta, estan ligadas al estrés, variable que de acuerdo .
conla iadela dicina con ol a, puede ser hasta cierto grado modificada (11).

<
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MATERIAL Y METODOS

Este triibajo sc llevé a cabo en tres granjas porcicolas de Navojoa, Sonora, con las siguientes

caracteristicas:

* Granja “A” porcina “*San Antonio™ , se utilizaron 108 cerdos en proceso de engorda.
* Granja “B" porcina “El Mezquite”, se utilizaron 108 cerdos en proceso de engorda,

* Granja “C™ porcina “El Choyal™, se utilizaron 112 cerdos en proceso de engorda.

Su localizacién ¢s a 27° 07" latitud Norte y 109° 28” latitud Oeste, con una temperatura media de

25.8°C, una precipitacion pluvial de 396 mm anuales y una altura de 38m sobre el nivél del mar.

Lap in de it otica en las granjas fue diagnosticada clini en el afo de
1975 y desde entonces es prevalente. Se confirmoé 1a existencia de la enfermedad mediante analisis
bacreriolégicos de una muestra de pulmén de cerdo de cada granja de acuerdo con el método de

aislamiento en el medio de Friis dificado por Y et al.(4) en el Departamento de

Bacteriologia de la Facultad de Mecdicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional

Auténoma de México. Adicionalmente se confirméd el di 6stico di el Alisi

histopatolégico de una muestra de pulmén de cerdo de cada granja. Las tres granjas en las que sc
trabajé resultaron positivas. El total de los cerdos se dividié en tres grupos al azar por granja con

¢l mismo nimero de animales por grupo, de la siguiente manera: Grupo 1 (de todas las granjas)



recibié un tratamiento con acupuntura cada dos semanas durante toda la engorda a partir de los

dos meses de cdad de acuerdo con 10 especificado en la literatura (9,11), inyectando 0.5 cc de

vitamina Bz en los puntos esquematizados en la figura 1.

El grupo 1II recibié una doésis preventiva de 11mg/kg de peso corporal de clortetraciclina durante

10 dias en cada cambio de alimentacién. Y el grupo 111 per 16 sin tr

sirviéndo como
grupo testigo. Al final de la engorda (197 dias exactamentc) se registrod el indice de mortalidad, la

ganancia de peso en términos de biomasa y se realizd un seguimiento a nivel de rastro de las

lesiones encontradas en el aparato respiratorio, las cuales indicaron el grado de afeccion pulmonar
de cada grupo tratado, iderando los siguientes

-Lesiones pulmonares

_A laciéon de dad

> en los pul cs
-Consolidacién de los I6bulos pulmonares

de de los li di

fnicos y br ial

Los datos de indices de mortalidad y ganancia de peso fueron sometidos a un anilisis de varianza

de dos entradas y a sucesivas prucbas “t”* de Dunnct. Las lesiones se compararon con la prucba




exacta de Fischer. Adicionalmente se hizo un anilisis de costo

instituidos.

b

P

os

para los tr



HIPOTESIS

La estimulacién con a a cerdos en engorda, a partir del destete reduce la mortalidad del

hato y mejora la ganancia de peso en explotaciones donde la neumonia enzoética es prevalente.

OBJETIVO

Evaluar si la imulacién con P a a cerdos en engorda, a partir del destete reduce la

mortalidad del hato y mejora la ganancia de peso en explotaciones donde !a neumonia enzootica

es prevalente.
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RESULTADOS

Se llevaron a cabo un total de 30 tratamientos en 112 cerdos, en un plazo de 137 dias. Asi mismo,

se registraron los pescs de estos animales y otros dos gnipos con el mismo nimero de animales

cada uno al inicio y final de 1a engorda. Los datos 1ad

dela

de peso sc presentan
en el cuadro 1. En el cuadro 2 se p!

los por

de mortalidad por grupo y en el
cuadro 3 se detalla el total de las lesiones observadas al rastro con especial énfasis

en las
referentes a la cavidad toracica.

Asi mismo en la figura 2 se presema en forma de histograma los datos relevantes a la ganancia de

peso con sus respectivas d &nd

El anélisis estadistico referentc a la ganancia de peso utilizando un analisis de varianza y

sucesivas ‘1" de Dunnet no reveld diferencias cuando se confrontaron los tres grupos (P< 0.05 en
todos los casos). T

4

P se on dife

Ry

la prucba de ji-cuadrada para los

de morntalidad y lesi
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DISCUSION

Uno de los aspectos relevantes del presente dio fué la h idad de los grupos en las tres

granjas al inicio del ensayo. Esto es , se inici6é €] trabajo con cerdos de 14.64 kg promedio ,con
una desviacion estindar de 0.6889 y 58 dias promedio de edad provenientes de las razas Duroc,
Hamp, Landrace y York. A pesar de que no se obtuvieron diferencias significativas

estadisticamente, destaca el hecho de que se obtuvo una mayor ganancia de peso y nula mortalidad

en el grupo do con clortetracicli iguiéndoto el grupo tratado con acupuntura en el cual se
observé una mortalidad del 3.57% y una ia de peso liger menor al grupo 2
(clor icling), los animales del grupo testigo dieron la menor ganancia de peso y la mayor

mortalidad (7.14%).

En Ias granjas en las que se llevé a cabo este yo, Ia mortatidad dio de d a engorda

de los ultimos ocho ciclos fue de 4% para San Antonio, 4.5% para El Mezquite y 3.5% para El
Choyal,
Desde esta perspectiva el grupo tratado con acupuntura presentd una mortalidad menor a la

presentada en los ciclos les de produccién, asi mi esta mortalidad da con el

grupo testigo nos indica el b ficio del i con

Desde el punto de vista operativo, es dificil implementar una técnica como ésta, en lugares en los

que el costo de 1a mano de obra es clevado. Se requirié un promedio de 2 horas 42 minutos .Por
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otro lado, seria deseable evaluar si ambas opciones, el uso de tetraciclinas u otro antimicrobiano y
1a acupuntura mcjoran las variables mencionadas cn este ensayo.

En cuanto a las lesiones encontradas al sacrificio de los cerdos, se observo que el grupo 2 presentd
¢! menor grupo de pulmones con lesiones (92%), mientras que los otros grupos tuvieran un 100%

de lesiones.

En referencia a los tres grupos la forma de 1 las lesi fue la sigui 2

~Infartos hemorragicos 12.05% pudiéndo ser éstos de pequeiios a grandes.
-Adherencias 17.4%%
~-Consolidacion 4.01%%
~Acumulacion de exudado 59.37% : Nula 30.07%
Escasa 42.10%

Moderada 27.81%

Es importante hacer notar que cn las explotaciones porcinas el manejo en exceso demerita la
ganancia de peso. La explicacion mas cvidente es que el estrés reduce el rendimiento productivo.
Aun asi, los individuos de los grupos tratados con acupuntura y clortetraciclina han tenido mejores

valores que el grupo testigo que no sc sometid a ningin tratamiento.
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Los costos de los tratamientos revelan que el grupo igo dejo ias que los grupos

tratados como demuestra ¢l cuadro 4.

b
'
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CUADRO No. 1

GANANCIA DIARIA DE PESO PARA LOS 3 GRUPOS

PESO INICIAL] PESO FINAL | TOTAL DE | Kg GANADOS | GANANCIA EN
(Kg) (Kg) Kg | PORCERDO | Kg PROMEDIO
GANADOS
ACUPUNTURA 157480 1 1047500 ] 885020 | 8134 059
CLORTETRACICLINA | 161128 | 1115500 | 954372 | 8521 0621
TESTIGO 161900 | 990000 | 830100 | 7981 0582

81



CUADRO No. 2

PORCENTAJE DE MORTALIDAD
CERDOS | CERDOS | CERDOS | PORCENTALE | GANANCIA
INICIADOS [FINALZADOS] MUERTOS DE DIARIA EN
MORTALIDAD |  Kg
PROMEDIO
ACUPUNTURA 112 108 2 357 059
CLORTETRACICLINA 112 12 0 000 0621 3
TE! 11-2 104 8 714 0.582
TOTAL % 2% 12 1071
3
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CUADRO No. 3
INCIDENCIA DE LESIONES ENCONTRADAS

TRATAMENTO |lﬂk’f“ ADHERENCIAS

CONSOLIGACION

ACUMULACION
OF EXUDADO

PORCENTAJE
PRONEDIO SN
LESIONES

TOTAL DE
PULMONES
AFECTADCS

TOTAL OE

[PORCENTAJE DE/
PULIMONES
AFECTADOS

ik,

i

T

e i
el
-

-5 .
)

. -
il

-JLd
208

00,005
9245%
100,00%

=t

L_some

el
S48,
0%
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CUADRO No. 4

1T

COSTO BENEFCIO
Kg. CERDOS | PRECIO | MONTO GASTO | GANANCIA
GANADOS|FINALIZADOS] PORKg. | VENTA |TRATAMIENTO
POR
CERDO
ACUPUNTURA 8184 108 39 34513128 20,72 34483 4
wa— A eyt ——
CLORTETRACICLINA 88,21 112 39 3119728 3!:9‘ 37180,78
_— e—— el
ITESTIGO 7981 104 39 23N 8% ] 32270,93
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1.- Linca media ventral 3cm. de la

2.- Linea media ventral 3¢m. crancalmente del primer punto.
3.- Linea media ventral 3cm. cranealmente del segundo punic.
4.- Linea media ventral 3em. cranealmenic del tercer punio.
S.- Linea media dorsal a nivel de la tercera vértebra tordcica.
6.- Linca media dorsal a nive! de la tltima véricbra cervical.
7.~ Parte media del musculo dorsal ancho (bilateral).

8.- Misculo deltoides (bilateral).

9.- Misculo braquicefalico en su parte rocdia (bilateral).

Fig. 1L izacidn de los itk de ac con la

por Kao (9) y Kung (11).




Figura 2. Ganancia de Peso y sus desviaciones estdndar,
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