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INTRODUCCION

La evolucidn que el Sistema Financiero Mexicano ha tenido en los ultimos afios
ha requerido que de igual manera evolucionen los sistemas de cdmputo que

permiten realizar las operaciones bursatiles de manera éptima y segura,

Por este motivo las instituciones que tienen a su cargo la responsabilidad de
observar el sano funcionamiento del Mercado de Valores Mexicano, tienen, por
tanto, el compromiso de mantener una constante actuahzaciéon de los sistemas

que ofrecen para la operacién del Mercade Bursatl

8.D. INDEVAL como unico depdsito de valores de México, y en su afan de brindar
el mejor servicio a los participantes del Mercado de Valores ha propuesto la
renovacion y actualizacién de sus sistemas de computo para adecuarse a las

necesidades de estos.

Actualmente S.D. INDEVAL cuenta con un sistema propietario, que tiene como
principal problema el mantenimiento y realizacidn de nuevos médulos ya que no

se lievd a cabo el uso de una metodologia formal para realizarlo.



Por lo tanto en este seminario de investigacién propongo el uso de la Metodologia
de mgenieria de Informaciéon para Hlevar a cabo el analisis e implementacidn de

un prototipo de Mercado de Capital.

El primer capitulo presenta los antecedentes de S.D. INDEVAL, la misidon, visidon y
objetivos que tiene como empresa, asi como su importancia dentro de! Sistema

Financiero Mexicano.

El segundo capitulo se explica la metlodologia de ingenieria de Sistemas de
Informacion, la cual se aplica a todas las areas de la empresa y no sdlo a una de
ellas como otras metodologias, o que permite tener una vision global de las

necesidades cde la empresa y por tanto modularizar cada una de estas.

En el tercer capitulo se muestra como se aplica la fase de planeacidon en el casc

de S.D. INDEVAL.

El cuarto capitulo contiene el analisis del sistema presentandc Ios diagramas de

entidad — relacion, de flujo de datos y el diccionario de datos.

El quinto capitulo presenta el disefo que incluye las cartas de estructura que son

una herramienta grafica de la metodologia.

u



En ef sexto capitulo se presenta la construccion del sistema, se define ia base de

datos, el seudocédigo y las pantallas de aplicacion mas representativas del

sistermna.

Por ultimo se presentan las conclusiones y la bibliografia empleada en el presente

trabajo.

1



ANTECEDENTES

1 ANTECEDENTES

El creciente desarrollo econdmico del pais ha desembocado en la necesidad
imperante de crear instituciones y leyes que permitan la seguridad y facilidad
necesaria para realizar operaciones bursatiles, por esto el gobierno mexicano ha

generando el marco legal e institucional para permitir el adecuado desarrolio del

mercado bursatil.

1.1 Historia de S.D. INDEVAL

Los esfuerzos realizados para agilizar, facilitar y reducir costos y riesgos en las
operaciones bursatiles, asi como mantener un mayor contro! de ias transacciones
efectuadas en el mercado y de los valores' o instrumentos objetc de las mismas,
dieron por resultado el surgimiento de diversas institucicnes cuya finalidad coman

ha sido la inmovilizacion fisica de los valores mediante su depdsito en ellas. Estas

instituciones son denominadas como Depdsito de Valores,

En México, en enero de 1975, se expidid la Ley de! Mercado de Valores, con sl

objetive fundamental! de propiciar un marco institucional adecuado para el

desarrollo y fortalecimiento del mercado bursatii.

! Por valor sc entenderi al titulo de derecho o crédito. emitido en seric o cn masa, destinado generalmente
para su colocacién pablica.
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Entre las disposiciones que comprende esta Ley, se previd la necesidad de
construir depositos centralizados de valores (capitulo sexta, articulo 54), siendo

aste el antecedente mas remoto del depodsito de valores en México.

La dinamica bursatil registrada en el lapso de 1977 a 1980 en Mexico, provacéd
una creciente complejidad de las operaciones debido a su cantidad y diferentes
modalidades. Por esto se considerd oportuno crear el organismo que
complementaria la infraestructura del mercado bursatil mexicano, para contribuir a

una mejor y mas seqgura operacion del mismo.

El 28 de abril de 1878, se constituyd legalmente el primer Depdsito de Valeres en
México como organismo gubernamental con personalidad juridica y patrimonio

propio. Y fue en octubre de 1979 cuando {a instituciéon empezd a recibir titulos en

depésito.

&l 31 de diciembre de 1986, como resultado de la politica del Gobierno Federal
de desincorporacion de entidades del sector publico, se difundid en el Diario
Oficial de la Federacion el acuerdo que sefalaba las bases de disolucién del
organismo descentralizado INDEVAL debido a io anterior, a partir de el 10. de
Octubre 1987 se crea la nueva sociedad denominada S.D. INDEVAL, S.A. de

C.V., ia cual adopta el caracter de organismo privado.



ANTECEDENTES

La vision det S.D. INDEVAL es Ia de convertirse en el depésito de valores
Hdor de América Latina, manteniendo un enfoque de innovacién y
excelencia en Ia calidad en el servicio y concentrando sus esfuerzos para

desarrollar servicios que se anticipen a las necesidades del mercado.

De esta manera, S.D. INDEVAL es el tnico organismo autorizado en México para
operar como Institucidon para el Depdsito de Valores, de acuerdo a lo establecido

en la Ley del Mercado de Valores.

La misién de la empresa ha sido y sera mantener una constante adecuacién
a las condiciones del mercado y a las necesidades de sus depositantes,
cumpliendo con estdndares establecidos internacionalmente, por lo que
garantiza seguridad, rapidex y calidad en el servicio que proporciona a los

participant nacionales y extranjeros.

Este constante desarrolio representa un soporte de confiabilidad dentro del
sistema financiero mexicano, ya que proporciona seguridad a los depositantes y a

fos intermediarios financieros.

El objetivo principal de S.D. INDEVAL es proporcionar un servicio eficiente

para satisfacer las idad relaci o con Ia custodia,

i i 165 i6n, liquidacién y tr 16 ia de valores, Io
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cual proporciona seguridad y rapidez en las oper i r

Custodia es el servicio de guarda fisica de los valores o su registro electrénico en
un banco o institucidén para el depdsito de los valores, en este caso S.D.

INDEVAL, la cual asume |a responsabilidad por los valores en depdésito.

Administracién es el servicio de pago de los ejercicios de derechos, en especie o

en efectivo, que devenguen sobre los valores que se tienen en depdsito .

Compensacién es el servicio de movimiento de valores de acuerdo con las

operaciones realizadas, el comprador recibe los valores y el vendedor el dinero

producto de la operacién.

Liquidacidn es el complemento de una transaccion , es decir el mecanismo para
que los valores sean traspasados a las cuentas de valores del nuevo propietario

de los mismos y el efectivo acreditado a las cuentas de la contraparte

correspondiente.
Transferencia es el cambio de propiedad de los valores.

Estos servicios se proporcionan a casas de bolsa, especialistas bursatiles, bolsas

de valores, instituciones de crédito, de seguros y de fianzas, a sociedades de
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inversidon y a sociedades operadoras, asi como a entidades financieras

extranjeras, siempre y cuando rednan las caracteristicas que establece Ia

Comisién Nacional Bancaria y de Valores

Actualmente el S.D. INDEVAL esta regulado por la Ley del Mercado de Valores |
La Ley General de Sociedades Mercantiles y su Reglamento Interior General. A
su vez, esta sujeto a la inspeccidn y vigilancia directa de la Comisién Nacional de
Valores, de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y del Banco de México,

como se puede observar en la Fig. 1.1

Fig. 1.1

Organigrama de! St Fi o N
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El papel que juega S.D. INDEVAL dentro del Sistema Financiero Mexicano, en
especial, dentro del Mercado de Valores es de suma importancia, ya que por ser
el dnico depdsito de valores en México permite a sus participantes tener en linea
la informaciédn de todas las operaciones que realizan y la afectacidn de sus
cuentas. En la Fig. 1.2 podemos apreciar la estructura actual del Mercado de

Valores.

N =

| j [ §

Fig. 1.2.

Organigrama del N\ de Valores
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1.2Ctaslficacién del Mercado de Vajores

Los instrumentos de ahorro e inversién propios del mercado de valores son muy
diversos y cada uno posee determinadas caracteristicas que en si, responden a
ciertas necesidades de las entidades emisoras y del publico inversionista. Sin
embargo, considerando el riesgo y el plazo de negociacidn de los valores, estos
se clasifican en instrumentos del Mercado de Capitales, del Mercado de Dinero y

del Mercado de Metales (Cuadro 1.1).

Emorasss y ae Servcw
*Accrones de Aseguradores y Alanzadoras
Renta “AcCones de Casss de Boics
ot “Accones as Bancos
nrabie “Acciones de Grupas Financeeos
“Accianes de Socidades de inverzin
“warants
Mercudo gy Caprdaias “Bonos Bancanos indexados
e Empresas = y d» Servicwo
Subordwiadas
*Bonce de Renovecion .
*Boncs Bancerios de Desanolo
Renta *Bonos Bancasios de Inkeesyuctura
Fom “Bones Bancancs para i Vorenda
“Cartficados de partrpecdn wwncbie m
*Pagaré a meduwno
“Pagars fnanco
“Cortificados de la Tenorer(s A s Federacitn
*Bonos Oe Gesarrol; de! Gobrna Faderal
“Bonos de Iy Tesoraria de la Faderacsin
Mercado de Dmaro E no Facers!
*Fapel Comercal
"Acepiaciones Bancaras
“Pegaré con rendimiento kquadable &l vencenienta
agaré a meduno plaro
“Bonos Bancanos de Desamodo Industral
“Crwcbiurme

“Centenarcs
Mercedo de Metales
o= “Onzus ¥oy de Plata

“Certicados da Fiata

Cuadro 1.1

[ j en el \ de \
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El Mercado de Capitales tiene como caracteristica fundamental que la oferta y Ia
demanda de recursos es a mediano y largo plazos (mayor a un afo), donde sus
demandantes, empresas o instituciones, normalmente los solicitan para la
formacién de capital fijo. A su vez éste se clasifica en sector de renta variable y

sector de renta fija.

El sector de renta variable agrupa a los instrumentos cuyo rendimiento no se
conoce y puede incluirse, no existir o ser pérdida. El sector de renta fija o
predeterminada engloba aquellos instrumentos gue permiten a sus poseedores el

derecho de recibir un rendimiento preestablecido en un plazo definido.

E! Mercado de Dinero tiene por caracteristica ser de actividad crediticia a corto
plazo (menor a un afo y en ocasiones menor que un mes), en donde los oferentes
realizan inversiones de fondos con la expectativa de recuperarios con prontitud y

fos demandantes los requieren para tener equilibrados sus flujos de recursos.

El mercado de metales involucra las operacidnes realizadas con metales
amonedados (centenario de oro y onza troy de plata) o documentos respaldados
por alguno de ellos. Debido a que la utilidad obtenida de la negociacion con estos
instrumentos es una funcidn del valor de los metates en el mercado, este mercado

es de renta variable.
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2 INGENIERIA DE SISTEMAS DE INFORMACION

La integracién de la informacidn requerida por las empresas ha generado la

creacion de sistemas de informacion que son dificiles de realizar.

El desarrollo de estos grandes y complejos sistemas de informacion debe basarse
en el principio de dividir sistemas complejos en subsistemas mas simples y,

eventualmente, en componentes elementales.

La ingenieria de informacidn divide los sistemas de informacion en dos conjuntos
de componentes elementales: datos y actividades. Datos son objetos que
contienen hechos acerca de la empresa. Actividades son objetos que manipulan y
usan los datos para proveer informacion para la operacion de {a empresa.

La intencién de la ingenieria de informacidn es evitar datos y actividades

elementales duplicados. Esto es, cada pieza de dato es almacenada en un lugar,

y cada actividad es un proceso unico.

La Ingenieria de la Informacidén se define como:

“La aplicacidén de un conjunto entrelazado de técnicas formales para

la planeacidn, andlisis, diseffo y construccidn de sistemas de
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informacion para toda la empresa o en un sector muy grande de ia

misma."™

La Ingenieria de Software aplica técnicas estructuradas a un solo proyecto. La
Ingenieria de Informacion, en cambio, aplica técnicas estructuradas a toda la
empresa, © a un largo sector de ésta. Las técnicas de la ingenieria de la
informacién abarcan las mismas que la ingenieria de software pero con un

enfoque distinto.

La ingenieria de la informacién no debe ser considerada como una metodologia

rigida, al igual que la ingenieria de software, es una clase genérica de

metodologias.

En general jas caracteristicas mas sobresalientes de la ingenieria de la

informacion son las que se mencionan en ia tabla 2.1.

1 Martin, James Information Engincering

10
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La metodologia debe ser formal y aceptada en toda la empresa que la practique.

Aplica técnicas estructuradas en toda la empresa, 0 en un largo sector de ella, en vez de

hacerfo a un proyecto.

Progresa en formma descendente a través de ias siguientes elapas:

Plan estr ico de los

Planeacién de la informacién

Analisis de las areas del negocio

Disefio del sistema

Construccidn

Conforme a su progreso a través de estas elapas la ingenieria de la informacién construye un

acerca de la empresa, sus modelos de datos, procesos y

o de todo el cano

disefo de los sistemas.

La Ingenieria de !a informacién crea un estructura para desarrollar una empresa computarizada.

Se desarrollan los sistemas separadamente para cubrir esta estructura.

Con la estructura los sistemas pueden ser construidos y modificados rapidamente usando

herramientas automatizadas.

La ingenieria de la Informacion considera fuertemente al usuario en cada una de las etapas.

La Ingenieria de 1a Informacién facilita ta evolucion de 1os sistemas.

La Ingenieria de la informacion identifica como la computacién puede ayudar a las metas

estratégicas de la empresa.

Tabdla 2.1

Caracteristicas de |a Ingenieria de infarmacién

1"
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Regularmente en el procesamiento tradicional de datos, los sistemas eran

construidos independientemente, por lo cual eran incompatibles uno de otro,
tenian datos incompatibies, y era dificil comunicar uno sistema con otro. Algunas

empresas tienen cientos de aplicaciones incompatibles, dificiles y caras de

mantener.

Con la ingenieria de la informacion, se crean planes y modelos de alto nivel, y
separadamente se construyen sistemas ligados dentro de estos planes y modelos.
Particularmente son importantes los modelos de datos de todas las areas.
Asociado con esto estd un modelo del proceso en cada area. Estos modelos
constituyen una estructura que es representada en una computadora. Se
construyen separadamente los sistemas para caber en esta estructura. Un
conjunto de herramientas automaticas son usadas para permitir que los sistemas
se disefien y construyan relativamente rapido junto con la estructura. Diferentes
equipos en diferentes lugares en tiempos diferentes construyen Ios sistemas que

se ligan dentro de la estructura computarizada.

12
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A continuacion se listan las metas y beneficios de ia ingenieria de la informacién.

- La Ingenieria de Ila Informacion ayuda a identificar oportunidades
estratégicas de sistemas y logra ventajas competitivas construyendo los

sistemas antes que la competencia.

La Ingenieria de la Informacién enfoca el procesamiento de datos en las

metas del negocio.

La ingenieria de la Informacién permite a la empresa tener todas sus
funciones juntas. Diferentes sistemas son coordinados. Los mismos datos
son representados de la misma manera en diferentes sistemas. Existe

integracidn en los sistemas donde sea necesario.

Nuevos sistemas pueden ser construidos rejativamente mas rapido dentro

de la estructura de la Ingenieria de la Informacién

Los dos primeros conceptos usados en ingenieria de informacidén para desarrollar
sistemas son andlisis — reducir un sistema complejo en componentes — y sintesis —
combinando las partes restantes. Una empresa es analizada para obtener los

datos y actividades elementales basados en los requerimientas del negocio y las

necesidades de informacion.
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La ingenieria de informacion es una metodologia iterativa para el desarrolio de
sistemas de informacion que relaciona los sistemas del negocio con los objetivos
del mismo y estad basada en el principio de reducir un sistema compiejo en

subsistemas mas simples.

La ingenieria de informacién se compone de cuatro fases: Planeacion, Analisis,
Disefo y Construccion. Estas fases son dependientes una de otra debido a los
cambios que pueda haber en los requerimientos y ambiente de! negocio. Esta

dependencia produce el Ciclo de Desarrollo de Sistemas como se muestra en la

figura 2.1.

Figura 2.1

Ciclo det Desarrolio de Sistemas

14
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2.1 Planeacidén

La fase de planeacidn crea un plan estratégico de informacién para una empresa
0 una parte de la misma. Las actividades de la planeacién incluyen el analisis de
los casos de negocios de la empresa, que incluyen, 1a misién, objetivos, metas,
estrategias, factores de éxito, planes, funciones, organizacidn necesidades de
informacién y tipos de entidades. Los modelos de datos y actividades (tipos de
entidades y funciones) son construidos para mostrar la interaccion entre los casos
de negocios. Estos modelos permiten una comprension de como implementar los

sistemas de informacidn para la mejor satisfaccién de los objetivos de la empresa.

FUNCION

AREAS DE APLICACION

] 0
L]

SISTEMAS

Fig. 2.2

1S
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ta figura 2.2 ilustra la relacion entre el caso de negocios y la manera en la que
los sistemas se relacionan a los objetivos del negocio. Las entidades almacenan
los datos usados por la empresa y que se requieren para llenar las necesidades
de informacién; muestra como las metas son alcanzadas en base a los objetivos
del negocio. Las funciones son las actividades de alto nivel del negocio, que
eventualmente son transformadas en maodulos de programas. Estos y los datos
que procesan constituyen un sistema de negocio. Asi, los sistemas se pueden

relacionar a los objetivos del negocio.

Modelos, diagramas y mapas son usados para desarrollar los tres niveles de
arquitectura que forman la base para la construccidon de los sistemas de

informacién:

» Arquitectura de informacién.

¢ Arquitectura de aplicaciones.

= Arquitectura técnica.

18
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2.1.1 Arquitectura de informacisén

Es el resultado del analisis de los datos y actividades de la empre sa, llamados
entidades y funciones. Esta arquitectura esta basada en los reguerimientos del
negocio. Los datos son descritos en diagrama de entidad — relacién, o modelo de
datos, donde datos se representan como entidades y ia interrelacidn entre datos
se muestra como relaciones entre entidades. Las funciones se describen en

diagramas de flujo de datos.

La relacidn entre ertidades y funciones se representan en forma de una matriz.
Una interseccion de fa matriz se liena con la accidn que una funcién realiza en la
entidad: crear, leer, actualizar o borrar (CLAB).

2.1.2 Arquitectura de aplicaciones

Define los sistemas de informacion a ser desarroliados, en base a la arquitectura

de la informacidn y al andlisis de los casos del negocio.
Esta arquitectura es usualmente reprasentada como una matriz con funciones

como eje horizontal y niveles de administracidn (estrategia, planeacién, control y

operacién) como el eje vertical.

17
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2.1.3 Arquitectura técnica

Es una herramienta que permite definir las caracteristicas de los sistemas, el

software y las redes gue serdan aplicadas al caso de negocios.

El nivel de detalle representado en esta arquitectura debe ser igual al nivel de
abstraccién de las otras dos. Esto es, no debe mostrar numeros y calculos

precisos, este nivel de precisién no es posible hasta la fase de analisis.

2.2 Andlisis

En teoria la fase de analisis desarrolla datos ldgicos detallados y modeilos de
actividades para areas de aplicacidn definidas en la fase de planeacién. En

practica la fase de andlisis muchas veces se enfoca en una aplicacion

predeterminada de! negocio.

Los modelos I6gicos detallados representan las regias de negocio del drea de
aplicacién. Las reglas de negocio determinan los datos y las relaciones. Un
diagrama entidad — relacidn es completado para el area de aplicacidon. Todoes los
atributos son definidos para cada entidad, y todas las relaciones son verificadas.
Tipicamente, se agregan mas entidades durante esta fase al modelo de datos

producido en la fase de planeacidn, ya que el analisis es mas detallado y
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DE SISTEMAS DE INFORMACION

completo. El nivel de abstraccidon es reducido y jos modelos son mas explicitos.

Los modelos de actividades son una representacidn modular de las actividades
de negocio de la empresa. Las funciones de alto nivel se descomponen en
subfunciones o procesos. La descomposicion de procesos continla hasta que las
entradas, salidas y l6gica de procesamiento, puedan ser determinados para un
proceso. Los procesos de mas bajo nivel tienen la ldgica del negocio definida en
diagramas de accidn u otro tipo de pseudo cddigo. Estos diagramas de accion son
los programas son

la base para la generacién de cddigo. De este modo

construidos sobre la Idgica definida de las actividades de! negocio de la empresa

y no sobre algun disefo arbitrario.

Los resultados de la fase de andlisis incluyen modelos completos de datos y
actividades y proyectos recomendables para la fase de disefo. Los modelos de

actividades incluyen la definicién de la Idgica de procesamiento para cada

proceso.
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2.3 Disefio

La fase de disefio usa los datos légicos y modelos de procesos para disefiar {a
representacion externa de los sistemas o aplicaciones. En esencia, los procesos
finales son traducidos a pantallas de captura o programas batch. Todas las
pantallas y reportes son disefados. Estos formatos son revisados con el usuario
final para ser compietados y aceptados. Las pantallas, menus, y las secuencias

batch son finalizados durante esta fase.

No es usual en esta fase agregar atributos, campos o entidades al modelo de
datos. Estas se adiciones son el resultade del incremento en el detalle y
usualmente son requeridos para controlar la ejecucién del sistema. Sin embargo,
estas adiciones pueden ser minimas si es que existen. Cambio en el modelo de

datos causan cambios en las actividades del negocio. Un numero largo de

cambios en el modelo de datos durante esta fase indica una fase de andlisis

incompleta.

£n esta fase comienza la transicién a una orientacitn técnica desde la orientacién
de negocios de las fases de planeacidn y andlisis. Esta fase comienza la

transformacion del disefo légico al fisico. La transformacién es completada en la

fase de construccidn .
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2.4 Construccién

En esta fase se crea la base de los datos fisicos y los programas para la
plataforma especifica. La estructura de la base de datos es creada desde el
modelo de datos, y los programas son creados desde los procedimientos y
procesos del negocio. La arquitectura técnica de la fase de planeacién debe ser
reafinada durante ia fase de andlisis para definir la plataforma especifica, el
software, y el sistema de administracién de base de datos, para la generaciéon de

la base de datos y los programas.

Toda la arquitectura planteada en la etapa de planeacién y refinada durante la

etapa de andlisis debe ser implementada antes de comenzar la construcciéon del

sistema.

Dependiendo de la herramienta CASE usada, la fase de construccion, puede

realizarse de manera manual, automatica o una combinacién de ambas.

La fase de construccion incluye la compilacién de los programas, la generacién

de 1a base de datos, y las pruebas del funcionamiento del sistema.

El resultado principal de esta fase es el sistema ejecutable.
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3 PLANEACION APLICADA AL S.D. INDEVAL

Las necesidades cambiantes de una empresa como S.D. INDEVAL, que presta un
searvicio tan importante para el Mercado de Valores Mexicano, y que necesita
estar en una constante actualizacidn y creacién de nuevas herramientas que
respondan adecuadamente a las necesidades del Sistema Financiero Mexicano,
requiere contar con equipos de computo y de sistemas de informacién que

respondan a las necesidades de rapidez y seguridad del mismo.

Esta necesidad de realizar un sisterma de informacién grande y complejo requiere
de un proceso ordenado gque garantice su realizacién, por medio de un método
que descomponga el sistema complejo en varios moédulos y tenerios
perfectamente integrados. La ingenieria de la informacidn es una metodologia
que permite desarrollar sistemas de informacién en los que se crean planes y

modelos de alto nivel, y separadamente se construyen sistemas ligados dentro de

estos planes y modelos.

A continuacion se presenta !a descripcion de la tecnologia y funciones actuales y
a lo que se pretende llegar, tomando en cuenta las necesidades de informacion
que se tienen para llevar a cabo no solo la migracion de los sistemas, si no una

verdadera optimizacion de estos, aprovechando las ventajas tecnolégicas que

ofrece una nueva plataforma tecnoldgica.




PLANEACION APLICADA A S.D. INDEVAL

3.1 Mapa de Sistemas Actuales

Eli cuadro 3.1 presenta los mddulos del sistema que existen actualmente.

FUNCIONES

v mrm<

OPERACIONES SISTEMAS

BOVEDA

ESTRATEGIA Y
PLANEACION

CONTROL

OPERACION

Sistema de Mercado de
Dinero, Sistema de Mercado
de Capitales, Sislema de

Tesoreria.

Cuadro 3.1

Mapa de Sisternas Actuales
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3.2 Necesidades de Informacion

A continuacion en el cuadro 3.2 se observan las necesidades que se tienen

actualimente dentro de la empreasa,

las cuales son la base para hacer una

adecuada planeacion que permitira realizar el desarrollo de! sistema acorde a las

necesidades actuales.

FUNCIONES

OPERACIONES

SISTEMAS

BOVEDA

Mapa de Necesidades de Informacion

N infosmacién sobre las|!nformacion de
1 ESTRATEGIA disposiciones del | cambios en las leyes
v Y Mercado de Valores | del Mercado de
13 PLANEACION |Mexicano. Valores, para
[N actualizacién de los
E sistemas.
S
Informacién de horaros Informacién  de los
CONTROL de aperacidn para cada titulos, que se tienen
mercado. registrados  fisica y
electrénicamente,
informacién de la
OPERACION situacién de tas
operaciones capturadas.
Cuadro 3.2
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3.3 Mapa de Sistemas a Futuro

De acuerdo con las necesidades de informacidon que se detectaron, y dadas las

necesidades cambiantes de!

desarrollo de los siguientes sistermnas.

FUNCIONES

Mercado de Valores Mexicano se prevee el

OPERACIONES

SISTEMAS

BOVEDA

ESTRATEGIA
Y
PLANEACION

CONTROL

Sistema de Control de

Accesos y segundad

Sistema de Control de

titutos.

] OPERACION

wa M Frm<

Sistema Interactivo para el
Depésito de Valores que
comprenda {os madulos de
Mercado de  Cagitales,
Mercado de Dinero, Fapel
Gubernamental, Tesoreria,
Ejercicios  de  Derecho,
Sociedades de  Inversién,

Préstamo de Valores

Cuadro 3.3

Mapa de Sistemas a Futuro
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3.4 Tecnologia de la Informacién Actual

Actuaimente el

S D.

indeval

cuenta con dos computadores Hewiett

Packard

modelos HP3000/948 y HP3000/858, se emplea un sistema operativo propietario

y el manejador de base de datos es jerarquica, la comunicacidén se realiza por

lineas conmutadas.

o mrm <

PLATAFORMA TECNOLOGICA
COMPUTO ALRACENAMIENTO REDES SOFTWARE
Lireas conmutadas

ESTRATEGIA Y
PLANEACION

2 Equipos HP3000

modelo 958 y 948

Cintas magneticas

y privadas.
Multiplexor

estadistico

Sisterna operativo

CONTROL propietaric  MPE
Base de datos
propietaria  Turbo
image.

GPERACION Tarminal Multipiexor Desarrolta:  Turbo

HP700/92 estadistico, Modem. | image y

Speedware.

Cuadro 3.4

Tecnologia de la informacién Actual
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3.5 Tecnologla de 1a informacién a Futuro

De acuerdo con las nuevas tecnologias y por la necesidad de contar con sistemas
que ofrezcan una mayor rapidez en la ejecucidn de procesos y por el crecimiento
en el volumen de operaciones que s& manejan se considera que lo mas apropiado
es cambiar hacia una plataforma Cliente-Servidor, que ofrece una mayor rapidez
de procesamiento y una velocidad de acceso a la informacidén mayor a la que se

tiene actualmente.

PLATAFORMA  TECNOLOGICA

COMPUTO ALMACENAMIENTO REDES SOFTWARE

A—

ESTRATEGIA ¥ |2 equipos Emeraid | Diaco durc y diacos | Red Eihernet con RDI | M5-00S 6, Windows 3.11,
PLANEACION HPBO0A/B00 y | opticos y cintas. DB-Lib 425 Net-Lib 103,
HPS00W700 Unifacef 52fRun-Time.

N Sistera  operalivo  abierto
t HP-UX 9.X

Base de Datos Retaciona!
CONTROL SYBASE system 4.9.2
Open Server pars Sybase
Open Chant para Sybase
Seftware de desarrolio 4GL

“mrmc

Uniface veor. 5.2f

S
OPERACION PCa ceaicacas. Protocolo TCP/IP con
NFS

Cuadro 3.5

Tecnolagia de la Informacion a Futuroe
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3.6 Personal Actual

Actuaimente S.D. INDEVAL cuenta con personal especializado en el equipo y la

plataforma en la que estan desarrollados los sistemas, qQue ademas de contar con

los conocimientos técnicos necesarios, conocen perfectamente las reglas del

negocio y las necesidades de la empresa.

terminales.

AREAS DE ESPECIALIDAD
COMPUTO ALMACENAMIENTO | REDES SOFTWARE
ESTRATEGIA Y
PLANEACION
L 1 Administrador
' |contrROL de la base de
: datos propietaria.
L
€
s
Usuarios 6 operadores que 5 programadaores
OPERACION familiarizados realizan tos de Turbo Image
con el uso de|respaldos. y Speedware.

Cuadro 3.8
Personal Actual
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3.7 Personal a Futuro

Debido a los cambios que se van a realizar tanto en los equipos de cémputo como

an la plataforma de desarrollc es necesario formar un equipo de trabajo que

cumpla con los conocimientos experiencia en esta nueva tecnologia.

AREAS DE ESPECIALIDAD
COMPUTO ALMACENAMIENTO | REDES SOFTWARE
E——
ESTRATEGIA ¥
PLANEACION
N T p 9 1 deld inistrador  de
' ae controlar y{ rod. Bases de Datos
v |CONTROL aimacenar ios Relacionales y
E respaldos realizadas sistema aperativo
Unix.
L
E
s
Usuarios 3 operadares que|7 en |7 prog Con
capacitados en ef | realizen los respaldos | redes ethernet, | experiencia en
OPERACION manejo de PC's. |y procesos especiales | protocalo TCP/IP, | programacion Cliente-
que se llevaran a cabo Servidor, y bases de
diariamente L datos relacionales

Cuadro 3.7

Personal a Futuro
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4 ANALISIS DEL SISTEMA INTERACTIVO PARA EL. DEPOSITO DE
VALORES (SIDV)

A continuacion se presentan las especificaciones del sistema, expresadas

mediante diagramas de flujo de datos.

4.1 Diagrama de Contexto

solicitud_operacién

Cliente Cliente

solicigsd_consulta
folio_operacidl

MERCADO DE CAPITALES

posicitn_valores

Botsa Mexicana
de Valores

operacian_piso Comasitn Nacional
Bancasia y de Valores

Fig. 4.1

Diagrama de Contexto

£l diagrama de contexto, en la figura 4.1, presenta en forma general la operacidn
que se realiza a través de! modulo de Mercado de Capitales en el Sistema

Interactivo para el Depdsito de Valores (SIDV).
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Existen tres maneras de ingresar operaciones al sistemma de mercado de
capitales:

La primera es cuando un cliente, ya sea una casa de bolsa, banco, aseguradora,
etc. emite una solicitud de operacién por medio del SIDV, esta operacion, es
procesada por el sistema y, si fue posible realizaria, recibira el resultado de la
operacién, que en este caso sera el folio de la operacion, que es un identificador

con el cua! queda registrada la operacion en e! sistema

La segunda es que el usuario genere un archivo con todas las operaciones de
traspasos, compras, ventas y reportos que vaya a realizar y mediante un proceso
estas operaciones se cargan al sistema y son procesadas. Por este medio no es

posible reatizar depdsitos o retiros, solo las operaciones antes mencionadas.

La tercera es cuando termina la operacidén del dia en e! piso de remates. Bolsa
Mexicana de Valores envia a §.D. INDEVAL todas las operaciones concertadas
en el piso de remates, las cuales son procesadas las que liquidan et mismo dia y

se almacenan las que liquidan a 24 y 48 horas

Durante la operacion de! dia los usuarios cuentan con diferentes consultas que
les permiten saber el estado en el que se encuentran sus operaciones, la posiciéon
con fa que cuentan, etc. Esto les permite tener un control de todas las

operaciones que realizan con el S.D. INDEVAL.
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Una vez terminada la operacidon del dia se envia a la posicidn de valores de todas

las instituciones a la Comision Nacional Bancaria y de Valores.

4.2 Diagrama Entidad - Relacién de Alto Nivel

pertgnece

Fig. 4.2

Diagrama Entidad Relacién de Mercado de Capitales

En la figura 4.2 podemos observar las entidades que intervienen en todos los

procesos del sistema de Mercado de Capitales.
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Inicialmente el catalogo de empresas (empresascat) contiene todas y cada una de
fas instituciones que participan en el mercado de valores, cada institucion tiene
diferentes areas de trabajo y cada darea tiene uno o mas usuarios que actuan

como uno O varios agentes, a través de los cuales se realizan diferentes

operaciones.

En instrumentos se encuentran los tipos de valores permitidos de los valores en
circulacion y a que mercado pertenecen, en emisiones tenemos todas las

caracteristicas de las emisiones que estan vigentes en el mercado de valores.

Cada operacion realizada por los agentes, ya sea un traspaso, un depdsito o un
retiro, lleva al movimiento de una emisidon y al cambio de la posicion de vatores de

ese agente.

Las operaciones que quedan pendientes son suceptibles de ser liberadas y
generar un traspaso, estas operaciones quedan pendientes por diferentes
razones, pueden quedar pendientes por falta de posicidon de valores o por que
son capturadas con anterioridad a la fecha en gque deben ser efectuadas o por

alguna otra validaciéon que no cumplan

Por razones de consultas se genera diariamente un historico de {a posicion de

valores (hstoposi).
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4.3 Diagrama Entidad — Relacién a Detalle

Estos diagramas fueron realizados con el auxilio de una herramienta CASE
= (Computer Aided Software Engeeniering). La cual permite la representacion

grafica de las entidades involucradas en un sistema y la relacién que existen

entre ellas.

En este caso podemos apreciar cada una de las entidades ya mencionadas y

cada campo que las compone.
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4.4 Diagramas de Flujo de Datos Detallados

4.4.1 Diagrama de Nivel 1

areas_twrabajo

m Sy ‘ v s tistor
}%
usuarios

van‘:. tpo_insirum

nsbumentos

valoras e peemmn

empresascat

/Mcﬂltﬂﬂ—" hstopos:

p—— s

traspasas
depbeios_realcacos

depositos_retros A
posicio]_valsas

ranos_ realeaacs

3

Consulta operacion

N T _penberies

> _vakores

Comisidn Naconal
Bancana y de Valoses

valore:

Fig. 4.3
Mercado de Capitales

En el diagrama de la figura 4.3 se puede apreciar a detaile las entidades que

intervienen al momento de realizar una operacién
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4.4.2 Diagrama de Nivel 2 para el M6dulo Capturar Operacién

e _triatago

!

Fig. 4.4,

Captura de Movimientos

Durante la captura de movimientos se llevan a cabo las validaciones de

seguridad, y se accesan los datos que van a procesarse.
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4.4.3 Diagrama de Nivel 2 para el M6dulo Procesar Operacién

traspasos

folro_oparacion _dop
» s

depositos_ceivos

273

Proceso eracion

Fig. 4.5

Procesos de Mercado de Capitales
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4.4.3.1 Diagrama de Nivel 2 para el Proceso Liberacién

valores
atacts_pasicid _
valids_sgente
agentes

A vaiid, ante_receptor

Proceso liberacion

afdeia_efactva traspasos
valida_efect
empresascat
Fig. 4.5.1

Procesos de liberacidn de operaciones deMercado de Capitales

Como se observa en la figura 4.5 cada operacién que se captura debe ser

validada, para asegurar la adecuada administracion que se hace de los valores.

Se describe de manera separada el proceso de liberacién de operaciones, figura
4.5.1, ya que este proceso pude realizarse desde el sistema, para compensar las
operaciones que estan realizando los intermediarios en el transcurse de la
operacién diaria. Y se aplica de manera independiente, ya sea para compensar

las operaciones recibidas de Bolsa Mexicana de Valores o para las operaciones

que se capturaron antes de la fecha de liquidacidn.
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4.4.4 Diagrama de Nivel 3 para el M6dulo Consultar Operacién

Pasmon de valorss | w——dMRLAEEL T
pascan_valores kel

Comusaon Necxonal
Bancans y de Valores

33

Oper del dia

Sebowioe_remitsony
'F_’Lm‘ﬂuﬂ,__——__.i Chente
¢—SEU0mOL Izalzea0s,

depdaios _Tetioy

ety _reakzedos

operacones_a_plaio

—i Chenlo ]
Oper L # plazo
sulta_op_excep
18 3 excep Cuente I

Excep g opar sisezcparsesnes. . op_pend

op_pend

39

Cuente

operscmnrs_pendmnies

Operacanes
pendeenies op_pand

Fig. 4.6

Consuita de Mercado de Capitales
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4.5 Dicclonario de Datos
A continuacidn se presenta el diccionario da datos con el siguiente proposito:

« Describir el significado de los flujos y almacenamientos.
» Especificar la composicidn de almacenamientos y flujos compuestos.
» Especificar las unidades y valores de los flujos y almacenamientos

elementales.

Para cumplir con este propdsito se ha realizado primero un diccionario del
significado de los flujos de datos, posteriormente se presenta el diccionario con la
estructura que tiene cada flujo de datos y por Ultimo se presenta un diccionario de

almacenamientos, en el cual se describe cada uno de los almacenes de datos.
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4.5.1. Diccionario de Flujo de Datos

4.5.1.1 Diccionario de Significado de Flujo de Datos.

afecta_efectivo

* Resta el importe de la operacion al efectivo de ia
institucion compradora y lo suma a ta institucion

vendedora. *

afecta_posicién

* Resta la cantidad de titulos de la operacion al vendedor y

ta suma al comprador. *

captura_depdsito

* Almacena operacion de depésito *

captura_retiro

* Almacena operacion de retiro *

captura_op_pend

* Almacena operacidon que no cumplid validacién. *

captura_op_plazo

* Almacena operacion que liquida en fecha posterior. *

captura_traspaso

* Almacena operacién de traspaso *

depdsitos_realizados

* Resumen de depdsitos realizados. *

edo_cta

*Posicidn de valores al inicio del mas menos operaciones

realizadas, *

excepcidén_op

~ Excepciona operacién del proceso de liquidacion. *

excep_operaciones

* Resumen de operaciones excepcionadas, *

tolio_operacion

* Num. ldentificacidon de operacion realizada. *

operacion_del_dia

*Resumen de coperaciones realizadas en el dia,solo incluye

compras, ventas y traspasos. *

operacién_piso

* Operaciones concertadas en el piso de remates y

enviadas para ser procesadas *
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operaciones_a_plazo

Resumen de operaciones que liquidan en 24 y 48hrs. ¢

operaciones_pendientes

Resumen de operaciones pendientes *

posicién_hist

Posicidn de valores de dias anteriores. *

retiros_realizados

Resumen de retiros realizados. *

posicion_valores

Cantidad de valores con que cuenta un agente. *

solicitud__operacion

Elige tipo de operacion a realizar *

soficitud_consuita

“ Elige consulta que desea obtener *

resultado_consulta

Resultado de 1a consulta solicitada*

valida_agente

Valida que la cuenta con que se va a operar ™

valida_agente_receptor

Valida que la cuenta can que se va a operar. *

vaiida_area_trabajo

Valida fa clave de acceso al area de trabajo.

valida_efectivo

Valida que la institucion a operar cuente con efectivo

para realizar |la opearacion *

valida_emision

* Verifica clave de valor vigente *

valida_posicion

* Verifica que exista ia cantidad de valores a operar *

valida_tipo_instrum

* Valida que e! tipo de instrumento a capturar corresponda

a marcado de capitales *

valida_usuario

* Valida clave de acceso del usuario *
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4.5.1.2 Diccionario de Estructura de Flujo de Datos

afecta_efactivo

id_inst + folio_inst +saldo_neto_efec

afecta_posicidn

agente + clave_valor +saido_disponibie

captura_depdsito

agente + clave__valor + cantidad_ocperada

captura_retiro

agente + clave_valor + cantidad_operada

captura_op_pend

agente + agente_receptor +clave_valor + error+ tipo_oper

cantidad_operada + fecha_liquidacion + fecha_hora

captura_op_plazo

agente + agente_receptor +clave_valor + tipo_oper

sociedad_serie + cantidad_operada + fecha_liquidacién

captura_traspaso

agente + agente_receptor +clave_valor + tipo_oper

cantidad_operada + fecha_liquidacién + fecha_hora

depoésitos_realizados

agente + clave_valor + cantidad_operada + fecha_hora

edo_cta

paosicion_hist + agente +agente_recep + clave_valor

tipo_oper +fecha_hora + posicion_valores.

excepcion_op

agente + agente_receptor -+clave_valcr + tipo_oper

sociedad_serie + cantidad_operada + fecha_liquidacién

excep_operaciones

agente + agente_receptor +clave_valor + tipo_oper

sociedad_serie + cantidad_operada + fecha_liquidacion

folio_operacidon

llave-folio

operacion_del_dia

agente + agente_receptor +clave_valor + tipo_oper

cantidad_operada + fecha_liquidacién + fecha_hora
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operacidn_piso

agente + agente_receptor +clave_valor + tipo_oper +

cantidad_operada + fecha_liquidacién

operaciones_a__plazo

agente + agente_receptor +clave_valor + tipo_oper +

cantidad_operada + fecha_liquidacion + fecha_hora +

liquidacion

operaciones_pendientes

agente + agente_receptor +clave_valor + erfor+ tipo_oper +

cantidad_operada + fecha_liquidacion + fecha_hora

+sociedad_serie

posicion_hist

agente +clave_valor + saldo__disponible + fecha_saldo

retiros_realizados

agente + clave_valor + cantidad _operada + fecha_hora

posicidon_valores

agente + clave_valor + saldo_disponible

salicitud_operacion

tipo_operacién

salicitud__consulta

tipo_consulta

resultado_consulta

posicidn_valores, retiros_realizados, operacion_del_dia,

depositos_realizados, edo_cta, excep_operaciones,

operaciones_pendientes, operaciones_a_plazo.

valida_agente

agente + tipo_cta

valida_agente_receptor

agente_recep + tipo_cta *

valida_area_trabajo

area_trabajo + agente +passwaord

valida_efectivo

id_inst + folio_inst + saldo_neto_efec

valida_emisidén

clave__valor

valida_posicion

agente + clave_valor +saldo_disponible

wvalida_tipo_instrum

tv

valida_usuarno

password
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4.5.2 Di 1ario de Al

én de Datos

agentes

Cataiogo de cuentas

areas_trabajo

Catatogo de areas

depositos_retiros

Almacén de depodsitos y retiros realizados

emisiones

Catalogo de emisiones vigentes

empresascat Almacén de efectivo disponible y limite de crédito por
institucion

hstoposi Almaceén de posicion de valores histérico por cuenta

instrumentos Catalogo de instrumentos

op_pend Almacén de operaciones recibidas de Bolsa Mexicana de
Valores, operaciones capturadas antes de su fecha de
liquidacion y operaciones que no cumplieron las validaciones
para ser realizadas.

traspasos Almacén de operaciones de compra, venta y traspasos
reafizados.

valores Almaceén de posicidon de valores en linea.
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5 DISENO

La transformacion del analisis al disefio, es una estrategia para derivar el disefio
de la estructura inicial que usualmente esta bien (con respecto a la modularidad)
y generaimente requiere solamente una pequefia reestructuracion para Hegar al
disefio final. Esta es una forma particular de la estrategia descendente, la cual
aprovecha la perspectiva global. Aplicada rigurosamente lleva la transformacion
del andlisis a estructuras, las cuales estan completamente, o casi completamente,

factorizadas.

En general, el propdsito de 1a estrategia es identificar las funciones primarias de
procesamiento del sistema, las entradas de alto nivel a dichas funciones, y las
salidas de alto nivel. Esto crea mdodulos de alto nive! con la jerarquia para llevar a
cabo cada una de estas tareas: creacién de entradas de alto nivel, transformacion
de entradas en salidas de alto nivel y procesamiento de estas salidas. El andlisis
de transformacién es un modelo de flujo de informacién mas que un modelo de

procedimientos.

La estralegiz de analisis de transformacidon consiste en los siguientes cuatro

pasos:
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1. Representar el problema en un diagrama de flujo de datos.
2. ldentificar los elementos de datos aferentes y eferentes.
3. Factorizaje de primer nivel.

4. Factorizaje de ramas aferentes, eferentes y de transformacion.

En el capltulo anterior se realizd el diagrama de fiujo de datos, por lo cual a partir
de este se analizaran los elementos de datos aferentes y eferentes, como se

muestra en la figura 5.1

2 ommEme
e s
proni
=)

rere_ stz scima

fig. 5.1

Elementos aferanies y elerentes
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§.1 Carta de Estructura de Alto Nivel

Una vez definidos los elementos afrentes y eferentes de alto nivel se obtiene la

- carta de estructura de alto nivel (fig. 5.3), donde se observa un modulo de captura
que es donde se distinguen los elementos aferentes, esto es la entrada de datos
al sistema, el proceso de transforrmacidn de los datos que es e! mddulo de
procesa operacion, en e! cual se realiza la validacidén, compensacion, liquidacidn
y realizacion de cada operacidn, y por Ultimo se encuentra el médulo de consulta,

que representa los elementos eferentes.

0.0
Mercado de Capitales

== nl

1.0 2.0 3.0
Captura operacion Procesa coperacién Consulta operacitén

g: datos de captura

h: validacion, compensacion y liquidacién de operacion
i resultado del proceso

j: resultado de la consulta

fig. 5.2

Carta de estructura da aito nivel
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5.2 Carta de Estructura detallada del mdédulo de Captura de Operacién.

Una vez identificados los elementos aferentes, eferentes y de transformacion se

prosigue a la factorizacidn de cada mdodulo.

N I S

fig. 5.3

Carta de estructura a detalle de captura de oparacion
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5.3 Carta de Estructura detallada del mdédulo de Proceso de Operacién.

En la figura 5.4 se aprecian los diferentes procesos que se realizan dependiendo

del tipo de operacién que se captura en el sistema de Mercado de Capitales.

Carta de del p de res
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En ocasiones no es posible representar todos los elementos en una carta de
estructura, por lo que es necesario, hacer mas de una carta para un moédulo, a
continuacién se presenta en la figura 5.5 el proceso de liberacidn de operaciones,

ya que este proceso es usado por diferentes procesos y 6s necasario presentarlo

mas a detalle.

Regeaira oparacié
pendunie

Alects atectva
dizponible

va
Vaida agente -

Atects posicion
de vatores

I Valida smisién [ Valda poacian l

]
3o oo

va vahda agente
voc:  Vahda agnnie comprados
ve vaiida emmion

vPv.  Vahda posicion de valores
apv.  Afscts posiceon de valores

ved  Valda efectivo dizponibla
aod  Afects efectvo dizponibie
rap  Regiata oporacion pendiente

fig. 5.5

Detalle de carta de estructura de proceso de operacién para liberacién de operacion
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5.4 Carta de Estructura detaillada del médulo de Consulta de Operacién.

L
/ : e
e e ,?/ T e

e [ e e e
(= = = [ [ = = [ ][]

v Ot rponotn A vakoes enin,
af Comta de Do (afSan

o Conoum datposias reRdT

or  Comusy arare eaan

o Egxneamaalda

Q@ ConaOrFAIOOTs BRI 3TATRLLD

@ Cumiad Cemam eoToonIs

oI Comass do DI sassten

= RemtanoeCamas i

fig. 5.6

Carta de estructura deltallada de consulta de operaciones
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6 CONSTRUCCION

La fase de construccion es la que permite ver cristalizadas todos los esfuerzos
realizados en las etapas anteriores, ya que es e! momento en que lleva a cabo

implementacién de la arquitectura planteada en las etapa de analisis y disefo.

En esta etapa se crea fisicamente el modelo de datos, para la creacién de los

aplicaciones que cumplan con las necesidades del negocio.

6.1 Modelo fisico de los datos.

Se crearon 2 bases de datos por funcionalidad y orden, la primera contiene todas
los catalogos necesarios para el manejo del negocio, ya que en estas entidades
se almacena informacién estatica, que una vez almacenada, solo se emplea para
realizar validaciones. Las tablas que componen la primera base denominada
catalogo son: agentes, areas__trabajo, emisiones, instrumentos y usuarios.

La segunda base contiene la informacion transaccional, esto es la informacién
que diariamente alimenta el sistema y que es procesada para dar servicio a los
participantes del Mercado de Valores. La segunda base es denominada bdcapta!l
Y cuenta con las siguientes tablas: depositos_retiros, hstoposi, op_pend,

traspasos y valores.
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A continuacion se presenta la definicidn de las tablas:

Catalogo:

agentes Tipo de dato tongitud

u_version char 1
id_inst char 2
folio_inst char 3
cuenta char 4
tipo_cta char 4
tipo_oper char 2
uso char 4
aplicacion char 8
fecha_alta datetime 8
fecha_hora datetime 8
fecha_venc datetime 8|
nombre_corto varchar 50
proc_terc char 4
razon_social varchar 80
responsable varchar 40|
socio_indevat char 1
status char 2
tipo_cuenta char 2
tipo_depositante char 2
tipo_ portafolio char 2]
usuario char 8|
credito_disponible float 8|
limite_credito fioat 8
instrumentos Tipo de dato longitud

u_version char 1
tv char 4
aplicacion char 8i
clase_ins char 2
concepto char 4
descripcion_valor wvarchar 40
excepcion tinyint 1
fecha_hora datetime 8
precio_max float 8
precio_min float 8
uso char 4]
usuario char 3
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{emisiones Tipo de dato tongitud
u_version char 1
char 4
emisora char 7
serie char 6
cupon char 4
id_inst char 2
folio_inst char 3
cuenta char 4
id_inst_comun char 2
folio_inst_comun char 3
fecha_emision datetime 8
aplicacion char 8
cupon_cortado char 1
dias_nat smallint 2
dias_venc smaillint 2]
emision_extr char 4
fecha_hora datetime 8
fecha_lim_movtos datetime 8
fecha_pago datetime 8
fecha_uit_hecho datetime a
fecha_vencimiento jdatetime 8
inst_bancario char 4
isin char 15|
monto_colocado float 8
periodo tinyint 1
precic_promedio float a
subclatv char 4]
tasa_descuento float 8|
tasa_interes float 8|
tasa_rendimiento float 8
tipo_bmv char 4
tipo_renta char 2
tpo_mercado char 2
ultimo__hecho float B
usuario char 8
valor_nominal float 8
tope_extr float 8
saldo_montemrey float 8|
sociedad char 4|
tipo_ emision char 1
precio_vector float 8
divisa char 2|
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longitud

empresascat Tipo de dato

u_version char 1
id_inst char 2
folio_inst char 3
id_inst_banco char 2
folio_inst__banco char 3
cuenta_bolsa char 5
aplicacion char 8
cta_gar_liq char 4
cta_gar_sobdiur char 4
cta_propia char 4
cta_terc char 4
cuenta_dup char 10
cuenta_siac char 10
cuenta_te char 10|
descripcion wvarchar 100
excepcion char 2|
facha_hora datetime 8
limite_credito_md float 8
limite_disponible float 8!
msg_capitales char 8l
msg_derivados char B
msg_dinero char B
msg_divint char 8
msg_tesoreria char 8
occ__capitales tinyint 1
occ_derivados tinyint 1
occ_dinero tinyint 1
occ__divint tinyint 1
occ__tesoreria tinyint 1
rfc char 16
saldo_neto_efec float 8|
saldo_neto_efec_ini [float 8|
status char 2
tipo_credito char 2
tipo_depositante char 2
tipo__empresa char 2]
tipo__portafolio char 2
usuario char 8
valar__cartera float 8
valor_cartera_ini fioat 8
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Bdcaptat

,emg. Tipo de dato longitud
factor_colateral float 8
area_trabajo char 4
nombre_usuario char 8
areas_trabajo Tipo de dato longitud
u_version char 1
id_inst char 2
folio_inst char 3
folio_area char 4
institucion char 4
fecha__hora datetime

permiso char 2
nombre__area char 30
nombre_corto char 8
clave char

jdepositos_retiros Tipo de dato longitud
u_version char 1
ltave_folio char 12
tipo_movimiento char 2
id_inst char 2
folio_inst char 3
cuenta char 4
tv char 4
emisora char 7
serie char 1S
cupon char a4
aplicacion char 8
baja_logica char 2
cantidad_operada |[float 8
correccion tinyint 1
fecha_thora datetime 8
folio_transmision in 4
posic_act float 8
posic_ant float 8
tes_cir char 1
usuario char 8
tipo__titulo char 1
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depositos_ratiros Tipo de dato longitud

papeles smallint 2
usuario_reat char 8
fecha_transmision [datetime 8
area_trabajo char 4
nombre__usuario char 8
ip_address char 12
op_pend Tipo de dato longitud

u_version char 1
fecha_hora datetime 8
id_inst char 2
folio_inst char 3
cuenta char 4
Ilave_folio char 12
id_inst_recep char 2
folio_inst_recep char 3
cuenta__recep char 4
tv char 4
emisora char 7
error char 16
serie char 6|
cupon char 4
aplicacion char 8|
cantidad_operada float 8
clave_reporto char 1
correccion tinyint 1
dias_plazo smallint 2
fecha_reporto datetime 8
folio__transmision int 4
m_dinero char 1
posic__act float 8
posic_ant float 8
precio__por_titulo float 8
sociedad_serie char 5
tasa_premio float 8
transmision char 1
usuario char B
baja_logica char 1
fecha_liquidacion datetime B
liquidacion smallint 2
mercado char 2
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op_pend Tipo de dato longitud

tasa_descuento float 8
tasa_rendimiento float 8
origen_aplicacion char 2
origen char 8
area_trabajo char 4
fotio_control int 4
folio_descripcion char 12
nombre_usuario char 8|
sne_comp float 8
sne_vend float 8
valor_cartera_comp |float 8
valor_cartera_vend [float B
ip_address char 12
divisa char 2
traspasos Tipo de dato longitud ]
u_version char 1
facha_hora datetime 8
id_inst char 2
folio_inst char 3
cuenta char 4
llave_folio char 12
id_inst_recep char 2
folio_inst_recep char 3
cuenta_recep char 4
tv char 4
emisora char 7
serie char (=)
cupon char 4
aplicacion char 8
baja_logica char 1
cantidad_operada float 8
clave_reporto char 1
correccion tinyint 1
dias_plazo smallint 2
fecha_reporto datetime 8
folio_transmision int 4
m_dinero char 1
posic_act fNoat 8
posic_ant float 8
precio_por_tituio float 8
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traspasos Tipo de dato tongitud

tasa_premio float 8
tes_cir char 1
transmision char 1
usuario char 8
Istatus char 2
usuario_rea! char 8,
fecha__liquidacion datetime 8
liquidacion smaltlint 2
mercado char 2
tasa_descuento float 8
tasa_rendimiento float 8|
origen char 2
origen_aplicacion char 8
area_trabajo char 4
folio_control int 4
folio_descripcion char 12
nombre_usuario char 8
ip_address char 12
divisa char 2
valores Tipo de dato longitud

u_version char 1
id_inst char 2
folio_inst char 3
cuenta char 4
tv char 4
emisora char 7
serie char 6
cupon char 4
aplicacion char 8
cantidad_acciones float 8
emision_extr char 4
ejer_dia float 8
fecha_hora datetime 8|
saldo_disponibie float 8
saldo_incluye_op float 8,
saldo_iniciai_dia float 8
saldo_reporto float 8
usuario char 8
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vatores Tipo de dato longitud
valores_prestados float 8|
val_en_prestamo float 8
saldo_tesoreria float 8
area_trabajo char 4
nombre_usuario char 8
ip_address char 12
hstoposi Tipo de dato fongitud
u_version char 1
id_inst char 2
folio_inst char 3|
cuenta char <4
tv char 4|
emisora char 7
serie char (=1
cupon char 4
cupon_cortado char 1
fecha_saldo datetime 9
aplicacion char 10|
emision_extr char 5
facha_hora datetime 8|
saldo_disponible float 8
saldo_incluye_op float 8
saldo_tesoreria float 8
mes int

usuario char 8
baja_logica char 1
valor_nominal float

hecho_actual float
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6.2 Seudocdédigo

E! seudocddigo permite conocer de una manera detallada pero entendible las

acciones y operaciones que realizan Iintermamente las aplicaciones, a

continuacidn se presenta el seudocédigo general de! sistema de mercado de

capitales:

Capturar claves de accesc del usuario.
Validar institucidn, area y usuario.
Seleccicnar Captura/Consulta.
Captura:
Elegir tipo de operacidn.
Si operacion igua! a traspaso
Capturar cuenta.
Validar cuenta.
Capturar clave de valor.
Validar clave de valor.
Capturar datos de la operacion.
Validar operacién
Si operacion es correcta
Aceptar aperacion.
Compensar valores.
Liquidar operacién.
Crear registro en traspasos.
Si operacion es incomrecta.
Vatlidar tipo de error
Crear registro en op_pend.

Si operacion igual a depdsito.
Capturar cuanta.
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Validar cuenta.
Capturar clave de valor.
‘_ Validar clave de valor.
Capturar cantidad de valores.
Validar cantidad de valores.
Si operacidn es correcta
Crear registro en depdésitos_retiros.
Incrementar la posicion de valores.
Si operacién es incorrecta.
Enviar mensaje de error.
Limpiar pantalla.

Si operacién igual a retiro.

Capturar cuenta.

Validar cuenta.

Capturar clave de valor.

Validar clave de valor.

Capturar cantidad de valores.

Validar cantidad de valores.

Si operacidn as correcta
Disminuir posicién de valores.
Crear registro en depdsitos_retiros.

Si operacién es incorrecta.
3 Enviar mensaje de error.
Limpiar pantalla.

Si operacion igual a suscripcion.
Capturar cuenta.
Validar cuenta.
Capturar clave de valor.
Validar clave de valor.
Capturar datos de suscripcién.
Validar datos de suscripcién.
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Si operacion es correcta

Crear registroc en depodsitos_retiros.

Disminuir posicion de valores / Incrementar posicién de vatores.
Si operacion es incorrecta.

Enviar mensaje de error.

Limpiar pantalla.

Si operacion igual a transmision de movimientos.
Leer archivo de operaciones
Validar agente y clave de valor de operaciones en archivo
Si archivo es correcto
Cargar archivo de operaciones en op_pend
Desplegar numero de operaciones cargadas.
Si archivo es incorrecto
Enviar mensaje de error.
Limpiar pantalla.

Si operacion igual a Excepcion, Segregacion, Liberaciéon
Capturar fecha de operacion.
Validar fecha de operacion >= {fecha del dia
Si fecha de operacion = fecha del dia
Desplegar operaciones pendientes de confirmar,
Elegir operacién a confirmar.
Procesar operacion confirmada.
Si operacion es correcta
Aceptar operacién.
Compensar valores
Ligquidar operacion.
Crear registro en traspasos.
Actualizar registro en op_pend.
Si operacidon es incorrecta.
Validar tipo de error
Actualizar registro en op_pend.
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8i fecha de operacién > fecha del dia
Desplegar operaciones a liquidar en fecha de operacidon.
Elegir operacién a excepcionar / segregar
Si elige excepcionar
Actualizar registro de operacion en op_pend.
Si elige segregar
Excepcionar operacion
Crear registro en op_pend de operacion segregada.
Enviar mensaje de operacion segregada en N operaciones.
Actualizar registros en op_pend para liberacion de movimientos.

Proceso Liberacion de movimientos.
Leer op_pend con fecha de operacion = fecha del dia
Validar vendedor.

Validar comprador.

Validar clave de vaior.

Validar tipo operacién

Validar posicion de valores vendedor.

Validar efectivo agente comprador.

Si validaciones son correctas
Disrninuir posicidon de valores vendedor.
Incrementar posicion de valores comprador.
Incrementar efectivo vendedor.
Disminuir efectivo comprador.
Actualizar registro op_pend.
Crear registro traspasos.

Si validaciones son incorrectas

Validar cédigo de error
Actualizar registro op_pend con codigo de error.

Consulta:
Elegir tipo de consulta.
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Si consulta igual a posicion de valores
Elegir cuenta (opcionat)
Elegir tipo de instrumento (opcionat)
Elegir clave de valor (opcional)
Desplegar clave de valor, agente, saldo disponible, Gltimo hecho, valor nominal y

valuacion.

Si consulta igua! a operacidon del dia
Elegir cuenta (opcional)
Eiegir tipo de instrumento (opcional)
Elegir clave de valor (opcional)
Elegir origen de la operacidn(opcional)
Elegir aplicacion (opcional)
Elegir tipo operacion (opcional)

Elegir comprador/vendedor
Desplegar folio de la cperacién, comprador, vendedor, clave de valor, hora de
realizacion de operacién, cantidad operada, status de la operacion, origen de la

operacion.

Si consulta igual a depésitos realizados
Elegir cuenta (opcional)
Desplegar clave de valor, ftitulos depositados, folio de la operacién, hora de

realizaciéon de operacién.

Si consulta iguat a retiros realizados
Elegir cuenta (opcionat)
Desplegar clave de valor, titulos depositados, folio de la operacidn, hora de

realizaciéon de operacion.

Si consulta igual a estado de cuenta
Elegir cuenta (opcionat)
Elegir tipo de instrumento (opcional)
Elegir clave de valor (opcional)
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Desplegar cuenta, clave de valor, saldo inicia! del dia, saldo actual, contraparte,
entradas (cantidad de titulos recibidos), salidas (cantidad de titulos entregados), tipo
operacion, origen operacion aplicacién, total de entradas, total de salidas, saldo
calculado.

Si consulta igual a operaciones a liquidar en plazo futuro.

Elegir fecha de consuita.

Elegir compras/ ventas.

Desplegar folio, folic bmv, vendedor. comprador, clave de valor, tipo operacidn,
cantidad de titulos, precio, importe.

Si consulta igual a excepcion de operaciones.
Elegir tipo de instrumente (opcionat)
Efegir fecha de consulta.
Despilegar folio, folio bmyv, vendedor, comprador, clave de valor, tipo operacion,

cantidad de titulos, precio, importe.

Si consuita igual a operaciones pendientes

Etlegir origen.

Elegir aplicacion.

Elegir comprador/vendedor.

Desplegar folio bmv, folic ind, error, vendedor, comprador, clave de valor, ,
cantidad de titulos, liquidacion, fecha hora, precio, origen, aplicacién, tipo operacion,
fecha de concertacion.
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6.3 Ejemplos de aplicacion

Una vez que se crean las bases de datos y se traduce el seudocodigo a un
programa real, se llega a las apiicaciones con las que trabajara diariamente el

usuario, a continuacién se presentan las aplicaciones mas representativas de

este sistema.

Esta es la pantalla de inicio del sistema, en esta pantalla el usuario captura el
nombre de su institucion, el password de esta, el area a la que desea accesar y
por utimo su clave de usuario. Estos dato son necesarios para validar su acceso y

o que le permite abrir una conexion a la base de datos. Lo que se teclea en esta

pantalia no es desplegado por seguridad.

Fig. 6.1
Acceso al sisterna de Mercado de Capitales
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En la figura 6.2 tenemos el mend de captura, a través del cual los intermediarios

pueden realizar las operaciones que necesitan realizar durante el dia.

A través de este menu se accesa a las opciones de captura de traspasos,

depdsitos, retiros, transmision de movimientos, suscripciones pendientes y la

liberacién, segregacién y excepcidn de operaciones

§
3

¥ :
:
HE
ik

Fig. 6.2

Mend de Captura de Mercado de Capitates
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La figura 6.3 nos muestra el menu de consulta, estas consuitas permiten a los
intermediarios seguir durante el dia la informacion en linea de como se van
realizando sus operaciones, asi como la afectacion que van teniendo sus cuentas,

los movimientos realizados y 1os que estan pendientes de realizar

[F95. 0 INDEVAL 6 A DE €V V110 INENU DE CONSULIAS DE MEHCAGO DE CAMTALES) PEED 3
)} Cormoies

6.3

Menu de Consulta de Mercado de Capitales
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Esta es la pantalia da2 captura de traspasos, en ella se captura la informacion del
cliente (traspasante) y los datos de la institucidn que recibe los valores (receptor),
la clave de vailor (tipo de valor, emisora,serie,cupon), el sistema da la posiciéon
con que cuenta el cliente en ese momento y después de capturar la cantidad
calcula ta posicidn con la que quedaria y pregunta si estan bien los datos si es asi
realiza el proceso de traspasos y regresa un folio de la operacion como se ve en

la figura 6.4 .

o R ves Bk eo87
CIOWMES ¥ WAL 3

I
jos 4]

Fig. 63
Captura de traspasos
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Aqui se ve la forma en que el sistema regresa el folio de la operacion.

Fig. 64
Captura de traspasos
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En la figura 6.5 se presenta la captura de depdsitos la cual debe tener los datos
de fa cuenta que va a recibir el depéSsito, la clave de valor, y la cantidad, igual que
en los traspasos el cliente tiene forma de saber como quedard la posicidn de

valores de su cuenta si se realiza el movimiento ya que la pantalla se o muantra.

Fig. 6.5
Captura de Depdsitas
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CONSTRUCCION

Como para cada operacidn que sa realiza en el sistema se recibe el folio de

confirmacdén de la operacion, esto es la garantia de que su operacidn fue

aceptada y sera procesada.

Fig. 6.6
Captura de Depdsitos
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CONSTRUCCION

A continuacién se presenta la pantalia de Excepcidn/Segregacion de operaciones,
mediante la cual los intermediarios pueden excepcionar las operaciones que por
el momento Nno pueden cumplir y de esta manera segregarias en operaciones de

menor maonto de titulos que si puedan cumphir
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Fig. 6.7
Excepcidon/Segregacion de Operaciones




CONSTRUCCION

La consulta de posicion de valores permite a los intermediarios ver la cantidad de
valores que tienen en cada una de sus cuentas y de que caracteristicas son estos

valores:

Wbnicia] CTUnetak 270 | AAPCHFS e bos Pia f[ 705D, (NDEVAL ..  Msiiuecttwont |

Fig. 6.8
Consulta de Posicidn de Valores
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CONSTRUCCION

Y por ultimo se presenta el estado de cuenta en el cual podemos tener la posicidon

de valores de cada cuenta y !0s movimientos que la afectaron durante el dia

0011 PROC=1 TOT=1

FBFCIFSreoe Pt A §70] TRDEVAL. . TXmimomtivros ~ §°

Fig. 6.9
Consulta de Posicion de Valores

Estas son las aplicaciones mas representativas de este prototipo y las mas
importantes ya que a través de estas pantallas se lleva a cabo la mayor parte de
1a operacién que se realiza en el mercado de capitales
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CONCLUSIONES

La arquitectura cliente-servidor es una opcidn para cuando se requiere una mejor
distribucién de los procesos de informacion.

Para la implementacidon de una arquitectura cliente-servidor as necesario llevar a
cabo un andlisis profundo para poder aprovechar todas las ventajas que ofrece

esta arquitectura.

Para llevar a cabo un analisis adecuado de los procesos y requerimientos de una
empresa es necesario contar con una meatodologia adecuada que sirva de guia,
para entender los procesos y poder proyectartos como un sistema.

La ingenieria de informacién tiene la caracteristica de dividir los sistemas de

informacion en dos conjuntos de componentes elementales: datos y actividades.

A partir de estos elementos fundamentales es posible realizar un analisis a
detalle, que nos permita tener un mayor control sobre los procesos que se
realizan, asi como la informacién que se maneja, de esta manera se evita la

duplicidad de tareas y de datos.
La Ingenieria de Informacion por sus caracteristicas esta creada para llevar a

cabo el andlisis, disefio e implementacién de un sistema muy grande, ya que

aplica técnicas estructuradas a toda la empresa o a una gran parte de esta.
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La Ingenieria de Software, en cambio, aplica técnicas estructuradas a un solo
proyecto. Las técnicas de la ingenieria de la informacién abarcan las mismas que

la ingenieria de software pero con un enfoque distinto.

Con la ingenieria de la informacion, se crean planes y modelos de alto nivel, y se
construyen sistemas ligados a acuerdo con estos planes y modelos. Lo que
permite una mayor rapidez de desarrollo ya que se van realizando varios mddulos
de un sistema de manera independiente y al final se ligan sin que existan

problemas de incompatibilidad de datos ya que las estructuras se definen desde

el inicio.

Siguiendo 1os pasos de la metodologia de Ingenieria de la Informacion se llevé a
cabo el analisis de la empresa y de esta manera, se identificaron los recursos con
los se contaba equipo,software y personal capacitado, y de acuerdo con los
planes de actualizacidn se determind cual seria el equipo de cémputo, el software

y el personal necesario para realizar estos cambios.

Posteriormente se pasd a definir los procesos (actividades) que integrarian este
prototipo de Mercado de Capital y a realizar un detallado analisis de cada proceso

y la informacion (datos) que interviene en cada uno de ellos.
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Una vez definidos las actividades y datos fue posible realizar ei disefo
identificando la naturaleza de cada actividad, procesos aferentes, eferentes y de

proceso del sistema, con lo que se tiene una base muy sdlida para realizar la

construccion del mismo.

En la etapa de construccién se creando las bases de datos necesarias con sus

respectivas entidades, para {levar a caboc e! almacen de los datos y

posteriormente se transformaron las definiciones del negocio en las aplicaciones

que conforman este prototipo

Con el uso de ia metodologia se pudo tener mayor control sobre el desarrolio del
sisterna, ademas de tener bien identificados los procesos y datos del mismo con

1o que se evita tener informacién redundante o procesos duplicados.
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