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SEMBLANZA DEL PROYECTO-.

La propuesta del presente proyecto es una Camara Portada en la Cabeza, cuyos
componentes electrénicos se pueden conseguir comercialmente en la actualidad, y que
consta de tres partes:

1. La Camara Portada en la Cabeza tiene forma de
anteojos; en el puente se encuentran el objetivo y el
CCD. Las imagenes captadas son enviadas al
siguiente componente.

2. La Unjdad de Control / Monitor es portada en la
cintura, de modo parecido a como se hace con un
pagero un walkman. En ésta se encuentran los
circuitos que procesan y almacenan la imagen,
ademas, cuenta con un monitor para ver las
iméagenes almacenadas inmediatamente después
de capturarlas.

3. El Guante Obturador
Remoto cuenta con un accionador def obturador en la punta
del dedo indice que permite fotografiar mientras el usuario
ase los manubrios de una bicicleta, unos bastones de esqui,
una cuerda durante el ascenso a una montana, etc, sin
perder por tal motivo fuerza de prensioén, dado que el dedo
medio y el pulgar son los que la ejercen casi en su totalidad.

Al portar la cAmara en la cabeza se consiguen las siguientes ventajas:

- El usuario goza de una gran libertad de movimiento, por lo que es posible
fotografiar mientras se realizan actividades o se practican deportes.

. La cabeza es la parte mas estable y con mayor rango de movilidad del cuerpo, por
lo cual, la Camara Portada en la Cabeza posee una gran versatilidad.

. Con el objetivo enmedio da los ojos, el usuario puede fotografiar sus actividades y
vivencias tal y como él las ve.

. Los usuarios zurdos, asi como las personas que sufren ciertos tipos de minusvalia
temporal o permanente pueden usar la Camara Portada en la Cabeza sin ninguna
adaptacion.
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INVESTIGACION-

El proyecto fue guiado en sus inicios por el D.l. Rodolfo Gutiérrez. En la busqueda de una
innovacién tecnolégica-estética-funcional, la asesoria dei Dr. Julio César Margain fue
valiosisima: él sugirio lineas de acclon y recomendo a asesores de suma utilidad para el
proyecto, como Sebastian Sanchez y la D.l. Silvia Kuri -quienes compartieron su
experiencia en desarrolio de productos-. En la etapa inicial, ta informacién provino de las
bibliotecas Clara Porset del CIDI, de la Central y la Nacional de la UNAM. Scbre patentes,
el CICH aportd la informacion, gracias al apoyo del D.I. Mauricio Moyssen Chavez. Las
primeras bases tecnolégicas firmes tueron encontradas en el Instituto de Astronomia con
la asesoria del D.l. Gaston Gonzélez Huerta y el Ing. Fernando Garfias Macedo, y en la
empresa Displaytech Inc. En el proyecto colaboraron los siguientes profesionales en sus
respectivos campos de especialidad:

Ing. Utrich Schérer Sauberli. Procesos de manufactura.
D.\. Rosalia Langarica Lebre. Disefio optomecanico.
Dr. Efego Ruiz Schneider. Optoelectronica y CCDs.
Sr. Carlos Tejada de Vargas. Optica.

Fis. Francisco J. Cobos Duefas. Optica.

Fis. Abel Bernal Bejarle. Optoelectronica.

Dr. Demetrio Rivera Nava. Ergonomia.

D.|. Gaston Gonzalez Huerta. Disefio optomecanico.
D.G. Cecilia Sanchez Monroy. Imagen gréfica.

Mtro. Alejandro Deschamps Solérzano. Fotogratia.

Mtra. Hortensia Pérez Gémez. Mercadotecnia.

Asimismo, resultdé muy importante la colaboracion de las siguientes empresas e
instituciones:

Kodak de México: Informacion comercial y visita a planta Monterrey.

Biblioteca del Instituto de Astronomia: Consuita.

Biblioteca del Instituto de Investigacion de Materiales: Consulta.

Centro de la imagen: Consuita a biblioteca.

Foto Premier, Foto Regis, Cdmara Uno: Facilidades para realizar encuesta.

Jet Propulsion Laboratory, NASA: Informacién tecnoldgica.
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REFERENCIAS.

A fin de ganar en fluidez y evitar repeticiones, a lo largo del documento se encuentran
referencias para hallar informacién adicional; a continuacién se explican;

L.-!-' 20. Referencia bibliografica.

Libro, revista o fuente de informacién de los cuales se obtuvieron datos que respaldan el
texto. El ndmero indica la referencia en la seccion ix. BIBLIOGRAFIA,

@.—_—, 60. Referencia documental.

Indica el nimero de pagina del mismo documento en la cual se describe con mayor
detalle lo que se explica en el parrato.

CCD Glosario.

El significado de las palabras o siglas subrayadas se encuentra en GLOSARIO.
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PROLOGO DEL AUTOR.

En homenaje al sentido de la vistaa

a. El mas preciado sentido.

Foro: Karemm Danel V.
Sifuese menester que alguna persona
prescindiera de uno de sus sentidos, y
tuviera que escoger de cudl de éstos
privarse, can seguridad, el Gitimo que
elegiria para tales propositos seria el
sentido de la vista.

A través de ninguno de los cinco
sentidos se conoce mas el mundo que
como con la vista, y en nuestro mundo
contemporaneo predomina lo visual
sobre todos los demds sentidos. Como
un claro ejemplo de tal afirmacién,
podemos notar que la gente suele asistir
a escuchar a sus cantantes favoritos en
especticulos que presentan montajes
pensados para satisfacer principalmente
el sentido de la vista de los
espectadores, con pantallas gigantes,
luces, y grandes escenarios.

a la luz y a la imagen-.

b. Ei misterio de la luz.

La vista necesita de una materia prima: la
luz. Probablemente no existe tema que
haya fascinado en mayor grado a los
cientificos como la luz y, ciertamente,
ninguno se le compara en lo enigmatico
que resutta.

Por ésto, no es de sorprender que un
artefacto con la habilidad de reproducir
una imagen -formada por luz- fuera en el
pasado considerado no menos que un
milagro, aunque tamblén causara
desconfianza: algunas personas veian a
la ca&mara fotografica con recelo, ya sea
por ignorancia o por un temor fundado
en sus creencias. Hay en el presente
quienes todavia consideran la cdAmara
como una ladrona de almas.

c. Un nuevo arte.

Considerando la perfeccion del ojo
humano, no hay cdmara fotografica que
se le compare, sin embargo, ni la
pintura, ni la escultura, nila musica, nila
literatura son capaces -solas o en
conjunto- de expresar fieimente la
imagen original.

La fotografia, podemos concluir, ofrecié
a los poco habiles con el pincel un
medio para expresarse. En sus inicios, la
fotografia era considerada por los



artistas como una amenaza, pero por
sus propios méritos se gand un lugar
entre las artes, asi como un papel
imprescindible en las ciencias.

d. La maquina del tiempo.

El desastre del Hindenburg.
Foto: Sam Shere.

En un mundo donde el desplazamiento
temporal sigue su transcurso
implacablemente, slo la fotografia es
capaz de hurtar -no almas- sino
momentos de una vida cada vez mas
ajetreada.

Mas que un artefacto que registra
imagenes, la cdmara fotografica es una
maquina del tiempo, capaz de enviar
nuestro presente al futuro o de traer el
pasado al presente.

Gracias a la fotografia, conocemos a
grandes hombres y somos testigos de
enormes hazanas de nuestros ancestros,
y gracias a la fotogratia, nuestros
sucesores conoceran el momento actual.

e. El valor de la fotografia fija.

Con la reduccidn en el precio de las
videocamaras, la fotografia fija ha sido
ligeramente desdefada por una gran
parte del plblico. Es cierto que el
movimiento tiene mayor atractivo, y que
cada cuadro de una buena pelicula debe
ser una excelente fotogratfia fija, pero el
papel de un espectador frente a un
monitor es sin duda pasivo.

En cambio, la contemplacion de una
fotogratia fija implica un nivel de
participacion mas activo y consciente
por parte del individuo. Tampoco
olvidemos que las tomas de cine se
basan mucho en la estética de la
fotografia fija.

Foto.: AAN.



f. De la plata al silicio.

A Ultimas fechas, hemos constatado la
habilidad de la electronica para imitar el
sonido; ahora, la electronica presagia la
posible desaparicion de la fotografia
basada en quimicos. No hay que
considerar ésto como una amenaza, a}
contrario, puede ser una oportunidad.
Por ejemplo, los comaminantes
procesos de revelado e impresion
pueden ser cambiados por otros con
menor impacto ambiental. La fotogratia
digital no va a sustituir a la fotografia
basada en quimicos, por lo menos en
otros 30 anos. Simplemente tendra otras
aplicaciones, como en la edicion de
documentos, folletos, periddicos, revistas
y libros.

La principal ventaja de la fotografia
digital estriba en la rapidez para
completar tareas que antes tomaban un
tiempo mayor. El retoque de una
imagen, o la inserciéon en un diario de
una fotogratia tomada apenas dos horas
antes de la hora de cierre de edicion era
imposible tan solo hace unos cinco
anos, y antes de la llegada de los
escandidores, (digitalizadores o
scanners) era simplemente inimaginable.

g. La digitalizacién y el ojo humano,

Desde el advenimiento de la tecnologia
del audio digital se desaté una poiémica:
éNo seria excesiva la fidelidad de un
disco compacto, pudiendo éste

reproducir sonidos tales, que son
imperceptibles por el oido humano?...
Tal vez si o sea, no obstante, la calidad
de sonido del disco compacto luce
obviamente magnifica si se le compara
con los viejos sistemas de audio.

Ahora bien, éque hay con la fotografia
digital?... Diticimente podra la tecnologia
igualar fa capacidad del ojo humano. La
calidad de una imagen depende de!
numero de punlos que la definen; con el
mejor escandidor -o scanner se logran
resoluciones de hasta 7,200 puntos por
pulgada cuadrada, mientras que los
elementos sensores del ojo -los conos y
bastones- se cuentan por mitiones en un

area similar.

Como una pequena prueba de la
capacidad del ojo para concentrarse en
un minusculo detalle, fijese el lector en
los dos puntos dentro del paréntesis ()
Para observar cada uno de los dos
puntos, el ojo tiene que observar uno a la
vez, y si el lector se puede fijar mejor
aun, tal vez hasta pueda notar que los
puntos no son del todo circulares... No
cabe duda que hasta la mas moderna
camara es una burda imitacién del ojo
humano. "% .

Nustracién:
Urban Frank,
NIOH, Suecia.,




i. INTRODUCCION.

1. CONTENIDO.

La historia de la fotografia se condensa
gréficamente en el capitulo ii.
INVESTIGACION. Las caracteristicas de
productos analogos se analizan en el
mismo capitulo.

En el capitulo iii. PLANTEAMIENTO, el
autor define su postura para abordar el
proyecto, asi como el perfil que debera
cumplir el producto resultante.

En el capitulo iv. PROPUESTAS, son
descritas de manera general las
propuestas previas al producto en que
deriva el presente proyecto, mientras
que este Ultimo se detalla en el capitulo
v. DISENO.

Las especificaciones técnicas de los
componentes del producto se incluyen
en vil ANEXOS.

Los planos y cuadros de
especificaciones del producto final se
incluyen en viii MEMORIA DESCRIPTIVA,

2. LQUE ES LA FOTOGRAFIA DIGITAL?

El soporte de captacién y
almacenamiento es lo que diferencia
bésicamente a la fotogratia digital de la
fotografia quimica. En la primera, 1a
pelicula de acetato recubierta con
compuestos fotosensibles de plata es
sustituida por componentes de estado

sélido. Lo que caracteriza a la fotografia
digital es la conversion de los puntos
que forman una imagen en pixeles: a
cada uno de estos puntos se le asigna
un valor numérico que corresponde a los
colores, el contraste, la brillantez y
saturacién, asi como su posicién en la
imagen original. En resumen, a
fotogratia digital es el resultado de Ia
incursidn de la computacién en el campo
de dominio de la imagen.

El manejo de imégenes digitales consiste
en tres etapas: lograr la entrada de la
imagen al sistema, manipularla, y sacarla
del sistema. Estos tres pasos se
conocen como entrada (input),
procesamiento y salida foulput). La
entrada se efectiia con la ayuda de
computadoras y con peritéricos
(escandidores, tarjetas digitalizadoras), o
con camaras digitales; el
procesamierto con programas de
computo (el Adobe Photoshop, por
ejemplo), y la salida con impresoras.

Cabe mencionar que la tradicional
fotografia impresa en papel no es el fin
unico de la fotografia digital, puesto que
una aplicacién més obvia puede ser en
presentaciones multimedia, paginas de
Internet, etc. mediante el uso del monitor
(413 39, 40).



3. PANORAMA DEL MERCADO DE
FOTOGRAFIA DIGITAL.

a. Oferta.

E! fendmeno de la explosidn en la oferta
de modelos de camaras digitales en el
mercado ilustra en cierta manera el
potencial econémico del campo de la
fotografia electrénica.

A principios de la presente década, la
anica camara digital en el mercado del
consumidor era la Logitech Photo Man, y
sélo existian modelos profesionales con
costos mayores a 20,000 USD, por
ejemplo, la Dicomed y Leal (& 21,
22). Con la entrada de Kodak -la
empresa mas grande de fotografia en el
mundo- al mercado de la fotografia
digital, con las DCS y la DC40, las
competidoras del ramo se apresuraron a
ofrecer productos semejantes. Los
escasos modelos disponibles hacia 1995
se multiplicaron en un corto periodo.
Kodak amplié su gama, y todas las
empresas afines, como por ejemplo
Polaroid, Nikon, Minclta, Agfa, Fuji,
Olympus y Samsung ofrecian por los
menos un modelo digital.

Hasta julio de 1997, el autor calcula que
se encuentran disponibles en el mercado
alrededor de sesenta modelos de
camaras digitales de veintinueve
fabricantes distintos.

Las cAmaras digitales no son exclusiva
de empresas de fotografia, ya que
empresas de electrénica como Epson y
Hewlett Packard (&~ 27) tanzaron

14 AN

también sus modelos al mercado. No
obstante, la oferta no se restringe a los
ramos anteriormente sefalados: a
mediados de 1998, Fisher Price Toys
anuncio la puesta a la venta de la
carnara para ninos Paparazzi, un juguete
que imprime en papel térmico las
fotografias que capta su CCD
inmediatamente después de fotografiar.

Un indicio mas palpable de la creciente
popularidad de las camaras digitales es
el surgimiento de un mercado de
accesorios. La compania OC Pro

(L"J 59) vende adaptadores, juegos de
lentes, eliminadores de baterias, fundas,
esluches, eic., para los modelos de
mayor venta: la DC20, DC50, Epson PC,
Casio QV-10 y QV-30, entre otras.

b. Digital contra APS.

La marcada presencia de las camaras
digitales en el mercado mundial ha sido
tal gue opacd por un corto tiempo el
lanzamiento del Sistema Avanzado de
Fotogratia (APS), a la vez que causd
confusion entre el publico. Lo digital esta
tan de moda, que para contrarrestar los
efectos negativos de la publicidad de las
camaras digitales sobre las ventas de
productos APS, las empresas tuvieron
que resaltar el lado digital del sistema: el
X {information Exchange), para as{
captar un poco la atencion del pablico.




c. Utilidad.

Las cdmaras digitales no estan
desplazando a las tradicionales, sino que
se posicionan en una categoria especial:
son consideradas -al igual que un
escandidor o impresora- como un
dispositivo peritérico de una
computadora, pero que a diferencia de
éstos, se puede llevar consigo a donde
se desee, tal como cualquier cadmara
fotografica.

d. Futuro de las cdmaras digitales.

Los prondsticos de mercado para las
camaras digitales son prometedores. La
Photokina 1996, -la exposicidon mas
importante del mundo de la fotografia,
que se lleva a cabo cada dos afos en
Colonia, Alemania- fue en gran medida
dedicada a la fotografia digital, y a partir
de entonces, la atencidn del mercado se
volcd en dicha tecnologia. *

Analistas invitados a la reunion anual
1997 de la Photographic Marketing
Association International (PMA) estiman
que dentro de § afnos la venta de
camaras digitales superara a las de tipo
point&shioot (apuntar y disparar; las de
menor precio, de toco fijo y con escasas
opciones). Por otro lado, en una

encuesta a laboratorios de fotogratia de
Estados Unidos, realizada por ta misma
PMA, 75% de los encuestados
manifestaron tener planes para comprar
entre 1996 y 1897 equipo especializado
en imagen digital. Mientras tanto, un
estudio de /nternational Data Corporation
(IDA) prevé que en et aio 2000 este
mercado crecera al ritmo de 15 millones
de unidades anuales ( £13 50).

e. Presente de la fotografia digital.

En nuestro tiempo, por mencionar sélo
algunos ejemplos, podemos encontrar
sistemas digitales de captura,
transmision y procesamiento de
imagenes -al tramitar una credencial o
licencia- en las escuelas, centros
deportivos y delegaciones de transito; en
los medios de comunicacion -televisién,
cine y medios impresos-, en la industria,
en la recepcién de empresas, en la
recepcion de nuestro dentista o médico;
en los sistemas de vigilancia de
comercios, y cada vez se involucra mas
en nuestra vida diaria.

Cualquier pronodstico es susceptible de
error, sin embargo, se puede afirmar
contundentemente que (a fotografia
digita! llego para quedarse. %\
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ii. INVESTIGACION.

i foto en
foto impresa.

1. QUE ES UNA CAMARA DIGITAL.

La tigura ii-1, en lo alto de la pagina,
ilustra la funcién de una camara digital.

. EI CCD de la camara digital
convierte 1a luz de una imagen en
impulsos eléctricos, que unos
circuitas convierten en formato
digital. Los datos digitales de las
imagenes son posteriormente
transmitidos a una computadora.

. En la computadora, las imagenes
se pueden imprimir, retocar,
manipular, transmitir, y también
pueden guardarse como cuaiquier
archivo de imagen, en formatos
TiF, JPEG, BMP, PICT, etc.

Cdmara digital Kodak DC25,

cadigo binario.
computadora.

Fig. i#-1.
Foto ninios.: RAN. Dermds fotos. Seiko Epson, Corp; Apple Computer, Inc; Eastrnan Kodak.

2. FACTORES DE COMPETENCIA.

a. Competencia directa.

Limite inferior: (Camaras de baja
resolucidn, con precios entre 300 y 750
ddlares) Kodak DC20, DC25, Epson
Photo PC, Agla ePhoto y Casio QV10.
(P~ 20)

Nivel medio bajo: (Camaras con
resoluciones de 640 x 480 pixeles o mas,
con costos de 750 a 1,000 délares)
Kodak DC40 y DC50; Chinon ES3000,
Apple Quick Take 150 y 200, Sony DSC
Ft y Nikon Coolpix 300.

Nivel medio: (Camaras semi
profesionales con resoluciones de hasta
1.6 megapixeles, con costos de 1,200 a
5,000 ddlares) Mikon DS505, Sony DKC
/D1, Kodak DC120 y Polaroid PDC2000.

o, 9




b. Competencia indirecta.

Existen digitalizadores de imagenes de
diversos tipos, que representan una
opcién frente a las cdmaras digitales,
como la Connectix Color Quick Cam, una
camara que funciona sélo cuando se
encuentra conectada a una
computadora. En otro grupo se
encuentran las camaras de video fijo
(Stil video), con capacidad de captar
imagenes fijas en formato analégico.
Existen también videocamaras
analogicas y digitales, que permiten
fotogratiar pelicula en movimiento o
imagenes fijas.

c. Pertil del consumidor.

Foto: Dossier CANAITEC verano 97.

Compradores potenciales.

En el presente, algunos de los
compradores potenciales de cdmaras
digitales son:
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« Personas que poseen computadora.

= Instituciones educativas.

= Empresas e instituciones con
necesidad de cortar costos de
revelado y almacenamiento de
imagenes (aseguradoras,
inmobiliarias, agencias de bienes
ralces).

Usuarios potenciales.

« Fotégrafos principiantes y
aficionados.

+ Profesionistas con necesidad de
capturar y almacenar grandes
cantidades de imagenes.

+ Estudiantes.

« Profesionales de las artes graficas.

e. Servicios Indirectos.

Las caracteristicas extras que incluyen
los tabricantes para convencer al
comprador a adquirir una cdmara digital
son:

Accesorios: Lentes opcionales, bateria,
funda, cables de interfaz para
computadora y de video, y tarjetas de
memoria adicionales.

Servicio posventa: Respaldo técnico a
través de nimeros telefénicos libres de
cargo o a través de redes locales o
Internet.




Software: Programas para leer las
imagenes de una camara digital.

Programas adicionales para manipular,
retocar, deformar, insenar y transmitir
imagenes.

Lente: Elemento de plastico o vidrio, que
colecta la luz y enfoca ta imagen en la
pelicula, o CCD (Fig. ii2).

Funciones adicionales: capacidad de
grabar voz para hacer anotaciones de las
fotografias; opcién de elegir entre
exposicién automética o manual;
temporizador (timer); capacidad de
grabar pequefios segmentos de video; y
funciones para mostrar imagenes en
televisores o en la misma pantaila de la
camara.

Visor: Ocular o pantaila que permite al
fotografo ver la escena a tomar, ya sea a
través de una lente separada o a través
del gbjetivo mismo, como en una camara
reflex (Fig. ii3).

2, FACTORES DE USO Y
FUNCIONAMIENTO.

a. Principio de funcionamiento.

A pesar de sus diferencias, todas las
camaras tienen estos 5 elementos
bésicos:

Fig. i7-2. N/'kon"DS-5é..5, Jente.
Foto: Nikon, Co.

Fig. ii-3. Ocular de la Nikon DS-505,
Foto: Nikon, Co.

Diafragma: Perforacion que controla la
cantidad de luz que entra a la camara a
través de las lentes. La abertura puede
ser fija o controlada, ya sea manual o
automaticamente (ver glosario).

Obturador: Mecanismo que determina el
lapso de tiempo que la pelicula estara
expuesta a la luz que entra a la camara.

Carcaza: Envoltura a prueba de luz, que
ademas protege a los mecanismos
(fig. ii-4).
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Fig. ii-4. Nikon DS-505, vista lateral.
Foto: Nikon, Co.

Elemento sensible a la luz: En este
punto estriba la dilerencia entre las
carnaras convencionaies y las digitales.

e Pelicula: Las dos partes principales de
la pelicula son: base y emulsiones
sensibles a la luz, fabricadas de
compuestos de piata.

e Sensor de luz. (Fig. ii-5) Un CCD
(charge coupled device) es un
componante de estado sélido que
tiene la capacidad de convertir la
energia de la luz en impulsos
eléctricos.

Circuitos electronicos. {Fig. ii-6)
Componentes que realizan funciones de
control y calculo. En las camaras
digitales, éstos procesan la imagen
capturada por el CCD.

6. Interior de una Kodak DCA40.
Foto.: Eastman Kodak,

Memoria. Componentes de estado
solido de las camaras digitales, en
donde se almacenan las imagenes
capturadas. La memoria puede ser fija o
removible (Fig. ii-7).

B

Fig. ii-5. CCD de Ié Nikon DS-505. Fig. ii-7. Tarjeta de memoria PCMCIA.

Foto: Fuji Photo Film, Co. LTD.

Foto. Nikon.
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b. Secuencia de operacion.

Las operaciones realizadas por el
usuario son:

1. Antes de usar la camara por primera
vez:

c. Sistemas mecanicos.

o Desempacar la camara y sus
accesorios.

e Colocar accesorios de la camara

Céamaras de bajo costo. Los Unicos
sistemas mecanicos que se
encuentran a la vista det usuario en
este tipo de cémaras son:
compuerta de las baterias, de
puertos de interfaz y puerto de
video, y tapas protectoras de
lentes.

= Instalar el software en la
computadora.

2. Para tomar fotografias:

« Asir la cdmara y encenderla.

e Ajustar la abertura y velocidad, en
caso de que la camara lo permita y el
usuario lo desee.

Camaras digitales de precio medio:
Ademas de los anteriores, algunos
modelos de precio mediano tienen
sistemas de autcenfoque,
dispositivos para ocultar o mostrar
el destellador (flash), controles de
compensacion de exposicién, y
compuertas de proteccion de
tarjetas de memoria.

« Encuadrar la escena.

« Accionar disparador.

Céamaras digitales de alto costo: Ademas
de los ya mencionados, algunas
camaras tienen todos los
accesorios de una cadmara reflex o
de formato medio.

3. Para transterir las imagenes de la
camara a la computadora:

« Establecer comunicacion entre la
computadora y la camara.

=« Correr en la computadora el
programa que transfiere las imagenes
de la camara.

d. Trabajo mecéanico.

La operacién de las camaras digitales
exige un trabajo mecénico variable. En
las camaras de bajo costo, la operacién
se reduce s6lo a accionar e! obturador,
abrir o cerrar compuertas, y conectar
cables de interfaz. En las camaras
digitales basadas en una reffex, el
manejo es mas complicado; implica
movimientos diversos para enfocar,
ajustar la abertura, cambiar lentes y
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dispositivos, y movimientos para buscar
el angulo del sujeto a fotogratfiar.

e. Medio ambiente de operacion.

Son dos tipos de ambientes en los que
se usa una camara fotografica: exteriores
e interiores. En exteriores la camara se
encuentra expuesta a las inclemencias
del clima, como humedad, calor, frio y
particulas. En interiores, la cadmara puede
ser usada en oficinas, el hogar o
estudios fotogréficos, en donde son méas
benignas las condiciones, excepto en un
estudio, donde puede haber mucho
calor causado por las lamparas de
iluminacién.

{. Leyes y normas aplicables.

periféricos: Twain, etc.

. Normas industriales. Rigen, entre

otros, las medidas normalizadas de
tornillos, unidades de medicién,
sensibilidad de la pelicula
fotogrética: ASA, ISQ, DINy JIS.

- Normas de computaciéon;
Capacidad de memoria,
megabytes , tarabytes, bits por
cada byte; tipos de procesadores y
compatibilidad de software.

. Normas de comunicaciones e
interferencias maximas que pueden
emitir o tolerar los aparatos
electrénicos: CE, ECC.

. Normas de detfinicién de color:
AGB, CMYK.
. Formatos de archivos de imagenes

con o sin compresion: JPEG, TIEF,
BMP, PICT, MPEG.

. Normas de comunicaciones de
peritéricos y compatibilidad de
conexiones entre dispositivos de
aplicaciones andlogas: puertos
ADB, PCl, SCSI;video NTSC, PAL.

- Compatibilidad entre
componentes. Posibilidad de
intercambiar componentes de
distintos fabricantes: tarjetas de
memoria PCMCIA, EPROM;
baterias AA, AP6, LR6, SUM-3.

. Protocolos de compatibilidad de
conexiones entre programas y

14

3. FACTORES HUMANOS.

a. Antropometria estatica.

La relacién del tamario de la cAmara y el
de la mano del usuario repercuten en la
manera de asir la camara. Al empunar la
camara, debe quedar al alcance del
dedo indice el botdn del obturador. La
forma de la empufiadura determina la
contianza que sentira el usuario al asirla.
Una carcaza con un macizo en la parte
derecha con una forma redondeada de
alrededor de 50 mm de diametro es la
apropiada para tal tin (Fig. ii-8).
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-8, Empunadura de una cdmara £OS
1000F. Foto: Canon Inc.

Una empunadura de este tipo permite
asir la cAmara con la mano derecha sin
ayuda de la izquierda. Al alcance del
indice de la mano derecha se encuentra
el obturador, y a veces, una perilla de
compensacion de la exposicion. Mientras
tanto, el pulgar de la mano derecha
puede activar otros comandos.

Fig. ii-9. DC120. Foto: Eastman Kodak.

Un asa del tipo de videocamara es muy
util para evitar soltar accidentalmente el
instrumento fotograéfico. La Apple Quick

Take 150, Kodak DC40, DC50 y DC120,
entre otras, poseen un asa semejante
(Fig. ii-9).

b. Ergonomia.

Algunas de las consideraciones
ergonomicas en el Disefo de una
céamara fotografica son:

- Que la forma de asir la camara
permita af fotografo mantenerse
inmaovil cuando usa velocidades de
obturacion lentas (Fig. ii-10).

R

Fig. i-10. Olympus IS-3 DLX.
Foto: Ofympus America, Inc.

- Que los controles no causen
confusidn, para evitar
equivocaciones en el uso.

La camara también debera exigir al
usuario una accion especifica de su

parte, p. ej. quitar la tapa de proteccion
del objetivo.
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La posiciéon 6ptima de uso de una
camara reflex no es muy coémoda (Fig. ii-
11), sin embargo, es la que ofrece mas
estabilidad. Se coloca el cuerpo de la
cé&mara sobre la palma de la mano
izquierda, mientras que el dedo indice de
ta mano derecha tiene a su alcance el
obturador, y el pulgar, el dial de
compensacion de exposicion. En las
reflex un asa podria ser inconveniente,
porque no permitirfa al fotégralo cambiar
rApidamente la posicién de la camara.

Fotos: RAN.

El visor de una reflex generalmente
contiene la infarmacion minima
necesaria que permite al fotégrafo
veriticar el funcionamiento, pero sin
llegar a causar confusion. ta informacidn
completa -con los parametros de
funcionamiento de la camara- se
muestran en una pantalla de cristal
liquido aparte {Fig. ii-12).
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Fig ii-12. Visor de la Pentax Z-1p.
Foto: Asahi Optical Co., LTD.

Con respecto a los visores, el de la DC50
carece de un elemento de material
blando que proteja al contorno del
poémulo, nariz y ceja circundante al ojo, y
que al mismo tiempo pueda tapar la fuz,
con el propoésito de ver con claridad a
través del visor (CF~ 22). El visor LCD
de 1.8" a colores de la Casio QV-10,
ademas de resultar atractivo, permite una
posicidn méas relajada de operacion. El
sistema de pivotamiento de la pantalla
permite colocarla en un dngulo al gusto
dol usuario, y dado el tamano de la
pantalla, no hay necesidad de acercar la
camara al ojo (F~ 20).

Una desventaja que se elimina con las
camaras digitales es la de colocar la
pelicula, aunque es digno mencionar
que en las camaras APS esto no
representa dificultad, pues sdlo se

coloca el cartucho y se cierra una tapa.
Las tarjetas de expansion de memoria de
las cAmaras digitales son igualmente
faciles de instala:

Gnicamente hay que
insertarla en una
ranura, y para
retirarla hay que
oprimir un botdn de
liberacién.

Fastman Kodak.




d. Semidtica.

Todo producto comunica al usuario una
serie de mensajes intencionales o
casuales. Las formas, el color y la textura
de los productos determinan la
impresion de quien lo vea.

La camara Leal Stuclio Carn, con sus
grandes rejiflas de ventilacion, su
voluminosa carcaza y lente prominente
aparenta alta calidad, un uso profesional,
y elevado costo. Su apariencia no
engana, puesto que si tiene esos
atributos (&~ 22). En el otro extremo,
la Kodak DC20 es muy sencilla, tiene un
tamado reducido, apariencia y peso
ligeros; da la impresidn de ser juvenil y
de tener un costo razonable (&~ 27).

A continuacién se detallan algunos
lineamientos semidticos de dos cdmaras
digitales.

Kodak DC50.

Cronologia de moda: Actual.
Calidad proyectada: Buena.
Intencién de estatus: Clase media.
Caracter sexuatl: Hombre.

Edad: Para adultos.

Sensacion de uso:

Sencillo

Visualizacion formal:

Pesado
AR

Cardcter: Serio. " Kodak DCS0

Casio QV-30

Cronologia de
moda: Actual.

Calidad proyectada:
Excelente.

Casfo QV-30

Intencion de estatus: Medio-alto.

Carécter sexual: Indistinto (hombres o
mujeres)

Edad: Para adultos.
Sensacién de uso: Delicado.

Visualizacién formal: Serio.

4. FACTORES DE MERCADO.

a. Presentacién al publico.

La caja tipica de un producto electrénico
de esta naturaleza es generalmente de
cantén micro corrugado, con impresion
en seleccion de color. La competencia
en vitrinas de los empaques de cAmaras
digitales exige gréficos llamativos, y por
su delicadeza se requiere un empaque
que ofrezca proteccion. Para tal fin, en el
interior de las cajas se disponen dos
elementos protectores de espuma de
polietileno, donde embonan
perfectamente la camara y los
accesorios. [Los elementos protectores
de polietileno espumado evitan el
movimiento de las piezas en el interior de
la caja, y los posibles roces entre estos,
al tiempo que amortiguan impactos.
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b. Condiciones de transporte y
almacenaje.

Para agrupar cajas pequenas, se
empacan estas a su vez en carstones o
cajas. Todas las cajas deben tener
medidas modulares y deben ocupar el
espacio exacto dentro de los cartones;
estos a su vez deben ajustarse a las
medidas de anaqueles de bodegas, asi
como a _pallets y contenedores usados
para transporte.

En los locales de venta al detalle, la
existencia en inventarios de productos
electronicos suele ser limitada. El riesgo
de danar un aparato costoso y tener que
pagarlo, propicia que los empleados
sean cuidadosos al manejarlos. Este tipo
de productos son exhibidos la mayoria
de las veces en vitrinas cerradas, lo que
evita danos causados por los clientes.

c. Leyes y normas aplicables.

Informacion requerida por ley en la
carcaza de la cAmara y/o en el exterior
del empaque, a la vista del consumidor:

. UPC (Universal Product Code):
conocido como cdédigo de barras.

- Certificaciones oficiales de calidad:
NOM-1 y NMX en México, ECC,
CE, en otros paises. 65

3 Advertencias de uso.

5. FACTORES DE AMBIENTE.

a. Reuso y reciclaje.

Los materiales usados en la fabricacién
de cadmaras digitales pueden ser
reutilizados en cierto porcentaje.

Carcaza: la mayoria de las carcazas de
camaras digitales son moldeadas en
materiales termoplasticos, como el ABS.

. Descripcién del producto.

Componentes electronicos: se pueden
reaprovechar los plasticos de las tarjetas,
los metales nobles de las conexiones, y
el material de los circuitos integrados.

. Pais de origen.
. Contenido del empaque.
. Direccion de representante o

fabricante en el pals.

18

Baterfas: en muchos paises, es
responsabilidad del fabricante recuperar
las baterias, con el objeto de procesar
los materiales nocivos para no causar
dano al medio. Se espera que en México
se implanten politicas semejantes en un
futuro cercano.




b. Materiales prohibidos.

Los materiales nocivos han ido
quedando en desuso debido a normas
gubernamentales. El mercurio es uno de
los Ultimos materiales que se han dejado
de usar por la alta contaminacién que
ocasionaban en el suelo y el agua. Las
baterias de mercurio ofrecian una larga
duracion, pero fueron retiradas
definitivamente del mercado en 1993,

6. COMERCIALIZACION,

a. Sistema de comercializacién.

La forma de comercializacion de
productos electrénicos se lleva a cabo
principalmente a través de distribuidoras,
con las que se obtiene una mayor
eficiencia y cobertura. Los fabricantes
apoyan a los distribuidores con
campanas publicitarias, basadas en la
publicacién de anuncios en revistas
especializadas y periddicos de
circulacion nacional o regional. En los
anuncios se incluyen nimeros
telefénicos 800 sin costo o direcciones
de Internet, con el objetivo de informar a
los compradores potenciales de
establecimientos cercanos a su domicilio
donde puedan adquirir sus productos.

Los distribuidores pueden ser de los
siguientes tipos:

Sistemas de ventas por correo. Envian
catalogos ilustrados a tarjetahabientes,
publican anuncios a hoja completa y
atienden pedidos via telefénica.

Cadenas de tiendas especializadas.
También publican anuncios, pero en
medios locales (radio y periddicos). Los
establecimientos afines captan a los
compradores que buscan un producto
en especial.

Cadenas de tiendas departamentales. La
entrega de mercancia que los
proveedores hacen a estas tiendas es a
nivel regional. Las tiendas
departamentales apoyan sus ventas con
publicidad local.

Distribuidores revendedores. Suplen de
mercancia a pequenos establecimientos.

b. Puntos de venta.

Tiendas especlalizadas en articulos de
totogratia

Tiendas especializadas en articulos de
audio y video.

Tiendas especializadas en articulos
electrénicos.

Tiendas departamentales. @\
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ii-2. CAMARAS DIGITALES EN EL MERCADO.

AGFA.

ePhoto 307, ActionCam y StudioCarn.
Fotos: Agla Gevaert AG.

ePhoto 307: almacena 36 imagenes a
640 x 480 pixeles o 72 a 320 x 240. Costo
cercano a 474 ddlares.

ActionCam: almacena hasta 24
imagenes a 1,528 x 1,148 pixeles de
resolucién.

StudioCam: cdmara de uso profesional
con una resolucion de 4,500 x 3,648.

APPLE.

Quick Take 150 y QuickTake 200.
Fotos.: Apple Compulter.

QuickTake 150: Almacena hasta 99
imagenes en color de 24 bits a 640 x 480
pixeles.

QuickTake 200: tiene las mismas
ventajas que la anterior y cuenta aparte
con un monitor LCD a color.
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CANON.

PowerShot 350: Aimacena hasta 47
imagenes en color de 24 bits a 640 x 480
pixeles de resolucion.

PowerShot 600:
Capta hasta 18
iméagenes en color
de 24 bits a 832 x
608 pixeles de
resolucion en su
memoria interna

PowerShot 600.
Foto: Canon USA inc,

de 1 MB.

@V-10 Foto: Casio, Inc.

QV-10: puede almacenar hasta 96
imagenes a color de 16 bits, con una
resolucién de 240 x 320 pixeles en su
memoria de 2 MB, La escena a tomar se
puede ver en su pantaila de cristal
liquido de matriz activa de 1.8".

CHINON.

ES 3000: almacena hasta 10 imagenes a
640 x 480 en color de 24 bits en su
memoria de 1 MB 6 § a baja resolucion
(320 x 240).



DICOMED.

Con un precio de 23,000 ddlares la
Dicomed BigShot
ofrece una resolucion
de 6,000 x 7,520
pixeles. Es
compatible con
camaras 4"x 5" de
formato medio, como
la Hasselblad 553,
Mamiya R267 y Fuji

BigShot,
| Foto: Dicomed inc.

680.
DYCAM.

Dycam
modelos 3y 4:
captan

oo imagenes en

Modelo 3y 10C.| color de 24
Fotos: Dycam Inc.| bhits o en

escala de grises, y tienen una bateria
interna recargable.

EPSON.,

Con un precio de 500 ddlares, la
PhotoPC 307 capta 36 imagenes a una
resolucién de 640 x 480 6 72 a 320 x 240
pixeles en color de 24 bits, en su
memoria interna de 1 MB, que se puede
ampliar con médulos opcionales de 4
MB.

Photo PC 307, Foto: Seiko Epson Corp.

Fujix DS7 y Fujix DS3000.
Foros. Fuji Photo Fifm, Co.

DS-7: cuenta con un monitor LCD, lente
de 5.7 mm, veiocidad de obturacion de
1/4 a 1/5,000 y equivalencia ASA de 100.
Con una tarjeta de 2 MB acepta hasta 30
imagenes a 640 x 480 pixeles.

HEWLETT PACKARD.

La PhotoSmart
acepta tarjetas
intercambiables de
2y 4 MB. Conlade
2 MB, capta hasta
32 imagenes en
color de 24 bits a
640 x 480 pixeles.

PhotoSmart.
Foto: Hewlett Packard.

KODAK.

DC20 y DC25.
Fotos: Eastman Kodak.

DC20: puede almacenar 8 imagenes en
color de 24 bits, a una resolucion de 493
x 373 pixeles 6 16 instant&neas en su
memoria de 1 MB. Costo: 180 ddlares.
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DC25: con su memoria de 2 MB puede
almacenar el doble de imagenes que la
DC20 (16 en alta resolucién), Cuesta
alrededor de 499 ddlares.

DC50 Zoom.

Puede almacenar
7, imagenes a 756
x 504 pixeles o en

D¢40y DCs0. calrzzdezmenores
Fotos: Eastman| 11 ) 4. o|.-1
Kooak.| t@rietas opcionales
del tipo PC Ly,

puede almacenar hasta 1,000 imagenes.
Costo: 950 dolares.

Con un precio
cercano a los
1,000 délares, la
DC120 cuenta con
una resolucién de
1.2 millones de

ocr2o.
Foto: Eastman Kodak.

pixeles.

EOS DCS-1: combinacién de una
camara Canon effex de 35 mm y los
componentes electronicos de Kodak.
tiene una resolucién de 3,060 x 2,036
pixeles,.

EOS DCS-1y DCS 465,
Fotos: Eastrman Kodak.
DCS 465. Compatible con camaras de
formato medio (4" x 5") como la
Hasselblad 500/503 y la Mamiya

22

RB/RZ67. Tiene un CCD con resolucion
de 6 mega pixeles (2,036 x 3,060) con
una profundidad de color de 36 bits (12
bits por cada color RGB).

LEAF.

Leaf Lumina y Leaf Studio Cam.
Fotos: Leaf Systemns.

Lumina y Studio Cam: poseen un
escandidor lineal con una resolucion de
2,700 x 3,400 pixeles. Su precio es
cercano a los 7,500 délares.

MINOLTA,

Dimége V y RD-175.

Fotos.: Minolta Corp.

Dimage V: su parte 6ptica puede
desprenderse del cuerpo de la cadmara y
usarse conectada directamente a una
computadora PC o Macintosh. Ofrece
una resolucién de 640 x 480 pixeles.

RD-175 comparte los componentes
optoelectronicos de la Agfa ActionCam.
Costo: 6,700 dolares.



NIKON.

E2 y E2S: cuentan con todas las
funciones de una camara seflex.
almacenan hasta 84 imagenes a una
resolucién de 1.3 mega pixeles.

£2, Coolpix 100 y Coolpix 300.
Fotos.: Nikon,

La Nikon Coolpix 100 y 300 son de las
camaras digitales mas innovadoras del
mercado en nuestros dias. La Coolpix
100 tiene una resolucidn de 512 x 480
pixeles y puede ser insertada
directamente en la ranura PCMCIA de
una Macintosh Powerbook para bajar las
40 imagenes que puede almacenar,

Nikon Coolpix 300: cuesta cerca de
1,000 ddlares. Cuenta con una pantalla
touch-screen que sirve como interfase
para realizar funciones de repaso y
borrado de imagenes. A cada imagen se
le pueden anadir anotaciones escritas a
swano o segmentos de audio.

OLYMPUS.

Olympus D200-L: captura 20 imagenes
en color de 24 bits a 640 x 480 pixeles de
resolucién u 80 con menor calidad en
médulos de memoria de 2 MB.

D300-L: es idéntica a la anterior, aunque
su CCD captura imagenes con una
resolucién de 1,024 x 768 pixeles.

Olympus D200-L.
Fotos: Olympus America Inc.

PENTAX.

Ei-C90: puede guardar las imégenes sin
comprimir en archivos de 1.1 MB, o con
compresién JPEG y tiene capacidad
para guardar 200 imagenes en tarjetas
de 20 MB. Cuenta con resolucién de 768
x 480 pixeles, lente zoom y velocidades
de obturacién de 1/8 a 1/1,000.

E/-C80. Foto: Asahi Optical Co.

PHASE ONE.

Power Phase: se ajusta
a una Rolleiflex 6008
de formato medio,
captura imagenes con
una resolucién de
6,000 x 8,400 pixeles,
en 151 millones de
tanalidades de color.
La sensibilidad equivalente de la Power
Phase es de 1600 ASA. Logra archivos
de 144 MB sin interpolacion de
informacién. Permite tener vistas

Power Phase.
Foto: Phase One.

Lo 0 23




preliminares de las tomas y hacer
calibraciones antes de fotografiar. E}
software de la Power Phase tiene
versiones para computadoras i8M PC
compatibles, Macintosh y Silicon
Graphics.

POLAROID.

PDC 2000: tiene un
precio de 2,995 a
4,995 délares y en
su versidn maés alta
olrece una
resolucién de 1,600
x 600 6 600 x 800
pixeles en color de
24 bits (16.7 millones de colores). La
version de estudio de la PDC -sin
memoria interna- propia puede funcionar
conectada a una Macintosh.

Foto: Polaroid Co.

RICOH.

RDC-1: tiene un precio de 1,500 délares,
y una resolucién de 768 x 480 pixeles. Su
memoria almacena 30 iméagenes, que
pueden tomarse en intervalos minimos
de 1 segundo.

Ricoh RD-2: es una camara de menor
precio que la anterior, con las mismas
posibilidades de grabacion y una
resolucion de 786 x 576 pixales.

SAMSUNG.

La SSC-410N de Samsung captura 30
imagenes en tarjetas de memoria de 2
MB con una resolucidén de 786 x 576
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pixeles o 60 con menor calidad. Cuenta
con lente zoom 3X de 6 a 18 mm, con
abertura f 2.8 y velocidades de
obturacién de 1/60 a 1/1000. En un
modo continuo de disparo, la SSC-410N
permite tomar 4 cuadros cada 1.5
segundos.

SSC-410N. Foto: Samsung Elect, Co.

SONY.

DKC-ID1: Con un precio cercano a 1,795
ddlares, ofrece compatibilidad con
tarjetas PC tipo !l, y un visor CRT.

DKC-IDT y DSC-F1.
Foto: Sony Electronics.

DSC-F1. Con un precio de 700 ddlares,
ofrece una capacidad para tomar hasta
108 fotografias con una resolucién de
640 x 480 pixeles, que se pueden ver en
su pantalla LCD o en una televisién.




Foto: Tom Moran, Mountain Biker.
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iii. PLANTEAMIENTO.

1. PROPUESTA.

a. Busqueda de innovacion.

Es evidente que el mercado de las
camaras digitales es paricularmente
4gil; el ciclo de vida de los productos
afines es similar o incluso menor al de
las computadoras personales. Por poner
solo un ejemplo, la Apple QuickTake 150
fue retirada del mercado y sustituida por
el modelo 200 a menos de tres anos de
ser lanzada at mercado.

El elevado grado de obsolescencia
prevaleciente en el mercado de las
camaras digitales obligd a que el
presente proyecto se planteara
como un disefo prospectivo; ésto
es: desarrollar un producto que se
adelante al mercado, y que

aproveche al maximo las
capacidades de la tecnologia
digital.

El objetivo principal del presente
proyecto es lograr una propuesta a
futuro que pueda comercializarse dentro
de un plazo comprendido entre 3y 6
anos a partir del presente, pero factible
de fabricar con componentes actuales.

b. Busqueda de nuevas cualidades.

En el presente, una gran cantidad de
empresas presumen un liderazgo
tecnologico de sus productos, sin
embargo, la tecnologia que aplican no
es ni mas moderna ni mejor;
simplemente es diferente. Por tal motivo,
la que era antes una ventaja de pocos,
ahora se convierte en norma, y como
reaccién a lal situacion, se esté llevando
a cabo una busqueda de cualidades
mas relacionadas con la esencia del ser
humano y mas atemporales, que son
plasmadas en los productos
contemporaneos (L’.—I‘ 47, 48).

_5
Foto: RRN.

La tecnologia aplicada comercialmente
serd en el futuro cada vez mas
homogénea en los productos de
empresas competidoras - el APS, por
ejemplo. Entonces, el éxito de un
producto se basara mas en el ingenio
para aplicar dicha tecnologia, que en la
tecnologia misma.
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Por lo anteriormente mencionado, y
por lo expuesto en el Prélogo ( &~
1), este proyecto se presenta como
la propuesta de un producto
basado en el sentido mas
importante del ser humano: la vista.

c. Diseio.

EICCD, (B™ g 72 pieza clave de toda
camara digital, es un componente
electrénico sensible a la luz que ha
evolucionado hasta alcanzar una gran
confiabilidad, e incluso es posible
incluirlo en productos comerciales a un
bajo costo (ﬂ-] 7, 8, 39, 40). Sin
embargo, a pesar de la avanzada
tecnologia aplicada hoy en las caAmaras
digitales disponibles en el mercado, la
configuracién basica caja-lente-
disparador sigue siendo muy semejante
a la de camaras como la Kodak Brownie
-que fue la primera cAmara de
produccion masiva del mundo- o como
la primera reflex, inventada en el siglo
pasado ( &~ 7).

CCD a tamario real.
Foto: Eastman Kodak
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El tiempo actual es propicio para buscar
nuevas opciones en fotografia: la
moderna tecnologia aplicada en las
camaras digitales permite una libertad de
disefio de la que nunca se habia gozado
anteriormente, y representa una
oportunidad, y a la vez un reto que el
autor intenta explotar para el desarrollo
del presente proyecto:

E! compromiso  del presente
proyecto es obvio: la radicalidad e
innovacién de la  tecnologia
aplicada exigen un disefio
igualmente radical.

d. Romper el paradigma.

Con el fin de crear una propuesta
apartada del estereotipo de camara
existente, a medida que transcurrié el
desarrollo del presente proyecto, el autor
tue quitando rigidez al pertil del producto
y lo fijo con menos restricciones; mas
libre y en cierta manera vago.

Cada una de las propuestas de Disefic
de este proyecto intentaron ser una
evolucion o salto en comparacion con
las previas, y no simples iteraciones o
mejoras. El proyecto constb de 5
propuestas diferentes, en 4 vertientes
(Camara compacta, ergondmica, versatil
y CaAmara Portada en la Cabeza), y de
las & propuestas fueron realizadas 96
variantes en total (41 solo de la CAmara
Portada en la Cabeza) (B~ 37).




Evolucién del proyecto.

2. ESCENARIO TECNOLOGICO.

a, Comercializacién de tecnologia.

Las camaras digitales disponibles en el
mercado en nuestros dias son resultado
de un mismo objetivo: la tecnologia
optoelectrénica existente previamente se
necesitaba comercializar. En realidad, el
desarrollo de cdmaras digitales no ha
sido resuitado de una necesidad
apremiante de los consumidores, sino
que los fabricantes han creado una
demanda.

El fendmeno no es de ninguna manera
nuevo; un antecedente de dicha
estrategia se remonta al afio de 1967,
cuando Texas Instruments 113 83 lanza
al mercado la primera caiculadora
electrénica portatil. El objetivo de la
empresa era crear un mercado para
vender los rnicroctips, fabricados por la
mencionada empresa desde 1958,

b. Implicaciones tecnoldgicas para el
proyecto.

El desarrollo del presente proyecto se
propone en el perfil de Disenador-
proyectista (cuya labor se lleva a cabo
como empleadc dentro de una
empresa), debido a lo sigulente:

Empresas de electronica como Fairchild,
English Electric Valve, Tektronix, etc,
-algunas de éstas con cerca de 30 aiios
de experiencia en el ramo de la
optoelectrénica- y empresas de
fotografia tales como Eastman Kodaky
Chinon, -la primera con mas de 100 anos
en el mercado- poseen la mayoria de las
patentes vigentes de CCDs y su
electrénica de apoyo, y cuentan
asimismo con la capacidad de
produccién necesaria para fabricar
productos competitivos. Por
consiguiente, la posibilidad de
desarrollar en un mediano plazo una
camara digital de manera independiente
en México es muy remota, puesto que
seria necesario comprar componentes o
pagar regalias forzosamente, aun si se
desarrollara tecnologia propia en el pais.
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c. Papel del Disenador.

La aportacién del Disenador Industrial en
el presente proyecto consiste en integrar
tecnologias, esto es: tomar las
aportaciones de un equipo de
profesionales de distintas areas y
mezclarlas para lograr un producto
satisfactor de una necesidad del usuario.

El Diseiio esté obligado a marchar a
la par del desarrollo tecnoldgico,
puesto que es el nexo entre la
tecnologia y el usuario.

3. PERFIL DEL PRODUCTO.

a. Nicho de mercado.

El mercado meta de la CAmara Portada
en la Cabeza esta conformado por
aquéllas personas que practican
deportes de accién tales como el
ciclismo, montanismo, paracaidismo
esqui, etc., sin embargo, sus cualidades
le permiten abarcar un grupo de
usuarios mas amplio.

Gracias a la versatilidad y discrecién de
la Camara Portada en la Cabeza, ésta
cuenta con una gran ventaja para
fotografos aficionados en la toma de
instantaneas.
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Asimismo, al liberar las manos de la
funci6n de sostener la camara, se abre la
posibilidad de cubrir el segmento de
mercado de aquellas personas que
padscen algan tipo de deficiencia motriz
de las extremidades.

Foto: Tom Moran. Revista Mountain Biker.

El mercado meta de la Camara Portada
en la Cabeza es para aficionados y se
centra principalmente en un segmento
con las siguientes caracteristicas:

. Usuarios hombres y mujeres
jovenes de 20 a 35 anos

. Ingresos anuales mayores a 25,000
délares. M




Foto: RAN.
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1. CAMARA DE ESTADO SOLIDO.

a. Antecedente del proyecto.

Lo que motivé al autor a investigar en el
campo de la fotografia digital fue el reto
de sustituir los sistemas mecéanicos de
una cadmara
fotogratica por
componentes
electronicos. La
causa de tal
inquietud se
debié a que, no
obstante los

Nikon Pronea 6},
Foto: Nikon, Inc.

mecanismos de las cAmaras actuales
han alcanzado un alto nivel de
desempeno, su naturaleza mecanica
acarrea aun ciertos inconvenientes:

El diafragma y obturador ( &= 77) son
dispositivos particularmente sensibles,
(muy vuinerables a golpes accidentales)
que en caso de averiarse pueden
significar la inutilizacion de un objetivo o
de la camara completa. Ademas, los
dispositivos mecanicos imponen un
limite fisico a la velocidad de ajuste de
exposicion y a la velocidad de
obturacion (L} 8) (en camaras reflex
actuales, rara vez se consiguen
velocidades mas altas que 1/4000 seg,
mientras que la Kodak digital DC20 (&~
21) -que es de su tipo la de menor precio
en el mercado - consigue la misma
velacidad sin dificultad) ( 111 68).

iv. PROPUESTAS.

Puesto que el diafragma y el obturador
mecanicos son los puntos débiles de
una camara, fueron los primeros cuya
sustitucién fue considerada; sélo hacia
falta algo que permitiera el paso de la luz
al interior de la cdmara a voluntad del
usuario... Una posible solucién eran los
cristales liquidos.

b. Los cristales liquidas.

Los cristales liquidos son materiales de
origen organico con notables cualidades
épticas. Algunos tipos de cristales
liquidos orientan sus moléculas en una
sola direccién y actttan como persianas;
mejor aln, este comportamiento es
controlable por completo (I-IJ 2).

Al aplicar una corriente eléctrica a un
cristal liquido, las moléculas se
reorientan para cerrar o abrir las
persianas e impedir o permitir el paso a
la luz.

En la tigura iv-1 se pueden observar las
moléculas de cristal liquido orientadas en
una direccion tal, que permiten el paso a
la luz. Un interruptor eléctrico se
encuentra abiero, y no permite el flujo
de corriente eléctrica. En la figura iv-2,
con el intersuptor cerrado, una bateria y
unos cabies de atimentacion aplican
electricidad al cristal liquido, y como
resultado, las moléculas se reorientan
para impedir el paso de la juz.

R 29



RS
Wi—" i

Figura iv-1.

Figura iv-2.

Cuando se aplica entre dos placas de
material transparente una capa de cristal
liquido, agrupada en matrices o
segmentos, se obtienen pantallas que
despliegan informacion por medio de
caracteres alfanumeéricos o fconos,
mediante la activacién selectiva de
segmentos 0 puntos; de este Gitimo tipo
de pantallas proviene la denominacién
Pantalla de Matriz de Puntos (Dot Matrix
Display).

[ o

iv-3
Hustraciones. Applied Photo Optics (\vid 8)

La figura iv-3 ilustra la configuracién
tipica de un exhibidor numérico de 7
segmentos, usado en las primeras
calcutadoras y relojes electrénicos. Del
lado derecho se puede observar la
pantalla de informacién de una Yashica
T3 (no todos los iconos se muestran al
mismo tiempo).

Del mismo modo, el diafragma y
obturador mecanicos podrian emuiarse
con una placa de cristal liquido con
divisiones concéntricas, que al activarse
selectivamente lograrian las diferentes
aberturas, y al estar todas oscurecidas

30

obstrulrian el paso a la luz. En la figura iv-
4 se ilustran las aberturas del diafragma
de cristal liquido propuesto.
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Figura iv-4

c. Requerimientos.

Aunque no es posible todavia eliminar
algunas partes méviles, como los
servomecanismos de autoenfoque y
avance de la pelicula, el cristal liquido
parecia ser una buena opcion para
sustituir el diafragma y obturador de una
céAmara fotografica, sin embargo, debia
cumplir con las siguientes
caracteristicas:

« Rapidez de reaccion para pasar del
estado abierto a cerrado o viceversa;
de ello depende una alta velocidad de
obturacién.

« Ofrecer una transparencia cercana al
material con que se fabrican las
lentes, la cual es primordial en la
obtencion de imagenes nitidas.

» Capacidad de evitar por completo el
paso a la tuz.

En una investigacion a fondo, el autor
encontré un obturador comercial de
cristal liquido, fabricado por la empresa




Displaytech ( & anexo 1). Dicho
abturador sin embargo, no tenia la
transparencia suficiente para incluirio en
una cdmara de alta calidad, y aunque
una pelicula fotogréfica especial podria
compensar {a falta de luminosidad, el
dispositivo era incosteable ( 8).

d. La solucion: e} CCD.

La unica opcion viable para sustituir por
completo los sisteras mecanicos,
incluso el de autoentoque, el de avance
de pelicula, vy la pelicula misma, era
mediante la inclusion de un sensor de
imagenes, conocido como Dispositivo de
Carga Acoplada CCD (&~ g, £l 7

Sin las restricciones de los sistemas
mecanicos, las posibilidades que se
abrfan eran enormes. El autor prevela
que en un corto plazo, la Camara de
Estado Sdélido (Solid State Camera SSC)
-denominada asi debido a que seria
totalmente electronica- podria contar con
los siguientes avances tecnologicos:

. Ausencia de sistemas mecanicas. 1

8SC. Esquema de funcionamiento.

T

Totalidad de los controles de la
camara activables desde una
pantalla tipo touch-screen; sin
ningun botdn en fa carcaza.

Capacidad de mostrar las
imdgenes guardadas en la pantalla
de la $S8C o en monitores de
televisidn.

Funciones incluidas de ajuste de
exposicion y manipulacion de
imagenes.

Objetivos intercambiables,
semejantes a los de una reflex.

e. Diseno.

SSC. Propuesta de diserio. RRN.
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La SSC fue planeada para dirigirse a un
segmento de mercado desaprovechado
entonces (junio de 1995), situado entre
las camaras de 1,000 dolares o menos, y
las de 10,000 ddlares o mas. Desde el
punto de vista de la semidtica (&~ 17,
el principal proposito que deberia
cumplir la forma de la SSC era lograr una
diterenciacion entre ésta y las camaras
convencionales. La propuasta final de la
SSC contaba con las siguientes
cualidades:

Pantalla LCD touch screen.

. Carcaza compacta.

. Estilo orgénico y limpio. . Todas las funciones de ta SSC son
activadas mediante los jconos de

- La ausencia de botones contribuye su pantalia.

a la sencillez de forma.

{. Interfase con el usuario.

La SSC propone una pantalla, que al ser
abatida, pone en funcionamiento los
sistemas y activa un mecanismo que
retrae el objetivo oculto en el interior de
la carcaza, y lo coloca a la distancia focal
apropiada.

. La pantalla muestra la imagen a
captar, asi como comandos
dispuestos en menus de facil
navegacion.

. El usuario activa el comando que
desee al contacto de su dedo con
el letrero o el icono.
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Abatimiento de la pantalla.



g. Aportaciones de la SSC.

Con el propdsito de resumir las
apontaciones de la SSC, a continuacion
se enumeran sus principales directrices
de diseno.

1. La decisién de disefar la SSC se
basa en la deteccion de un mercado en
auge de camaras digitales.

2. La ventaja de vision inmediata de
las imagenes tomadas -de la que sélo
gozaba la fotogratia instantdnea Polaroid
en aquél tiempo- se intenta explotar
mediante la pantalla LCD incluida, asi

como con un puerto de video analdgico.

3. La SSC se dirige a un vasto
mercado intermedio, desaprovechado
entonces por los fabricantes.

4. Con la SSC se plantea la
posibilidad de funciocnamiento autbnomo
{sin apoyo de una computadora)
mediante el uso de discos magnéticos,
en los cuales se alimacenan en formato
digital las imagenes tomadas, y mediante
la inclusion de funciones de
manipulacion de imagenes.

5. La activacién de comandos por
medio de la pantalla fouch-screen
permite que la SSC pueda ser usada con
un escaso entrenamiento previo.

6. Combinacion de optica de alta
calidad con la tecnologia digital.

7. Tamano sumamente compacto.

l(
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Mode/o tridimensional en CAD.
Modelacidrr 3D: Abraham, Figueroa.

h. Nonato obsolescente.

Para comprender por qué la Camara de
Estado Solido fue obsoleta antes de
nacer, el lector habra de notar que el
momento de su desarrollo coincidié con
la explosion en la oferta de las camaras
digitales {ver inciso Oferta G&™ 5). Por si
fuera poco, se esperaba en el mercado
algo muy grande, ese algo fue
presentado mundialmente en mayo de
1996 y en México en octubre del mismo
ano, y se conoce como Sistema
Avanzado de Fotogratia (APS). Las
propuestas de la SSC iban quedando
obsoletas a pasos agigantados; las
nuevas camaras digitales igualaban o
mejoraban sus cualidades, por ejemplo,
las siguientes:
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1. La Casio QV10 (B 20),
presentada a mediados de 1995, tiene ia
posibilidad de desplegar imagenes en su
pantalla 0 en monitores de video.

2. La Kodak DC120, Olympus D300L,
Polaroid PDC2000 y Sony DKC-D1,
entre otras, ocuparon el enorme hueco
existente entre las camaras profesionales
(high-end) y las de bajo costo (low-end)
(E™ 22, 23 24).

3. La Sony Mavica -que aparecio a
mediados de 1997- utiliza discos flexibles
convencionales de 3 1/2", lo cual le
permite funcionar independientemente
de una computadora ( £11 82).

4, La pantaila touch-screen es una
innovacién ofrecida desde principios de
1997 en la Nikon Coolpix ( &~ 23).

5. Otras caracteristicas de la SSC no
han sido incluidas en productos
comerciales debido a que no son
costeablas, pero no por mucho tiempo,
ya que Apple y Motorola lanzaran al
mercado en breve un fiardware o
plataforma de cadmara digital que contard
con una gran potencia de proceso, al
igual que un soffware con funciones de
manipulacion de imagenes, tal como
proponia la SSC (Revista MacUser oct/96
Looking into Apple °s future L1} 42).
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SSC. Modelo volumétrico.
Modelo y Foto: RAN.

Debido al elevado grado de
obsolescencia prevaleciente en el
mercado de las camaras digitales
-anteriormente ejemplificado- el objetivo
del presente proyecto cambio; el
propdésito seria entonces disenar
prospectivamente, esto es: desarrollar un
producto que se adelantara al mercado.
Las propuestas previas a la SSC fueron
evaluadas y retomadas, y se emprendid
una amplia investigacién documental y
de campo. Nuevos disefios fueron
propuestos hasta llegar al proyecto
resultante.




2. Digicam.

a. Propésito.

En el desarrollo de la Digicam se aplica
el benchmarking, técnica ampliamente
usada en e! disefio y rediseno de nuevos
productos, que consiste en comparar los
productos similares de la competencia
para posesionarse de sus ventajas y
mejorar sus deficiencias. El disefio de la
Digicam es el resuttado de una visidn
integral que incluye consideraciones de
diversos campos.

Logotipo Digicam.

b. Mercado.

Se proponen diversos modelos que
pueden abarcar varios nichos de
mercado con la misma carcaza anodina,
que cambia con esquemas de colores y

Digicam #10. Modelo volumétrico.

accesorios:

. Céamara para fotdgrafos
ocasionales

. Camara para aficionados.

. Camara semiprofesional

Digicam #23 semiprofesional.
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3. Pix-R.

La carcaza de la Pix-R es la sintesis de la
caparazon de una jaiba, que se eligid
como inspiracion debido a su riqueza
formal.

a. Ergonomia.

Los principales argumentos
ergonomicos de la Pix-R son:

Pix-R #23. llustracion: AAN.

En el planteamiento de la Digicam existia
un lastre para la creatividad: las
especificaciones planteadas inicialmente
encadenaban al proyecto con el pasado;
es decir, se habia esbozado demasiado
el proyecto; estaba preconcebido. Por tal
maotivo, la Pix-R se planea como una
propuesta que inlenta romper con la
configuracion tradicional de camara
fotogratica; se ensayd una estética mas
comprometida, una disposicion de
componentes dilerente y formas distintas
de empuriadura. La Pix-R, sin embargo,
esta alejada de un producto real y tiene
por objeto experimentar.

Caparazdn de jaiba.
Foto: RAN.
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= Laforma de asir la Pix-R evita que se
excedan los angulos de confort de las
munecas (escasos grados en
abduccidn y aduceibn). (m 6)

Pix-R #1. Empunadura.

« Laforma piana de la Pix-R casi no
altera el equilibrio del fotografo, ya
que no desplaza mucho el centro de
gravedad hacia el frente. Para lograr
lo anteriormente descrito, se propone
la adicion de un objetivo compacto
para la Pix-R, {dicho tipo de objetivos
miden la mitad de largo que uno
normal, gracias al uso de una
combinacién de lentes y espejos, que
conservan la distancia focal
inalterada).




4. CAMARA PORTADA EN LA CABEZA.

Puesto que el proposito del presente
proyecto -consistente en lograr un
disefio innovador- { & 25, 36) no
habia sido cumplido satisfactoriamente
con las anteriores propuestas, el autor
decidid desarrollar la idea de una
Camara Portada en la Cabeza, surgida
simultdneamente al diseno de la Digicam
y de la Pix-R.

Los antecedentes mas parecidos a la
propuesta del autor son mas bien de
usos especiales, por ejemplo fas
camaras montadas en cascos de
paracaidistas,
las cuales son
camaras
comunes con
un soporte
especial.

Lumivision.

a.il.

La tecnologia

digitat resulta vital para el logro de la
presente propuesta, pues so6lo con ésta
- y no con la fotografia convencional- se
puede conseguir un producto con la
versatilidad requerida. De tal forma, ¢s
posible notar que al no existir la atadura
de componentes mecanicos resulta
tfactible pues realizar la presente
propuesta, dado que la electronica
puede distribuirse a voluntad del
disenador.

A continuacion se describen las
opciones previas al disefio definitivo de
la Camara Portada en la Cabeza.

i1. Vista lateral y frontal.

Es una mini-camara que se sujeta a un
armazon, colocada delante de uno de
los ojos del usuario, mientras que el
campo de visién del otro ojo queda libre.
Sus principales caracteristicas se
presentan a continuaciéon:

« Elarmazén se fija a la cabeza por
medio de una correa elastica.
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« La mini-cdmara puede usarse por
separado cuando es desmontada def
armazon.

e La fotografia captada se envia a otro
componente separado.

* Lacamara se fija a la cabeza por
medio de un arnés fabricado con tiras
de neopreno; tiene unas correas y un
broche que sujetan el dispositivo a
modo de casco de ciclismo. El arnés
permite un buen ajuste y distribucién
de la presion.

e

b Casdi-

« Elobjetivo, el CCD y el ocular se
ocultan detras de una mica
protectora, que se abate para permitir
al usuario un campo de visién libre de
obstaculos.

i10. Boceto.

Es una camara con todos los
componentes opticos y electronicos
portados en la cabeza.

« El objetivo y el CCD se encuentran
enfrente de un ojo, y enfrente del otro
se cuenta con un ocular para
encuadrar la escena.
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i10. Abatirmiento de /a mica.

Este dispositivo tue descartado -al igual
que los dos anteriores- debido a que la
obstruccién de un solo ojo provocaria
que el usuario perdiera la sensacién
espacial de ia vista estereoscopica.
Ademés, seria estorboso para portar en
la cabeza, y no permitiria el uso de
sombreros, gorras o cascos.




d. i13.

i13. Despisce.

Es una cAmara con el CCD, los
componentes electrénicos y el objetivo
instalados en un armazén de anteojos.

/13, Cdmara Portada en la Cabeza.

Los componentes elaectrénicos de
amplificacién y lectura se
distribuyen en las patas de los
anteojos.

Los cristales cuentan con un marco
de encuadre, y permiten dominar
un campo de visién mas amplio
que jas opciones anteriores.

Las imagenes se almacenan en un
componente (unidad de
almacenamiento) que se porta
como walkman o pager.

El objetivo y el CCD estan
dispuesto en el puente de los
anteojos.

113. Unidad de almacenamiento.

Se propone un guante accionador
remoto det obturador.

-\

i13. Guante obturador remoto.
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e.il4.

Es igual que la anterior, pero el
componente de almacenamiento de
imégenes se porta detras de la cabeza
del usuario.

f. Opcibn seleccionada.

La opcién elegida para desarrollar es la
i13 debido a las siguientes ventajas:

. Una correa elastica une los
anteojos con el componente de
almacenamiento y oculta los
cables de comunicacion.

. Con el objetivo enmedio de los
ojos, no existe error de paralelaje.

. La cercania de los componentes
disminuye la contaminacion de la
sefal proveniente del CCD,
ocasionada por interferencia
externa.

- El peso sostenido en la cabeza es
minimo: el CCD, circuitos de
amplificacién y lectura, asi como el
objetivo pesan menos de 35 grs.

Esta opcidn fue descartada debido a que
se necesita una correa muy ajustada
para sostener el peso de la unidad de
almacenamiento. La colocacion de la
unidad de almacenamiento en la nuca
solucionaria tal diticultad.

i14. Vista lateral y corte esquemaético.
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. €l campo de visién es casi el
mismo que el proporcionado por
unas gafas comunes.

. El dispositivo permite que el
fotégrafo use gorra o casco.

. La separacién de los componentes
permite usar diversos accesorios,
por ejemplo, un componente de
grabacion de video. @
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1. QUE ES EL PRODUCTO.

DISENO.

El autor propone una cdmara portada en

la cabeza, que consta de tres
componentes (Fig v-1):

1. HMC-| (Head Mounted Camera). La

Cémara Portada en la Cabeza tiene

forma de unos anteojos. En su
puente -enmedio los ojos- se
encuentran el abjetivo y el CCD.
Las imagenes captadas son

enviadas al siguiente componente.

2. DSU-N (Display / Storage Unfi). La
Unidad de Almacenamiento /

Monitor es portada en la cintura, de

modo parecido a como se hace
con un pagero un walkman. En
ésta se encuentran los circuitos
que procesan y almacenan la
imagen, ademds, cuenta con un
monitor para ver las imagenes
almacenadas inmediatamente
después de capturarias..

3. RHS-N (Remote Hand Shutter). El

Guante Obturador Remoto cuenta

con un accionador del obturador
en la punta del dedo indice, que
permite totogratiar mientras el
usuario realiza sus actividades
cotidianas o practica algin
deporte.

2. ¢éPOR QUE EN LA CABEZA?

Algunas de las ventajas de portar la
camara en la cabeza son:

e Al ser relegados los brazos y las
manos de la funcion de sostener la
camara, el usuario goza de una gran
libertad de movimiento, por lo que es
posible fotografiar mientras se
realizan actividades o se practican
deportes.

» Lacabeza es la parte mas estable y
con mayor rango de movilidad del
cuerpo, por lo cual, la CAmara
Portada en la Cabeza posee una gran
versatilidad.

« Con el objetivo en medio de los ojos,
el usuario puede fotografiar sus
actividades y vivencias tal y como é!
las ve.

* Los usuarios zurdos, asi como las
personas que sufren ciertos tipos de
minusvalia temporal o permanente
pueden usar la Cadmara Portada en la
Cabeza sin ninguna adaptacion.

* La eficiencia en gasto energético y la
estabilidad de la posicidén erguida,
hacen de la cabeza un excelente
soporte para una camara.
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Fig v-1

RHS-ill

Diserno: RAN. Modelacion 3D Valerio Landa. Foto modelo: Guess? Inc.
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a. Portabilidad.

La Camara Portada en la Cabeza releva
a las manos de la funcidn de sostener la
cémara, con lo que se abre la posibilidad
de usarla en situaciones donde ninguna
otra cAmara comercial es capaz de
prestar un buen servicio, por ejemplo, al
practicar deportes, al conducir, o al
realizar cualquier actividad que
mantenga las manos ocupadas.

Adicionalmente, y sin pretender que la
Camara Portada en la Cabeza sea un
instrumento de espias, su portabilidad
resulta favorable para registrar
momentos discretamente, y s$in
alterarlos: Todo fotégrafo sabe que una
camara ocasiona frecuentemente que las
personas se estereotipen o se cohiban.
Mientras més se integre una camara al
fotégrafo, mas naturales seran sus
fotografias, asi como méas esponténeos
sus refratos.

Cédmara sombrero de Adam, 1891.

La continua mejora de los procesos
fotogréficos ha permitido al fotégrafo
captar imégenes con mayor naturalidad.
Los primeros procesos comerciales de
fotogralia requerian tiempos de
exposicidon muy largos; de esta manera,
se puede comprender por qué s6lo era
posible retratar seres humanos muertos

(eran los Unicos que se podian mantener
totalmente inmdviles por cerca de una
hora) (L 27,

En otro caso ilustrativo, el proceso de la
daguerrotipia hizo posible reducir la
exposicion a menos de media hora; aun
asi, los sujetos a retratarse debian pasar
media hora sin pestafiear siquiera, con la
ayuda de una silla especial que mantenia
fija su cabeza. imagine el lector qué
tanta espontaneidad podrian tener los
retratos tomados en dicha situacién.

[ =

al.

Silla para posar, 1882.

Con el aumento de sensibilidad de la
pelicula, asi como con la invencién de la
pelicula flexible (m 21),yla
consecuente aparicion de camaras
portétiles (ver Kodak Brownje C& 7) el
modo de tomar fotografias cambid por
completo. A partir de entonces, no sélo
en estudios se podian captar imagenes;
los exteriores se convirtieron asimismo
en el motivo de los fotografos.

Muchos otros avances han permitido al
fotografo contar con camaras tan

43




versatiles como las existentes hoy en dia,
sin embargo, a pesar del grado de
perfeccionamiento de los instrumentos
fotogrélicos actuales, aun quedan
opciones por explorar.

ISonriant... IClict. Foto: AIRN.
b. Disefio inclusivo.

Al proyectar nuevos productos,
frecuentemente son pasados por alto

‘ algunos grupos de consumidores, que
no obstante ser minoria, merecen
nuestra atencién. Uno de tales grupos es
el de tos zurdos y los minusvalidos. En el
primer caso, la Camara Portada en la
Cabeza puede ser usada indistintamente
con la mano derecha o la izquierda,
gracias a que su Guante Obturador
Remoto puede ponerse en cualquiera de
las manos.

Mano izquierda. Foto: RAN.
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En el caso del segundo grupo, con
ligeros cambios de disefno -e inclusive
sin ninguno- la Camara Portada en la
Cabeza puede abarcar el nicho de
mercado de personas que padecen
deficiencias motrices de las
extremidades. A fin de fundamentar
dicha afirmacion, habra que considerar
lo siguiente:

Segun datos de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), mundialmente se
estima que medio millén de personas se
suman cada ano a las listas de personas
discapacitadas, debido a lesiones,
entermedades degenerativas y vejez. En
México, mientras tanto, el patron
epidemiologico estd cambiando: los
accidentes avanzan para colocarse
como una de ias primeras causas de
muerte e invalidez.

A fin de que los minusvalidos puedan
hacer uso de herramientas y productos
utiles para su vida diaria, grandes sumas
de dinero se invierten para modificar o
tabricar productos especiales. Por
supuesto existen casos particulares que
no pueden incluirse en una generalidad,
sin embargo, un producto que tome en
cuenta un minimo de consideraciones
para los minusvalidos puede ser
tabricado masivamente con un
imperceptible costo adicional.



c. Equilibrio.

La cabeza es la parte méas equilibrada
del cuerpo humano. Una caAmara
colocada en la cabeza permitiria tomar
fotogratias con velocidades de
obturacion lentas sin que resulten
borrosas; daria mayor libertad de
movimiento al usuario, y haria posible
hacer tomas de accién mientras se
practican deportes como ciclismo,
paracaidismo, montafismo y esqui.

El motivo por el cual la cabeza es la
parte mas equilibrada del cuerpo se
fundamenta en dos caracteristicas
fisioldgicas:

1. {c1) En e! oido se encuentra el
aparato vestibular, érgano que
identifica las sensaciones
relacionadas con el equilibrio.

2. (c2) La cabeza es la parte del
cuerpo que mejor aprovecha el
sistema propioceptivo, responsable
de los movimientos de
compensacién que mantienen el
equilibrio.

c1. £/ aparato vestibular.

nerviosos reciban también informacién
apropiada que indique la orientacién de
la cabeza con respecto al cuerpo. Esta
informacion se transmite desde los
propioceptores ( {13 5).

c2. Los propioceplores.

Propioceptores o receptores
propioceptives: son receptores
distribuidos en el cuerpo que envian
senales de manera automatica -sin que
el cerebro tenga consciencia de su
funcionamiento- a los musculos del
cuerpo para mantener el equilibrio (H—]
5). Otra funcién importante de este
sistema se lleva a cabo al dormir.
Durante el suefio, las personas cambian
la posicién de su cuerpo cada 90 6 120
segundos, debido a una actividad refleja
estimulada propioceptivamente, que
resulta de la estimulacién por presién de
las fibras de los nervios sensitivos de la
piel sobre las salientes 6seas ( [ AR 27).

El aparato vestibular identifica la
orientacion normal de la cabeza con
respecto a la direccion de las fuerzas
gravitacionales o aceleratorias ( 1L 5).

Cuando la cabeza se inclina en una u
otra direccion, los impulsos procedentes
de receptores propioceptivos del cuello
evitan que el aparato vestibular dé
sensaciéon de desequilibrio. Lo logran
transmitiendo senales que se oponen
exactamente a las sefales transmitidas
por los aparatos vestibulares ( 113 5,

El aparato vestibular identifica la
orientacion solo de la cabeza. Por lo
tanto, es esencial que los centros

A pesar de lo anteriormente expuesto,
cuando todo el cuerpo cambia de
posicién con respecto a la gravedad, los
impulsos del aparato vestibular no sufren
oposicion por los receptores
propioceptivos cervicales (del cuello);
por lo tanto, en este caso, la persona
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percibe un cambio en el estado de
equilibrio.

La orientacién y el equilibrio son el
resultado de la informacion
propioceptiva de otras partes del cuerpo.
Por ejemplo, la presion en las plantas de
los pies indica la postura y distribucion
del peso, pero para ello, el cuerpo debe
estar sobre el piso; esto es, en el aire o
en un medio liquido se carece de tal
informacion propioceptiva.

d. Gasto energético.

La postura mas comun para tomar
fotografias es la posicién erguida. Las
ventajas de tal condicién, en cuanto a
gasto de energia, se presentan a
continuaciéon:

La escasa actividad muscular, revelada
por estudios electromiograficos (EMG)
en diversas investigaciones, ha
demostrado que los musculos espinales
permanecen practicamente inactivos
cuando el cuerpo mantiene una postura
erecta (m 27).

Desde el punto de vista estructural, el
hombre debe considerarse mal disefiado
en cuanto a que, durante la posicién
erecta, las partes méas pesadas se
encuentran arriba de una base estrecha
(Fig v-2) en los tres principales niveles:
cabeza, térax y pelvis.

El ser humano, al estar en una posiciéon
erguida, debe conservar el equilibrio
contra la gravedad. El cuerpo debe
equilibrarse utilizando el minimo de
energia y ocasionando un minimo
desgaste ({1 27).

Los tejidos blandos (ligamentos, fgjidos
capsulares y musculos) mantienen la
posicidn erguida. De estos tejidos, los
Unicos que conservan la postura sin
gasto de energla son los ligamentos,
mientras que la accidn de los misculos
es requerida cuando se excede el limite
fisiolégico de los ligamentos, para evitar
un mayor esfuerzo de estos tltimos,
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No obstante esta aparente paradoja, el
equilibrio de la estructura corporal se
mantiene con poco gasto energético
porque ninguno de los centros de
gravedad de las partes se encuentra
alejado del eje vertical.
Consecuentemente, cualquier postura
que alitere este equilibrio ocasiona un
gasto de energia ( (88} 27).

Fig. v-3 113 4

Ahora bien, cuando la postura erecta es
alterada, los receptores propioceptivos
envian sefales para que los musculos
apropiados equilibren al cuerpo, siendo
la cabeza la referencia de dicho
equilibrio. £n ta Figura v-3, se puede

observar que al inclinarse la cadera, los
hombros compensan el peso para
mantener el equilibrio (comparar con
Figura vi-2).

e. Estabilidad.

La cabeza constituye un soporte de
extraordinaria estabilidad y de enorme
maniobrabilidad para una camara
fotografica. Tales propiedades se deben
a las caracteristicas de los misculos y
articulaciones del cuello (Fig v-4).

Fig v-4 E[J 4

La cabeza esta en equilibrio cuando los
ojos miran horizontalmente (Fig v-5). En
esta posicién, el llamado plano
masticador (PM) -materializado en un
cartén apretado entre los dientes- es
asimismo horizontal, asi como el plano
auriculonasal (AN), que pasa por el
borde superior del conducto auditivo
externo y por la espina nasal ( 3 4.
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El conjunto de la cabeza constituye una
palanca de interapoyo {un sube y baja),
en donde:

. El punto de apoyo (O) se
encuentra en la articulacion entre el
axis y el créneo. (Fig. v-5)

. E! centro de gravedad de la cabeza
{Q) -vista de lado- esta adelante del
punto de apoyo.

. Los musculos de la nuca aplican
una potencia (F) que debe
compensar en todo momento el
peso de la cabeza, que tiende a
hacerla caer hacia adelante.

los musculos anteriores del cuello
(flexores) estan ayudados por ella. Por
ello, cuando el tono de los musculos
extensores disminuye durante el suefo
en posicion sentada, el mentdén cae
sobre el esterndn. Esta situacidn explica
también la potencia relativa de los
musculos posteriores de la nuca con
respecto a los musculos flexores (Fig v-

6) (Lt 4.

Fig. v-5 113 4

Fig v-6 Musculos de la nuca
il 4

Los musculos posteriores de ia nuca
{extensores) conservan un tono
permanente que se opone a la caida de
la cabeza hacia adelante, es decir,
luchan contra la gravedad, mientras que
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Que los musculos de la nuca se
encuentren en permanente tensién la
mayor parte del tiempo que un humano
se encuentra despierto, es una situacion
unica en todo el organismo,
consecuentemente, tales musculos
gozan de una gran resistencia a la fatiga.




f. Maniobrabilidad.

Se ha visto en el inciso anterior que la
cabeza es un excelente soporte para una
camara fotogréfica. Para ampliar la
explicacion, habra que notar que las
anticulaciones del raquis cervical (la
columna vertebral en la parte del cuelio)
gozan de una gran amplitud de
movimientos.

. La amplitud total de
flexion/extensién del raquis cervical
es de 130°. (Fig. v-7)

Fig. v-7. Amplitud de flexién-extansion.

Fig. v-8 Amplitud de rotacion.
A 4]

L.a amplitud total de inclinacién {vista
la cabeza desde el frente) es de
aproximadamente 45°. (Fig. v-8)

4

e La amplitud total de rotacién es de 80°
a 90°. Dentro de esta amglitud se
atribuyen 12° a la articulacion
occipfloatloidea y otros tantos a la
articulacion at/iodoaxoidea. (Fig. v-8)

Fig. v-8 Angulo inclinacion.
4|
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HMC-I. Camara Portada en la (abeza.

0S

conjunto optoelectronico. -

circuitos electronicos. —.




5. DESCRIPCION CAMARA PORTADA
EN LA CABEZA. Componente 1. HMC-L.

a. Optoelectrénica.

R -
Dr. Elfego Ruiz S. Colaborador en
optoelectrénica. Foto: RAN.

Una dificultad que se vislumbraba en el
desarrollo de ia Camara Portada en la
Cabeza era la separacion entre el CCD y
los circuitos de control { G587 40). La
senal proveniente de un CCD es
susceptible de sufrir interferencia al ser
transportada por un cable hacia los
circuitos de control. Dicha dificultad ha
desaparecido con los CCDs modernos
que incluyen en el mismo chip los
circuitos de lectura, Io cual permite
separar por una distancia considerable el
CCD de los circuitos de digitalizacion y
atmacenamiento (distancia suficiente
para enviar la senal de la cabeza -del
HMC- a la cintura -al DSU-).

Otra ventaja con la que cuentan los
CCDs de {a ultima generacion es que
permiten prescindir de obturador variable
y diafragma, gracias a su
funcionamiento, que a continuacion se
explica:

1. Suponga el lector que cada pixel de
un CCD es un depdsito que
permanentemente esta captando luz
(para mayor compresion de este ejemplo
se sustituye la luz por agua).

2. Justo antes de tomar la fotografia, el
depésito es drenado...

s
/ S/

- =

7 2

3. Entonces, el depdsito recibe agua por
un determinado tiempo (el que dura la
exposicién) - tipicamente de 1/30 a
1/4000-.
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4. Al cumplirse el tiempo de exposicion,
el contenido del depdsito se transporta a
otro recipiente rdpidamente...

9

S/

5. Finalmente, la cantidad de agua se
mide en el segundo recipiente, con el
propdsito de no seguir recibiendo mas
agua, que podria alterar la medicion.

6. Variando el ttempo de exposicién, es
posible compensar la funcién del

diafragma.
CcCD.

La parte vital de la Cdmara Portada en la
Cabeza es el dispositivo sensible a la luz:
el CCD. De entre una gran variedad de
CCDs comerciales evaluados (&~
anexo 2), que son fabricados por Kodak
y Texas Instruments, se eligié el TC211
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de Texas Instruments. Sus caracteristicas
mas importantes se enlistan a
continuacién (& anexo 3):

|
i

!

CCD Texas Instruments TC271. 114 83

CCD de disposicién en &rea.

Sensibilidad en escala de grises.

Resolucién: 192 x 165 pixeles.

« Area sensible: 2640 um x 2640 um.
{(um=micras)

o Medida de cada pixel: 13.75 um
(horizontal) x 16 um {vertical)

* Encapsulamiento del CCD: 6 pins
dispuestos en dos lineas de 3 pins
cada una. (Tipo Dual-in-Line Package)

¢ Tamafno del CCD: 7.5x 7.5 mm
aproximadamente.

1 7

7C211. (Tamario real)




» Temperatura de operacion: de -10° a
45°C,

* Rango dindmico: 60 dB.

EI CCD TC21t1 fue elegido por su
pequefio tamaro y por el escaso
espacio que requiere su electrénica de
apoyo, Aunque una cadmara sin la
capacidad para captar colores tiene
poco atractivo en el presente, se prevé
que un modelo comercial de la CAmara
Portada en la Cabeza podria incluir un
CCD a colores y de mayor resolucion sin
aumentar el tamano del armazén, debido
al siguiente planteamiento:

El CCD TC211 se vende comercialmente
desde hace 7 anos, que para el
segmento de mercado de la fotografia
digital es una inmensidad. El tamaio
total de! CCD depende del 4rea activa,
que a su vez depende del namero de
pixeles y del tamafo de cada pixel. En el
area activa del TC211 (2640 um x 2640
um) caben 192 x 165 pixeles, mientras
que en la misma area cabrian 388 x 388
pixeles, -mas del doble- del tamaiio de
aquélios de un CCD Kodak KAF 1400
(&~ anexo 2) que miden 6.8 x 6.8 um.

Ahora bien, un CCD a color no es mas
grande que uno en escala de grises. La
tmica diferencia entre un CCD de ambos
tipos es que se anaden filtros de color a
determinados pixeles. (Ver CCD en el
glosario.)

b. Optica.

La dptica fue disenada exprofeso para la
Céamara Portada en la Cabeza mediante
el Zemax, un programa de computadora
especializado en diseno de lentes. Los
requerimientos de disefio 6ptico eran
extremadamente exigentes:

* Se necesita un objetivo que ocupe un
minimo espacio.

« Imagen bien enfocada en toda el drea
sensible del CCD.

» Posibilidad de produccién masiva.

* Ladispersién de un haz de luz
individual, en sus diferentes
longitudes de onda, no debe abarcar
mas de 4 pixeles en el plano focal,
aun en las partes mas alejadas al eje
focal -donde existe mayor aberracién-,
de lo contrario, los pixeles aledafos
se contaminarian y la imagen perderia
nitidez (Ver Trough Spot Diagram &
anexo 5).

Carlos Tejada. Colaborador en
disefio dptico. Foto: ARN.
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Las caracteristicas resultantes se
presentan a continuacién (K8 anexo 4):

« El objetivo tiene dos lentes: una
menisco convergente y una biconvexa
convergente, ambas con 4.4 mm de
didmetro.

o La distancia entre el plano focal y la
primera lente es de sélo 9.2 mm.

e El diafragma fijo, por ser tan pequerio,
permite una profundidad de campo
enorme, por lo que no requiere
enfoque.

c. Optomecanica.

%‘i

D1 Gasrzfn Gonzélez H. Colaborador
en diserio optomecénico. Foto: RAN.

o El campo de visién de 50 ° es casi
igual a los 48 ° que abarca un gbjetivo
de 50 mm de una cadmara reflex.

« Ej objetivo requiere de una montura
que mantenga en su lugar, y a la vez
alineados, los elementos del objetiva
(lentes y diafragma fijo).

o El material de las lentes (acrilico)
resulta conveniente para su
fabricacién en serie.

e El eje 6ptico del objetivo debe
coincidir con el centro del area
sensible del COD.

Diagrama o “lay-out” del objetivo,
Diserio dptico: Carlos Tejada de Vargas.

« La distancia focal, asi como la
distancia entre los elementos de!
objetivo, debe permanecer inalterada
con los cambios de temperatura.

La solucién es una montura integral, en
la cual cada una de las lentes forman
parte de un cuerpo que conforma la
montura misma (Fig. v-12) (&~ plano
1ct).

« La montura consta de dos piezas
entre las cuales se aprisiona el
diafragma fijo.

+ |a pieza trasera tiene cuerda,
mediante la cual se fija la montura al
armazon del HMC-i,
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La pieza trasera incluye cabeza
hexagonal para tacilitar el ensamble,
ya que permite el uso de un dado o
llave para instalario.

La fijacidon con rosca permite
asimismo un margen para calibrar la
distancia entre el plang focal y el
objetivo. Una vez colocado el objetivo
a la distancia correcta, puede fijarse a
la carcaza con pegamento.
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Fig. v-12. Despiece lateral y corte del
objetivo-montura integral.

Diseno: D.1l._Gaston Gonzélezr Huerta/RRN.

D.J. Roéa//‘a Langarfca L. Colaboradora en
en diserio optormnecdnico. Foto: RRN.

d. Electronica.

Fis. Abel Bernal 8. Colaborador en
electrénica. Foto: RAN.

El volumen disponible dentro de la
carcaza para componentas electronicos
resulta critico en et proyecto,
especialmente en el HMC-.
Afortunadamente, los avances en
electronica hacen posible -por costos y
tamano- la fabricacidon comercial de la
Camara Portada en la Cabeza. Algunos
de los avances referidos se explican a
continuacién:

+ Montaje de superticie. Los
componentes electronicos -de menor
tamano a los de hace algunos anos-
son soldados en una cara det circuito,
y carecen de patas que traspasen la
tarjeta. La figura v-13 muestra un
circuito integrado de montaje de
superficie de 8 pins.

Figura v-13. Foto: RAN.
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« Tarjetas multicapas. Circuitos
superpuestos que forman
emparedados de varias capas.

= Reduccién de tamanio de circuitos
Integrados (micro-chips). El tamafo
del semiconductor no se altera en
realidad; lo que se reduce es el
tamano del
encapsulado que lo
protege. La Figura v-
14 muestra un chip
ROM conuna
ventana translicida
que muestra el area
de material
semiconductor (el
cuadrado pequeno).

Figura v-14.
Foto: RARN.

= La Figura v-15 muestra dos circuitos
integrados marca Motorola que
realizan exactamente la misma
funcidn, pero que pertenecen a dos
generaciones distintas; el mas
moderno ocupa la cuarta parte del
4rea del otro.

A pesar del grado de miniaturizaciéon que
se ha logrado en los componernites
electronicos, los requerimientos para el
HMC-I siguen siendo muy exigentes,
debido al limitado espacio dentro del
armazoén.

Ademas del CCD, dentro del armazén
del HMC-I se deben colocar los
componentes que lo apoyan. EI CCD
requiere de una sefal de sincronia y
posteriormente, la informacion que
entrega debe ser amplificada antes de
ser digitalizada en el DSU-|I.

Los componentes electrénicos det HMC-|
se muestran en el diagrama a bloques

(&= anexo 7).

« A partir del diagrama sugerido por
Texas Instruments para controlar el
CCD TC211 (&~ anexo 6), se
adecud el arreglo de componentes al
HMC-I.

« La mayoria de los componentes del
HMC-| son comerciales, mientras que
dos circuitos integrados son
sustituidos por electronica discreta
{un disefic que usa componentes
separados, como fransistores,
resistencias y capacitores para
realizar la funcion de un circuito
integrado).

Flgura v-185. Foto: RAN.
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A continuacién se enlistan los circuitos
integrados comerciales (C&~ anexo 8):




SN28846. Controlador serial.

TMS3473B. |Controlador paralelo.

EL2020. Amplificador.

TL1591CPS. |Muestreo y retencién.

LH2003. Buffer de video.

El reducido tamafio de los componentes
electrdnicos permite instatarlos dentro
del HMC-| en 4 tarjetas comunicadas con
circuito flexible ( & plano despiece
isométrico HMC-l).

1. Tarjeta de manejo del CCD:

e Las funciones de los generadores de
sincronia y de tiempo no se llevan a
cabo mediante circuitos integrados;
en lugar de éstos, se ocupan
transistores, resistencias, capacitores
y un cristal, todos ellos en un arreglo
especialmente disenado. Al tipo de
arreglo usado -como se ha explicado
previamente- se le llama electrénica
discreta.

« Los manejadores serial y paralelo
(Texas Instruments SN28846 y
TMS3473B) son chips comerciales de
montaje de superticie de 20 pins (tipo
small outline package)

2. Tarfeta del CCD.

lnnnennrnns]
—
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Esta tarjeta soporta al CCD Texas
Instruments TC211 (& plano 1ct) y
est4 instalada en el puente del armazén
del HMC-1.

3. Tarjeta de amplificacion.

Tarjeta de manejo del CCD.

« Contiene el generador de sincronia, el
generador de tiempos, manejador
paralelo y manejador serial, y esta
instalada en la pata izquierda de!
HMC-1.

« Es una tarjeta pegada a la del CCD,
de tal modo que ambas forman una
escuadra. Esta tarjeta contiene el chip
de amplificacion Texas Instruments
EL2020 (&~ anexo 6, 7, 8), que
tiene un encapsulamiento de tipo
small outline package de 14 pins
(Texas Instruments DO14).

» El chip EL2020 se colocd cercano al
CCD debido a que es el primero que
debe procesar la senal proveniente
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del CCD (ver diagrama a bloques &~
anexo 7). Las tarjetas 2 y 3, {(conjunto
optoelectronico) asi como el conjunto
Optico estan instalados en un
armazén (&~ pieza 1¢3, ver
despiece HMC).

« La mayoria de los usuarios se
acostumbran faciimente a usar
anteojos.

4. Tarjeta de proceso de senal.

» Cualquier otro dispositivo portado en
la cabeza podria causar sensacién de
ridiculo en usuarios adultos -razén
suficiente para perder ese segmento
de mercado-.

Se encuentra instalada en la pata
derecha del HMC-] y soporta al chip de
muestreo y retencidn y al buffer de video
{Texas Instruments TL1591CPS, tipo
DS008 y National Semiconductors

L H2003 tipo NOBE, ambaos de 8 pins). De
este Ultimo chip sale la sefial al DSU-II.

e La Cémara Portada en la cabeza
permite al fotégrafo usar gorras,
sombreros y cascos.

Tarjeta de procesamiento de senal.

e. Armazén.

Abundando en la explicacién ofrecida at
principio del presente capitulo, a
continuacion se sefalan algunos de los
motivos por los cuales eligié el autor un
armazon de anteojos para colocar los
componentes de la Camara Portada en
la Cabeza:
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= El objetivo en medio de los ojos
elimina el error de paralelaje que
tendria un dispositivo con éste
colocado en una posicion distinta.

Las medidas del armaz6n del HMC-(
estan basadas en las medidas
antropométricas que tienen como limites
maximo y minimo el percentil 95 de
varones adultos y el percentil 5 de
mujeres adultas (que coincide con el
percenti! 50 de nifos de 12 anos). El
rango seleccionado permite que la gran
mayoria de la poblacién mundial use la
Céamara Portada en la Cabeza (LD &
& anexo 10).

Armazon, vista superior.




El armazén del HMC-| consta de dos
piezas (™ planos 1at y 1a2) que
contienen a las farjetas del CCD y de
amplificacidn. Las piezas se fijan
mediante tornillos y pegamento (que se
tabrica especialmente por proveedores
como DuPont en base a las
especificaciones requeridas) con el fin
de evitar filtraciones de liquidos al interior
de la carcaza.

Dada la inconveniencia de que la
carcaza sea totalmente hermética {ésto
podria ocasionar que la 6ptica se
empafie por condensacién de agua en el
interior) el armazdn tienen comunicacién
desde los extremos hasta donde se aloja
el CCD. El canal de comunicacién -que
lleva por dentro a los circuitos flexibles
que conectan entre si a las tarjetas- evita
el paso de liquidos en condiciones
normales de uso (&~ plano despiece
isométrico HMC-1}.

Se propone un armazén fabricado de
ABS, ya que sus propiedades resultan
adecuadas para el HMC-i:

« El ABS es una resina termoplastica,
mezcla de acrilico, butadieno y
estireno, con un buen balance de
propiedades, tales como aita
resistencia al impacto, rigidez y
dureza en un rango de temperatura
desde -40° hasta 110° C. El peso
especifico del ABS fluctia entre 1.01 y
1.20 grsfem”.

El peso del armazdn y las patas,
considerando el volumen de inyeccién

de 27.56 cm’ y el peso especifico del
ABS (1.08 grs/cm®), es de 29.76 gramos
solamente. Al sumar el peso de los
cristales de 12.65 grs (11.1 cm® de
inyeccion, muitiplicado por el peso
especifico del policarbonato 1.14
grs/cm® ) mas el peso de los
componentes electronicos (19.5 grs.
aproximadamente}, resulta un peso total
del HMC de 61.91 grs, que es un peso
perfectamente tolerable por un usuario
adulto.

{. Cristales.

Cristalas.

Los cristales del HMC se sugieren en
Policarbonato, debido a su elevada
resistencia a la abrasion y al impacto; a
Su gran transparencia, asi como a su
escaso peso de alrededor de 1.14
grsicm®,

La forma de los cristales del HMC-I
permite la circulacion de aire para
mantenerlos desempanados, y evita el
choque del viento contra los ojos.
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Los cristales, puesto que estan pegados
al armazon, contribuyen a dar rigidez
estructural al HMC. Las zonas de
contacto entre ellos se encuentran en los
extremos de los cristales; la parte
intermedia tiene una separacion que
permite la circulacidn de aire ain
estando el usuario inmoévil.

£l objetivo de 50 mm de una camara
reflex permite un campo de vision de 46°,
mientras la Cdmara Portada en la
Cabeza permite dominar un campo de
vision casl tan amplio como el de! ojo
humano mismo (178°), interferido
solamente por el armazdén.

"
circulacon de i

Circulacidn de aire.

g. Encuadre.

Marco de encuadre.

Los cristales tienen una zona central de
forma rectanguilar de distinto tono al de
la periferia para ayudar al usuario a
encuadrar la toma. A diferencia de los
oculares de las cdmaras convencionales,
con la Camara Poriada en la Cabeza se
puede predecir el encuadre de un
objeto, gracias al gran campo de vision
que puede abarcar.
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h. Anteojos graduados.

Para los usuarios que necesitan anteojos
graduados o de Sol, se propone un
accesorio que mantiene frente al HMC-1
unos cristales adicionales y que permite
su abatimiento.

\

N

Abatimiento de cristales adicionales.

i. Interfase con el usuvario.

Puesto que la Cimara Portada en la
Cabeza puede usarse en situacionas que
requieren mucha atencién del usuario,
las funciones para fotografiar se
simplifican al grado de que sélo se
necesita un botén para operarla.




= El botdn accionador del obturador
sirve también para poner en
funcionamiento la Camara Portada en
la Cabeza. Al presionar una vez dicho
botdn, los circuitos electrénicos se
alistan. Entonces, el sistema captara
fotogratias tantas veces como el
usuario accione el gbturador.

armazon del HMC. -a la vista del
usuario- sirve como luz de testigo. El
LED tiene la capacidad de emitir luz de
dos colores -verde o ambar-, que evocan
fa funcién de un seméforo:

e Estando inactiva la CAmara Portada
en la Cabeza, se puede presionar el
botén de manera continua, y
entonces los circuitos se alistaran y se
tomaran fotogratias -tan rapido como
el sistera lo permita- hasta que la
memoria se agote o el usuario deje de
oprimir el botén.

verde = siga.

ambar = detenerse.

e Un botdn accionador del obturador se
localiza en ambas patas del HMC-!,
para que el usuario pueda operar la
camara con cualquier mano, y sin la
necesidad de usar el Guante
Obturador Remoto RHS-IH.

Botdn accionador del obturador.

El usuarlo necesita por otra parte de una
constancia del adecuado funcionamiento
de la caAmara portada en la cabeza, para
lo cual un LED en la parte interna del

Asi, el verde significa que la bateria
cuenta con suficiente energia, y que la
memoria cuenta con espacio para
almacenar fotografias; mientras que el
ambar parpadeando indica que la
memoria y/o bateria estan préximas a
agotarse, o bien que el sistema esta
ocupado procesando una imagen y por
el momento no puede captar otra. La luz
ambar prendida continuamente indica
que la memoria y/o bateria se han
agotado y no es posible tomar méas
fotografias.

Vista posterior y LED testigo.
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DSU-IX. Unidad de
Almacenamiento/Monitor.

componentes
electrénicos.




6. DESCRIPCION. Componente 2.
DSU-II.

a. Electrénica.

Los componentes electrénicos del DSU-
Il se dividen en 4 partes (<&~ anexo 11);

1. Tarjeta de procesarriento y
almacenamiento de imdgenes.

Contiene los circuitos de recepcion, de
conversion anéloga a digital, memoria
RAM y butter y un microcontrolador de
16 bits.

El microcontrolador se encarga de las
tareas de contro! del sistema y la
atencién a la operacion de interfases de
usuario. Un microcontrolador que se
ajusta a los requerimientos del DSU-It es
el NEC V40, que es una version CMOS
(Complementary Metal-Oxide
Semiconductor) del procesador 80286
de intel.

Una memoria de 1 MB es suficiente para
almacenar 32 imagenes sin comprimir.
La memoria butfer sirve para captar una
fotografia rapidamente, aunque el
microprocesador se encuentre ccupado.

2. Tarjeta de interfase.

Soporta los circuitos manejadores de
video analégico y de la pantalla LCD, y el
convertidor a puerto serie.

« El manejador de video analbgico
entrega una senal de video que
puede ser mostrada en una television
o grabada en videocamaras.

e El manejador de pantalia permite
desplegar las imagenes almacenadas
en la memoria del DSU-!l en la
pantalla LCD incluida.

= El convertidor a puerto serie (RS232)
es el responsable de enviar las
imagenes a una computadora IBM PC
o Macintosh, a la vez que permite
controlar funciones del DSU-II por
medio de software desde la
computadora.

3. Tarjetas de botones.

Son dos tarjetas que contienen unas
pistas de contacto para los botones de
funciones ver y borrar. Ambas tarjetas se
conectan a la de procesamiento y
almacenamiento.

4. Panel informativo.

Pantalla de cristal liquido (LCD) que
indica el nimero de fotos que caben en
la memoria disponible y el nivel de carga
de la bateria.

b. Carcaza.

Las pilezas de las que consta el DSU-ll
son las minimas necesarias y en su
disefio se evitan moldes complicados en
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medida de lo posible ( &~ plano
despiece DSU-1).

Bk 2

DSU-II. Despiece lateral.

« El material propuesto para la carcaza
del DSU-Il es ABS. El acabado de los
moldes no es pulido espejo -excepto
para la cubierta de la pantalla- (B~
plano 2a2) con el fin de obtener una
textura antihuellas y ahorrar costos al
mismo tiempo.

e. Interfase con el usuario.

Luego de tomar fotografias el primer
deseo del usuario es verlas. De las fotos
que ha tomado, tal vez no le agraden
algunas y prefiera borrarlas para tomar
otras. Vemos de esta manera que se
necesitan comandos para ver y borrar
las imagenes almacenadas en la cdmara,
asi como para encender o apagar el
DSU-1I.

Los botones para activar las funciones
son los minimos necesarios. Estos se
dividen en 4 grupos:

c. Sujecién.

El DSU-ll es portado de manera similar a
como se hace con un pager. EI DSU-II
cuenta con un clip abatible que se fija en
la pretina de los pantalones o falda del
usuario. ( &= plano vista lateral DSU-J)).

La parte posterior de la carcaza del DSU-
Il y la superficie en contacto con el
abdomen son céncavas y tienen los
cantos boleados para evitar lastimar al
usuario.

d. Cambio de baterias.
La compuerta de acceso al espacio para
baterias del DSU-Il permite introducirlas

o extraerlas con facilidad ( &~ plano
vista lateral DSU-//).
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Encender-apagar.

Ver

Borrar.

Brillo y contraste de la pantalla.

1. Encender-apagar.

Es un botdn prominente y mas grande
que los demas, colocado en la parte
superior del DSU-II.

Vista superior.




2. Ver lotografias.

La funcidn de ver se lleva a cabo
mediante dos botones de superficie
convexa, dispuestos uno sobre otro
verticaimente.

3. Borrar.

Los botones de borrar, a diferencia de
los de ver, son céncavos con el fin de
evitar su accionamiento accidental.
Estén rotulados con las palabras /ast
y a/l. Con el primero se borra sdlo la
imagen mostrada en la pantalla y con
allse borran todas.

Botones ver.

« El botén de arriba sirve para ver la
imagen siguiente almacenada en la
memoria.

« El botén de abajo muestra la imagen
anterior.

Botones borrar.

« Unos triangulos en bajo relieve
refuerzan el sentido de la funcién de
cada boton.

e Un icono representativo de un ojo,
que es el logo de la Camara Porada

en la Cabeza, ilustra la funcion de este

grupo de botones.

Este grupo de botones se ilustra con
un jcono que sintetiza la funcion: una
goma de borrar y un plano
difuminado, basado en el icong que
tiene la misma funcién en la cdmara
digital Olympus D200L.,

Logotipo de funcidn ver imagen.

leono borrar.
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Ambos botones cuentan con proteccion
contra borrado accidental: para borrar
una imagen, se debe oprimir el botén
durante 3 segundos sin soltarlo. La
imagen parpadeando y una senal
acustica hacen consciente al usuario de
la activacion del boton. Si el botén es
soltado antes de 3 segundos la funcion
de borrar es abortada, y si se mantiene
presionado, la imagen es borrada de la
memoria y desaparece de la pantalla con
un efecto de cortinilla para dar
constancia de la ejecucién de la orden.

4. Brillo y contraste de la pantalla.

Los contrales de brillo y contraste deben
estar a la vista del usuario por las
condiciones tan variadas de iluminacion
alas que se puede someter fa Camara
Portada en la Cabeza.

Condiciones de ituminacion.

Ambas funciones estan ilustradas con
iconos normalizados de uso comin en
monitores de computadora. El brillo y
contraste se ajustan con los botones ( - )
y (+)
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Controles e fconos de brillo y contraste.

{. Informacion.

La informacion que necesita consultar el
usuario en el DSU-Il ha sido optimizada y
se divide en 3:

1. Testige de encendido.

2. Numero de fotos restantes {(memoria
disponible).

3. Condicién de bateria,

1. Testigo de encendido.

La pantalla LCD es el testigo de
encendido: al encender el DSU-Il se
muestra en la pantalla la ditima fotografia
tomada, y en caso de no haber ninguna,
muestra dos lineas cruzadas.

Testigo de encendido.




2. Niamero de fotos.

Un panel numérico de
2 digitos muestra el
numero de fotogratias
que se pueden tomar
con jla memoria
disponible.

Panel numérico.

Este indicador muestra el nimero de
fotos restantes permanentemente. La
posicion del indicador, asi como el
tamafo de los niumeros, permiten que el
usuario consulte la informacion con
comodidad y seguridad cuando realiza
alguna actividad o practica un deporte.

Panel numeérico.

3. Condicién de bateria.

Un fcono de uso comun en otras
camaras fotograficas muestra el estado
de la bateria.

Indicador de nivel de bateria .

f. Bajar fotografias.

El ttimo paso del proceso de captura de
imagenes de la Camara Portada en la
Cabeza es la descarga de informacion
en una computadora. Los pasos
necesarios para este proceso
-comunmente llamado bajar (del inglés,
download)- son:

« Establecer comunicacion entre la
camara y la computadora por medio
de un cable conectado al puerto de
descarga RS232 del DSU (compatible
con Macintosh e IBM PC) y al puerto
serial de una computadora.

« Correr un soffware adecuado para la
descarga de imagenes (Este es
desarrollado especialmente por
empresas de software).

* Manipular y guardar imagenes como
archivos normales, en formatos TIFF,
JPEG, etc.

1.

download

leono del puerto de descarga RS232.
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7. DESCRIPCION GUANTE
OBTURADOR REMOTO. Componente
3. RHS-IIL.

a. Ergonomia.

La posibilidad de fotografiar con la
Camara Portada en la Cabeza parece
conveniente, pero ésta no tendria tanta
utilidad si no se puede accionar el
obturador sin que el usuario aparte las
manos de sus tareas,.

Prension de un manubrio. Fotos: RAN.

El Guante Obturador Remoto permite
que el usuario accione el obturador
mientras realiza alguna actividad que
mantenga sus manos ocupadas, e
incluso mientras ase los manubrios de
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una bicicleta, unos bastones de esqui,
una cuerda durante el ascenso a una
montana, etc, sin perder por tal motivo
fuerza de prension, dado que el dedo
medio y el pulgar la ejercen en su mayor
parte -sobre todo cuando el cuerpo se
somete a vibraciones- segun lo
demuestran los estudios de actividad
electromiogrdfica (EMG) de R. Gurram et
al. (A study of hand grip pressure
distribution and EMG of flexor muscles
under dynamic /oads. 1995. L1s 30)

b. Funcién.

Para tomar fotografias, el usuario
acciona el boton del obturador -instalado
en la punta del dedo indice del Guante
Obturador Remoto- ya sea contra el
dedo pulgar, el mango de un
instrumento, un bastén, el manubrio de
una bicicleta, etc-.

Accionamiento al asir un manubrio.

La posibilidad de accionar
accidentaimente el botén del obturador
es minima, pues sélo funciona cuando



se aprieta de manera longitudinal con maximas y minimas de las manos ( AN}

respecto a la falange distal del dedo &), con las cuales es posible abarcar los

fndice (et tltimo segmento). tamanos de manos de un amplio rango
de usuarios (@" anexo 10).

» El accionador dei gbturador queda
aprisionado en una pieza hecha de
PVC blando (CF~ plano 3b2). Esta
pieza se fija a la punta del dedo indice
del RHS-lIl mediante costuras y
pegamento.

= Elcable del Guante Obturador

Remoto se dirige hacia la Camara

Portada en la Cabeza -y noala
Accionamiento del obturador. Unidad de Almacenamiento/ Monitor-
porque es preterible que el cable
continle subiendo por el brazo y
hombro, directo a ia cabeza, y no que
vuelva a bajar hacia la cintura.

Posicidn normal al asir un manubrio.

b. Elementos.

Se propone la fabricacién del RHS-ilt en
lycra de Dupont debido a su resistencia
a la abrasién y a la decoloracién, asi
como a su elasticidad que permite un
buen ajuste. En el trazo de los patrones
del RHS-Itl se consideran las medidas Ruta del cable AHS-HMC.
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¢ Asimismo, se propone una codera
eléstica de lycra, la cual evita que el
cable esté suelto (ver anterior
ilustracién). La funcién de la codera
se puede complementar con un cable
que permita ser estirado. Dicho cable
podria ser rizado o doblado y ser
protegido por una funda de nylon
eléstico.

* La senal del accionador del obturador
es transportada con un cable calibre
22, el cual tiene un grosor suficiente
para transmitir una potencia de 0.81
Watts a 9 Volts.

8. DESCRIPCION CORREA DE
SUJECION. Componente 4. IFC-1V.

a. Conector.

La Camara Portada en la Cabeza se
sujeta con firmeza a la cabeza mediante
una correa que consta de las siguientes
piezas:

1. Conector. (2)

El conector del cable del RHS-iIl se
enchufa al conector del HMC-|, el cual se
describe a continuacion.

Conector del RHS y HMC.
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2. Correa.

3. Herrajes. (2)

q. Clips. (2)

1. Conector: Conexién tipo macho que
se inserta en ambas patas de la CAmara
Portada en la Cabeza.

Conector.




Del conector parte un cable coaxial
blindado (el cual es fabricado
especialmente por proveedores como
Sony Custorn Cables) que transmite la
senal del CCD al DSU-Il, y el
suministro de corriente eléctrica
desde el DSU-II al HMC-l.

Conector y correa.

Una conexién firme se asegura con
placas de contacto de bronce
fosfatado y con un tope que se fija en
una muesca en el interior de las patas
del HMC-Il.

La correa se ajusta a la medida del
usuario con la ayuda de dos herrajes,

Para quitar el conector, el usuario
oprime los extremaos marcados
con una flecha en la siguiente
ilustracion.

o

Herrafe.

Desbloqueo def conector.

Una pieza de PVC blando sujetada a
la correa -que se coloca en la parte
trasera de la cabeza - permite at
usuario ponerse y quitarse la CAmara
Portada en la Cabeza con facilidad (
&= plano 4arc).

En la ruta de los cables se propone la
colocacion de unos clips que se fijan
a la ropa del usuario, con el fin de
evitar que los cables estén sueitos. El
clip consta de dos piezas idénticas y
funciona como gancho de ropa, con
un resorte de torsidon que lo mantiene
cerrado. ‘% \

Una correa eldstica de polyester y
nylon, de 25 mm (1") de ancho sujeta
la Camara Portada en la Cabeza.

Clip ensamblado, y pieza simétrica.

71




72




i

Foto: ARN.

vi.CONCLUSTIONES.



vi. CONCLUSIONES.

a. Carrera contra la obsolescencia.

Desde el principio del presente
proyecto, se hizo evidente que el
desarrollo de las camaras digitales
avanza a pasos agigantados;
consecuentemente, todo diseno se
encuentra en contingencia de
quedar obsoleto en un corto
tiempo.

El presente proyecto representd una
carrera contra la obsolescencia en la que
el autor se encontraba en tremenda
desventaja: todas las innovaciones
propuestas eran igualadas y mejoradas
por los madelos que se iban
presentando en el mercado, debido a lo
cual fue necesario hacer una propuesta
radical para adelantarse al vertiginoso
avance del mercado.

b. Diseflando en el filo de la tecnologia.

No obstante lo radical que parezca el
presente proyecto, el autor tuvo
consciencia de que frecuentemente los
nuevos inventos se desarrollan de
manera casi simultanea por distintas
personas en diversas partes del mundo y
sabia que en cualquier momento podria
encontrar una propuesta simitar a la
suya. El hallazgo tuvoe iugar a principios
de octubre de 1997 en Desjgn Scene -el
botetin oficia! de la Japarn Design
Foundation- del mes de septiembre del

mismo ano, en el cual se anunclan los
ganadores de la Octava Competicién
Internacional de Disefc de Osaka. E)
ganador del premio del Primer Ministro
de Japdn, -el primer lugar- que incluye
un premio de 30,000 ddlares, es una
camara de video portada en ia cabeza,
que se propone como un medio para
comunicar las actividades de uno a la
demds gente (Fig. vi-1).

Fig. vi-1 Videocémara portada en la cabeza
(WINCAM Digital Head Camcorder)
T. Fukuda et al. Japan Design Foundation,

No es de sorprender el desarrollo
simultaneo de inventos similares, puesto
que la informacion -al iguat que las
inspiraciones- est4 al alcance de todos,
aungue las circunstancias de nuestro
pais colocan al Disenador Mexicano en
franca desventaja frente a los colegas de
paises como Japon, Corea, Estados
Unidos y Europa.
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Al rezago tecnolégico y a la falta de
visidn a futuro de los industriales de
Méxicq se suman el malinchismo de
consumidores y criticos, que actian
en conjunto como lastres de la
innovacion.

Antes de darse a conocer el proyecto
ganador de la Competicion de Disefio de
Osaka, el ambiente se percibia ideal para
que apareciera una camara portada en la
cabeza. La miniaturizacion y eficiencia
de los componentes optoelectrénicos
modernos comenzaban a hacer evidente
la posibilidad de crear una cdmara que
se integrara a la vida diaria del usuario
sin alterar sus actividades (Fig. vi-2).

Fig. vi-2. Propuesta para LG Electronics.
Autor: H. Takahashi, Pasadena Art Center.

c. Ficcion vs. realidad.

Otro ejemplo de la tendencia de
fotografia para el Siglo XX! lo demuestra
la camara portada en la cabeza (Fig. vi-
3) que aparece en la pelicula Contacto
-estrenada en México en octubre de
1997-.
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Fig. vi-3. Contacto. Paramount Pictures.

Fiel al pertil ficticio de la pelicula, la
cédmara muestra unas especificaciones
fantasticas -irrealizables a un bajo costo
con la tecnologia actual- no obstante, si
considera el lector que en la produccién
de la pelicula intervinieron empresas de
electronica muy importantes (Matsushita
Electric se encontraba entre éstas),
podra notar las intenciones de mercado
de los consorcios internacionales para
los anos venideros.

d. Estética comprometida.

Si bien la estética de un producto debe ir
acorde a sus atributos o a su grado de
innovacién, se presenta ante el
Disefador el dilema entre dar a un
producto de vanguardia una estética
plenamente futurista o conservar una
apariencia aceptable por el publico. En
el primer caso, el producto corre el
riesgo de parecer un objeto de ciencia
ficcion (Fig. vi-4), mientras que en el
segundo caso, se puede perder en un
mar de competidores.



Fig. vi-4. Primortals. Leonard Nimoy.

La corriente funcionalista, cuyo auge se
debe en gran medida a fa Bauhaus de
principios del Siglo XX, no tiene por qué
ser forzosamente la tendencia imperante
en nuestros dias, pues ésta subestima la
individualidad de cada ser humano. Por
tal motivo, los productos
contemporaneos son cada vez mas
radicales.

Fig. vi-5. Sarmsung Electronics, Korea.

Los fabricantes ofrecen en ia actualidad
productos con un claro enfoque de
marcado, que provocan en los

consumidores ya sea entusiasmo o un
abierto rechazo, pero no una reaccion
neutral: por sjemplo, recuerde el lector la
estética del camion Dodge Ram o de la
computadora Acer Aspire. El receptor de
televisidon Samsung ilustrado en la Fig. vi-
5 demuestra claramente lo anteriormente
explicado... Con seguridad, el lector no
podra omitir una opinion indiferente
luego de observario.

e. El futuro ha estado aqul desde hace
varios anos.

Seguramente habra notado el lector la
regresion de la moda -sobre todo en el
vestir y en la musica- a aquéila de la
década de los setentas, aunque con
tecnologia de los noventas; por ejemplo,
se usan prendas de libras sintéticas que
no son altamente combustibles ni
provocan electricidad estatica como
antano. En cierta manera ha sido igual
para la optoelectrénica: La codificacion
electronica de imagenes, que recibidé un
gran impuiso durante la carrera espacial
y que culmind en 1970 con a invencidn
del CCD, tardo cerca de veinte aflos para
poder ser implantada comercialmente.

Cientos de avances-cientificos se
encuentran en espera de una aplicacion
comercial, y de la creatividad de los usos
depende el éxito de un producto. Como
ejemplo, ta Fig. vi-6 muestra un sistema
de visién nocturna para automovilistas
desarroliado en conjunto por Jaguar, y
Texas Instruments -empresas del ramo
de automotores y semiconductores
respectivamente-, el cual aprovecha la
tecnologia optoelectrénica para mejorar
la seguridad en el trafico de las ciudades
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y carreteras, y que seguramente se vera
muy pronto en el equipo habituat de los
automdviles,

El nombre de este capitulo implica un
final, aunque el autor prefiere asumirlo
como el comienzo de un nuevo ciclo,
con un futuro prometedor y lleno de
oportunidades que coincidira con una
competencia sin igual por acaparar la
atencién y el favor de los consumidores,
y en el cual, el grado de innovacion sera
el factor determinante de supervivencia
de toda empresa... y de todo
Disenador. %\

Fig. vi-6. Sistema de visidn nocturna.
Texas instuments, Inc./ Jaguar Cars LTD.

f. Qué sigue.

La innovacién es la capacidad de
desprenderse del pasado.

La Camara Portada en la Cabeza,
propuesta en el presente proyecto, fue
simplificada hasta lograr una solucién o
mas sencilla posible: por tal motivo, no
se propusieron accesorios tales como
tarjetas de expansion de memoria,
iMerfases infrarrojas, autoenfoque, lentes
zoom, activacion de comandos por
ubicacion de pupilas, etc, y tampoco se
ensayd un producto que incluyera la
accion de todos los sentidos del ser
humano -y no sélo la vista. En una futura
versién de la Camara Portada en la
Cabeza el autor contempla un perfil de
producto que incluya tales
consideraciones.

Rogelio Rivera Nava.
Octubre de 1997.
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1. Obtu

cristal wvido.

‘DISPLAYTECH., Inc.

DISPLAYTECH SHUTTERS

Disphylt(h's shutters are based on our award winning
high performance ferroclectnic liquid crystal (FLC)
technology. FLC shutters are versatile exposure control
devices, high speed choppers, general purpose ligind
crystal shutters and polanizanion rotators. They excel in
high resolution full frame CCD applications where they
provide reduced blur, minimal smear short exposure
times and vibration-fiee operation Controt of the

shutter is straght forward: to hold the shutter upen or
clased, 5 Vis applicd between the leads To change the state of the shutter the polarity of the voltage is

FEATUHFS
« itighly reliable
= No moving parts
* Fast swiiching -
* 35 jisec response (10-90%)
* >25% Transmirance
« Extellent extinction
* 1000 { contrast
« Vibrattop free
« Low pawer

reversed, Displaytech offers the DRSO FLC Driver for evaluation

purposes and custom drivers for specific application requisements.

Displaytech’s shutters are available in custom and standard
configurations. Shuttes selection 1s bascd on the trequired wavefront
distortion, clear apertuge (C.A) and housing type. Standard shutters
AV models) provide wavefront distortion of 172 wave and precision
shuttees (1'V modcls) provide wavefront distosrtion of less than 1/8
wave. Both shuticr models are available in two standard clear
apertures, 12 mm and 25 mm, and two housing configurations:

AC Houslng - adjustable/remanvable dichroic polarizers, a male SMB
clectrical connector and an #8 32 threaded mounting hole,

SELECTION GUIDE

OEM H Ing - i profile with a pass through for 2 AWG 30
clectrical Jeads available with or without pecmaneatly mounted
dichroic polarizers.

MODEL DEYICE THICKNESS (mm) POLARIZERS 0.0. (mm) | CA. (mm)
LY. Lad

LVOSGAC and PVOSHAC 127 203 fjustabi

LVOSOP-OEM any PVOSOPOEM. 69 127 fixed 25 12
LNOSOOEM ang PYOSOOEM 43 74 none

LV]I00AC 2nd PYIOQ AC 12.2. 356 adjustable

LVIDORO}A and PYI001-OEM 69 229 fixed 38 25

LY 100.0FM rad PV100 OFM 43 129 none

2200 Central Averine

Bavtows Cnlciwan 56301

Beune Sniva

Teiezrine

Fax. 1303, 449-3934
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2. CCDs Kodak.

Features KAF-0260 KAF-0400(L) KAF-1400 KAF-16800 :
Pixels {HxV) 512x 512 768 x 512 1340 x 1037 4096 x 4096
imager Size (HxV) mm 102x10.2 6.9x4.6 8.98 X 7.04 36.86 x 6.86
Pixel Size (HxV) yum 20.0x 20.0 9.0x9.0 6.8x6.8 9.0x9.0
Pixel Pitch (HxV um) 200 9.0 6.8 9.0
Output Channels 2 Selectable |1 1 1
Data Rate/Output (MHz) |5 20 20 20
Fill Factor 100% 100% 100% 100%
Anti-Blooming No Optional, 70% |No No
Type Monochrome | Color/Mono Monochrome |Monochrome
Dark current (25°C) <30pA/cm2 <10pAfcm2 <10pA/cm2 <10pA/cm2
Enhanced blue sensitivity { No Yes No No
option .

*All Multi-pinned-phase (MPP)

I/~

AV TETT 777

. gt ,‘V .
P72y L CCDs KAF 0260 y KAF 0400(L).

CCDs KAF 1400 y KAF 16800.
Fotos: Fastman Kodak.
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ESTR TESIS No DEse
VAR DE LA miBLIOTECA

192- x 165-PIXEL CCD IMAGE SENSOR

SOCS004B - JANUARY 1990

DUAL-IN-LINE PACKAGE

® Full-Frame Operation
({TOP VIEW)

® Antiblooming Capability
¢ Single-Phase Clocking for Horizontal and ABG [ ¥
Vertical Transfers
Fast Clear Capability vss [
Dynamic Range . .. 60 dB Typical
High Blue Response ADB [
High Photoresponse Uniformity
Solid-State Reliability With No Image
Bum-In, Residual Imaging, Image
Distortion, Image Lag, or Microphonics
6-Pin Dualdn-Line Ceramic Package
® Square Image Area:

~ 2640 um by 2640 nm

— 192 Pixels (H) by 165 Pixels (V)

— Each Pixel 13.75 um (H) by 16 pm (V)

] 1o

SRG

| our

description

The TC211 is a full-frame charge-coupled device (CCD) image sensor designed specifically for industrial
applications requiring ruggedness and small size. The image-sensing area is configured into 165 horizontal
lines each containing 192 pixels. Twelve additional pixels are provided at the end of each line to establish a dark
reference and line clamp. The antiblooming feature is aclivated by supplying clock puises to the antiblooming
gate, an integral part of each image-sensing element. The charge is converted to signal voltage at 4 uV per
electron by a high-performance structure with built-in automatic reset and a voltage-reference generator. The
signal is further buffered by a low-noise two-stage source-follower amplifier to provide high output-drive
capability.

The TC211 is supplied in a 6-pin dual-in-line ceramic package approximately 7,5 mm (0.3 in.) square. The glass
window can be cleaned using any standard method for cleaning optical assemblies or by wiping the surface with
a cotton swab soaked in alcohol.

The TC211 is characterized for operation from —10°C 1o 45°C.

A This MOS device contans limited built-in gate protection. During storage or handhing, the device leads should be shorted logether

o the device should be placed in conductive foam In a circuil, unused inpuls should atways be connected (0 Vsg. Under no

‘t I\ cucumstances should pi voltages exceed absolute maximum salings. Avoid shorting OUT to Vgs duning operation (o prevent

damage to the amplifier. The device can also be if the output als are bi d and an current is

ll to flaw. Speci tor h devices of this lype are contained in the publication deli for ¥ ling
Electrostatic-Discharge-Sensitive (ESDS) Devices and from Texas

TRODUCTION DATA inloreaticn tv Cunent 84 of putiication dale Co hl ' 1990, Texas Inst 1

Prodicts Conkam 10 4iaebEaiors pa the trms of Veagh ribummts i oxan Instiumants Incorporaled
andaed wrtanly PrOGUCINON pXOX s 0 Cors Mch iracesy arty noude
testrng Of Nl juamita s

TeExas
INSTRUMENTS
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GENERAL LENS DATA:

Surfaces

Stop

System aperture

Ray aiming
Apodization

Effective Focal Lenght:
Effective Focal Lenght:
Total Track :

4. Objetivo.

7

3

Entrance Pupil Diameter
Off

Uniform, factor=0.00000
7.24438 (in air)

7.24438 (in image space)
9.2

Image Space F/# 4.82959
Para. Working F/# 4.82959
Working F/# 4.75356
Obj. Space N.A 7.5e-011
Stop Radius 0.590964
Paraxial Image Helght: 3.37811
Paraxial Magnitude ]
Entrance Pupil Dia. 1.5
Entrance Pupi! Pos. 3.075
Exit Pupil Diameter 1.48746
Exit Pupil Pos.: -6.98955 E
Field Type Angle in degrees T "\
Maximum Field 25 )i R
Primary Wave 0.450000 ! )
Lens Units Millimeters 's:e
Angular Magnitude 1.00843 1 N
, 1 3 RS

i
Fields : 3 !
Field Type: Angle in degrees
# X-Value Y-Value Weight
1 0.000000 0.000000 0.100000
2 0.000000 21.000000 0.500000
3 0.000000 25.000000 1.500000
Vignneting Factors
# VDX VDY VCX
1 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.000000 0.000000 0.000000
3 0.000000 0.000000 0.000000
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Waveleghts 3
Units: Microns
# Value Weight
1 0.450000 1.000000
2 0.550000 1.000000
3 0.600000 1.000000
SURFACE DATA SUMMARY:
Surf Type Comment | Radius | Thickness Glass Diameter Conic
OBJ|STANDARD Infinity Infinity [} o]
1|STANDARD 2.519795 0.5|ACRYLIC 4.4] -0.2546609
2| STANDARD 3.714922 2 4.4 ]
STO |STANDARD Infinity 2 1.420949 0
41 STANDARD 5.143427 0.7 | ACRYLIC 4.4 [+]
5| STANDARD -112.5912 4 4.4 [s]
6 | STANDARD Infinity [¢] 5.808765 8]
IMA | STANDARD Infinity 0 5.808765 0]
SURFACE DATA DETAIL:
Surface OBJ STANDARD
Surface 1 STANDARD
Surface 2 STANDARD
Surface STO STANDARD
Surface 4 STANDARD
Surface 5 STANDARD
Surface 6 STANDARD
Surface IMA STANDARD
INDEX OF REFRACTION DATA:
Surt Glass 0.450000 0.550000 0.600000
0 1.00000000 1.00000000 1.00000000
1 ACRYLIC 1.50105966 1.49358005 1.49110774
2 1.00000000 1.00000000 1.00000000
3 1.00000000 1.00000000 1.00000000
4 ACRYLIC 1.50105966 1.49358005 1.48110774
5 1.00000000 1.00000000 1.00000000
6 1.00000000 1.00000000 1.00000000
7 1.00000000 1.00000000 1.00000000
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THRQUGH FOCUS SPOT DBIAGRAM

LENS HRS NO TITLE.

WED APR 16 1697
FIELD : J

RMS RRDIUS : 15.561
GED RADIUS - 22.745
BOX WIOTH 108

SPOT SIZE UNITS ARE MICRONS.

2 3
10.642  6.5@5
2B.661  28.776

REFERENCE : MIDOLE
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192- x 165-PIXEL CCD MAGE SENSOR

SOCS0088 — JANUARY 1990
g ——

TYPICAL APPLICATION DATA

1 14
~—] 6ND  vee b Vee
2} ano cK
= Master Osclilator
vss v
2
. TMS34738 ADB
vt — - vss f: ATKD
S 1ASRE 22k
oLK "G e ABSRE . —gm—i—
——]cMP  ABG £ jaeiN VCCW
—/{cenk am DSEL  ABLVL {— ABLVL
—{ csyne s |- A :— SAIN 1AouT :f ez 2 ska
~—1TRIG SRG asoutl < ABG  IAG
N saoutl - AoB =
User-Defined Times < [107]Vaece Ve %1—1 Vss SRG
Vss Vage-J~ 1 VaBg-
3
VABGe 4 Parailet Driver ADB -~{ ApB  OUT 7 Esunm
tmage Sensor
SNZBB4E
;~sELoour vss 3:
GND SELO
PO NCE
Vee —‘“
SRGIOUTE
SRG1IN SRGZOUT| -7 Vee
TRGIN SRGIOUT $
NC TRGOUT| - TL1691
SELIOUT Ve o
Vss SELY ANLGVce  DGTLVee _
ANLG IN oatLin H— s
‘Serlal Driver :" ANLGGND DGTL GND :
S ANLGOUT  SUBGND
1 Sample-and-Hold 1
our
SUPPORT CIRCUITS
DEVICE PACKAGE APPLICATION FUNCTION
SN28846DW 20 pin small outline Serial driver Driver lor SRG
TMS34738DW 20 pin small outline Parallel driver Driver for IAG, ABG
TL1S81CPS 8 pin small outline {EIAJ) Sample and hold Singlechannel sampie-and-hold IC

1L AN
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generador
de sincronia.

generador
de tiempos.

7. Diagrama o bloques HMC-i.

sefal.&—

f

obturador
remoto.
RHS-I

TMS3473B
Manejador
paralelo.
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DSU-Il
SN28846
Manejador
LH2003 serial
Video
buffer.
CCD TC211
TL1591
Muestreo y
retencion. EL 2020
Amplificador.




8. Circuitos infegrados Texas Instruments

D008, D014, and DO16 plastic *“small cutline’’ packages

Each of these “'small outhne’” packages consists oi a ciucuit mounted on a tead frame and encapsulated
within a plastic compound The compouny will withstand soldy 1] ure vath no d nd
cwcwt performance charactenstics wil reinaa stable when operated in high-humidity conthitions. Leads
sequire no additonal cleaning or processing when used i soldered assembly

0O00B. DOY4. ang DOIE
116 pin package used far illustisnant

A 00 0804

TUOO T

1.7% 18 ouwr -t
byl

» Now
rLacts

s 2110 205

I

vrammer ]

i

027 10 0ovar
Skaiagors

0,182 {0 004) ! e
olaton 1.2 10 oanl
GreroIn i SPACING asri00i0l

A MIN 4 80 8 85 9.80
iD 189 103310 [CELE

ALL UNEAR DIMENSIONS AHE IN MULIMETEAS AN PARCNTIETICALLY 1N INCHES

HOTES Laads are w.

hin ©.25 10 0101

ot of e pantian of Mass

Bty dimens.ons 4o Aol inciude moid 1

h o1 pratfrusian

imension

Mald 1lash o1 piatrusion shall noy esceed 0.15 (0 OG6H

onz»

Lead 103 10 Lo planas

¢ withn 2 0.051 (0 002} exclusve of solger

TeEXAS
INSTRUMENTS

POST GIACH BOT £33017 « Darias THaa3 18368




DWO018, DW020, DW024, and DWO028 plastic **small outline’ packages
Each of these ““small oulline’* packages consists of 4 circuil mounted on a lead frame and encapsulated
The and

within a plastic will with no
cicwt performance charactenstics will remain stable when opatated in high-humidily conditions. Leads

requite no additional cleaning or pracessing whan used in soldered assembly.

BWO18, DWD20, DWD24,
120-pin pechage used for Hlusiration]

anaananang

o
=1

1338 0em
e

O
_Jr_LﬂJ HUyoouuyy

- ¥ Ou
/ pravety

PINS
v
oim 18 20 24 208
A v o 15,29 17.68
10500) | 16802) | (06361
A AKX 10.38 1230 15.49 17.88
10°408) { (6508} | 106101 | (0 704!

ALL LINEAR DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS AND PARENTHETICALLY IN INCHES

"The 28 pin p-n-g. Diawing 18 prevently Classiled a8 Advance Intarmation
NDTES. A trads aimension
[} BMV dimensions 4o not inchude mold Hash or nwlmuon
€ Motd lash o usion shall not eacerd 0.15 10 006!
D. Lead 103 10 be plansr wikin 20,051 (0 002! exclutive of solder

TEXAS Q‘
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9. Buffer de video National Semiconductors.

'LH2003/LH2033
:100 MHz Video Buffer

i
| General Description

Features
u D Gain 0.

Tha LH2003/LH2033 is a high spood open loop
bultor dosigned 10 provide up 10 100 WA driva at frequon-
cios tom DC 16 100 MHz ant siow ralos of 1200 V/ps. W is
osciltalion frae driving into capacitive loads and loaluros in-
ternal current hmiting to protect undor overload conditons.
Tho LH2003/LHZ033 is intendad for a wido range of butlar
applicabions. Its tigh spaed mokos o idenlly sulsd lor
tlosod loop bulter apphcations with wide Land op-amps, as
wall 03 opon 100p apphcations such as drving co-ax Cablus
and twistod pairs

Tha lollowing devicos are available’

Order Number | Temperature Range Package
LH2003CN —25°Cto +85°C Plaslic DIP
1H2003CS —-25'Cto +85°C Caramic DIP
LH2003) - 55'Clo +125°C Cotnmic DIP
LH2002CH —-25'Cto 4 B5°C 8.Lead T0-5
LH2003H ~55Cio +125°C B8.Loay TO-5
LH2033CN -25°Cto + 85°C Plastic DIP
LH2032C) ~25'Cto +85°C Corarmic DIP
LH2033) -55'Cto + 125°C Coramic DIP

Dilorential Phase
100 mA

1%

o
aulpul current

Wida bandwidih—

Low quioscunt cur

£L200]

® LH2003H—Pin compatibla with HA2.5002, EL2003H

Applications

» Co-ax cable diiver

® Flash convertor dnver

& Vidoo DAC buttor
= Op amp boosior

Short circun protectod

High stow ralo— 1200 V/us
High npul impedance—2 M1

LH2003N, J--Pin compatible wilh £1.2003
LH2033—Pin compatbia with HA3.5033, HA7.503),

100 MHz

tenl drun

Connection Diagrams

1 T e
¥ie, vae 4 e e v"'",—J .;yw'
Yoo ] - vour e 12 e
ned & e we - sun
5
vi-, vz- 2 > ne Vo Pavie, va-
frmromma-t TLmriones-2
Order Number LH2003CN, Order Number LH2033CN,
LH2003CJ, and LH2003J LH2033CJ, and LH20339
Ses NS Package Number NOSE See NS Package Number NOBE
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10. Medidas antropometricas.

Circunferencla de la cabeza.

Minimo (Percentil 5)

Maximo (Percenti! 95)

Nifias 12 afios

503

556.3

Varones adultos

528.3

599.4

Anchura de la cabeza.

*Todas las medidas en milimetros

Minimo (Percentil 5}

Maximo (Percentil 95)

Nifas 12 anos

137.2

149.9

Varones adultos

1448

165.1

Largo de la cabeza.

Minimo (Percentil 5}

Méaximo (Percentil 95)

Nifias 12 anos

172.7

1981

Varones adultos

182.9

218.4

—

- —
-
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Anchura de la mano en el metacarpo.

Minimo (Percentil 5)

Maximo (Percentil 95)

Ninas 12 anos

63.5

78.7

Varones adultos

81.3

86.5

Anchura de la mano en el pulgar.

Minimo (Percentil 5)

Maximo (Percentil 95)

Mujeres adultas

81.3

101.6

Varones adultos

94.0

i11.8

Grosor de la mano en el metacarpo

Minimo (Percentil 5)

Maximo (Percentil 95)

Mujeres adultas

20.3

27.9

Varones adultos

28.0

33.0

Human Factors Design Handbook e
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1).Diagraman a blogues DSU-I1.

microcontrolador
de 16 bits.

SO convertidor
_H—MC_-I) receptor. analogo a digital.
(// l/q manejador memoria @_
! i/ K de pantalla 6V DC
—— de status butfer. L
_!‘Z}{i_ fuente de
T voltaje.
memoria. k) nivel de AVARRV/]
bateria

k— <>

controles ver.

— X9

controles borrar.

convertidor a

convertidor y

manejador
de pantalla

puerto serie. manejador
RS232 de video.
1

Ol
-0

download

a computadora.

=y

video out

video analogo.
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hmc-1 Camara portada en la cabeza.
Cuadro de especificaciones
[ Clave Cantidad Descripcion Acabado
1al 1 Bastidor. Frente ABS inyectado. Textura anti-huellas
1a2 1 Bastidor. Trasero. ABS inyectado. Textura anti-huellas
1a3d 1 Cristal derecho. Policarbonato inyectado.
1a3i 1 Cristal izquierdo. Policarbonato inyectado.
1a4 1 Filtro Policarbonato inyectado.
1b1d 1 Exterior pata derecha. ABS inyectado. Textura anti-huellas
1bii 1 Exterior pata izquierda. ABS inyectado. Textura anti-huellas
1b2d 1 interior pata derecha. ABS inyectado. Textura anti-huellas
1b2i 1 Interior pata izquierdz. ABS inyectado. Textura anti-huellas
1b3d 1 Botén accionador del obturador der.  PVC blando inyectado.
1b3i 1 Botdn accionador del obturador izg.  PVC blando inyectado.
1clp 1 Lente-montura primaria. Acrilico inyectado.
icls 1 Lente-montura secundaria. Acrilico inyectado.
1cidia 1 Diafragma fijo. Lamina acero inoxidable cal. 32 troquelada.
1c2 1 Conjunto optoelectronico Maquila.
1c3dfi 1 Conjunto conexion. Magquita.
1d1 8 Tornillo c. plana Phillips No. 6 1/4"  Acero inoxidable. Color negro.
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1a3d

adi

@ Camara Portada en la Cabeza.
HMC'I Despiece isométrico.

5 junio 97
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DSU-Il Vistas generales.

Escala 1:1

Bastidor frente.
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Bastidor trasero.
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1a3dfi Cristal.
Cotas: mm Escala 1:1 @b

HMC-I Vistas generales.
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vista frontal.

1b1 Exterior pata.
@ Cotas: mm Escala 2:1
HMC'I Vistas generales
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Cotas: mm Escala 1:1 ©b
HMC-I Vistas generales 5 junio 87
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[o[+]1

rhs-il Guante obturador remoto.
Cuadro de especificaciones
[ Clave Cantidad Descripcion Acabado

3al 1 Patrén anverso. Lycra.
3a2 1 Patrén reverso. Lycra.
Ja3a 1 Correa. Lycra.
3a3b 1 Correa. Lycra.
3adv 1 Cierre velcro. Parte terciopelo. Comercial.
3adc 1 Cierre velcro. Parte ganchilios. Comercial.
3bt 1 Herraje. ABS inyectado. Textura anti-huellas
3b2 1 Interruptor accionador de obturador.  Maquila.
3b3 1 Cabile rhs-hmc. Magquila.
3b4 1 Gonector. Maquila.

ifc-lV Correa/cable de interfase.

{ Clave Cantidad Descripcion Acabado
4ala 1 Corredera. PVC blando inyectado
4alc 1 Correa. Polyester/nylon elastico 1".

4a2 dji 2 Herraje. ABS inyectado. Textura anti-huellas
4a3 1 Cable hme-dsu. Maquila.
4a4 1 Conector hmc. Magquila.
4a5 1 Conector dsu. Maquita.
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@ Unidad de almacenamiento/monitor

Dsu_“ Despiece isométrico

5 junio 97
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abatimiento clip
y compuerta de baterias

DSU-U Unidad de almacenamiento/monitor
@ Cotas: mm Escala 1:1 ob

DSU-ll Vista lateral derecha 5 junio 97
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dsu-il

Monitor y unidad de almacenamiento.

Cuadro de especificaciones

{ Clave Cantidad

Descripeion Acabado
2at 1 Carcaza. Frente. ABS inyectado. Textura anti-huellas
2a2 1 Pantalla. Acrilico inyectado.
2a3 1 Planitia botores. PVC biando inyectado
2bt 1 Carcaza. Trasero. ABS inyectado. Textura anti-huellas
2b2 1 Tapa baterias. ABS inyectado. Textura anti-huellas
2b3 1 Clip. ABS inyectado. Textura anti-huellas
2bdd 1 Tapa de puertos derecha. PVC blando inyectado
2bdi 1 Tapa de puertas izquierda. PVC biando inyectado
2b5 2 Resorte de torsidn. Maquila.
2ct 1 Chasis. ABS inyectado.
202 1 Difuminador Acrilico inyectado.
2c3 4 Postes. Aluminio extruido.
2d1 i Conjunto electrénico. Maquita.
"2et 4 Tornillo cabeza Fillister No. 2 1" Acero inoxidable. color negro.
"2e2 2 Tomillo ¢. plana Phillips No.2 1/4*  Comercial,
"2e3 2 Tornillo ¢. plana Phillips No. 2 1/2"  Comercial.
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@ Guante obturador remoto.
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5 junio 97




SLt

3adv/c

RHS-I

Patrones anverso, reverso y correa

Escala 1:2

§ junio 97




2 12
i 4
|
14
- i
¢ I3
3b1 " m
. 640 - 13} g
: 237
! - 1.5 (0.0597@
14
; 2007998 3b3/4
6.4 (025290
14 (0.551") @
: 4 ) 3b1/2/3/4  Heraje, interruptor, cable y conector.
3b2 270840 Cotas: mm Escala 2:1 @b
RHS‘“' Vistas generales 5 junio 97




L)

4ala

@ Correa de sujecion/cable de comunicacion,
IFC-IV Despiece isométrico 5 junio 87




gLl

- - -

] S
4at
5
33 " 2 o=
J— - |

' 187 !

e I | 13 |

i j ; i

99 4, —t—

1651 D@ 1104

Correa, cable,herraje y conectores.

4a1/2/3/4
ALY coesmm Escala 1:1 b
ch'lv Vistas lateral derecha 5 junio 87




1x-6GLOSARIO Y
BIBLIOGRAFIA.



GLOSARIO.

ABDUCCION: Mavimiento por el cual un
miembro se aleja del plano medio que
divide imaginariamente al cuerpo.

ADUCCION: Movimiento por el cual se
acerca un miembro al plano medio del
cuerpo.

W

4
Abduccién (A) y aduccion (B) de ha/_rzbra
Mustraciones: Lid 6

ABS: Siglas de Acrilonitrilo Butadieno
Estireno. Material termoplastico con
excelentes cualidades de resistencia
térmica y al impacto, compuesto por los
elementos que le dan nombre.

ACETATO (de celulosa): Materia
plastica, que se obtiene por la accidn del
acido acético sobre celulosa. Se emplea
para fabricar discos gramoténicos.

ALFANUMERICO: Constituido por letras
del alfabeto y nimeros.

ANODINO (A): En disefno, apariencia de
un objeto que causa una reaccion
neutral -ni mala ni buena- en un
observador.

APS: Kodak, Canon, Fuji, Minolta y
Nikon, empresas lideres en la industria
de la fotogratia, desarrollaron
conjuntamente el Advanced Photo
System (APS), basado en un nuevo
formato de pelicula: la medida de un
cuadro APS es 30 x 17 mm (a diferencia
de 36 x 24 mm del tradicional de 35
mmy). La pelicula esta contenido en un
cartucho cerrado que libera al usuario de
manejarla. Los cinco pioneras det APS,
junto con otras cuarenta empresas
licenciatarias del sistema, fabrican y
venden productos compatibles con el
sistema -camaras, pelicula, laboratorios
de revelado e impresion, lectores de
imagenes, etc.- con el logotipo APS
como identificador, pero con marcas
registradas propias. (ﬁ—l 39, 40, 66, 68)

En un rollo APS, una fina capa de
particulas magnéticas invisibles cubre
toda la supertficie de la pelicula, donde
se registra informacion. A dicho sistema
se le llama IX (information Exchange), y
con éste se puede registrar y leer
informacioén de la camara, como
condiciones de luz, distancia del sujeto,

Qo 119



fecha y hora de exposicién, ademés de
informacion personal -notas titulos, etc.-
de forma digital sobre la pelicula. E
usuario, al revelar su pelicula con los
proveedores de fotoacabado, recibe un
foto-indice e impresiones en papel.

/N R LD

ASA: American Standardization
Association. (Asociacion Norteamericana
de Normalizacién).

BIT: Contraccion de binary digit (digito
binario}. Unidad fundamental de
representacion y almacenaje de datos,
que se deriva del sistema de numeracién
binaria y equivale a apagado (0) o
prendido (1).

BMP: Siglas de bit map (mapa de bits).
Formato de archivos de imagenes,
norma de MS Windows e IBM OS/2.

BYTE: Combinacidn de varios bits (2, 4,
8, 16, 32, 64...) que representan
unidades de informacioén, ya sea
caracteres, simbolos o informacion de un
pixel en una imagen,

CAPACITANCIA: Propledad de un
circuito o de un condensador para
almacenar energia eléctrica.

CCD: Charge Coupled Device
(Dispositivo de carga acoplada).
Componente de estado soélido cuya
funcioén consiste en convertir la energia
de la luz en impuisos eléctricos que son
proporcionales en intensidad a la
cantidad de luz recibida. La sefal que

120

entrega un CCD es analégica, y
posteriormente es digitalizada.

Historia: La necesidad de transmitir
imagenes desde los mddulos espaciales
condujo al Jet Propulsion Laboratory
(JPL) de 1a NASA a incursionar en la
codificacion electrdnica desde la década
de 1960, para recibir en la Tierra
imagenes del espacio ([ 7, 73). €I
primer detector de imagenes basado en
un dispositivo de carga acoplada (CCD)
tue desarroliado en Bell Laboratories por
Smith y Boyle en 1970 ( L1 7, 39).

En el CCD, las imagenes son captadas
por diminutos elementos gracias a su
propiedad de capacitancia. Los
elementos -organizados en un arreglo
matricial o en uno lineal- son acoplados
eléctricamente, lo cual permite
transportar la carga de manera ordenada
a un area donde ésta pueda ser medida.
En resumen, en un CCD cada elemento
sensor es estimulado por la energia
luminica, con la que se genera una carga
proporcicnal a la intensidad que luego
es medida individualmente y traducida
en informacion.

Existen dos tipos de CCD: lineales y de
disposicién matriciatl bidimensional:

+ Lineal: Consiste en una fila de
diminutos sensores que se mueven a
lo largo del area de imagen barriendo
de linea en linea. Las camaras
digitales con sensores en disposicion
lineal son capaces de lograr una muy
alta resolucion.

= Matricial: Matriz bidimensional (en
cuadricula) de elementos sensores de
luz. Naturalmente, y ya que la



formacién en érea captura toda la
imagen en ei acto, estos sistemas son
mucho mas rapidos que los de
formacién lineal.

| Fotos: Eastman Kodak.

Para captar los colores un CCD se vale
de filtros de color que se colocan a los
pixeles en un patrén repetitivo, de la
siguiente manera:

verde | rojo | verde | rojo

azul | verde | azul | verde

El filtro de color sélo permite el paso de
la luz en ia longitud de onda del mismo
color. La informacion de color (rojo,
verde y azul: RGB) de cada pixel es
combinada para lograr todos los colores
del espectro.

CE: Normas obligatorias de calidad de la
Comunidad Europea para todos los
productos que alli se venden.

CHIP: Pequena
oblea de material
semiconductor que
forma la base de un
circuito integrado.

. b2 Denominacion
CHIP. comun de circuito
Texas Inst. integrado.

CMYK: (Cyan, Magenta, Yellow, Black)
Cian, Magenta, Amarillo y Negro. Método
de definicién de color sustractiva cuya
mezcla permite obtener todos los
colores.

CPU: (Central Processing Unit). Unidad
central de procesamiento. Circuito
integrado que desempena la mayoria de
las funciones de procesamiento de datos
de un dispositivo.

CRT: Cathodic Ray Tube (Tubo de
Rayos Catédicos). Componente de los
monitores de computadoras o televisores
que despliega la imagen.

DIAFRAGMA: Aendija o perforacion que
controla la cantidad de luz que entra a la
cimara a través del objetivo. La abertura
puede ser fija o controlada, ya sea
manual o automaticamente.

DIGITAL: Los diez simbolos empleados
en el sistema decimal; 0,1,2,3, 4,5, 6,
7.8 y 9. Derivado del vocablo latino
digitus, que quiere decir dedo. Se debe
al hecho de que fueron los diez dedos
de las manos del ser humano uno de los
primeros medios que se emplearon para
contar. En fotografia digital, dicese de la
asignacion de valores numericos a los
pixeles que forman una imagen.

DIGITALIZAR: Véase escandir.

DIN: Deutsche Industrie Normen
{Normas Industriales Alemanas).

DISTANCIA FOCAL: Distancia que
separa al plano focal del centro Sptico
del objetivo.
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ESCANDIDOR: Scannero digitalizador.
Ver escandir.

ESCANDIR: El significado que muestra
un diccionario es: encontrar la métrica de
un verso. El significado en la era digital
seria el siguiente: Barrer una imagen con
el fin de registrarla, ya sea con un CCD
de area o lineal. Proveniente del vocablo
latino scandere -del cual se deriva
también la palabra en inglés scar- .
Comunmente sustituido por el
anglicismo “escanear”o por las palabras
digitalizar o barrer.

ESTADO SOLIDO: Estado de la materia
al cual pertenecen los cristales
semiconductores con los que se fabrican
los transistores y los circuitos integrados.

EXPOSICION: Espacio de tiempo
durante el cual se expone a la luz una
pelicula fotografica para que quede
impresa.

FCC: (Federal Communications
Commission). Comisién Federal de
Comunicaciones de Estados Unidos.
impone las normas de comunicaciones e
interferencias electromagnéticas
maximas que pueden emitir o tolerar los
aparatos electronicos a la venta en su
territorio.

FOTOELECTRICO: Efecto por el cual la
luz al incidir sobre un material genera
una senal eléctrica proporcional a la luz
incidente.

HARDWARE: Parte fisica -circuitos,
tarjetas, etc- de las computadoras y
demas aparatos electrénicos.
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{CONO: Representacién gréafica de un
objeto real. Los fconos son usados en
interfases graficas para simbolizar

tunciones.

leonos, Apple Computer, Inc.

INSTANTANEA (Fotografia): Fotografia
espontdnea de la vida cotidiana.

ISO: (international Standardization
Organization)

JIS: Normas industriales de Japdn.

JPEG o JPG: Siglas de Josmit
Photographers Expert Group. Formato
de archivos de imagenes comprimidos,
producto de la conjuncién de
profesionales de los campos de la
fotografia y computacion, que busca
convertirse en norma mundial, y es
impulsado por I1SO.

LCD: (Liquid Crystal Display) Pantalla de
cristal liquido. Pantalla que se sirve de
una matriz de puntos de cristal liquido
para desplegar informacion visual.

MB: Mega Bytes. Un milldn de bytes.
MEGA PIXEL: Un millén de pixeles.

MPEG: Siglas de Motion Picture Expert
Groyp. Formato de compresion de video
para el ambiente de la computacion,
desarrollado con el mismo objetivo que
el JPEG.




OBJETIVO: Lente o conjunto de lentes
que colectan la luz y enfocan una
imagen en la peficula o en un CCD.

OBTURADOR: Mecanismo que permite
el paso de la luz a una camara por un
determinado tiempo.

OPTOELECTRONICA: Conjuncion de la
dptica y fa electronica. Optoelectrénico:

Dispositivos que permiten la interaccion

de la luz con semiconductores.

PAGER: Radiolocalizador personal.

PALLET: Bases de madera o plastico
que sirven en el comercio nacional e
internacional para almacenar y
transportar cajas de mercancias. Sus
medidas son modulares y normalizadas
para que no desaprovechen espacio en
bodegas y contenedores.

PARADIGMA: (del griego parddeigma.
mostrar, manifestar) Ejemplo o ejemplar.
Conjunto virtual de elementos de una
misma clase, que pueden aparecer en
un mismo contexto. Aomper e/
paradigma se refiere a proponer algo
distinto a dicho conjunto de elementos, y
que posteriormente conforma un nuevo
paradigma.

PERIFERICO: Accesorios de una
computadora, tales como impresoras y
digitalizadores, entre otros.

PICT: Formato de archivos de imagenes
con compresion propio de
computadoras Macintosh.

PIXEL: Contraccion de Picture Element.
Cada uno de los puntos que torman una
imagen.

PIXELIZACION: Digitalizacién o
conversion en pixeles de una imagen.
“Pixelizado” es un término usado en el
gremio de las anes graticas para
denominar una imagen a baja resolucion

Imagen normal e imagen pixelizada.
Foto: RAN.

PLANO FOCAL: Plano en donde la
imagen se encuentra enfocada en una
camara, que es donde se coloca la
pelicula o0 el CCD.

PRENSION: Accién y efecto de sujetar o
asir una cosa.

RAM: (Random Access Memory)
Memoria de Acceso Aleatorio.

REFLEX: Ver SLAR.

RGB: (Red, Green, Blue). Forma de
definicion de color aditiva, cuya mezcla
en distintas proporciones logra todos los
colores del espectro.

ROM: ARead Only Memory. Memoria
excliusiva de lectura.

SEMICONDUCTOR: Sustancia aislante y
a la vez conductora de la electricidad
(silicio y germanio principalmente),
cuyas propiedades dependen de la
presencia de pequenas trazas de
impurezas.

SEMIOTICA: Proveniente del vocablo
griego sermeiotiké (relativo a los signos):
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ienguaje no verbal. En disefo, conjunto
de caracteristicas -forma, color, textura-
de un objeto que le dan personalidad
propia, y provocan en el observador una
impresidn.

SERVOMECANISMO: Mecanismo en e!
cual 1a senal de satida retroalimenta a la
de entrada para obtener una accioén de
control sobre las posibles variaciones en
la sefnal de salida.

SILICIO: Elemento quimico no metalico
muy abundante en la naturaleza. El silicio
ultrapuro con pequefisimas
concentraciones de boro, germanio,
fostoro o arsénico se usa para la
fabricacion de transistores, células
solares, rectiticadores, circuitos
integrados y otras aplicaciones del
estado sélido utilizadas en electronica.

Cédmara SLR tipica.
Foto: Diccionario visual McMillan.

SLR: Single-lens Reflex (Reflex de un
s6lo objetivo). Tipo de cAmaras a través
de cuyo objetivo se encuadran las
imagenes a totografiar, gracias a un
sistema donde un espejo inclinado a 45
grados desvia la luz proveniente de}
objetivo hacia un pentaprisma que a su
vez desvia y endereza la escena a tomar
para que el usuario la vea por el ocular.
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Las cdmaras SLR carecen del error de
paralelaje propio de las caAmaras con
visor y objetivo separados.

SOFTWARE: Conjunto de programas de
computacién que permiten al usuario
aprovechar el hardware. El software
puede ser una aplicacién de usuario (p.
ej, Word Perfect, Photoshop) o
programas controladores del hardware
{de un mdédem o de una unidad lectora
de discos, p. €].)

TERABYTE (T8): Mil millones de bytes o
mil mega bytes (MB)

TIF o TIFF: Siglas de Tagged Image
Format. Formato de archivos de
imagenes sin compresiéon aceptado por
programas para computadoras
compatibles con /BM PC y Macintosh.

TOUCH-SCREEN: Tipo de pantallas
sensibles a la presion, Gtiles para
interactuar con una computadora
mediante la seleccién de fconos o
comandos sobre la pantalla misma.

TTL: (Trough the lens). A través de la
lente u gbjetivo. Visor que permite al
usuario ver la imagen que capta el
objetivo. Tipo de medicion de exposicion
muy confiable realizada con la luz
proveniente del objetivo.

VIDEO FIJO: (St Video). Imagen (un
soOlo cuadro) capturada de video. La
diferencia respecto a una fotografia
digital radica en que una toma de video
fijo es almacenada en formato an&logo.

WALKMAN.: Receptor portatil de radio
y/o reproductor de cintas
magnetofénicas.
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: FE DE ERRATAS.

: ndi- “4 Descripcién RHS-Ill IFS-IV" (del capitulo v.Disefio) debe decir:

ce Descripcién RHS-II IEC-IV.
9 2 5 “... precios entre 300 y 750 ddlares..." *Nota: Ef precio de la camara
Kodak DC20 ha disminuido hasta 180 ddlares.
51 2 Ultima_ | Después de *1/4000" debe ir segs.
i 53 2 20 "Trough Spot Diagram” debe decir: Through Focus Spot Diagram.
: 55 1 1 La pieza 1c1s fue sustituida por una sin rosca. Ver despiece de la
: pagina 82.
{ 60 1 | 2a ilus-
: tracién : E! marco de encuadre referido en el
"iT  pérrafo anterior a la ilustracién no se
nota bien en la impresién
65 2 4 “last” debe decir: one
73 2 3y4 “El ganador..." debe decir: Ei proyecto ganador...
82 1 “Trough Spot Diagram" debe decir: Through Focus Spot Diagram.
93 *Nota general sobre los planos: Los coriginales fuercn realizados en
tamario carta, y debido a la reduccién a tamano tesis, las escalas no
corresponden a las medidas en el documento.
o8 La pieza 1c1s fue sustituida por una sin rosca. Ver despiece de la
pégina 92.
; 100 Esta pagina esté intercambiada con la 113.
101 Las baterias son del tipo K 123CR de 3 Volts.
113 Esta pagina estd intercambiada con la 110.
118 “Vistas lateral derecha” (Cuadro de especificaciones) debe declir:
Vistas generales.
118a Los créditos de fotos de la hoja de presentacién del capftulo ix
“Glosario y Bibliografia" son: Eastman Kodak y Dicclonario visual
McMiilan.
121 2 27 “En fotografia digital, dicese de..."” debe decir: En totografia, el
término digital se refiere a...
122 1 7 Falta ia traduccion de las siglas ISO: Organizacién internacional de
Normalizacién.
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