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RESUMEN

OTERO NEGRETE JUANA JIMENA. COMPARACION DE ILA EFICACIA DE DOBLE DOSIS
CONTRA UNA DOSIS DE UN ANTIBIOTICO DE AMPLIO ESPECTRO, APLICADO POR
MEATO DEL PEZON A VACAS QUE ESTAN EN EL INICIO DE SU DESCANSO
LACTACIONAL. (Bajo la direccion de MVZ Salvador Avila Téllez, MVZ Pedro Cano Celada y
MVZ Asturo Olguin y Bemal).

Al trutar a las vacas con un antibiético cuando inician su de > b ynal, se esta previniendo Ia

T i6n de i i dentro de la ubre durante el periodo on que no se ordeila a 1o vaca. Para
©sta practica s¢ utilizan antbioticos en dosis de 10 mi, pero podrin ser oua la dosis que demuestre

mayor eficacia en di ir 1a pr ion de itis di

este periodo. El presente trabajo
wvo como objetivo, cvalumr mediante la Prueba de California para Mastitis (CMT) y ta Cuenta

Towl por Ubre (CTU) la presentacion de mastitis al del parto, do la cficacia de

una dosis contra doble dosis de antibidtico aplicado al inicio del descanso lactacional. El cstudio se¢

realizd con vacas que iaban su d o 1

. o las que s¢ les hizé CMT y sumando las
reacciones de ésta prueba se oblenia la CTU por vaca, esto sc realizd al inicio del descanso
P lactacional y al momento det parto. Posterioomente las vacas se asignaban por un méiodo aleatorio a

. una dosis (T1) o doble dosis (T2) de antibiotico aplicado por meato del pezon. Los resultados

obtenidos fucron los sigwentes: para TY el promedio de CTL al final de 1a lactacion fué de 2.44 al

parto fué de 2.42, para T2 cl promedio de CTU al final de 1a lactacién fué de 5.08 y al parto fué de

1.89, la que demucstra que on doble dosis se obtuvo mayor eficacia para disminunir la presentacion

de mastitis al momento del parto




INTRODUCCION.

Para los propictarios de ganado bovino productor de leche, uno de los problemas que afecta

gravemente la produccion de leche y por co

su eco i cs la itis, que es la
inf ion de la glandul ria, 1a cual es ocasionada por ciertos agentes infecciosos y que
gencral csta determi por las condiciones ambi les en que se la explotacion y

las practicas de tmancjo al ganado que propicien la entrada de un microorganismo patdgeno a la
glandula. Para prevenir la mastitis debe realizarse ¢l ordeiio en condiciones de limpicza, dar una

buena alimentacién al panado, contar con instalaciones adecuadas y en buenas condiciones y

realizar practicas de mancjo como es ¢l secado de la vaca o d o\ ional en cf

opumo. El conj de estas p

repercutiri en la prevalencia de casos de mastilis en vacas que
inician lactacion.

El secado de 1a vaca (inicio del descanso lactacional) consiste en permitit a la vaca gestante un lapso
de reposo tactacional antes del parto y que empiece a producir leche nuevamente, esto sc realiza con
los siguientes objetivos:

1) Sansfacer en forma optima las necesidades de nutrientes para mantenimiento de la vaca v el
crecimiento del feto (3)

2) A la vaca un periodo de descanso le permite la reparacion y regencracion de las células sceretoras
de la glandula mamaria, ya que ¢l nimero de céfulas secretoras €s un factor primario de control de
rendimicnto de la  leche, que en un periodo corto o nulo de descanso lactacional reduce
drasticamente ¢l namero de eélulas que generalmente proliferan poco después del parto (3)(18)

3) Permitir a la vaca una recuperacion de su condicion corporal con el proposito de enfrentar con
éxito el siguiente periodo productivo (7)

4) Obtener un alto rendimiento en leche y estimular un rapido retomo a la presentacion de ciclos
estrales, logrando una féntilidad optima (7).

El periodo de descanso laciacional debe tener una duracion de por 1o menos 40 dias v de preferencia
de 55 dias. Las vacas que tienen un penodo menor de 40 dias producen una menor cantidad de

leche en la sigusente lactancia. Un periodo de descanso lactacional de 60 dias permite Que se
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cumplan tos propositos de ésta prictica, ademds de que se reducc el riesgo de prescucia de residuos

li Ia ion tr

de tos medicamentos en la leche, si es que la vaca recibio al i
antibidtico intramamario (7).

El tiempo ¢n que se dejara de ordedar a 1a vaca en la actual lactacion, se lleva a cabo generalmente
dos meses antes de la fecha esperada de parto. Este proceso sc inicia con un ajuste en la dicta,
generalmente retirando de esta los alimentos concentrados, con Ia finalidad de disminuir y terminar

1a producciéon de leche. El tratamicnto puede realizarse en forma abrupta o terciada, el primer
independi de la

método consiste en ordefiar a [a vaca por Gltima ocasiéa en esa i,
produccion con la que ésta llegue n ésta etapa, y posteriormente aplicar un medicamento por via
orificio natural del pezdn o por via parenteral. El segundo mdétodo consiste en ordefiar a la vaca cada

o de la mi como s¢

tercer dia (un dia si y un dia no) y aplicar despuds ¢l medi

indicd para el método abrupto (11).

Para ¢l tmtamiento. se han utilizado infinidad de productos como soluciones saturadas de azicar,

homcopatia. propoleo y antibioticos, sin embargo la terapia antibiotica ha mostrado una mejor

P en la pri on de ioncs duranfc ésta ctapa (12).
El anribistico se administra con ¢l fin de i las posibles infecci bclini P
durante la época de lactacion y al mismo tiempo prevenir ibles procesos infecci que pued.

iniciarse (10).

Estos farmacos gencralmenie sc aplican por via apertura del pezon sin embargo se ha utilizado la via

sistérnica o parenteral (16).
Tradicionalmente  los laboratorios comerciales en  México. ofrecen el medicamento  en
presentaciones de jeringas con 10 nl. para infundir a la glandula mamaria altos niveles de

antibiotico después del altimo ordefto de Ia actual lactacion. Los niveles del producto van

4 ol 1

descendiendo con el tiempo. de tal manera que al finalizar ¢l periodo de
se encuentran rastros del antibiotico. esto es supucstamente suficiente para cvitar la colonizacién

bacteniana en la glandula durante este periodo, la calonizacion ticnen altas posibilidades de

preséntarse principalmente durante las pruneras 3 semanas de descanso lactacional (14) (10).
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Por lo tanto se pucde argumentar que la adicion de una mayor cantidad de antibacteriano podria dar
lugar a una penmanencia mas efectiva del farmaco en concentraciones minimas inhibitorias dprimas
(MIC). que cs la menor concentracion de un farmaco anl para ishibir c_! desarrollo de las bacterias,

stencia por los génmenes productores de mastitis (4).

impidiendo 1a formacién de resi

Al utilizar concentraciones mayores de antibiotico. sc inhibe 1a actividad de una enzima bacteriana,

la endc id 4, iendo co 1 la for ion de 1a pared celular de 1as bacterias que se

encuentran colonizando (8)

Siempre que 1o permita la toxicidad relativa del medicamento, se cligira una dosis mayor que la

dosis mini efectiva para los i (8).
Asimismo cicria cantidad de firmaco se une a las proteinas plasmiticas o a otros tgjidos y esto

idad queda libre para cjercer su cfecto farmacologico. Si se

limita su distribucion. la otra

la idad det habra una saturacion de las proteinas plasmaticas y habra mas

¢l efecto del medicamenio y muy probable su

farmaco libre, por sc

excrecion.(15).




HIPOTESIS

La admini; i al del inicio del descanso lactacionat de doble dosis de antibidtico

1a pr ion de is clinica y subclini juada a) parto.

OBJIETIVO GENERAL

Evaluar mediante Prucba de California para Mastitis (CMT) y la Cuenta Total por Ubre (CTU) la

pr dc itis al dcl parto,

¥ do i eficacia de una dosis contra doble

dosis de antibidtico aplicado at inicio det descanso lactacional.
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MATERIAL Y METODOS.

El trabajo sc desarrolld en un hato de g do bovino ializado en prod i6n de leche del

grupo gendtico Holstein-Friesian. 1 lizado en ¢! Municipio de I 1 Estado de México,

ubicado a 19° latitud norte, 99° latitud oeste, 2200 msnm, con la temperatura media anual de 18°C,
precipitacion media anual de 750 mim anuales, calificindosc como un clima Templado Semifrio C
(wo) (wib (i) (5).

El ensayo se realizé con 60 vacas con mias de un parto y de diferente namero de parto, en el tercer

tercio de gestacion, confirmado por el médico veterinario i ble de la practica de

marncjo reproductivo. Estos animales fueron marcados con crayOn sabre el drea de la cafia, con el
propdsito de identificarlas al ordedo una semana después de haber sido confinnadas con 7 meses de
gestacion.

El dia definido dc la semana para tratar a las vacas que finalizan | ion, el p t édi

procedio a la exploracion fisica de la ubre en las vacas marcadas, empezando primero por una

visual y rcali do la prucba de tazén oscuro, después por medio de la palpacion se

d ino ta i ia de la glandula, se ho si existia crepitacién pe- presencia de gas en

piel, tejido subcutanco o glandular y por medio del olfato se percibid los olores caracteristicos que

pudicran sugerir alguna al ion. Se regi on los Itad a la Prucba de Catifomia para

Mastitis obteniénd por la apli idn de estc método una calificacidon por glandula que podra
resultar como : negativa (N), sospechosa (T), ligera (1), moderada (2) y severn (3). y la Cuenwa Total
por Ubre (CTU) ( 1a suma total de las reaccioncs de cada glandula mamaria de 1a vaca). aplicando a
{as reacciones negativas un valor de cero; a las trazas de 0.5: a las de uno de 1: alas de dos de 2; a
ias de ires de 3 y a las clinicas ¢ improductivas un vator de 4.

Posteriormente s¢ procedia al ordefio mecanico de la ubre, completando esta actividad mediante

ordeiio manual (16X 13)

Al azar las vacas fucron destinadas a alguno de los dos wr i . €l tr uno (Ti).

consistié en la aplicacion de una dosis del antimicrobiano via orificio natural del pezon. el
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dos (T2), istio en la apli ion de dos dosis del mi: tgpo de

o

administrodo por la misma via.

La preparacién del pezdon 16 en limpi de éste utili do una da de algod p
en alcohol isopropilico al 70% do con éste el orificio de entrada al pezdn, continuando hacia
arriba en di idn a su basc, ida se tomo una da torunda pada con el

producto y se repitio Ia actividad anterior, asegurandosc de que ésta regién anatémica quedd limpia,

scca y libre de toda i ion af iable a la i io i di; A i ion sc
dmini el P idando i ducir la cénula no mas de 5 mm por ¢l orificio del

pczon.

Después sc | dié a la apli i6n de un suave sobre las paredes del pezdn en direecion

ventro-dorsal procurando ¢l despl i del qui duti af semo lactifero glandular y

posteriormente se aplico un antiséptico sobre la pared de cada pezén tratado.

La vaca trotada. fué L} da a los destinados a vacas que recientemente finalizan

i idén y se lc administré una dicta preparada a base de forrgjcs para vacas en éste periodo de

produccién. Diariamente las vacas fucton inspeccionadas con el fin de identificar cualquier

alteracion cn la satud que demandara s intervencion médica.
di al aloj o destinado 8 vacas en segundo tercio

A los quince dias, cstas vacas fucron
del periodo de descanso lactacional y cinco dias antes de la fecha esperada de parto, la vaca sec

trasladd a2 uno de los alojamientos individuales para vacas & parto.
lini iguicndo los i i indicad para la

El dia del parto, se procedid ai
exploracién fisica de 1a ubre y sc rcalizé CMT, registrando cl estado de salud de cada glandula

mamaria y la CTU que rcfleja fa condicion glandular at parnto.

Lo informacion se integré en cuadros de doble entrada y fué evaluada con un criterio descriptivo,

con apoyo estadistico por cl método de Mann-Whitney que ¢s no paramétrico




RESULTADOS

El estudio se realizd con 60 vacas. 26 vacas conformaron el grupo para una dosis (T1) y 34 vacas
confonmaron el grupo para doble dosis (T2).
En e grupo T1. 10 vacas resultaron con una CTU de 0 al final de la lactacidn lo que indica que no

P it belini las 16 vacas n si pr on it belini bieniend.

calificaciones en CTU desde 0.5 a 13.

En este grupo al momento del parto se pr los sigui Itad

De las 10 vacas que presentaron una CTU de 0, 6 vacas continuaron sanas con la misma CTU y las

4r se infe pr do una CTU desde 0.5 a 6, 6 vacas de tas 16 que si tenian mastitis
subclinica al final de fa lactacion, presentaron una CTU de O ¢s decir que se curaron, otras 4 vacas
s6lo bajaron su CTU  pero no se curaron ya quc cl rango fué de 1 a 5, | se mantuvo con Ia misma
CTU que fué de 8 y las 5 ulumas de este prupo aumentaron su CTU con un rango de 3 a 16
(Cuadro 1).

En el grupo donde se aplico dobli: dosis de antibiotico por animal (T2) sc presentaron sdlo 4 vacas

con una CTU de 0 al final de ta lactacion y las 30 vacas

si pr on belini
con una CTU desde 0.5 hasta 13

Al parto los resultados de tas CTU fucron los siguientes

De las 4 vacas que tuvieron una CTU de @ , 3 siguicron sanas y | vaca sc infectd obteniendo una
CTU de 2; de las 30 vacas quc si presentaron mastitis subclinica 16 resuttaron con una CTU de O lo
que indica que se curaron, otras 10 vacas bajaron su CTU) pero no sc curaron ya que estuvieron en un

rango de 1 a 5. 2 vacas mantuvieron su mismo CTU de 4y 13y final 2 vacas

su
CTU ya que obtuvicron 6 ¥ R respectivamente (Cuadro 2)
Hablando en porcentajes sc¢ observa que en Ti al pano solo ¢l 46% salid libre de mastitis.  pero este

porcentaje se divide en 23.07% que s¢ continuaron sanas y otro 23.07% quc s¢ curo, cl 15.38% bajo



H
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su CTU, el 19% la aumentd, ¢l 3.64% la mantuvo y el 15.38% sc infectd. Para T2 el 8.82%

continud libre de mastitis y 47.05% sec curd, estos dos por jes resulta en un 56% libre
de mastitis al parto, el 29.41% bajé su CTU, el 5.88% la aumentd, otro 5.88% la mantuvo y
finalmente un 2.94% sc infectd (Figura 1 Y 2).

Tratando de tener una visién mas general del comportamiento de los dos grupos al finalizar lactacién
v al momento del parto, se¢ hizo un anilisis estadistico donde se vid que los grupos cran diferentes

con una P< 0.002, y los promedios de T1 fueron: al {inalizar la lactacién 2.44 y al pano 2.42, para

T2 los promedios fucron: at final de 1a lactacion 5.08 y al parto 1.89 (Cuadro 3 y Figura 3).



DISCUSION

Anali o los Itad btenidos sc aprecia que la aplicacién de ibiotico es ia para

evitar infecciones durante el periodo en que no se ordeilia ta vaca.

Los dos i dismi ron la p ion de itis al del parto, sin embargo
con la aplicacién de doble dosis hubo un 10% mas de vacas libres de mastitis es decir hubo una

Tespuesta mas favorable ya que s¢ obtuvo una mayor efi ta en la pr 10 1 y curacidn de

las i i yap enla

i8, como sc observa en las Figuras 1 y 2 con doble

dosis los p jes son y a ién del porcentaje de infectadas donde en T2 fué menor.
Con 1a aplicacién de doble dosis se presenté un caso donde la ubre se infecté y hubo otras que no se

curaron. Atn cuando no se buscaba una eficacia del 100% de vacas libres de mastitis, si sc descaba

una mayor cfi en la di i ion delap 16n de itis, las causas por las que con doble
dosis no disminuyd en mayor proporcién 1a pr ion de is pueden ser:

1) La individualidad de cada animal como la} itud y di o del pezon, iendo que vacas
con pezonges largos tienden a presentar un meato con mayor | itud y di . lo que do al

hecho de que despuds del ordefio s¢ requiere un tiempo para que el meato retome nuevamente ¢l
tono original y que por la introduccién de la punta de la canula se retira la queratina que recubre

ésta arca, resulta 16gico que las posibilidades de infeccion son allas sobre todo en casos donde haya

de higi. en ¢l aloj i de la vaca.
2) También se¢ considera que hay bacterias gue en p de ibioti i a formas “L.™
d una On 10K lular contra cl di dministrado (17).
3) A pesar de que para la apli ion det ibidtico se siguid un pro imi de li i del
pezon. es posible que durante cl proceso de administracion det di d
microor i per icron en ¢l pezon y sc wrasladaron por fomites al interior de Ia ubre (2).



4) Ad s de que en al, casos tal vez la i de antibidtico no fud sufici para

debido 2 su distribucié en r to6n con la union a las

los ¢ i i ya pr
proteinas plasmaticas u otros tejidos (15).
Por lo tanto y para desechar estas posibles causas que no se tomaron en cuenta desde un principio,

se deberian hacer otros estudios parn saber la dosis ideal para tratar a las vacas en el inicio de su

d 1 i 1 do en cuenta los microorgani tanto i que cstuvieran cn

ibilidad a ibidticos, grupos mas grandes de animales

como la

y ¢l medio ambienic en el que las vacas estaran en ¢l periodo de descanso lactacional.



CONCLUSIONES

En este trabajo se pudo obscrvar que al aplicar doble dosis de antibidtico intramarmario es de mayor

i ia en ¢l i de las ith belini en las vacas que inician su descanso lactacional,
esto proporciona un bucn p para los deros sobre la sigui prod ion de leche de sus
vacas.
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CUADRO 1. COMPORTAMIENTO DE LA CTU AL FINAL DE LA LACTACION Y AL PARTO, EN EL GRUPG T1

ACA_CTUALFINALDE | RESULTADOS AL PARTO
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CUADROQ 2. COMPORTAMIENTO DE LA CTU AL FINAL DE LA LACTACION Y AL PARTO, EN EL GRUPO T2

ACA KTUALFINALDE | RESULTADOS OE CTUALPARTO | |
LACTACION _ [SANAS CURADAS BAJARON LACTU JANTUVIERON LACTU [AUMENTARON LACTU_NFECTADIS |
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CUADROQ 3. PROMEDIOS DE LAS CTU, DOBLE DOSIS VS. UNA DOSIS

DOBLE DOSIS UNA DOSIS DIFERENCIAS
CTUFL__ CTU PARTO CTUFL CTU PARTO| DOS DOSIS _ UNA DOSIS
n A 4 2% 26 34 26

promedio|5.088235 1.897059 12.4423 2423077 | -3.1911764  -0.0792307
SD 3691658 2958756 |3.157 3812328 | 38592955 38222526
EE 0633114 0507422 | 3157 1440925 | 0661863  1.5604281
Cv% 725583 1559654 {12026 157.3342 | -120.9364  -19875.713

SD= DESVIACION ESTANDAR
EE=ERROR ESTANDAR
CV=COEFICIENTE DE VARIANZA
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CURADAS {232%) SANAS (23.2%)

INFECTADAS {15 5%) BAJARON LA CTU {15.5%)

MANTUVIERON LA CTU (3.7%)
AUMENTARON LA CTU (19.1%)

FIGURA 1. PORCENTAJES DE CTU AL PARTO CON T1
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WANTUVIERON LA CTU (5.9%) SANAS (8.8%)

AUMENTARON LA CTU {5 5%)

FIGURA 2, PORCENTAJES DE CTU AL PARTO CON T2
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FIGURA 3. PROMEDIOS DE LAS CTU
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