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INTRODUCCION

La materializacion de un proyecto de Ingenieria Civil es una tarea harto
dificil que involucra actividades que van desde la coordinacion de vanos
Profesionales dedicados a proyectar y calcular la Edificacidon. hasta el

personat Obrero que se encarga directamente de fabricar cada elemento gque
la confaormaran

La coordinacién de Profesionales, Contratistas. Subcontratistas

Obreros, se logra a partir de la correcta division del trabajo y del adecuaco
manejo de informacion

La correcta division del trabajo se logra a partir de las especialidades
de la Mano de Obra y de la Profesion de los Supervisores.

El manejo de la informacion se logra a través de la recoptlacian ge
datos, su procesamiento, sit analisis y su transmision a cada elemento
involucrado en el proyecto.

La informacion puede ser do caracter tecnico 6 de analisis de datos

La informacidn de caracter técnico puede estar contenida en planos
que estan divididos por especialidad ( Albafnileria, Carpinteria, Etectricidad
Estructuras, etc.) o bien puede encontrarse en especificaciones técricas
anexas al Catalogo de Obra & a el Contrato de Obra.

La informacién de analisis de datos puede encontrarse en varias areas
El area administrativa regula y genera datos de caracter administrauvo. et
area de Obra genera datos relacionados con avances de QObra y calendarnos
de materiales, Mano de QObra, etc. Asi pues la informacidn de analisis se
encuentra dispersa y esto origina duplicidad de actividades, carencia de
informacioén, informacién No comunicada, etc. En fin un sinndmero de
problemas.

Los problemas de informacién podemos combatirlos si obligamos a que
distintas areas converjan en un criterioc comun, éste criterio es dificil de
definir, sin embargo si hacemos uso de la tecnolegia y diseframos un
sistema de computo que albergue los distintos datos de las areas en
cuestidén, podemos hacer converger a las areas en el sistema de computo. y
ademas podremos compartir y comparar informacién , para asi tener una
variedad de datos que permitan tomar mejores decisiones.

independienternente de la mejoria en la calidad de la informacidon
podemos también a través del cOmputo obtener los datos en un tiempo muy
corto, lo que ocasiona decisiones a tiempo y decisiones de tipo preventivo.
eliminando muchas dJde tipo correctivo.




INTRODUCCION

La aplicacidon de un sistema de computo puede también ayudarnos a
generar un Catalogo de conceptos que basado en el andlisis de matrices de
precios unitarios puede darmos una idea muy aproximada a la realidad. de o
que costaria nuestro proyecto, y asi emitir un presupuesto seguro

Junto con el Catalogo de conceptos podremos anexar las
especificaciones de cobra y asi lograr un agil manejo de la informacion
técnica.

*Considerando que la realizacion de un presupuesto de Obra se deriva
del conocimiento de los volimenes de obra de cada concepto de trabajo y
de su precio unitario basado en un analisis y desglose del mismo. Podremos
apoyados en la velocidad de los procesos de computo obtener la
informacién de las cantidades totales ¢ parciales que se requenran de los
distintos insumos ( Materiales, Mano de Obra, Maquinaria y Equipo. etc)

QOcurre con frecuencia que alguna parte de la Obra se subcontrata, y
entonces debemos saber hasta que costo maximo podemos pagar y bajo
que condiciones vamos a subcontratar. El andlisis de informacion a traves
de la computadora puede arrojarnos informacion del monto de una parte
parcial de la Obra, e incluso calcular ei costo dnicamente de Mzano de Obra

El hecho de construir un proyecto de fngenieria Civil imphca una ardua
labor de planeacion que debe enfocarse tanto en aspectos administrativos,
como en aspectos constructives.

Los aspectos administrativos de la planeacién permitiran tener en
cuenta las necesidades de los recursos econdmicos de la Obra, para gue
éstos nunca fallen. Asi, si se juzga conveniente, debe incluso buscarse

financiamiento de apoyo.

Este financiamiento debe ser séio el justo y necesario que permita el
seguimiento de la obra. Para saber el monto de nuestro financiamiento
debemos saber los gastos a ejercer par periodo semanal, para lo cual debe
tenerse idea de! programa de construccion.

Los aspectos constructivos de la planeacidn se enfocan a conocer los
programas de suministros de Materiales, Mano de Obra, Maquinana y
Equipo fundamentalmente.

La realizacidon de éstos programas se apoyara en el programa de Obra
general y en el analisis de matrices de precios de cada concepto de trabajo

L.a labor es dificil y aun mas todavia con métodos convencionales, pera
si lo aplicamos a un sistema computarizado, se vuelve cosa de minutos, o
que es mas, si por motivos ajenos es nNecesaric replanear y reprogramar ia

IT
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Obra, el actualizar éstos programas varios no representa mas que unos
minutos de trabajo.

Definidos los aspectos de planeacidn y programaciéon de Obra debe
procederse a controlar la calidad, el costo y el tiempo

El control de calidad dependera de los parametros definidos en las
especificaciones de Obra, y del conocimiento que de éstas tengan tanio
Residentes, asi como Supervisores y Obreros.

Para facilitar ésta labor podemos, apoyados en el Software de
computo, pedir que se nos informe de solo aquellas especificaciones de
Obra ligadas a conceptos de trabajo que ejecutara o supervisara una
determinada persona. Si se lleva registro de los avances de obra
semanarios, podemeos verificar si se cumple o no. con la calidad para estos
conceptos realizados.

Ei control del costo dependera de la capacidad de saber el incremento
de materiales y su repercusion en el presupussto ¢ en la obra restante a
ejecutar. Para esto siempre debemos tener en cuenta el presupuesto en
funcion de costos iniciales y costos actuales. Si el costo de insumaos es ta!
que merezca el ajuste de precios, se tendra que escalar lo cobrado

El tiempo de revision y ajuste de costos puede ser minimo, si tomamos
en cuenta que al pagar y facturar podemos actuatizar costos al capturar
astos datos en el sistema.

Sabiendo qué costo podemos pagar en cada concepto de trabajo y
exirayendo de éste el costo directo de Mario de Obra ( Sin incluir impuestos
ni prestaciones ) podemos controlar al personal por concepto de destajo. y
asi al finalizar la semana, registrar sus avances y calcular sus pagos.

Sabiendo que el sistema de computo tiene gran capacidad de
almacenaje de datos, podemos ir guardando los destajos e incluso pedirle
que sume los totales destajados y esto nos perrmite saber rapidamente el
avance de Obra por cada concepto de trabajo.

El! control de costo también dependera de saber cobrar en el menor
tiempo posible la obra ejecutada. Lo anterior se apoya con un contro! de
estimaciones que permita saber eficientemente ios volimenes de obra
estimados, !los volumenes por estimar, y los voliumenes de obra avanzados 6
ya realizados.

Ademas de lo anterior, podemos hacer uso del sistema para poder
controlar el almacén, registrando entradas y salidas y obteniendo un reporte
de almacenamiento tedrico, que poaemos comparar con e} almacenamiento
real.

IIXY
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Registrando notas y facturas podremos saber los volimenes de
materiales comprados y verificarlos contra los ingresos a almaceéen para
saber si han ingresado al 100%.

Las salidas de almacén pueden a su vez compararse contra la

explosién de insumos del avance de Obra y para ver si el material ha sido
utilizado adecuadamente.

Es importante hacer notar que todo lo anteriormente mencionado es
una Jlabor de mucho tiempo y esfuerzo que puede reducirse
considerablemente con e! apoyo de un Software especializado

Iv




CAPITULO 1
PLANEACICN

1.1 DEFINICION
PLAN

Determinacidon de algunos objetivos precisos y de los medios que
deben emplearse para alcanzarse en un plazo dado

Conjunto de medidas tomadas a escala gubernamental, naciona! o
regionatl para conseguir determinados objetivos econdmicos o sociales

Programa de estudios o actividades que engloba una carrera, una obra
etc.

PLANEAR
Trazar o formar el plan de una obra. Hacer planes o proyectos
PLANEACION

Se le denomina asi a e! proceso de analisis que documenta y cuantifica
en ta medida de las posibilidades todas aqueiias acciones que conduzcan a
la definicidn, ordenamiento y mejoramiento de una situacion.

La ptaneacidén puede darse a nivel personal, institucional, empresariat
gubernamental o mundial.

La planeacién debe intervenir en todas y cada una de las actividades
qQue emprenda el ingeniero civil

1.2 MECANISMOS DE LA PLANEACION
CONOCIMIENTO DE LA SITUACION

Consiste en realizar wuna investigacidon enfocada & conocer
antecedentes y realidades de |a situacion.

Esta informacidon puede obtenerse a través de investigacién de campo
que pusde consistir en observaciones, muestreos y cuestionarios O bien
puede obtenerse a través de referencias bibliograficas obtenidas en
bibliotecas, hemerotecas y archivos.

DEFINICION DE UNA META

Una vez definida la realidad de nuestra situacion, debemos saber los
objetivos que se persiguen para asi definir una meta
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PLANEACION

PROPOSICION CONCRETA

A través de estudios econdmicos, cientificos y tecnolégicos debemos
analizar de entre varias alternativas propuestas o definidas la mas viabte y ia
que mejor nos convenga a nuestras intereses y los de la comunidad Este
analisis debe hacerse con el enfocque econdmico, social, politico, tecnolégica
y de tiempo.

De la definicidn de ia alternativa mas viable, obtenemos una
proposicidn concreta de lo que debemos realizar a efecto de lograr nuestra
meta y nuestro objetivos.

PROGRAMA

Liegados al punto en que tenemos la respuesta de nuestra necesidad a
través de una proposicion concreta, debemos definir y ubicar en el tiempo y
en el espacio todas las acciones a seguir.

1.3. CATALOGO DE CONCEPTOS

Cuando deseamos llegar al proceso de planeacidon de un proyecto de
ingenieria civil y logramos definir e! proyecto a través de planos y estudios
técnicos, debemos proceder a definir todas y cada una de tas actividades
que deben ejecutarse para lograr la construccion del proyecto.

La construccion del proyecto se compone de la ejecucién de varias y
minuciosas tareas o actividades que son ejecutadas por cuadrillas de trabajo
especializadas, asl el electricista solo puede ejecutar eficientemente tabores
relacionadas con su 4rea y aunque le capacitaramos para ejecutar otras
actividades, tardaria dias, semanas o© meses en poder ejecutarias
eficientements.

Lo anterior obliga a que planeemos ia forma en que estructuraremos
los controles de cobro y de pago de la obra.

Para efectos de cobro debemos de lograr la menor cantidad de
conceptos involucrados en Nnuestra obra ya que esto permite agilidad en la
supervision.

Sin embargo lo anterior se contrapone a jos fines del pago en donde
sabemos que entre mas dispersos tengamos los conceptos, menores
controversias enfrentaramos con los proveedores o subcontratistas.

El catdlogo de conceptos as el instrumento a través del cual vamos a
empezar a estructurar nuestro presupuesto considerando las futuras
acciones de control de cobro y pago, para lo cual debemos analizar fa forma
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de la divisidn del trabajo por edificios, disciplinas de trabajo y cuadrillas de
ejecucidn.

E! catalogo de conceptos debe contener una explicacion del trabajo a
ejecutar y de sus alcances en forma muy genérica para cada una de las
labores a ejecutar.

De la realizacion del catalogo de conceptos, se cerivan la definicion de
especificaciones y los analisis de precios que posteriormente conformaran
junto con otros aspectos el presupuesto de obra.

1.4. ESPECIFICACION DE OBRA

Es el conjunto de requerimientos exigidos en |os proyectos Yy
presupuestos para definir con precision y claridad el alcance de los trabajos

Las especificaciones pueden contenerse intrinsecamente en los planos
de obra y en la definicion de trabajos o bien pueden contenerse en un
documento especial, que debe servir como anexo de nuestro contrato

E! riesgo de no contar con especificaciones de obra es muy grande
porque por una parte sera muy dificil decirie a la gente 1o que debe realizar
si en realidad uno mismo lo desconoce, y por otro lado si el trabajo lo
subcontratamos sera imposible exigir responsabilidades si no se define el
alcance de los trabajos.

Las especificaciones de un concepto de trabajo en particular, deben
contener las siguientes definiciones:

DESCRIPCION PRECISA DEL CONCEPTO DE TRABAJO

Se describe con palabras la actividad a realizar, indicando espesores.
proporcionamiento usados y aicance general.

MATERIALES QUE INTERVIENEN Y SU CALIDAD

Se definen los materiales a emplear asi como sus marcas o normas que
deben cumplir y las pruebas que deben aplicarseles para ratificar su calidad.

PROCESQ CONSTRUCTIVO

Se describe la forma secuencial en que deben usarse los materiales asi
como el modo de aplicarse, indicandc consejos de lo que debe y no debe
hacerse para lograr un buen trabajo.

ALCANCE DE LA EJECUCION DEL CONCEPTO
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Debe contener todos tos aspectos que se estan cobrando por concepto
como pueden ser mano de obra, maquinaria y equipo, herramienta y
materiales de consumo.

Este punto es muy importante definirlo, ya que hay conceptos como lo
pueden ser los acarreos y ias elevaciones, que Nnormalmente no se colocan
dentro del presupuesto pero que invariablemente deben de contenerse en el
analisis del precio unitario.

MEDICIONES PARA FINES DE PAGO

Se definen |a forma de pago, la unidad de medida y el proceso a seguir
en la medicidn de los volumenes de obra ejecutados.

CARGOS ADICIONALES QUE SE INCLUIRAN EN EL PRECIO.

Relacionado con los alcances, define aigunos otros costos que se
deben incluir en el analisis del precio unitario y que no intervengan
directamente con ei proceso constructivo por ejemplo los fletes de los
materiales a emplear.

1.5. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIQOS

La necesidad cada vez mayor de ejecutar obras en el menor tiempo y ail
mas bajo costo a originado la necesidad de una planeacidon minuciosa de
cada paso de la obra antes de que esta se inicie, escogiendo los recursos
idoneos para realizar un proyecto definido previo andlisis exhaustivo del
mismo. Se determinan asi los mejores meétodos constructivos para su

correcta ejecucion.

Si el proyecto se puede ejecutar por dos o mas métodos que impliquen
el uso de insumos y equipos diferentes, el mas indicado a seguir, sera el
mas econdmico siempre y cuando se produzcan resultados simitares sin
atentar contra calidades ni seguridad de las construcciones. Lo anterior nos
obliga a incrementar el nimero de analisis de costos.

El analisis de costo de una construccion, se fundamenta en la creacién
de una catalogo de conceptos de obra que basicamente se obtiene de dividir
las distintas actividades por procesos basicos de construccidn y por las
especialidades de los ejecutantes.

Cada uno de estos conceptos debera analizarse en su compaosicion de
insumos asi como en la proporcién y cantidad a utilizar en su realizacidn,
originando asi los precios “unitarios” de cada concepto.
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PRECIO UNITARIO

Es la remuneracion 60 pago en moneda, que el contratante cubre al
contratista, por unidad de obra y por concepto de trabajo que ejecute, de
acuerdo a las especificaciones dadas.

UNIDAD DE OBRA

Es la unidad de medicion sefalada en las especificaciones, para
cualificar el concepto de trabajo con fines de medicion y pago.

CONCEPTO DE TRABAJO

Es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas que el contratista
realiza durante la ejecucion de la obra, de acuerdo a planos y
especificaciones divididas convencionaimente para fines de medicion y
pago; incluyendo el suministro de los materiales correspondientes cuando
estos sean necesarios.

En términos generales, los elementos que componen un precio unitario
son:

T Materiales
Costos Directos Mano de Obra
Equipo y Maquinaria

Administracién en obra
Administracion Centrat
Precio Unitario Costos Indirectos{ Financiamiento
Fianzas y Seguros
Imprevistos

Utilidad
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MATERIALES

Son todos los elementos fisicos inanimados, naturales o artificiales
requeridos en la ejecucion de un concepto de trabajo.

Pueden ser clasificados por su origen (artificiales & naturales), por su
composicion, por su resistencia etc.

El conccimiento de sus propiedades, caracteristicas y aplicaciones
resulta de vital importancia.

El costo del Material que es tomado en cuenta para la integracion del
precio unitario es el costo de este colocado en el sitio de la obra y se
compondra del costo de adquisicion en aparador, fabrica o bodega mas el
costo de transporte (incluyendo carga y descarga.) mas los desperdicios y
pérdidas originados por la transportacién y las maniobras.

En ocasiones y por causas diversas es necesario afadir al precio
original del producto, cargos por los siguientes conceptos:

« Derechos y regalias. Son generalmente regidos por normas
o lineamientos legales & por leyes fiscales vigentes como por_
ejemplo: derechos de importacién, derechos fiscaies de pago o
regalias de explotacion.

e Almacenamiento de Materiales. Aunque este rubro debe
aplicarse a el concepto de costos indirectos en su apartado de
administracién, en casos especificos como son el cemento vy la
dinamita por requerir de un manejo especial, su transportacion
requiere frecuentemente de aimacenamiento transitorio provocado
por cambio de tipo de transportacion.

« Riesgos. Costos originados primordialmente por el pago de
algln aseguramientoc de material que requiere un manejo o
transportacion muy delicada o expuesta a condiciones climaticas.

« IVA. E! iva aunque debe ser manejadoc en cuentas
especiales de contabilidad, debe analizarse exhaustivamente afin
de saber donde debe amortizarse.
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MANO DE OBRA

Existen en la construccién 3 sistemas utilizados comiunmente para
cubrir al trabajador el importe de su trabajo y son los siguientes:

ePor Dia. Se paga al trabajador una cantidad fija por jornada normal
de trabajo.

ePor Destajo. La remuneracion se hace en funcion a las unidades de

trabajo que el obrero ejecuta y cuyo costo por unidad fue pactado con
anterioridad.

ePor Tarea. Se asigna al trabajador una tarea de trabajo que mas o
menos dure una jornada en realizase, pero se le da libertad al trabajador en
el sentido de que el obrero podra retirarse en el momento que termine sea

antes o después del tiempo normal de trabajo, recibiendo a cambio su jornal
diario completo.

Cabe hacer mencidn que cuando se maneja la mano de obra a traves
del sistema de destajo se tendra un mayor rendimiento pero una menor
calidad que en los trabajos ejecutados por dia, ya que estando a destajo. el

trabajador tratard de incrementar su productividad en detrimento de la
calidad.

La experiencia demuestra que si existe una adecuada vigilancia y un
estricto control de calidad laborando por dia, se pueden obtener optimos
resultados a un bajo costo.

El sistema por tareas es el menos empleado y su utilizacion esta
restringida a aquellos trabajos en los que el riesgo y la calidad requerida
sean minimos.

La mano de obra interviene en la determinacidon del precio unitario.
dentro de los costos directos, y es el resuitado de prorratear el pago de los
salarios al personal individual o por cuadrilia, cuando participan unica y
exclusivamente en forma directa en la ejecucion del trabajo de que se trate,

entre 1as unidades de produccidn ejecutadas en el tiempo para el cual se ha
calculado dicho pago.

SALARIO.

Salario

Es la retribucidén que se hace al trabajador por su trabajo realizado. Et
monto de este salario se determina en base al tiempo trabajado, al tipo de
trabajo realizado, a las condiciones de su realizacion y a ia capacidad y
preparacion deli trabajador.
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Salario Base & Nominal.- es el que se paga en efectivo al trabajador por
dia transcurrido mientras dura la relacion obrero patronal. Incluye domingos
vacaciones y dias festivos.

Salarno Minimo

Es el salario minimo obligatorio establecido por 1a Comision Nacional
de Salarios Minimos para las vigencias, zonas y categorias de trabajadores
que la misma Comision establece.

Salario RealL

cion total que realiza el patron por dia trabajado que
incluye pagos directos al trabajador, prestaciones en efective y en especie.

pagos al gobierno por concepto de impuestos y pago a instituciones de
beneficio social.

Salario diario
dias de fiesta
dias de enfermedad

Satlario agentes fisico meteoroldgicos
integrado ™

prima vacacional
vacaciones
minimas
Ley federal del trabaj aguinaldo
L séptimos dias
dias festivos

SALARIO REAL

Infonavit
SAR

Enfermedad y maternidad

IMSS — Riesgos de Trabajo

Invalidez, vejez, Cesantia y muerte
Guarderias

Impuesto Sobre Remuneraciones Pagadas
Impuesto sobre ndmmas (D.F.)
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EQUIPO Y MAQUINARIA

El mercado de la industria de la construccion ofrece una gran vareaad
de equipo y magquinaria, tanto en modelos como en capacidades. Por esta
razén es que debe analizarse minuciosamente e! costo por hora de zada
equipo que se empile. El hecho de gque para un tipo de trabajo pusagan
emplearse varias combinaciones de maquinarias obliga a el contransta a
tener que verificar cada costo de estas posibles combinaciones asi como del
tiempo que tardaria en realizarse el concepto de obra en cuestior Lo
anterior nos obliga a pensar en términos del rendimiento que puede
ofrecernos, es decir en la cantidad de obra que puede ejecutar en un trempo
determinado.

Teniendo ya el rendimiento que puede ofrecernos un equipo y teniendo
tambien el costo por hora o dia de trabajo de una maquinaria especifica
podemos obtener el costo de la maquinaria por unidad de obra.

Para poder obtener el costo por hora de una maquinaria, debemcs
analizar los siguientes aspectos

*Gastos fijos
«Depreciacion
einversion
sSeguros
«Mantenimiento

«Consumo

=Operacion

Depreciacion.-

Podemos entender a este gasto como la recuperacion del valor que la
maquinaria va perdiendo por el uso y 8! trancurso de 1os aRos.

Para saber e! valor perdido debemos restarle a el valor de adqutsicion
de nuestro equipo el valor de rescate que podamos obtener en el momento
de venderio (al final de su vida utit).

Sabiendo este valor, podemos dividirlo entre las horas que presto
servicio la maquinaria y asi sabemos el valor que esta fue perdiendo por
cada hora de servicio y que debemos impactar en el costo hora maquina




CAPITULO 1
PLANEACION

VALOR ADQUISICION - RESCATE
D IACION =

VIDA UTIL EN HORAS
INVERSION.-

Se puede entender a este gasto de distintas maneras
a)Como el hecho de ponerle un costo de oportunidad a nuestro capnal

b)Como el hecho de abatir la inflacion que se presentara durante ja vida
econdémica de nuestro equipo

c)Como el hecho de poder recuperar el costo de intereses de capital en
dado caso que se haya pedido el dinero prestado a una institucion financiera

d)Como el hecho de recibir por nuestro capital invertido, al menos et mismo
costo que recibiriamos si este 1o tuviéramos invertido en alguna iNstitucion
bancaria.

De cualquier manera, este costo debemos recuperario, aplicando una tasa
de interés a el valor promedio del equipo durante su vida Util y esto dividirlo
entre 1a vida util del equipo en horas

TASA DE INTERES X VALOR PROMEDIO DEL EQUIPO
N =

VIDA UTIL EN HORAS

VALOR ADQUISICION + VALOR DE RESCATE

2

VALOR PROMEDIO DEL EQUIPO =

SEGUROS.-

Este gasto comresponde a el hecho de tener asegurada nuestra inversion de
manera que podamos afrontar aigun siniestro o contingencia.

Los seguros se contratan a partir del cobro de un porcentaje sobre el valor
del equipo asegurado en et momento del aseguramiento.

10
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Lo anterior nos lleva a repercutir este costo, aplicando una tasa de
aseguramiento, a el valor promedio durante su vida UGtil del equipd. y a este
resultado dividirlo entre la vida util en horas.

TASA DE ASEGURAMIENTO X VALOR PROMEDIO DEL EQUIPO
SEGUROS =

VIDA UTIL EN HORAS
MANTENIMIENTO .~
Este gasto amortiza las distintas reparaciones que va a tener nuestro

equipo durante su vida Util, este cargo es representado como un porcentaje
de nuestro costo por depreciacion.

MANTENIMIENTO = DEPRECIACION X FACTOR DE MANTENIMIENTO

CONSUMO -

Este gasto corresponde a los consumos principaimente del
combustible, de aceite, de las llantas y de las refacciones de desgaste
rapido.

Su impacto en el costo puede obtenerse de ta siguiente manera

DIESEL = 0.20 X H.P. NOMINALES X FACTOR DE TRASAJO X PRECIO DEL DIESEL

GASOLINA = 0.20 X H.P. NOMINALES X FACTOR DE TRABAJO X PRECIO GASOLINA

ELECTRICIDAD = 0.653 X H.P. NOMINALES X PRECIO GASOLINA

CAPACIDAD DE CARTER X PRECIO
ACEITE=C X PRECIO +

HORAS ENTRE CAMBIOS DE ACEITE

DONDE:

C= 0.0030 X POTENCIA OPERACION
PARA MOTORES CON HP=<100

C= 0.0035 X POTENCIA OPERACION
PARA MOTORES CON HP >100

11

bkt



CAPITULO 1
PLANEACION

VALOR DE ADQUISICION DE LAS LLANTAS
LLANTAS =

HORAS DE VIDA DE LAS LLANTAS

VALOR DE ADQUISION DE LAS PIEZAS

PIEZAS DE DESGASTE =
HORAS DE VIDA UTIL DE LAS PIEZAS

OPERACION .-

Este gasto representa la amortizacion de los sueldos de los operarios
del equipo incluyendo las prestaciones de ley. Se calculara dividiendo este
sueido diaro entre las horas de trabajo afectadas por un factor de
rendimiento.

SUELDOS INCLUYENDO PRESTACIONES
OPERACION =

HORAS DE TRABAJO X FACTOR RENDIMIENTO

Una vez que se analizaron los aspectos anteriores, debemos sumar cada
uno de estos para asi obtener el gasto total por hora del equipo.

COSTOS INDIRECTOS

los costos indirectos son todos aqueilos costos que por su naturaleza
no pueden ser amortizados en un solo concepto de obra, sin0 que por el
contrario deben de prorratearse entre todos {os conceptos de obra.

Otra forma de entender el concepto de costos indirectos es
definiendolos como aquellos gastos que realiza |la empresa para hacer
posible e funcionamiento y coordinacién de todas las operaciones
enfocadas a materializar un proyecto.

Los costos indirectos son previsibles y pueden estimarse con un grade
de aproximacigon aceptable y suficiente como para poder controlario durante
1a ejecucién de la obra y mantenerlos dentro de los limites prestablecidos.

12
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Comunmente los costos indirectos se amortizan en el precio umitario

como un costo porcentual de los costas directos.

En términos generales podemos clasificar a los costos indirectos de la

siguiente forma:

I Administracion central
A Gastos técnicos y administrativos

1. Honoraries
2. Sueldos
3. Gastos de representacion
4. Viaticos
5. Estudios e investigaciones
B. Depreciacién, alquiler y mantenimiento
1. Depreciacidn o renta de inmuebles
2. Depreciacion o renta de mobitiario
3. Depreciacidon o renta de equipo de transporte
4. Teléfono
5. Luz
6. Agua
7. Correos
8. Predial
C. Obligaciones y seguros
1. Camara de la construccion
2. Colegios y asociaciones profesionales
3. Seguros de vida
4. Seguros de oficina
5. Seguros de Vehiculos
6. Seguro social
7. Infonavit
8. Gratificaciones
9. Aguinaldo
10. Prestaciones varias
D Materiales de consumo
1. Combustibles
2. Lubricantes
3. Reparacién de vehiculos
4. Papeleria y utiles de escritorio
5. Materiales de dibujo
6. Copias
7. Articulos de limpieza
8. Pasajes
9. Refrigerios y cafeteria
E. Capacitacién y promocion
1. Capacitacion de empleados
2. Capacitacidon de obrercs

13
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.

m

A

becas

compra de iibros

Promocidn y publicidad

Atencidn a clientes

Concursos de obra

. Presupuestos no aceptados

revisiones

Periodos de inactividad

Servicios médicos de emergencia

Donativos

Indemnizaciones

Administracién y gastos generales de obra
Honorarios, sueldos y prestaciones de ley

Honorarios

PUNSYONOOLWG

-

2. Sueldos
3. Prestacicnes de ley

4. Seguro social

5. Pasajes y viaticos

6. Compensacicnes

7. Gratificaciones

Instalaciones y obras provisionales

1. Campamentos

2. Conservacion y mantenimiento de estructuras anteriores
3. Instalaciones eléctricas

4. instalaciones hidraulicas

5. instalaciones sanitarias

6. Instalaciones de gas

7. instalaciones de combustibles

8. tapiales y cercas

9. muelles

10. sefalamientos

11. casetas de vigilancia

12. instalaciones deportivas y recreativas
13. escuela

14. iglesia

15. instalaciones de comedor

186. instalaciones de servicios médicos
Transporte, fletes y acarreos

1. Amortizacién de vehicuios

2. Consumo y mantenimiento de vehicujos
3. fletes de matsriales y equipo no incluidos en el costo directo
Gastos de Oficina

1. Papeleria y (tiles de escritorio

2. Correo

3. Teléfono

14
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ni.

V.
vi.

Concepto de trabajo

4, Radio

5. Luz

6. Movimientos bancarios

7. Copias y duplicados de planos

8. Relaciones pUblicas

9, Donatives

10. Suscripciones y cuotas

11, Envios y Mensajeria

120 Pasaje y Transporte {iocales

13. Amortizacion de muebles Y enseres de oficina

14. Amortizacion de Equipo de Ingenieria

Varios

1. Sindicatos

2. Amortizacidn y consumos de herramientas de taller

3. Control de calidad

4. ingenieria de seguridad

5. Vicios ocultos

6. Conservacién de obra hasta su entrega

7. Derechos de paso y usufructo

8. Sefialamientos

9. Servicios Médicos de emeaergencia

10. Intercomunicacion

11, Limpieza de obra en Proceso y para entrega

12, Desmantelamientos

13. Rupturas y reposicién de equipos
Financiamiento

Fianzas y segquros
Imprevistos
Utitidad

EJEMPLO DE REALIZACION DE UN PRECIO UNITARIO

Muro de Tabique de barro rojo recocido de 5.5 x 12.5 x 25.0 cm, de

12.5 cm de espesor asentado con mortero cemento-arena en proporcion
volumsétrica 1:5 ,con juntas de 1.5 cm de espesor acabado comun.

Unidad de medida

se usara el m2 de muro como base de medida para efectos de cobro y
pago

Insumos a emplear

Tabique rojo recocido 5.5x12.5x25.0

15
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Mortero cemento-arena 1:5
Agua
Cuadrilla de 1 aibadil + 1 pedn

Cantidades a emplear
Tabique :
volumen de muro por m2 = 0.125m3

volumen de cada tabique incluyendo su parte proporcional de mezcla =
0.12.570.265%0.07 = 0.00223125

volumen de cada tabique = 0.125%0.265"0.07 = 0.00171875
piezas por m2 = 0.125 / 0.00223125 = 56.022

considerando un desperdicio del 5% tendremos 58.82 pzas/m2
Mortero:

como tenemos 56.022 pzas de tabique y ia diferencias de volumenes
entre tabique con mezcla y tabique sin mezcla es de

0.00223125-0.00171871 = 0.0005125 y tenemos

56.022 pzas de tabique, el volumen de montero requerido es de
56.022*0.0005125 = 0.02871 m3

considerando un desperdicio de 10% tendremos 0.0316 m3 de mezcla

sin embargo esta mezcla a su vez se compone de arena agua y
cemento en las siguientes cantidades por metro cubico

arena =1.2347m3
cemento =0.3616 ton
agua = 0.3140 m3

para efectos de nuestro andlisis solo usaremos 0.0316 m3 de mezcla
por lo tanto

arena = 0.3901

16
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cemento =0.01143

agua = 0.0099

Agua

independientemente del agua empleada para la fabricacion del

mortero, también requeriremos agua para saturar los tabiques previo a su
colocacion

Considerando una capacidad de absorcion del 40 % de su volumen
total y un desperdicio del 20% tenemos que el velumen empleado de agua
es de 58.82* 0.001718 * 1.20* 0.40 = 0.0485

Cuadrilla

La cantidad de tiempo de trabajo de la cuadrilla, se proporciona en
jornadas y se obtiene de la experiencia del trabajo o haciendo un simil con
trabajos similares. El rendimiento de un cuadrilia de 1 pedtn + 1 ayudante en

una jomada de trabajo normal es de 9 m2/jor por o que tardara en hacer un
m2 en 1/9 = 0.1111 jornadas

Una cuadrilla de gentes a su vez se compone de ios obreros que

intervienen directamente, mas aquellos encargados de la supervisiéon mas
los cargos por herramienta.

Los cargos por herramienta se haran como porcentaje del total de la
mano de obra hasta por un 5 porciento.

La cuadrilla de nuestro analisis se compone de {a siguiente manera
albanil

1 jornada
peon 1 jornada
Maestro de obra 1/20 jornadas

Herramienta 5% sobre mano de obra

por tanto al afectarla de su rendimiento tendremos

albanil 0.1111 jor
peon 0.1111 jor

maestro de cbra 0.0055 jor

herramienta 5%

17
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Costos a emplear.

Para definir los costos debemos hacer una investigacidon de mercado
en el lugar de la obra, cuidando que estos no incluyan el IVA.

Para el caso especifico de mano de obra debemos investigar |0 que se
le paga por jornada a cada obrerc y este dato lo debemos de muitiplicar por
un factor de salario real qQue circunscribe todos los aspectos de prestaciones
de ley y previsiones hacia el obrero.

E! factor de salario real lo obtendremos de |a siguiente manera

a) obtenemos los dias Que en total pagamos incluyendo prima
vacacional y aguinaldo.

AfRo 365.25
Prima vacacional 15
Aguinaldo 15
Total 381.75 dias

b) Obtenemos 1os No dias trabajados incluyendo obiligatorios,
ocasionales, circunstanciales y festivos

Domingos

Obiligatorios

vacaciones

Enfermedad no profesional
Mal tiempo

Festivos

Total 75.17

c) Se dividen los dias pagados entre los dias trabajados y obtenemos
un factor ilamado factor de salario integrado. Las dias trabajados se obtiene
restando los 365 dias del ario menos los dias no trabajados.

FSi = 381.75/(365-75.17) = 1.3171

d) A este factor lo afectamos por las disposiciones de ley dei IMSS,
SAR, INFONAVIT y otras si lo existieran.
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Enfermedad y maternidad

Invalidez, vejez, cesantia y muerte

Riesgo de! trabajo

Guarderias
ISRP
Infonavit

SAR

Nominas (DF)

Total

11.855%
7.695%
9.6187%
1%
1%
5%
2%
2%
40.16875%

por tanto el factor de salario real sera de 1.3171 x 1.4016875 = 1 84621

FSR = 1.84621

y este factor afectara los sueldos de la siguiente manera

Albandil
Pedn

Maastro

55 S/jor * FSR = 101.54

38 s/
165 3}

or * FSR =70.16
or * FSR = 304.62

Con todos los datos anteriores podemos integrar nuestra matriz de

precios de las 2 maneras siguientes:

CONCEPTO UNIDAD [CANTIDAD [COSTO (TOTAL
TABIQUE ROJO REC miltar 0.0589 430.00 25 33
MORTERO m3 0.03160 409.82 12.98
AGUA m3 0.0485 5.00 0.24
CUADRILLA jor 0.1111 194 41 21.58
Subtotal 60.11
Indirecto 30% 18.03
Total 78.14
CONCEPTO UNIDAD [ICANTIDAD |COSTO |TOTAL ]
TABIQUE ROJO REC millar Q.0589 430.00 25.33
ARENA M3 g.0381 70.00 2.74
CEMENTO TON 0.01143 820.00 10.17
AGUA m3 0.0584 5.00 0.29
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ALBANIL JOR 01111 101.54 11.28]
PEON JOR 0.1111 70.16 779
MAESTRO DE OBRA JOR 0.0055 304.62 1.68
HERRAMIENTA % MO 0.04 20.75 0.83
Subtotal 50.11
Indirecto 30% 18.03

Total

78.14

1.6. EIL. PRESUPUESTO
DEFINICION

Es un estudio a través del cual presuponemos el importe de una obra
para ciertas condiciones definidas y a un tiempo inmediato.

Debido a la magnitud de una obra y al numero de disciplinas y
especialidades que interactuan. es necesario para poder lograr un costo
attamente acercado a ia realidad que dividamos nuestra obra por conceptos
que deiimiten especialidades y areas de trabajo.

Un presupuesto ademas; debe contener las cantidades (volumeétricas
de areas o longitudinales) de los trabajos a ejecutar, el precio unitano de
cada concepto de trabajo y las unidades de medicion empleadas

Para evitar confusiones y discusiones posteriores; el presupuesto debe
describir perfectamente la actividad o concepto a realizar y ademas debe de
anexarse o acompafarse de especificaciones técnicas en donde se
especifique:

a) Proceso constructivo

b) Materiales a emplear.

c) Calidad y tipo de la mano de obra.

d) Criterios de medicién y pago.

@) Alcances y obligaciones del ejecutor.

El precio unitario debera ser producto del analisis de las cantidades de
materiales, mano de obra y maquinaria ¢ equipo a emplear, incluyendo en
estos herramienta y materiales de consumo. Todo lo anterior basado en las
especificaciones.

LA PARTIDA
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Si partimos de la base de que nuestro proyecto constructivo es grande
este puede contener varias edificaciones o edificios como por ejempic

a) Un condominio habitacionat.
b) Una unidad habitacional.

c) Una presa.

d) Una carretera (puentes, caminos, drenes. Etc.)
Debemos buscar que haya control en cada una de estas

edificaciones.

Este control debe reflejarse en la forma en que se estructure el
presupuesto mismo y asi poder tratar a cada edificioc como una obra
independiente de las demas

Para lograr el control, debemaos crear partidas de trabajo. en la que
cada partida repraesente a un edificio y con este poder incluso definir parttdas
presupuestales y contables y asi lograr homogeneidad en los criterios
productivos, administrativos y contables

LA SUBPARTIDA

Una vez fograda la division en partidas, debemos analizar y recordar
que cada partida a su vez se logra con la participacion interactiva de varnas
disciplinas de trabajo que basicamnente se definen por la especitalidad de la
mano de obra. Por gjemplo:

« Albaniteria

* Pintura.

e Yeseria.

= |nstalaciéon hidrosanitaria.

= Electricidad

- eotfc..

EL PRESUPUESTO A TRAVES DEL TIEMPO

El presupuesto se realiza para un tiempo inmediato, perc como es
Iégico el presupuesto sufre alteraciones en su costo a lo largo det tiempo
debido a procesos inflacionarios.
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E!l proceso inflacionario provoca alza en los costos de los insumos que
integran un concepto de obra y al haber alza en los productos, habra alza en
tos conceptos y de igual forma habra alza en el presupuesto.

1.7. EXPLOSION DE INSUMOS
DEFINICION

Es la suma total de materiales, mano de obra y equipo requerido para
la construccion de un proyecto en un periodo de tiempo determinado

El listado de los insumos requeridaos es total, sin importar cual o cuales
de los conceptos de obra, criginan ta necesidad de este insuma.

la explosion de insumos puede obtenerse de varias formas segun el
objetivo deseado como se muesltra en el cuadro siguiente:

Total | Partida | Subpartida | Periodo | Concepto
Total - - - - -
Partida -
Subpartida - .
Periodo
Concepto . - -

EXPLOSION TOTAL

Esta corresponderia a la obtencién del total de ios insumos en toda
nuestra obra durante todo el periodo de tiempo que esta dure y sirve para
saber los alcances totales de los insumos e iniciar con esto el control de
materiales, sabiendo que nunca debemos exceder en compras el voiumen
total de insumos calculado.

Ademas de lo anterior, podremos con este listado empezar a tramitar
con nuestros proveedores, descuentos en los costos de los insumos si
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logramos hacerios entender gue los volumenes que se les compraran seran
considerables.

EXPLOSION TOTAL EN UN PERIODO

Se obtiene en base al programa de cbra y corresponde al total de los
insumos requeridos En periodo de tiempo de trabajo definido. Su uso es
indispensable, ya que a través de este reporte, podemos programar la
compra de recursos para gue estos estén en el momento justo de su
aplicacién y colocacion, logrando asi abatir costos de almacenaje y robos,
ademas de evitar |la erogacion de recursos innecesaria.

EXPLOSION TOTAL DE UNA PARTIDA.

En el capitulo de presupuesto habiamos definido que la partida de
trabajo, es la manera en que nos refeririamos a las distintos edificios
existentes en nuestro proyecto. Como cada partida generalmente representa
a edificios independientes de nuestro proyecto, es muy probable que cada
edificio se vea @ su vez como un proyecto aparte y por esta causa que es
necesario la obtencion de este reporte de explosion de insumos.

EXPLOSION TOTAL DE UNA SUBPARTIDA.

Si comprendemos la subdivision de nuestro presupuesto y proyecto de
obra se divide en paridas y esta a su vez se subdivide en Subpartidas de
trabajo que en términos generales representan especialidades de trabajo,
generaimente definidas por especialidades en la mano de obra. Podemos
necesitar saber los insumos totales de cada una de estas especialidades
para efectos de compras e incluso a efecto de subcontratar aliguna de las
subpartidas.

EXPLOSION TOTAL DE UN CONCEPTO DE OBRA

Puede utilizarse para fines de trabajo cotidiano en la planeacién de
trabajos inmediatos y de asignacion de recursos de material y mano de obra.

EXPLOSION DE UNA PARTIDA EN UN PERIODO.

Usada para efectos de programacion de compras y asignacion de
recursos de una partida de trabajo en particular

EXPLOSION DE UNA SUBPARTIDA DE UNA PARTIDA ESPECIFICA.

Se usa en asignacion de recursos, o para sfectos de subcontrato de
obra. Puede ser de una partida o de varias partidas a la vez.
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EXPLOSION DE UNA SUBPARTIDA EN UN PERIODO DE TIEMPO

Basicamente se obtiene con fines de apoyo para la gente de mandos
intermedios que tiene que

ir previendo la distribucion de sus recursos
disponibles.

EXPLOSION DE UN CONCEPTO DE UNA PARTIDA
Generalmente un concepto de obra se repite en varias partidas de
trabajo, y requeriremos de conocer su explosion total de insumos, a efectos

de negociar su compra 0 abatir costos logrando el menor costo de flete si se

compra todo en una sola exhibicidn y su costo no representa grandes
erogaciones a destiempo

EXPLOSION DE UN CONCEPTO DE UNA SUBPARTIDA

Su utilizacion es aplicable a la asignacion y ordenacion de recursaos.

EXPLOSION DE UN CONCEPTO UN PERIODO

Se usa para fines de seguimiento del programa de obra establecido y
para efectos de asignacion y ordenacion de recurses, ademas de
programacion de compras

OBJETIVOS DE LA EXPLOSION DE INSUMOS
«Planear {a asignacion de recursos financieros
ePlaneacidn a tiempo de la adquisicidon de insumos

«Obtencidn del numero de personal a contratar.
eAsignacion de insumos para dar cumplimiento al programa de obra
establecido.

«Control del material consumido en un periodo dado
OBTENCION DE I.OS DATOS DE LA EXPLOSION DE INSUMOS

Como se a explicado en los parrafos anteriores, la explosién de

insumos es una de las herramiertas mas potentes para ia planeacion y et
control de una obra.

Los datos de la expiosidon de insumos deben provenir del analisis de
precios unitarios de cada concepto de obra.
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El andlisis de precio unitario , contiene datos como son maternales
mano de obra, maquinaria y equipo requerido para la ejecucion del concepto
de trabajo asi como las distintas cantidades de estos insumos requeridas
para la elaboracion de una unidad de medida del concepto en cuestion

Por otro lado, el presupuesto Nnos permite conocer las distintas
cantidades de obra que se van a ejecutar durante todo el tiempo que durante
la construccion la construccidn

Ahora, si multipticamos las cantidades de obra por cada uno gde ios
insumos regueridos en el analisis de precios unitarios, obtendrermos las
cantidades totales de materiales, mano de obra, maguinaria y eguipo
requeridos en la obra.

Hay conceptos de obra que coinciden en el uso de uno © Mmas INsSuUMos
por io que tendriamos en teoria varios productos repetidos. Para evitar esto
debemos de condensar y sumar todos los productos iguales, siempre y
cuande su unidad de medida sea coincidente.

Si lo que requerimos es una explosion de insumos limitada, es decir
que solo participen determinados conceptos de trabajo y ademas que en
funcién del programa de obra solo se tome en cuenta un periodo definido
debemos de seguir los siguientes procesos y suposiciones.

Llamaremos rendimiento volumétrico programado, a e! resultado de
dividir el volumen presupuestado entre la duracién programada. Esto para
cada uno de los conceptos de obra.

Si el periodo de anadlisis es menor al tiempo de ejecucion del concepto
de trabajo en cuestion se tomara como veolumen de obra, a el volumen
resuitante de multiplicar el periodo de trabajo por el rendimiento volumetrico
programado.

Si dentro del periodo de analisis solo se debe ejecutar una parte de la
actividad en cuestidon, debera tomarse como volumen de obra a aquel que
resuite de muitipiicar a el rendimiento volumeétrico programado por el tiempo
de trabajo que cae dentro del periodo en estudio.

Para todas aquelias partidas, subpartidas y/o conceptos de trabajo que
no se deseen que se tomen en cuenta se deben considerar para efectos de
explosién de insumos, con un volumen de obra igual a cero.

LA ESTIMACION Y LA EXPLOSION DE INSUMOS

Ademas de los distintos datos que es posible obtener con la
programacion y los volumenes de presupuesto dentro de una expiosidon de
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insumos, podemos también someter a un proceso de explosidn de iNsumos a
los volumenes de obra estimados y a los volumenes de obra destajados.

La expiosion de insumos de los volumenes estimados, puede usarse
para saber que cantidades de material debieron ya haberse adquirido y
compararias contra el material adquirido reaimente.

Le explosidon de insumos de los volimenes destajados puede obtenerse
de manera total o para un periodo dado.

Si se obtiene para un periodo dado, esta puede comparase contra los
consumos de material en ese mismo periodo de trabajo y asi saber que no
existen fugas de material o desperdicios excesivos, los consumos de
insumos reales, pueden obtenerse si llevamos un control de entradas y
salidas de material para nuestro almacén.

Si se obtiene de manera total y se compara contra los ingresos totales
de insumos al almacen, la diferencia en teoria entre estos dos debe ser igual
al material existente en almacén.

1.8. SUBCONTRATOS Y MANO DE OBRA

MANO DE OBRA

Se denomina asi al trabajo manual requerido para ejecutar un concepto
de trabajo dentro de una construccidn.

Existen basicamente dos maneras de contratar a la manc de obra vy
son:

Por dia

Se le contrata a el obrero y se le fija un salario diario que habra gque

cubrir independientemente de la actividad que realice y el tiempo que tarde
en esta.

Ventajas:

= la calidad del trabajo mejora pues eilos no tienen ningun tiempo
limite para su realizacion

« hay mejor control sobre el trabajador mismoe y sobre la forma de
organizarlos dentro deé la obra
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desventajas

« el rendimiento es bajo pues no se tiene ningun interés en lograr
productividad

» contrato es necesario incrementar la vigilancia de esta mano de
obra a fin de saber que estan en ia posiciéon indicada y cumpliendo unos
rendimientos medios

Por destajo

Se le contrata a el obrero y se fijan tarifas de pago unitarias para cada
concepto de obra, de manera que su remuneracidn estara ligada a su
productividad. A mayor produccion. mayor salario y a menor productividad
menor salario.

Ventajas:

« Disminuye el numerc de elementos de vigilancia ya que el
trabajador por si solo se vuelve productivo

« Esta forma de trabajo permite evaluar de manera mas sencilia los
rendimientos de la mano de obra

« Evita tiempos perdidos al estar ligado el sueldo dzl obrero a una
productividad.

« Se realiza una seleccion casi naturat del obrero, de manera que
por si solos pedirdn se les canalice a actividades que mejor dominan y en
ia que mas producen.

« Permite que el obrero pueda llegar a percibir un mejor satario
como premio a su productividad

Desventajas:
« Puede causar problemas en el manejo y distribucion de cuadrniias

e La calidad del trabajo disminuye pues e! obrero apresura su
trabajo a cambio de mayor sueldc, pero al apresurar su trabajo, no pone
el mejor de los empefios en su calidad.

Hay en ocasiones algunos conceptos de trabajo que requieren
ejecutarse en varios procesos y por 1o tanto este destajo tendra que pactarse
en varios pagos 1o que origina un desgaste mayor en términos de control y
del seguimiento de estos, ademas de el riesgo que se corre de que por
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alguna causa se tenga que cambiar de personal y por tanto haya cambio en
la calidad del trabajo.

MANDOS INTERMEDIOS

Cuando se contrata a los obreros por dia, sera necesarno que
observemos el comportamiento de cada uno de ellos, ya que de entre todos
estos debemos buscar a algunos que tengan aptitudes directivas.
organizativas y un gran conocimiento para que nos ayuden a manejar y
organizar a el resto de la gente e inclusive puedan sacar de dudas a
aquellos que no dominen alguna actividad.

Esta gente que se encarga de apoyarnos en la organizacién y contro!
del resto del parsonal, se le denomina como mando intermedio y son elios
los rasponsables directos que la gente cumpla sus horarios de trabayo y sus
rendimientos de produccion minimos.

los mandos intermedios deben de percibir un mejor sueldo que el resto
de los obreros, y ademas su produccidn directa es casi nula por lo que
debemos de entender a {a hora de analizar costos que su sueldo se debe
prorratear entre la demas gentes que si tiene produccidn directa

En ocasiones el mando intermedioc es el encargado de contratar ai
resto del perscnal de obra y entonces su remuneracion, sera un porcentaje
de! sueldo de todos las demas gentes a quien contrato y de las cuales es
responsable.

El mando intermedio puede ser también la persona con quien nosotros
contratemos y pactemos los destajos de obra y ella sera encargada entaonces
de contratar y organizar a el personal que deba de cumplir el programa de
obra. En ocasiones se da el caso que el mando intermedio es contratado a
destajo y el a su vez contrata a la gente por dia, para asi después con su
habilidad innata lograr que la gente produzca rendimientos maximos a un
coste fijo promedio y con esto lograr jugosas utifidades.

CONTROL DE LA PRODUCTIVIDAD.

Independientemente del modo en que sea contratada la mano de obra,
serd indispensable que [levemos un registros de la cantidad de obra que son
capaces de realizar y el tiempo que les lleva. Todo esto con el fin de conocer
rendimientos reales y compararios contra los rendimientos tedricos.
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Los pagos de sueldos y destajos, generaimente se realizan cada
semana. Si el modo de contrato es por dia, se entregara una nomina con et
nombre, el puesto y el sueldo de cada obrero. Si el modo de pago es por
destajo, se debe entregar una relacién con el nombre del obrero. sus
cantidades de obra ejecutadas, sus costos pactados y los importes totales

Cualquiera de las dos formas de pago suman un monto de egresos

egresos que deberan ser comparados contra los egresos tedricos del
presupuesto.

Para conocer los egresos tedricos, debemos de suslitur en el
presupuesto a las cantidades de obra presupuestadas por las cantidades de
obra producidas en la semana y no tomar en cuenta los costos de materiales
ni los costos de maquinaria y equipo.

LOS SUBCONTRATOS

Contratista

Es |la persona fisica 6 moral a quien e! duefo del proyecto encomienda
mediante un contrato, la construccidn y ejecucion del proyecto.

Subcontratista

Es la persona fisica o moral a quien el contratista del proyecto
encomienda mediante un contrato la ejecucion parcial de un proyecto de
construccidn.

Cuando una obra es muy grande y existen varias especialidades y
disciplinas de trabajo, es conveniente que se subcontrate a aqueilos trabajos
que representen gran riesgo ¢ cuyo conocimiento sea especializada con el
fin de no tener percances al tratar de abarcar un area que nNo se domina

El subcontratar parte de la obra es una tarea dificil, ya que se debe de
garantizar que el subcontratista cumpla correctamente con las

espsacificaciones de obra a el menor costo posible y sin atentar contra la
calidad.

La obra subcontratada puede pagarse de tres formas:

A_precio_alzado. En esta forma de pago, el subcontratista y et
contratista legan a un precio fijo por el concepto o conceptos de obra que

involucre e} subcontrato y generalmente se paga un anticipo y terminado el
trabajo se tiquida.
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A través de estimaciones. Se da un anticipo al subcontratista y
posteriormente se le va pagando en estimaciones que debe presentar
semanariamente.

En_pagos parciales. Se definen los conceptos a subcontratarse y se
acuerda pagar cada concepto en varios pagos que generalmente
comesponden a : anticipo para material, habilitado de los materiales
fabricaciéon, montaje , acabado final.

Cabe sefalar que aunque parte de ia obra se subcontrate, debemos de
tener una persona encargada de vigilar al subcontratista de manera que los
trabajos cumplan con los requerimientos de calidad de los materiales. el
acabado y los procesos constructivos.

Es también necesario que se le exija a el subcontratante una poiiza de
garantia ¢ una fianza de cumplimiento para garantizar su trabajo.

£l subcontratar una obra implica que dentro del subcontrato s«
establezcan todos los lineamientos de calidad, especificaciones de obra y
marca de los productos emplear.

Finalmente es necesario que a la hora de definir el costo o tos costos a
pactar con el subcontratista, quede establecido dentro del contrato si ef
costo de su mano de obra incluye o no los correspondientes cargos por
seguridad social y prestaciones de ley.
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2.1 _DEFINICION

PROGRAMA

Declaracion previa de lo que se piensa hacer.

Conjunto de instrucciones secuenciales que describen un proceso
PROGRAMAR

Farmar programas, previa declaracion de lo que se piensa hacer y anuncio
de las partes de que se ha de componer un acto o accién.

Preparar los datos previos indispensables para obtener la solucidn de un
probiema .

Organizar cualquier actividad
PROGRAMACION

Son el conjunto de acciones y datos que definen de manera ordenada.
secuencial y a través del tiempo, los pasos que se deben de seguir para lograr la
solucidn de un probiema, la ejecucidn de un proyecto o el mejoramiento de una
situacion.

La programacion se apoya en métodos numericos y diagramas que permiten
una solucioén dptima de fos procesos.

Los métodos mas empleados para programar la ejecucion de un proyecto
son el método de barras de Gantt y el método de ruta critica.

2.2 DIAGRAMA DE GANTT

Este método consiste en graficar la duracion de los conceptos de obra y se
realiza de la siguiente manera:

Sobre el eje "x* se deben de colocar el tiempo de trabajo total de la obra,
dividido en periodos que pueden ser diarios, sernanales o mensuales.

Si se desea puede calendarizarse esta grafica a fin de itevar un control mas
estricto.
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Sobre el eje “Y™ se colocara un listado de todos los conceptos de trabajo que
intervienen en obra con su unidad de medida y su volumen total de obra
presupuestado.

La cuadricula que se forma con ia interseccion de los periodos de trabajo y
los conceptos de obra, sera rellena (solo en los espacios indicados) con barras de
color que representen la duracion en periodos de trabajo que tenga el concepto
en cuestién.

Las barras de duracidn, seran acomodadas de manera que se siga un
criterio logico de construccion en funcion de la experiencia del programador y de
la relacion de la actividad con actividades que ya deberian estar previamente
realizadas.

La longitud de la barra (duracion de la actividad) se determinara a traves del
rendimiento de la cuadrilla de trabajo definido en el precio unitario del concepto

Si el tiempo total de la obra definido a través de las barras de tiempo.
excede al tiempo deseado o disponiblie para ia construccion, debera analizarse en
que actividades puede incrementarse el numero de cuadrillas de trabajo., y asi
reducir la duracion de la actividad, recomendo en el eje del tiempo a aquellas
actividades dependientes de la actividad alterada.

De esta manera obtenemos un diagrama que permite conocer la duracton
total del proyecto o de cada una de las actividades que lo componen, asi como la
relacion existente entre ellas y su tiempo de aplicacion.

Gonespoasooral PP P T PR ELEELE LR EEEE
Actividad 1 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4 |

Fjemplo esquemadtico de barras de Gantt
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2.3_RUTA CRITICA

Método creado a principios de 1957 por el ingeniero Morgan R. Walker y el
ingeniero James i. Killey Jr. Con el objetivo de reducir tiempos de construccion de
una planta quimica para la compafia Dupont

La idea consiste en representar a cada una de los conceptos de obra a
través de una flecha de manera que la punta de la flecha represente ef fin de la
actividad, y la parte contraria represente el principio. Se tendran tantas flechas
como numero de actividades haya o mas debido a la necesidad de colocar
actividades ficticias.

Las liamadas actividades ficticias son flechas de lineas punteadas que
representan alguna relacién entre actividades y que forzaran a que una actividad
no pueda iniciar mientras no se cumplan otras actividades precedentes =z la
actividad ficticia. Las actividades ficticias tienen una duracién de cero.

Las flechas se dibujaran sobre un papel de manera que formen una red de
actividades. Cada flecha debe de partir de un circulo © node que estara
representada por un nimero y llegar a otro circulo o nodo que también esta
representado por otro numero.

Los numeros de los nodos deben de partir de cero en el inicio de la primera
actividad a ejecutar y deberan ir creciendo progresivamente de manera que en
una actividad et numero de su nodo origen siempre sea menor que el numero del
nodo donde finatiza.

Del nodo inicial del programa pueden salir una o varias actividades hacia
otros nodos y de cada uno de estos a su vez saldran varias actividades hacia
nodos postariores hasta llegar al nodo final, entendiendo asi que existen varios
caminos de flechas que representaran afternativas para llegar al nodo final

Sabemos que cada flecha esta asociada a un concepto de trabajo, y este a
su vez a una duracién obtenida a través del rendimiento de su mano de obra.

Si sumamos las duraciones de las actividades a lo largo de cada camino.
hasta e! evento final, sabremos |a duracién total del proyecto. Sabemos que a un
nodo puaden concurrir varias actividades con distintas duraciones por o que para
poder definir la duracidn final debera tomarse en cada nodo 1la mayor duracion de
aquelias actividades que a el concurren.

Cada nodo esta asociado con el inicio de una o varias actividades y con el
fin de una o varias actividades, pero sabemos gque en uno nodo las actividades
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que deben iniciar, no podran hacerlo mientras las actividades que finalizan no se
hayan cumplido al 100 %.

Por 1o anterior cada nodo debe estar asociado a un inicio proximo que se
calculara de la siguiente forma:

el nodo cero tendra un inicio proximo igual a cero

Para cada actividad que finatice en el nodo en cuestidn debe obtenerse la
suma de su duracién mas el inicio proximo del nodo de donde parte o nicia

Para el nodo en analisis, su inicio proximo sera el mayor de los valores
obtenidos con el procedimiento descrito en el parrafo antarior.

El! proceso anterior garantiza que cuando una actividad o un grupo de
actividades inicie, las actividades que les preceden estén completamente
terminadas.

Como al definir el inicio proximo de cada nodo se tuvo que decidir entre
varias alternativas, tomando de estas la mayor; sabemos entonces que las demas
actividades pueden terminar antes 6 iniciar después pues tienen un margen de
tiempo (holgura}).

Del parrafo anterior concluimos que cada nodo debe estar asociado a un
inicio remoto que se calculara de la siguiente manera.

Partiremos del nodo final hacia e! nodo inicial & nodo cero.
El nodo final o uitimo tiene un inicio remoto igual al inicio préximo

Para cada nodo en cuestion debemos obtener los valores que se dan al
restar la duracién de cada actividad que en el inicia, con el inicio remoto del nodo
en el que termina.

De los valores antericres, tomaremos al menor como el inicio remoto del
nodo en cuestion.

Sabemos entonces que cada nodo esta asociado a un inicio proxiumo y a un
inicio remoto, por lo que cada actividad esta asociada a los siguientes datos.

tnicio prdximo = inicio préximo del nodo donde inicia

Inicio remoto = inicio remoto del nodo donde inicia
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Tiempo proximo de terminacidon = inicio proximo del nodo donde inicia mas
su duracion

Holgura libre = Inicio proximo del nodo donde termina menos su tiempo ae
duracién menos el inicio préoximo del nodo donde inicia.

Holgura total = inicio remoto del nodo donde termina menos su tiempo de
duracion menos el inicio proximo de! nodo donde inicia.

La holgura libre representa el tiempo que la actividad puede retrasarse s
afectar a ninguna otra actividad en su inicioc proximo.

La holgura total representa el tiempo que puede retrasarse una actividad sin
afectar a la duracién del proyecto, pero si afectando a las actividades posteriores
a ella que no estén en ruta critica. Esta afectacion es basicamente en que a!
retrasarse esta actividad, la holgura de las que le preceden disminuira.

Cuando en una actividad su inicio préximo y su inicio iejano son 1guales. se
dice que esta aclividad esta en ruta critica pues sus holguras son nulas y por :0
tanta no debe sufrir retraso.

S5i una actividad esta en rula critica y sufre retraso, se retrasara de igual
manera la duracion total del proyecto y de todas las actividades que le preceden

La programacién de la ruta critica tienen la ventaja de puntualizar las
interrelaciones de las actividades de trabajo y sobre todo de sefatar las
actividades criticas pero como la grafica no {leva mas orden que la secuencia de
trabajo, no es muy descriptiva para el control grafico y se pierde su efecto
indicativo por lo que es recomendable combinarla con el método de diagrarmas de
Gantt.

duracidn de la actividad
holgura total
iR actividad suponiendeo retraso

holgura tibre
inicio préximo
inicio lejano

Ejemplo esquemadtico de un diagrama de ruta critica en barras de Gantt
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2.4 _PROGRAMA DE OBRA

€! programa de obra es el analisis detallado de cada uno de los conceptos
de obra a ejecutar asi como de las interrelaciones y dependencias que hay entre
ellos para poder definir una secuencia y sucesidon ordenada de estas actividades
de manera que sepamos la duracion de ia construccion de nuestro proyecto.

El programa de obra servira de base para que podamos calendarizar las
actividades a ejecutar. Asi mismo con base en el programa de obra podremos
posteriormente planear con tiempo suficiente la compra de materiales, la renta de
equipo y la contratacion de personal. De manera que puedan lograrse los

siguientes objetivos:

eReducciéon de almacenes

»Erogacion innecesaria de racursos

«Maltrato de materiales por sobre aimacenamiento

«Control de ja contratacion de personal

=Tiempos muertos en el manejo de la maquinaria rentada

Para lograr el buen equilibrico de un programa de obra debemos definir 1a
interrelacion de actividades y esto someterilo a un proceso de andlisis de ruta
critica.

Terminada la ruta critica, vaciamos los datos obtenidos en un diagrama de
barras de Gantt y asi podemos tener una vision bastante amplia de nuestro

proceso constructivo, conociendo aquellas actividades criticas que deben ser
motivo de una mayor vigilancia.
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1]2[3la]5]e[7[8]olr0[11[12[13[1a]15[18[17]18]19[20[21122[23]24[25

ruta critica

Actividad 8
Actividad 10

Actividad 11

Actividad 12

Actividad 13

Actividad 14

Actvidad 15

Diagrama de Gantt para programacion de actividades

REPROGRAMACION DE OBRA

Qcurre con frecuencia que al iniciarse |a obra se dispone de un programa
establecido. pero por dificultades casi siempre externas a la obra misma como son
falta de recursos econdmicos, retraso en la entrega de materiales y mata calidad

de la marno de obra &l programa original se ve aiterado y es necesario
replanteario.

E! repianieamiento de un programa de obra debe ser un proceso &gil y
rapido ya que si es demasiado tardado, quiza ya no sirva de mucho apoyo en la
toma de decisiones.

Para poder replantear un programa de obra también es necesario que se
tome en cuenta que quiza algunas de las actividades ya estén iniciadas y otras
terminadas por lo que debe tomarse en cuenta que ei volumen presupuestado
originalmente se ailtera y por lo tanto también se vera afectado e! tiempo de
ejecucion de dicha actividad.
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Lo volumenes presupuestados, son voilumenes que se calculan en base a
planos y suposiciones de proyecto, pero la realidad en ocasiones varia por 1o Que
el replanteamiento de obra debe de tener mecanismos que nos permitan saber st
una actividad que aparentemente todavia no se a terminado pues se contempla
un volumen presupuestado por ejercer, en realidad ya haya sido terminada. O
bien que una actividad que aparentemente ya se termind siga teniendo un
volumen por ejecutar.

Finalmente debemos de tener en consideracion que las partidas representan
a edificios o edificaciones independientes que quiza no interfieran una en la
realizacién de la otra, por io que se deben encontrar mecanismos que permitan su
libre movimiento dentro del programa de obra sin tener que entrar a un problema
mayor de replanteamiento en ruta critica.

2.5 PROGRAMA DE SUMINISTROS

Al poder llegar a definir una grafica del programa de obra, ya sea por el
método de barras de GANTT o el método de ruta critica, sabemos en que tiempo
deben ejecutarse las actividades de la obra.

Cada actividad de obra se encuentra relacionada con un grupo de insumos
que son requisito para su ejecucién por lo que conociendo el volumen del
producto a realizar, sabremos las cantidades de insumos requeridas .

Si sabemos o conocemos a través del programa de obra el inicio y el final de
una actividad, y a través de su analisis de costo y su volumen presupuestado
conocemos el total de insumos que se utilizardn en su ejecucidn, podremos
entonces saber en que momento se deben adquirir los insumos para que se
encuentren en obra en el momento justo de su aplicacidn, colocacion &
fabricacion.

Para poder definir nuestro programa de suministros debemos primero definir
los periodos en que queremos controlar el programa de los suministros. Este
periodo puede ser semanal, mensual o a N dias.

Una vez definidos los periodos, debemos saber en que fecha inicia la
ejecucion de una actividad y en que fecha va a terminar de construirse. Lo
anterior io sabemos de los datos que arroja el analisis de ruta critica.

Sabiendo los pericdos de anaiisis y las fechas de inicio y fin de cada
actividad, podemos empezar a analizar por periodo que actividades quedan
involucradas dentre de el de manera total o de manera parcial

Si 1a actividad queda involucrada de manera total, tomamos todo su volumen
y lo analizamos y desglosamos segudn su anatisis de precio unitario.
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Si la actividad queda involucrada parcialmente, suponemos que la actividad
se realiza en el tiempo de manera homogénea, de tal modo que el rendimiento de
produccién diario es el promedio, y por esta razdn tomamos la parte proporcional
de la actividad que quedo involucrada en nuestro periodo de analisis y obtenemos
un volumen proporcional que es el que sometemos a un analisis de desglose a
través de su analisis de precio unitario y obtenemos asi los insumos en dicho

periodo.

El procedimiento anterior lo repetimos para cada unc de los periodos que
cubren ia obra y asi finalmente tenemos un programa de suministros.

2.6 PROGRAMA DE ERQGACIONES

De manera semejante a el programa de suministro, podemos obtener un
programa de erogaciones.

Primero debemos definir los periodos de analisis
Después analizamos cada periodo y tomamos proporcicnalmente los
volumenes de obra a ejecutar en el periodo para cada concepto de trabajo

Estos volumenes proporcionales se muitiplican por los costos o precios
obtenidos del analisis de precio unitario, y asi sumados los resultados de! mismo
periodo, sabremos el monto de erogacién total para el periodo en cuestion

Es conveniente que se grafiquen los periodos de trabajo contra los montos
pues esto permite ver de manera objetiva el modo en gque seran requerido ios
recursos economicos.
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Ejemplo:
PROGRAMA DE ERCGACIONES
PERIODO
BIA DE INICIO DIA DE MONTO (en pesos)
TERMINACION
1 5 1000
5 10 800 ]
11 15 1500 :
16 20 1600 '
21 25 3000 i
26 20 4500 1
31 35 300 i
36 <0 1200 |
41 45 1200 !
46 50 1100
51 85 800
5€ S0 700
TIEMPO

15 i —

3000 3500 4000 4500 -

GRAFICA DE UN PROGRAMA DE EROGACIONES
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La materializacién o realizacion fisica de un proyecto ingemeril y/o
arquitectdnico; es una tarea sumamente dificil debido a la complejidad <= !a
organizacién que requiere un numerc muy grande de elementos humanos

participantes a los cuales habra que coordinar.

Lograr la coordinacién de este personal, asi como homogeneizar sus
parametros de accién y su lenguaje tecnico de comunicacion, requiers ae
grandes horas de trabajo de planeacidon

]

Esta planeacion debe abarcar tres aspectos fundamentales ques son |
calidad, el costo y el tiempo, variables que deberan revisarse constantement
para asi poder tener control sobre de estas y poder tomar decisiones qu
permitan replantar un programa de obra y asi evitar que el tiempo de ejecucion s
alargue, los costos se eleven y por consecuencia, 1a calidad de la obra disminuya

1)

o M

3.1 LA CALIDAD

Definiremcs a la calidad como un conjunto de cualidades y caracterisucas
previamente establecidas que nos permitiran cumplir con los requerimientcs aat
cliente proporcionando un buen producto.

Las dimensiones de la calidad se encuentran en funcicn de los siguientes
puntos:

DESEMPENC.

Es el cumplimiento de !as obligaciones asignadas a una determimaags
actividad.

CONFIABILIDAD.

Es la medida de la frecuencia de gque un producto o servicio falle. el cual
deberz ser minimo o nulo.

DURABILIDAD.
Esta depende de que en la produccién no haya variabilicdad,

SERVICIO.

Es la utilidad correcta y adecuada de los diferertes elementos de trabajo.
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ESTETICA.

Escoger o mejor, que cumpla con la imagen a proyectar sin que esto genere
un costo mayor al propuesto.

La calidad y no calidad genera costos a las empresas y estos son

Costos de Calidad

1. costos de prevencion
e planeacién
e revisién del proyecto
= entrenamiento en calidad
« disefa de patrones

2. costos de seguimiento y controf
« seguimiento en la inspeccién
« pruebas de laboratorio
« inspeccién en el proceso
= auditorias de calidad
« inspeccién y pruebas de equipo

Costos de NO Calidad.
- 1. costos de fallas internas

« desperdicio
= retrabajo
e reinspeccion

2. costos de fallas externas
* servicio
« no planeacion

« material mal procesado
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Lamentablermente hoy en dia la calidad depende del capital asignado para
materializar un proyecto y del tiempo disponible para ejecutarlo.

Los parametros de calidad en la construccion dependen de varios factores
que a continuacidén analizaremos:

EN LOS MATERIALES :

= Condiciones de trabajo. Los materiales a emplearse deben
responder a condiciones de trabajo como pueden ser presion hidrostatica.
resistencia a la corrosidn, aislamiento térmico, resistencia a la abrasion etc
que surgen de analisis y calculos técnicos © de la finalidad con la que
fueron creados. Ejemplos de esto pueden ser los ductos de agua potable
los distintos tipos de cemento, o los usos diferentes que puede tener la
tuberia de cobre.

e Costo del producto. El costo del producto es importarite en la
definicidén de su calidad, ya que en ocasiones cuando e! presupuesto no es
muy extenso se debe sacrificar la calidad de cierto material a fin de que el
ahorro asi obtenido, permita finatizar el proyecto en su conjunto

« Vida util . Este concepto esta muy ligado al anterior, y basicamente

as determinante en la eleccidén de un producto pues en ocasiones es mejor

agar mas por un producto de mejor calidad que tenga una mayor
durabilidad y nos evite molestias.

« Mantenimienio. Hay productos de una gran elegancia y una muy
agradable apariencia pero cuyc mantenimiento es muy elevado es por esto
que en ocasiones es opcional par productos que aungue No sean los Mas
agradables, si son de mayor resistencia a los agentes de desgaste externo

« Normas y Reglamentaciones. £En México como en la mayoria de los
paises, los materiales que se encuentran a la venta deben cumplir cierta
normatividad establecida por las leyes y las autoridades competentes, que
permitan que ose producto satisfaga en un minimo las expectativas y
necesidades del cliente. estas normatividades son producto de anos de
experiencia o de investigaciones asi como de acuerdos intemacionales.

s Fabricante y marca del producto. Aunque los productos deben
responder a normas y procesos de control en su fabricacidn, existen
diferencias importantes entre productos iguales, creados por distintos
fabricantes.

« Trato del producto. Una vez establecidos los puntos anteriores, es

necasario conservar la calidad del producto a través del trato que este
reciba en sus etapas de transportacién, almacenamiento y aplicacion.
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EN LA MANO DE OBRA:

e Capacitacién. La capacitacion de la mano de obra es sumamente
importante, ya que de ésta depende que los productos, sean correctamente
aplicados en forma y tiempo. La mano de obra generalmente se capacia
de generacion en generacion a través de practicar el oficio repetidamente
por varios afos, reatlizando en un principio las actividades mas faciles y
aumentando el grado de dificultad de éstas a medida que se vayan
dominando las anteriores. Sin embargo En ocasiones como en el caso de
productos y procedimientos constructivos novedosos, sera necesario
implantar planes de adiestramiento, que permitan la correcta ejecucion del
trabajo.

e Cualidades personales del obrero. Aunque sean implantados
planes de adiestramiento, o se contrate a gente que domine el oficio
siempre sera un punto importante a destacar el hecho de que
independientemente de los conocimientos del obrero y los afios que
lleve desempefiandose, |a habilidad personal (en ocasiones innata) de!
obrero, influye en la calidad del producto terminado maxime que mucho
del producto elaborado en la construccidn es un producto artesanal

= Zona de trabajo. La construcciéon no es una industria en donde el
producto se fabrique en un mismo sitio y siempre bajo las mismas
condiciones, sino por el contrario, es una industria Que debe responder a
los requerimientos particulares de cada proyecto, lo que en ocasiones
obliga a que el producto se realice en zonas muy apartadas de la ciudad.
teniendo que hacer uso de personal oriundo, cuya capacitacion para el
empleo requerido es nula, ccasionando asi detrimento en la calidad del
producto, incluso después de haber recibido capacitacion.

+ Coslo de la mano de obra. Existen ciertos trabajos cuyo grado de
dificuitad o grado de aprendizaje es elevado por |lo que muy pocas
personas o practican teniendo esto como reflejo de oferta y demanda
altos costas en la sjecucidn. El alto costo origina en ocasiones el intentar
con gente no capacitada al 100% lo que invariablemente desemboca en
una disminucién de la calidad.

EN LA SUPERVISION:

« Capacitacion. Como ta Supervision és la encargada de verificar el
cumplimiento de lo establecido y pactado entre los participantes de un
proyecto, ésta debera ser e} ente con mayor capacitacién, ya que debera
conocer a fondo los parametros de calidad de materiales, los procesos
constructivos a seguir, la maquinaria a emplear calificara si la mano de
obra es la indicada para realizar o no una actividad.
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e Definicién de alcances y responsabilidades. Como generaimente
ios procesos constructivos requieren de gran cantidad de supervisores.
sera indispensable para lograr un optimo control de calidad, definir cual es
alcance de cada uno de los supervisores asi como sus responsabilidades

EN LA MAQUINARIA Y EL EQUIFPO:

« Caracteristicas fisicas. La calidad del producto terminado en e!
cual haya participado primordiaimente maquinaria y/o equipo. estara
dada primordialmente por las caracteristicas propias del equipo en
cuestion, por lo que sera importante planear bien que maqguinaria debera

de utilizarse.

ENLOS PROCESOS

Identificacion plena de los procesos de produccidn, instalacion y

-
Esto permite deslindar responsabilidades y origina mejor

servicio.
distribucion del trabajo.

eDocumentacién de los procesos que definan las formas de
ejecucién. Es necesario hacer llegar a operarios y ejecutores los
conocimientos contenidos en estos documentos de manera que todos
los participantes converjan en un mismo tipo de criterio de ejecucion o
de calificacion de los logros obtenidos.

eUso del equipo y herramienta adecuado. Sin esto simplemente ia
calidad disminuye inmediatamente, ademas de generar costos de no

calidad muy elevados.

sCumplimiento de cdédigos y normas de referencia. Ademas de |os
codigos internos de trabajo, se debe verificar que no sSe vicien
disposiciones externas y que sirven de marco regulador en determinados
aspectos como pueden ser ecologia, recursos hidraulicos etc.

«Creacién de criterios estandares de trabajo.
=Mantenimiento adecuado de! equipo y herramientas de trabajo

La obtencidn de calidad en Ia construccidn, dependera de que
armonicen y se analicen los puntos antes mencionados y se logre el
desarrollo de un documento que enmarque los requerimientos del cliente
y los ofrecimientos del ejecutante para poder asi tener un punto de
partida para dirimir cualquier discusion ai respecto y poder exigir el
correcto desemperio de los insumos que conforman un producto.
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22 EL COSTO

El control de costos, nace de la necesidad comercial de saber si hubo o no
utilidades en el ejercicio o prestacion de un servicio, con. lo cual lograremos
comparar lo que cuesta hacer el servicio contra su precio de venta. Fero esto que
se define tan faciimente, debe informarnos del valor de los insumos. del
almacenaje, del transporte, de la instalacion, de los indirectos y de la utiidad
ademas debe servirnos para hacer una comparacion de |0 que se planeo gastar
contra lo que reaimente se gasto, a fin de saber si las desviaciones en el costo
son responsabilidad de alguno de los participantes y asi poder fundamentar las
reclamaciones correspondientes.

A fin de decidir las acciones conducentes a disponer del capital requerido
para la ejecucion de un obra, se neceasita saber a tiempo quién, cuando, por qué y
cuanto han cambiado los costos de construccion de |a obra.

La planeacion de ia obra nos permite suponer lo que va a suceder en 1a obra
a lo largo del tiempo de ejecucion y por lo tanto en cualquier momentso podremos
saber cuanto se estimo gué deberiamos haber gastado en mano de obra
maquinaria y equipo, materiales e indirectos asf como cuanto se estimaba de
utilidad en ese momento. Entonces solo queda registrar lo que en realidad esta
ocurriendo en ta obra y asi detectar por comparacion contra lo planeado. las
posibles desviaciones.

MANQ DE OBRA

Derivado del programa de obra general obtenemos un programa de
aplicacion de mano de obra de! cual es sumamente importante seguir sus
lineamientos de ptanificacién como son :

e Formacién de cuadrilias en base a su especialidad, capacidad y
experiencia.

e Asignacion de las cuadrillas exclusivamente a actividades para lo que
fueron creadas y unicamente para esas.

« Registro diario por parte del encargado de frente, del numero de horas
que una cuadrilla dedica a una actividad, y el avance de unidades que logra en
aste tiempo.

Con lo anterior, podremos saber los rendimientos reales de las cuadrilias y
compararios con los rendimientos tedricos colocados en los precios unitarios de!
catalogo de obra.

Dividiendo el rendimiento real por el rendimiento tedrico sabremaos que:
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1. Si tenemos un dato muy cercano o igual a uno. entonces el rendimiento
es correcto perc hay que seguir esta pista a lo largo del tiempo para confirmar
que no hay desviaciones.

2. Si el dato es superior a uno, hemos obtenido un rendimiento superior al
tedrico, y vamos bien, sin embargo debe verificarse Que no se hayan cambiado
los datos a favor de! concepto vigilado.

3. Si el dato resulta menor que uno, se estan obteniendo rendimientos
menores que el tedrico, por 1o que habra que averiguar cual es el motivo y
corregirlo, pues esto puede ser causante de grandes peérdidas.

4. Si el dato rasuita muy alejadc de uno en cualquiera de los sentidos
entonces los datos de reporte no son reales y se estan cargando o
descargando para favorecer otros conceptos. Esto debe inveshgarse
exhaustivamente, pues esto puede ser causa de reclamaciones muy
caonsiderables y de atraso en la fecha de terminacion

Ademas podemos llevar registros de los pagos realizados al personal y
graficarios, para poder asi estimar los costos finales de mano de obra y ver si
podemos salir en costo o se debe realizar alguna correccion.

Finalmente podremos verificar que el costo de mano de obra pagado y
reflejado en los volimenes de obra producido sean compatibles con el
presupuesto inicial de obra, pero gque solo considere los costes por mano de obra

LOS MATERIALES

Asi como en el caso de la mano de obra, para los materiales debemos de
contar con un programa de suministros, que sea derivado de! programa de obra
general, ademas de conocer los volimenes totales de materiales empleados en
{a obra.

Estos volumenes totales de obra, deberan de distribuirse a lo largo de!
tiempo de construccidn para saber los requisitos de estos por periodo y poder
adquirirlos a tiempo para que no lleguen retardados a ta obra y para no comprar
mdas del material requerido y asi poder evitar en lo posible mermas en los
productos por mal manejo del almacenamiento, y costos de fimanciamiento
axcesivos derivados de la erogacion de recursos innecesaria.

El programa de suministros sera entregado a la persona encargada de la
adquisicion y negociacién de los materiales junto con los costos de éstos
concebidos dentro de la planeacion, aclarando si éstos costos incluyen o no algun
tipo de impuesto y la transportacion hasta el lugar de su utilizacion.

Una vez adquiridos los materiales, debera llevarse registro de las facturas y
notas pagadas a fin de poder saber volumenes totales de materiales
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suministrados y los costos de adquisicién de estos en el momento de su compra
para graficarlos y saber el incremento que estos sufren a fin de poder escatar los
precios de construccidn o en su defecto, compararios con los costos medios que
consideramos en el presupuesto.

Al ser comprados los materiales estos deberan de ingresar a la obra
fisicamente, entonces es el momento de llevar un registro de entradas a almacén
y saber de que material se dispone en la obra.

Estando ya el material en obra, éste empieza a consumirse en los distintos
trabajos en los que participa y por la distinta gente que los ejecuta, debiendose
llevar un registro de los volumenes de material que salieron de almacén y quién o
quienes lo solicitaron.

En resumen nosotros debemos de contar con los siguientes registros y
reportes:

« Programa de suministro de materiales

= Voltmenes totales a emplear en obra.

« Costos de los materiales considerados én el presupuesto
» Registro de adquisiciones a través de facturas y notas

« Entradas y salidas de material al Almacén

Estos registros y reportes nos permitiran a travées de comparacion y analisis
una serie de datos que permitan replantear la obra y controlaria.

Si comparamos los volumenes de materiales registrados por facturas y notas
y los comparamos contra los materiales que ingresaron al almacén, sabremos si
no existe dolo o contubernio entre proveedores Y el encargado de compras. ya
que, estos volimenes siempre deberan ser coincidentes.

Si Comparamos los registros de ingresos de material en almacén contra ei
programa de obra, sabremos si ios recursos estan siendo suministrados en tiempo
y en cantidad convenientes.

Si comparamos las Salidas de Material de Almacén con los consumos
tedricos de material, sabremos si el desperdicio del materiat es excesivo o si este
pueade estar siendo robado.

Si diferenciamos los ingresos de materiales a almacén contra su satida
sabremos el material que debe existir aimacenado y replantear en volumenes las
futuras compras.
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MAQUINARIA Y EQUIPO.

De igual manera que la mano de obra, el equipo puede controlarse mediante
el uso de horas maquina y analizarias en su costo y en su rendimiento.

Diariamente debe reportarse el uso que se le dio al equipo, segun los
conceptos y especialidades donde trabajé de la siguiente manera:

* Horas efectivas de trabajo
1. Horas dedicadas a una cierta actividad
2. Produccién ejecutada en el tiempo medido
« Horas de transito. Su costo sera cargado a la actividad que o genero

e Horas muertas. Su costo se prorratea entre todos los conceptos
atacados en el periodo de andlisis

H « Horas de mantenimiento. Su costo se prorratea entre todos los
i conceptos atacados en el periodo de analisis

« Horas de descompostura. Su costo corre a cargo del Alquilador

Lo anterior es por que la maquinaria de construccidn se considera como
alquilada, aunque ésta sea propiedad del constructor y el alquiler indica
i generalmente que es por doscientas horas efectivas o un mes lo que ocurra
! primero y las horas de trabajo, de transitc y sin ocupacién se pagaran

imemisiblemente si la maquina no es usada eficientermnente.

Si la suma de horas efectivas, mas las de mantenimiento, y las de transito
son menores que doscientos, la diferencia sera de horas muertas que tendremos
que pagar sin discusién a menos que sean horas de descompostura pues estas
corren a cargo del alquilador.

Con ios datos anteriores, podemos obtener el rendimiento de la maquinaria,
y el costo por unidad de volumen producida y asi poder comparar con los
rendimientos y costos tedricos asignados en nuestro presupuesto.

3.3 EL_ TIEMPO

El sitio de la ejecucién de obra siempre es diferente a lo que se planea en
oficinas centrales, y encontramos que escasean la mano de obra, Ios materiales o
ol equipo de construccidn por lo que la velocidad de obra se afectara de
diferentes maneras.
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El primer paso a seguir para saber si vamos con la velocidad planeada o si
nos vamos atrasando o adelantando a lo programado, es elaborar el contro! del
programa que tiene dos aspectos que se complementan:

1. La historia de lo que ya sucedid, certificando lo ejecutado vy
comparandolo con lo planeado.

2. La replanificacion, teniendo en cuenta lo atrasado, lo adelantado las
interferencias, los trabajos extras, peculiaridades de la regién. los nuevos
rendimientos encontrados en la obra, escalaciones, etc. Esta replaneacion a su
vez se subdivide en: a Corto Plazo y a Large Plazo

LO EUECUTADO CONTRA LO PLANEADO.

En un momento dado, la obra lleva un avance el cual hay que medir para
poderio comparar con el que se pretende llevar, de acuerdo a ia planificacion
elaborada desde el principio.

Primero se determina el avance que indica la planificacion. esto puede
lograrse con una grafica de barras, donde marcaremos la fecha de corte en ei
programa y calculamas el avance que deberia tener cada actividad en esa fecha.
después marcaremos los avances reales de cada actividad y observaremes como
suelen graficarse atrasos o adelantos espectaculares, pero que en ocasiones no
son significativos, pues son generados por actividades con holguras muy grandes.

El comportamiento de las actividades criticas es muy importante pues es el
primer indicio de problemas, tanto que su mas minimo atrase corresponde a un
incremento de recursos para volverlas al programa; esto es asi, porque como ya
sabemos, son actividades que no admiten retraso, bajo la pena de atrasar el total
dae la obra y de que otras actividades que no estaban entren a formar parte de ia
Ruta Critica, haciendo que el controf de la obra se vuelva cada vez mas dificil.

LA REPLANEACION A LARGO PLAZO.

Las replaneaciones o reprogramaciones a largo plazo son de hecho una
reprogramacién total de la obra, a partir de un momento de corte en el que se
define lo que ya sucedié y tormando en cuenta lo que falta por ejecutar, vuelve a
programarse lo que falta por hacerse tomando en cuenta los trabajos y volumenes
extras, las interferencias, retrasos fuera de contro!, la nueva fecha de terminacion
etc.

La primera vez se parte de un programa original se le hace un corte al dia
deseado, se elabora una comparativa de lo ejecutado contra lo planeado y con ios
volumenes, rendimientos y conceptos que todavia no se han ejecutado, se hace
una nueva planificacién, dejando lo ya ejecutado como cosa del pasado, excepto
para estimaciones, reclamaciones y liquidaciones, pero [0$ nuevos recursos a
emplear se comparan con los ya disponibles en obra si hay faitantes se elaboran
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las requisiciones correspondientes. Al nuevo programa se le llama Programa
Actualizado.

Probablemente la organizacién de la obra haya que modificarla y adecuaria
a los requerimientos de la nueva planificacidn; en este caso debe revisarse y
aprobarse todo cambio, a fin de que la replaneacion funcione

Las reprogramaciones y replaneaciones subsecuentes siguen el mismo
patréon, se dice, son iguales, pero cuidando las nuevas condiciones al momento
del corte para la replanificacion; ni que decir que se trabaja sobre e! programa
actualizado de la anterior reprogramacion , ya que los controles de obra se ilevan
sabre ese programa actualizado.

Cabe informar que !las reprogramaciones pueden ser mas frecuentes de lo
deseable , pero si tienen que hacerse haganse sin discusion, porque trabajar
sobre un programa obsoleto es casi como trabajar sin programa. Lo ideal seria
una reprogramacion semestral, o cada cuatro meses y coma maximo cada tres

meses.
PLANEACION A CORTO PLAZO

Utifizar la planeacion general de la obra para dirigir 1a ejecucién al detalle de
las partes de la misma, puede resultar muy engorrosc por la cantidad de
informacién que proporciona y por qua el tiempo disponible en el programa
general no es congruente con los recursos y rendimientos que se tienen en la
obra ; ademas el ir registrando los trabajos extraordinarios que aparecen a diario
haria que el personal de campo tuviese un desempernio muy ineficiente. Por elio
se diseid la planeacién a corto plazo, que hace que todo el personal técnico de
campo tenga participacion en el control de obra.

Primeramente se tratara de controiar lo que se debe ejecutar en el plazo de
tres semanas por lo que se le lama programa trisemanal, aunque en realicad
solo se garantiza la realizacién de una sola semana y esto por que !a planificacion
de las otras dos nos pone sobre aviso para conseguir 10s recursos necesarios y
suficientes de esa semana efectiva .

Cada jefe de frente o area, tomard del! programa general vigente. las
actividades que le corresponde realizar y anotara los volUmenes a ejecutar de
cada actividad en cada semana, de las tres semanas adelante a la fecha de!
trisemanal. También anotarad los rendimientos esperados y los recursos
asignados en programa para cada actividad en esos periodos

Lo anterior es con el fin de que se soliciten los recursos faltantes a tiempo
antes de que sean motivo de retraso; en especial si las actividades estan dentro
de la ruta critica.
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Lo que no haya sido posible ejecutar de lo programado durante la primer
semana del primer trisemanal, se atenderd como prioritario en la primera semana
del segundo trisemanal y asi sucesivamente.

Durante la ejecucién de la obra se iran determinando los trabajos
extraordinarios y a través de los trisemanales sera facil integrarlos al programa
general pero sin olvidar que llevan un tiempo de desarrollo y recursos
independientes de los planificados y que el uso de los recursos disponibles para
las actividades regulares en la ejecucion de trabajos extraordinarios. causara
costoy tiempo al tratar de reponerios cuando estos ya se tenian en obra

Se comprende que la segunda semana del primer trisemanal sera la primera
semana del segundo trisemanal y que la tercera sermana de! primer trisemanal
sera la segunda semana del segundo trisemanal y asi sucesivamente. Por lo tanto
los recursos para la segunda semana del primer trisemanal se tendran que
obtener durante ia primera semana del programa; y los recursos para !a tercera
deberdn empezar a obtenerse para que sea mas facil localizar los faltantes
durante la segunda semana.

Cuando no se tengan recursos suficientes para trabajos extraordinarios. se
programaran para la segunda semana, a fin de poder localizarlos y conseguirlos

En suma cada semana debe preverse lo que sucedera tres semanas y
adetante. Para la primera semana es obligatorio que suceda lo planeado segun ei
programa actualizado y contar con los recursos suficientes para que suceda, para
ia segunda semana se planean las actividades correspondientes con el programa
general actualizado, se calculan con precisidn los recursos necesarios y se vigila
su obtencidn durante ia primera semana. Para la tercera semana se planean las
actividades del programa general actualizado y se calculan sus recursos

3.4 DESTAJO

Se conoce como destajo a el proceso a través del cual se va a remunerar al
obrero ¢ subcontratista su trabajo ejecutado en un periddo de tiempo que
normaimente es de una semana .

El monto de su renmuneracion se obtendra muitiplicando el voluimen de obra
ejecutado por un costo "previamenta pactado” por unidad de obra.

Por su parte el constructor debe basarse en analisis de rendimientos para
poder determinar cual @s el costo por unidad de medida que debe pagar para gue
se cumpla lo siguiente:

a) Si el obrero trabaja a un ritmo medio; at final de la semana debe
recibir un sueldo similar al sueldo que recibir& un obrero del mismo
puesto contratado por dia.
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b) Si el obrero cumpte con la calidad especifica y se apresura a
realizar su trabajo; recibira como recompensa un mejor sueldo gue
aquellos obreros que no se esfuerzan.

c) Si el obrero es perezoso o es iniciado en el oficio recibira
justicia al ver decrementado su sueldo; y se vera en la necesidad de
superarse para asi poder lograr como minimo los rendimientos
promedios.

Este mismo analisis debe reflejarse en el estudio del precio unitario

Para poder pagar el trabajo realizado se debe hacer un lavantamiento de (O
ejecutado en obra y asi pagar a cada obrero o subcontratista solo aquello gue
ejecuto con calidad.

Lo anterior permite que se lleve un avance semanal de ia obra en la semana
que sumado a los avances anteriores Nos pueden arrojar un avance de obra total.

Para que el avance de la obra derivado de los destajos sea coincidente con
el presupuesto de obra y se pueda entonces tomar como autentico control de
avance; se debe de pactar los destajos en funcion de !a divisidon de actividades
definida desde sl presupuesto mismo.

Lo anterior no siempre es posible ya que algunos conceptos de obra

requieren de varios procesos de trabajo que impiden que se realizen por {0 que se
debe de dividir la forma de pago de este concepto de trabajo.

3.5 ESTIMACION

La estimacion es el documento a través del cual vamos a cobrar lo ejecutado
en una obra durante un periddo de tiempo especifico.

€l periddo comunmente usado para estimar puede ser mensual, quincenal o
semanal, aungque el mas recomendado es el semanal ya que asi éste puede
contribuir a controlar aspectos de la obra como o son el avance de 1a obra misma.

Los datos minimos que debe contener la estimacidn son los siguientes:

H «Nombre de la obra
«Periddo de estimacidn

sPropietario

«Constructor
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eConcepto de obra

eUnidad de Medida

sVolumen a estimar en el periédo

»Precio unitario escalado

«Total

Aunque los datos anteriores son los minimos requeridos podemos anadir
otros mas que Nnos permitan tener conocimiento de otros datos en la obra como
son:

«Volumen estimado con anterioridad

sVolumen restante a estimar

=Avance estimado en porcentaje

sClave del concepto de obra

La estimacion involucra los precios de cada concepto y deben revisarse
periodicamente pues generalmente se van incrementando en el tiempo io que
ocasiona que se deba pactar una escalatoria de precios.

La escalatoria de precios se basa generalmente en los indices que publican

las instituciones of 1 y esta latoria se activa cuando se excede un cierto
porcentaje de incremento en tos precios.

Otro punto importante a destacar en las estimaciones es que a efecto que el
constructor tenga recursos suficientes para iniciar un concepto de trabajo. se
acepta que se estime un porcentaje de estos trabajos como anticipo. lo que
ocasiona que la estimacion se desvirtue para efectos de control de avance de
obra.

Cuando una estimacién es realizada, se somete a un proceso de revision por
parte de la supervision de obra que puede o no ser el propietario. Esta revisiéon
consiste en verificar que los volumenes cobrados sean los reales y que no esten
duplicados; ademas deber& también verificarse que estos trabajos cumplan con ta
calidad y la especificacién establecida.

Eil proceso de revisiéon de la estimacidn puede llevar algunos dias y hasta
que ésta no sea autorizada no podran darse como validos log avances de los
volumeneas de obra alli contenidos.
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3.6 ANALISIS Y CRUCE DE INFORMACION
Basicamente el sistema de control se reduce a un manejo rapido y eficiente

de datos.

A continuacidon realizaremos un analisis de la informacion que debe tenerse
para lograr un control de obra, ésta informacion se encuentra dividida por
subcapitulos y se propone que cada subcapitulo sirva de base para poder
plantear la realizacidn de bases de datos en un sistema computacional.

Partida.

Descripcién : Es el nombre que se le asigna a un frente de trabajo.

Movilizacién del programa : Como cada partida representa a un frente de
trabajo, y cada frente de trabajo es independiente de su ejecuciéon, debemos tener
un medio rapido y eficaz que permita movilizar la fecha de inicio 6 reinicio de un

frente.
Volumen Presupuestado : Es el volumen que se calcula en planos para
cada concepto de obra, y éste volumen es el parametro que servira de base para

controlar pagos y programar tiempos.
Porcentaje de indirecto : Controla en cada concepto el porcentaje del costo
indirecto que se aplicara sobre el costo directo.
Total : Es el producto de multiplicar y sumar el costo directo por el costo
indirecto.

Subpartida :

Descripcién : Es el nombre que se le asigna a cada una de las subpartidas
& divisiones del trabajo por especialidad; como por ejemplo : Electricidad,

Plomeria o Pintura, entre otras.
gmueuesto H
Partida : Relaciona a cada concepto del presupuesto con la partida a que

éste pertenece.
Subpartida : Relaciona a cada concepto del presupuesto con la subpartida

a que pertenece.
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Insumos, analisis y subcontratos.

Todos los elementos posibles que pueden ser participes de un presupuesto,
ya sea directa o indirectamente deben de contenerse en una base de datos que
permita et manejo de cada elemento.

Estos elementos pueden ser : Material. Mano de obra, Maquinaria o
Equipos, Subcontratos, Cuadrillas, Precios basicos, Precios unitarios, etc.

Unidad de Medida : Cada elemento o insumo, debe relacionarse con una
unidad de medida; que servira de base para su controtl.

Si el elemento es un Material, sus unidades de medida pueden ser el Litro,
pieza, Cubeta, Rollo, Kilogramo, etc.

Si el elemento es un Andlisis de P.U. su unidad de medida puede ser Metro
lineal, Metro cuadrado, Metro cubico, ¢ Kilogramo.

Si el elemento es una Mano de obra o una Cuadrilla de trabajo su unidad de
medida es la Jornada.

Si el elemento es Maquinaria su unidad de medida es la hora maquina.

Tipo de elemento : sirve para diferenciar sus elementos de la siguiente
manera :

Material

% de Material

Mano de obra
Cuadrillas

% de Mano de obra
Subcontratos
Maquinaria y/o equipo
P.U. basico

Precios unitarios

Elementos fuera de presupuesto
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Costo de Mercado : Costo de Mercado del insumo al momento de
realizarse el Presupuesto inicial o de Concurso.

Costo de Descuento : Costo con descuentos obtenidos por compras en
volumen u ofertas, al momento de realizarse el presupuesto iniciat.

Costo Actual de Mercado : Costo presente de todos los insumos y que
servira para valorar los impactos de |a inflacién.

Cosato Actual del Descuento : Costo presente de descuento de los
insumos.

Descripcién Corta : Descripcidén abreviada de cada insumo que permitira
una serie de reportes poco estorbosa.

Descripcioén Detallada : Descripcion larga y detallada de cada insumo que
permitirda conocer a fondo 1os alcances de cada concepto de trabajo e insumo

Especificacién : Permite detallar aspectos mas profundos de un insumo
como son : marca, madera, proceso constructivo, parametros de calidad y
unidades y formas de mediacidén y pago

Rendimiento : Para aquellos insumos que son analizados a traves de una
matriz de P.U. y que tienen la intervencién de mano de obra, que nos permite
conocer el rendimiento diarioc a cumpilir.

Destajo : Para 10s insumos que se analizan y que tienen intervencion de
mano de obra; permite conocer el pago ( sin incluir prestaciones ) por unidad de
obra, que podemos realizar sin parder dinero.

Volumen de Explosién : Volumen que se calcula para un periodo de trabajo
en funcidon del programa de obra y de los analisis de obra y que servira para
predecir los requisitos de volumen de insumos para poder hacer compras
anticipadas y estar justo a tiempo en la utilizacion de estos insumos.

Andalisis de matrices de precios unitarios.

Insumo que pertenece al P.U. : Relaciona a un insumo con una matriz de
andlisis de precio para indicarle su uso en el analisis o su participacién dentro de
1a integracidn del costo

Volumen : Indica el volumen utitizado de un insumo para integrar un precio
unitario.

Total : Es el costo que resuita de multiplicar el volumen de precio unitario
por el costo por unidad de medida de! insumo en cuestion.
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Porcentaje de incidencia : Cémo un analisis de precio unitario se logra con
la participacién de varios insumos en cantidades distintas y costos diferentes:
cada uno de estos insumos tendra un total de costo, que al sumarse lograran
definir el precio unitario del analisis del porcentaje, de! total de un insumo contra
el precio unitario, es el porcentaje de incidencia.

Personas fisicas o morales participantes :

Nombre : Nombre de la persona fisica o moral.

Actividad : Actividad que realiza dentro de la empresa.

Direccion : Direccion de la persona participante.

Teléfono : Teléfono o teléfonos

Pagos autorizados :

Persona : Fisica o moral con la cual se pacta un costo por unidad de obra.

Actividad : Concepto de trabajo del cual se acuerda pagar un costo por
unidad de obra.

Primer pago : Monto en moneda nacional que se acuerda se pagara como
primer pago por cada unidad de obra.

Concepto del primer pago : Concepto por el cual se autoriza un primer
pago. por ejemplo: "anticipo” .

Segundo pago : Monto en moneda nacional de un 2o pago acordado.
Concepto del segundo pago : Por ejemplo : “habitado”

Tercer pago : Monto en moneda nacional de un 3o pago acordado.
Concepto del tercer pago : Por ejemplo : "ensamblado”

Cuarto pago : Monto en moneda nacional de un 40 pago acordado.
Concepto del cuarto pago : Por ejemplo : “montaje™

Quinto pago o liquidacién : Monto en moneda nacional de un 50 pago
acordado.

Concepto del quinto pago o liquidacién : Por ejempio : “barnizado”
Incremento por inflacién : Factor por el cual podemos afectar a los cinco

pagos pactados y asi impactar y registrar la inflacién de precios.
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Destajos :
Partida : Relaciona a un concepto de trabajo por destajar con la partida a la
que pertenece.

Actividad : Concepto de trabajo por destajar.
Volumen : Volumen del concepto de trabajo que se va destajar

Este volumen puede introducirse directamente ¢ a través de la relacion
existente con una clase numérica.

Pago : Monto del pago que se esta autorizando.

Total : Producto de multiplicar et volumen por el costo relacionado a! no. de
pago autorizado.

Fecha : Fecha de autorizacion de destajo.

Destajista : Persona a la que se le autoriza el destajo y su volumenes

correspondientes.
Autorizacion : Persona que autoriza el destajo.

Control de pagos :

Tipo de pago : Especifica si un registro de pago fue realizado fisicamente o
si sélo fue realizado en "papel” , es decir, solo existe su autorizacién.

Elemento Participante : Persona fisica o moral en cuestion.

Monto : Pago en moneda que se realiza ¢ autoriza.

Fecha : Fecha de pago 6 autorizacién.

Control de Facturas o notas :

tnsumo : Es el insumo adquirido.

Proveedor : Clave de la persona fisica & moral que pravee el insumo.
Folio : Numero de folio 6 factura en la que aparece.

Volumen : Volumen de compra del insumo.

Costo Unitario : Costo unitario sin IVA.
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IVA : Tasa de iva.
Total : Producto de multiplicar y sumar el costo unitario y el IVA.
Control de Almacén :

Entrada o salida : Registra si hubo una entrada ¢ una salida de un insumo
al almacén.

Fecha : Registra la fecha de entrada o salida de un insumo.

Proveedor 6 consumidor : Persona fisica & moral que ingresa 6 saca un
insumo del almacén.

Votlumen : Volumen que ingresé 6 salid det almacen.

Namero de almacén : Previene la posibilidad de que exista mas de un
almacén en obra.

Estimaciones :

Nuamero de estimacién : Como las estimaciones son periddicas siempre
existe la posibilidad de que haya mas de una estipulacidén y de que se distingan
los datos entre una y otra.

Fecha : Fecha de estipulacion.

Volumen : Volumen de obra que se pretende cobrar & estimar.

Incremento de precio : Registra un incremento autorizado de precio.

Andlisis de Voliimenes.

Volumen presupuestado : Para cada concepto del presupuesto; hay un
volumen tedrico, producto del! andlisis de planos que se usa para tener un

presupueasto.

Volumen destajado : Volumen que cada concepto de trabajo que integra al
presupuesto, ha sido sjecutado ¢ realizado satisfactoriamente

Este puede ser en un periodo de trabajo & en total de la obra.

Volumen estimado : Volumen de cada concepto de trabajo que ha sido
estimado & cobrado.

Este puede obtenerse por estimacién ¢ por periodo de trabajo.
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a) Volumen Presupuestado (VP).
b) Volumen Destajado (VD).

c) Volumen Estimado (VE).

d) Volumen por Destajar (VP)-(VD).
e) Volumen por Estimar (VP)-(VD).

Volumen para explosion de insumos : Volumen que se empleara para
calculo de la expiosidn de insumos y que ademas corresponde a un periodo en
funcién del programa de obra.

Programa de Qbra.

Duracién calculada : Corresponde a un calculo que se realiza a traves del
andlisis de precio unitario, y a el volumen a usar para asi a través del rendimiento
implicito en el analisis de mano de obra, se obtenga el tiempo que tardara “una
cuadrilla® base en terminar.

No de cuadrilias : Corresponden a la definicién del nimero de cuadrilias
que se empleara en una actividad o concepto de trabajo.

Eficiencia : La duracion calculada es tedrica y por lo tanto no contempia
imprevistos u otros factores que pueden alterar el rendimiento de trabajo. Es por

esto que el usuario debe definir de acuerdo a su experiencia la eficiencia con que
laboran las cuadrillas de trabajo.

Duracidn de trabajo : Es el resultado de efectuar la siguiente operacion :
DP= (Duracién calculada* Eficiencia)/ No de Cuadrillas.
tnicio : Cormresponde al dia de inicio de una actividad.

Fin : Comresponde al dia en que finatiza una actividad y es igua! al dia de
inicio mas la duracidén programada.
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3.7 AUDITORIA DEL S MA

En todo sistema de control, debe haber un proceso de verificacion que
garantice el correcto funcionamiento del sistema.

En el caso particular de nuestro sistema en cuestion, puede incurrirse en
errores derivados por fallas del sistema, errores de captura ¢ alteraciones de
datos provocados poar el usuario.

Fallas del Sistema

Este tipo de fallas pueden originarse al incurrir en un error de programacion
poco detectable y que sdlo mediante el analisis de reportes que emita el propio
sistema, podran corregirse.

Errores de Captura

Estos errores son de tipo humano, y se originan por descuido, distraccion &
cansancio del usuario.

Es comun que estos errores se cometan en la captura de claves que enlazan
bases de datos, por o cual el sisterna puede presentar fallas en los calculos 6 en
la presentacion de datos.

Para evitar estos errores, se programara e! sistema, de manera que al pedir

clave para enlazar datos del sistema, éste nos presente una lista de claves origen
y asi sdlo se debe indicar la clave deseada, evitando tener que escribirla y asi

cometer error en la captura.
Alteraciones De Datos

Lamentablemente, ademas de los errores imputables, descuidos o6
distraccién, existen aquelios "errores premeditados” que son producto de una
planeacién minuciosa por parte del usuario ¢ usuarios del sistema.

E! objeto de estos errores ¢ alteraciones de datos, no s otro mas que el de
efectuar un robo disfrazado de recursos.

Las aiteraciones de datos pueden ser en los siguientes aspectos :

Volumen presupuestado :

Este dato puede ser alterado con el objeto de que perdamos de vista el dato
que nos sirve como parametro de control de voliumenes de obra pagado y
avances de obra.

Su alteracion puede ser detectada facilmente pues al alterar el volumen se
alterara el costo total del presupuesto.
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Volumen destajado :

Como éste dato es utilizado semana a semana y sirve como base de pago a
subcontratistas y como base de datos de los avances de obra, su alteracion
puede provocar grandes darios. Para poder detectar alteraciones, debe de
recurrirse a una supervision externa; que no este ligado a los intereses de los
usuarios del sistema; a fin de que verifique que los volumenes destajados
coincidan con la realidad.

Ademas de la revision de los volumenes destajados, el supervisor puede
también verificar la catidad de los trabajos ejecutados con la intencion de que esta
sea coincidente con ia calidad especificada y contratada

Pagos Autorizados :

Siempre que se subcontrata un trabajo, debe existir un acuerdo bilateral de
pagos ¢ remuneraciones que permita dirimir cualquier discusion futura. Este
acuerdo de pagaos 6 pagos autarizados y los volumenes destajados sirven de
base para saber las erogaciones a realizar en un periodo de trabajo.

Si se alteran los pagos autorizados, estaremos pagando al subcontratista
una cantidad distinta a la pactada.

Es comdn que exista corrupcion entre residentes & encargados de obra y
subcontratistas a fin de que aiteren costos para obtener un bensficio econémico
adicional y éste repartirio entre ambas partes.

Para evitar lo anterior se debe contar con un sistema de informacion oculta
que registre si un dato fue o no alterado.

Esto quiere decir que el sistema debe auto auditarse.

Al sisterna de auditoria electrdnica sélo podrdan ingresar aquellas personas
autorizadas, para lo cual deben de contar con un codigo secreto.

DETECCION DE FALLAS EN FUNCION A DATOS CAPTURADOS

Otra forma de lograr la auditcria de un sistema de control, consiste en
obtener reportes que puedan ser analizados y relacionados entre si cor: objeto de
hacer un cruce de informacion y saber el grado de desvié de nuestros datos.

A continuacion se proponen los reportes probables en funcién a ltos datos
capturados y su forma de analisis.

NOTAS Y FACTURAS VS ALMACEN

Al capturarse todas las facturas y notas inherentes a un proyecto podemaos
saber ia cantidad total de insumos adquiridos; asi como el monto total de éstos.
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E! monto total de un producto dividido por su volumen adquirido nos da un
costo promedio del producto; mismo que puede compararse con el costo usado
para la creacién del presupuesto y asi poder hacer proyecciones y prevenmw
alguna escalatoria.

A través de ilos reportes de almacén sabremos todas las entradas de
insumos a la obra y por lo tanto los volimenes totales de cada insumo Estos
volumenes totales podemos compararlos con los volumenes totales de notas y
facturas.

En teoria estos volumenes deben ser coincidentes salvo gque ocurran los
siguientes casos ;. ~

A) Qué ingresen a! almacén insumos provenientes de otras obras en donde
ya no se usan {sobrantes). Estos voliumenes se suponen extremadamente
pequenos.

B) Qué exista crédito por parte del proveedor y por tanto el material
ingresado a almacén debe ser mayor al material pagado en notas y facturas.

C) Qué existan negociaciones de compra que originen primero un pago y
posteriormente la entrega de) producto. Esto originara que la cantidad en aimaceén
sea menor que la cantidad en facturas y notas. Se considera a eéstos casos
aislados y facilmente detectables.

D) Si el proveedor quiere cobrar demas esto se detectara al ser mayor fa
cantidad de insumos en notas y facturas que la cantidad ingresada al almaceén.

EXPLOSION DE INSUMOS VS ALMACEN

La explosion de insumos es una de las herramientas mas importantes de
control de obra ya que podemos saber la cantidad de material a emplear en una
obra 6 en un periodo de su construccion:

Si obtenemos la explosion de todos los avances & trabajos ejecutados en
obra sabremos cual es el volumen de consumo tedrico de todos ios insumos.

Si comparamos este volumen tedrico con las salidas de material de almaceén,
podemos analizar los siguientes casos:

1. Si e! volumen de explosidn es mayor al volumen de salida en almacén
puede concluirse lo siguiente:

a) Que estan mal analizados los precios unitarios
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b) Que probablemente no se estén siguiendo las especificaciones de
obra en las proporciones de mezclas a emplear o en las

dimensiones de espesores, areas o volumenes marcados.
c) Que hay una autentica optimizacion de recursos.

Si el volumen de explosion es igual al volumen de salida de Almacen, todo
esta bien y bajo controf.

Si el volumen de explosion es menor al volumen de salida de almacen:

a) Esta habiendo mayor desperdicio de los insumos que el calculado
originalmente

b) Esta mal reailizado el analisis de precio unitario

c) No se estd cumpliendo con las especificaciones de obra

d) Se pueden estar robando el material

e) El material salid hacia otra obra u otro almacén.

EXPLOSION DE INSUMOS VS NOTAS Y FACTURAS

Sabemos que con la explosion de insumos podemos obtener el total de los

valumenes tedricos consumidos en obra a través del sistema de destajo. s) a este
volumen lo comparamos con el volumen de facturacion, podemos concluir los

siguiente:

1. Si el volumen de explosidn es mayor a el volumen de facturacion
probablemente tengamos pasivos no registrados.

2. Si el volumen de explosion es iguai a el volumen de facturacion, todo esta
bien y no deben de existir pasivos.

3. Si el volumen de explosidn es menor a el volumen de facturacion el

diferencial, tedricaments debe de estar en almacén, excepto en casos en
que la negociacién requiera de anticipo de pago o de que el trabajo se
realice en talier.

DESTAJOS VS CONTROL DE PAGOS

A través de! sistema de destajos podemaos saber cual es el monto total generado
por un subcontratista © maestro de obra.

Por otra parte a través de el sistema de control de pagos podemos saber para ese
mismo subcontratista © maestro de obra el monto de dinerc pagado, el monto de
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dinero autorizado para pago, los descuentos realizados y su saldo que bien
puede ser a favor en contra.

Con los datos anteriores (monto total destajadoc y saldo) podemos analizar y
verificar que no se desvie mucho lo pagado contra lo destajado.
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S TDESARROLLO DELC SISTEMA

4.1 _SOFTWARE DE PROGRAMACION

SOFTWARE

Se le denomina software a toda la serie de programas y paquetes gues
nos permiten interactuar con la computadora y poder ordenarle la serie de
instrucciones que debe realizar siguiendc una terminologia determmnaaqa vy

nunca arbitraria.
El software se divide en software de base y saftware aphcativo

El software de base esta formada por toda una serie de programas que
sirven de enlace entre los programas escritcs por el propio programador v
los elementos de hardware (mornitcr, cpu, teclado etc.) con el fin de realhizar

un determinado trabajo.
Entre el software ce base se encuentran:
Sistema operativc
interpretes
Compitadaores

Ensamblader

E! software de aplicacion esta formado por aquellos programas escritos
para resciver prcblemas especificos. Estos programas no derivan de
disfunciones internas de la computadera sino gque es el usuario quien ios
plantea y pretende su resoclucion mediante el uso de la computadora.

Entre el software de aplicaciton se encuentran:
Lenguajes de programacidn de nivel intermedio (C. C++, Pascal. etc;
Lenguajes de programacion de alte nivel (Basic, Fortran. Copol. etc )
Manejadceres de bases de datos

Pagueteria y utilerias (word, excell. ctus, jueges etc.)

BASES DE DATOS

Puede definirse comec una coleccion de datos interreiacionados
almacenados en un conjunto sin redundancias perjudiciales e innecesarnas:
su finalidad es la de poder servir a una aplicacion o mas, de la mejor manera
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posible; los datos se almacenan de modo que resulten independientes de los
programas que los usan; se emplean métodos bien determinados para inciuir
datos nuevos y para modificar o extraer los datos almacenados.

Los objetivos de una base de datos son:
Almacenar grandes volumenes de informacion
Manejo eficiente de la informacion

Emision efectiva de reportes

No redundancia

No incongruencia

Concordancia de informacién

Confiabilidad

Veracidad

Los paquetes manejadores de bases de datos tienen dos
peculiaridades, por un lado tratan de seguir el estandar establecido y por el
otro lado presentan algunas caracteristicas que los distinguen de los demas

Para definir el manejador de base de datos se investigd las
caracteristicas de los mas conocidos: Estas caracteristicas se presentan a
continuacion:

DBASE IV es una poderosa base de datos en donde se pueden aceptar
hasta 99 archivos al mismo tiempo, con 10 archivos de indice por base de
datos. Los indices Los indices se actualizan automaticamente y se pueden
almacenar hasta 47 indices independientes en un solo archivo. Es 10 veces
mas veces mas poderaoso que su antecesor e! DBASE (Il plus y es totaimente
compatible con este. El usuario establece las condiciones de consulta en
cada caso.

FOXPRO esta basado en Dbase aprovechando que este ultimo ha
tenido una gran aceptacioén, aun asi no es compatible con este. Utiliza un
esquema de indexacion propio y convierte automaticamente cualquier indice
de dbase a su formato. Corre 8 veces mas rapido que Dbase IV y ofrece una
calculadora, calendario diario e incluso un juego integrado.

PARADOX es una base de datos relacional capaz de manejar mas de 2
billones de registros , 255 columnas, 4000 caracteres por registro y 255
caracteres por campo. Puede utilizar los recursos de las grdficas del
pregrama Quattro e importar archivos de esta hoja de calculo. Una
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desventaja de Paradox es que algunas operaciones requieren de mucho
espacio de memoria y el programa no siempre sSe recupera con seguridad en
el caso de que ocurra algun apagon de uz.

ORACLE puede trabajar en equipos como mainframes,
microcomputadoras y computadoras personales, permite elaborar programas
mayores a 640 kb, requiere de una pc 386 con 1 Mbyle de memoria
extendida.

DBASE Il PLUS es la base de datos mas popular en el mercado,
puede manejar hasta 10 bases de datos abiertas simultaneas, 128 campos
por registro, 400 bytes por registro, 4000 caracteres por registro y varios
campos posibles de ordenar.

CLIPPER este es un compitador profesional y que ademas provee de
un importante conjunto de mandatos y funcicnes complementarios a otras
bases de datos, que ha hecho de el una herramienta sumamente popular en
el mercado. Logra crear un archivo ejecutable (*.exe) de forma
independiente. Corre directamente sobre el sistema operativo de cualquier
red sin necesidad de ningun producto adicional. El numero maximo de
caracteres por registro y de campos por registro es de acuerdo a la RAM
disponible y el numero maximo de archivos abiertos simultaneamente son
255. Es tres veces mas rapido que DBASE 1V.

Analizando las caractaeristicas de los paquetes de bases de datos y
tomando en cuenta las posibilidades de los usuarios, se decidid crear el
programa en Clipper.

CARACTERISTICAS DEL CLIPPER SUMMER 87

Es un sistema de bases de datos del tipo relacional y posee las
caracteristicas de la programacion estructurada.

Funcionamiento en redes de area local sobre el propio sistema
operativo de ia red.

Compilador y entazador profesional que genera archivos ejecutables
sin necesidad de incorporar ningun modulo de runtime.

Mayor capacidad en el tratamiento de archivos, cadenas, precision
numeérica, etc.

Funcionamiento en cualquier maguina que utilice un sistema operativo
DOS (version 2.0 © superior.
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CONFIGURACION MINIMA

Una computadora PC con 256 Kb como minimo en memoria RAM.

Un disco duro y por 1o menos un drive

Impresora de cualquier caracteristicas

OPERACIONES CON ARCHIVOS

Es posible tener hasta 255 archivos abiertos en forma simultanea

El numero maximo de procedimientos por archivo es ifimitado.

El numero de digitos de precisidon en operaciones de caiculo es de 18.

PRINCIPALES VENTAJAS

En una base de datos indexada cualquier actualizacion tiene implicito
un ordenamiento inmediato. Ordena archivos en forma légica o en forma
fisica.

Rapida compilacion de todos los archivos que tienen alguna relacion en
el sistema.

RESTRICCIONES, LIMITACIONES Y DESVENTAJAS

Su ejecucion es por 1o menos 3 veces mas rapida que DBASE 1V pero
es menor en comparacion con otros manejadores.

El maximo de caracteres por registro o por campo esta limitado al
tamanio de ta RAM disponible.

£l aimacenamiento de los datos en los archivos se encuentra limitado

por su por su dependencia de la capacidad de almacenamiento ya sea del
disco duro o disco flexible.

El tiempo requerido para la impresiéon de los reportes es grande debido
a ta magnitud de los archivos.

El sistema se encuentra limitado a explorar los datos almacenados, por
lo que se recomienda capturar la informacion en forma correcta.

4.2 ESTRUCTURA DE DATOS
Basicamente el analisis de datos constituye la forma en que los datos

deben de presentarse ante el usuario del programa respondiendo a un orden
16gico en el uso y manipulacion de este.
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El orden l4gico que se eligid para estructurar los datos de nuestro
sistema se origino a través de las grandes areas en que se dividira el trabajo
de manipulacién del sistema.

La estructura de datos propuesta es la siguiente:

- Programacion
Partidas
Subpartidas
Presupuesto
programa de obra
Voiamenes de analisis
Andlisis de costos
. Insumos
. Matrices
. Calculos
- Explosion de insumos
- Control
- Personas participantes
- Obra ejecutada
* Claves volumétricas autorizadas
* Pagos de destajo autorizados
. Destajos
- insumos
- Almacén
- Facturas y notas
- Pagos realizados
- Estimaciones
- Altas
- Consulitas por pantalla
- Catélogos
Partidas
Subpartidas
Personas participantes
Claves volumétricas autorizadas
Pagos autorizados
eportes
Presupuesto
Explosiéon de insumos
Programa de obra
Rendimientos y destajos
Matrices
Especificaciones
Programa de obra
Programa de Erogaciones

POVt TIe 00 00
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- Avance de obra
- Estimaciones
- Destajos
- Contro! de almacén
- Control de compras
- Auditoria
Utilerias
. Reindexacion
- Depuraciéon de archivos
- Respaldo de Archivos

4.3 MAPA DE ANALISIS DE DATOS

En la pagina siguiente se presenta un mapa de andlisis de datos que
pretende ilustrar la forma en que deberan de circular ios datos del sistema
para lograr asi el controi de |la obra.

El mapa parte de un diagrama que muestra todas las posibles ciases
de insumos que pueden participar dentro de la cobra (materiales. mano de
obra, subcontratos etc.) y la manera en que van integrandose hasta poder
formar matrices o precios unitarios.

Cada concepto del presupuesto esta ligado a un cddigo institucionai
una clave del precio unitario y una clave de destajo que serviran de eniace
para los controles de estimaciones, presupuesto y avance de obra
respectivamente.

Ei codigo instituciona! ayuda a registrar los conceptos cobrados y a
través de este podemos tener un volumen total estimado.

La clave del precio unitario ayuda a relacionar a un concepto de trabajo
con el presupuesto y con su respectiva matriz de analisis y asi contar con un
volumen total presupuestado.

El codigo institucional ayuda a registrar los conceptos pagados y a
través de este podemos tener un volumen total destajado y por tanto un
avance de obra volumétrico.

Con los datos de volumenes anteriores podemos elegir de entre alguno
de estos o sus posibles combinaciones.

Con ios volimenes de obra y apoyados en las matrices de precios
unitarios podemos obtener las duraciones de cada actividad y asi definir un
programa de obra.

A través del programa de obra y eligiendo un periodo de analisis,
podemos definir las cantidades de obra a ejecutar en ese periodo.

Conociendo los volumenes a ejecutar en un periodo podemos obtener
una explosién de insumos y programar las compras de materiales que
podemos comparar con ias entradas a almacén o bien si se trata de obra ya
ejecutada podemos compararia con las salidas de material de almacén
(consumos).
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4.4_BASES DE DATQS
PARTIDAS :

CAMPO

D R,

Clave

Este campo permite que esta base de datos se relacione
con otras a través de esta clave, que representa a una
partida de presupuesto.

Numeérico

Descripcion

Es el nombre de 1a partida de trabajo por ej H

A, obras exteriores, pavimentacién etc.

Este PO se creo para poder movilizar el tiempo de inicio

de la obra de esta parntida, independiente de las demas

partidas, simulando a una barra de Gantt que puede
s hacia o hacia atras.

Numérico

Frente tipo

Para efecto de generar el presupuesto o de Crear
modificaciones a este., se puede a través de este campo,
indicar cual de los frentes son iguales, para qQue la

pueda Por ej si nuestro obra
es de casas o edificios tipo, basta que generemos et
presupuesta de la primera y en automatico la computadora
puede generamos el de los demaés.

Caracter

Minimo

Nos indica el dia que debe iniclar la pimera actividad de
esta partida

Numérico

Maximo

Nos indica el numero de dia en que debe terminar la Gima
actividad de esta parlida

Numérico

SUBPARTIDAS

CAMPO

DESCRIPCION

Clave

Este campo permite que esta base de datos Sse relacione
con otras a través de esta clave, que representa a una
de

Numérico

Es el de la 0 de trabajo por ejempio
A ia, Pintura, Pretiminares etc.

Caracter
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PRESUPUESTO, PROGRAMACION DE OBRA Y CONTROL DE
VOLUMENES.

CAMPO DESCRIPCION

TiPO
Partida

Relaciona a cada concepto del presupuesto con una partida | Numénco
a través de su campo clave

Subparnida Relaciona a cada concepto del presupuesto con unalNumeérco
subpartida a través de su campo clave

Renglon Permite tener el acomodo de conceptos del presupuesio
segun la partida y subpaniia a que pernenecen y tomando
comao tercer crterio de acomodo el numero de renglan que
aqui coloquemaos

Numérico

Institucion Pemmite ligar a cada con un| Caract

codigo que gener es prapor por la institucion
o dependencia a 8 que le trubajemos, para asi poder ligar
incluso distintos programas de software este codigo es
usado también po¢ las estimaciones para saber tos
volémenes de obra cobrados y por cobrar

o detl pr Jest

Precio Permite ligar al concepto de presupuesto con la base de
datos de insumos, !a cual contliene of precio. unidad y
descripciéon detallada de 1o0s insumos Yy precios que
intervienen en obra.

Caracter

Pemnite dar una clave a cada concepto de cbra por medic

Caracler
de la cual llevaremos el control de destajos.

Nota Este es un campo Que permite una nota breve que puede | Cardcter
ser ulil para i

Conti las i de obra a ejecutar, las cuales sel Numérico
calcularon a través de pianos.

indirecto Permite especificar el indirecto a usar. Es decir que| Numérico
nosotros podemcs utilizar indirectos distintos para cada
concepto si asi lo llegamos a requerir.

Total Permite tener en pantalla el monto tolal de cada concepto,
multiplicando su volumen de obra por su coslo y POr su
indirecto

Numérico

Volumen En este campo se almacena la suma de todos los

de obra destajados y que se  encuentran
grabados en ia base de datos de deslajos. Cabe sefialar que

ios volumenes pueden ser comrolados por toda la obm o
por penodos

Numeérico

Volumen En este campdo se almacena !a suma de todos los

Numérico
de obra estimados y que se encuentran

rabados en la base de datos de estimacidn. Cabe sedalar
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que los
o por estimaciones

pueden ser 0s por toda la obra

Volumen
usar

En esle campo se almacena un volumen de obra a emp(ear

que bien puede ser el presu . el

estimado, et que falta por destajar, el que falta por estumar

o incluso algun otro proporcionado por el usuaria. El
v ety ge

aqui sera para
programacion de obra y de impresion de presupuesto

Numeérico

Duracién
calculada

Aqui se almacena la duraciéon que tendra una aclividad en
funcion de su volumen de obra y de su analisis de coslo
unitario, en el cual se encuentra implicito et rendimiento de
trabajo de una cuadriita de trabajo.

Numérico

Cuadrillas

Permite que podamos especificar si una actividad sera
ejecutada por una o mas cuadnllas de trabajo para poder
reducir o aumentar et tiempo de trabajo y/o el monto de
inversion diario.

Numérico

Eficiencia

A medida que una actividad se le encarga a un mayor
numere de gentes, se da el efecto de que esa actividad es
menos controlada y el rendimiento de las cuadiillas
disminuye. Este campo permite prever 1lo anteror,
afectando a la duracidon calculada con un factor de
eficiencia.

Numeénco

Duracién
programada

Permite call:ular ia duracion para efectos de programac»on a
partir de mu alta por la e
y luego Qividir el msunado entre el namerso de cuadnllas

Numérico

Inicic

Controla el numero de nodo inicial de la actividad pama
efectos de calculo de ruta critica

Numérco

Fin

Controla el namero de nodo finai de la actividad para
efectos de calculo de ruta critica

Numeérico

Holgura Total

Contiene la hoilgura total calculada

Numérico

Holgura Libre

i i Ia libre da

Numérico

Empieza

En funcién de ta ruta critica calculada, sefiala el dia en que
una actividad debe empezar a ejecutarse

Numérico

Acaba

En funcién de ia ruta critica calculada, sefala el dia en que
una actividad debe terminarse

Numérico

Explosién

En funcion del programa de obra, del volumen a usar y de

un periodo que le los volu

de obra que se ejecutaran solo en Bs!e periodo, ¥ Que son

10s Mismos que se usaran para posterionmente caicular (a
de insumos

Numérico

Permij que una marca para indicarte a 1a

Cardcter
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maquina Si Queremos que una aclividad sea mmada o no en
cuenta para de de
presupuesto etc.

Terminacién

Permite indicar si una actividad ha sido terminada de
ejecutarse. £5t0 permite que 1a Maquina pueda decidir que
el volumen de obra por ejecutar sea cero en aqueiias
actividades que no lograron llegar a su volumen de obra
presupuestado

Caracter

INSUMOS Y PRECIOS UNITARIOS :

AMP

DESCRIPCION

TirPO

Clave

Permite darle una clave a cada concepto de esta base de
datos, a fin de que este sirva de enlace con otras bases de
datos

Cardcter

Unidad

Es la unidad de o icidn de jos cor
ejempio m2, kg, mi etc,

ptos por

Caracter

Concepto

Permite definir con una descripciéon corta a cada Insumos o
concepto de trabajo

Caracter

Tipo

A través de este campo y colocando un digito podemos
identificar a cnda Insumos de (mba;o de 1a siguiente
manera: sobre materiales 2
Mano de obra S-Cuadnllas 4-Porcentaje sobre mano de
obra 5-Subcontartos 6-Maquinana y equipo 7-Basicos 8-
Pr unitarios 9 fuera de sesto

Numérico

Costo

Costo a usar para efecto de calculos. Se define a través deo
ios cuatro campos siguientes ( Mercado, Descuento, Actual
de mercado, Actual de descuento )

Nurmérico

Mercado

Guarda el costo de de los i en el
de hacer el presupuesio 0 concurso de obra

Numérico

Descuento

Guarda el costo de d to de los
de hacer el pr © concurso de obra

en el

Numeérico

Actual de
mercado

Guardo e costo actual de mercado de 10s insumos

Numérica

Actual de
descuento

Guarda el costo actual de de fos i

= de los i que se derivan del
calculo do uns explosién de insumos

Numérico

C et r imi por joimada que ofrece una

Numérico
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cuadrilia de trabajo en el concepto de obra en cuestion
Destajos Contiene ef pago de mano de obra que como maximo | Numérico
ista o maestro de obra por
unidad de lmbajo. Ble pago puede o no contener las
prestaciones de Ley
Descripcion Permite tener una descripcién mas detallada de! concepto | Texto
de trabajo o del insurno en cuestion.
Especificacién | Graba y la i ién o pec 2z Texto
matenales, manoc de cbra, formas de pago, calidades y
Pproceso canstructivos. J
DESGLOSE Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
AMPO DESCRIPCION TIPO
Precio Permite asociar a un insumo con un precio unitario al cual | Caracter
pertenece
Insumo Indica la clave del insumo perteneciente al precio unitario Caracter
Tipo Indica el tipo de insumo Numénco
Volumen Indica la cantidad del insumo que se requiere dentro det{ Numerico
analisis del precio unitario
Total indica el importe en moneda del insumo dentro del precio | Numérico
unitario
incidencia Muestra el porcentaje de incidencia del insumo en funcién [ Numérico
del importe total dentro det precio unitario
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PERSONAS O ELEMENTOS PARTICIPANTES :

CAMPO DESCRIPCION JirPQ
Clave Permite asociar a una persona con otras bases de datos Caracter
Actividad Describe 1a actividad que realiza o de la cual este elemento | Caracter
es responsable dentro de la estruciura de trabajo. Ejemplo:
electricista, proveedor de pisos, maestro de obra,
supervisor, residente, etc.
Nombre Descripcién de la © clemento parti Caracter
Telé Na de la casa u oficina Caracter
Direccion Direccion de )a casa u oficina Caracter
CLAVES VOLUMETRICAS AUTORIZADAS
CAMPO DESCRIPCION TPQ
Clave base Es la clave a través de la cual se llevara el control de una | Cardcter
actividad para efectos de destajo y control de avance de
obra.
Clave Es una clave que permite relacmnar a una actividad con un | Numérico
cde obva de que ei
levantamicento de 10 Que se produjo en un periodo de trabajo
pueda realxzarse a uavés de estas claves y ya no sea
io los ¥ de trabajo. Por ejemplo
podemos decir que a cada muro de un cuarto le podemos
dar o relacionar con un numMero o clave numérica, y 8 su
ver a esta fa con un calculado que
comesponde a el volumen del muro.
Volumen Es et del i6n que se a &
relacionado con las dos davas antedoms
Cambios Lieva un conteo de el nimero de veces que se ha cambio | Numérico

este registro para asi poder saber si el cambio fue

justificado o no. Este campo es utilizado por el sistema de
auditoria.
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PAGOS DE DESTAJOS AUTORIZADOS

CAMPO DESCRIPCION pro
Clave Clave de la persona a !a que se autoriza e! pago de una | Caracter
actividad
Clave Base Clave de la actividad autorizada para pago Caracter
Primer pago Controla el monto de un primer pago Numenco
Descripciéon Controla el conceplo por el cual se genera un primer pago Caracter
Segundo pago | Controla el monto de un segqundo pago Numérnco
Descripcion Controla el concepto por el cual se genera un segundo pago | Caracter
Tercer pago Controla el monto de un tercer pago Numérico
Descripcién Controla el concepto por el cual se genera un tercer pago Caracter
Cuarto pago Controla el monto de un cuarto pago Numerico
Descripcion Controla el concepto por el cual se genera un cuarto pago Caracter
Quinto Pago Controla el monto de un quinto y Gltimo pago Numeénco
Liquidacion Controla el concepto por gl cqal se genera un quinto pago | Caricter
auna
Inflacién Permile realizar incremento a los pagos pactados a través { Numérico
de un factor de inflacién. Este factor onginalmente es de
uno.
Cambios Controla el numero de veces que se a r i un
en un registro. Este dato es usado por la auditoria de el
sistema para indicar la atteracién de un registro.
DESTAJOS :
CAMPO fo) R, TP
Partida ‘Guarda la clave de partida de la éri
Subpartida Guarda la clave de la subpartida de la actividad destajada Numérico
C. base Guarda la clave base de la actividad de'stajaaa Con esta] Caracter

dave ias de partida y subpartida, puede mladonar a esta
con es p y asi &l control de
wvola P contra vl
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C. numérica Guarda una clave numeérica que relaciona a Ia actividad con | Numérico
una base de datos que tiene pi
los volumenes de obra de cada concepto en funaén de la
clave numérica
Volumen Guarda el I de obra ya sea que lo| Numérico
el © que lo obtenga a traves
de la clave numeérca que lo relaciona con volumenes de
obra preestablacidos
Inflacion Guarda el factor de inflacién det! pago en el momento de | Numérico
levantar el destajo
Totat Guarda el total a pagar. Numérnco
Fecha Guarda la fecha de pago o de destajo Fecha
Persona Guarda la ctave de la persona que realizo la actividad. Caracter
Autoriza Guarda la clave de la persona que esta autorizando el| Caracter
destajo.
Pago Guarda et nimero de pago autorizado Numérico
CONTROL DE PAGOS
CAMFPO DESCRIPCION PO
Tipo Controla si el registro de pago es para de C
si fue autorizado, realizado o descontado
Partida Guarda la clave de partida para saber 1a asignacién de | Numérico
° recursos
Subpartida Guarda ia clave de subpartida para saber 1a asignacién de | Numeérico
recursos
Peorsona Guarda 1a clave de }a persona relacionada con el pago Caracter
Monto Guarda el monto del pago Numérico
. Fecha Fecha del dia en que se realiza o auloriza el pago Fecha
Descripcion Permite insertar una pequeia nota aclaratorio para los | Caracter

efectos que mejor convengan
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CONTROL DE FACTURAS Y NOTAS

CAMPO DESCRIPCION JIPO 1
insumo Guarda \a clave dei insumo que fue comprado, esto permite | Caracter
relacionarlc con la base de datos que tiene las
descripciones de los insumos y ademds posteriormente
servira de enlace para poder actualizar los costos de los
insumos automaticamente.
Proveedor Guarda la clave de la parsona nue nos vendid el insumo Caracter
Folio Guarda el nimero de factura Caracter
Total Total de! insumo (costo unitario con IVA multiplicado por el | Numérico
volumen de venta)
VA Porcentaje del impuesto a el valor agregado que se pagd lNuménco
Volumen Volumen de venta ] Numérico
Costo Costo unitario del insumao incluyendo el IVA lNumédoo
Fecha Fecha de Facturaciéon 1 Fecha
CONTROL DE ALMACEN
CAMPO DESCRIPCH neo |
Fecha Fecha de la entrada o salida del insumo del almacén Fecha J
Tipo Controla si fue entrada o salida del aimacén Carécter
Persona Clave de la persona gue ingreso o sacd el insumo del| Caridcter
atmacén
lVolumen Vol det i que tue ing o
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CONTROL DE ESTIMACIONES :

AMPO DESCRIPCION PO

Estimacion Numero de estimacion a la que pertenece el presente | Numérico
registro

Fecha Fecha en que se realizo Ia estimacion Fecha
Clave Ciave de la actividad o conceplo de trabajo Caracter
Volumen Volumen estimado Numeérico
incremento Incrermento del costo autorizado Numérico
Partida Clave de la partida a la que pertenece ta actividad Numerico
Subpaniga Clave de ia subpartida a la que pertenece la actividad Numénco

4.5 REPQRTES (OBJETIVO, DATOS, OPCIONES)
REPORTES DE CATALOGOS
Partidas

Tiene la finalidad de listar los nombres de todas las partidas dadas de
alta en el sistema junto con su clave.

Los datos a mostrar seran la clave, la descripcién, su movilizacion, el
frente tipo a que pertenece.

Subpartidas

Tiene la finalidad de listar los nombres y claves de las subpartidas
dadas de alta en el sistema

Los datos a mostrar seran la clave y la descripcion de cada subpartida
Claves de destajo
Tiene la finalidad de mostrar las claves base junto con la clave de

partida y subpartida de cada concepto de trabajo para facilitar la codificacion
de las actividades realizadas en el periodo de analisis
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debera mostrar todos los registros del presupuesto y para cada uno de
estos su clave de partida, clave de subpartida, clave del precio unitario,
descripcidn corta, nota breve y clave base.

Las opciones para este reporte es que permita filtrar y solo imprimir los
registros pertenecientes a alguna partida especifica o a alguna subpartida
indicada.

Claves de vaolumen

Tiene coma finalidad mostrar en un catalogo ordenado todas las claves
numeéricas que se encuentran ligadas a una clave base y a un volumen
predeterminado, para agilizar la captura de destajos.

Los datos a mastrar seran clave base, clave numeérica y volumen.

Elementos participantes

Tiene como finalidad crear un catalogo de todas las personas (fisicas y
morales) que intervienen en la ejecucidn de una obra y que van desde
proveedores, ingenieros etc.. hasta maestros de obras y subcontratistas.

Los datos a mostrar seran la clave, la actividad a que se dedican.
nombre, teléfono y direccidn.

Pagos autorizados

tisne por finalidad la de crear un catalogo que contenga {os acuerdos
de pago que se tienen con cada uno de los proveedores, maestros de obra y
subcontratistas, a fin de que puedan usarse de apoyo en futuras
negociaciones o para ser comparados con un reporte que nos arroje los
costos maximos que podemos pagar por estos conceptos

Los datos que debe presentar para cada registro son la clave det
proveedor, maestro de obra o subcontratista, la clave base del concepto de
obra, los montos de pago acordados y los conceptos por los cuales se
autoriza el pago asi como el factor autorizado para incremento en {os montos
acordados por concepto de inflacion

4.5.1 REPORTES DE PROGRAMACION

Presupyestc

Es uno de los reportes mas importantes pues sirve de documento de
apoyo en un contrato de obra y es la base para saber un costo muy
aproximado de nuestra obra.
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Debe contener los datos de {a descripcion detallada del concepto, la
clave del concepto por el cual lo podemos identificar ante nuestro cliente, la
unidad de medida, el volumen presupuestado, el costo directo del concepto,
el factor de indirecto utilizado, el monto total del concepto, y los montos
parcialies por partida, subpartidas asi como el monto total del presupuesto.
Los costos deben mostrarse con letra y namero.

Este es quiza uno de los reportes que mas variedad de formas puede
tomar, ya que incluso cada institucion publica o particular tiene un diseiio
distinto de presupuesto y de la informacion que especificamente debe de
contener, por tanto la informacidn arriba mencionada es la que con mayor
frecuencia es solicitada.

Ané

Su objetivo es del mostrar el modo por el cual se llega a determinar el
valor de venta de un concepto de trabajo.

Debe contener la descripcion detallada y abreviada del concepto de
trabajo, su unidad de medida, sus especificaciones de obra asi como la
descripcion, unidad de medida, costo, volumen y total de cada uno de los
insumos que lo componen.

Ocasionalmente también puede requerirse el porcentaje de incidencia
sobre el costo total de cada uno de los insumos asi como sus rendimientos
unitarios.

Explogidén de insumos

Su propdsito es el de mostrar los volumenes totales de los insumos
requeridos para toda la obra o para un periodo de trabajo especifico.

Debe contener la clave del insumo. su descripcion abreviada, su
unidad de medida, el volumen de explosion y el su monto total.

Debe presentar ordenados los datos de manera que se agrupen por
tipo de insumo y por descripcién.

Debe de obtenerse un subtotal por cada tipo de insumo.

Programa de aobra

Este es un reporte grafico cua debe de mostrar las bairas de Gantt,
que son el resultado de un analisis de ruta critica
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tas barras de Gantt debe a su vez componerse de simbolos que
permitan distinguir la duracion de la actividad y su holgura total o libre
disponible.

Debe contener la ciave de partida, clave de subpartida, descripcion
abreviada de cada concepto, unidad de medida, volumen a ejecutar en el
periodo de analisis, nimero de cuadrillas requeridas, inicio proximo, holgura
total y holgura libre.

Las opciones del reporte consisten en poder elegir el periodo de
analisis, y para que partidas y subpartidas se realizara el reporte

Programa de suministros

Su finalidad es la de mostrar, para un concepto o INsumo especifico, la
forma en que va ir requiriéndose su suministro durante el proceso de cbra.

Debe contener la clave del insumo, su descripcion abreviada, su
unidad de medida y los periodos en que se requiere de este insumo asi
como el volumen para cada uno de elios.

Debe tener la opcion de poder elegir si los periodos de analisis seran
diarios, semanales mensuales, etc....

Programa de erogaciones

Este reporte tiene por objetivo mostrar los montos econémicos
requeridos para cada periodo de anadlisis de la obra. Una grifica
comparativa de cada monto nos permitira identificar los periodos criticos.

Debe tener la opcidn de poder elegir si los periodos de analisis seran
diarios, semanales mensuales, etc. ...

También debe tener la opcidn de saber si el monto presentado en cada
periodo es parcial o acumulado.

endimieontos y destaios

Tiene por objeto el mostrarnos para concepto de trabajo sometido a un
analisis de precio unitario los resultados de el calculo de ei rendimiento
implicito de ta mano de obra, el valor que podemos pagar a subcontratistas y
el Valor de mano de obra que podemos pagar como maximo a el maestro de
obras.

Debe contener ia clave del concepto, su descripcidon, su unidad de
medida, su costo directo. su rendimiento unitario y su valor de destajo
tedrico.
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4.5.2 REPORTES DE CONTROL Y AUDITORIA

Ltistado de costos

Su proposito es el de mostrarnos la evolucidén de los costos de los
insumos desde el dia en que se realizé y autorizd es presupuesto de obra
hasta la fecha actual, asi también como la de poder realizar un mercadeo de
los insumos.

Debe contener la clave del insumo. su costo de mercado, su costo de
descuento, su costo actual de mercado, su costo actual de descuento y dos
espacios en blanco para poder realizar el nuevo mercadeo a costo de
mercado y a costo de descuento

Pedidos

Este reporte tiene la finalidad de servir de herramienta en la
elaboracidn de pedidos, de manera qQue a través de indicarie a la
computadora la cantidad los insumos que requerimos, ella nos pueda
proporcionar los montos aproximados de estos articulos.

Los montos seran totales o parciales segun se 1o vayamos indicando a
la computadora.

Los datos que debera contener el reporte son la tienda donde se
piensan conseguir los articulos, la ciave y descripcién det articulo, su
cantidad, costo y monto total de cada articulo y finalimente el total tedrico de
la compra en esa tienda.

Explosién de ingumos

Similar al anteriormente descrito pero con el objeto de servir de
comparativo de los reportas de alimacén y voliumenes de compras.

Debe tener la opcion de poder informar de la explosidn de insumos
para un pericdo determinadc ce trabajo y solo para aquellos conceptos de
trabajo que se le indiquen.

Almacén

Tiene por objeto el mostrar para cada insumos, las cantidades que han
entrado o salido del aimacén asi como el de conocer el consumo de
materiales.

La informacién anterior debe presentarse para un periodo especifico
y/o para una persona (fisica o moral ) en particular. La persona podra ser un
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proveedor en el caso de las entradas o un residente, subcontratista o
maestro de obra en el caso de las salidas.

Los datos que debera presentar el reporte son el periodo de analisis, Ia
descripcion de la persona fisica o moral de fa cua! estamos obteniendo
informacidn, el total! de entradas que ha habido a! almaceén, el total de

salidas que ha habido en el almacén. el diferencial entre entradas y salidas
para cada concepto o insumo.

Volumenes v montos de_compras

Este reporte sirve de respaldo a los repories de explosién de insumos y
a los de almacén y servird para obtener comparativos de los volumenes en
fos insumos o para verificar los probables adeudos con proveedores.

Los datos que debera mostrar son el periodo de analisis, la clave y
descripcion del proveedor, la clave, descripcién, volumen pagado, costo

Maximo, costo minimo, costo promedio y total de cada insumo adquirido al
proveedor en cuestidn.

La opcidén de especificar al proveedor debe incluir el poder elegir a
todos los proveedores al mismo tiempo.

Destajo

Su objetivo es el de poder presentar un reporte gue indique el monto
total que ha destajado un subcontratista o maestro de obra a lo largo de un
periodo.

Para poder comprender de donde surge el monto total, tendra que
contener el desglose por partida y por subpartida de cada concepto de
trabajo que se esta pagando, asf como su volumen y pago pactado.

Este mismo reporte servira de base para una inspeccion o auditoria de
campo por lo cual debera contener espacios donde se pueda especificar si
la calidad de! trabajo fue buena, regular o mala y si el volumen de cbra
cobrado es el correcto o es otro distinto.

Finalmente debera tener espacios qQue permitan saber si existen
descuentos de pago y sobre que concepto asi como el monto que realmente
fue pagado al subcontratista por esos trabajos. Esta ultima informacion
servirdA de base de captura para el conirol de pagos realizados a los
subcontratistas y saber el saldo (a favor o en contra) que tiene con Nosotros.
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Estimacion

Este reporte al igual que el reporte de presupuesto tiene una variedad
de presentaciones pues depende basicamente del acuerdo que tengamos
con nuestro cliente.

Los datos que nomalmente debe contener son el numero de
estimacion, la clave y descripcidn detallada del concepto, la unidad de
medida, el volumen cobrado en la presente estimacion, e volumen cobrado
con anterioridad, el volumen cobrado acumulado, et volumen presupuestado,
el costo pactado, y el monto total de cada concepto de trabajo.

Auditoria

Su propdsito es el de mostrar aquellos posibles cambios que han
sufrido las bases de datos y que pueden alterar el contro| de pagos y cobros
de los conceptos de trabajo.

tos datos a mostrar dependen del recorrido que realiza por cada base
de datos y de las anomalias que en ella encuentre.

Su acceso es limitado a aquellas personas que conozcan la clave de
acceso.

Avances Volumstricos

Es el resultado de ta comparacidn del volumen de obra presupuestado,
el destajado y el estimado.

Debera contener los datos de partida, subpartida, descripcidén y nota de
breve de cada concepto de trabajo asi como el volumen presupuestado, e!
valumen destajado, el grado de porcentaje de avance del volumen destajado
contra el volumen presupuestado, el volumen estimado y el grado de
porcentaje de avance de el volumen estimado contra el volumen
presupuestado.

Debe tener opcidén de poder elegir el periodo de trabajo asi como las
partidas o subpartidas de trabajo que se Unicamente se quieran reportar.

Desglose de destajo

Este reporte tiene por objeto el verificar y auditar los destajos de un
concepto de trabajo especifico.

Este reporte recorre toda la base de datos y nos imprime todos
aquellos registros que coincidan con una clave base que le especifiquemos.
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Los datos que reporta para cada registro son la fecha de destajo, el
volumen de destajo, el nimero de pago, el factor de inflacion del pago, la
clave del subcontratista , 1a clave de partida, la ciave de la subpartida y
clave de la persona que autorizd el destajo.

4.5.3 REPORTES DE ADMINISTRACION
Facturacién por proveedor y fecha

Tiene por objeto el de tener los datos suficientes para confirmar nuestro
adeudos con proveedores o la falta de entrega de estos. Tiene la misma
estructura que el reporte de voliumenes y montos de compras

Control de pagos

Tiene por objeto el de mostrar de manera desglosada o en resumen
{segun lo indiquemos) los montos totales de pago autorizados, pagos
realizados y descuentos aplicados a cada proveedor, subcontratista o
maestro de obra con objeto de no perder de vista su cuenta y tratar de
mantener los saldos en cero.

£.6_IMPLANTACION DEL SISTEMA

La implantacion tiene como finalidad poner en uso el sistema y se
realiza después de haber hecho todas las pruebas necesarias.

Para poder implantar el sistema se necesitd considerar algunos
detalles como son los siguientes:

-4En cuales equipos de computo dentro de la constructora se deberia
instalar el sistema?

- Qué persona se consideraria como el responsable de las claves de
acceso y a su vez de todo el sistema?

-¢Cudntas y cuales personas debian de comenzar a utilizar el sistema?

Los pasos que siguieron para poder realizar la instalacion correcta del
sistema fueron los siguientes:

A) Encender el equipo de cOmputo asignado al uso de este sistema.

B) Verificar que hubiera capacidad minima de 1 mb en disco duro,
ademas de que se encontrara en buen estado y sin virus,
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C) Se creo un subdirectorio en la raiz del disco duro el cual fue
nombrado COPRA

D) Se copiaron los archivos indice, ejecutable y las bases de datos
dentro del subdirectorio antes mencionado.

E) Para facilitar ia entrada al sistema se cred un icono en el sistema
Windows 3.1 que permitiera el acceso directo a el programa para que el
usuario estando desde el sistema Windows 3.1 sdlo indicara con el Mouse
este simbolo y de inmediato se encontrara en la primera pantalla de!
sistema.

Fue asi como la implantacién del sistema se realizé en unc de los
equipos de cémputo Olivetti 486 SX con ilas caracteristicas antes
mencionadas, debido que ademas de considerarse un buen equipoc por su
capacidad en disco duro y su velocidad, este equipo cuenta con no-break y
se encuentra ubicado en obra dentro del departamento de construccion que
es precisamente donde se realizan todas las evaluaciones de ias diferentes
obras.

La instalacion del sistema se hizo en e} disco duro de ia computadora
debido a que es un sistema de uso constante y que por su corto tamafic no
implicaba gran uso de la capacidad del disco.

Las bases de datos utilizadas para la obra se aconsejo guardarias en
disquetes de 3 % pulgadas con objeto de mantener un respaldo en caso de
accidente. Este respaldo es actualizado semanalmente ademas de que a
través de fax médem se envian las bases de datos a oficinas centrales para
su evaluacion.

Antes de saber que personas utilizarian el sistemna, fue importante
conocer al usuario responsable de las claves de acceso. Finalmente se
decidiod que la persona indicada para ello era el superintendente de obra.

Se otorgd una pequefia capacitacidn sobre el buen uso del sistema, asi
como de sus bases de datos, y para presentario finalmente en todas sus
partes, se desarrolld un analisis completo en base a un ejemplo sencillo que
cada uno de los involucrados desarrolio.

La capacitacién del uso adecuado det sistema se desarrolld en dos
diferentes etapas,; la primera se enfocd a los usuarios con conocimientos en
el darea de la construccion, los cuales pueden tomar decisiones precisas en
el desarmrollo de algin proyecto y la segunda se enfoco a los usuarios
encargados de la captura de la informacion.
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La capacitacidn de captura fue la mas corta y fue realizada por los
ingenieros y arquitectos previamente capacitados debido a que los modulos
que abarca son similares y no requieren de gran preparacicn.

La capacitacion enfocada a las personas con conocimientos en el area
de la construccion se llevo un poco mas de tiempo, pues a pesar de que
estas personas no se encargan de llenar las bases de datos basicas, si
deben conocer el funcionamiento de las mismas, ya que en algun momento
que no encuentren en elemento adecuado o se encuentre incorrecto, podran
hacer las modificaciones precisas sin problema alguno.

Para considerar que la implantacion del sistema se habia realizado

correctamente y no existiera problema alguno, se considerd revisario
durante cinco semanas consecutivas después de su uso y verificar el
correcto estado del mismo.

Por lo que respecta a la capacitacion impartida a los dos tipos de
usuarios, también se establecid revisar una semana después Ics
conocimientos adquiridos de cémo utilizar el sistema, asi como tas dudas
que se presentaron

Finalmente se hizo un plan de obtencién de reportes programados
semanal y mensuaimente y de junta de analisis, de los mismos a fin de
obtener mejores tomas de decision.
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5. EL SISTEMA DE COMPUTO
5.1. CONCEPTUALIZACION GENERAL

La revolucion tecnoldgica que ha generado la creacidon y el desarrollo
de las computadoras, asi como el gran numero de especialidades en que
estas intervienen han mostrado a la fecha la nobleza en el empleo de
computadoras aplicadas a las actividades cotidianas de!l hombre.

Entre mas compleja o mas tiempo requiera una actividad del hombre,
habra mas posibilidades de que la computadora lo auxilie pues la tendencia
de estas es la de poder sustituir al hombre en los procesos que se tornan
complicados.

La ingenieria civil Nno escapa a estas tendencias ya que cada una de
sus areas como io son ia construccion, el calcuto, la hidraulica, la sanitaria,
la geotecnia y los sistemas, se han visto a la fecha beneficiados, al contarse
con software que facilita enormemente los procesos de calculo y dibujo.

La construccion es una de las areas que quiza halla recibido sus
beneficios en las épocas mas recientes, ya que el involucramiento de varias
discipiinas la obliga a volverse muy especializado y muy adaptado a
determinadas circunstancias y modos de erganizacidn especificos.

Asi pues la necesidad de lograr una liga entre aspectos
administrativos, con aspectos financieros y técnicos es lo que ha impulsado
la necesidad de desarrollar software en el area de la construccion.

Si junto con la liga y coordinacién de areas, podemos ademas lograr
rapidez en la generacion de planes de construccion, generacion de
presupuestos y obtencidn de datos relativos a lo anterior, no hay razdén para
descartar el auxilio de la computadora.

Pero no todo queda ahi, la computadora puede ofrecernos también
apoya en el area de control de pagos, estimaciones, destajos, almacenes y
adquisicién programada de recursos.

Con todo lo anterior podemos definir que el concepto y fundamento de
la generacién de software de apoyo en el darea de construccion civil es la de
lograr una planeacidén, programaciéon y control de recursos e insumos que
podamos ligarios a aspectos administrativos para asi lograr la mejor toma de
decisiones en el menor tiempo posible y con la certeza de que la informacion
que origina nuestra actitud es eficiente y confiable
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5.2 PROBLEMATICA A RESOLVER

Existen un sinnumero de problemas que resoclver al tratar de ejecutar
un proyecto o una idea del hombre; y esto se complica mas si hablamos de
materializar un proyecto constructivo, pues hablamos de hacer productos
muy poco repetitivos en lugares © “fabricas ambulantes”™ con la ayuda de
personal con poca capacitacion y ailta renovacion & rotacion. Para poder
tratar este tema haremos una division de la siguiente manera:

= Problemas por amplitud de tiempo

= Problemas por amplitud de espacio

« Problema de la toma de decisiones

= Problemas por lgnorancia

« Problemas por desorganizacion

» Problemas por vicios

= Problemas en el manejo de informacion
PROBLEMA POR AMPLITUD DE TIEMPO

Un proyecto constructivo requiere de muchas semanas O meses de
trabajo que en ocasiones prueba ser afos de esfuerzo y labor conjunto.
Pero durante este tiempo hay muchos cambios en torno que considerar.

El alza o incremento en los costos de los productos debido a la
inflacion, origina pérdidas millonarias en aquellos proyectos que no
contemplaron la escalacion de precios.

E1l tiempo también origina costos 6 productos financieros por e! uso de
capital no propio; por lo que es sumamente indispensable controlar y no
dejar pasar el tiempo de ejecucion del proyecto. Los tiempos tan amplios.
también afectan la calidad de ia obra pues mucho detl personat utilizado
proviene de provincias en las cuales tienen o se dedican a una actividad
conjunta como puede ser la agricultura 6 la ganaderia y por lo que habra
épocas en las que deben abandonar su trabajo para dedicar tiempo a estas
actividades conjuntas, originando asi la contratacion de nuevo personat y
por consecuencia el rompimiento de planes de capacitacion y el detrimento
de la calidad de trabajo.
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PROBLEMAS POR AMPLITUD DE ESPACIO

Normalmente un proyecto constructivo que justifique el uso de un
sistema de contro! compuesto y computarizado, es un proyecto de varios m2
de construccion quizd con una extensién territorial también amplia y que
vendra a complicar el trabajo de varias maneras. El acarreo y control en e!
consumo de materiales asi como su buen uso y trato se complica pues no se
puede revisar a toda la gente al mismo tiempo y menos en un area de
espacio tan amplia, propiciando, perdidas y desperdicios excesivos, mucho
del personal de baja cultura tiene grandes resentimientos sociales; mismos
que hara ser notar con baja productividad o con maldades; que no cesara de
realizar mientras no se sienta supervisado Supervisién que nc todo el

tiempo podra estarlo vigilando.
PROBLEMA EN LA TOMA DE DECISIONES

Aqui el problema esta bien definido y se origina por la desinformacion
que pueda existir ai momento de requerirse una toma de decision. Esta

informacion es la siguiente:
Programa de Obra definido (actividades y volumenes de Obra)
Calendario de Ejecucion

Duracién de la Ejecucidon (Rendimientos de mano de Obra y

Maquinaria)

Forma de organizarse para la ejecucion de un trabajo.
Cantidad de personal requerido

Cantidad de materiales reguerido

Cantidades de Equipo y Maquinaria requeridos
Cantidad de dinero requerido

Definicidn de procesos constructivos
Especificaciones de obra

Resuitados a planeaciones anteriores
PROBLEMA POR IGNORANCIA

Aqgui el problema es de dos tipos

a) Falta de capacitacion
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Esta puede presentarse tanto en los obreros, como en los supervisores
y residentes, y se debe a la gran rotacion de perscnal ¢ a deficiencias de
origen en el caso de profesionistas.

B)Falta de elementos de trabajo

Este erTor proviene de la falta de vision o entendimiento de un proyecto
y de la falta de experiencia de los participantes lo que origina que no este
todos los elementos como pueden ser planos de detalle, calculos, memorias,
especificaciones en los materiales, especificaciones de los trabajos a
ejecutar y los procesos constructivos

PROBLEMAS POR DESORGANIZACION

Es importante que coincidamos 6 hagamos coincidir nuestra planeacion
con nuestros cuentos reales ; y esto normalmente no ocurre en cuanto a la
organizacion del personal disponibie.

Esta desorganizacién puede originar bajos rendimientos del personal,
duplicidad de labores y manufactura de datos, falta de comunicacidon y
Omision de actividades, Mal proceso de seleccion y contratacion de
personal, falta de supervision, retardo en la cobranza desuso de! programa

de obra.
PROBLEMAS POR VICIOS
Estos son muy claros y son:
Robo de materiales
Cobro de ndminas elevadas & infladas
Cobro de trabajos no ejecutados

Cobro de comision de residentes por asignacion de trabajo
(soberanos)

Scbomo de la supervision de obras para incumplir calidad y
especificacion

Complot en la contratacion de costos de destajos
PROBLEMAS EN EL MANEJO DE INFORMACION

Basicamente el problema es el tiempo que tarda el lograr un banco de
informacion necesaria como pueden ser ndminas y destajos semanales de

obra.
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Avance de obra
Replaneacidén de cbra
Costos actualizados
Existencias en almacén

Volumenes de materiales requeridos y costos durante los dias
proximos.

5.3 OBJETIVOS A ALCANZAR

Con el conocimiento y definicidn anterior de los problemas de Obra
mas comunes; Nnos hemos propuesto alcanzar los siguientes objetivos;

1.Conocimiento total y desgiosado del presupuesto
2. Levantamiento de Nominas y destajos en un tiempo menor

3.Disminuir robo y desperdicio de materiales a través de la cantidad de
compras.

4. Lograr que el almacén sea el minimo indispensable
5.Compras programadas en el tiempo

6.Conocimiento instantaneo del incremento de costos
7.Conocimiento de las utilidades

8.Conocer semanalmente la siguiente informacioén
Costo de mano de obra tedrico contra costo real
Produccién semanal tanto en volumen como en costo
Avance total de obra en costo y en volumen
Consumos tedricos de material contra consumos reales en el periodo
Existencias en almacén

Avance parcial de obra en costos y en volumen
9.Reprogramacion de obra en el menor tiempo posible

10.Control de pagos y adeudos

97




CAPITULO S
EL SISTEMA DE COMPUTO

11.Supervisar loe elementos recientemente producidos
12.Elevar la calidad a traveés de:

Conocimiento y definicion del concepto de trabajo
Desarrollo y conocimiento del P.U. y la especificacion i
Auditoria de los destajos |
Especificaciones técnicas de los materiales

Calificar la calidad de cada elemento que conforme a la obra
Conocimiento del rendimiento real del personal obrero. B
13.Cobrar en el menor tiempo posible io avanzado o realizado
14.Comparar y conocer los volumenes siguientes: H
Volumen presupuestado contra volumen producido

Volumen presupuestado contra Volumen cobrado & Estimado .
Volumen producidos contra volumen cobrado 6 Estimado ‘

15.Apoyo Teodrico para la formacién de cuadrillas y la organizacién y
division del trabajo o Ejecutar.
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" 6. DESCRIPCION DEL PROYECTO "~

La necesidad del hombre de crear espacios de habitacion, recreo y
trabajo sumado a su tendencia de facilitarse sus actividades a originado que
el hombre piense y razone sus necesidades y obligaciones para poder
disefar anticipacion sus espacios de desenvolvimiento.

Este disefo de espacios a ido evolucionando con el transcurrir del
tiempo de modo que en la actualidad se considera disefiado un espacio
cuando se han contemplado las posibles fallas en los tépicos de seguridad
estructural, suministro de servicios ( agua, gas, luz etc. ), desalojo de aguas
negras y pluviales, asi como del correcto disefio de la circulacién peatonal,
circulacion vial, iluminacion, ventilacion y amueblado.

A continuacidon podremos analizar las principales caracteristicas de
nuestro proyecto en estudio, que dieron sustento a los documentos de
licencia de construccién y que involucran en términos generales los
siguientes puntos:

Impacto ambiental, disefio estructural, memoria de calculo
hidrosanitaria, red de distribucion de agua potable, red de sistema de
drenaje y proyecto arquitectonico.

6.1 _DESCRIPCION GENERAL

UBICACION DEL PREDIO

El predio donde se realizara el proyecto se encuentra en el Estado de
México, municipio de Chalco, ciudad de Chalco al sureste de la cabecera
municipal en la calle denominada Av. Prolongacion Vicente Guerrero.

TIPO DE CLIMAS:

Segun los datos de la estacion climatoldgica en Chalco, Edo. De
México con aititud de 2,240 msnm, ubicada en |la siguientes coordenadas:

19° 16’ y 98° 54"
Se ha calculado la siguiente formula climatica Cb (wil)w (i) g

Pertenece al grupo de los templados subhumedos, intermedio en
cuanto a humedad dentro de éste subgrupo, con una estacion seca definida.
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La estacion de lluvias ocurre en ol verano con porcentaje de Nuvia
invemal menor a 5 respecto de la precipitacion anual ( Garcia, E,. 1988,
CETENAP-UNAM, 1970)

TEMPERATURAS PROMEDIO

En la mencionada estacion climatologica con 14 afos de registro de
temperaturas, se dan cifras reportadas en medias anuales, las que oscilan
entre los 12 y los 18°C , rango térmico correspondiente a los climas
templados.

En los meses invernales, los registros dan cifras entre los -3 y los 18°C,
en los meses cdlidos son menores a 22°C y éstas ocurren en primavera,
también en este mes la temperatura mas alta registrada es de 18.1°C, con
verano fresco largo, con poca oscilacion de temperatura 6.6°C la marcha
anual de temperatura senala que presenta el mes mas caliente antes del
solsticio de verano, es decir antes del mes de Junio en el Hemisferio Norte (
tipo Ganges ) ( Garcia, po. Cit. ).

PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL

La citada estacidn climatoldgica, con 20 anos de registro de datos de
precipitacion, reporta una precipitacion 656.9 mm datos en medias anuales,
con una maxima de 137.6 mm y ocurren en Julio, la minima de 5.5 mm en el
mes de Febrero ( Garcia, E., 1988 ).

La época lluviosa cubre practicamente tres estaciones; parte de la
primavera, todo el veranc y principios del Otofio con sequia invernal ( Garcia
E., op. Cit. ).

INTEMPERISMOS SEVEROS

Generalmente !a temporada de lluvia se presenta, de manera
torrencial, con cierta duracion, diferente a las precipitaciones como ocurren
en zonas tropicales bajas, donde suceden con duraciones prolongadas.

Las liuvias se prasentan generalmente por las tardes, siendo las
mananas despejadas.

Principaimente las precipitaciones denominadas tempestades
ocasionan efectos generalmente perjudiciales a los recursos de suelo y
vegetacion.

HURACANES

Debido a la posicion geogréafica de la Zona Metropolitana del Valle de
Meéxico, localizada en el altiplano, centro sur del pais, ésta recibe Huvias de
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influencia cicldnica, tanto provenientes del pacifico como del Atlantico por
los meses de Junio a Octubre que dejan sentir sus efectos generalmente en
forma de tormentas tropicales, prolongandose éstas mientras perdure et
meteoro ( SARH, 1970 ).

HELADAS

La estacion ha registrado heladas con 6.62 dias en promedio anual, en
los meses de noviembre a mayo ( SARH, 1988 ) .

GRANIZO

Respecto a la incidencia de granizadas, se reportan en valores
promedio con 4.41 dias;, aunque su efecto afortunadamente es de corta
duracidn, provoca dafios a la vegetacion y a tas zonas urbanas (SARH, 988

).
GEOMORFOLOGIA GENERAL

Segun la Regionalizacion Ecoldgica de la SEDESOL ( SEDUE ), Ia
“Cuenca de Chalco™ lugar del sitio de estudio; a nivel mas genera! esta
localizado en la “Zona Templada®, jerarquizacion para la delimitacion de las
grandes regiones naturales del pais; y a la siguiente Unidad Ambiental con
categoria paisajistica correspondiente del! Ordenamiento Ecologico, a la:
“Provincia Ecoldgica Lagos y Volcanes de Anahuac™. El tercer nivel regional
corresponde a “Sistema Terrestre, constituido por topoformas homogéneas
con un mismo patrén geomorfolégico, en este caso se trata de una “Llanura”
{ de inundacidn ).

La geografia fisica o fisiografica que comprende el sitio de estudio,
segun la SPP-INEGI-DGG, ( 1981a ), la ubica en la categoria mas general
de la regionalizacion y la considera “Provincia Eje Neovolcanico™ y una
segunda categoria correspondiente a nivel Subprovincia: "Lagos y Volcanes
de Anahuac®. El tercer nivel de jerarquizacion corresgonde al Sisterna de
Topoformas: “Llanura” y/o *“Vaso Lacustre™.

De una manera subregional; el predio se localiza en el altiplano “Valle
de México™, particutarmente en el asentamiento humano Chalco, Edo. De
Méx. Al Sureste de la Zona Metropolitana dei Valle de México,
aproximadamente a 7.5 km. Oeste de las estribaciones de la Sierra Nevada.

E1 banco de préstamo de materiales mas cercano, esta localizado
aproximadamente a 2.6 km. al Sureste del predio en estudio, en ei cerro
Cocaoatitlan, Méx.
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GEOLOGIA GENERAL

El area de estudio pertenece a la Provincia Eje Neovolcanico o
Cinturon de Fuego Transversal que cruza meridionalmente al pais, el que se
inicid a mediados de la Era Terciaria ( unos 35 miflones de afos atras;
Eysinga, F.W, 1971 ) ; actividad volcanica que ha continuado hasta nuestros
dias. Esta actividad se denota en algunos edificios volcanicos con fumarolas
y movimientos sismos locales.

Ei mencionado Eje Neovolcanico actualmente presenta una
geomorfologia volcanica, con un rico panorama compuesto por estructuras
volcanicas, tipo tobaceo, riolitico, andesitico y basaltico, inclusive conos
cineriticos, diferentes derrames o coladas, mal pais, o campos de lava de
tipos diferentes, avalanchas, tobas no consolidadas, depdsitos de lapilli,
arena, conglomerados de diferente granulometria y grandes bloques de
variada naturaleza ignea, depodsitos de nubes ardientes, macizos
montafiosos aislados y en cadenas. separados por grandes llanuras de
inundacién y generalmente de tipo endorreico, etc.,, acumuladas en
innumerables y sucesivos episodios volcanicos del Cenozoico ( Mooser,
1987 ) .

DESCRIPCION BREVE DE LAS CARACTERISTICAS DEL RELIEVE

El predio con una altitud ( 2,240 msnm ), esta en una geoforma llanura,
en parte lacustre y en parte aluvial, producto del relleno paulatino, en su
historia geologica del lugar, con una pendiente de menos de 3%.

Aluviones de arcillas del tipo de las motmorilionitas y de !a caolinita, las
gravas localizadas en los aluviones son de naturaleza igneas extrusivas (
SPP-INEGI-DGG, 1992).

SISMICIDAD

Los eventos sismicos los reporta el servicio sismologico Nacional en
informes mensuales y anuales.

El proyecto se encuentra dentro de la zona de riesgo sismico, con
manifestaciones de 7 a 8 grados en la escala Richter.

Desde el punto de vista de la tecténica de ptacas, la cuenca de México
se localiza a 550 km. de |la fosa de Acapulco. Esta fosa es el resultado de
una interaccidn de las cortezas oceanica y continental que por efectos de
subduccidén de la primera ( placa de cocos) producen acumutacion,
disipacién y transmision de energia sismica. Zona con mayor localizacion de
apicentros, tanto en la angosta plataforma continental, como en el Océano
Pacifico.
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Sumado a esto Ultimo, presenta un sistema de fracturas y fallas locales,
las que cruzan el Valle de México y sierras en sentido Oriente - Poniente; las
que provocan su propia sismicidad y epicentros en esta zona volcanica.

DESLIZAMIENTOS

No existe ningun riesgo.

DERRUMBES

No existe ningun riesgo

OTROS MOVIMIENTOS DE TIERRA O ROCA
No existe este riesgo de movimiento

POSIBLE ACTIVIDAD VOLCANICA

La region es de origen volcanico, y el volcan mas activo y cercano, esta
localizado en el estado de México, denominado Popocatépeti.

CLASES DE SUELOS Y CARACTERISTICAS GENERALES

Respecto al los suelos, estos se desarrollaron a partir de depdsitos de
aluviones en medio acuoso.

En cortes o excavaciones en el predio, se observan en el perfil de!
suelo delgados estratos o depdsitos de gravas de basalto principalmente. A
50 cm de profundidad, todo el perfil es de color café oscuro, muy semejante
al que se describe en |a carta de suelos de SPP-INEGI-DGG, ( 1986 ) :

En el Valle de Chalco, de acuerdo a la cartografia de la SPP-INEGI-
DGG, idem. ) Dependencia que utiliza 1a Leyenda de Suelos FAO/UNESCO,
1970, reporta suelos que clasificd con una clave cartografica doble:

ZG+ZM/3 ( Zolonchak Gléyico + Zolonchak Mélico / Textura fina )
Sin fase fisica es decir profundos ( mayor 100 cm ),

Se describe su morfologia y sus analisis quimicos del suelo ZG/3: un
horizonte superficial Amodlico ( 6.8% de M.O. ) de 28 cm de espesor de color
café oscuro en humedo 10 YR 3/1; Munsell, 1975 ), de textura migajon -
arcillo - arenoso con estructura de bloques subangulares de tamafic medio y
desarrollo moderado; cationes intercambiables: saturacion de sodio mayor
de 40%; PH 8.7 y 9 mmhos/cm, le subyace el horizonte B Cambico, con un
espesor de 34 cm, de color café oscuro en humedo 10 YR 3/1; con textura
migajén - arcilloso; Estructura de bloques subangulares de tamarfo medio y
desarrolio moderado; cationes intercambiables: porcientc de saturacion de
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sodio mayor de 40; PH 8.9; continda un grueso horizonte con manchas que
denotan el nivel friatico fluctuante y a mas profundidad colores de oxido -
reduccion del horizonte Gley. El perfil de un suelo ZM/3 es muy semejante
descriptivamente al anterior, la diferencia estriba en la carencia de horizonte
Gléyico ( SPP-INEGI-DGG, op. Cit; SECRETARIA de la PRESIDENCIA (
1970).

En la estacion de secas aumenta la salinidad en ia superficie, es decir,
se observan sitios en el predio con lunares de color blangquecino (
florescencia ); que indican afloramiento de la salinidad y/o sodicidad. Los
suelos Zolonchac son salinos y también pueden tener altas concentraciones
de sodio; las sales de sodio generaimente ascienden por {os cimientos de
las construcciones, permanecen en las paredes, disuelven el cemento, el
que bota el repeilado, la pintura y deja al descubierto los tabiques.

HIDROLOGIA (rango de 10a 15 km. )

En el Valle de Meéxico pertenece a la Region Hidrologica 26 * Rio
Panuco”, ésta abarca a 9 estados ( SPP-INEGI-DGG, 1981c ). Las regiones
hidrolégicas para su estudio y control, se dividen en redes hidrologicas
menos amplias, llamadas cuencas y en micro regiones Ilamadas
subcuencas:

La zona de estudio pertenece a la Cuenca “D” Rio Moctezuma ( Alto
Panuco ) y a la Subcuenca “P™.

Las aguas de los escurrimientos de las pendientes con exposicion
Oeste de la Sierra Nevada son conducidas al Valle de México; actualmente
cuenca endorréica; debido a que el desagie natural fue taponado por el
vulcanismo desarrollado en anteriores épocas geologicas, mediante el
nacimiento de la Sierra Chichinautzin-Tlaloc. Actual cuenca lacustre que
para drenarse, son necesarias costosas obras de Ingenieria, para la
conduccidn de las aguas pluviales y sanitarias de la Ciudad de México hacia
el Rio Tula, mediante el Tajo Nochistongo ( IEPES, 1982 ), continuandose
éstas, por el Moctezuma ( Medio ) para integrarse al Rio Panuco {( Bajo
Panuco ) para desembocar finalmente en el Golfo de México { SPP-INEGI-
DGG, op. Cit. ).

PRINCIPALES RIOS O ARROYOS CERCANOS

Son los intermitentes locatizados al noreste del predio denominado
arroyo Santo Domingo y el canal Miraflores; al Sur a 4.0 km., corre un
acueducto de oeste a este denominado Amecameca. { SPP-CGSNEGI, s/f ).
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EMBALSES Y CUERPOS DE AGUA CERCANOS

La zona de influencia al! proyecto, no presenta Distrito de Riego, Presa
ni Laguna alguna ( SPP-INEGI-DGG, 1981 c ).

Es menester mencionar al margen, que la Zona Metropolitana del Valle

de México y municipios conurbados, estan siendo suministradas por grandes
caudales de aguas provenientes de otras regiones hidrolégicas, de los Rios

Lerma y Cutzamaia.
DRENAJE SUBTERRANEQ

El predio esta focalizado en una unidad geohidrolégica conformada por
materiales no consolidados ( ver geologia ), por ta! razon esta considerada
con altas posibilidades de infiltracién de aguas de lluvia; esta registrada
como zona de veda por el decreto con fecha 21 de Julio de 1954, controlado
por la SARH; ( SARH, 1970 ).

Para la determinacion de los materiales ( consclidados y no
consolidados ), se analizaron las caracteristicas de los mismos en cuanto a
su origen, granulometria, ocurrencia, grado de fracturamiento, resistencia a
las alteraciones fisico - quimicas, estructuras y fenémenos que los han
afectado; clasificandolos en alta, media y baja ( SPP-INEGI-DGG, 1981 b ).

Dentro del area de estudio los citados materiales no consolidados,
estan situados en jos valles, abanicos coluviales y las amplias pendientes de
la Sierra Nevada. Materiales altamente permeables ideales en la captacion
de las aguas y colaboradores indirectos del ciclo del agua; manteniéndose
asi los acuiferos naturales en el subsuelo en estas altitudes ( IBIS, 1981 b. ).

NOMBRE DEL PROYECTO

Villas del Laurel

NATURAIEZA DEL PROYECTO

£1 proyecto consiste en edificar lo siguiente:

368 departamentos tipo en 23 edificios de 16 departamentos cada uno
y con un cajén de estacionamiento para cada uno

4 casas tipo duplex

7 locales comerciales
Todo io anterior se conformara a través de régimen de conaominio.
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La distribucion intema del departamento tipo consiste en estancia,
comedor, cocina, bafo, zona de lavado y dos recamaras.

OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La vigente demanda de vivienda para este estrato sociceconémico,
basicamente lo soluciona la inversidn privada. En esta zona de crecimiento
regulado, el tipo de viviendas con caracteristicas “interés social” presenta
una evidente demanda para este sector. Para este caso la obra conjugara
los beneficios sociales con los econdmicos, al ofrecer habitaciones que
satisfagan parte de la demanda existente en este tipo de inversiones.
Ademas se incentiva la creacion de empleos transitorios durante el proceso
constructivo de la cbra y permanentemente durante el mantenimiento del
mismo, conjuntamente con los servicios que se ofrecen.

URBANIZACION DEL AREA

El proyecto se localiza en zona urbana, proveida de todos los servicios
Municipales y privados.

6.2 PLANOS GENERALES :
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INGENIERIA BASICA
6.3.1 LA CIMENTACION

Se llama cimentacidn ai conjunto formado por la subestructura,
incluyendo en ella los pilotes o pilas en que se apoye cuando los hubiere y

el suelo en que se desplanta. Por costumbre a la subestructura se le conoce
como cimentacion.

La cimentacion tiene por objeto recibir las cargas vivas, muenas y

accidentales que bajan a @lla a través de la superestructura y transmitirlas al
suelo soportante

Para detectar que no existan rellenos sueltos y grietas, se debe realizar
una inspeccidn superficial después de haber limpiado y despalmado el
predio.

Se excavaran pozos a cielo abierto para determinar la estratigrafia y

propiedades de los materiales, y para definir la profundidad de desplante de
la estructura.

Se considera a partir de las observaciones de campo y basado en los
reglamentos de construccion del Distrito federal y del estado de México una
resistencia del suelo de 5 Yym2

Para fines de definir las cargas a la que se sometera la cimentacion, se
requiere analizar |as siguientes combinaciones:

Carga musrta mas carga viva con intensidad media para revisar
asentamientos a largo plazo y revisar estados limites de servicio.

Carga muerta mas carga viva con intensidad maxima para verificar los
estados limites de falla.

Carga muerta mas carga viva con intensidad instantanea mas acciones
del sismo, para revisar las estados limites de falla y servicio asociados a
deformaciones transitorias y permanentes del suelo bajo carga accidentales.

Para verificar e! estado limite de falla por carga se debe cumplir la
siguiente desigualdad

ZQ/A < CNF+P

Q Suma de accicnes verticales
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area del cimiento
cohesidon aparente

coeficiente de capacidad de carga

mzoPd

factor de resistencia

P presion vertical total a la profundidad de desplante por
peso propio del suelo

No se considera necesario la realizacion de célculos intensos de
asentamientos diferidos, por considerar que la construcciones no colindan
con ningun otra construccion previaments construida.

6.3.2 LA ESTRUCTURA

Las partes que conforman ia estructura de un edificio son:

® subestructura

m superestructura

la superestructura que es a la que nos referiremos en este apartado
con la denominacion de estructura, tiene por objeto, soportar y transmitir a ia
cimentacién o subestructura las cargas vivas, muertas y accidentales que se
generan por el peso propio del edificio asi como por el uso que a este se
asigne y por las fuerzas de la naturaleza como son el viento, la gravedad,
los sismos, etc. a8 que esta se vera sometida durante su vida atil.

La estructuracidén del edificio serd lograda con la combinacién de

muros de carga a base de mamposteria de barro rojo extrido, columnas de
concreto y losas reticulares encasetonadas.

El edificio cuenta con una altura de 10.5 metros, con un area total
construida de 804 m2 dividida en cuatro niveles.

La estructura es totalmente simétrica en ambos ejes de referencia, es
decir es una estructura muy reguiar.

Para analizar el comportamiento de la estructura ante las acciones mas

desfavorables, sobre la estructura debemos comparar a estas contra los
estados limite de falla de

fos distintos elementos que conforman la
estructura,

Para analizar el comportamiento de la estructura en condiciones
normales de operacidn se comparan las fuerzas que provocan estas
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condiciones contra con los estados limites de servicio de los elementos que
fa conforman.

fLas acciones que a contemplar para el analisis son de tres tipos:

Acciones permanentes.- pertenecen a este grupo a todas las cargas
muertas ocasionadas por el peso propio de la edificaciéon, para lo cual se
consideran 1os siguientes pesos volumetricos:

TABIQUE 3.4 KG/PZA
CONCRETO SIMPLE 2.2 KG/M3
MORTERO 2.1 KG/M3
APLANADO DE YESO 1.5 KG/M3
VIDRIO PLANO 3.0 KG/M3
AZULEJO 15 KGmz2
TEZONTLE 1.25 KG/M3

Acciones variables .- Se consideran en este grupo la carga viva que
proporcionan los reglamento de construccion.

CARGA VIVA MAXIMA

170 KG/M2
CARGA INSTANTANEA 90 KG/M2
CARGA MEDIA 70 KG/M2

Acciones accidentales .- Para nuestro proyecto seran las fuerzas
provocadas por los movimientos sismicos.

El comportamiento de la estructura, se analizara con la combinacion
de \as fuerzas de la siguiente manera:

Efectos de largo plazo - Con la combinacion de Carga muerta total
mas la intensidad Maxima de la carga viva, afectados por factores de carga
de 1.3.

Efectos a corto plazo .- Con la combinacién de carga muerta mas ia

intensidad instantanea de la carga viva mas efectos del sismo, afectados por
factores de carga de 1.1

Es necesario verificar ademas que la resistencia de disefio de tos
elementos estructurales sea mayor 0 iguai a las acciones para revisar asi los
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estados limite de servicio de los materiales. Y para revisar los estados
limites de falla de los materiales, se afectaran las acciones con un factor de
carga.

€1 analisis de cargas verticales estdticas, debe revisarse bajo los
siguientes parametros:
Resistencia a la compresién del tabique = 150 kg/cm2

= 125 kg/lem2
Resistencia a al compresion de la mamposteria = 60 kg/em2

Resistencia del mortero a la compresian

Esfuerzo cortante de disefio de la mamposteria = 2 kglem?2

Limite de fluencia del acero en columnas = 4200 kg/cm2

Limite de fluencia del acero en losa = 6000 kg/cm2

Modulo de elasticidad de la mamposteria = 350 kg/ecm2

Modulo cortante = 0.3 E (moduio de elasticidad)

Debido a que los extremos superior e inferior de los muros estan
restringidos por sistemas de pisos, a que no hay excentricidad importante en
la carga axial aplicada ni esfuerzos significativos que actuen en direccién

normal al plano de! muro, se propone un analisis basado en bajar las cargas

a través de areas tributarias y los efectos de excentricidad y esbeltez se
obtendran aproximadamente mediante factores de

reduccion. Asi los
factores de reduccidon por excentricidad seran de 0.70 para muros interiores
y de 0.60 para muros exteriores.

Asi pues la resistencia total a cargas verticales es igual a:

carga resistente = 0.6 *FM * FRE * AT
donde FM = resistencia a la comprasion de la mamposteria

FRE = factor de reduccion por excentricidad y esbeitez:

AT = area transversat del muro de mamposteria.
ANALISIS SisMICO

Para efecto de analizar el comportamiento sismico de la estructura, se
propone un analisis de tipo estatico donde analizaremos un conjunto de

fuerzas horizontales actuando sobre cada uno de los pis0s que es donde se
supone que se concentran las masas.
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La fuerza horizontal actuante en cada piso se obtendra
proporcionalmente a su altura respecto al desplante y respecto al peso de su
masa, de manera que al sumar todas las fuerzas den como resultado el valor
de la fuerza aplicada en la base de la estructura que se genera por la
aceleracién del terrenc a causa de un sismo.

Fi=(WiHIWC)/(Z(WiHi) Q)

Fi fuerza cortante en el nivel i

Wi peso de la masa en el nivel |

Hi aitura del nive! i

w peso tota! de! edificio

C coeficiente sismico de la zona = 0.32

Q Factor de comportamiento sismico = 1.5

Las fuerzas asi resultantes se distribuirdn en cada en cada eje, muroc o
columna, proporcionalmente a su rigidez, y se revisara su resistencia al
cortante.

No se consideraran efectos de torsion debido a la simetria de la
estructura.

Las losa del sistema sera de tipo encasetonado y las nervaduras de
esta fueron dimensionadas como una viga, basandose en los momentos
flexionantes debidos a cargas uniformemente distribuidas y se obtendran
con tablas proporcionadas por reglamentos.

6.3.3 LAS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

Se le denomina asi a el conjunto de elementos fisicos incluyendo sus
accesorios, que se encarga de suministrar y desalojar el agua que es
requerida en una edificacion.

Tienen por objeto el poder suministrar agua fria y caliente en los
lugares de la edificacion que lo requieren en cantidad suficiente, con la
presidn adecuada y en un proceso continuo.

Ademas del objeto anterior, las instalaciones hidrosanitarias también
tienen el objeto de desalojar las aguas residuales de la edificacidn de
manera eficiente, hasta depositarlas en {a red de recoleccidn municipal.

Cada edificacién cuenta con cisterna y tinacos que permiten la correcta
y continua distribucion del agua a través de un sistema de bombeo que va
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de la cistemma a los tinacos que se encuentra elevados por encima de la losa
de la azoteaen2m

La alimentacion de agua a la cisterna es a través de una red ramificada
de ductos que estan distribuidas a través del predio y Que estan conectadas
a la red municipal.

La distribucién intema del agua a cada departamento es a traves de un
red de tubos de cobre en distintos diametros segun los requerimientos
necesarios.

Para definir los diametros de tas tuberias hidraulicas, se analiza el
gasto de cada mueble a través de unidades muebles, que posteriormente se
transforman en gasto en Its/s. Los gastos en unidades muebles a emplear
para el calculo seran los siguientes:

Excusado 5
Lavabo 1
Regadera 2
fregadero 2
tavadero 3

Una vez definidos los gastos para cada tramo de la instalacién, se
procedera a definir un diametro tedrico, para lo cual se considera que el
agua fluird dentro de la tuberia a una velocidad aproximada de 3 m/s. Con el
tramo tedrico de cada tramo, se procede a definir el diametro comercial de la
tuberia y se calcuia iz perdida de friccidn en cada tramo. Finalmente con ta
perdido de friccion en cada tramo, se revisa el tramo de tuberia mas
desfavorable, que para este caso resulto ser el departamento mas alto y se
verifica que la perdida de friccidn acumulada, sea menor que la carga de
presion disponible.

La red interna del edificio para desalojo de agua residuales, es a través
de tubos de pvc, Que se interconectan a una columna de agua que esta
conectada al sistema de drenaje del desarrollo

Para definir los diametros de la tuberia de pvc, se utiliza una tabla que
define las diametros minimos de cada mueble de |a siguientes manera

Excusado 100 mm
Lavabo 38 mm
Regadera 51 mm
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Fregadero 51 mm
Lavadero 51 mm

A partir de esta tabla se define el disefo, sin necesidad de recurrir a
calculos mas complejos ya que el sistema es tan sencilio que no se hace
necesario.

6.3.4 EL SUMINISTRO DEL AGUA POTABLE

Al conjunto de obras diversas municipales y particulares que tienen el
objeto de suministrar agua potable a una poblacion, o denominamos sistema
de abastecimiento de agua potable.

Tiene por objeto, entregar el agua potable en cantidad suficiente,
calidad adecuada, presion necesaria y en forma continua.

El suministro del agua potable al desarrollo es a través de la red
municipal, la cual se encarga de llevaria hasta el predio con una presion
minima de 10 metros de columna de agua.

El sistema que se empleo para poder hacer llegar el agua a cada
departamento de! desarrollo, consistié en tender una red de ramales
primarios y secundarios, que finalizan descargando en una cisterna que se
encuentra a! pie de cada edificio y desde donde se elevara el agua a tinacos
a través de un sistema de bombeo.

El material empleado en la tuberia es el tubo de poliestireno de alta
densidad con presidén de trabajo a 23°C de 8.8 kg/cm2 (RD 9) y coeficiente
de rugosidad de Manning de 0.003.

Para la definicion de los diametros del tubo en cada tramo de la red, se
propone el siguiente proceso

eCalcular el gasto acumulado en cada tubo considerando para ello que
en cada departamento puaden habitar hasta cinco personas las cuales
hardn un gasto de agua promedio diario de 150 its/hab/dia. Ademas en cada
tramo se sumo el consumc de agua que puede haber para efectos del riego
de jardines a razén de 5 its/m2/dia.

eCalcular el diametro tedrico de la tuberia considerando una velocidad
de flujo de! agua de 1.2 m/s

eAjustar el didmetro tedrico al diametro comercial y se calcula la
perdida de friccion en cada tramo a través de ia formula de Manning.
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sCalcular la pérdida de friccion acumulada en cada tramo y observando
que esta debe ser siempre menor a la presion del agua que nos puede
suministrar el municipio que para este caso es de 10 metros de columna de
agua. En caso de no cumplirse lo anterior, deben ampliarse los diametros de
tuberia en aquellos tramos donde sea muy grande !a perdida de friccion. y
se debe recalcular esta hasta lograr el buen funcionamiento de esta.

6.3.5 EL SISTEMA DE DRENAJE

Al conjunto de tuberias o conductos y obras accesorias encargados de
desalojar las aguas de desecho de una poblacion, incluyendo las aguas
pluviales io denominamos sistema de drenaje o alcantariifado

Este sistema tiene por objeto evacuar las aguas residuales y tratarlas de
manera que no representen focos de infeccion para las poblaciones, y
puedan ser reutilizables en actividades como la agricuitura y ta jardineria
También tiene la finalidad de evacuar las aguas pluviales de manera que
eviten riesgos de inundacién y por tanto molestias y costos para ia
poblacion.

El sistema de drenaje que se emplea es solo para descargas de aguas
negras y no para descarga de aguas pluviales. Lo anterior se debe a una
exigencia del la resolucion de impacto ambiental para el presente desarrolio.

Se propone un sistema de drenaje a partir de disefiar una red de tipo
ramificada, con atarjeas en peine, hecha a base de tuberia de concreto
simple (albafal) en diametros de 20 y 30 cm segun el andlisis de gastos y
descargas.

El proceso de calculo es el siguiente:

« Definir el gasto medio en la tuberia a particr de definir el numero de
habitantes que aportan en cada tramo, multiplicado por su consumo diario
(150 Its/hab/dia) entre 86400 seg./dia.

« Definir el gasto minimo dividiendo al gasto medio entre dos, pero sin que
nunca fuera menor a 1.5 I/s.

« Definir el gasto maximo instantaneo (I/s) muitiplicando el gasto medio por
el coeficiente de variacidon de harmon que se obtiene de la siguiente
manera;

H=1+ 14/(4+VP) donde P: poblacion en miles.

« Calcular el gasto maximo extraordinario rmultiplicando el gasto maximo
instantaneo por 1.5 que es un coeficiente de prevision
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« Calcular la pendiente dei terreno, correspondiente al tramo en estudio y
se propone como pendiente de ia plantilla

« Proponer un diametro comercial para la tuberia
- Qalcular la velocidad del agua suponiendo que el tubo va lleno de la
siguiente manera:
V=(1/n)}(R7*}S'?) donde : n= coeficiente de rugosidad = 140
R= radio hidraulico = diametro entre 4
S= pendiente en milésimas

« Caicular el gasto a tubo lleno (I/s) usando e! area transversal del tubo y la
velocidad del flujo a tubo ileno

e Calcuiar la velocidad minima del flujo en funcion del gasto minimo y el
gasto a tubo lleno y verificar que no sea menor a 0.30 cm/seg.

Esta velocidad se obtiene a traves de nomogramas o graficas que
correlacionan a la relacion de gasto de andlisis con gasto a tubo lleno y ala
relacidn de velocidad de andlisis con velocidad a tubo Heno.

e Calcular la velocidad maxima de! flujo en funcidn del gasto maximo
extraordinario y el gasto a tubo lleno y se verifico que no excediera de 3
m/s

« Finalmente; definir las cotas de inicio y final de la plantilla en funcién de la
profundidad minima de la excavacion definida por el diametro de la
tuberia que albergara. En el tramo final que enlaza nuestra red con la red
municipal, se verifica que nuestra cota de plantilla no sea mas baja que Ia
cota de plantilla del colector municipal.
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''7. APLICACION DEL SISTEMA T
7.1 _PROYECTO

Para dar soporte a el sistema de ventas se recurrid a la utilizacién de
créditos para vivienda de interés social otorgadas por un fideicomiso a cargo
del banco de México denominado FOVI.

La adquisicidon de estos créditos se realizé mediante un subasta entre
promotores a través de la cual cada promotor muestra la propuesta de su
proyecto, el banco de México analiza las que a su juicio sean las mas
viables técnica y econdmicamente hablando.

Posterior a la adjudicacidon de los créditos por parte de FOVI, se
procede a redefinir ia factibilidad del proyecto a través de una banca de
primer piso que sera la encargada de administrar |a cobranza de los créditos
que FOVI otorgd.

El promotor por su parte puede recuperar su inversion en el momento
en que logra tener un comprador para la vivienda y puede individualizarle su
propiedad.

La individualizacién de Ia propiedad es el tramite ante notario puablico, a
traveés del cual se realizan las escrituras de propiedad.

7.2 PRESUPUESTO

El presupuesto forma parte de la columna vertebral del proyecto, ya
que en el descansa la decisién del otorgamiento de créditos, la decision
definir el costo de venta de los inmuebles y la forma en gque llevaremos el
control de obra.

Para definir e! presupuesto se tuvo que definir en primer lugar el
numero de partidas y subpartidas que se emplearian.

Las partidas fueron definidas en funcidén del namero de edificios que se
tenian que construir y de cada una de las obras complementarias que se
tenian que realizar como son las obras exteriores y las casetas de vigilancia.

Las subpartidas se definieron como la division det trabajo por
especialidades, mezclade con las etapas constructivas de cada uno de fos
inmuebles de manera que sirviera de soporte a la hora de tener que analizar
subcontratos y requisiciones de materiales.

Para la definicion de cada uno de los conceptos de trabajo que se
definieron en el presupuesto, se trato de describir cada uno de las acciones
a seguir para la construccion del edificio y tomando la forma mas simple de
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descripcion se trato de lograr un primer catalogo de conceptos, posterior a
esta primer idea de catalogo de conceptos se tuvo la idea de apoyarse en
publicaciones especializadas en el analisis de precios de conceptos de obra
y asi redefinir el alcance del presupuesto.

Finalmente se logré concebir el presupuesto cuando al tratar de definir
los parametros que servirian de base para la elaboracién de la ruta critica se
observo la necesidad de ampliar el numero de conceptos de trabajo de obra.

Ejemplo de lo anterior son los muros de tabique del edificio. En una
primera etapa se definié y obtuvo el total de m2 de muro que tendria el
edificio. En una segunda etapa se observo que ia construccion de estos no
era continua sino que se veia interrumpida constantemente por la
construccidon de las losas de cada entrepiso; esto obligo a gue este precio
fuera repetido un numero de veces igual al numero de pisos que tiene el
edificio.

Casos similares al anterior fueron observados hasta lograr definir la
forma y estructura del presupuesto

Definida la estructura que tendria nuestro presupuesto, se procedid a
realizar el analisis de los precios unitarios de los conceptos de obra.

Hubo algunos conceptos de trabajo para los cuales no se realizd
anadlisis e precios unitarios, debido a que la experiencia del promotor era la
de que era mejor las subcontratacion de estos conceptos. Asi pués en vez
de definir un analisis de precios unitarios se procedié a soclicitar varias
cotizaciones para definir una media en los costos de subcontrato.

Cuando e! andlisis de precios unitarios se termino, se procedié a
imprimir un informe de explosién de insumos de toda la obra.

En el reporte de explosion de insumos pudimos observar todos los
insumos que requeririamos en la realizacion del proyecto y también
pudimos saber las cantidades totales de estos insumos. Con estos datos se
procedid a realizar un sondeo de costos o mercadeo en el cual se debia
investigar el costo del insumo al precio que se ofrece al publico en general, y
el costo del insumo al costo que nos o podian ofracer en funcién a las
cantidades que requeririamos.

Una vez obtenidos los costos de insumos de Jos materiales,
procedimos a cargarlos en el sistema en la seccion de insumos, logrando asi
definir las columnas de costo de mercado, costo de descuento, costo actual
de mercado y costo actual de descuento. Logicamente las columnas de
costo de mercado y costo actual de mercado eran iguales en tanto no
transcurriera el tiempo y hubiera deslizamiento inflacionario de costos. Lo
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mismo ocurria en el caso del costo de descuento y el costo actual de
descuento.

Posterior al mercadeo, se ejecuto el calculo de costos definidos por los

analisis de precios unitarios y el calculo del presupuesto definido por los
precios unitarios y 10s costos de subcontrato.

Con lo anterior teniamos dos datos de vital importancia en {a definicion
de nuestras decisiones, pués sabiamos el costo del edificio a nivel del

publico en general y el costo al que podiamos construirio nosotros con
nuestra capacidad negociadora.

€| costo del desarrotio a nivel de publico fue de 21.959,739.44
El costo det desarrolio a nivel de descuento fue de 19,416 669.56

E! costo con el que se decidid concursar en la subasta para cada
departamento fue de 88,000.00

El precio en que se promovié la adquisicion del inmueble fue de
81.440.00

El costo total del inmueble se actualiza constantemente a fin de nunca
permitir que nuestro costo de venta afecte nuesira recuperacion.

En las proximas paginas mostramos i0s reportes del resumen det
presupuesto a costo de mercado, el reporte del presupuesto solo del zona
de cimentacion del edificio B y finalmente un analisis de precio unitario con
su respectiva especificacion de un concepto de trabajo perteneciernte a esta
subpartida.

7.3 PLOSION DE INSUMOS

La explosidén de insumos se logré con la generacidn y definicion del
presupuestos y de las matrices de analisis de precios unitarios.

La explosion de insumos fue el instrumento que se utilizo para lograr la
negociacién de costos de los insumos pués con los datos de volimenes
totales de obra, pudimos definirle a nuestro proveedor la cantidad de
material que requeririamos para que asi el analizara la conveniencia del
negocio y monto de descuento que podia otorgarnos.

La otra forma en que inicialmente pudimos usar ta explosidn de
insumos es que pudimos saber el monto total de mano de obra y asi saber el
moto aproximado de impuestos y obligaciones a pagar. Ademas del monto
total de mano de obra, también teniamos la informacion de cuantos jormales
requeriamos de cada especialidad de mano de obra, lo que podiamos
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traducir en nimero de especialidades promedia por dia, y en el niumero de
personas que en promedio debiamos traer de otro lugar en caso de que en
el sitio de la obra no se pudiera encontrar.

En las dos siguientes paginas podemos encontrar un fragmento de el
reporte de explosidon de insumos que obtuvimos al inicio de la obra.

7-4 PROGRAMA DE OBRA

Para lograr nuestro programa de obra lo primero que tuvimos que hacer
fue un diagrama de flechas y nodos, basado en el numero de actividades de
nuestro catidlogo de conceptos (presupuesto) de manera que a cada
concepto de trabajo, correspondiera wun flecha y ademas esta flecha
estuviera asociada a un nodo de inicio y nodo de terminacién. Quedaba asi
definido el modo y proceso constructivo a seguir

Para saber la duracion que tendria cada una de las actividades, se
procedi® a correr una rutina de calculo de duraciones que esta contenida en
el programa y que se basa en la obtencion del rendimiento unitario de una
cuadrilla tipo a través de su analisis de precio unitario Para el caso de
aquellos conceptos de trabajo que se definieron como subcontrato y de ios
cuales no se tenia un autentico analisis de precio sino solo sus cotizacién,
era imposible que la computadora supiera el tiempo que llevaria realizar
estas actividades por lo que este dato se tuvo que alimentar a manuaimente
con la ayuda de un experto en rendimientos de trabajo.

De este modo teniamos la informacion de ia duracidn que cada una de
tas actividades tendria si solo fuera construida por una cuadrilla de trabajo.

Pero como era légico, las condiciones de tiempo y financiamiento,
obligaban a que el edificio fuera construide en el menor tiempo posible,

razonablemente hablando.

Para lograr un menor tiempo de duracién se indico para cada actividad
el numero de cuadrillas que desedbamos interviniera y también se indico un
factor de rendimiento que afectaba las posibles alteraciones producto del
desorden y del posible estorbo que podian ocasionarse Ja cuadritlas.

Con todos estos datos, procedimos entonces a cofrer una rutina de
calculo del sistema, a través de la cua! se obtiene y marca la ruta critica.

Producto del calculo de ruta critica, pudimos saber que duracidn
tendria cada una de nuestras partidas de trabajo y asi también podriamos
analizar cada cuando debia comenzarse a atacar un frente de trabajo.

Analizado lo anterior indicamos a la computadora ef desplazamiento
que cada partida de trabajo debia tener para ubicar su Inicio de obra.
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Posterior a esto, volvimaos a correr el proceso de calculo de ruta critica y asi
la computadora se encargo de realizar |os ajustes necesarios

Lo que se realizd a continuacion fue la impresion de la ruta critica y su
analisis.

Del analisis de la ruta critica pudimos definir como un de los datos mas
importantes, el nimero de juegos de cimbra que se requerian para asi poder
fabricarlos o rentarlos con anticipacion

Las siguientes hojas nos muestran dos formas de obtener impresa la
ruta critica. Los repones correspondes a datos parciales de todo el proyecto

7.5 DESTAJOS

Para poder lograr dar seguimiento a ios avances de obra y poder asi
tener datos de control, se decidiO que todos los trabajos de obra fueran
realizados a traves del sistema de pago por destajo.

Para poder definir el pago que debia hacerse por concepto de destajo,
se le indico el sistema un factor que equivaiia a el monto en porcentaje que
podiamos pagar a el trabajador por concepto de salario integrado, o que nos
permitia hacer |la reserva de aquellos pagos que debiamos hacer al IMSS, al
Fisco u otros de reserva para hacer frente a obligaciones de trabajo.

Dado lo anterior, corrimos una rutina de calculo que permitiera definir
los montos maximos a pagar por concepto de destajo y los rendimientos
unitarios de mano de obra para cada uno de Jos conceptos de trabajo que
estaban interviniendo en !a obra.

Los datos de rendimiento y destajo fueron impresos en in reporte y con
ellos se procedio a ala contratacidn de la mano de cbra, sabiendo que estos
datos formaban el tope maximo de pago, para asi no atentar contra las
utilidades del negocio.

£! dato de rendimiento le fue enterado a ics residentes de obra para
que en todo momento pudieran corroborar y presionar para que se
cumplieran, y asi el maestro de ocbra o subcontratistas no tuvieran perdidas,
ya que es garantia que si se cumple el rendimiento indicado, el pago
remunerado serda suficiente para cubrir la nomina.

Para el levantamiento de la informacidn, se dio a los residentes de obra
una copia del catalogo general de conceptos para que asi cada jueves por la
tarde o viernes por la manana realizaran recorridos de !a aobra, midiendo en
volumen y en funcidn a el catalogo, el avance obtenido esa ultima semana o
desde el ultimo corte.
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La informacion asi levantada en campo, era capturada en la
computadora en el sisterna de destajos. A el final de la captura se imprimian
los reportes correspondientes de manera que cada subcontratista o maestro
de obra supiera lo que habia obtenido de remuneracion

Para que estos datos fueran considerados en oficinas centrales, se
debia de enviar una copia de las bases de datos a las oficinas centrales lo
cual se hacia a través del teléfono con la ayuda de un fax médem que es un
aparato especial que interconecta a la computadora con la linea telefénica.

Una vez que fue recibida la informacion en la oficina central,
reimprimian los reportes para saber los avances parciales de la obra y las
correspondientes cantidades de dinero a ejecutar. Los montos a pagar se
cubrian a travées de cheques que eran realizados posteriormente a la
impresion de reportes y enviados con un mensajero hasta la obra, Io cual le
llevaba un tiempo aproximado de una hora.

Cuando los cheques llegaban a la obra, el intendente generai veia el
monto que de cada uno de ellos capturaba estos datos en el sistema de
control de pagos, para asi saber el saldo de cada subcontratista y asi la

siguiente semana hacer las retenciones necesarios o la solicitacion de cubrir
saldos pendientes.

Z.6 _ESTIMACION

Para e! caso particular de la obra en la que se esta aplicando el
sistema, !a necesidad de estimar es muy relativa ya que en realidad la
recuperacion del capital invertido ilega en el momento en que es posible
individualizar y escriturar cada uno de los departamentos, ya gue es en este
acto cuando el cliente se compromete con el banco a la adquisicion de ta
deuda y es también en este momento cuando el banco paga el inmueble a la
constructora o inmebiliaria.

Sin embargo para efectos de poder llevar un control mas preciso de la
obra se solicitara que haya un departamento encargado de simular fa
funcién dei cliente y verificando que los volumenes cobrados searn
congruentes con la reatidad.

7.7_ALMACEN

El almacén es un factor muy importante de éxito en una obra de gran
envergadura, sin embargo su éxito depende de la confiabilidad de la
informacion de! mismo, por o que se busco que el manejo del almacén lo
realizara una persona de extrema confianza y con la aprobacion y
autorizacion del superintendente de obra,
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Para que la informacion llegara al punto en qQue fuera capturada
rapidamente y constantemente, se diserio un formato y unos vales de salida
a través de los cuales los empleados de la obra soliciten material a la
bodega. En este vale se especifica la cantidad dei material y su aplicacion
por frante, asi como el maestro de obra gue lo esta solicitando.

E1 vale debe de ir firmado por el maestro de obra que finalmente sera el
responsable del buen o mal uso que se haga de este

Al finaiizar el dia se recopilan y verifican los vales y son entregados a
e! superintendente para que haga una pronta y rapida revision de estos.

El superintendente de obra se encarga de acomodar los vales y de
archivarlos para que una persona que es contratada por servicios externcs
se encargue de capturar ios datos en la computadora.

8 COMPRAS

Para poder organizar y tener exito en las compras y adquisiciones, se
designo a una persona que sea la encargada de realizar las compras y de
dar seguimiento a las negociaciones que sostuviera la empresa con los
distintos y probables proveedores

Un factor de importancia fueron los reportes de explosion de insumos
por periodo o por frente ya que permitio en las situaciones mas criticas de la
aeconomia de la empresa compro solo los materiales indispensables y que
{legaran en e! momento preciso.

También estos reportes nos ayudaron como ya se menciono en las
negociaciones con (os proveedores pués podiamos comprometernos a
ciertos volumenes de compras.

Una vez que se realizaban las compras, se extendia una copia de la
factura y se mandaban los datos a la persona encargada de la captura de
informacion.

Una vez capturada la informacion es validada por el jefe de compras y
posteriormente se obtienen los reportes que se usaran de comparative para
asi tener control sobre {os insumos.

7.9 ANALISIS DE REPORTES




CAPITULO 7
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CATALOGO DE PARTIOAS

111122223
INTERES SOCIAL #CVI-VILLAS LAUREL 2479136823572
107036336925°92
CLAVE TESCRIPCION NOVER TIP0  INICIO N
10 EDIFICIC & 0.00 4 1.60
20 EDIFICIO 3 352.00 & 353.00
30 EDIPICIC © 330.00 4 331.00 :
A0 EDIPICIC 3 308.00 & 30390 :
50 EDIFICIC E 286,00 & 287.00 :
b2 Epreiclo 2 268,00 & 265.02 :
70 EDIFICIC & 2200 & 243.92 :
B9  EDIFICIC ¥ 223.00 4 221.08 : !
90 EDI?ICIC 193.00 & 139.00 B H
106 EDIFICIC J 176.00 & 177.99 ; :
110 EDIFICIO X 158,00 & 155,00 | H
120 EDIFICIC L 22.00 4 23.50 srasnne i '
130 EDIFICIO ¥ 13200 133.00 . :
180 EDIPICIC X 112,05 & 111.90 ' !
150 EDIPICIC O [LR I 45,02 ! !
160 EDIPICIC P 88.00 A 83.99 : H
170 EDIPICIO § 66.00 A 67.09 | H
180 EDIPICIO R 37800 & 375.00 :
190 EDIPICIC 8 396.00 4 397.02 :
200 EDIFICIO T 18.99 & 113.00 }
210 EDIFICIO U N0.00 4 nLag !
220 EDIPICIO ¥ M2.00 A& 163.00 :
230 EDIPICIO W L0 4 485.00
20 OBRAS EXTERICRES 0.00 8 .00
270  IMPREVISTOS GENERALES 8.00 E 9939.30 .
280  OBRAS PHOVISICNALES 6.00 ¥ 9999.99 0.00
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ANALISIS :

El reporic nos mucstra un listado de todas las partidas que han sido dadas de alta cn el
sistema. v nos mucsira para cada una de clias la clave con la que scidentifica cada partida

La columna denominada “mover” nos indica los dias que se considera debe desplasarse el
inicio de las actividades de cada partida con respecto  del inicio de obra identificado por un numero
especifico que en este caso Cs Cero v que Se espectfico en fos datos que inicialmente solicita of sistema
para dar de alta una nucy a obra

La “tpo” con ta misma letra a todas aquellas partidas que son
iguales. En csic caso nucstra obra s compone de odificios tipo los cuales son identificados por fa letra
~A" y las demas partidas quc son distintas con las Ictras B. E v F respectivamente

La columna anterior ticac [a finalidad de ahorrar tempo en dar de alta © modificar ditos de un
registro pués la computadora detccta cf cambio v 1o reflgs automaticamente en todas las pantidas que
scan sguales

Las columnas “inicio™ y “fin” muestran <l dia de wicia ¥ <l dia de Gnatizacion de los trabajos a

cjecutar cn cada partida. Estos datos fucron calculados en base 3 un anihists de ruta critica pacs cada
partida y cn basc a el dato proporcionado en la columna “mover”

Finalmente podemos observar una grifica de barras de Gunlt que nos mucstra el programa de
obra en funcidn de las partidas, Los numcros de titulo de esta grafica se leen de arribe hacia abajo




CAPITULO 7
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COPRA, S.A. DE C.V.
CATALOGO DE SUBPARTIDAS FAG
3

INTERES SOCIAL FOVI-VILLAS LAUREL 8, 7
Clave Descripci”n

50 PRELIMINARES

é0 CIMENTACION

70 ESTRUCTURA

80 INSTALACION ELECTRICA
110 INSTALACION HIDRAULICA
120 INSTALACION SANITARIA
140 AZOTEAS

150 ALBASILERIA

170 RECUB.CERAMICOS Y PETREOS
180 YESERIA

220 ALUMINIO

230 CARPINTERIA
260 PINTURA
270 MUEBLES Y ACC. DE COCINA
280 MUEBLES Y ACC. DE BASO
300 JARDINERIA
320 DRENAJE Y ALCANTARILLADO
330 RED HIDRAULICA

360 ELECTRIFICACION

370 BANQUETAS Y GUARNICIONES
380 PAVIMENTACION

390 ACONDICICNAMIENTO URBANO
500 REFORESTAGION
900 F/PRESUPUESTOS(IMPREVIST)
ANALISIS :
E! reporte e muy simple y su idad cs la de i un de las

que sc han dado de alta en cl sistema.

Los datos que se en forma de y alaclaveyala
descripcion de cada partida,

132



PITULO 7

CAl
APLICACION DEL SISTEMA

£OPAA, S.4. DE L.V,
TATALOGO DE ELEMENTOS PARTICIFANTES
INTERES SOCIAL POVI-VILLAS LAUREL

Clxve Actividad Nombre o Razon Scclal Telefcaos Direcci®a

AL ALMACEN ALMACEX VILLAS DEL LAUREL CEALCD, MEIILD

™ COMSTRUCCION THES MARIAS

T3 TLAPALERIA TORNILLOS ABRAZADERS 1B

KCRC ADMINISTRACION CLAUDIA MONTES CERVANTES 88500 AECADO{598) V. CARRLMZA LA LOMA S. MARTIN
L ADNINISTRACION LAUAA ALAMILLE ALDAZABA 1231202 ESC NAVAL MILITAR

LEA ADMINISTRACION LETICIA ALTAMIRANG RAYON ALVARC 0. S/¥ SAN MAATIN CUALT
NEG AIMINISTRACICH WA NATIVIDAD ENAIQUEZ €. 21611 N.MEL.S/N C.LA ERA M2 LK

o FERETERIA GRUPO FERRETERD PCSA

BELO LINPIELA BERNARDA LOPEZ PALONEQTE KOSARIO2N1 M1 123 SMAFTIN IIC
A ALBASIL ARTELNO 3] VILLAS LAUREL

CPR CoPak COPRA

X AESTRO EDUARDC MEISUITE

t KAESTRC 0E OBRA EPIFANIO VARGAS

r WAESTRD D€ 03R4 PRANCISCO WIRMDA

x WAESTEO TABIS. AGUSTIN KARCELD

ELP OPERADCR D€ WAQ ELPIDIO REKICN

2% TESER) EWRIQUE ARISTA 2 ARSOLITOS CD. MELA

STh CONSTRUCCIGN SANTA ESMERALDA PAIVADL CARIACD 28 TEPEPAN

WL COXSTRUCTICK TUIPAN BRISAS LOKA LDDA CALLE PAVCN S/N

PEX ACEITES PRENOS ¥ ENERAGUES NECAOE

) CASA RATERIALES HOME WART

PRE CONCEETS PRECONCRETS

PR CONCRETO PRENEICLADCS BAL 1 DE CY

1ER CONSTRUCCIOK LEBU

CCB CONSTRUCCION VILLAS D€L LAUREL PROLOG. VICEWTE (£AR. CHAL.XEX
oL DIST.MATERIALES JORCE DIAZ LOPET

DECH DISTRIBLIDCW DIST,ZECTHICA DE CEALCO

SEC ELECTRICC SEBY. ELECTAICO CASMIAS CUAJHTEMCC S/N LA BOMBA CHALCD
G503 FiB. TARIQUE GUADALUPE 5034 SUAREZ

cia FARRICA CARVER

Lol FcA. DE TUSCS FCA. DE T3C3. LA UNICY ALDAML S/N CARB 7ED NEXI-CUATLL
sILY PCA.MAQ. BLOCK SILVARG WACOS NIAANDA

bl PERRETERA CASA VELASCO 215 M 33 AV STA CRIT WD 32 MEIICO D.7.
oy PERREYEAIL CENTALL PERZETERA 312563 AV CUASHTENOC PTE 38 CHALCC
#CHC FERRETEALL CHAPAS T FERAAJES CHALCO

14 PEHRETERIL PERR. PERAFILES Y LANINL 3320 CYAUBTEMOC #A7 CHALCO E0 MEX
13 PERRETERTA FERRE AL o st COATHTEMCS ESQ 16 SEP. LSS
nu PERRETERIA FERRE MARTINEZ

ar PERRETERIA FERRETERIA CARPIL

Saml FERRETERIA SANAMO HESMUNO 8.4, DE LV 5 58 2t 22,7 63 9211 CAlZ. 1 ZARAGOIA 833 KEX. 0P
i FLEJES PLEJES Y ACCESDRICS 6 45 09 15708 B3 TRIPGLI 322 COL POATALES

cis CASOLINERIL GASCLINERIA CHALLO 30500 CARR. WEI.-CUATLA &, 32.5,SHA
seL GASOLINERIA SERYICIO PCRTC ALEGSE

PR HERR. T LGS PRALOIS LR RS CALLE SERNANT 19 CCL. ¥ HITALS
HEARAMIENTAS EERZAKIENTAS EN GENERAL

CESC 1M Y COXSTRUCE CENTHAL DE EER3. T SERY. AV CULUITEXCC 714 CHALLS

CEs INDCSTALL GA4L EN FEZAS. Y SERVICIO 1% 720 &Y 8 4433 £OL PUEBLA MEY. D7,
B INDUSTRIAL SOLTEQ 5.4, 1E C. EREALY AV BIDALSS £29 CHALSS EDO.¥EX.
MR LLBRI.JAN, SEP. LUBRICANTES.MAN. T REPACC 181Tvi00n CUAHTENGS ¥ SEORMA S/N CRAL.
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OP3A, S.4. JE C.V.
CATALOGD DE PAGOS AUTORIZADCS
INTERES SOCIAL ?0VI-¥ILLAS LATREL

CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

Elea. Part. Clave 3ase Fago No. | Pago Ko. 2 Pago Ko. 3 Pagc No. ¥ Pago No. 3

X MAZ LIGEIDACXCN

2.00 0.00 0.00 2.00 5 1,302
EX Moz BASE CASETON <l--XJ‘CIu\

0.00 0.0 0.3 5. 1.55 1.833
EX ncey FASE CASET"\I QUIDACION

2.00 8.00 0.29 1.52 1.15%
Ex Kcp2 2ASE "ASZTv\' LIQTIDACICN

0.00 9.00 3.08 .3 1.830
En NCP3 BASE CASE)‘C\' LIQUIIAZICK

3.0 0.09 9.00 2 1.53 1.8%5
48 L 144] JASE CASET»! VI ,u"

0.00 0.00 .92 2 .32
EX ECPB BASE CA‘ETL‘V LI""IJA..IC\

3.00 0.00 8.00 ) 1.5
AN KP1 LISUIDATICN

9.00 a.00 2.02 8.20 13.35 1.
A np2 LIQUIDASION

2.20 8.00 0.00 2.00 12.53 P
AN xP3 .. LICSIOA I"R

2.00 0.20 9.0% 2.20 2.3 1.3%%
EX Lig} LIQUIDACION

8.00 0.00 2.00 9.00 L7 2.331
Fis KPB LISU DACICV

2.00 0.0 2.90 3.39 2,33 1.232
E nP3 SUIDAS 1 h

9.02 8.00 2.08 2,22 2.39 1.2%%
? i} 1340 ! \

0.00 0.0¢ 9.90 2.29 .33 1,070
EX NPP1 LI"U”A"]")

0.%0 2.0 2.09 2.30
EX PP Ll::lBACICS

0.00 0.00 3.29 3.2 .
EN ¥PP3 . LIQUIDACICN

0.00 0.00 2.00 9.3 1.1
AN XPPB LIGSIdACICY

2.00 2.0 0.80 0.02 1.7
E PR3 B lDA"I"

6.00 o.00 2.00 0.02 .1
EX xPP3 ""IDACIU!

0.0% 2.00 2.0 3.9 .1
4 NURD LI:UIM:XOH

2.0% ¢.00 0.99 0.03 1.5
? xJae SIRTEdACICH

2.00 0.02 8.0 3.3 11.3 L33
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ANALISIS :

El reporte nos mucstra la pigina 6 del catslogo de los acucrdos de pago que se ha tenide con
cada una de los j & obra v

Los datos afx en forma de v cada registro consta de dos renglones.

El primer on de cada i 1a clave de la persona fisica o moral con 13 cual
hay un arrcglo. la clave base o clave del concepto del cual se esta acordando un pagoe v la descripeion
del motivo de cada uno de los cinco mos posibics para cada registro

El on de coda nos tos monlos pant cada uno de los
cinco pagos posibles que sc pucden acordar. ¢l factor de i dc cada

total que se obticne de multiplicar ¢l factor de inflacién por la suma Sde tos cinco pagos posibles.

vel

Para mas lo anteri i ¢l tercer regis del reporte. En el podemos
obscrvar que fa clave del elemento participanic ¢s EM. lo cual significa que el acucrdo se cstablecio
concl « Catalogo de clementos parucipantes)

La clave base es MCP1l que corfesponde al concepto dc trubajo denominado montaje de
cascion en cf piso 1. Este trabajo consisic en montar dos piczas de concreto ligero que forman la

figura de un casctéon y que tiene 1a finalidad de servir de cimbra de conlacto al concreto y de aligerar
1a losa.

Para tas columnas de pago no. 1, pago no. 2 ¥ pago no. 3 no existc doscripcion del concepto
de pago puds no sc considera mas que cubrir cl pIgo en dos eventos.

Los dos cventos de pago que sc son los cor al de la tmse del
cascton v cl montaje de la tapa el casctdn respectivamente. Es por esta rarzén que 1a descripeion del
cuarto pago dice “busc de casetén” y la del quinto pago dice “liquidacién™. Esta ultima dice
liquidacion pués al cubrirse 1a scgunda ctapa del Process constructive que corresponde al montaje de
1a tapa del caseton se paga on su totalidad ¢l monto ucordado.

Los montos para e} cuaro pago ¥ quinio pago son $5 00 y $1.50 respectivamente.

El factor de inflacion es d¢ 1.43 o quc cvidencia que el acucrdo original de pago a sido
modificado puds para €l caso especifico de esia actividad. no s¢ habian considerado algunas factores
de licmpo y proceso de construccion quc obligaron a realizar un ajustc.

Finalmente cn la columna de “1otal” s¢ mucstran ¢l niumero 9.30 que sc obticne de Ja siguicnte
manera:

TOTAL = ( pago 1 + pago 2 + pago 3 + pago 4 + pago$ ) x inflacion
9.30 = ( 0.00+ 0.00 +0.00 + S.00 + 1.50 ) x 1.430
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CATALDGO GEMERAL

TNTERES SOCTAL POVI-VILLAS LAUREL I

CLAYE CODIGD DESCRIPCION DE JESCAIPCION 28 DESCEIPCICH D€L, SCTA
?. TNIT. INSTITUCICKAL PARTIDA SUBPAATIZM {ONTEPTD ARENE
<ABZ 001 EDIFICIOC CIMENTACICN ALERD EN CIMERTAZISN 1/%*

<ARC QD2 EDIFICID CIMENTICICN ACERD E¥ CIMERTACION 3/B¢

<ABC 003 EDIPICIO € CIMENTACION ACERC M CIVENTATION 1/2°

<IN 03] EJFICIOC CIXENTACION CIM3RA CCMUN EN CONTRATRAZES

<CIk 011 EDIFISIO S CINENTACION CIM3RA LAPATAS M5,

<m0l EDIPICIO € CIMENTACICY CINBRA COMTY EK LOSAS

<t 002 EJI?ICIS CIMENTACION CONC3ETO PREM CIFENT. 2C-230

i 302 EDI?ICIC € CIMENTACICN XUR0 TABIQUE RECOCIXC 6-12-20

<« 006 ENPICIO L CINENTACION CIMSAA PESIMETAAL EN PISO CIM.

<PIC 013 EJI?ICIO ¢ CTIMENTACION P10 PULINO ARMADO C/MALLA CIM

ANALISIS

Este reporic intenta crear un catdloga que sifva de apovo en ol levantamicnto de datos de
destajo.

Este catdlogo solo mucstra las claves de las actividades de obra de la panida de Cimentacion
del Edificio C.

Es posible ambién quc s especifique una Partidd. unu subpartida o 13 combinacién de
mk&nmmq\nwlommmdcﬂﬂognwma\kwﬂ También pucde
i e

que se obra todas las partidas y todas las
subpartidas)

E! encabezado nos mucstra ¢l titulo del reponie, €l nombre de 1a obra, 1a fecha de impresion y
el titulo de cada una de las columnas de informacion para cada registro del catilogo

La informacion presentada en forma de columnas ©s muy clara y transperente y corresponden
.humupmowmomnuuuelmmchmaﬂeod.-gnwn 1a que 1a institucién o

que csiemos quicra de obea, 1a ion de a
p-mu.hmhp-mdayelwd:m,o hum&d(&medlda,h:l:vedehpxnlda.h
sobpartida

y 1z clave base con la quec idontificamos una activided para cfecto de realizar ol
levantamicnio det destajo
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Loacepto utjaaa Cantigad Costo Iad.

Precic

Taotel

ENFIZIO B PEELININARES
<PLAN 001 PLAN
FPLINTILA DE_CORCRETO HECHO
EN 03U RESISTENCIA MORUL
AGRESAX) RAXIND 3/%° #C - 100
K3/ DE 5 Of U6 ESPESOR. 178.4 23.66 22.93
"I)CU NIL CIENTO ..I!"L'Eﬂl ¥ ON NCEVSS PESOS 577100
<RECIS 032 TUBO
CCLOTACION T JUNTED O TUBERIA
E COSCRTS SINPLE OE 29 OF TE
JLAMETHC, JUNTEADD CON NORTERC
CEVENTC-ARENA 1:4.
INCLITE CAMA DE AREXA DE € OX
PESOR. nc, 16.93 288 22.00
GUINIENTCS CINCUENTA y CUATZ NTEVOS PESOS 56/100
<DREN__002 AEGIS
EGIST0 DE 0.90 1 0.60 1 1.00
ETXS (INT) DB TABINGE XIS
SECCCINC EX 13 OX JUNTEADC COK
WOTEX  CEMENTO-AREMA  1:4
ACASAD0  PTLIDG PLANTILLA DE
CONCEETO  PC-1S0 RG/ON2. PZA 2.03 1.5 .00
SEISCIENTCS TRECE KUEVCS PESCS 78/108
993 BEGISEL
REGISTI0 D€ 0.50 ¥ 0.60 X 1.0
¥ {IXTERIORES) DE TABIQIE 340
RECCCIOC E¥ 12 CX IE ESFESOR,
JCKTEADG CCX MORTERD CENEXTO
ABENA 1:% ACABADO PULIDO CON
PLANTILLA DE CONCHETO PC-150
KG/00. e 1.0 319.19 22.00
THESCIENTSS OCEENTA y NTEVE KCEVOS PESCS A1/100
SRELL 002 FELLEN)
RELLEN) CONPACTARO COK PISON
DE KA EX CAPAS DE 20 ON.
UTILIZANIG RATERIAL PRODUCT
IE L1 OERA. 5] 104,00 12.02 22.00
0¥ ¥IL CUATACCIENTOS SESENTR y SEIS NUEWOS PESOS 447109
Total: EDIFICIO 8 PRELININARES
EDIFICIO B CIENTACICN
<ARS 001 ACI/A
BABILITADO T ASUE0 DE ACESD
REPUERI0 EX  CIKENTACION
BESISTENCIA MORMAL F1-4200
©/O2 2 DINETRD 174 0.5 170.70 22.00
385 WL sovEctonTes autonce n:ms FESIS 63/100

<ABC 032 AC3/B
mmnm T ARALID 0E ACERO
FEFUERZO0 EN  CIMERTACION
DSISTE!CIA FOBUL FT-3200
TG/0N2 ¢3  DIDETRO  3/8° .15 90747 22.02
SEIS ML (EEOCID’K!S OCHEX?A ¥ Cllw KJEVOS PESOS 187100
<ABC 003 iC1/2

/02 0. 8 DIAETRD 1/2° T 1.0 4,870.33 '22.00

2B.2652

34,6602

306.8910

383.4118

18,660

7528.2540

59B7.1130

99%1.8926

kLR

3,318,609

6,885.18

6,001.22




CAPITULO 7
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COPRA 5.4, 2E L.V,
INTERES SSIIAL POVI-VILLAS LATREL

epts Uniaad Taatide

Tz, Precis Tots

<IN 307 CIMCONT i
SINIRA K EX CONTAATRAZES 28,9 &5 22,09 347268
DIECIO..FU MIL CCBOCIENTOS SESENTA 3 QXF‘TE WUEVCS PESCS 23/10%

<CIN__ 011 CINIAP
CIMGRA ZAPATAS 1 LA 182.72 1.17 22.03
UN MIL QULNIENTOS NOVENTR y 2THD \'.‘.'\”‘c PESDS 32/123

<iIM 913 C1MIIS
CIMBAA COMUN EN LOSAS. INCLUTE
FATERIALES T MAND DE CB2A ASI
COMD DECTINGRADO DE LA MISHA. LY 6.9¢ .89 22.3%
SEISCIENTGS VEINTIONHD WIEVSS PESCS gbhﬁﬂ

o
s

90.1332

«C o T ;

COKCRETS PAEFEZCIADD i

SESISTENCIA NCRMAL VASIAXC CON :
CARRETILLA Y BOTES PC-202
XG/CN2 SEVENIMIENTS 2€ 10
AGREGAT0 NATING DE 3/A% EN

CIKENTAZICK. 3 2287 435.98

VEINTINUEVE MIL TRESCIENTCS NGVENTA y UM

22.00 603.9030 23,3351
UEVOS PESCS B1/100
QR D02 MURD
KJ70 DE TABIQUE DE BARRO BOJO :
RECOCINO 36 SI12I24 CH. EM 12 i
CX. DE ESPESGR ASENTADO (3K
KORTERQ EIDAULICO-ARENA 1:5
ABADO CONIN. JUNTAS DE 1.5

o X2 12.13 59.03 22,90 61.0366 £21:36
SEISCIENTCS VEINTIUN NUEVOS PESCS 96/100
<CIN__ 926 CPC

CDMBRA PERIMETRAL EN PISO CIK. L 32.5% 25.93 2.9 31.2198 2,280.7%
DOS MiL OCKOCIERTGS CCHEENTA y WUEVE NUEVOS PESDS 707100
<PI3C 003 PISS

PISO [E COKCRETC ARMAX0 DE Ben .
DE ESPESOR. CONCEETO FESHD ;
ES OBAA F-150 KG/CK2 AGREGADD
WIDO  JA®  FEPORIADD 0N
NALLA ELECTROSOLDADA 6-6/10-10

ATABRXC POLIDO. 226.35 12.9% 22.00 52,3868 13,810.02
DIFL NIL OCHOCIENTOS DIEZ NUEVOS PESOS 02/130
Total: EDIFICIO B CIMERTACICR 81,609.11

Total: EDIFICIC B

83.754.87
Total Zel Presupuestc:

23.783.97 1




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

Ccocepto Unicad Casticed Presic

EDIPICIC B PRELININARES
<TRAZ0 00! THAZO
TRAZO NIVELACION TERRENO-320M2

n 2.2
WOVECTENTOS SESENTA y CUATRC NUEWDS PESCS 227100
<EIC 091 EICB
EXCAYAC.A MAXC I-B O 4 2M " 11.30 18,8032
TN MIL TRESCIENTCE SIETE NUEVSS PESOS 13/132
<EIC 002 E1CD
EXCAYAC & MAND II1-B 0 & 2K 3 71,02 23.1859
DCS RIL SESENTA y NUEVE NUEVCS PESCS 15/130
<PLAN 001 PLAN
PLAKTILLA OE CONCRETD 5 CX "2 179.27 28,8652
CINCS MIL CIENTG CINCUENTA y UN NUEYSS PESSS 57/100
<HEGIS 002 TUB0
TUB0 CONCRETG SIMPLE DE 20 oM LA 1£.22 38,6602
QUINIENTCS CINCUENTA y CUATHC NUEVCS PESCS

COREN 002 REGIS

REGISTAO DE 0.3 Y 3.60 X 1.50 PZk 326.8310
SEISCIENTCS TRECE
<DREN 093 RECISEL
REGISTRG DE 6046060 PZa jO b} 389.4118
THESCIENTCS OCYENTA y KUEVE NUEVOS PESCS 43/130
<RELL 002 RELLEND
RELL COMPACT. C/PISON E/T 200K ¥ 100.99 18,6683
UN KIL CUATAOCIENTOS SESEXTA y SEIS NUEVCS FESOS #3/100
Total: EDIFICIO B PRELIKIRARES
EDIPICIO B CIMENTACICN
<ARC 091 aC1/d
ACERQ EX CIMENTACIOX 1/4® TCN 2.52 7528.2508

TRES KIL BCTECIENTOS CATORCE HUEVOS PESOS 63/190
<ARC 002 AC3/B
ACERO EN CTHENTACION 3/8% To¥ 1.15 5987.113¢
SE1S KIL GCHOCIENTOS OCHENTA y CINCO KUENCS PESCS 18/100
093 48172
ACERO EX cm)'ucmu 1/2e 08 1.9 59418026
SEIS ML UK SYEVCS PESOS 22/133
<CIN 07 CINCONT
CHERA COMUN EN CONTRATRASES w2 223,09 82.2288
DIECI0CEG MIL OCHOCIENTCS SESENTA y SIETE WUEVOS PESSS 25/100
<IN Ol1 CINZAP
CINBRL Z4PATAS WL " 182.72 .1
UK NIL GUINIENTCS HOVENTA y OCED NIEVOS PESCS 32/103
<CIM__ 010 CINCIS
CIN3RL COMUN EN LOSAS n 6.9 90.1092
ISCIENTOS VEINTIOCHD NUEVOS PESOT 96/100
<€C_ 002 ¢C

COBCRETO PHEN CIMENT. 7C-200 3] 18,67 £03.3209
VEIRTINUEVE MIL TRESCIENTCS MOVENTA y UN WUEVOS PESOS £1/100
002 N5RO
KIR TABIQUE BECOCIDO 6-12-24 © 15.13 61.0368
SEISCIEXTOS YEINTIDN KUEVOS PESGS 96/100
<M 006 CPC
CINBR) PERINETRAL EN FISO CIN. " 92.56 31.2158

DOS KIL GCHOCIENTOS OCHENTA y WUEVE NUEVOS PESGS 70/100

140

£13.72

333,31

1,366,328

12,316.5%

3,313.63

o
w
3

o
W

29,3918

62130

2,B83.710



ITULO 7

CAP|
APLICACION DEL SISTEMA

ccea
INTERES x'

Coacepta Unidad Cantidad Preels Tct.
<PISO 903 PISO
PISO PULIDO ARGADC C/MALLA CEX » 206.35 52.3868
DIEZ NIL OCHOCIENTOS DIEZ NUEVCS PESCS 02/100
Total: EJIPICIO 8 CIMENTACICN
Total: EDIPICIO 3

Total del Presupuesto:




PRESTPUESTO DE OBRA CORTO

20 50 <PLAN 001 PLAK
20 50 <REGIS 002 TUBG
20 50 <OREN 002 REDIS
20 50 <DREN 003 REGISEL
2 50 <BELL 002 FELLEWS
2 6 QRS 901 AL/
20 60 ARG 002 4L3/8
20 60 aRc 003 AC2/2
2 60 <CIN 007 CINCONT
2 & CIK 911 CINZAP
2 60 <IN 010 CINCIS
20 60 «<c 007 £

20 60 T 032 KU
2 60 <IN 006 £PC
0 60 <PISD 003 P1SO
60 150 <RELL 001 TEZON
60 150 <PIS0 002 PIGRE
60 150 <CTA 005 RARCO
60 150 <ACANUROOL APLANA

PLANTILLA DE CONCRETO 5 OX

TUBO CONCREYO SINPLE DE 20 O

RECISTHO T8 0.40 1 0.60 X 1.00

REGISTRO DE §0%60%60

RELL COMPACT. C/PISOX E/C 200K
-PRELININARES

ACERO E¥ CIMENTACICN 1/4%

ACERO EN CIMENTACICH 378

ACERC EN CIMENTACION 1/2°

CINBRA COKUN EN CONTRATRABES

CINBAA IAPATIS ML

CINBRA COMLY EM L0EAS

CONCAETO PREM CIMENT. PC-200

¥URQ TABIQUE RECOCIDG §-12-20

CIMBRA PERINETRAL EX PI3O CIX.

PIS) PULIDO ARMADO C/MALLA CIN
~CINENTACTON

==>> EDIFICIO B
HELLERO

TEIONTLE EX AZOTEA
PIRKE DE COKCEETO SINPLE § (M
COLOC ARACITAN) DE KARTO P/YEN
APLANADO REPORZAX) P/REMATE
-ALBASTLERIA
«>> EDIFICIO P

TOTAL DEL PRESOPUESTO :

178,47
16.03

1.00
100.00

6.00
.52
112.00
1e.72

23,66 22.05
28,4 22.09
251.53 22.03
313,19 22.9¢
12,02 2.3

6170.79 22.22
490747 22.50
810,33 22,52
69.70 22.55
7.7 22.%
13.86 22.33
495.00 22,22
50.93 22.93
25.53 2.0
32,98 22,25

106.02 22.03
27.31 2.0
65.17 22.03
37.98 22.00

133.312.2)



CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

ANALISIS :

Las cinco piginas 10rCS. NOS tres rop i del p dc obra.

La primera v ;xugma nos <l pi cor a la partida de

imi yde ion del B

La tercera y Cuarta pdgina nos ct i a la panida dc
prchn’unan’:s ¥ cnmcnmcmn decl edificio B. solo que cn esta ocasién ¢l reporne presenta algunas
. que sc en jos parrafos

La quinta pagina un muy de las idas dc § v de
cimentacion del edificio B, asi como la partida de albaflileria del edificio F.

Si comparamos €s10s tres reportes obsenvar los

d de los dos si mucstra la descripeion detallado del

*El primer reporte a
concepta de trabajo cn i a de trubajo que no cuentan con una

de
descnipeion detallada como cs el caso de 1os conceptos denominados “cimbra comun cn contratrabes™
¥ “cimabra zapatas mi”

#El primer reporic itnprime ¢l costo unitario y €l po! 3je de i ra cada de
trabajo: o anterior no ocurre cn el scgundo reporte donde solo aparece ¢l precio. quc se obuiene al
aplicar ¢l costo indirecto al costo directo.

«El primero y segundo reporic. muestman con fetra el monto total (imporie) de cada concepto
de trabxajo. 1o que no ocurre ¢n ¢l tercer reporic.

Si obscrvamos cl subtotal de la panida prehiminares dcl edificio B cn ol primer y tercer
roporte (8,175.76G) y 1o con cf de del odifico B en el segundo
rcporte (12.5I6 6‘)) podcmos obscrvar ~que son distintos. Lo anterior ocurre Por que en el scgundo
reporic que reportar los de trubajo “u-.vo
nivelacién lcrmno—-looml". “excavacion. A mano I-B 0 a 2 m™ y “excavucion a mano [I-BO a2 m™.

=En ¢l tereer reporte (a diferencia del primero y segundo) se muestra la partida de albadileria
del edificio F.

=Los tres reportes 1otalizan Jos montos para cambio de partida ¢ subpartica.

elos tres reportes mucestran tanto Ia clave del precio unitario como la clave base de destajo.
Estos datos pucden omitirse con solo indicirscio al sistema.

El fin de mostrar ¢l reporte de de varia: cs el de poder mostrar Ia versatilidad
del sistema de cOmputo y pensar en lo ficil quc es ol poder dar respucsta a planteamicntos y
cucsticnamicmos que pucdan surgif por NOSOWOsS MISNOS, PUr NUCSro superiores, por parte de
nuecstro clicnte o por parte de Ins aecesidades mismas del Proceso Constructivo.

l‘.slégwopmsarquea(comoscobtuwcrvncstosm.smponcs.umbxénpodﬁmrmobwmd

total de la obra; o pot
edifico H o bien solicitar el presupucsto de mano de obra de todas las subpartidas dc carpinteria dc

todo nucstro proyecto o desarrolio.
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CAPITULO 7

DEL SISTEMA

PEIICIC 19-100 SUIPARTIOA 70
INTEES SOTIAL POVI-VILLAS LATREL PG, 1
EIPLCSION JE INSSMOS 11/23/31

Caatlizel Total

Materia.es

AGR

¥ano ce Chr2

M 005 AYUD. "MPIWERO TN .67

4] 026 AYUD. D€ 7L 3 32.38

N 07 CAXO DE CFICIOS 1319t

3 920 CARP. C3RA NEGAA 121.67

X 021 PIERRERD OBRA )«'EGKA 32.38

KO 043 MAESTRC [E O 43.93

¥ 01§ QRICIAL LHMIL 1,091.81

L4 039 OPERADOR DE REVOLY. [ pitey 6.01 -

X3 002 PECY 1,263.51 77,216.21
Tota] de: ¥ano de Cbrs 219,657.90

Cuadrillas

CUAD Q01 1 ALBASIL + 1 PEON TR 172.62 1,055.54 182,207.31

CUAD 017 1 ALBASIL + 2 PECKES JoR FAL R )] 5.13 1,258.20

CUAD 915 1 ALEASIL + 5 PECNES JCR .27 3L 14,043,532

CURD 028 1 CARPINTERD O.N. + 1 ATUMNIE JOR 176.73 121.67 21,499.99

(34 21% 1 PIERAES0 + 1 AITE PIBRRERQ  J02 178.04 32.38 5,768.9%

CUA3 027 1 CPERAD, RENCLVED. + 7 PEONES JoR 601.82 6.01 3,616.32
Total de: Cuzdrilias 228,332.00

§ de Xano de Gbra

FERS 001 MERBAMIENTA RENOR L 0.20 50,08 0.00
Total de: § de Mano de Obra 0.03

llqauu.a ¥y Eguipo

051 AGCA JE TOMA NONICIPAL
002 ALAMBIE FECOCIDO #13
001 ALANIZCK LISO 2E 1/A* 2

334 ARENA

002 3ARRCTE

632 CASETON 3ASE PRCLOSAS

202 CEMENTO X / & YIP" 1 EN SATO

205 CLAYD 2 172" & ¥
992 CONCEETS FiE AM ;/l 20200
032 DIESE:

ESTACTTLS
009 GAVA
010 MALLA ELECTAOSCLIAOA £26-12/
203 MCRIERD EN 3aCC

0¥ KE?. F/HURS DE 3.0CE
204 S HASTA SNIV.
202 1 123121280

. ATC
010 TASLON IE PINO DE 1 172 X 12%
325 TRIPLAY OB PING 16 MY J.".A
203 V.
026 VAS

Tota} ge: Materlales

002 FEVOLVEDORA COXC 5P DB 1 SACO R 50.00 (L83 2,%05.0

i




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

PERICDC 13-100 SUBPASTIOA TO
GAESL

INTERES SCCIAL PCVI-VILLAS L

PAG. No. 2
11733137

EXPLOSION DE IX:
Clave Desaripei®a Uaidad listo Caatldze
B 001 VI2IADCR PARA [ONCRETS 15.80 170,58
Tctal de: Maguinaria y Equipo
B slcos
Eis 0302 CTNIRETD 20-202 U 2 A3 K 133.9% 3220 12
SAS 01 ME2CLA MORTERC HID-ARENA 133 ¥3 165.95 18.23 7
BAS 312 MOSTER) CEMENTC ASENA 1:3 L] 183 .58 H
Iztal de: 3 siz 1
Precies Unitarios
<ARE 006 ACERD EN ESCALERAS  3/8% x2 3I72.15 0.61 32
<CE 003 APINE DE CONCRETO EN LOSAS |4 9.23 2,239.30 ]
ANDA 001 ANDAMIO CABALLETES f TASLONES U 6.0 356.37 2
ANDA 003 ANDANIC DE CABALLETES Y T PZA  PIA 183.83 1.2 43
<CAST 001 CASTILLO DE CONCRETO 1 HUECO X 10.62 6,836.39 .1
<CIM 013 CIMRBHAA APARENTE COLUMNAS 15%30 X, 3168 698.%2 .2t
<CIN 004 CIMBRA APARENTE EN ESCALERAS W2 121.30 113.28 . 23
<CIN 002 CIMBRA EN TRABES AHCGADAS ¥ 13.11 86.00 1
<CIN 003 CIMBRA PERINETAAL ML 16.51 1,316.27 21,8659
<COL 001 COLUMNA TIPO 15430 M E. 100.85 §98.42 70,435.66
<CE 001 COMCRETO R.O. ESTRUC. FC-200 K3 541.97 2.6 23 1]1 28
<CE 002 CONTRETO PREM LUSIS PC»200 X3 5371 223.91
<ARE 003 HAB ARMADO ACERO DIAMETRO 1/2% 1CN 4,508.91 LR )
<ARE 001 HAB ARMADO ACEAO DIAMETHO 1/A* TON 6,258,598 0.29
<ARE 00V RAB Y AR MALLA ACERO §16-10/10 N2 5.37 2,239.30
<CIN 001 WONTATE DE CASETON X 62.90 2,480.58
<ARE 005 MONTAJE PBOLOSAS N2 6.8 2,880,598
<NURQ 001 WURD TABIQUE 12112120 12 XX E N2 75.10 07047 33' WS i
Tctal de: Precfos Uaftaries 37.55
Fuers de Presupuesta
CPRE * 005 REVENIMIERTO 1% (SCEREPRECIO} K3 20.70 232.93 4,821.65
Total de: Puera de Presupuesto 1,821.65




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

ANALISIS

El reporte anterior do “expl de i " nos todos tos ¥ de
trabajo que s deben cjocutar ¥ consumir en un periodo de trbajo especifico

Los dyos de trabao que pertenccen a la subpartida
dc “estructura” de cualquiera de las pnmd.-s o cdificios.

Adcmis de solo pertenccer a la subpartidas de estructura. los datos solo corresponden a Jos trabajos
ejecutarse (sepun calendano de obra) en ¢l peniodo comprendido entre el dia 10y <l dia 100

Es posibie solici i inaci dc datos. segun o selicitemos al sistema.

Los datos sc presentan ¢n forma de ~ a la clave det si para cada i

1a descripeion del insumos. la unidad de medida del msumo. el costo que sc esta utilizando

actualmente como base de cilculo. la cantidad del insumo requerido en ¢l periodo de tiempo
yeli total obtenido at ta dad por cl costo

Podemos observar que la informacitn sc encucntra agrupada seguin el tipo de insumos al que se haga
referencia. Los grupos a obsenir ¢n of reportc correspanden a {os siguicnics.

« Muatcriales

= Mano de obra

= Cuadrillas

= % de mano dec obra

= Basicos

= Precios unitarios

« Fucra dc presupucsto

En cada cambio de grupo sc totatiza el importe total. Este importe total sirve como base pam poder
saber ¢} importc de los recursos a utilizar cn un periodo de trabajo.

Los costos de cuadrillas corresponden al costo de 1a mano de obra incluyendo impuestos y
prostaciones de ley, aunque puede lograrse que ¢l sistemna -.rro): solo un rvpoﬂcdcexplo&bnde
insumos que solo involucre los costos de mano de obra sin i v

Cabe scflalar que los subtotsles para los insumos dc mano de obsa y materiales son dc extrema
confiabilidad, lo quc no ocurre ¢n el caso de ¢l subxotal de precios unitarios ya que € sistema permite
qucunpu:oummnopuedascrusadoeomotnscpan!agcncméndcmpmcmumuno.cslo

ia un crror de ©n costos para ¢} caso especifico de este subtotal ¥y de cste reporte.
Para acabar d¢ la dei este reporte decirqucpnmpodertnbrimr
todos los ae jos de la ida de i dc todos parti i
= ido cntre ci dia 10 y 100 de nucstro o i

33.0% l-ondsdasdcecmculu 58. 78 metros cibicos de arena, 4%. 10 horas cfoctivas de trabajo de una
revolvedora, 1263.61 jornales de podi etc. cto..




INTERES SCCIAL ml-VILLAS LAUREL

EPOR‘IE DE DESTAJ
AGUSTIN MARCELD

1070 173

£DIPICIO &
150 XSD W3C0

¢!
150 150 REPISCH
EDIPICIO O

(7 11

01/10/96

{5 ) YOLUEN.

ESTRUCTURA
0(5) VOLOMENs
ALBASTLERIA

DESTUENTCS pC3:

08/13/96
FIRU 3€
1825 ML PAGO- 1.0001  23.00-  23.90
COLRKA TI “ISUIDASICK
12350 0 1 3.00-
[} DE CONCRETO | KUEC LISUIDACION
6.0 uz Pm- 1.000 1 12,50+
MURO TASISUE 12312124 12 QU E LIGUIDICICH
5.34 PIA  PAGO- 10001  12.00« .
DaLA APARENTE P/REMATAR MUSO LIQUIDACION
TOTAL DEL FRENTE 1802.83
400 PLL PACO- 100D 20.00-  20.30
COLOC AXACIZADO DE MARCO P/VEN PABRICACION
6.00 P4 PAG0- 1.000%  55.00
COLOC AMACIZADO TE NAXCO F/YEX COLOCATION
.67 PLA  PAW- 1.0007  12.00-  12.09
JALL APARENTE P/REMATAR NURD LISTIDISION
TOTAL DEL PRENTE w2
GRAN TOTAL
LUN Y SRV N PAGD TOTAL
DESCUENTAS
SAL0

SALDO AVTERIOA
SALIG ACONILADO

32115

370.59
108050

6108

80,02



CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

ANALISIS :

Este reporie correspondc 3 1a informacion de destajo levantada entre ¢l dia 01-octubre-1996 v ¢l dia
O8-octubre-1996.

Si observamos cl et “Agustin Marcelo™ que ©s ¢i nombre del
haesiro de obra para ¢l cual se ‘sm obtenicndo su rcporlc para poder pagarie

Obscn-amos un espacio dentro del texio antecedido de a levenda “firma de conformidad™ va que
de

nos que ci de obra este consciente de la forma en que se ottuvo el monto
de su pago v de que los pagos cor: alos prov pactados

A ion de ¢l » observar que cada dos rengloncs corresponden a
los datos de una acuividad o conccplu de trabayo cjecutado

Los datos que aparecen para cada concepio de trabujo s¢ cnumeran a continuacion en el orden cn que
aparccen de izquicrda a derecha v de amiba abaro

« clave de partida cn la gue sc gjecuto et trabajo
e clave de subpartida en la Sual s¢ ejecuto ¢} trabaja

= clave basc del concepio de trabajo

= Clave numérica utilizada para efectos de saber el de obra Para ¢] caso de
este reporte podemos observar que en todos 10s cusos oste namero ¢s cero. El hecho de que 1a clave
numcnc.\ sed cero indica que en este levantamienlo de informacidon no sc utilizaron datos de

dc obra . sino que todos los volumenes de obra fucron medidos cn ¢l
momento mismo de realizar el levanuunieno de esta informacion

Numero de pago. Corresponde cn este caso a los acuerdos de pago que se hayan establecido.

- dc obra o

« unidad de medhica

= Pago autonzado = Incremento por Inflacién x costo pactado inicialmente = pago por unidad
« descripoion de la pantida

e descripcion de la subpartida

- ipcion corta del de tratajo

e descripcién det namcro de page

* monto total a pagar

leyenda (BY RYMV)(NEXVR ). Esty leyenda s atilizada por 1a gente de supervision a la
cual le son entregada copizs de es10s reportes y cllos s encargaran de definir si e wrabajo

realizado cs de buena (B). regul:r(R)omxln(M)cnhdadvde i siel jack
¢l que en realidad existe, en caso de ser debe i <t real (VR ]

es
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

Es de notarse que para cada cambio de purtida se subtotaliza el monto de destajo v al final del reporte
sc calcula el maonito toal de todo ¢l destajo

En ls parte final del reporte se dejaron espacios que deben lenarse con dates como fo son ¢

~ pago total . Corresponde a la informacion obtemida de sumar ¢l pugo actual mas oUos Pagos
hechos con anterioridad 2 mancra de anbiGIpo y Gue no fucron registrados u obtenidos a través de
cste sisticma dc destajo

Descuentos _Sc reficre a todos 1os probubles descucntos o apLicar por conceplo de presiamo.
perdida de hermamicata, adendo antenor. trabajos No ejecutiados etc

Saldo. Es ¢l resultado de restar del pago lotal Jos descuentos aplicados.

Saldo anterior. Es cn caso de requens impactar algun saldo gue sc arrastre con antenoridad.

Saldo acumuludo  Se obticne al sumar ¢l suldo obtenido e el presente reporte ¥ ¢l saldo anterior.
Para poder comprender un poco mas cl reporic. observemos 10s primeros dos registro de la subpartida
t50. En cs105 podemos observar que corresponden a un concepio de trabajo de igual clave base ¢ igual

descripeion pero que lo que los diferencia cs ¢ numero de papo. la cantidad cjecutads, 3 la
desenpeion del namero de pugo

En se hace rof at mismo Plo de trabago solo que en ol caso del primer registro
s0l0 s¢ esta cobrundo La fabricacion de 4 marcos de venel
Ia colocacion de 6 marcos de ventana




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

SEPONTE X AVANES Yu METHILUS
INTEES SOCTAL 20VI-TILLAS LAGREL 17
PARTIOL SCBPARTION DESCRIPCION UNIDAD  YOLOMEN VOLUMEN MANCE
PRESUP.  DESTAJADC JESTAIAC

42620 EX ESCLEUS )80

HAZ AU AZESD DIAMETRO 1/¢° T0Y

DIPIIC L ESTRTIVA ACERO O 1/0 EN TSABES T LOSAS YOK 2.0 0.3t 20033
H2ICIC A ESTRICICRA ACER IE 3/8 BN TRASES 1 LOSAS T08 2.23 178 0.0003
EIPICIC & ESTAUCTU NURO TARIGUE 12112520 12 K E K2 3N, .00 191512
EDIPIZIS A ESTRUCTIAL CASTILLO DE CONCRETO 1 HUECC M A, AB.50 33063
RIS & ESTRUCTURA COLONRA TIPO 15930 0¥ ) 2. 52,25 103.300
i ESTRCTRA WOFTAJE PROLOSAS w0 201 77 195681
) ESTRT ONTAJE D€ CASETON » 201 L) 121,721
i ESTAUCTCRA CIMBRA EN TSABES AFOCADAS x 1. 19.78 252571
i ESTRUCTERA CIMBRA PEADNETAAL K f1}} 91. .37
A ESTALCICR 13 T AR MALLA ACERD 616-19/10 K2 7. N 1207
[l ESTALCTZU CONCRETC PREM LOSAS  PC-203 M3 23, N 530
) ESTECTLA CONCEETC PC-203 LS4 ET Y TAA N3 X . 003
1 2 APINE DE CONCAETS EN ISSAS W2 201 125.363
IC 4 CINERA APARENTE EN ESCLLEUS K2 n, X §3.533
15 4 ACER0 EN ESCALEUS  3/8% xQ X IV_232.930
) A3 ARAXC KT MANETRO 1/2* TOK N X 5,937 4
i CONCRETD H.C. ESTRNC. #2200 N3 X . 890
i ARMAX TE MALLL 0O ACER 178 K2 X 750, -099
A KURS TA3IQE 12112124 12 CKE W2 3. . NRH)
i CONCRETO .0, ESTAXC. PC:200 M3 N N 030
12 4 IR0 TASIQCE 12112124 12 M E M2 .02 393, 303
S CASTILLS DE COSCIETO 1 KOECS ¥ 3285 . 53,487
& COLWON TIFD 15030 K K 32, X 96,358
s MCNTLIE PRILCSAS KR TR 2. U738
} SESMONTAJE ESTRICTVRA PROLOSAS W2 9. X 003
i KCRTAJE DE CASETOR © FETR 201,75 102.393
A CDMEA EN TRIZES LOGADAS Q@ 1. 50 121,
S 1 CIGRA PEAINETALL " 103, . %,
Ny EA3 T AR PALLA ACERD 616-10/10%2 9L E] 100.
i CONCAETC PREN IOSAS  MC-203 3 23, 91
A APINE € CONCHETC EN LOTAS &2 201 351,23 199,
i CIMERA APASENTE £Y ESCALERAS W2 016 FE S
i ACERD EN ESCALEMS  3/87 n 0.28 0.00  0.00
A A3 ABADC ACER0 DIAMETHS 1/4% TON 2.0 0.00  2.3%0
A CONCAETG 2.0, ESTAUD. =200 3 2.37 037 130.00
& WORO TASIQIE 12212820 12 X £ W2 2135 3 193.271
i CASTILLO D€ CONCIETO 1 HIECD N 528.25 &
& LCLIGA TIPD 15039 X [ 52.25
A FONTAJE. PROLOSAS x 201.28
S8 KONTAJE 2€ CASETON [ .28
1 CIMERL COEN EY LOSAS 2 0.9
A CINEW BN TALS AOGADAS X2 7.9
s CIEAA PESTNETSAL o 113.28
[y HA3 T A3 WALLA KCERC 635-10/10 K2 21,22
i CONTSETS PREN LSEAS  POe250 N3 .13
i APINE D CONCRETO EN LOSAS  m2 21,23
i CIN3AA APARENTE E¥ ESCALERAS M2 1816
2,08
2.3
a3
1.5%

2 COKCRETS 4.0, ESTAUC. PC-200  ¥3 . 123,999
[aEi A Y WIRD TA3ICIE 12112120 12 T E X2 2 ST PN 1]

139



ITULO 7
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BEPCRTE DE AVANCES VCLUMETRICOS
INTERES SOCIAL YOVI-VILLAS LAUREL

/1
PA3TIDA SUBPARTI2A DESCRIPCICN SXIDAD YOLUMEN VCLLMEN AVANCE VLF AvaMIE
PAESLP,  DESTAJADC DESTAJAXC ESTIXNAC ESIYL.
EDIPICIO A ESTRUCTSAL CASTILLD D€ CONCRETO | AVESS M
EDIRICIO A ESTAUCTURA CASTILLO APARENTE 10415 2VR)/8 K,
EDIPICIO A ESTALCTURA COLLMNR TIPC 15730 X w
ENPICID A ESTAICTU: KCXTAJE PAOLDSAS n
EDIPISIO & ESTAITTUAA ¥ONTAJE DE CASETCN "
EDIFICIO & ESTRUCTURA CINBRS EN TRABES ANCIADAS n
EDIFICIC A ESTRUCTURA CIM3AR PERIMETAAL w
EDIPICIC A ESTAUCTURA FAR T A% MALLA ACERG 6I6-10/10 W2
EDIRICIO 4 ESTRUCTURA CONCRETO PREM LLSAS  PC-200 3
EJIFICIO & ESTRUCTURA APINE DE CONCRETU EN LOSAS w2
EDI?ICIC & ESTAUCTUAA ACERO EW ESCALEAAS  3/8% x
EJIPICIC A ESTRUCTURA APINE DE CONCRETD EX LOSAS 1.3
EDIPILIO A £STRICTURL CONCRETO H.O. ESTRUC. PC-200 3
EDIPICIC & ESTRUTTURA CIMBRA APARENTE EN ESCALERAS M2
EDIFICIO A ESTRICTURA IR0 TASICE 12112I2¢ 12 CH B W2
EDIRICIO & ESTRUCTURA CASTILLD DE CONCAETO 1 HUECO XM
EDIFICIC A ESTRUCTUAA COLLXNA TIPO 15030 X w
EDIPICIO & ESTAUCTURA ACNTLIE PRILCSAS ”
EI?ICID A ESTRUCTURA BONTAJE DE CASETCY L4
EDIFICIS & ESTRCCTURA CIN3RA EY TRAZES AHOGADAS »
EDI?ICIO A ESTRICTURA CIMBAA PEFINETALL ¥
EDIPICIO & ESTRUCTURA HAB Y AR MALLA ACEAC 616-10/10 2
EDIPICIC & ESTRUCTUMA CONCRETG H.C. ESTRUC. PL-200 N}
EDIPICIO & ESTSUCTORA CONCRETO PREM LOSAS  MC-200 M3
EDI?ICIO A ESTRUCTUR AFINE DE CONCRETD EX LCSAS ”




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA ~

ANALISIS

Producto del sistema de destajo y del dc
en la pagina anterior.

obtener cl reporte mostrudo

Este reporte tiene la finalidad y 1a intencidn de mostrirnos un comparativo entre ¢l presupucsto, la
obra de ¥ la obra (sistemna de cstimacion).

El comparatvoe s¢ hace a partir de los volumenes de obra
Aquellos conceptos de trabajo que ya han egado a su fin aparcoen subrayados.
Tomemos como cjemplo de anitisis el tereer registro del la primera pagina del reporte

Este regisiro corresporcdc a ¢l concepto de trabajo “muro de tabique 12x12x24 12cm E”. Encl

podemos obscryvar que el en ¢l pr ¢sto e de 323,10 m2 y quc en realidad
solo sc giccutaron o realizaron (destago) 329,10 m2. Es decir: si lo analizamaos cn iérminos
porcentuales. este tratajo se ¢jecuto al 101.512 °4 en rel on 2 lo on

Podcmos obsenar que ¢ hangin registro aparece vol ya que durante ¢l penodo que
camprende ¢l presenic reportce. no s¢ ha realizado ninglin cobro de 1o gjeccutado

La mejor manera de analizar el repone es la de recorrer la columnas de “avance destajado” ¥ “avance
esumado’. Si 1as obsernvamos Hevumos h sorpresas como ¢l hecho de
que 1 actividad con clave basc “MCP2" (registro no 40 pagina 1) esta excedida en un 23.811% Esto
podris interpretarse como el hecho de que se clecuto mas obra G Jo programada o de quc se pago cn
realidad un solumen mavor al que en realidad cjocuto ¢l maestro de obru.

La acl anterior os que sc pagd mas al maestro de obrm. Esto lo deducimos
al nar el anilcrior que cspecifica ol monuaje de prolosas (cstructura
donde sc soporta ¢l casctodn) ¥ que se mide cn m2 y de la cual solo se ejccutaron 200.28 m2 un
alapr Si solo s¢ 200.28 m2 de prolosas y
sabemos que nuestra actividad cn estudio (MCP - Montaje de casetdn ) depende de osta puds ©f
cascton os una picza de CONcrtlo que sc monta y {ija cn la estructura prolosas no es posible que se
havan montado 251.28 m2 de cascton va que sighificana que 51 m2 fucron montados en ¢l aire.




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

DESTUOIE 6 CLAVES BASE
ISTERES SOTIAL 2CVI-VILLAS
PARTIIA; STEPASTIOA; CLAVE 3

i CLAVE NUMERICA; VOLIMEN; INCREMENTS; TOTAL; 7ECER;

B

JESTATA; ATTS

Ly N3, PACD:

PARMMETROS :  PARTIOA- 3 SUBPARTIDA. 3 CLAVE BASE- NP3

1 1 9 53.35  1.000 €215 i3 £ o 3
10 b 2 115.00 1.000 1233.00  98/02/36 E o 3
10 10 2 125.92 1.9%0 1312.50 1542213 E " 3
13 70 9 15.50 1.000 5 20% E Cv 2
10 1 9 A37 Ll 123/3¢ E oV 3
13 10 9 618 1000 33/35/3% A i) 3
120 i 9 3000 1.000 27793/5e E o Z
126 73 0 3.62 1,299 10/03/35 E (23 3
123 10 g 53.00 1,00 Th4gE E o 3
120 70 [ 65.00 1.002 1179436 n o 5
120 i ° LLN] 1.003 18704/9¢ A 4] 5
120 0 0 T0.00 1.000 231936 L) ov B
120 70 § 9.58 1.0 9340549t I o H
120 70 2 25.64 1.000 17710436 ] 4 5
150 T2 2 wn 1.000 28702136 ? o 3
150 70 9 126.00 1.000 15402136 v oy 3
150 70 b 25.00 1.000 2210213 E oF 5
159 10 9 4.50 1000 22/32(3¢ ? o 5
150 10 0 3200 1000 28/62/36 4 o 5
150 10 0 22.00 1.009 29/02/9% 13 oV 5
130 70 L} 18.09 1.099 07433)3¢ E ci 5
150 n 0 10,8 1000 14/03/3¢ [ g 3
150 10 0 00 1.000 2179373 E ¥ 3
150 n 4] 20.56 1,000 03/35/9% L oy 5
150 70 Q 838 1600 23103198 L. o 5
an 17 Q 18,30 1.000 91/08/3¢ ] oV 5
280 0 w3 ° 10.66 1.020 11.93 11707596 1.3 ov 5
10692.71
PARMXETHCS : PARTIDA= 10 SUEPAETIDA O  CLAVE BASE- XT3
18 70 1 3 712 1.0%0 163.76  15/92/34 E ) 5
10 70 fes [ 19.00  1.020 V37.00 229236 E o 5
10 10 e 8 .75 L0 5%6.25  29/52/36 E n 8
10 70 ey 0 238 100 5478 01/03/9% E ov S

120175
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ANALISIS -

El reporte de desglose de claves ticne la finalidad de facilnamos informacion acerca de 1a captura de
datos que se ha reatizado on ef sisiema de conltrol de destajos.

Ests informacion puede Llegar a requerirse para 1 aclamcién de pagos. para saber quicn auloriszo
algiun pago, 1a fecha de este y a quien fue pagado

Par obicncr un feporice se solicitan tres parimetros que son

« Partida. Debe de cspecificarse algums partida par la cual se descit investigar algin dato. Si s¢
coloca como disto ¢l nimcro coro. Nos dari la informacion de todas las pastidas

Subpartida. Al igual que cn pantida, s¢ debe especificar 1s clave 0 namero de subpariida para 1a

cual s¢ investiga un dato. $i s¢ coloca como dato €l numero cero. nes dars la infarmacion de todas
1as subpartidas)

Clave basc. Se cspecifica 1a clave base de aquelta actividad 0 concepto de trabigo del cual
qucremos saber todos los pages que s¢ han autorizudo

St veros NUESLIO Feporie BHSCIVAIMOS ¢ue nos mucstra informucion para dos Lpos de purdmctros
Pur los primeros parimetros nos mucstra informacion del concepto de trabajo que tiene por clave
base “MPB™ (muros cn planta baya), de cualquics partida y de cualquicr subpartida.

En cstos datos obscrvar fo

Sicmpre han sido auloru.u.lcs POr un persona con clave OV, S1 s¢ consulta esta clave en b
de ¥ que se trata del Arq. Oscar Vargas

Se¢ han aulcnlado PRIBOS P LIS personas cn panncul.lr . AM » F cuyos nombres son

Vargas . Agusti v Miranda Caral de
Elcmentos participantcs)

Se han autorizado PUEOS Gue corresponden i Lus partidas con claves 10, 120, 150, 230 y 280

e Todos los jos han cor

a lu Subpartida 70 (Estructura)

Los volumencs son distintos ¢n cada Cuso prKs 0o s¢ recurmido al uso de voliunences

precstablecidos.

Todos corresponden al quinto pago (liquidacion).

e Nosc cn los de pago v cn todos los caso el costo unitario
siempee fuc de 10.50.

Para los

inierpretar que se hos Proporciona informacion acerea de la
u:u\'ldadoonclzvebascm’[! que so0io hayan sido realizados on la partida 10 sin imporntar a que
subpartida pericnezca.
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

AENDIMIENTUS 1 DESIAJUS AL,
INTERES SOUIAL FTVI-VILLAS
TLAYE D€, P p a4

<AE 203
<AE a
<YE IR
<ACCEL 012
<RELEC 027
<FE 207
<KRE 009
<ARE 028
CARC 003
<ARC  0DY
<ARC D92
<A 006
<BELEC 030
< 2] A
ANDA 301 MDA!\ A“L.STL. 11
ANDA 993 ANDAMIO (E &, .
<ACCEL 333 APASAXCE IN. €
<ACCEL 008 APAGAXCA INT!
<ATAPLAOCY  RPLANADO D TEE,
<ATNIR002 P ASAC P ”VA.
<ACAMIRDDL  APLANADC REZC
<PIN 023 APul ATICK DE
CARE 010 ARMADD DE WAL
<BIG 002 BANQUETA § X
<ACCEL 012 30TON TIM3RE
<RELEC 019 CASLEAX DEPIC
<RELEC 020 CABLEADS T4AZ.
BAS 011 CALRIDRA-CEM '
<RELL DOV CAMA ARENA £/ ZEPAS P/ T
CAE D15 CARGA Y O DESCARGA DE CAMICN
<CAST GO CASTILLS 3
<CAST 002 CASTILLD TN
<IAST 003 L
<CAST 001
<C13 291
<REID 099 STE BVl

<SR N5 CES B 32 M uvm

<RSIN 016 CEPBL TYC X0 i PREGADERD
<ALT 003 CHAPLAN 10110 OX DE CONCRETO
<CIM 013 CLEAA APAZENTE COLOMNAS 15433
<CIM 002 CIN3AA APARENTE EN ESCALERAS
<CIK 007 CINBRA COMUN EN CCXTRATRARES
<CIN 010 CINBRA COMTX
<CIK 008 CIMBIA COMUN EN TAPATAS
<CIK 002 CINBAA EN TAASES AZIGADAS
<31 008 CHMBRA GUASNICINN

<SIC 029 CIMBRA GUARNICICN

<M 003 CIMBRA PERINET
<IN D06 CIN3RA PERTMET:
<C“ 011 CIMBRA ZAPATAS ¥

005 CIMBRA ZAPATAS T CONTRATRARES

<lCCFL 032 CLA¥IJA POLIESTI, YOSA 310

ACARIEQ A

\ ACE'C 1/“
. ESCOZILLAOA

£X PISC SIM.

UNIDR)

CCSIC DINECTS  ESTAIS  SEWDIMIENTS

s
S S

o
o

M7

- -
:Ew. %
3 _.'c...

a

.
2.
.10
3.
1.

R
33 153.31
3. 3
63.35
3.
3
2%
.26
JERT]
i

2038
e

PUReNA

12,9203
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APLICACION DEL SISTEMA

ANALISIS

La pagina anterior nos mucstra una parte del reporie denominado RENDIMIENTOS Y DESTAJOS
MANXIMOS. Encl p que servira de apoye en la tarca d¢ contratar mano

de obra por destajo. cn <l control del obra cnt 1o refercnte al rendimicnto de su trabajo ¥ apoyo en la
subcontratacion dc obra.

Para encontrar apovo ¢n Ia tarea de subcontratar obra debemos cbservar la cusrta colurona de
informacion cuy o titulo es “costo” . Este costo corresponde al monlo dc 1odos 1os insumos (matenales.
mano de obra y Maquinana) que rntcrviencn enla 50 del trabajo ¥ no nvolucra
ningun costo indirccto

Parm 1a tarca de

al por desinjo. podemos apoyarnos en ta quinta
columna de informacion (destyo). En esta podemos chcontrar cual ¢s ol monto que cstamos cobrando
por concepto de mano de obra sin incluir impucstos ni prestaciones de ley por cada conceplo de
trabajo que inlcrvicne en obra. Asi puds podemos decir que el pago maximo que podemos hacer do
destajo por concepto de fabricacion de banqucta de 8 cm de espesor cs de $13.31

Fmalmcmc $1 QUCTCMOS 3pOYo Para poder controlar a 1a mano de obra que s¢ contrata por
o por dia, pod obscrvar 1a ultima v en ellos el
imo que debe cada cuadrilla de trabajo scgin la actividad que realice. A

manero de cjemplo podemos observar que una cuadrilla de albafuleria debe de reatizar al dia al menos
13.8313 m2 dc aplanado pulido.
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DIA BO AL 86 TODL LA CBAA
INTERES SCCIAL POVI-VILLAS LAUAEL

3563889888688 523885€E83838 89888452258
000090001311111112222222 333
at2i567801
mmcm INSTALACION ELECTAICA
ACCES. ELECTRICDS DEPTO. TIPO LOTE VOL- 16.00
IP- 79.2 DP= 4.0 HY- 126 HL  12.6 §} 4 ARARR ARRARRAS A5 SRR LRSS I
EDIFICIO A INSTALACICR ELECTRICA
CABLEADO TABLERO-DEPICS. LOTE V0L« 1.00
I 76.9 De- 1.3 HT- 171 HL 9.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T Y T T T T I T T T T IS TR e
EDIFICIO & IXSTALACICK ELESTRICA
ACCESORIOS EN AREAS CONTXES YoL- 1.3
= 78.5 DPe 0.2 HTe 171 KL 17.1 SLLLLALLLLOLLLULLLLLLLE L LA L L L L L L AL Ll i S .
EDIFICIO & TNSTALACION BLECYRICA
15ST, ELECTHICA PARL BOWZA LCTE VOL- 1.3

P 78.2 D~ 0.3 Y- 170 & 0.0 TTTITITITTITTIIII TN T T T e T T T T T T T T I IO ST 077
RIMICIO & INSTILACION HIDBAILICA

HIDRAULICA COLOMNA TIPO 10TE VOL=

I~ 76.9 0P~ 2.5 HT» 8.6 EL D.O

ENFICIO 4 INSTALACICH HIDRAZLICA

HIDAATLICA COLTMXAS-TINACCS wn: VoL 2 i

Ies 13.% DP+ 1.4 HT=- 8.4 5 [ T T T T T T T T T T T T T T TS T T T T T AT ST TS T I T T T T I T IT IS 1777070
EDIPICIG A INSTALLCION HIDiAULlCA

EIDRAULICA CISTERFA-TINACCS  LOTE 'CL' kd

1P+ EB2.8 DP- 1.5 HT- B.§ D B H T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T AT T T T 7Y
EDIPICIO & TNSTALICICY Sulﬂ!ﬂ

COLTMML SANTTARIA T1PQ LOTE ¥OL« 4.00

- B2.3 De- 4.9 WT- 8.6 H 3.6 | H H : ] b ' ) e
EDIPITIO & ALMIXIO

YENTANAS DEPARTANENTO TIPG 38 VL. 16.00

1P 73.2 P~ 1.3 ET- 0.0 H 6.0 ¢ 1 ! t ] ¥ ] t i t
EDIPICIO A CARPINTERIK

PIERTAS Y CHAPAS DEPTO. TIPO JGO VOL- 16.00

1P~ 79.2 b~ 12.0 ur- 0.0 ML 2.0 ¢t t 1 1 1 1 t t 1 1
EDIPICIOC A PINTURA

APLICACION D€ SILICCH LIQUIDO %2 V0L~ 1016.1%

e 79.2 DP- 6.4 KT- 5.6 WL 5.6 1 4 U 4 t i 1 t ! t
oIrICIC L ESTRICTCRA PISO [0S
CIMB2A APARENTE EN ESCALERAS 2  ¥OL- 1016

1P« 79,5 DP+ 1.1 HT L6 1L 0.6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T AT T T T 7
EDIFICIO L ESTRUCTCRY PISO DS
ACZRO EX ESCALERAS  3/B* 2 voL 2.08

ip»  B2.6 DPe 0.3 HT- 116 K. 0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T O T L T T T T T I T I T TV
EDIFICIO L ESTRUCTURA PISO ICS

HA3 ARADC ACERD DIMMETRO 1/4° TGN VOi- 2.
1P+ 80.9 BP= 0.1 He 116 K R B
EDIFICIO L ESTSUICTURA PISC D33

L R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT T T T I T T I T T Ty T

CONCREO B.0. ESTAC. PC-202 M3 VoL- 2.97

[P~ 810 0P« 0.1 T- 1Lt A P i P DAL L LU LN LLLLLELL LA : i L
EDIRISIO L ESTRUC! PISS 13D

MIR0 TASIQUE 12011212 12 M E K2 Wl 0.3

W 79.5 DF-__ 5.5 FT- 9.5 ¥ 6.5 (] i 1] HUH I + [T TTI L A



CAPITULO 7

PROGRAMA DE 0BRA APLICACION DEL SISTEMA

DIA 80 AL 66 TODA LA OBRA
IKTERES SCCIAL POYI-VILLAS LAUREL

EDIPICIO L ESTRUCTURA PISO TRES

CASTILLO DE CONCRETO 1 HUECO M ¥OL-  520.25

1P+ 79.5 DPs - 6.0 FT- 9.0 B 0.0 | 4 ! ! t ! t ' t t
EDIFICIO L ESTRUCTORA PISO TRES

COLIOA TIPO 15430 CX ooVl 5.2

1P 79.5 0P~ 3.8 £ 2.2 ML 2.2 | [ [ ¥

EDIPICIC L ESTRUCTTRA PISO TRES

WINTAJE PROLOSAS w2 VL. 20533

1P- BS5.5 DPe 0.4 BT- 0.0 B 9.0 | ' H H : { H H ! HRLCI
EDIFICIC L ESTRUCTURL PISO TRES

WOSTAJE DE CASETON © vuL- 205.3}

1P« B85.3 DPe A6 HT- 0.0 H H H H H ) ! ! ! H .t
EDIPICIO L INSTALACICK nmnm

TUBERIA P/ELEC DEPTO TIPO LOTE ¥OL-  16.00

- 339 OP- A1 ET- 8.8 L B.8 [ ? AL SR
EDIPICIC & INSTALACICN ELECTRIZA

TUBERLA ELECTRICA EX EDIFICIO LOTE TOL- 1.00

IPe 339 DPe 3.2 HYe 437 WL 39.7  ALLLLLULALALLL LA L L L A L LU L LU L LL AL L L L UL L L Beieeseas geeee .
EDIFICIO L TNSTALACION ELECTRICA

INTERRUPTCR TERMMAUNETICO Q02 PLA WO«  16.00

IPe 19.9 D= 10.7 HT= 2.2 B %2.2 [IRSTARASRRANRRRREARNARERRERRARIERARTARE BARRRRARDER AT RARMA R RERERRT SRR LARRAR AR A

EDIFICIO L IXSTALACION ELECTRICA

ABLEADO LOTE VoL

€ EPTO. TIPO 16.00
1P- 39.9 DB~ 9.0 Ef- AR5 HL 03.5  (LLULAILLALLLLALLLELLL L L L L L L L L L L L L L
EDIPICIO L IXSTALACION HIDAAULIZA

HIDRATLICA DEPTO. TIPO LOTE ¥CL» 16.00

- 19.9 DP- 001 ETe 12,5 EL 12,5 PMAHLALLALLLULLULLALLLLLLLLL A LU L L UL L L UL L L LA Vel

EDIMICIO L IXSTALACICN SANITARIA -

RED SANITARIA DEPTO. TIPO LOTE ¥OL= 16.00

- 39.9 DAy 382 HTe 187 KL 18,7 QLALLLILLOAROLLLLALIALLLUO UL L L L L L L L L i

EDIMCIO U ALBASILERLM

RELLEND TEZONTLE EX AZOTRA 3} L 6.00

1P 66.2 DP- 0.8 Hf« 26.5 HL 2.0 T T T ™ TITTITITITIT ST,

EDIPICIO L ALBASILEATA

FIRE ¥, CONCRETO SINPLE 5 (% W2 VL. 39.52

IPs  66.8 Dpe 1.3 91+ 26.5 B 26.5  QLLALLLLLALLLLULUL LML L L L L DL L UL L UL A L L L Ll S

EDIFICIO & ALBASTLERIA

COLDC AMACIZADO DE MARCO P/VER PIA VOL: 112.060

Ip. 39.9 DPe 18.9 T~ 340 E:‘ 300 LLALLLLg L L L L L L L L L L L A S L L e
1PICIO & CU3.CERAXICCS Y PETREDS

RBCL RIN KURCS AZULEJD HXT10M M2 WOL- 106.40

Th 6.2 DP- B3 BT 19.5 B 19,5 QLLLblill b i L L L L L S S Lt ol

EDI?ICIO L RECUB.CERAMICCS T PETREDS

PISO AZULEIC 9 CUADRCS 11I11CH X2 VOL- 30.7

IPe  £6.2 DP- 2.3 5 5.8 & SLLLLLLLLL Lkl

EDIFICIO U FECUZ. CERAKIT

SARDINEL woW

1p« 4.2 e 3.3

25,1 QLRI s e
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PROCRINA DE OBRA
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CAPITULO 7

DI 80 AL 86 TODA LA OBRA
INTERES SOCIAL FOVI-VILLAS LAURFL

{acges. nmmws OEPTO. TIPO J(LOTE)(V~

}(CABLEADG TABLERO- HLOTEN(¥-
{ACCESORICS BX Aaﬂs COMKES ) (L0TE) (Y-
INST. ELECTRICA PARM BOBA  }{LOTE} (v~
HIDRAULICA COLUWNA YIPO JLOTE) (¥~
EIDAULICA COLCMNAS-TINACOS ) {LOTE}(v-
HIDUULICA CISTERNA-TIRACOS ) {LOTE}(V+
COLDMA SANITARLA TIPD HIBTEL Y-
{VENTANAS DEPARTANENTO TIPO  }{JS0 )(V»
(PUERTLS T CEAPAS DEPTO. TIPO J{JGD (¥~
(APLICACION DE SILICON LIGTIDO )(K2 }{¥e
(CTBAM APARENTE EN ESCALERAS MW2 ){¥
{MCER BN ESCLERIS  3/8* M Mv-
(813 A30UDC ATEXC DIAETRO 14 ) (TOH ){¥-
J{CCNCAETO K.0. ESTRUC. PC<200 }(N3 }{¥-
{WUR0 TASIGUE 12512124 12 OX E J{K2 (¥~
{CASTILLO DE CONCRETC 1 VB0 }(M  )(¥-
(COLIA TIPO 15930 OX ML Hye
{KOXTLJE PHOLOSAS ymz Ny
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

PROGAAMA DE OBRA
DIA BO AL 86 TODA LA OBRA
INTERES SOCIAL POVI-VILLAS LAUREL
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

ANALISIS :
LLas cuatro piginas anternores nos mucstran dos tipos de repone del programa de obra.

Los dos reportes mucstran el programa de toda fa obra nada mas que solo 1o presenta para ol periodo
de usbajo del dia 80 al dia 86

Los b escriti ¢ informacion a través de graficas de Gantt.

En 1a barmas de Gantt. podemos distinguir cuatro upos de simbolos que representan lo siguicnte
e (*) Actividad criticy

e (#) Actividad no critica

e (L) Holgur libre

« (T) Holgura libre,

En ¢l primer reporte a diferencia del sepundo, podemos encontrar informacion acerca de 1os

resultados de calculo de o ruts critica. Los datos de ruta critica que podemos encontrar son : (1P)
inicio pro . (DP) o O (HT) Holguru total v (HL) Holguru libre

Otras difcrencias a considerar ¢ntie cstos r2portes son

+ En el primero. 1o partida y La subpartidis sc an das con su
que en cf scgundo s¢ cspecifican a traves de su clave

« Enecl rcporte 1a clave tase de cada concepto de trabajo, 1o que no
ocurre cu ¢ primero

 Encl reporte cn de obra que cor act de obro a
cjccutarse en ¢l periodo cn cucstion. considerando solo La parte proporcionat de ta actividad que
cae dentro del periodo y considerando que no hava necesidad de hacer uso de las holguras. En
cambio ¢n ¢l primer reporte el cor ael 10tal a ejercer de dicha
actividad 0 conceplo de trabajo

Otros datos que podenos apreciar en ambos reportes s - unidad de medida, descripeion corta y nota
breve de cacda concepto de trabajo

Para de su inter i 1 1a del primer concepro de trabajo que
aparece cn los reportes.

En cl primcro observamos que sc trats de fa i de icos en depar

tipo, que al edificio A y a la i lacion Eléctrica. Obscrvemos también que

su inicio proximo cs el dia 79.2. qucucncumchmonpmmmdeamas una holgura tatal de
12.6 dias y una holgura librc de 12.6 dias

En cl scgundo obscrvamos la misma actividad solo que cn este caso lu partida y [a subpartida estan
especificadas con su clave ( 10y 80 rcspec\namcnxc ). que en este periodo solo se deben cjecutar 12.8
lotes y que para i de trabajo (C=4). Tambitn podetnos obscrvar que
su clave basc cs ACCEL'I'IP




ITULO 7

CAP|
APLICACION DEL SISTEMA

INTERES SOCIAL PCVI-VILLAS LATSEL

FEPCATE DE ALMACEY

<RHID 08
A 01
A 002
4 093
3 25
4 3
3 0
A 21
A ay
A 018
4 919
i 32

AE 0
AE 98
iE 216
AE a7
1} 018
AE 03
A 020
ACGL 301
oL 002
ACL 003
A5
ASH 05
AGR 007
AGR 028
BAS 001
BAS 002
€ 001
[4 002
4 003
4 081
c 005
4 [
c 007
[4 03
CAE 001
ClE 033
e on
s 001
e 00
[+ I
B %06
ces 020
¢ 021
&3 026
cee 031

R 23/073%

LLAVES DlP"hA\ SOLDAZES 13K¥

TARCA 8D {02 2 TiRC

PILAMENTS TUGSTEND RALOCENS
PORTATILAMENTO TUGSTEND
VARILLA COPESWELL DE 1.5 ¥

cm:m N/CRIS TIPO 1 BY SACC
MORTERS EN SACC

AFENK

GRAVA

ARENA DE TEPGJAL

ARENA NESRA

LORZRETS PC-100 JG/0N2 AX 3/3%
CONCRETG 2C-200 KG/CH2 AN 374
GASOLINA BLANCA

DIESEL

GASOLINL NOVA

ACEITE B3I A2CL

ACEITE 3RIC VERE

CGASOLIKA MAGKA

ACEITE HIDRATLICO

CABLE ECCNOMICO TH¥ CALIBRE 12
CABLE ECOSDNICO TEW CALIRRE 13
CABLE ECONCNICC THW CALIBRE 10
CONECTCA R/INT CU/FE 13

TEE CU/CE 19%13%13

2 19919413

CC0 5/IST CO/7E 13

COPLE CU/CU 13

COPLE CI/CH 19

€ODO CT/LY 13085

<000 C3/CY 1319

EXTRAA

ciULAnQ:vx)VJMQO')L)m1nr.vgaur_)-—:)g,\,nn.

X 30.5008  0.4003
. 32,0030 06.0090
L3353 4,000
536.3050 246.5800 2898330
72,5003 12,3000 63.5300
50500 5.5000
7.0035 0060 1.6
42.00%0 42.0000
859.0009 850.0902
57.0300 L0003 0.0000

3

o

3
838
8g¢
-
o
&4

£330 53.5090

$00.0000 232.0000 108.0002
102.0000 100.0000  0.0000
g.0000 2 B.0000

120000 2.0000  4.0000

15.0330  12.0000 3.0000
51,0008 50.0000  1.0030
9.0000 20000 &.0000
4.0000 3 4,002
1,0000 o 10900
430000  50.0000 -7.0000
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

Cleve Deseripci®n Lolded Casts Zzatides Tatal

¥ater ajes

A 901 ADOQUIN CONT. 1011018 {K C3L0F M2

ASR 331 AGUA DE TOMA WUNICIPAL 3

A 002 ALNGRE SECOCIXO 19 [id

A 001 ALAMBRIN LISO DE 1/A* #2 TCA

AGR RENA ¥3

M PIA

AT SACO ToN

HEAR PLAST[C CALIZIG DL

3 PZA

AGL TN

A ”

CPE N3

CPRE ¥

TAS FIA

4 LT

¥ PZA

S T ANGULD P/MA3CT 42 1 63 P2A

A 002 ESTAUCT ANGULD P/MASCT 60 I 60 PIA

A OIN ESTRUCTURA DE ACESQ PROLISAS M2

KGR 25 GAAVA 3

EP juo CION 35718 O 1 WL PlA

4 01 MaLLA ELECTROSOLDADA €I6-13/10 M2

AGL 003 MORTERO EN SACO TN

4] Q01 PINTURA ESMALTE COKEI 100 o7

e 018 POLIDLCTO LISO 51 [

X 091 POLIN PZA

PX 00N PRINER R3JC ANTICCARCSIVO ir

4 004 REFUERZO H. P/NUAD DE 3LOCK L3 5.

CPRE 004 SERV. D/BOMSX EST. HASTA SNIV. M3 .

n 005 TASIQUE BARRO RR 5.5012.5%25  MIL .

™ 002 TABIQUE BOJO NATURK 12X12X24TH  MILL .

M 010 TABLON DE PING DE 1 17¢ X 12* PT .

L 031 THINER LT .

L] 005 TIPLAY DE PIND 16 MM 1 CARA  FOJA .

T 001 TUSQ ASBEST) CEMENTO 3 ELEC. ML 8

™ 001 TU30 CONCRETO SINPLE DE 15 C¥  PZA .57

T 002 TUSC CONCRETD SIKPLE DE 20 CK  PLA B

1 003 VARTLLA ¥Y=3200 ¢ 3 {3/B} O . .

A 006 VARILLA PY-3200 1 § {1/2) TCR 3,600.00 L 17,200.00
Tctal de: Materlaler 27,838.24

¥a30 e Cbra

L 031 4CIILIAR DE TOPOGRAPO JOR 3175 3.06 280.76

L 035 AT, CARPINTERD 0.N. JCR 69.67 72.98 5,084.52

©0 006 ATCD. DB FIEZAERQ IR 63.57 51.90 3,615.87

o] 009 ArlD. DE PINIOZ 15 £3.61 2.60 181.1%

0 D47 CA30 DE OPICIOS JCR 9813 53.2l 5,315.2

0 030 CADENERD JOB 1670 12.2% 938.81

K G20 CARP. C33K KEGRA 0 gy 12.38 6,182.14

x 021 PIEARERD CBRA NEGHA JOR 86.00 51.90 4,463,480

0 0A8 KAESTRO DE OBRA JoR 193.43 17.713 3,253.28

0 019 CRICIAL ALBASIL JOR 83.32 251.93 22,897,533




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

INTESES SCCIAL PCVI-VILLAS LAUAL.
SEPCATE D€ PACTCRAS Y WOTAS  31/12:35 5750136

<ED 3;; PYC 33 vx 1 SALIDA Pl

A N LI X I o

A onz ALANBRE f\z:::m nﬂ [

A 393 VARILLA 713203 7 3 {1/8) TON

A TH CLIVO 2 1/2° & 4% 5

i 2% VARILLA PT<4200 ¢4 A {172) o8

i 9 CLAYD FAK CONCEETO DE D A 2* P2A

A 2 ANCULO 1 1/2° T 1/2 PIA

e CENTRO DE CARCA SD QG2 2 CIRC  Pik

£ B CLAVLIA PIA

E a8 VARILLA ccrs:m:z.r, o€ 1.5 K LA

O POCO DE 1 PLA

E 020 SOQUEY 0€ BASUELITA PIA

£ 03 PILA O BATERIA ARk Pl

acL ool CALHIDRA EN SACO TOK

WL o CEMENTO N/GRIS TiPO ! EN SACC  TON

ML 0 WORTERO EK SATC O

1R 00 ARENA »

AGR 008 ARENA NEGRA 13 2
201 GASOLINA BLANCA L 4.

c o0 ACETTE BRIO AZUL L 2 2.3

c 07 GRASA % 1 2.

aE 001 CABLE ECOMWICO THV CALIBRE 12 K 1. 1.

QE 003 CABLE ECOMCWICO TEW CALISRE 1A X 100.0308 2.3: 2.9

CAE 00% CABLE ECOMOICO THV CALIEFE 10 K 100.0000 2.2 2.3

ccB o0 TEE CU/CU 19913713 P 9.3020 .23 574

B 005 TEE CU/CO 19919%13 PLL 12,0000 6.57 6.83

B 0% om0 R/INT CU/FE 13 2 59.0000 3.85 5.8

cB 028 CCPLE CU/CY 13 [ 8.0020 182 1.47

ccs 021 COPLE CU/CU 19 PLL 4.0020 1.92 3.9

B 026 CODO CU/TY 13445 P2 3.0000 2.2 2.4

[ I €006 CU/CU 13930 PZA 11,3000 1 1.43

tCB 032 €OD0 C/CU 19930 PLL 9.0000 A i

€3 035 cOuo CU/Ch 3830 PIL 2.9000 $ 3 6.31

ce 036 TEE CU/CO 13813913 P14 8.0009 2 37 2.37

B 031 TER CU/CT 13%19819 P 1.0000 1 7.13

B O CONECTOR B/EXY CU/FE 13 PZA 78.0009 2 2.76 .73

CB 05 CORECTOR R/EIT CU/PE 1) P24 17.0000 1 (%] 508

07 REDUCCION BISHING CU/CU 25019 PZA 20000 7 1.8 7.24

ccB 088 TEE CU/CU 13413719 PIL 3.0000 6 .69 5.5

[ I TEE R/INT CENTRD 19915019 23] 1.0000 15.43 16.63

B 050 TUERCA INIO¥ CU/CY 13 PzA 51,9390 13.30 12.27

B 052 €O B/INT CU/FE 13 FIA 18.0000 10.20 9.57

B 053 TUERCA UNIOX CU/CU 19 PZh 2.0000 17.5L 17.51

B 058 SELLADOB FARA ROSCAS DE 250GES  PZi 1.0000 9.00 9.0%

o 09 CHALUPA GALVANIZADA 1) WX 1/2* P4 57,0009 1.30 0.8

CCE 016 CAJL GALVANIZADA 13 PLA 36.0000 0.81 0.81

163



CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA
ANALISIS
Las wres nos tres reportes distintos que coinciden en dato particular : Su
peri al que hacen cor de al periodo del dia 31 de diciembre del 95 al 25 de abnil
de 1996.
La primera pigina cor auna practicada sobre los voli de obra

destajados o realizadas en ol periodo en cucstion

Al tratarse de 1a explosion dc i del destajo.
nos at de

almacén durantc esc periodo

decir que fos datos de los matenaies que
teonco que debio de haber presentado nucstro

La segunds pagind mucstra un reponc de las facturas » notas pagadas on ¢l periodo, en €l podemos
observar la cantidad de matenal que se compre cn ¢l penodo de anilisis, saber ¢} costo minimo que
pagamos por ¢f producto. saber ¢ costo maximo que pagamos por el producto v deducir el costo
promedio al gue s¢ cstuvo comprando csic producio

La tercer pagina nes mucstra cl reporte de Almacén en el mismo periodo de analisis, en ¢l podemos.
conocer el valumen de material que ingreso al atmacén y el volumen de material que salié de
almaceén. Con los datus de entradas v salidas podemos deducir a cantidad de material quc sc sumo o
resto al matenal ya pre No hay gque este dito con el dato de material
almacenado, quc para obtener esie debemos 3¢ COrTer €SIC MUSMO feporlc pero para un peredo de
trabajo que involucre cl inicio de 1a obra y Ia fecha actual como fin del periodo

Para mastrar ¢l poder de ©5t0s tres reportes concenuzemos on ¢l insumo denominado VARILLA
FY=3200 # 3 (3/%)

En ¢l primer reportc (eXplosion de tRsumoes) vemos que sU consumo teorico (calculado a partir de la
matriz de analisis de precio unitario) debio ser de 4.65 ton

En el scgundo reportc (reporie de fCturis ¥ ROtas) Lemos que se compraron 4,40 100, (5.37 % menos
que ¢l consumo tedrica)

En cl tercer reporte padcmos observar quc s¢ fegi: una A en de 3.7 ton (1.0753 %
mas que CONSUMO (SOrico v 6.8182% mas que ta compra del mismo ) y que cn realidad sc
consumicron +.5373 ton (2.3215 %% menos que ¢! consumo tobrico ¥y 3.1227 mas que la compra del
mismo )

Es indispcnsable hacer notar que ¢l io dc estos i do de mancra o de
j una impor i i para la toma de decisiones y para
de experi ias y 1 que permitan que nos cficicniemos mas cada vez,

lograr crear el




CAPITULO 7

APLICACION DEL SISTEMA

COPRA SA DE OV
<ACRNTRIOL
CONCEPTO DE TRABAJO:

APLANADC DE WELCLA A 3ASE € MOSTERC CDMENTO-ARENA SEPCALAC  CON METAL CESPLEGADYT PARA REMATAR WY
DE ESCALERA Y PFETIL DE ALOTER.
TRI0AD DE NEDIDA:
w2
ESPECIPICACION:
m'aaxm:s:

UTILIZARA CEMENTO Y ARENA EN PROPORCION 1:¥ T SE REVCLVEAM EL WATERIAL EASTA LCGAAR ROMOSENEIDAD. POSTEALCAENIE O
AGH:GM\A AGIA EN LA WENOR CANTIOAD POSISLE DE MANERA QUE LA WEZCLA QUEDE MANEIAZLE,
P

AOCES CONSTRUCTIVE:

SE COLOCARA EL METAL DESPLEGADG, DE MANERA QUE ENVUELYA L RDMATE 2f , 1 S1 ES NECESARID SE 71,
DE MANEZA QUE EL ALAM3RE QUEDE CUBIERTO PCR EL MORTESO. SE TENDAA CUTDADO DE QUE EL WETAL DESPLEGADD
TABIQUE UXOS MILIMETS0S DE MANERA QUE SEA E) TO COMPLETANEXTE PCR BL MORTERD, PCSTERISRMENTE SF ©
PRONTERAS DE MADERA {BARRCIE O DUELA) QUE DELIMITEN EL CORTE DEL APLANAXC, ESTAS STRAK PIIAXCS COX GAAPA VA
3/8 PARA NO PERPOAAR EL WURC, PIMALMENTE SE LANZARA EL WORTERD DE MANEZA QUE QUEDE PERENTAMENTE ALIKEAXC,
Pmm VEAIFICANDO QUE 8O SE PRESENTEN ONDULACIONES EX SU SUFERRICIE. EL NORTEXD DEBE TENER UN ESPESCR F?C!’EB[u ‘L
EL ASABADO SERA A PLAKA PINA.

CRITERICS DE WEDICICH:

SE MEQTRAN L3S METROS CUADRCS DE APLANADD T KO SE PAGAZAN BOQUILLAS.

DESCRIPCION CORTA :

AFLANADO REPORLADG P/REMATE

CLAVE CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD €CST0 TOTAL  INCIDENCIA  FENDIMIENTC
13 013 NETAL DESPLEGARO L4 1,050 .30 452 1.8 0.35 ¥2 /2
AGR 001 AGUA DE TOMA NUNICIPAL L§) 2.0003 5.00 2.20 2.53 25.9% W2 ¥
SUBTOTAL DE MATERLLLES wn 12.82
CUAD 001 1 ALBASIL # 1 PECK 308 91250 172.62 .93 56.681 g0 w2
SUBTOTAL DE COADRILLAS 21,58 96.81
BAS 010 KORTERO CEMENTO-ARENA 1:3% 1] 2.0312 365.77 1131 30.05 32.05 w2 M3
SUSTOTAL DE P.U. BASICOS O AUXTLIARES nu 0.5
ANDA 001 LNDAMID CABALLETES Y TAELOKES use 30058 6.00 3.27 9.712 22,93 ¥z i
SCBTOTAL DE PBECICS UKITARIOS 0.27 0.712
CUSTO DIRECTD DEL AKALISIS -: 37.38




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA
ANALISIS :
El reporic nos muestra La matriz de analisis del precio unitano cor at apt.
para remate de muros.
En cste los i datos:
- dc la

Clave interna de) precio unitarnio <ACAMUROO)

= Concepto de tratajo (descnpeion de 1a u

« Unidad de modidn M2

Especificacion de obra donde s¢ detailun los macriales 3 empleat ¥ su modo de uso. ¢l proceso
¥ 1os criteri dicion para efecto de pago

La doscripeion corta del concepto de trabajo; csta descripcion corta €5 la que s¢ usa ¢n ta mayoria
de reportes a efecto de hacerlos fo mas compactos posibles

Detalle de Jos insumos que intervendran en la formacion del costo. Fs10s datos S€ encuentran en

forma de a:clave, corta. unidad de medida. cantidad del
insumo, costo unitario del insumo, monto © total, porcentaje de incidencia del insumo con rclacién
al costo total ¥ rendimiento unitario de cada inswno

= Costo dirccto del precio unitario.

En el cjemplo impreso vemos que ¢ costo directo dcl aplanado reforzado pam remate d¢ muros cs do
37.98 posos, v que para s¢ hizo ali el metal T del agua de

toma mumm;nl de 1a cuadrilla éc un albajiil mas un peon, del Mortcro cemento arcoa proporcion 1:3
y del de y

Si observamos ¢l andlisis podriamos doducir que para 1 un mctro de

pecesita 1a participacion de un albafil y dc un pedn durante 0.125 jornadas, que cada jomada a: esta
cuadrilla tiene un costo & 172.62 pesos por 1o que cads metro de un gasto
de mano de obra (incluyendo impucstos) dc 21.58 pesos. Si comparamos este costo contra cl costo
total del concepto de trobajo { 37.9%) vemos que solo 1 56.81% (i ). ¥

podemos deducir que el rendimicnto de trabajo de csta. s % metros por jornada.

Cabe destacar que el reporte prescita subtotales de costo de los insumos segun ol tipo de insumos del
quc sc trate (material, manc de ob., maquininia etc.)




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

PEOGRAMA DE EEOCACIONES
PERIODO 0-580 SIN NIDIRECTCS
INTERES SOCIAL POVI-VILLAS LAUREL

0.00  26.00 181,486.90
26.00  52.00 412,861.49
52.00 18.03 730,536.13
18.09 10800 978,506.43
100,00 139.00 892,012.38
130.00  156.00 745,627.32
156.00 182,00 51.513.47
182,00  208.00 732,182.21
208.00 23400 736,365.12
23000 260.00 872,263.01
260.00  286.00 935,987.04
266.00  312.00 T68,103.62
312,00 338.00 751,706.55
338.00 363,00 728,216.18
360.00  330.00 806,951.32
330.00  16.00 B14,943.15
A16.00  M2.00 1,102,386.42
02,00 5800 165,070.10
VGB.0D  MN.00 70,1243
WO 520.00 34,917.03
520.00  516.00 6,132
546.00  572.00 2,906.78
572.00  598.00 \7.108.65

2

3332532333333533>

15555566667 7777882283
B13579246813513246¢21
B92579136802217913548)
4682206802468 02 86832
09000000000000003332
0006000000000000223333

3333333323333353533%>
»
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PROGAAMA DE EROGACIONES

CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

ACIMULADG SIN INDIRECTOS
INTEBES SOCTAL POVI-VILLAS LAUREL

181,486.90

595,348.3%
1,325,902
2,300,191.16
3,196,503.49
3,342,130.82
1,699,600.28
5,432,406.13
§,178,711.62
7,051, 034.68
1.987.021.72
B.753,765.35
3,513,871.92
10,241, 738,69
11,088,746.00
11,863,689.15
12,966,075.55
13,731, 145.65
18,471,558.15
15,166,175.18
15,683,27.43
15,860,198, 27
15.315.302.92

5
35332575>

3333033353055
333533333533333395>
333503>325333333323353>>
2333255333335353303333333333>
P2223333339353333533333333335500>
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

ANALISIS

Las dos i i nos dos 1ipos de reporic de i a realizar du cl
Proceso constructivo.

Los montos dec 1as erogaciones son obtenidos de 1os costos directos o de los precios unitarios de cada
concepto de trubajo sepgun Jo especifiquemos al sistema. El presente reporte nos muestra fas
crogacioncs a costo directo (no incluye indirectos)

El los dias que debe incluir cada periodo de corte se especifican al sistema v en ¢l caso particular de
este corTesponde a 26 dias que son en promedio ¢l numero de dias que se laboran al mes. por 1o que
podcmos considerar que Ducstro reporte ¢s de cgresos mensuales.

La primer pigina podemos obsu\ar un reporte ¢n ¢l Que s¢ nos mucstra fa crogacion parcial de cada
mes, que en ta paging so 1a JuT & nucestra obrea.

Las dos piginas muestran una grifica de las vrogacioncs

En la pnimera pagina podemos deducic que ¢f monte mixime a erogar cn ura semana ¢s de
1.102.386.40 v ¢l monto minimo cs de 47,108 65

En las segunda pagina podemos decir que ¢l costo directo de toda la obra es de 15.915,.302.92 pesos

Los quc ap de de la grafica sc leen de arriba o abxyo y corresponden 2
cifras en pesos.

Los datos dec estas a fos o
sc encargucn de que ¢l ﬂu)o dc dcclno nunca faltc

a efecto de que
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

FEPCRIE 2B COTTC APRCIINADC € PEDINCS

COMPIAS A REALIZAR EY MATERIALES GARGCA SA 28 IV

CENENTO X/GRIS TIPO 1 EN SACC TN
WCATERD EN SATC T8
TESC EN SAC2 <

SOMPAAS & GEALTZAS EN MATESIALES DEL SUR SA E OV

AN ¥3 £2.00 18.3) 1,800.09
517 3] 22.29 1820 1.430.99
138 TIRCL T 2.5 3.0 .36
2,510.36
ANALISIS :
El reporte de andlisis arrita do se preta de la siguicnte mancra:

Se debera que debe scr ido cn casa dc materiales Gargor S. AL DE C.V. por
un monto aproximado de 4,555 .00 pesos que sc obtuvieron de 1a siguienic manera :

3,100.00 peso de la compra de 5 toncladas e comento gns con costo unitario de 620.
300.00 pesos de la compra de 3 toncladas de MOTEro €n saco,

300.00 de 1a compra de una tonelada de yeso
B fales del sur™ por un wonta total de

De igual mancra se i i en
2,914.36 pesos.

E! reporte mostrado tiene ka finalidad de poder dar respucsta a la pregunta de cuanto es ¢l dinero que
vamos a invertir en o adquisicién de insuinos para nucstra obra ©n ¢l cono ¢ inmediato ticmpo.

También ucnc como finalidad cl darlc un [ de i6n al de puss cl
a costo ok los datos del sistema de capeura de datos 3¢ Notas y

costo
Facturas, por lo quc son recientes, reales v de mucha confiabitidad.




CAPITULO 7

APLICACION DEL SISTEMA

LISTADO DB COSTOS FECEA 11

INTERES SOCTAL POYI-VILLAS LAUREL

CLAVE JEL PY DESCRIPCIOR o 3bI L G oSTC £o81C o

USAR MERTAIC  DESCUENTD N

AE 00T CONTAIS ¢ [N
AE 00B CLAVINA PlA a0
AE 0D APASAXCR SEXCILLO PLA 3.3
AE 017 APAGADOR J03:E PLA 6.3
AE 01l PCRTALAMPASA SIN LLAE )
AE 012 PORTALANPAZA FATA CANDIL [
AE D13 PLACA SENCILIA PLA
AE D1} PCRTALAMPASAS 3E POACELANA Pl
AE 015 PLACA DOSLE PLL
AE 016 PILAKENTO TUGSTENS HALOGENS P
AE 017 PGRIAPILAMENTC TULGSTEND Pk
AE 018 VARILLA COPESWELL O 1.5 ¥ V1A
AE 019 POCOIE 1) W PlA
AE 020 SOGUET € BAQUELITA PIa
AE 021 APAGADCR DE SCIAEPONER PIA
A 22 CONTACTD D€ SCRAEPONES Pik 2
AL 023 POCO INTEMP 150 WIS »2 3
AE 020 ELENENTD 1EEMICO PLL .00
AE 025 ESTACICN BOTONES PLA .02
AE 027 CONTACTS DUPLEX PLA .99
A 029 CAIMMES PAR 0
A 030 APAGADCAES ESCALERA L .39 3.9%
A2 032 ESLABOK PUSIBLE 30 ANP FLA .93 9.00
AL 033 ESLASON USIGLE €0 AMP. FIA .92 .03
A 030 PROBADOR DE CORRIENTE PA .39 2.30
A8 035 PILA O SATERIA AM ik .90 .90
AGL 001 CALEIDARA EN SACO 0N .90 9.00
ACL 002 CENEXTO ¥/GRIS TIPO 1 EN SACC 0K 599.8 0.00
AL 003 KORTERO EN SA%0 TCK 52,00 2.0
ASL DDA CHMENTO BLANCO ¥ SAZO 08 42,00 4.02
MG 005 TYESO EN SATS 0N .33 .03
AGR 001 ACUA DE TOMA KUNICIPAL 03 5.00 0.00
AGR 002 TEICNTLE L5} 65.90 .00
AGR 001 TEPETATE n 65.00 2.0
AGR DOV ARENA 3 £0.00 2.00
AR 005 CRAVA 3 £9.90 .05
IGR 006 POLYD DE WARMIL st 200.00 0.00
AGR 007 AWENR DE TEPOILL ] 9.00 0.00
MR Q0B ARENA NEGAL w3 2.00 .90
AR 009 LIGK TIROL 1 0.%0 0.00
18 010 AL ) 0.00 2.00
AMDL 002 MALACATE ) TON W/KSLES §-301 KA 5.00 9,20
AP 001 COLADERA DE PRETIL EELVEX A35A PIA 150.00 2.0
A 002 LLAVE KARIZ P/NAN BRONCE 13 KN LA 30.00 2.02
A 001 RDOQUIN CONC. 1011018 N COLCR » 9.90 .00
¢ 001 GASOLINA BLANCA u 5.9 0.02
¢ 002 DIESEL 4 2.00 0.03
4 003 GASOLINA NOVA LT 0.8 9.00
c 008 ACEITE BRIC AILL 1 9.00 3.02
¢ 005 ACEITE BAIC VERE LT 0.00 .00




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

ANALISIS :

El reporte de la phigina anterior nos mucstra (un porcion) 1a lista de los insumos que intervicnen en ¢!
proyecto que anitlizamos.

La informacion sc presenta en forma de columnns ¥ llcne - por ob)cm ¢l permitimos ¢l andlisis dc
costos de cada uno de los i yel (] <l el actualizados de
los insumos

Esua lista de pucde ser p por orden de la on de cada insumo o
bien ordenada v agrupada por clave del precio unitano, de mancra que s forman grupos de insumos
bica definidos

La lista se por su clave de Precio unitario ¥y podemos ver que se
visualizan por los siguicntes grupos:

AE - accesonios eléctricos
AGL- aglutinantes

AGR- agrcgados

ANDA- andamios

AP- Accesorios de plomeria
AQ- Adoquincs y adocretos
C- Combustibles.




CAPITULO 7
PRESUPUESTO IE OBRA CORTO APLICACION DEL. SISTEMA

-PRELININLES

~ESTITCITRL
~INSTALACION ELECTRICA
~TSSTALACICS SIDBATLICA
~INSTALAZICK SANITARIA
-A2CTEAS
-ALSASILERIA
~RECU3.CERAMICOS Y PETRECS
-YESEALL
-ALOMNID
—CARPINTERIA
—PINTTRR
~WIEBLES 1 ACT. DE COSINA
<WCEBLES T ACC. DE BASC
==>> EDIPICIO A
-FRELININAZES
~CIMENTACION
~ESTESCTURA
~INSTALACICN ELECTRICA
~INSTALACICK EIDAATLICA
-INSTALACICON SANITARIA
-AI0TEAS
~AL3ASTLERIA
-BECY3. CERAKICSS 1 PETREDS
-TESERIA
-ALUMN10
~CARPINTERTA
~PIMIRA
-NUEBLES Y ACC. D€ COCINA
-MUEBLES T ACC. DE BASO
-=>> EDIPICIO B
~PHELIMIKARES
-CTMEXTACION

-INSTALACION ELECTRICA
-INSTALACTON HIDRAULICA
~IESTALACION SANITARIA
ALOTEAS

IXTURL
-MUEELES Y ACC. DE COCINA
-WUEBLES T 4CC. DE BASQ
==>> EDIFICIO C

TRk
~TESTALACION ELECTRICA
~-INSTALACION HIDRAULICA 37,35
~1ESTALACIOR SIXTTARIL 1w,
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA
PRESUPYESTO DE 03R4 C2RT5

-420M43

~ALRASTLERTL
~RECTR.CERANIZLOS ¥ PETREDS
-TESERIA

~ALIwINIG

-CARPINTERTA

-PERTURA

MDERLES Y ACC, DE COCIVA
-MUESLES ¥ AC. DB BASS

«+7> EDIMCIO D
-PRELINIKASES
-CINENTACION
~ESTRCCYTR)
~INSTALACICR £LECYRICA
-ISSYALACION BIDRALLICH
-LESTALACION SANITARIX
-ALOTEAS

-ALBASILERTR
-RECUB.CERAMICOS Y PETREDS
-YESER1L
-ALIMINIO
~CARPINTERIY
-l
-MUEBLES ¥ ACC. D€ £O0TNA
~MUEBLES T AC. DE RASQ
=+>> EDIPICIO E
-PRELINIRARES
~CTMENTACION
-ESTRITTIAL
~INSTALCION RLESTRICA
-INSTALACION BIDRACLICA
~TSTALACICK SANITARIA
-4I018s3

~RLBASTLER]A
~RECUB. CERANICOS T PETREDS
~TESERKL

-ALImINI0

~CARPINYERIA

-PINTOL

-WUERLES Y RCS. IR COCINA

-WUERLES Y ACT. OF 8410
~+>> EDIFICIO ¢

-PRELININAFES

-INSTRLACION ELECTRICY
-INSTALICION FIDAAULICK
-IXSTALUCTCN SaNITARTY
-420ERS

-LLAASTLERTA
-RECTB.CERANICOS 1 pETRECS
-1ESeaIR
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APLICACION DEL SISTEMA

PRESTRIESIC XE 08RA CORTG

-ESTROCTURA

-INSTALACICN ELECTRICA
~INSTALACICH HIDAATLITA
~INSTALACION SANITAEIA

-AZOTEAS
-ALBASILEATA
-RECUB.CERAMICOS Y PETRECS
-TESERTA

~ALUMINIO

~CARPINTEAIA

-PINTCRA

<. DE COCINA
C. £ BASC

=

55

-WUEBLES Y
-MUEBLES 1

==>> EDIPICIO ¥
-PRELIKINARES
~CIMENTACION
-ESYRUCTUAA
-INSTALACION ELECTAICA
-1NSTALACION HIDRAULICA
-INSTALACION SANITARIA
-AZOTEAS

~ALBASILERIA

~FECUB.CERAKICCS T PETSEQS

-TESERIA

- ALIMINIO

~CARPINTERIA

-PINTURA

-WUEALES Y ACC. DE CCCINA

-KUEBLES Y ACC. DE BASD
==> EDIPICIO 1

-PRELIRINASES

—CIMENTACION

~ESTRUCTURL

- INSTALACION ELECTRICA

~DISTALACION HIDRAULICA

~INSTALACICK SANITARIA

~AICTEAS

-ALBASTLERIA

~RECUB. CERAKICCS Y PEYSEOS

~TESERIA

-ALIMIRIC

~CABPINTEALA

~PINTURA

~XUEBLES 1 ACC. DE CCCINA

-WUEBLES T ACC. DE BASQ
==>> EDIFICIO J

-PEELININARES

~CINENPACION




PIESIPLESTO DE C3W JORTO

CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

LR
-INSTALASION
~INSTALACICN
-INSTALACICK
-AICTEAS
~ALBASILEAIA
-RECUB.CERAMIZCS T PETHEDS
-TESERIA
-ALUNINIO
~CASPINTERIA
-PINTURA
WUEBLES Y ACT. OE COCING
-MUEALES Y ACC. OF BASD

==>> EDIPICIS T
-PRELIMINASES
-CINENTACION
-ESTRUCTURA
-INSTALACION ELECTAICA
-INSTALACICN HIJAAULICA
~INSTALACICN SANITARIA
-AZOTEAS
-ALBASILEAIA
~RECUB.CERAMICTS 1 PETREDS
~JESERIA
~LLUNINIO
~CASPINTERIA
-PINTURA

ACC. DE COCINA
-NUEBLES ¥ ACC. DE BASO

==>> EDIPICIC L
-PRELININARES
~CIMENTACICN
-ESTRICTURA
~INSTALACICN ELECTRICA
-IRSTALACICN FIDAAULICA
-INSTALACICK SANITARIA
-AZOTEAS
-ALBASILERIA
-RECUB.CERAMICTS 1 PETRESS
-JESERIA
-ALIMIBIO
~CARPINTERIA
~PINTURA
-HJERLES T ACC. DE COCINA
NUEBLES T ACC. DE EASO

«=>> EDIPICIO N
-PRELININARES
-CIMENTACICN
-ESTRUCTIRA
~INSTALACION ELECTRICA
~INSTALACION HIDRAULICA
~IKSTALACION SANITARLA

-AZOTEAS
-ALBASILERIX




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

PRESIPTESTO DE OBRA CORIO

-RECTR.CERANITSE 1 PETREDS

-TESERIA

-ALDONIO

~CASPINTERIL

-PINTCRA

AFILES T ALC. JE COCINA

CESLES Y ACT. DE BASQ
==> EJIPICIO N

~PRELIMINARES

~CIMEXTACION

~ESTACCTURL

~INSTALACICN ELESTRICA

~INSTALACION EID5AULICK

-INSTALACICY SANITARIA

-AICTEAS

~LLBASTLERIA

-BECUB.CERAMICTS Y PETREDS

-TESERIA

-ALIMINIO

-CARPINTERIA

~PINTURA

~NUEBLES T ACC. DB COCIRA

-NUESLES T 4CC. DE BARD

-F/PRESUPVESTCS (IMPREVIST)
==>> EJIFICIO C

-PRELIMINARES

-CIXENTACION

-ESTRUCTURA

-INSTALACION ELECTRICA

~INSTALACION HIDHAULICK

~INSTALASION SANITARIA

-AZ0TEAS

~ALBASTLERT4

-RECUB. CERAMICCS T PETRECS

-TESERALL

-ALUXINIO

~CARPINTERIA

-PINTCRA

-NTCEBLES 1 ACC. DE COCINA

WUEBLES T 4CC. DE BASO
«=>> EDIPICIO P

~PRELIMINARES

~CIXENTACIOR

~ESTRUCTOU

~INSTALACION ELECTRICA

~INSTALACION HIDAADLICA

~IESTALACICN SANITARIA

AI0TELS

:ALBAXILEB!A

~RECUB. CERAKICOS Y PETZEOS

-YESERIA

-ALONINID X
~CARPINTERIA 32,236.22
-PLNTURA 13,673.19
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CTRI

CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

==>»> DIPICIC §
~PRELININARES
~CIRENTACICN
-ESTRUCTCRA
~IXSTALAZICN ELECTRISA
-INSTALACION EIDRATLICA
-INSTALASICN SANITARLE
~AIOTEAS
~ALBASILERIA
-RECUB.CERANICOS Y PETECS
-TESERIA
-ALTMIRIO
~CARPINTERLA
~PINTURA
-KCE3LES Y
-HEILES 1
==>> EDIFICIO A
-PRELIMINARES
-CINENTACICN
-ESTRUCTURA
-1NSTALACICY ELECTRICA
-IXSTALACION KIDRAULICA
~INSTALACION SANITARIA

-ALBASTLERIA

-RECUB.CERAMICOS Y PETIECS

-TESERTA

-ALIMINIO

~CARPINTERIA

-PINTURA

-WUEBLES T ACC. D COCINA

-WIEBLES Y ACC. DE 3137
==»> EDIPICIO §

~PRELININARES

-CINENTACICN

-ESTEUCTIRA

-INSTALACICN ELECTRICA

~TMSTALACICN RIDRAULISE

~INSTALACICN SANITARIA

~A20TEAS

~ALBASILERIA

~AECUB. CERAMICCS Y PEYAEDS

~YESERIA

~ALTMINIQ

~CARPINTERIA

-PINTURA

-HUERLES Y ACC. TE COCINA

-WUEBLES Y ACC. DE RBASD
=+>> EOIPICIC T

-PRELIMINARES

-CINENTACIOY

~ESTROCTURA
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APLICACION DEL SISTEMA

~INSTALACION ELECTRICA
~INSTALACION FIDAAULICA
~INSTALACION SANITARIA

A
-RECUB.CERAMICIS T PETRECS
~1ESERIA
~ALUMINIS
-CAIPINTERIA
-PINTURA
-MUEBLES Y AZC. DE COCINA
-MUEBLES Y ACC. DE BASC

»+>> EJIFICIO ¥
~PRELIMINARES
~CINERTACION
-ESTRUCTURA
-INSTALACION ELECTRICA
~INSTALACICN HIDAATLICA
-INSTALATICN EANITARIA

-ALMINIC
-CAGPINTERIA
-PINTURA
-MUEBLES Y ACC. DE COCINA
-HUEBLES Y ACC. 3E 3AL0
e>> EDIPLLIC ¥
~PRELIMINASES
~CIMENTACION
-ESTRUCTUAA
-INSTALACION ELECTAICA
~INSTALACION HIDRAULICA
~INSTALACICN SANITASIA
~AZOTEAS
~ALZASILERIA
-KECUB.CERANTCOS T PETRETS
~VESERIA
-ALUNINIO
-CARPINTER:A
~PINTURA
-HUEBLES Y ACC. DE COCINR
-WCEBLES Y KCC. DE BASO
-=>> EDIPICIO ¥
-PRELINIRARES
~ESTRICTURA
-DRENAJE T ALCANTARILLADG
-RED HIDRALLIZA
-ELECTRIPICACION
-BANQUETAS Y GUARNICIONES
~PAVIMENTALIOK
~ACONDICIONAMIENTO URBANO
~REPORESTACICN
==>> CBRAS EXIERIORES




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

RESUPUESTO DE DBEA CORTO

==>> EDIFISIC
==> EDIPICIC
~=>> EDIPICIC
=e3> EDIPICIC
«=>> EDIPICIC
==>> EDIFICIC
==>> EDIPICIC
==>> EDIPICIC

AR, NURIPHES

==>> EDIPICIO ¥
=a>> EDIRPICIC
==>> EDIPICIC
«=>> EDIFICIC
=«>> EIPICIO
==>> EDIPICIO
«=>> EDIRICID

==>> EOIPICIC
==>> EDIPICIC
=+>> EDIFICIC ¥
==>> EDIPICIQ W

It ) D e

>> QBRAS EXTEA[JRES
>> INPREVISICS GENERALES
==>> CHRAS PROYISIOWALES

TOTAL DEL PRESUPTESTY :

180




CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

ANALISIS :

Como cs de observarse. ¢l poder imprimir ¢! de obra en el actual tratxajo,
obligaria a tener que dividir csic en varos tomos pucs tendria que presentirse el detatle de cada
concepio de trabajo d¢ cada partida v de cada subpartida del presupucsto.

Como €510 NOS NECCSANo. MOSUAMOS Un TPORte que $olo muestra los subtotales de cada subpartida de
trabajo, asi como los subtotales de cada partida de trabajo

Notcse que los sublotales de Lis subpartidas de los edafi A al edi W son pués sc
trata de cdificios tipo. Es par esta misma rizon que 10s subtotales de cada partida son idénticos
exceplo para 1a partida denominada OBRAS EXTERIORES

La uftima pagina del reporic nos mucstra un condensado o resumen de montos exclusivamense por
partida.

Vemos que Las panidas de imprevistos gencrales » obras provisionales se presentan en cero, debido a
que estas no fucron origi idas. pués su on sc debio a las necesidades propias de
1a obra. El hecho de que sus montos sean ceros impheca que 10s volumenes de presupuesto de las
actividades 0 conceptos de trabajo alli contenidos son coros puds son actividades no previstas

Dxc la observancia del reporte anicrior vemos que ¢ costo total de la obr ¢s de 19.416.669.56 pesos.




CAPITULO 7

APLICACION DEL SISTEMA

COPRA S.4. X C.V.
INTESES SCCIAL POVI-VILLAS LAUREL
ATDLTOALS - PAGCS AUTORIZADOS ALTERADCS

TUVE CLATE PRIMER SEGND0 TERCER ) LIQUIDACION
ELDENTO  B1SE PAS0 PASC PARD BAGS WAL
= 137N LISTT2 ATICY
an .20 2.9 .20
m A3/8eR2
.95 2.6 3.30 0.21
o A3/8eRy
8.9 0.00 2.93 0.30
o a3/8ers
0.00 9.93 2.3 2.08
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CAPITULO 7
APLICACION DEL SISTEMA

P?A S e
INTERES SCTIAL ’"V‘l-‘ﬂ_.l PAZ. Az, i
KEDITORLA - CLAVES AUTCSIZADAS ATEAADAS /1137
CLAVE BASE TUAVE NCWEAICA VLNV N TANETCE
¥P31 1 123 g
P21 2 3 L
rPa1 3 N3] R
¥p31 3 31 i
¥p3] 5 3.19 i
APl ¢ 1.20 1
¥PSL 7 3.80 1
P8 ] 2.8 2
KP3L 9 N 1
¥P3Y 1 2.53 B
ANALISIS :
La pégina amicrior y la dos ref que son de aplicar cl proceso de

auditona al sistcma.

La clave para descifrar €stos reportcs estriba en misar los distos contenidos en as columnas que licvan
el titulo de “CAMBIOS".

El nimero que en estas para a cada
usuario del si ha al oa alterar un
autorizados y en 1a basc de datos de claves autorizadas.

zIstro, cor al nhmeroe de veces que es
gistro cn la base de datos d¢ pagos

Es que una vz i el pr de auditoria. de haber impreso ostos reporices,
el sistema pormite inicializar © poner €n ocros cf mumero de cambios, y con esto hacer mas facil la
1abor de revision.

Por cjemplo: en la pigina ior cn el primer IEEISUO impreso, podemos deducir que s¢ ha atterado
«! registro unas vez. También podemos ver que cl factor de inflacion de csic registro s de 1.20, 1o
cual nos hace suponer que el cambio que se registro, corresponde al cambio que s¢ hizo a este dato,

Esunporum.e!mmmrqucwuod a e pagos 3 5, como ¢l de claves
dacben ser ~ pamqucsnn—.mdnbns:y@rdmz

enlm-nﬂmsdelusrwoﬂcsdcaudxloﬂ-lptﬂwﬂ\omhn el

sistcma solo nmsnamgs(mqu:mmmmq\mfomufu\.m
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Es importante gque se tome conciencia del impacto que tiene en la
sociedad el desarrollo y la practica de la ingenieria civil.

Este desarrollo es unicamente posible gracias a los profesionales que la
practican diariamente.

Estos profesionales deben ser cada dia mejores y mas preparados, con la
finalidad de poder sclucionar los problemas que la sociedad moderna les
plantea.

La preparacion de estos profesionales no debe remitirse unicamente a las
areas técnicas particulares de su profesiéon sino que deben ampliarse hacia
otras areas o disciplinas que interactuen con ellos.

Una de la dreas que necesariamente interactua mas frecuentemente con
otras areas del desarreolio y la ciencia humana es la computacion.

La computacion como una herramienta altamente eficiente y dificilmente
remplazable es capaz de sustituir proccesos de analisis légicos, con una gran
rapidez y un grado de exactitud muy elevado.

Para que la computadora pueda apoyar a un area del conocimiento
humano, se requiere que gente capacitada de esas areas, manejen y
dominen la computadora en sus aspectos fundamentales y no solo como
simples manejadores de programas ya realizados.

Los ingenieros Civiles profesionales que dominen la estas técnicas de
programacién de una computadora, podran ser capaces de desarrollar
programas que faciliten sus labores diarias y mejoren sus tomas de
decisiones.

£l area de control dentro de los procesos de construccicnes as un area
que si bien a desarrollado varios programas de apoyo a sus actividades,
todavia le queda mucha brecha por recorrer y hay muchas alternativas a
estudiar.

Con este trabajo de tesis pudimos mostrar las bondades y ventajas de un
sisterna de computo aplicado al desarrollo y ejecucion de un proyecto de
ingenieria civil.

El grado de penetracion que tiene este software dentro del proceso
constructivo, no hubiera sido posible sin la intervencidon directa de los
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profesionales de la Ingenieria civil pues hay procesos muy particulares que
es imposible que otro profesionista pueda percibir.

Es fundamental asi tambien. poder comprender que el impacto gque
ocasionamos en el control de obra fue elevado, con lo cual pudimos frenar
algunas practicas desleales que ocurren en el desarrollo de ia construccion.

Si analizamos a fondo, muchas de estas practicas se dan por la
necesidad econdmica de hacer frente a la vida.

Al poder frenar estas practicas. se tuvo problemas con el personal pues
este se vio en la necesidad de salir a buscar otro empieo donde poder
compensar su necesidades econdmicas, y esto ocurrid repetidamente hasta
que se decidio reajustar ta tabla de honorarios, y tuvo que entenderse que si
bien hay muchas practicas desleales en el medio de la construccion, estas
se deben en parte a la injusta remuneracidn de obreros e ingenieros.

independientemente de |la renuencia marcada Qque en un principio se
sintid con la implantacion del sistema, esta fue disminuyendo paulatinamente
conforme se dominaba su uso y esto permitia que los ingenieros residentes
tuvieran mas tiempo para supervisar la obra o bien pudieran organizarse de
tal modo que no permanecieran en las obras mas tiempo del que
permanecen en ella los demas obreros y empleados

Al lograr mas hoigura de tiempo, se pudo incrementar el tiempo dedicado
a la comunicacién y estudio de aspectos técnicos que estuvieran ligados con
el mejoramiento de la calidad de los inmuebles.

Sumado a lo anterior, se logro que la informacion de especificaciones
técnicas se estudiara en por blogues.

Estos blogues correspondieron a aquelias especificaciones que estaban
ligadas a conceptos de trabajo que se realizaban una semana después.
Entonces para cuando ilegaba el momento de tener que inspeccionar las
actividades ejecutadas o por ejecutar, et residente de obra estaba preparado
con conocimientos frescos y sin exceaso de literatura para enfrentar cualquier
posible contingencia en los procesos.

Lo anteriormente expuesto nos permite concluir que la computacion
aplicada a la construccidon, es un medio para lograr calidad y desarrollo
profesional, técnico y administrativo.

Al lograr desarrollo profesional, técnico y administrativo, y poder ademas
contar con historia estaremos disefiando los cimientos de una empresa
preparada para enfrentar con firmeza los retos presente , y poder analizar
con gran visidon el futuro, para asi lograr su institucionalizacidén y su
trascendencia.
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