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INTltODUCCION 

El viernes c:inco de julio de 1996, el Consejo Uaiwnitsio en C. U. aiprob6 el 

Nuevo Plm de Esludios y J>ro..-nas del C.C.ff. Tal dic:c.nen del C01111ejo file publii:ado el 

11 de .Julio del milllllO. en la p&ela No. espec:iaJ del C. C. H. 

E.n la lll:tuldidad del Colegio. .me el impen&ivo de implnaenc.;ión de lo• -vos 

pro....-- de IM • ........_ de llllllemlilic:•. lo• prof"esores, c:Oldi"onlmnos c:-i• de 

~ales didKtic:o• elaborados bl¡o .., enfoque comlnlc:livi-., vfa nsol~ión de 

probl-. que de ec:uerdo al Nuevo Plan. puedml ser considendos c:omo .. la experiencia de 

llprelldiZllie - lfpic:a, buscmndo f"omeatar la reftexión ce>mlÍn y Ja bú•queda de la •ÚllO•i• 
colec:tiva e individual." (Plm de Estudio• AdUalizado. C.C.H. 1996. P. 6) 

Ea partic:ul•, no• nf"crimos aqui a c-i• rollllivu al tipo de mmreriales e•criCOS, 
que puedmn ._ litile•, a.nao al prof"e•or como .a.._.._. • ...,tlldp....._e. Si so quien, Cal 

•i1U81;ión resulta C:CJlllFl-ible, mte la auwnillld de Ja empre•a remlizada por el cmmbio al 

Nuevo PI-. Ci~. •e hm roalizado y •e est*I llevmdo a c:llbo, pro.- de 

ll&:lllalizac:ión de profosore-. como el PAAS. en el cual, c:ada vez •e ñKorpo.- IDlill 

cloc:elM9. Sin ....,_.,, loa requorimilllltOS de ..,ayo coa DllMl'ial•• didikt.ic:os de ... 

malrlll•za. ajuicio de quien esto escribe. podria verse prolongado. a un periodo de medimo 

pJllZO p .. su realti:..ióa •i. os que aa.mo• doc:eme• e..-e•lldo• de dicboa pr.,.. _ de 

-*Alliza&:ióa. dec:idiorm iavoluc:rwse, en la produc:ción de este tipo de m-.riales 

llpl"Opilldos, .,_. ~ produc:tOll didlk:tic:o• elllbondos blüo la oriealaeión 

c:omlnlctivi.., - - penpeetiva de la naol~ión de probl- pr~ en el plm 

-ionado. 

Allle CaJ iri111Sióa. mo de lo• do• propóaito• que ~ alroa, .U- la olm-ión 

de la prnnle propuo ... didktica. consiste. en la elmbonlc:ióa y deAITOllo de - -ia 

did6c:lic:a, llll7orde a loe "°'*'lido• de la Tercera Unidad dol pr"*" w MJNECUACIONES Y 

REGIONES EN EL PIANO"' dol prc+w de la ai..-.. de MATEMATICAS D del 

-ioudoPI-. 

La ,..... .. se -iclora b!Vo la •ipeare cuestión: ¿ Qui! ale:-• y limitsionn, 

·puede ~ la _.._ de t4pic:os aollre iaec:uac:ioao• y ro.si- en el pi-. blgo • 
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eaf'OC1119 ~vi .. vfarnoluei6n de prc>bl- - el ••......, _...,. •1 Badlill...-0 

dolC.C.K?. 

El ....... propósito comprende otroe mú. F.n prúmr lupr, que lo• el.--- aqpi 

expuntoe, praporci- .. .- directricn, I• cual••· puedmn Nr 6tile• a lo• col .... 

pro.._ ... ~ nla •i........_ como - epoyo, pera la elllb«si6a de I• '*­
.. ~. dicMaiCM ele l• uaidllde• ....._... del pro.- de la-~ cuyo objetivo 

po*ia _., 11 .... a compl__. toclms I• •ecuenciu que coar- el .,...._ do la 

lllllleria y, deriVlldo ele eeto. en se¡aundo lupr. pudiora poncree a di11pO•ici6a del eelUdianle 

que lo "91iora. im lmleri .. dicMctico mú completo. que le ••• útil como 1m illlpOIUnte 

-dio do llpOJ'O pwa el 1"9JO de 111'8 y -jore• mpreadi2'.llÜ••· eiyucMndole a wnebrw- -
stividmdn do nllldio y reflexión. eobre los dilllidlo• iq,ico• do la • ........._ j.-o coa 

atrae.....,. q11e le •-nc-1 •dedo• por., pro&•or. Ademú. llMer que el pro&sor Cueale 

con ..- el-.ros de arden teórico y pn\ctico, lo• cuale• puedm •ielirle - ~ ... que ., 

..-ea clocealD le eeam'8 ............. 

La propue .. que aqili ee de•mTOlla. •• do c-*:tor metodolóaico, p .. la --nmza 

do ~ nlllivoe a ...._.clade• y rwai-• - el pi-. do la &ere- uaidmd dol 

pr.- ele M~c• U. correllpOftdiente al Hsundo nmelllre del Nuevo Plm de 
Eeludioe y...... •I C.C.IL(cu.denúllo No. 55, p. •2-43) 

E.- prapunea. -6 -iderada pwa CCJlllribuir - llpOyO didSlico, a 1m 

denrrollo do Ja docwia e -*ica. b.Yo 1m enfoque cOlllllrUCtivi .... vfa reeoluciáll de 

probJ-. Se jwp que de ..,. eplicado• loe el-.stc>• que coali-. poclni coadyuva- do 

...-. .....,....., a -j- el ai-1 de loe ..,....adizlU•• ......m&ico• alcmzado• por Jos 

........ ea ..- aiveJ. filvonciendo •f. la adqui•icióa do bme• mM eólidM -

-es••• - Jos Cllllln. loe al- puedan carear exito........ loe c:...os 
...,.... ..... a Ja vez que .-danprenallr wa llllDrial de emefl-útil al profiseor. 

Ea ClllllU. a Jo. el--. que - objeto de _._..mza. _.. .. ado• ea loe ~doe 

de Jamiclllddel ...... wds la• ........ • li-bi- cl.-o, de que• ....._de iq,¡- que 

- 1 r • ,,_. piwa wz - •I -ncu1- de......_..¡_• Colesio ea el ........ 



.. 
__ _.. dol a..ill.-o. Por ... l'llZáa. me do•.-rollm conc;..,....izm:i- cuya finmlidmd 

es pr~i-~ que sirma - tomo de a1....- -mti-• como: ¿Porqu.6 e• 
impoltmte que el nmdi9* mprenda tópico• de e ... .....,..eza?. ¿con qué profillldidlld? 

¿Qué •itlllificllllo ai- que el ellllldi...ae llprCllda clllO• elomemo•? ek: .• ~ pn ....... sirma 
ea tomo do .... cuetilióa filndmw;llllal: ¿QUE ES APRENDER?. 

•-quin emto 98eribe0 el mprend~e e•col• do am elllUdi...ae. e• cc.miderwlo c­

remu1111do do am procno do u.er.:ción m61aiple, ealrc el -Ueto que ......-. con el pro&llOI' 

y - Oll'O• compmler-. a lraVé• del cual exi ... ob•erY11Ción. demplie..-e la imasin!M::•ón. la 

reflexión, se ~e el objeto, •e den rcpl .. emniento• en el proceso de conocimiento del 

objeto, se reelllborea juicios etc .• y en consecuencia, pueda alcmizmr. cada vez am mejor 

..-!Ido de aproXÚllllCión al conocimielllo (o mprebend~e) del objeto (o Conómeao). y ello. le 

&l:ilite un dnpli...., de - c...-:idadea de rempue ... a ..vu •i...,ione• (o probl-), al 

poder lulcer am..., -jor y mú n...-o de lo• mrenclizaiH lo--"'•· 

u-fialidm1 111Mi6n dol eaf"oquc mnlerior. e.._.. mpoy8da~ en elementom de 

llll9lelllación do I• com:epcicme• cOIUll'IM:tiviatu de•srolllldu - lnb-.io• de Sboenfeld, ;J. 

:en-r. erci •••• " IOll E ...... H CUniculse• y de Evalwióa pma la Edllc11eióa 

M-.málii:a do la N. C. T. M. , ~otros. 

La i:~ión que 11e ai-. -orca de 1- nmemálii:-. e• de .....,..eza cullllnll. e• 

decir. e- am _.do.,...- y, de ÜlllOl"preUr el nmndo. 

·- cllr vimbilidad a la propue .. de•de W1 punlO de vi .. de W1 proc;HO de 
OllRft-~e. c~ con la vi•ión y el enf"oque ........,..,...., u proponen -

•erie de !M::tividmdn dic161:aic•. di•eftadm .,.... elida - de los tópico. que e- la 

tercera unidad dol pr .. wdo I•-~ 
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- propi• c:apKidmdes en su relKión c:oa OlrM pen-. fillldmdo en los princ:ipios u 

orinlac:ioaes de la Kc:ión educ:mtiva del ColeSio. 

T..ta ... C-•clml•t•. Es dec:ir, c:ómo el hombre c:onoc:e. Como - ref"-ia de 

-*º pe1111mniento a los objetos en aeaeraJ c:on la finalidad de c:onoc:erlos(Hos•en. .J. p.19) 

T..ta ................. Ca-. .... forma de alc:..ar c:onoc:imiento. 

~laaje c....._..... Como .... llpl'OpiKión de c:oaoc:imiento por el intelec:to, que 

realiza el saúeto _di ...... relKión intcnc:tiva c:on el objeto. 

DN6dlc:a e•~ Como 1m c:oqjunto de •illlKione• didiktic:u a~· de •- c:ualos 

•e ..... posible - c:omtruc:c:ión del c:onoc:imicnto de manera efic:ieale y c:Olllrolllid& 

U-W. •N6dlc:& Como 1m c:oqjUlllo de si&uac:iones produc:idas, lu c:uale• ayudmt a que el 

estudiimte c:onslnlya de modo prCJt.ll8ónic:o su propio aprendizaje, es dec:ir, - situac:ión que 

le lleve a ima sóne•i• esc:ol.- del c:onoc:imiento. PI•••-• En lénniaos pnenales, ea 1m problema llllllemálic:o que pl-.a .... •illlac:ión de 

inlerés, p.-a •er re-ha por un individuo, el c:ual dispone de formu altcmu de persepir 

ese inlerés, c:on dif"eredes c:unos de Kc:ión p_.. obtenerlo y duda Kerc:a del c:uno de Kc:ión 

atonar. 

DN6dlc:a para la _.._ O •ea. el modo en que se .. ilizml c:oac::epto•, relKi-s, y 

alaorilmOll en un proc:ao de emdmaz:a--apnndizltje de - sec:uenc:ia dicMc:lic:& 

Prep..ta M ... elélllca. Es la propuellta(PLAN DE ESTUDIOS AC"IU.ALIZADO 

C.C.H. Julio de 1996) de modific:Kión y ac:tualizac:ión del plm de ellllldios vipnte, el c:ual 

presenla lo e•enc:ial de .... elllnlc:IUnll;ión y filndmlmllK:ión, delllin8da a rec:tific:.- alaunos 

upec:tos del proc:oso educ:Kional del C.C.H. c:omo son: el c:unic:ulum, didak:tic:u y 

evalu...ión de se-i• didik:tic:u. La propuesta c:onaiene ademú un m.-c:o toóric:o 

c:onc:oplUal, .... nplic:...ión de lu v.,_u que repre•eata p.-a el ~e. lo• tópic:os 

desmn-olllldo• de la unid-' del ~y llc:lividade• didác:tic:u p .. su 11Plic:Kióa(C.-lón 

Moaroy A. 1994) 

L2 Mm.le R..a. M ..... y SllmllacWll 

Mm.a• a..a. Con e .. expre•ión, aos ref"erimo• a la tolalidmd de c:o- eJd-....•. 

E-. V1llllcdlld de e-. lu c:uales ~ eoqjunto• de relKione., _.., el hombn y lu 
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-.. e-,.._.. - ....,._coa-... Emead•~•. lldmitiendo clD w.. diei-. que • 
abe clD qui6n n lmbl., mqui - reforinMJS a la unión llllre el lllUlldo ......_. y el llllllldo 

10Cial crelldo por el llombre, eateadillldo por lllUlldo mllral, 11q11el que no •icndo mello por 

el nr .._ llllmú~ .. niuacia y, por lllUlldo 10Ci ... el lllUlldo creMo por el "-ibre, 

delcrminlldo por 11 ~o di nl_i_1 llllre IOI Nn• hlw9 y lo. procluclo9 ~ 

por ellOI c:omo la nli8ión, la 1'Cllic., la ciencia, la filmilia y lo• dillÍlllOll liPOll • 

._uzación polllicm, ecoe6mica.SC.(C•lóa Moaroy A. 1994) 

M ...... F.a plllnl cumdo H llllble de 1m modelo n refien a ama repre•0111Ki6n de 

la realidmd. El .... stividlld que .... mn-oll-• todo• -otrOI •iempre que - e-
- ¡...._... ea -llln> ...,.._¡oa1o di alao que ellmDOI Ullealmldo lulcmr comprender"', al 

dibqiw m plmo, .. ellCUlpir - e8CUllllnl, p~ o &11• 1m 1imboli- cualqui~ 

;J.C. 1974. p.363). Al n1111cto, OJÜllOll div1r10• eaCoque1 ea la1 cualH, - inYwi ... H el 

C.-... di npn--.cióa di la re .. idlld de 1m CenólMno, ya •a de cW'Ster fOlllllll o 

-.rial. F.a el ..._ di I• cienciu, doade la cOllllnlccióa di modelo• •• p.,. del 

proce90 mi- de llllUdio y reflexión •en:a del fOn6meno de que • ....., •--cHidllid .. 

da ea - cillUl ...... dll proce10 de llbllnlCción llobre el propio~. Probllblllmllle 

... la-icllld •.-..U.. y....,......_. nlsi- di tipo__..... ...,. MPOctoll del 

Cenómeno c-idenidOl bmic01. 

Sin nalizar - ~llo • llUbdivi•ión detallllda, no• nfwimo• a lo. modolo• 

temCOI O farmaln y a la. mocl9I01 llllPl'Í .. OI O nale•. Se .... 11 ~ JloNmblullh(lftll) 1m 

modelo lmllDrial u, .. la npre1....,ión di 1m •illema reml por otro di.U.O que • ...,_ 

tiene a1.- propiedml.. •-j--• a lo. que •• •-- ellludiw en el •i..._ 
orisinal-[ ... ], y n la •••H-l6a pwcial de - teoria ..... y c-idera 1m modelo fbamal 

COii10 ..... la npnsi6a 1imb61ica, - ~ 16-iCOI, de - e~ 

ide .. izadm[ ..• J.-.U.-aladl m •i--rnl''. Ami, ea ... IOl!lido, cualquiw ley o tearia 

mulla_. - mod.lo farmal 9Plicllble a IOI COD6meno1 que ,..,. ....... Afirma luep que -

-Emte [el iem-nir] ....._ relsi-• llllre I• di~ vsillblOI di e91oe &ilÓill9DOI y, que 

..._ relsi-• foamaln - _j ... 1 a I• que exi .... ea IOI fila6aM111tS nial ..... Sollre ... mi_.....,, s.m.., L6pez de Me~ ( 1993) dice, "E9lo9 (lo. anodlla1] c_i ..... 

••11... • - - ......_ima • la •ilUisima na1 ea ~ci- illliil -m• y 



• 
fiwonbln en lo .- ...,._._ u_. en ..-W c ... ld••• •• ............. T...,i._ 

Adcofr-S..C:ini(l973) lldalm , ''Lo• modelos •oa npnsoaa.:i-• do la realidlMI( ... ]. -

.....,.a~ comlnlir modelos -bo mM -illo• que la realidmd y a la vez. ..-c1en 

Ulilizmwe pmra~iry nplic.- ,....._. - m .ato .,wlo de pnci•i6a." 

0..0 clD ao. modelos f'ormales y de m:uerdo con Yuñn M.., Ma. Ten-. (1981) 

wiwwwwww de.-. «*u9: modelo 9"6fico , Di....- o .-Mica que dHcribe el modelo 

por ejemplo:...., •..-del*-· 

M..... ... 'flr•, f'omllldo por - cCJl!illl'llD de rel_i_ que minilllnD 1-
preci•i-• ~..n.. del modelo, corno - ecu.cióa(S = ~-2 ecumci6a de la cllida 

libre de 1- CUOrpoll de <lslileo), o - coqiunto de ecumcione•. El tipo de modelos que ....­

..,._.,. mqiú c-...-0 de ... cl•ific-i6a. 

La finalidlld dD comlnlir - modelo, es, Htudi.-lo y poder alcanzar ma comp1 ensión 

mM a f'cmdo del si._ o f'enómeno real que represenla. Un modelo nos proporci­
.....,.aidad.~ _. ......._._ ... .....,..n. 

SS E rth Ya ..... de - .......... - dijo que - modelos es -
represoaa.:ióa simplificlllla de Ja realidad. u- ck l• f"malidades, del .. o de - modelo 

c- método psa el nllldio de - sistema o f'enómeno real, es poder .. ~. a 

lnlYés de - --sción flsica IOlal de •- v.-imble• del •i......, sobre todo, cumdo se 
lrmade orpúmci-• de mluraleza indumlrial, milita" o...., ............. Ea entonce• cumdo 

a Ja-.de • ci..uico c:orno afinnm (Ac:kotr·Sllllcieai, 1973. P.19•20) por ejemplo, -

••...ni- .,._. ob9el.,... el sistema que ellllldia. pero no puede ....Upul•lo. Ea 

c:~ia, c-.ye represen11M;iones[modelos] del •istema. .. •• y sobre estos realiza su 

ÜIVllstipción. De ... --. ap.-tir del modelo, e• po•ible derivsr - sol-ión medimle 

Ja e~im - jJ, medi.-c 1m proceso de -6li•i•. A elle proc:no se le 11-

silmllm;iba. Asi, mi...._ q11e 1m modelo repre• .... la realidlld se dice, que Ja •~sción lo 

imi~(Op. Cit. P.119) iavoluc:nndo en ese proceso de imillK:i6a la mmipulsci6a del 

---.10. 
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llm •ido deAnol..._ por.,,._,. pe!'l ..... .,... y li16soÍ"o• quo bm 1nlllclo ..... ---· 
I• alllles, pwa Jos filies de ate lnlb,.;o, illhlt"O•• mú de•de ... p111110 de vi .. 0~111:imal 

quo opistetnolósico 

1.4.1 1'.11'111' 

La leoria del -imiearo, so ori.ma a p.nir de - reJ11eióa quo so de ...., -

lqjOlo CCJlllOM- y .. objeto COllllO"iblo .._oasidonnclo la. dnaiw llqjeto - objeto oa., 

..mido ..... -.lio-, c:umdo oJ ..Uoto iaquiore .,en:a do - ialorR. So dico oaraacos, quo 

eJ .. joto quiere c- .i objeto. Allora bi1111, querer coaocn- 1111 objeto implica Hb9r 

11Con:a de JM propiedlldo• filllclmne..aos dol objeto y, olJo requi..-o a .u voz, roaliz:w 

11eci-• do lp"OllllizlVe son:a de Sale• propiodados. En con.ocuoacia, puedo docine quo: 

eoaocw os .. .to por el cual oJ sqjoto ..,...hende, esto o•, ropro ..... 1111 objeto. 

EJ f"~ do ~imiearo ~nado a pMir do - rel11eióa •f. involucra ll'e• 

oJcnwaros: .. .,..., corwnoscenro(el hombre). el objeto c~ibJe p..die nlll • 

fi•'••••J y lanpnWlllll&:ióa o Unlwea quo do esto último•• hllCo ol sajoto cumdo ya .. 
conoce.( Cwlóa Mamroy, A., 1994 p. ) 

Por _.._-y..., ... pun&o do vi .. f"mlósi-. el -imioato .,... .... 

lre• el-.ito• priac;ipaln, los cuales •e npre•enlan de - ~ e•quemlillica a 

c~ióa: 

Ea la n&ra pmcol'1si--. • iaquiero sobn cómo •• da el coaoc:imi.-o. La •icoloafa mira 

baciaol ~y -- do loe~ psicolósica., pwo- •i.., -imiCllllO e-* 

eCMI el objOlo: lia •I ......., olenwaro, la lósi~ iaquiore aolln la -~ia dsl 

.,._¡.., e--., .U-. ao - -ardlmcia c- el objoto. El s.n;er ol......,, ol 

oalol ... o, ....... , o111;.toai.o hato a la-ioac:ia CG 1111 l#oalll - lllao que n, poro 

ol _. n olt.;.to • Ja mtol.,.,..'. Sm ......,.,.,, •f - - pu8cle olirlliwws dsl 



·~ 
COllOCimiealO el objoto lampO&:o puede elimiam'lle el sujeto" y, nU.-- de e .... e.Cera 

rc-lve el probl- del conocimiea&o ya que la rcla&:ión sujeto-objeto no cnc:.Ya en .U..­
de lu disciplinu mcn&:ionadu, de mí que la teoría del conocimicnto mea rccono&:ida como 

- disciplina filosófica indcpcndiealc.( HeHen, J., p.p.2!1-26) 

En un plÍllTllCo mnlcrior, me dijo que: con0&:cr es .., ll&:to por el cual el sujoto 

aprehende, esto es, rcprcsenla un objeto. Ahora, si se 111111111e que el conocimiea&o se da a 

1n1Vé• de - rclsión nmlUa en1n ... -Ucto y un objeto, el 1111jeto aprehende al objoto, pero, 

¿Puede el sujeto aprehender al objeto?. He aqui la cuestión de la posíbilidlld del 

COllOCimiClllo llunlmM>.(Op. CiL P.22) 

Lo lmlerior conduce al problema de la dualidad del sujeto. Al considcnr la 

cSlnlc:tUna del sujeto CCJIWllO•Cealc, se cacuenlra que este es 1m ser e11Pirilllal y sensible. 

ConsipiClllcmcllle se di.u..ucn dos tipo• de conocimiClllO; WIO ellJlirilUal y el airo sensible, 

teniendo el primero como fiacnlc la razón y, el se,sundo la experiencia. Ahora bien, ¿de qué 

fiacnlc sa&:a principalmcalc .... contenido• la conciencia coposceale?, ¿de la razón o de la 

experiencia?. Esta es pues la cuestión de la rcla&:ión del sujeto y el objeto en que dc•c-a el 

probl- cClllnll de la Teoría del Conocimiea&o. 

Desde un punto de vista f"cnomcnolóaico, llep a ser c:llnl&:tcrizada ama dctennina&:ión 

del sujeto por el objeto. Esto, corrc..,ondc a una aprehensividad ra&:ional del objeto por el 

sqjeto. Almquc •- delltll&:ados filósofo• definen esta rcla&:ión en sealido opuesto, esto es, 

que no es el objeto el que detcnnina al sqicto, sino el sqjeto el objeto, dlldo que el sujoto 

cosnosccntc se conduce a&:tiva y cspontáncmncate fi"cntc 111 objeto. Esta última fünna de 

concebir la rcla&:ión aücto-objcto implica entonces interro.--C• como éala, ¿habrá calonces 

un c0110Cimicnto de otro tipo?. Si tal hecho es •i, esto implic:llria considcnr o1ras funnu de 

conocimiealO por ejemplo, ¿1m conocimiea&o inluitivo en oposición a 1m conocimicnto 

discunivo .-.ciOlllll?. Pero imtc•. a los problema lmleriorcs se -.rea-ria ... o más, el criterio 

de verdad. es decir, ¿c:u61 e• el criterio b.Yo el cual puede decidirse si 1m conocimiento es 

vcrdadcro?.(Op. CiL p.p 28-29) 

De cala -.... la Teoría del Conocimiento, también dcnomümda cpilltclDC>losfa. 

lleaó a constituirse en .... piwtc filndmncnlal de la filosofia. Esto es, c.-do los filósofos sin 
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haber A"elldo -vu cienc:iu, reflexionson en filnción de lu cien&:iu mi11111U. 

Hidáric-enle, en c..-o a mu ellllldio, lum enfücado mu •ención en 1re• problemas: los 

oriaean, la posibilidad y, la esencia del conocimielllO. 

L4.2 1-on.-.. 
Este es uno de los problemas que ha sido motivo de colllrovenia. en vir1Ud de la cual 

se hm -itlldo vmri• corrieaaes. cada una de las cuales, ba pl.aeado - propuesta 11ecn::a 

de cómo se presalla el coaocimielllO. 

En 1m pálnlfo lmlerior rel•ivo a la eSlnlctura dual del ntjeto coposcente, se dijo, 

que este es 1m ser espirilllal y sensible. Ese hecho, pennite distinsuir enlOnces dos tipos de 

conocimielllO; uno espiritual, cuya fuente es la razón y, otro sensible, cuya filente es la 

experienc:i& Ello nos llevó a plantear las siauientes pre....-: ¿De qué filente eJdne 

principal--. - coalenidos la conciencia?, ¿Se apoya primordialmente o incl .. o 

IOlal-. en la experiencia o en el pe-mnielllO?. ¿Dónde reside el oriaea del pensmnienro?. 

~ - cuestiones rel•ivu al orisen del conocimielllO ia-. Elllre las propuestas 

plmle..._ dess-- I• sipientes. 

l. EIR..... M 

E-. corrienre epistemóloaica, sostiene que el orisen del conocimiento nidica 

~ en la razón. en el p.-... ielllO. Todo verdadero conocimiento se af"mna en 

el ~ento. de mi que los juicios cubnln Wla necesidad lósica y su validez universal. 

Esto es, que ol coaocimiDlllO es lósic-ente verdadero y universalmente válido. 

Ua modelo prOCOIÍpico de interprei-ión nK:ionalista •1 conocimienlo es, el 

conocimiento ~co, cuyo ruso sobresalienle es, mu mm.raleza coaceplUllJ deductiv& 

Ea él, los juicios que r-1a se distilqplen por su necesidad ló,sica y ... validez universal. 

Un ejemplo de ello se tiene en la ,seomelrfa , en la que todos los coaocimielllOs se deducen 

• .i.....,. conceplOB y momas primitivos. Ahí, el p.-amiesso prevalece con tolal 

indepellldmcia de la nperiencia conduciéndose 11eorde a - propiu leyes.( Heuen. J .• 

P.49) 
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mivenal y, dado el nril:ter cOllÜll¡pllle del amlllClo de la experiencia, e.ce no puede 

proc:WW110• im voadlldeto •lber. Eata imbuido de que lo• •.-idos no - lle,,_ J..,. a WI 

verdlldeto nber. De lllú que, lldemM de im aallldo 8Wible, 8UPOIW8 la aece•idmd exi.cenci.a 

de im nmndo ....-ible del que_ ..... c-iencia eaque - coalotúdo• ..cafi•ico-.(Op. 
CiL p, 50) 

Abi, " ..• I• lcleae llOll modelo• de lu co•u emplricu, ... " y ademú lu co-, lo• 

_...,_.....,,._de 1- cuale• c--• I• co-, proceden del lmmdo de I• lde•. Soa 

copi• de el .... Esto .. da •i por medio ele la -•1. teoria npn la -a, el 

eoaocillliRlto n - naüni•c:encia. La médula de e.ae rac:ionali-, e• la teoría de la 

coalotllplsi48 del• l .... (Op. CiL .p.p, 50-51) 

Ya - la Edlld Modema, ..,_..ce - f'onna de rac:ionali- que alc- a ....­
competwia. Tal ..,._ n debida a ROiié De•cmte•(l496·1650) lllndador de la filoeofla 

mode.- y, en eu c....W...tor Leibniz. Comillle en la Teoría de lu ide• llmmlae, HPa la 

cual, - imulo8 • cillltO número de concepto• filndmncntale• del conocimiOlllo. Eetoe no 
provi- de la nperieai:ia y - im ~o de la .-6n. Tales conceptos, que .,_ 

Deacmte• llOll mm o meno• 111:11blldo•, p_.. Loibaiz, ellieten •olo mú o -
polotli;ialmenle, • CU9llO que e• inmlO a .... ...._ eepúilll C-- conceptos 

independientemenle de -lllra experiem:ilL De -uerdo con J.HeHim, el mmto del 

raciOlllllimno comi81ió en llUbnlyw la •ipific111:ión del fiM;tor racional en el penemüOlllo 

a.-. Su limilaci6'1, c-idenr el pemwiealo la filedlo nadadera y úaica clel 

conocimi..-o. 

Este enf'oque cipilllelllolósico, .....,.. que el orí .... clel .-cimiento tiene como 

filnle única la ...,..; .. ia. Metafllric-.ite comp .. el penemliealo con ama boja en bl-o 

la cual, dnproYUla de todo c-imiealo, •obre ella eec:ribe la experiencia. WJ"odo9 

_...._ conceptoe. islu.o lo• ilÚlll ......... y ab*11Ctos. proceden de la eJll)Crieacia. No 

bay ..-;-io a priori ele la raz/td". Pmte de hechos concretos.(Op.ciL p.54) 
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Aunque ya en la misOedad, se em:ucmlnn idou empiri.._ en a1....- e•wel• de 

pemimnienro c:omo la de los sofi8tas, lo• e11toic:o• y los epic:úreos, en lu cualem. •e -jea 

primero el ejemplo del alma c:omo una Ulbla rua en la que e•c:ribe la c:onc:ienc:ia. 

El empirimmo ah:mzó un de•mrTOllo •illtemáic:o en la Edad Modcnla c:on Jolln 

Loc:ke(l632-1704) c:~idcrado el filndlldor de ellta c:orriense. En 1111 obna, "Enllayo •obre el 

Elllcndimicato Hummo .. (1690). el punto de pstida en ella es. la i~•ibilidlld de que en la 

c:oac:ienc:ia baya c:Olllcnido alauno que sea previo a la expcrienc:ia. Rec:haza •í. la exíllleac:ia 

deluide•i ....... 

David Hume(1711-1776) deaan-olló la doc:trina empiri- de J. Loc:ke. Cluific:ó lu 

ide• de émte en imprniones e ideas. Desde el princ:ipio de su primer libro del "Tnbldo de 

la Nmraleza Humana .. , Hume c:huific:a todas las perc:epc:iones de la mente hunlmlll. en 

impre•ione• e idcu. elltllblec:e una diatinc:ión elllre ellu. por el srado de fberza y viv.:idad 

c:on que hieren el espíritu y se abren en nucatro penaamiento y c:onc:ienc:ia. A elltU lu n­

impresione•. son las senaac:iones que experimentmnos c:uando oímos, vemos. toc:mno• "sepn 

bac:en su primera mparic:ión en el alma... . Por ideas entiende "las ÍllllÍ8CDC• débilH de lu 

impresione• en el petD-ielllO y el razonmnien&o... En otnlll palllbrall. c:omo menc:ioaa J. 

Hc••ea. ea "lu repreBClltlll:ione• de la lllClllmia y la c ..... ía - vivm que lu 

impresione• y que surpn de nosotros sobre la base de estas ... (Op.c:it. p. 56) 

&tablec:e cm princ:ipio: " ... todu lu ideas proc:eden de lu impre•ione• y no son 

nada ...- que c:opí• de las impresione• ... Pero tmnbién él sostiene el priac:ipio búico del 

empirismo, de Kucrdo al cual " la c:onsc:iencia c:oposceale •mc:a - c:onlcnido•, sin 

exc:epción de la experieni:ia''. Al ipal que Loc:ke, observa. "en llUUmáica .., conocimioato 

indepcadiCIU de la experiencia y por tanlO Wlivenalmente válida" (HHsea,, J .• p,56). Ya en 

el sialo XIX Jobn Slllmt Mill(l806-1873) reduc:e tmnbién el c:onoc:imieato ~coa la 

experienc:ia c:omo única fbcnle del c:onocimiento. Así, el empirismo enfiiliza füertemenllc la 

impol'lalsia de la experiencia fi'ellle al desapeao del rm:ionalismo por ellte fiM:tor del 

c:onocimicato. F.o oposic:ión al rac:íonali111110, el empirillDIO subordina la menle al papel de 

sentir .., orden en1re I• impresione• y lu ideu. Tal ordenmnieato silltellll&izado c:onlltituyc 

el conoc:imienlO(Reiebembac:h. u ..... 1981. P.89). 
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Esta dodrina repreaeala una cierta medi;u;ión entre el ra1:ionaliamo y el empiriamo, 

pues cOftllidera que mnboa fill:tores: la l'llZÓll y la experiencia como cOllAln'Walea n la 

~ción del c-imienlo. 

Con el ra:ionaliamo, sostiene la exiatenc:ia de juicio• lóaic-.i&e vlilidoa y de 

validcz imivenal, taalo sobre 1011 objeto11 ideales como 11obre objeto11 reales. No oblllmlle que 

p- el rw:ioaali__, los elemcnros de juicio, 1011 conceptos, son como un pllllrimonio a priori 

de la RZón, el intelel:IUalimw los deriva de la experiencia. COftllidena lldenuis de I• 

repreaC111a1:ione11 idUitivaa sensible•, la exiatenc:ia de •· ... Jos conc;eptos que en amalo 

contenidos de cmmciC1Xia no intuitivo11, son esnK:ialmente diatinroa de aquellos, pero e .... 

en .... rela&:ión pmtica con elloll''. De este modo la experiencia y el p-...Uenro c­
jlllllamellle la bue del conoc:imiento humamo(He1111en, J., p,!9) 

Esta ~ al iaual que el intele~ismo, es otro intento de media&:ión elllre el 

nu:ionalismo y el empinmo al considerarlo• como füentes del conocimienro, pero coasidena 

la relKióo en sealido opuesto al intele"111alismo. En ellto afirma su priac;ipio búico: ••1.o9 

conc:eptos sin intuicionea est*t V8"ÍOB, las intuiciones sin los concepto11 elltán cieau"(Op. 

Cit. p,60) 

De este modo, mi..._ que p-el intele~ismo el fa&:tor rw:ioaal cm deriVlldo del 

empírico, PS11 el mpriorismo tal deriviu:ión es a la invena, es decir, el &c:tor rw;ioaal 

proviene del pemmniento, de la razón. Esla imprime de cierta -era. lu f"onnu a priori a 

la maleria empúica y c~tuye de esta lluer1e lo• objetos de conoc:imiOlllO. 

Tal cloc:trila füe fimdada por m.n-1 Klml(1724-1804), "todos -stro• 
coaoc:imieatos'', _,_ en - Proleaómeno• "Comienzan con la experiencia, pero ao todos 

-..os conoc:imiealoa derivm de la experiencia'' .En otras palllbns, esto sipifica que sólo 

en la aaleria n sianifjc:m lu sensiu;iones, estaa repre11entan im c-• y es el pensmmieato el 

or.._.,.. de este -. enlazando unu coa otras y poniendo en conexión lo• conlellidos de 

lu sCDAc:ioaea, lo cual verifica las Connaa de la inluición y el pens..UOlllO. 



20 

L4.3 ........... C•••:lmh•• 

Ea 1i-a. mlllrian•. al pi....- la rel•ióa detcnniamlle dol -.;eco sobro ol obj.so. 

c:CM9idermdo q11e el -.;eco se c:oaduc:e mctiva y e..,.,......,-.-0 thnle al objeto. se dijo 

lllllOllc:oa que - f"- de c:onc:ebir lal relsión implic:llba .-w '*-• la ..... 

ÜllCITC»pllU ¿lmbrá lllllOnc:e• un c:oaoc:imicmlo de otro tipo?. ~o - bi~•i• •f. ello 

implic:sfa ~. j~ ocr.. e- de c:-imioaro. A .- reapec:ro. • ,._ 
~ .....,_ ,...,..... que ..,..,.._ "8dl .. la e- • ..., .., ,.....,.. el 

-imilllllO. • un ~ - el que mía no hlllY - rel•icm ~ el •jeto y el 
obj~OUlil!rnz Pmtoja a.briol. 1984. P.8) 

l:IDag si a 

Eala doctriaa e• ••~ la mú mnti...._ Clmlo " ••• Sic:olósic:a ~ 

bi916ri~ .•. ••. Se da en la Grec:ia mlli&ua. ealr'e lo• pnaoc:rlllic:oa. los c:&Nlle• c:oafiena 

... c:Ollfi- -.01111& a la c:11pacidad de Ja razón humawe(.J.Honea. p.p. 31·32). P-.­

doc:lrina oo OXUC. oJ problema del c:oaoc:imieaso. Ea olla se da por aupue .. Ja posibilidlld y 

realicbld do la relsióa del lllÜeto c:on oJ objeto. Aqui • no lul;y dilda de la 11pn1hemióa del 

objeto por oJ SIÜOIO. ~ que loa objeto• de c:oaoc:imieaao - - dmdo• abltOh...._.. y 

no por otw'& de - fünc:i6n intermediadora del c:onoc:imiento. En c:imo modo •• deac:oaoc:e 

alsqjeto. 

Par eJ-.lo Pi....,_, de quion Filol-• quien .. vivfa ea T-.. ea el .,.o 400 ..... 

•---onr. clKfa • - c1e - ~--que.._ qlllldMo: 
•T .. • ... c-ecc ........ c-e I ....... ----...-..-&1a•• ... -c ....... •lllcwc_. .... ,. 

Ariat.óeclca ncri1te •• Loa pill!Sori-• .,_ que - priac:ipios .,.., loa princ:ipioa do 

todas IM COAe(C-va Gaalóa.,1965. P. U) 

La doc8'ma piU19ori-.., ...,_ ea la fmmula •• I• - - ...:.a.nw•. Dllda la 

•implic:idad do - ido-. no IUVin-oa deairrollo debido a - propio c:ank:t.cr de porfisc:cicm. " 
punto .,. si .. cleac:ubiorto la YIPrdad abaol,.. no -.ptible do C:OITCIC:c:icm. todo 

de..wollo ullariar no li- rllZáa do acr. ea deeir. ea inlpo•ible y ........_porque - ido• 
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no - -eptibles do vorific;a:i-• po•iliv•. E8ta •inle•i• pi~- e• .... •úile•i• 
ideali .... (Op.c;it. p.p.1!'-16) 

l!IE11e ...... I • 

Corremponcle mnbim a la -iSoect.d. lulbiendo •ido 1111 filndlldor Pirr6n de Eli1(360-

270 a.C.). P ... Pirr6n" de do• juic;io• c;OlllradilL'IOrios uno es mi eDl&:Umenle verdildero 

c;ono el Olro". De llhi que rec;omioade la llb81enc;ión del juic;io. Una c;oac;epc;ión -

nldic;al del eKeptic;i- ellá repre•ealada en Arc;esilao ( T 241) y c-mdc•(T 129) psa 

quien no hay - realict.d ri...-o•a. Una propo•ic;ión •ólo pwec;e 1er verdadera, probmle. 

Sepn Pitrón, no 11e llep a un c;onlal;tO del -Veto y el objeto(Hesnn, J., p,34) 

Esta doñina aiep la po•ibilidlld de que el inüeto 11prebeada al objeto. Luop, un 

c;onoc;imiento medimte una relm:ión en que el inüeto aprehenda al nüeto e• impo•ible. En 

c;ieno modo no •e c;01111idera el objeto, al i~ele por c;ompleto n •ipific;a:ión al dirfair 

la lllenl:ión totalmente a lo• fiK:toRs .ubjetivo• del c;onoc;imiento banumo. De ella mmwra es 

relesado el objeto, que e1 ._. nec;eHrio pwa que tewwa 1.,..- el c;oaoc;imiea&o, dado quo ellle 

repre•enla - relsión e1*e un sujeto y un objeto. Hh1tóric;mne111e el do8nJ81i.mo y el 

e•c;eptic;i- - lmlitético8(ffe•nn. J., p,3.5) 

Sepa e8to8 eafi>que1 no hay verdad univenalmeale válida, e81a tiene validez 

limillld& El .ubjelivi- limita la validez de la verdad al 91Üeto (individuo, 1oc;iedmd o 

pnero hummo) que c;-e y j~ El c;oaoc;imiemo ~ depende de filc;ton• que 

re•iden en el llÜeto t:OllllOKenle. 

Pwa el rel81ivi_, no hay verdad llb•ol..._ Toda verd8d es re181iva. El c;onoc;imieato 

depende de fildarell OlllenlO• c;omo influenc;ia del medio, pel'teaelKia a un detennimodo 

c;irc;ulo culllral y, IOll fill:t.on• determiunle• c;OlllCDido•(Op.c;it. p.p. 37-38) 

En la .-ISOed8d me idenlific;m eldall po•ic;iones en lo• •ofi- c;omo repre•ealmlitell 

c;lúic;o•, c;uya temi• fimdmnenral e8bi dada por Protá,aoru , "el hombre e1 la medida de todu 

1• e;__.'. Un princ;ipio que exprc- un 11Ubjelivi111DO individual. lac;lu.o en la lldllalid8d 

11e1Pm menc::i- J.H~ en 1111 ya c;icada obn, me enc;um1ra un .ubjetivi- ,ae.....i 
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def"eadido por o-.ido Speasler en ""l>cc:lldeal:ia de Oi::i::idenlo": ••9010 a.¡,, Y9r'dllde• - dic:e 

en e ... obra· en nl11i::ióa a - lummidad determinada''. Así pPe•, el i::irAllo de validez de 

lu verdllde• c:oini::ide i::oa el i::irc:ulo c:ultural y temporal de que proc:edea - def"-ore•. 

Ambos, .ubjetivi- y relmlivi91110, ...,_ en .... c:onlradii::c:ión al;.....- ....., DO a.¡,, 

- verdad 1mivenallMllle vjlida. a la -z que ............ "-...-o de vwdad .. llfi...-
que no a.¡,, verdmd llllivenalmeme válida. En el f"ondo trMluc:ea • e9"..,cic:i-. En 
c:omei::uenc:ia, desi::oaoi::ea ea i::ierto modo al 'objeto. 

E9te movimíOlllO · wyo• fimdadore• •on c.s. Pieri::e(l839-1914) de quien lldemM 

proviene el nombre de~- y, por Willi_. .Jmne•(1842·1910), IUVo de.puó• como 

c:Ollliau8dor a.Joha Dewey(l85'-19,2). 

P-C.S. Pince, H ~todo ima lóaic:a de lu c:ienciu la ami, ""*be •er la auia de 

lu i::ienc:i•. Esla ll09 dii::e que - idea cieaúfii::a •• verdadera •i H útil y fill•a •i no lo e•" 

.Picn:e afirna que " hay In• co•u que nunca podemo• espnw- ali::mz:m- -di.-O el 

razonmnieato •• la nrtidumbre, la ex.:tíllld y la Wlivenalidad -.01.... Sienla el prini::ipio 

bmii::o del ~-= .. la verdad es equivaleaae a la .. melad y la lllilidlld e. •iempre 

rela&iva Una de - i::oadwriones morale• máa importantes que •Kó es Ja de que •• imelllro 

pensmniOlllO ea bocho de Mbito• mealal•• y que peas.- •• c:re.- Mbítos de .::i::ión''(Xirm1, 

a.a.ón.,1983.P,349·3'0) 

Em fiJosofia ..,..ec:e llllÍl9 c:ompleia y ai::llbada en la obra de Wílli_. .J-• 

c:01Uidenldo c:oa m verctadel o filndlldor. AJ..-o• de - c:onc:epCo• fillldwnlale• derivado• 

de ns oblw P•ic:olósi&:-. - de impor1-ia filo•ófü;a por la U-.Ceadoac;ia que hml tenido, 

llmlo en la •ii::ololfa, "-melllfhiic:a comemponaea. F.alr'e esto•, Willi- J-• '" ... ve en 
la c:onscienc:ia .... c-dümnúi::a del Hr.[ ... ). & decir, la i::on11c:ieacia •• - corri•lll• d#1 

p.IUOINi•lllo, ••• jpl y m6vil ea IOdo -..O, e• a.nbión COlllillM4 H. "& a.mbión .... 

c:omcieaeia selectiva y ai::tiva y c:omo tal pd..,.wte a la realidlld, RPC do ..,...._.. y 

proyei::ts 111- di..-iOllH en ... mundo ....., do olro modo, •ería paro do90l'dod'(Op. CiL 

p,3,2} 



Psa Willi- J-• la verdad es C:OIH:orct.Kia enlB la c:mKienc:ia y la c;osa pero c:on 

la c:..icritnic:a de ser Ktiva y dimlmic:a. ldcntific:a la verdad c:oa la .. mdlld pero no el 

•onlido de 1111 valor prW:ti.::o inmedialO, sino onlondido .::omo 11qUOllo, quo pueda ayudmr a 

mejors el deAl"l'Ollo de la persona humma. en su vida y c;onviveac:ia. Verdad no es pues lo 

luc:nlivo, sino lo benefic:io•o en su sonlido mú extenso, esto e•, emo..ional, elltétic:o y 

relipMO. 

L4.!I. El otdc'-

Def'mido c:omo •• .•. el método de filosofilr que c:omillte en invetni..- lu filcalo• de lu 

propiu lllf"11111a1:ione• y objec:ione• y lu razone• en que lu mismas de•.:--. método que da 

la espenaza de He.- a eSla c:erteza" (Hessen, J., p,43) 

F.n e ... cloGiriDa toda afil'IQIM;ión de la razón bum- e11 exMDinada y no ac;epea nada 

despreoaip--...0. Une a la c;onfianza en el 11ono11imiento a.um.io en aeneral, la 

de•c;onfimza hac;ia todo .::onoc;imiento detenninado. 

Hislóric;mnea&e, I• anteriores •on alJPlftu propueftllll sobre el oripo y po•ibilidad 

del c;om>e:imi.-0 que hml sido definida8. En c:wmto a la esenc:ia del c:oaoc:iminito, es 1111 lema 

inc:itmle a la di-ióa, a la adopc:ión de Wla posic:ibn. Estimula --propuesta e impil'a 

f"onnas de sustentar c:osmovisiones. 

F.n la K1Ualica.d, lu disc:usioae• relmlivu a la eseoc:ia del c:oaoc:imiea&o, •e si..-n 

llUStClllmldo ea enfoqiaes radic:almenle dif"crenles, lo• wale• se puedea ob•Ol'VW" I• do• 

posic;iones que desde la mlllisOedad •e bml venido -ife.._.. ~ son, I• ~ .... 

ideali .. y m.acrialiaa, idenlific:lldu c:omo el Subjetivismo y el Objetivismo, c;uya idea 

c:elllnll c:-iste, en elllllblec:cr prioridad, por Wla parte al sujeto en el .... o del primero y, al 

objeto ea el c;uo del seJPlftdo, c:omo 1111 punto de partida e•enc;ial del proc:eso de 

c:onoc:imiealO. 

De suerdo c:on J.HeHen(p.67) una rellpUOSla a la ..uetnióa lmlerior, en la que se 

omila el .::-*ter oatolóaic:o del sujeto y del objeto, podria ser que el resultado filese 

favonble, uno al objeto, c:omo al sujeto. Si ellle mera el primero, se tiene el objetivismo, o 



el _.jeaivi- n el CMO dol .. .....,. Lu .-orlare• c:oaelituy9n 

pn...adleic•. 

La idea c......, c-iele en que el objeto, ol cual ee eupoae c:oafi'OClla a la conec:i-ia 

c~eate - ..., a:llblldo, dctcnnina o e• decieiva en la relsim copiliva con el 

eqicto, el cual, ee ...-u,_ .. lu propiedlldoa del objeto. La~ propoaicida cl•ica 

de 1m objeaivimlb la hizo Platón en ., Teorfa de lu ldeu. &I W doctrina. Ju ldeu ,._ 

1m -* coa exieleel:ia propia indepeadieale de Ja lllClllle ..._ (realilmo), la eual tiene 

sc:eao a ... nallldo medi911C - inluic:i6n de I• ideu. 

En lilllllpOS _.. nci ... • e.so .,_wieato ae ~ oa Bctn-MMlo Huaerl quien 

en 1..- do i••· llllbla do e-iu, Ju c:u.Jee 1-lbim ,._ un reino iadcpeadimle 'Y• al 

que ae puede 9"edlir medí ... - ialuic:ida ao -ible, a Ja 1:11111 denomina "inlllic:ión de 

I• e_i_.'. s...-...R...- Xirau, mmc:i- que en HuHerl Ja pal.,,.. ''f'caómeao", ''anda 

en eu eealido elimol6tlic:o, ee refiere a todo Jo que ae o&-ec:e a Ja CC111Ci-i&". En c:aumta al 

m«odo f"-lósico, Hmeerl como Deec:mtee, comienza preventivmnente por euprimir 

toda pneupoeic:ióa ... empozar a.,_ de -.YO, 

"D .....,.. ... ce - -6 Jll'tm •. GllU~ .._ ......__ ................... ~_. ..... __ ..._ ..... ... 
.... a ................. _._.. .................... ••-----7----·--•~"'> 

En eala doctrim, la idea c:enlnl •-i.ac en que el eqieto --de lllJ c:--..er auperior 
lnK....._- H la .-W clec:ieiva de Ja relsi6a copiliva coa el objeto. En el eqje&o, 

radi._ I• Ide-. loe principio• del c-imiemto. "un ..,._ito del objelivi- al 

..,.,jeaivi-. n el .-c1o dnmto, IUVo 1.,... c:umdo Sm Aauetfa, eipiendo el pnc:edeate 

de Ploliao, c:ol-6 el ....io flotmle do lu ldeu plalónic:u en el EepfrilU divino, ~ioado 

do I• •-i• i..,ee. nialelllo• por af, conleaidoa lósicoe de Ja nzóa cliviaa. 
.,_.aieatoa de Dioe". Ea -•cucaci-. el c:oaoc:imienro c-iete mora en volvene bllCia 

llqllCI objeto euprw • ...._ de en& .... • coa ... lmllldo objelivo. De _. que el 

c-imi.-o fi s' a •._,.en Jo llbeolulo. - Dios. "(Op.ciL p.p. 69·'70) 



Allara bien. •i • la c:unliWa " c-idera la ......ieza CllllOlósica del objeto. ello 

implica dos tipoe de ......U-i•: ama que cOll8i81e en admitir que la lalalidad de objeto• 

- de -.raleza ideal, mealal. E8Ca H la te•i• ideali .... La oera. -i• en afirmmr que 

....._ de lo• objero. ideal••· exi8lell otro tipo de objcl08 realH, independieate• del 

pem~nlo. E.la •• la IHi• reali.._ E8IM te•i• comlilUyen •oluc::ioae• de orden meudl•ico. 

En lo rel.sivo a la •-ia del coaoc::imiCllllO, 811b)w;e el probl- de la prevalencia 

- la relsión dsl -.;ceo con el objeto. como elemenao primmrio .,.... inici.- el proceso de 

conocimielllo. E8IO implica do• lipo• de .._inaciones filndmnenlales: ama que ~ que 

la cocalidmd de objetos 80ll de nmraleza ideal. --.i. &la es la te•i• ideali..._ Denaro de 

• .., • -i-. la te•i• reali.., que por cieno. • - ea divenm Vlri_..• (iJweaua. 
..-..i. critica y volitiva). Lo anterior •• viUido. dealro de 1m ideali- nwlafl•ico. ea 

~ jmp la exi._ia de tuerz.. ••iriDlal••· potenc:i• ideal••· Por aanto. •• nece..-io 

hacer - cli.aiación con el ideali- ea •entido epi.mnológico, el cual •• objeto de ialeri• 

ennlelnlNúo. 

El ideali- epilllemolóaico •esún .J.He .. en (p.67) •olltiene la te•i• do la no 

exillleaeia de - realn inclopendien&e• de la COll8cienci& Y bien. "-"ª .... te•i•. quecllm 

..._.. Nlo los objeto• de la comeieacia (repre•enlacione•. Ullliminlo• eh:.) y lo• 

objetos ideale8( de la lósica y do lu -.máicu ), y lo• wpuclllO• objelos reales como 

objetos de con.ciencia o como objetos idealH. De donde. •e oriainan do• tipo• principale• 

de idnl~: el 8Ubj91i- o aicolc)sico el cual. p.-te de la comci-ia del -Veto individual 

y. el iclnli- obj91i"° del cual p.-te de la c-ieacia objetiva, lal como •• pi- en I• 

obr"m cillllffic•. cClllllli.,ida ClllOace• por la - de peaHmiearoa y juicio•, f"ormmdo de 

.... _,. 1m 8i.._ de juicio. No ob8lmate esa di&renc;:ia eaeacial. mnb• comp.,_ .... 

concepción ~: QUE EL OBJEJ'O DE CONOCIMJEllITO NO ES NADA REAL 

SINO IDEAL Aquí. H ~.., ob•erv.- que el idealilllllO epi81emOlóaico y el realimno 

re ....... - lmlidlicOL(Op. CiL p. 77-711) 

Ea conclu.i-. p.-a el idealim10. lo primsio •• la comcieaci .. la acción que realiza 

el -Veto para viacul- a .u realidmd. 1- ide• del inúeto •on lo e•eacial del proceso de 

-ÜllilllllO. 



La ocra ...--i611 ea la PRval-ia de la nsl-ión ea1re el -Ueto con el objeto, 

n eqllCllJa que c-ibe .. objeto, c- ol.-nto primwio on el proc- cc>Filivo. ~ •• la 

leaia -.ri .. i-. ''ScMli- quo lo primwio oá ea la ......,..•za. ea la ...aria", a la cual 

-idera ctnna o illfiaila. & la lllllletria, la mlllraloza, la quo crea al aor a.-e> y dotenniaa 

.. -cieaci& Piia, 

........... --.. ... --. ..... r9C. ... ............. . _... .. _..._ ......... _ .. , .... _ ... ........ ..__... ......... -.......... -, _ _..._ 

..... ~ ... •• - ..... •• ..... • paso cw - •• __.. ................................................ -... 

......... .,.._.. _.. IR 'mi- •la-..ta".(Glm..._ 
P ... G. 11184 •• ,11) 

H-.11q11f, ha •ido CtJIPUCtsto el problema Jll"ÜK'ipal de la leoria detl conocimietnlo. So 

ha re .. u.do - pn..-aciba e•quemMica relmliva a lo• oripaea, I• posibilidlide• y, a la 

.. _ia del conocimisato. Al .,..._. sobre la es-i• se bal de--.do I• do• teadenciu 

filnclwcmtales, el ideali- y el llllllCtri .. i_,, doctrinas .... ónic• -.. •i. Además, Olrwa 

doclriam derivadlls q11e desde po•icioac• inlennodiu, bml oirpueato, a.aro I• c-.clerialicu 

del objeco de c-ilniemo, el cual •• objeto de ollllldio de la oalol08fa. uf como el 

peaamaietmo do ..-11os .Yeteo• intn'esedoa en elucidm" el coao.:imietlllo. Ello es objeto do 

la epiSlea»lewiaY nto •el punto expuneo bMla 11q11i. 

E.a relación a la oatoloaía (del 8rieao ontos: el ser, y Joaoa: conc:CtplO, leoria). Teoria 

filoaófica m:en:a•I w _......,,do aor como tal (BJ...,..._ L 1991). MM quo adc:ull•-• 
oa 181 o-.dio OlllOlóSi-. ~co -on::a dol objeto. Aqui, ao refionsa mólo al,.- oleta.aloS, 

coa el fin de mo-.r llrft......U, cuál e• la idea luibida •obre el filadanenlo de Ja OlllOloaf& 

E.a particul.-, os de ialeté• mencionar a1..- ideu onlolósiCM do Nicol• H---. 
cuya finalidad ea. - llGbre .... bue ompirica. la teoria acon::a del ..... p_.. HW1ma1. 

cOlllellla OUliñniz Paltoja. " el mundo •• am todo inte.,.... ea el quc la llllllUnlloza y 

-iedad .. CtllAI aw laidos, oao, es la cas»xión del mundo como toealidad ... la unión del 

mundo c-am todo CC1111plejo, debe irae de•cubriendo poco a poco .,.a Olllender cuál •• la 

realidad y como ao.,,........ E.ca •erá la miaióa de la Olllol08fa ••y, p .. Hanmaa , el elllO 

.. todo objeto OJd ...... por tamo, ol ente •• infinito, ilimillldo, IOtaliz:ador; Odio •• 1111 

-opto que CCWIW t ....., el propio Ha1mal " toda lllllleria existente, todo lo quo 

eJdllle, todo lo que _. .. • ••• aia diCerenc:ia aJauna u eJdionde el c..._. del eor al sqjoto y al 
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objeto. a la.,..._, a la--. el hombro y el amado. a lo rm:iOlllll y a lo ins:i-r•. Mm 

mn ••Si el nlle n todammeria y ..... •o quiere c;-er. tal proc;e•o no se puede realizmr on 

ima primera ob .. l"Ylll:i6a. en - primera pen::opc;i6n -orial; el c;onoc;imionto del ellle se 

IOllfll wmdo el ~calo del ser a.-- ha podido reproduc;ir ea la~ el objeto -

- c;_..,¡91ic;S•. De ... ~ al realizmne la reproduc;c;ióa .....a. el ellle se 

objeliviza. •_._objeto. Lueao el e111e objetivado es el objeto p-.lo.(Op. c;iL p,15). 

& la OdOlosia idNli ... c;omo ya se -ioaó ..... al privil ..... la preval-ia 

del .,_......, del müeto •obre •• objeto. •i.- .. llqjeto la Olllifi-ióa •• objeto. 

Aunque dealro de la lradic;ión reliaiosa se c;omidcnl - filerza divina la que permite 

realizmr la Olllific;m:ióa. 

La oatolosia -.riali ... --t"Cwérdeso que el llllllcriali- ll09li- que n la 

......acza,. la......,.a, laque c;rea al •era.- y a su c;omc;i_i_ y. ea c;--ia. no 
es la ..-ionc;ia la que delcrmina al objeto. Este cnf"oque busc;a llUmtolllmno en I• 

reOexi-• realizadM por C.-lo• Msrx p_.. quien. •eaún ....-o ialerloc:ulOr, .. lo 

OlllOlósic;o cSlá dmdo .., la .......aaeza que billláric;mlClllC •• mmúfinla, nimtc. o•. [ ... ]. La 

oatolosfa -.illlilla • idolllific;a c;omo 1al en la .-dida que hll¡y - oatolosfa 

ompowl.-ivm. i ... illa, que vinalla ostnm-mc la cxi-.-ia del ..u a la ai;c;ióa 

c;OllSIOKili- del sqjoto. Sólo 1111í so puedo hM:or wta dif"enmc:isión Ollll"O la OlllOloaia 

llllllcrialislao iclMli ..... (Op. CiL p,17). 

A...- Mmn: .., e• prcc;i.-n&e am opilltem61oao. nmy npoc:ific;-..O, ... la 

pro ..... de ¿c;ómo • a... el c;onoc;imionto?. Pueden ball_..c elemcaloll de respue ... en lu 

Olll:C llnis .-.. F-'tKb ea la ldooloaia Al- Pllii1ic:ul---. la onc::oava tc•i•. la 

c:ual ,_ la posioim de Mmrx sen::a del c;onoc;imionto. Alú .til'm&: •• Los filósof- • .._ 

limilmdo ai-rprwtar el mundo do dilllinlos modoll; de lo que se ... •• de .....C--lo" 

Msrx pl..-a - nzÍlll de •or del c;onoc;ilnionlo, en un c;-imiento de la roalidmd psa 

.....r-1a, ycaclo ..- ali• de un c;onoc;imionto por •l mi-. 

&l lasecci6n -.rior, se.._ descrito liac:awate ........ de I• di9lialm propuo9I-. 

11eerc:a del _..-O. I• c:ualos. en distinlM époc;• • .._ llpOl1mdo elomonto• que .._ 

servido.-..-._. - base do llf'umac.:ióa del p.....aionto, sen::a de - tcoria ao.....i 
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del -imi.-a, cu,o cle-.Tallo •e....-eate ba "tuÍdo evoluc:ionmdo a la P• que lo llm 

bsbo I• cienci• mi-. 
Tale• propuntm, no• llOYml a rel11Ci- la f"orma de pensamiento del •er a.-. -

rel11eián coa la W'llleza, coasiao miwo y, •obn lo iacoa..,. emible p ... - -

llill«icos - el coaocimiOlllO. 

Coa la clem«ipci6a mlerior, puede enleadene que la oalolosfa y la epi...,_108fa • 

-u••• coaao •i U- dos c- •ep&r'MM. Sin emb-.o. el c....,. de tal RpWida .. 

80lo de Cipo didktico y .. filllllidad es JuK,er lliM campreasible el ellCUdio - tomo al objeto 

(Cllllolcwfa) y, el .-.dio ea torno al nzorawniento dol sujeto(epillhnaolosfa), pero --.., 

OlllOlcwfa y epi..._lcwfa, •on pmte de la unidad que forma el proce•o de conocimienro, 

blüo cual•SqlllÍ-de - .,....mv.., ya ••a la ideali-. o bi-, lalmlln'iali .... 

F.a I• seccione• -.riore•, bmi •ido mollfndo• aquellos ,..ao•, 11eerc:a de la 

,..l11eióa del -Ucto coa - cap11Ciclade• •emorialH y de conocünieato, con el objeto 

coposcible a .....W. del proceso de coraoc:imiea&o. Esto, •• ba realizado - torao de lo• lre• 

aspec:t.o• búicos, solwe lo• cuale• ,sin la teoria del conocimiento, e• decir; lo• oriaene•. la 

poeibilidad y, la -ia dol -imiealO. 

En coacordwacia c:on la expo•ición de Ouliérrez Pantoja G. (:;>.p. 66·68) •• 

describir** do modo ~-. IR• modelos de conocimiento, idealific.bl•• a pldir de 

1- el.......,. do nfJoxióa teórica sobn el proc;ellO de c~imienro, upa I• cliscialM 

coaeepcioae• npun1m .... sen::a del problema que repre•eala la 11.aada teoria del 

canocilllienro. 

Ea pn-- 1...-. la tsoria del reftejo, ea la c:ual •• idelilJficwa lo• ca- fill:tore• 

fimdwnc...ie• • la rel11eióa C09Ditiva del sqieto con el objeto y el resulbldo de e- relsióa. 

el c-imi~. Esquemái&:-..c 

~------~---------

1 
l 
1 
f 



en .... conc:ep.;ióa -mticilla. .e idealifica ., objeto como ""un ._..... mctivo que eatilmlla 

la percepción clDI ..;ceo. quien e• WI cate cOlllelllpl.aivo, puivo. El remltado de cal elllímulo 

n, el conocimieato que en el proc:e•o de l'C"cpc:ión ve reflejmdo en la -aae del ..Veto la 

copia del objeto que percibe" (Op. CiL p,67) sal ellliamlo o •• acción reOeja no •• lllM que el 

-c.u- _di_.., •I cual la c--'idlld fI•ica.., U..ena en la c__.idacl clD la llllllW9leza 

como p.ne clc ella".( Ab..,..-.o, Nicol&, 1987) 

En ....... 1...-. la c-ep.;ióa icle.,im. Ea ella. c- ya .., dijo -. •• " 

c-ideta al objeto c- fllctol- predominmte en .u relación con el objeto. 

&quenúlic-

c ........... . 
• _ ............. .._cl .. ........... -....... 

Aqui •e comiden al -Veto. po•eedor de ..,. cmpai:idlld 11e1111ori., raeional, medi.me la cual 

aprehcmdc los objetos exteriores. Enlonces, el conocimiento •e realiza ,.--:ias a esa 

cmp11eidlld del ..,,. i.-o, c11p11e:idad ~ predomina •obre la m.leri& De este modelo •e 

dcrivm oer.. dom VWli .... •: 

Solip1i1ta: •n la cual, la e:ti1t11ncia ú aui obJ11ro (narural o 10Cial), úp111Uk dll la 1Wlación 

-IUOf'ial C01t 111 ~•ro(nr luuna#o). Al ~,. "'ª relación, 111 ob.ftlro úja de e:tilh,. 

AglfÓltica: tll igauú ':/MI 11n 111 IO/iplilMO, IOlri•- qu41 la tUillt111&ia dlll ob.J11to tUill• 11n 111 

1'eO#Pflflnto 11n qi11 101 -ntidol 11ntron 11n ~acro con fil. P11ro difi111W 11n cuanro tlM# 111 

ob.J11to, ligtW "";n;.Nlo úqn#1 ú laabtlr# p11rcibido. & monri11- como un obj11to JHJ 

conocido. 

En tercer lupr, el modelo de ialenM:cióa billtárica. Jwaa ocio•o diR:Ulir la 

preval-ia de 1m ..._, irobn el oero, en la relación del ..Veto copoircealll con ol objeto de 

conocimieato y oa ...-bio coa.idera ol c-.:imiOllllo como ..........., .. do .... inleraccióa 
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".,..._.. _.. el ..;.so y el objeto y. el objeto y el llqjeto, •iD que pnpondere .,,._ de 

ellos( ..• J • ....-elldo de I• ellpCl'ieneiu individual•• ea lu eualea la Pf*tÍ"ª pen-i y 

la _i .......... - ildl-i• clofenninmle.•• (Op. Cit. p,68) 

Ya ..... file •calado que el problema filndmneatal de la teoria ..-nil del -•.-a.•.,._ en ,.,.......,za de larel•i6n del aqjeto cop>accale con el objeto 

copc19CJ"ble. Ea MsMliwww de - epistemol09fa de la matomliljca. el pn>bl- •• ubica en la 

•isui--~. ¿cómo •• posible la IUlenlliljca y de d6ade proviene ... 
COIHlfl nd' RE"iae-loreal?. 

La emllión mlerior compreade dos probl-; el do la posibilidad y, el de la 

esencia de la mmlnlllllica. los eualea, puedlm ser -illdoa e_, •iaPe. ¿eómo .,. posible la 

""' -*ica? y, ¿en.- c-iaco la ••encía de la ...senuilica? . 

.._ eunli-. aenala .J.PilWl't •on .. eenlnlle• no solo desde el punto de vista de la 

epia-losá• de la ~ea. •ino inc:luao desde el de toda la epistelnOlogia, puesto que 

la a.aria del eoaocimi.-O asió "on Pl.sóa a p.ni.r des una re1JeJrióa llobrD la lllllUnlleza y ao 

dejó de c--. - Dnc.,.•. Leibniz y Je.- lluCa loa lnllNüoa eoatempormeoa en •-
cue8ti~a ..... (Tr-.do de Lógic:ay Conoc:imiento Cientific:o. Paídoa. P, 147). 

Sollre .... __,., -idera ClllO en "'*- diN:ipliau (......., la lóaica), loa doa 

probl-carn.-cli ..... no pl8111e- ..._ clíficu.lr.de• porque licaden a redueine - al 

OlrOºº . Por ej-.lo. anle la pre ..... de cómo •• po•ible la biolosáa. di"e lo •ipi_..; 

''ec¡uÍYl!lo a.,._. I• ,_. de au conf'wmidlld con lo real'º d8da la nalidlld biolóaica 

quo mo _,..y cuyo úico objeto•• e-i• ea eSlllbleeer porqlll6 medios ( ialerprea.c:i-• 

eooi::..,...,.. ..... o - lldeeulldu. p«o eOlllroJabl••· .,_ a ..-o. a ~· de los 
di.,,_ilivw CJIPOl"iml••"••) ialerllmno• alcmzarla''. Ea relaeióa a Ja fi•iea. •i se comideta 

Ja .fiaiea •• f'iea 9111 ""plantea preei.-e todo el probl- epilllemolósieo de Ja 

c:oaf__..,..,. la -...llica y lo re.r•, no •i eon la fl•ic:a ·~ ea la quo el 

probl-de., posibilidad y ...,ameióa lioade de -o a eoafillldíno.(Op.eic. p.147) 



l 1
(9 ·f

t·
B

f.
t!

 
¡¡

•
11

1 
ll

l.
1

1
 

1·1
•f. 

:l
 .. 

1
1

• 
-

..
• 

l 
~.:

i·1
i 

1 
¡ 

.. !
 :

 ~ 1
 I· t 

"Cl
l-1 

f. 
~ t 

1 !
 11· t 

1 1. 1
 q 

J e
 

¡ 
] 
f f 

r· 
IF

" 
1 

• 
· 
$•
p~
~ 

tt
¡p

 ~
¡ 

f1 
1i 

~ii
l<(

Jª:
(i¡

I ~
r1·

H! 
11·

11·
1! 

Jl
·'i

t 
, ..

 
!ª1

11
.-1

1 
~e
 
t"•

. 
r=

 
f 

I·,
. 

·e
 

• 
._

.,
,.

 
i 

1 
1

:1
• 

•
.
•
 
ei

l 
Ü

 1
ht

ªtl
!'"

 
Jh

~I
 
~p

JI
 h

H
l 

I~ 
J1·

1·1
J1.

tli 
J¡~

ll 
1411

~1ª1
· ~

Ji!
I 

t 
-

o 
1· 

•. !
l 

• 
. 

!· 
t 

¡ 
41' ¡

 
1 :

 
,. o

 !
. 

• 
·~

 
• 

g
1

1
g

g
, 

1 
o

.º
"
 

-·
 

•:i
.1

 
H

 B!
 fi

l:=
 1

!rH
 ,.

;¡(
: !

hh
 

l=f
 

if•
·11

fti
rf

 
!f

ll1
 

¡(
E

al
 

1:~
; 

, 
i.

,t
 

lº
l1

:t
 

-
1

t§
f
 

,.
fl

l 
il

ll
 

i 
1 f

 1
 

~ ~
 ;: 

i. 1
 

: 
t. 
t 8

• 
t 

l~ 1
 1 

~.1
 

¡· 
t 

t 
...

 
• 

"ª
N

l=
t1

 
<4

1-
r 

te
 

,
,
.
 

1
Í 

¡·:
.11

1~1
1 ~ 

liil
!,1

· 
1·f

¡~J
' 

~¡
 ·l 

lf
 

!
.e

to
¡
 

8
-·

 
5·

,-
&

t•
a
: 

B
ºI

. 
! •

 
1. 
l i 

1 ~
 ~ 

1. 13 
~ 

:.
 ~ 
1 !

 ~ 
1 i

 1
: 1 1 

=
 1... r ~

 
1·

1 
1

1
1

1
1 

=r
 

' 
1~
 

;
¡
 

¡·
ll

!.
. 

! 
~1

 ·
 

r1
 

•l
t]

·"
=

B
t•

I 
··1

11
¡ 

(•
!:

1
. 

ft
 

1_
 

t
i
 

:
il
 
ti
~·
al
 

l.
i~
. 

~.
¡\

~ 
f1

ll
 

::i 



evolucióa que ima nrie de ....,_i• eme la primllll:ia del cale. debida al hecho de que el 

n•ll8do de - comlnlceióa tenni- •iempre .,_ciendo que exiele indepeadi...._ de 

i681a • y la a- de coaciesia de la propia cCJIUlnlCción (no excluyendo • .,_ oera paote. I• 

al..._i• ima veccióa pneral. de la cual •olo •eftal_.. - 1al c-. I• 
o•cila.:ioae•) .. (Op. CiL 149). 

En lo que Pie¡pt c-idera como 1m eellldio. •• ... •iempre íatil para medi.... a 

coaclicióa ele que n pn>IOIWllOft - lineu baela el elltlldo a.:tual...... do P. BOUlroUlr. dice 

que 6.ae "ÍlllClllÓ c......U..- 1· ld6al ecienaifique de• madléauilici-... •• refiri'6ndoee a 

" ... la_,. ea que loe lll9leaúllico• concibieron ea el cuno de la billtoria el objeto de eu 

dieciplU.. .. ••. Do e .. modo. refiere. ''•e bma di.U.Sido In• ,,........ periodoe pero. al 

complemrloe _di_.. el e- del periodo conlomp°'*9oo. la Üllpr9•ióa de -e•ióa 

diali6ctica(Op.ciLl49) 

A cCllllÜlulll:ióa eo ha.:c ama cxpo•icióa 11UCi- que a _....., juicio, re- loe 

aepcctoe ...- üapottaJlli• a.:erca de lo• periodo• a que •• hKc reCorencia. 

En pria.r 1..-. el deaomilllldo período ~.-... ......,. el cual c..--.niza la 

mmemiilica .,-i,.a. F.a eele, lo• enlo• ~coe •e conciben c- iadepeadi ..... del 

•joto porquo n coneidera que "el eepfrilll contempla de•dc fiaona • el t6nnino ''leoreaut• que 

•ipifica coalemplacióa remita ya •imbólico en ceae upccto ... Sep PilWO&. el " realimlO 

del periodo coalcmplmlivo" ee explica mú directmlellto a travi6• de la ._ de coaci-ia 

incompleta del .,..,.1 de I• oporw:i-•. e• decir. no hay coaci-ia de ell• m -
mee.U- -iderado• c- objeto• do reflexi6a.•• Se monc:i- como ejemplo tipico el 

teoroma de Pi---. - el Clml eo ...silll)'e la 1'cnica empfrica de loe eaipcio• en 1m m6toclo 

Cormal y riproeo(Op.cit 149). 

F.a la ~a pl-6ai-..-i11161elica. el eujeto •• --e en a.:tilud puiva en el pepel 

del c-imiClllo y. a.la dif"•ente del do "cf"cctumr rcai81ro• dircctoe o por nmini•cenci .. n 
obvio q11e la actilUd de loe llUllCmMico•. oricnlllda al de•cubrimiealo. ao llplll!Aba ea 

meollllo lml:i• el propio problema de la nmiraleza c-uuctiva de I• oper8Cioan' .. (Op.ciL 

149-151). 



El •..-SO periodo. que P. B"'*-IX 11-•~ci .. cma•..,..... .. a la._ de 

caeci-ia lii916rica do I• opor.;ionc•, cumlClo lo• Cllllc• llllllOmáicos dejm de comtilllir 

objetoll iade'pendi..-. ds .. cOMINCción y ..,_..c_ c- el propio re8Ula.do ele la 

•ime•i .... Dice P._. •• - e81D re•ide el iareró• del t.eJdO de ~ cilado por P. 

Boulroull: 

•L-ª d1•• ....... - ... ...,_••-lll••• ... --_.. ___ ... H#•#• H••d ....... ..._ ... ~ ....... 

..... ----~ .......... 1 o--w-.......... .-. 
1 E 'r •-...-.ze.• 

Mi, a pmtir de llhol'w. la ilUIOlllMica •e c-ibe c- el producto de •últe•i• 
openlori•, cloa* se dempliqmn libremente I• c-..ruc:cionc• del -.;oto." (Op.cit. 152) 

El tercer periodo de Boulrowr. periodo Wllllflico, de Pi ........... •iplldo por la 

..,.ricióa de - rnimol:ia a la c~ci6a.[ ... ] y mfirma de - -- quizli, quiz:A de 

-.... dill&llllible y 90llre todo ... periodo - cuyo cr-cur.o •e redHcubre la exi9Sealcia de 

bocho• ..-emáicoe DO eateriorcs a nosotro• sino domdo• de ...... objctividlld inlrimeca'º: 

sem - prue"- I• c:omplejidade• crcciente• e imprevi•ibles de la leoria de lu &nc:i-• y 

•obre todo la obl..,ióa de ••elesir.. llÚl8 biCID quc dc coaslnlir libremcnlo, CID quc •e 

--. •I •w ul&ico cada dfa mú."(Op. cit. p 153) 

De lll:UCnlo con .J. Pill¡8et, podriMJo• ver CID un ideal ea el que •eaún BOUlrOUJI:, 
ob9erva que .. la cClllllrll&:ción s61o R8Ul&a posible, con ir.-ia, .. _ poten&;ia, si cabe", 

podrla vww .. la r--ióa de - •iale•i• dialéctica: la te•i• pl.aóaica del ente y la 

.ndle•i• de la ~óa cuJmümrim uf - la •fllle•i• de lu e~ imimec•, 

resi...mn e- - los enle• y a la vez relalivu a c01191nacci-•, pero clllla vez mM 

,....,.&das, - lo .,a.- I• ~i-• culDlo n coord~ - elllnlelalrU de coqjaao 
(Op.cit.153) 

& 1111 Miio que _.te - ÜltenlQllle e81Udio •obre la coaatnlclibilidad IUlemlilica, 

risar y la ade-i4a a la nalidad fI•ica que deArTOlla .J.Pi..-, _,.o - penpecliva 

pe6tica, con el objeto de cCllltinum- ea la lna de iareró• de -.-o lnb.o. ~ ea 

los toJdo8 de .... ..ror, aborda-• a cOllliwi6a. de - esquemMica lu posicioae• 

epislawwwl6si- clmi- nspecto a la ..,_..ic& Eslu -= 9111piri~lwoai­
..,.-iori- y dial6clica. 



.. E E a 

~o ... penpoeliva, en lo que .... e a - c-epción cmpiri.., p .. PilllPt el 

problema ..... ien la •ipiellle forma: •••i IOdo es lllUlenlMieo o -iZllble, ¿porqu6 la 

nperi-ia fhliea (en el nlllido 1nplio de experienc:ia de los objeto•) no buta p_.. 

dellC:llbrir In .-O• llllMlllMieo•?. La rel!pUe .. que da. comidera que lo real coaliene -

" ... p.ne de-zcla o de ll:lal" ••• " como l'llZÓll llP.-enle, •iendo lml)' po•ible eonc;ep!UW en -

solllido .. eomo nlrielaiwllle ale.aorio• lo• f"eaómeao• por deblio de cierta esc;ala y •­

replmict.dn solo R delinem en virtud de un jueao de compeasac:ioae• de esc;al­

superi- prnealáido.e oaredlldm en diveno• 8"1do•·" (Op.cit 176) 

Dcmv de lu princ;ipale• nlZOftH e•enc:iale• que -.uye serc:a de la in•ufic;ienc;ia 

del ompiri_,, llD primer 1.,..... refiri6adoH a O. Lippmm quien en relsión al beeho nuy 

senenl llObn I• m.dieienc:iu del empiriano, pl...roa que "el nr vivo(esto e• cierto tmlto 

p_... - filaeioae• coposeitivu eomo psa todo• .u. órsmto•. euale•quiera que •em) •e 

eompoae de "..-O_.'. mienlr'U que el medio fl•ico •e c~ de •-cen6meno .... 
TOllllindon en euellla que un llP..-0 realiza lnlb.Uo que .,. lo mi_, que a decir eómo el 

medio elÍ 11'..rona.do e~ por el •er vivo quien lo uimila en todo• lo• pi-.( 

Pimpt. J-,, (Op.eit. p.176). 

En eaa.ec:ueaeia. llf"anna. " •.. el eonocimienlO •e bua en todo• lo• nivele•. en 

intnw:eión et*e el -Ueto y lo• objeto• y que ._ c:umdo el eoaoeimiealo tome al ..Ueto 
eomo objeto, ni• - cOll91nleción de inlerscione• enlre el -Ueto que-conoce y el 

objeto e-ido ... ". De Hto llUbw que todo objeto de coaocimienlo inclu.o el sqjeto, 

solo e• conocido medi.-e aproximlsionc• .uce•ivu " que tienden a un limite en •onlido 

preei•o dDl lénaiDo, n decir retrocediendo hMta el infinito''(Op.cit 177) 

F"mallmde coaeluye, "A pmtir de ostM inlersciono•, al comienzo indiaocimblea, el 

eonocimicalo se eompromcte en do• direcciones opuc ... : un polo de inlcriorizlll:i6a, 

eormtilUiclo par I• coordinmeioae• ~ nece..-iu .,_. I• scioae• y p.-a e .... 

inlcracci-. eoordinacioaea cuyo máliaia reflexivo •ep.-. I• Clllr'U4:1lll'aa lóaico-­

----- y m polo do eaterioriz.llci6a, c.--terizado por la pen11eución del objeto y el 

conocimiaml 11..,...imllnllll". ~ a lo .-erior, ••que eaa •imilsióa dD lo real por loa 
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•..,...so.• de los nn• viv08 y peanate• •olo podria •er pro..-i~" Lo cual eOlllllilllye la 

........ rllZ6a (Op.eitl 77) 

En sepida .,...,.. qme ...... doble cOlllltl'Ueción mamaiene en j...,.. al pl.roai-.•· 

Pun c- tt vio .... " ... lo• teorema de limitllción, dc•de el pellllO de vi .. de la 

f"onnalización, ......_. la -e•idad de im cOlllllnletivi111110, pue• 1111 •i.uma deductivo, sólo 

puede termiawH ~ea lo• •iauieate• y no en lo• precedelllo.."(Op. CiLI 77) 

En .. ......, ...... el spriori-, el c:ual, e• oera - de "dlr Cllellla de la 

comtrulividad indefinida de la mmtcmllica, de ... riaor •f como de ... c.d'onnidad coa la 

nperiencia, pues - ...._._ •indtica a priori cormtiluye al mi- tiempo una...._ de 

llÚllesi• y de necesidad Mi - una condición previa a toda cxperienci&"(Op.citl 77) p.,. 

Pis¡pt"'la 1..-filndmmr•'ll del llpriorimno cllisico rc•ide en ... ~ nUtico, dllbido a 

... ~ia ia-ia de m lrmecadealali_, o comicazo llbsolUlo. Ea impcwllmle, pues, 

rclSlivizmr el a priori y •imulllmc8llClllC ~lo, en la f"onna de una coamlnlcción 

propw•iva".(Op.ciL 179) 

La nlSliviacióa -istc en considenr al sujeto "de acuerdo con Ju etllpu de su 

de..n>llo ... pa61ic:o". Ella implica que bllio lu condicione• prccedcllle• • iadi..,....,1•• 

p_.. su experiencia, ..._ - dif"crcatc• cnlrC im nivel N y el nivel N+I, adcmú de que im a 

priori rclmivo, puede Rr 1111 objeto de experiencia dif"crcntc p_.. do• lllÜetos, •• decir, 1m a 

priori rclmivo a 1111 lllÜeto A. puedo •cr objeto de cxpcricacia o do c~ción .,_. WI 

sqicto B. Por lm!IO, no~- bay que ª'recurrir a 1m mpriori- trucoadclnlal. F.a 

a.ro que uaa dial6cticalliltórica o gcaética conserva toda la vcrdwl del apriori(condici­

prcvi• y ncccari•). ltÍll ...._.. •• a I• ~iu pacrales del m61i•i• ciendfieo, 

comlnM:tivi .. o .........,'(Op.eiL 179). F.a •flllo•i•, conc:luyoado coa Pi..-: 

-n. ...... -. ................... - ...._ --- .. ..... _____ ......... _ .............. . 
- -~-----·- ·- 7 ..... e 
........ __ ..... -- ... .... ......... -- ·- .. .. .. ........ .. ....................... _ ...... _ .... ___ 
...__ ..... ...--. ...... ~ ..... ---- ...... _ .. _.._ .............................................. _ 
-r=c •w ....... _.alapwq •- ....,..._..., .. -.. .... - _ ...... _ _. ___ ..._~ ..... 



........ -..._ --·--· . --... ---it- ...... _ ... ·­... sm•.c.. 1'7•> 
F~. ea rel111>ióa a Ja dialéc:tica, de.._m do• ideu es-iale• a lada 

dialéctica; deA1TOllo y •Úlle•i•. En relación a la primera, •e pi- - loda la &se del 

de...-ollo del comlrllctivi_, opcn&orio. En lo conccmienle a la idea de •ime•i•, el 

e•quema lnldicioaal prennta la •iauiOlllO lriloSía, pri.-ro la Co•i• A, luosu la anlilni• no-A 
en ton:er 1...- la •.flllO•i• S, la c:ual cOlllie- lo e•eacial do A y de no-A poro con la adición 

••c1o propiedmde• - que suporm Ja coalndicción". La idea de •i...•i• implica, pue•, I• 

In• ide• de -,lllCióa,, de ....,.ncióa y de cOD8-ióa de lo• ele-.ito• .. itélicos, ea el 

80llO de la npol'lll>i-. 

u- repre•ClllSióa .....,.. •.implificada ele la idea lmlerior •• (A) + (no-A) -+ S. En 

•epida n -i-do• •ituaciane• que proporcioa81 .... idea il....-.iva sobre e.SO tipo ...... ; .. 
La •ÚlllC8i• del mi6todo c.-te•iano ab.-ca a la vez el punto de vi81a pomélrico, .. que 

ve en lo roal de lu fi...-- que tienen una Corma, y el pUlllO de vista del lilpbra que no •e ve 

en lu 11111181ÚIUde• pCMléer:ic• mú que - mediclu. El "'ál~lo sobre loa núm-. -,lllCión 

del real .. ~"'°• ni• ..... ae,111Cióa. ellllldiando lu VW"iaeione• ....... de dos variable• 

pomélri"'u y crea •í ... método de investi~ión de lo real pomélri"'o que es a la vez 

número y C"~·. (C-va OMton. 198$. P.36) 

ll-wdlliMoe 91e ya .... " habló de Pi,._, pue• bien. con •• y n n~I• •• 

cuando •• ae puedD llabl• por primera vez de - ci-ia de los aíamero• ea&eroa y 

1rs"'iomrios y .. ¿Qué puede lml;er ••e peaamniea&o pi_.,..¡mo de8Pllé• de lulber npecullldo 

..,.._ I• .m-o.?. Todo .,.....ruearo llltstraeto. -asióa ele lo real, no puede mm que 

-.-...aae..,ióa ea -•-...i• eaplic.aiva del ammdo."(Op. CiLp.15) 

" ... todm I• - 111>enibln al coaocimiearo po11een un aú- pueato quo •in él no 

podemos ............... ni -- llllda"(F. F.ariquez,l'Evml.-ióa •• ideá .. -'riqun 

el-. la ........ .,.c:que. Citmdo por e-va Guloa. p. 15) 

Coac:aw- .... nccida ~ I• aipiearea palabrM de J. p¡._.. " ... la realidad de la 

.... f H:a .. lade -~i6ay •i .... n solidaria cCHJ loa cwten• múpaenll•• de 
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la ~iéa ,,¡,,¡...-, ... la dialó.:tiea interna quo mima eata eomtruc:eión eomlilUyll -

sube...._... que pre80llla - re•istoneia que no tictM nada quo onvidiw a lu del 

plmlclai- o del l!llriori..,, a la vez. que .,_ de mmifiesto ... di~mto mueho lllM 

e-a la,..... ea mm'Clla de eaco tipo fündmleat.9I ele eoaoeimieak>.(. Pi._.t. .Je-.. L m 
151 • p.Hl). 

En m . ..,..,..., ....-ior, rel•ivo a la teoria elel eoaoeimieato, •e plmntc- emre 
OlrU lu •i,.Unle• inlorTo.-e•: ¿Quó e• el eonoeúnieato?, ¿eómo es posible el 

eoaoc:imi.-o i.-?. Se dijo que eoaoc:er, es am 8Cto por el eual el ..Ueto llPf'l'hende el 

objoto y, que p ... eonoeer im objeto, se requiere realizlr a.:eione• de aprenclizlüe a.;erea ele 

lu prapiedmdn del objeto. 

Ea la ___,icl8d. existen divenu teoriu psieolóaieu, lu aaales lml elllbOl'lldo 

f"onnuJsi~• eoa lu que se inleata dw c:uenla y, explie• heebo• observllbles m:erea elel 

~e. A....- debe .alalW11e, el heeho de que •• •.. no todo• lo• eaf'oque• leórieoa .. 

eafi eulMI al prabl- de eomprendor lo• proeesos de aprendizlüe eon la mim preteaaión 

ele ...-e~.-o a lu •ilumeioaes ........... del ada" ( Pórez Oómez. Aswsl 

L.C •. D.p.36XCiL por F...&n .Jesús 1519.5. P . .58), puo• .,_. parto de lu teoriu P•ieolóaieu 

del ~e - _,-los explieaivos lo• aaales, obccnidoa de si1Ulll1ione• 

experimealllles .. refieren a experiwiu de llpl'ellda,.¡e de lllborsorio, a lraVó• de lu 

wales, a\lo es poáble -explieai;ión relaiva serea del aprenda,.¡e. 

Los ...--.. pjnmfo• ae refieren de ...-ra -eiala, a el.-ala• de a1..­

e-epeioma psieolóaieu del ..,.-endizlüe eomo •oa. la teoría ele .J. Pi..a. D . .Aamlbel, .J. S. 
en- y de V~. dllda la impor1mleia que tienen eomo WI ....-eo de eoatexto p ... el 

......m.-o qllO ará de..,-olllldo aieen:a del eomll'UeliviMIO didlktieo, 8obn el eual se 

fimda laellbarsi6a de ... propuesta di~c.:& 

~ E*la Rlliz JMTasuibel, en 1m _.yo tilUledo •caeftexi- en torno de lu 

Teori• de ~e" , uieata que el llpl"Olldizlüe b-.io - penpe.:tiva de la leoria 

pi....._ - la -1• ~eitivi .... de.._a la Teoria Evollll.iva de Pi..._ ea la cual 
_..,_,_ ._ ......,._: MI lr'lllamiealO •1 objeto "'laivo a I• estruc:luras del 
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-imi.-o. - ......, 16nnino. lo• SUSlcllto• teóricos(constructivi-) y fi...._... su 

-.odo empirico. Al ~ quo "vi .. a ........ raqos. la teoría do Pimaei. •e rofioro al 

-'li•i• do la ..... i• • los proce- y mec.Usmo• involUCl'lldos en la lldqui•icióa del 

-iminlO - 9-iiln del •qnoollo del individuo. Alr'eP en •auida. .. la obra pilfSOli-

pc........ c--.0- - epistemoloaia que a lnlVé• del método pnético mudice la 

c-*'Ucci6n evolutiva del conocimienlo como producto do la illlel'W:ci6n del intjeto con el 

objeto y. con bme - nto. explOl'W" la aéne•i• y lu condicione• del pmo de 1111 e..., de 

-imiealO a'*'°·" No obllllmle que Piaset dedicó 1111& buena p..U do su obra al estudio 

psicopa6tico. refimre •• ••• su teoría no excluye de manera al,suna el ...-.nd~e ta.n.lo."(cf: 

p.32) 

a~-la'-ria .... ..._ 

Ea e .. tcoria. el proceso de ...-.ndizlüe. •• considera en términos de adqui•ici6n do 

conoc;imiea1a ea 6-ióa do la expmencia. c.-.:terizlldo como 1111 proce•o modim&o 

deqnoolllldo en im delenaialldo tiempo, en el cual •e dif"erenci-6 la percepción inmodial&. A 

este tipo de llprmdizJUe, Piaset lo u- ..,.......Je - HMW• ..a.tete, bajo el cual 

.. ineluye la adqui•ici6n de elemento• CCJ118S!O•citivo• en 1111& Conna emplriclt'(cf: p.42~3). 

Ea lal ..-- a revel- como aeccssio• lo• fiM:lore• de uimil-i6n y 

11e~ióa,de los CUllles, Pi .. ct. en - .. Sei• Esludio• de P•icoloailt'(1995. no. 4). al 

explic• su noción • equilibrio, consi~ el ...-.ndizlüe como llllO do lo• filictore• 

comtillllivoa de dnmrollo y donde Milllll& ..... 10da conducta n - tUimilación do lo dlldo 

a esqui- ....,¡orn(~ a di~o• .,.SOS de profbndidad. Mimilación a eaqucmM 

berediWios) y lada cGlducla es al mismo tiempo acomdaciórt de eSI08 H~ a la 

•illmlli6n lll*lal.( ... ), ~que toda conducta tiende a•......- 1111 equilibrio ealre loa filictorea 

ilaerDos y eJdClnloll º• ................ eme la •imilacióa y la -omodllCiód' eme lo• cuales 

el filclor de equilibrio ..... actúa a titulo de coordinación neceasia eme factore• lale• quo 

m,._ ele lo• cmlaa n ai•lablo"(Op. Cit.pp.146-148). 

Aqui, la aoci6a ele e~ dice Ruiz ~bel ••s. refiere a la repreaCllllM:ióa do -e- ele ~ c:opoacitivu en relaci6n a 1111 contenido( concepto)." y cmlOllCn el 

~e "n expliclldo por Piapt como 1111 proceso do •imilacióa que requien de la 



•omodsióa y pria.:i.,.._. dD 1m "prCK:eao equilibndor que inhiba I• re•c:i-• 

llcrturtt.lona orisilllldu por loa caquemm .-riore• y que propic:ic c:on reapec:to al objeto a 

11p1ender, psa c:on ello propic:i• la c:re•ión de WI wvo eaquema"(c:C p.43). A elle 

llpl"ODdizlüe, Pi1WOt lo 11-mpnaclizlüe en aeatido .mplio, el c:ual ---- c:ombU-ióa 
del ~e en .-ido .-ic:to y loa proc:eaoa de quilibrio que me hall- _.. 

•imilsióa y ac:omodllc:ióa. Tal aprendi~e no ae da de mmtera Mlllnl, aino que a lrllv'6• • 

loa prCK:eao• de •imil•ión y 11c:omod.c:ión en 1m nexo iadiviaible c:on el equilibrio ....., 

no• fildorn, le permite al aujeto en última imanc:ia adopUr' al medio que lo 

rodea(c:Cp.43.) 

D-W~~laaje ...... adYe 

La teoría de Amubel 1n1a princ:ipalmeneo del aprendiz.aje aipific:.aivo. El c:onc:epto 

primordial de e .. teoría e• el de ~laaje ldplftc:adYo, el c:ual oc:urre, -do la -va 

iaf'-ióa ac enlaza c:on loa coJK:e~os perti-IUes que exiatea ya on la eatnac:tura 

c:opo11c:itiva del que llpl"ellde. Aai puea, puede dec:ine que 

u .. .-.-.....-41• lllplftcadv--.-.. .... 

•••• .-................... 4lklle ...... a .. . 
cwdlll--.-Un ... • ,._.._ ............ _ ......... 

Sqíla Auaubel, la illlenc:cióa enlre loa aipific:lldo• potonc:i.a-a&o -voa y la ideu 

pertiaelP• de I• e- c:cwütivm del al__,, da lvpr a •i9úfic:ado9 realn o 
paic:olósic:o• y, c:omo la e___.. c:opiti- de c:llda alumno ea úaic:a, tocloa loa aipific:ado• 

-voa que •e lldquierea - úaic:oa en •i miamoa. De a.:uerdo c:oa '61, el mprendizlüe 

•ipifi~vo. ea 1m tipo ele mpnaclizlüe que alude a c:uerpo• orpwizadow de llllllerial 

aipifi~vo. Tal c:oac:cpCD ele lllpnlld~e. aupone que la iaC-ióa ....-.ndida ea inlesada 
en - -.plia red do aipific:wloa que •co ba viato modific:llda a au vcoz por la iac:luaióa del 

~o ..-rial. C. Coll Slllvador (Apud. Farfiia Hcmáadez .JellÚa. 1995. P.63). P­

Aullubel. el llPRftdizlljc a~vo implic:a la -aividad de loa bloquea de c:oaoc:imiClllO 

previo(....,...._ c:CJl!litivm pnexilllenlea], lo• aialemM c:oac:oplllale• medianle lo• c:uale• 

8C ~-W>CD aipific:lldoa por •imil&.:ióa O inte..--ióa de ... WVO llUPrial de 

~-
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En el aprendizaje. bajo Wl enfoque ausubeli-o. ses i:Ollllidera importante el rol que 

de•empefta los ............. ,... prntes, lo• i:uales son dec;l-ione• preliminses de 

i:oni:eplo• de alto nivel. sufii:ientemcnle amplios p111ra aa..-c.- la -va infünnai:ión que se 

rei:ibe p111ra ser llpl'elldida. Tales ~·· hai;;cn más problablcs la lllllomodlll:ióa 

potenc:ial elllre la es~ i;opitiva preexistente CID el al.-o y el malerial qucs ha de nr 

aprendido. pues su finalidad i:onsillte, CID propon:iom.- a loa csSbldi..aes la informllollióa que 

habrán de rcquerir pir dar Wl •entido a la nucsva infonnac:ión rcc;ibida , o bicsn, ayuclm"lo• a 

que rec:ucrdcn o empleen la inf"onnai;ión que poseen y que quizá 1:01111idcrcn i1TC1lcsvmilc i;on 

respcao a la nueva inf"onna&:ión. El organizador ac:túa aai c;omo un vini:ulo i;onc;cspeual 

[orgmiizador avmizado] elllre el nuevo i:onoi:imicsnto i:on el que ya tiene el alumno [i;onc:cplO 

intcaracfor). Un 11prcndizaje así, se da mediante un proc:csso integrador. i;uyo resultado último 

tiende a modifii;_. tmdo la inf"onnai;ión redbída i:omo la inf"onnai:ión preexilltenle CID csl 

alumno, al elltablcsi;er nuevas asoi;iai;ionea i;on la inf"onnac;ión prevía. 

En partii:ulir, Ausubel ae refiere a un tipo eapei:ial de aprendiz;Ve, al i;ual 11 .... 

.. .._.._aje ... raenllluulo. Este "tiene lu¡¡ar en csl i:urso de un razonamiento indw:tivo o 

i;uando csl material expucSIO es ora-izado induc:tivamente o implii:a la síntcssis de ideu 

i;omponcntes". Este tipo de aprendiz;Vcs de aipifii:ado• supraordinlldos ses presenta i;on má 

fi'ei:ucsni:ia en el aprendizaje de i;oni;cpto11 por ejemplo, i:uando el nifto aprende que 

eom:eptos i:omo i;uadrado, rci:tánsulo, paralelogramo rombo, romboide trapei:io pueden ser 

ini;luidoa en el nuevo término "i;uadrihí&ero". 

Ahora bicsn, a medida que csvoluc;iona csl proi;eao de intc...-:ión, los i:oni:cspto• 

existente• ses vuelven más elaborado• o ses bM:CID más dif"crcni;illdos. El primer i:uo -csdc 

i;uando, la nueva inf"onna&:ión oi:UITCI i;omo i;onscsi;ucni;ia de que la nueva inf"onnai:ión, haya 

dado pie a altpma i:lase de uoi;ia¡:ión cntre ella i:on la inf"-ióa(o i:onoi:imicn&o) 

precsxistenac en el IRÜCllO que aprendes. Esto última trwud"onnai;ión dcf".- un proi:csso que 

Awnabel llama ••t-dad6a •ro..,..._. Desde luego que, un proi;cso que lleva a un mayor 

8J'ado de el._ión de i;oni;cptos de düercni;illollión progresiva no es un proi:eso med1nii;o, 

no ses da en un tiempo detcnninado. En todo caso, aquf lo qucs importa es que en el discllo de 

la cnseftmiza, ses puc~ i;rcar todas lu i:ondii;ione11 nei;esiriu a trav6s de las i;uales, u 

haca posible que los estudi-ic11 asoi:icn la nueva inf"onnac:ión i:on la que cslloa ya poseen, a 

fin de que logren un aprendizajes más sipifii;.;vo. Puede suc;edcr que daM'wlle csl proi:csso de 

aprendizaje. se presCllllcn dif"ercsneiu del sentido que se da a la nueva inf"onnKión, i;on un 
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acnlido que se tiene de la infonna&:ión que previamente ya se posee. Al pro&:eso medi.-e el 

ami se a&:I- l&les dif"eren&:iaa, AUllUbel lo llmna 11111-clacléll ..._.....-. Olro de los 

elemen&os de la teoría de Ausubel, es el de ......... 1141or avanaatlo, AIYª 1:..-teríllti&:a 

prin&:ípal, es la de ser mlÍll genend y máll ablllnlll:to p.-a f"a&:ílillr el aprendizaje. El elemenlo 

mli&:o de 1111 orsanizador avimzado, ea que sirve para enlazar la nueva ínf"onna&:íón que hay 

que aprender &:oa lo• &:on&:eplos preexistente• en la eslnl&:tura &:opítiva. A tal organizador se 

le llama a.nbíén ''pMenre cognitivo". Estos puentes, definen pequeños sesmcntos de material 

de llpl'Olldiziüe, los &:Uales proveen a1 estudí.-e de una guía para que pueda emple_. los 

&:on&:eplo• preexilltenle• p.-a aprender •isnifkativamente. 

De esta manera, &:on base en los &:on&:eptos mem:íonados de aprendlaaje 

dpUlcaüve, ........... previo, coacepto lntep'ador, aprendlaaje •upraordlnallo, 

11111-lacléll ......-1va, ..--cmaclóa Integradora, .............. avanaallo, AUllUbel 

expli&:a la 1:ap11e:ídad de un individuo p.-a resolver un problema nuevo pertinente, dea&:ubrir 

e inveatiaar, be&:bo que &:onaidera &:orno la mejor prueba de un aprendizaje sipifi&:lllivo. Se 

dí&:e que: " ... la 1:11p&&:idad .,_. resolver problemas deriYo de la düeren&:ía&:ión de la 

estru&:tura &:opiliva y que eso es especifico del concepto ... "; •• ... no bay una elllnllepa 

aenenl o una lóai&:a del des&:Ubrimiento, cx&:epto la e11tra1eaia aeneraJ del aprendizaje 

•isnifi&:ativo, que es, primariamente, una fim&:íón del desan-ollo del &:on&:epto y de la 

re&:on&:ili-ión inte.,adora de lo• 1:on1:epto11"(Apud. Carlón Monroy A.1994.p.41) en lo que 

se refiere a1 pro&:eao &:relllivo, eate se preaenla eaen&:ialmente &:omo una fonna avanzada de 

dif"cren&:i-ión inte.,.adora y en mu&:bo depende de la &:ap11&:idad e in&:linll&:ión emo&:ional del 

individuo p ... ellll'U&:IUnr &:OD&:eplos aupraordinado• de orden superior. 

Al...-w-•eA ...... _ ...... 
El aprendiz.llüe por re&:ep&:íón o en11eftanza exposítoría &:orno también la llama, o:&e&:e 

alaunas ide• a loa do&:ente11. Seauramente su idoneidad variará de una 11itu11C:ión a otra, de la 

misma -era que Olro• prof"esore11 se basan ea un aprendizaje por dea&:ubrimiento 

Ahora bien. una enadlmza buada en el ailltema lllUIUbelimo, resulta málJ apropiada 

p_.. elltUdirmle• del nivel medio superior, al exigir que loa elltudiimle• aem 1:ap11&:ea de 

~pul .. .-alalmeale icleu, -que las ideas estén basadas en realidades flaíc:aa. Ellte 

mftoclo resulta - llpl'Opiado en la en11eilmnza de c:onc:epto• básic:oa y aunque sepa 
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B.-nc• y Claw•on (Apud. Hencra Márqucz Alma. s. a. p.167). p ... quienes el empico de 

oraaniZlldores previos ayuda al aprendizaje, pm"CICC que los ~· pncralcs y 

ablltractos[organizadore• llVllll2'alos) pueden contribuir al aprendizaje. pmrtic:ulmn&e 

Allmdo el maacrial es -vo o dificil. o cuando la capacidad del cllllldilmle - el !Wea de 

cnscftmaza resulta limilllda, recomienda el aprcndi.z¡¡jc deductivo. pues considera que el 

clllUdimlc debe clabonr jCllW"qllÍu inlcnuu, encabezadas por orptizadorc• acncralcs, con 

el f"an de dominar detalles y que puedan dimponer de IMI sistcma p ... llb.-c.- más concepto• 

cmpccificos. 

El ....... la•je .-•esc•rlml.-e 
P.-. Bnlller, tmnbi6n • teórico coposcitivista, los profesores debcrian propon;iomr 

situaciones problcmátic•, que estimulan a los alunmos a •escullrir por si mi-•· la 

clllnM:lllra de la •i......,_ la c:ual, clllá dada por las ideas básicas, relaciones o esquemas 

conccplllales de esta, .,_. si los cllllldiantcs asimilan la cllll'UclUra básica, podrían ser 

cap11ec• de resolver por 1111 c:ucnta, muchos detalles o, hechos específicos que no fonnan 

p;stc de CA Clllnlc:lwa blÍlli&:a. 

De -ucrdo con en-r, la cstnac:tura búica de Lma llllllcria de cSIUdio está compuesta 

por conc::cptos, lo• cuales deben cst.- interrelacionados entre •'· Tal imcn-clación puede ser 

establecida- la medida que estos puedan ser colocado• - lo que 161 llmna Lm " sbt-• •e 

codlftcad611". Se c01111idcra que una persona capaz de fonnar conceptos y utilizar un sistema 

de codificación, puede de•c:ubrir la capacidad de ir más allá de la información obtenida, 

hecho que ,,__ Bnlncr .. e• el más c--tcristico de la vida mcnlal" . ... .... _ .. .._._ ...... 
Considera recomendable, que los cllllldiantc• llcaucn a ser capiu:cs de aprender y 

utiliz.- esto• sistemas de codificación, por I• posibilidades que ohccn de ir más allá de la 

información recibid& Esto es, aprender •istcmas de codificación "'que •can aplicables más 

allá de la •ituación en la que han sido aprcndidos".Anita E. Woolfolkl983 (APUd. HcJTCra 

MárquczAlma. •.a. 1!7) 

Se insiste en que el doccnlO debe hacer 16nfasis en I• ideas y relaciones de una 

llUllcria, de -... que a pstir de tale• conceptos, pcnnita que los clllUdiantcs produzcm 

conccplOS, rel-ioncs o principios nuevo•. Se considera que IMla información detallada ca 
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demasía puede ob91Kuiiz. el aprendjziUe. •in dcsconocene que algunos detalles 1111 vez 

•°'*' útiles. 
Bniner recomieada a los docentes • .f"omen._. lo que él 11-a el atisbo medillllle el 

........... illl'*"'-. elltinmlando al estudiante a que •e pllllllee hipóte•is inlllitivu. 

buadas en pueb• inc:ompletas para que luego. el alumno reafirme más sistomálic-enle 

tales auposici~•. ele _.-a que esto d.-á a los enudimde• la oponunidad de pnM:tic.- su 

cap-idad. para ir mm allá de la infünnación proporcionada. & importante, que •e 

llpl"OVechen I• bipMesi• equivocadas, como elemento• que estimulan el de&mTOllo de su 

pen.-iento crieico y c:ft.;vo, analizando y conigiendo lo que deba •er corTegido. pana 

luego, co ......... lo coa las respuestas ~cuadas. en lugar de castigar las suposiciones 

erTóneas, pri,,... coa ello al alumno de las oportunidades de desan-ollar su espíritu de 

&:R•ividad. 

Un e-e de •lic-ión de las idcu anteriores, se halla en lo que Bnmer denomina 

ewric ...... - ........ e ,,_ •escUIHillllellte. La oraanización que ponula aban;a todos loa 

c;ursos. En términos pnerales. la idea de reorganización cun-icul.-, consiste en pre•e,.... 

todu las marcri• "en ... .f"orma mlÍll sencilla y e11J>ecffica en loa grlldoa inf"eriore• y, lueao tt 

le• ohcenin en los pado9 superiores en formas 1111cesivamente más complejas". Seaún 

BIUllOr, e .. proaren611 de las ma&crias, ayuda a lo• estudimacs a descubrir relaciones y a 

formar •illlelllu de codific.,ión que puedan continuar expandiéndose y mejorando. cuando 

hallan el mmerial en niveles cada vez más complejos, sin dejar de tomar en cuenta el nivel 

de dc•iwrollo co .. itivo de los alumnos. Tal disposición de las materias refleja la opinión de 

.en-r, de que el llpr'elldizaje procede de lo simple a lo complejo, de lo concreto a lo 

abSlraetO y deo lo empecifico a lo general. Co-idera que el aprendizaje debe ser inductivo. 

SellÚJI él, ea -.io proporcionmr a loa eallldillllle•, hechos especifico• para que puedml 

descubrir lu .-aliza:ioae• o eatructuru por •i mi111110s. 

A ........ aJe...-••cullrlml..U 
¿&qué comí.re el aprendiz;Ve por descubrimiento?. En primera i-rancia,. ofioec;cr 

pre,auntu illlri..-es. •ituacione• de•concertm!tea o problemas interesantes. Despué•, -

laww de que el prm- dip al estudiante como resuelva un problema,. le proporcione el 

llllllerial lldecuado. lo nsinmle a que h.- observaciones y Cormule hipóte•i• y, compnaebe 

l11eao lu 90lucii- .- CJblclJIS& Fomentar y propici• mnte todo, la implicación activa del 



alumno ea su propia llpl'elldiz;Ve. Un proce•o uf, requiere de un pe1111amicnto in1Uitivo­

-'itico y, de ac:ucrdo a la dirección que edén lomando lu &Gtividlldc• do re•oluc:ión de 

probl-. el prof"e80f', ••&!IÍD lo j112'4lUC necesario, propon:ionsá una inf"onnac:ión 

comple~a, que orictlle o pcnnila al Hludianle, revi•_. .u erúoque o continuar a una 

•oluc:ión cornc:ta. 

DelllrO de I• 'Vftll3V•, que ••aún Gillllnlp y M_,in, enc:ucnlnn en eSle tipo de 

aprendiZll!ie• como llOll, el ayudm- al eSIUdi-. a 8Pl"ellder- • ........... a hacer que eSle Ha 

mú ~. a que f"onale~a 8U .. oestima, ele., sobresale en particular, aquella que 

comidera probable, el lulc:er que los estudianles sean los responsables de su propio 

aprendiZll!ie.(Op. CiL pp.161-162) 

Se •cllalan alsunu desventajas de este mélodo por ejemplo, la difkullad de 

realizarlo coa .,,.,a• .,..s y alumnos lenlOs, o incluso con pupos pequeaos de all11mo• 

de capmcidlld media y con .sta. Otra, es que eslOs métodos, pudierwt parecer caótico• y 

anausfio•- a al8Uft0• prof"csorcs o alumnos. Se dice que requiero de muc:hos materiales 

pero, 1111 vez, una mliea muy .imporlmlle a lodo eslO, es el hecho según el cual, seaala Anila 

E. Woolf"olk, ••1u vCftbúu proelmnadas no han •ido demostrlldu en investigac:ione• 

c;uidado•-SC conlrOladu. AJsunos sicólogos han manif"eslado lldemás 811 oposición de que 

el apRlldiZll!ie por deKUbrimienlO es muy ineficaz, harto ineficaz pwa enseaar loda la 

itüonnaeión que lo• eSludianles han de aprender en nuestra compleja sociedad''. Sin 

emb,..o, 8C considera conveniente in1esrarlo a la enseilanza, para ayudar al alwnno a 

aprender ...,...si• de n•o~ión de problemas y anidar variedad a lu el-es. 

Finahnenle, •e bse a eontiawlc:ión un breve resumen. •obre aspec:lo• distintivo•, que 

e......mz.1 a cmda- de lu eoaeepeione• que fileron exppe- en lo• p*núos anlerioro•. 

En primer 1....,-, a snmcle• ,..,., la leoria de Pi1118Ct se refiere, al .mli•i• de la sénesi• de 

lo• proeno• y mee.U-. involucrado• en la lldqui•ieión de eonoeimienio• en filnc:ión del 

dc•i.TOllo del individuo. E..,,. ui, ... •ocio•• operatoria .,_....,_ •- •• 

co...ut.y- a lo ...... del dft8ToDo del lndh1duo y que propid- la ar..sronaadéll de 

-ewlllll•d•c-~illf'.tora-• ... mor. 
Lu noeioae• piasetl-. en la explicación del proee•o del eonocimienlo individual, 

en que apoya ~ - estudios psieoaenélicos •on: la dimensión biolósiea. la 

inleraeción 8'tjeto-abjel0 y el eomrlnlelivismo psieosenélieo. De eslas, desta¡:a la se.IJlll1da, 

esa decir, la inleraeeión 8qjel0 - objelo, en la que •e SU81enla la le•i• principal y que •epa 
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Pi~'el objeto •e conoce •ólo a travé• de lu ac::tividadcs que el sujeto realiza con ol fin 

do aproximmne a m objeto... Rechaza la prima&:ia de uno sobre ol otro, puc• considona la 

exilltencia de una reciprocidad enll'C el medio ambiento y el organinno. Como consecuoacia 

do o- inlcrsción, el mjeto adquiere experiencias, lu cuales, comilltoll en la acción quo el 

sujelD ejerce sobre el objeto, con la finalidad de extraer infonnac:ión •obre la coordinac::ión 

do I• scione• re .. izadu •obro el objcto. Tal experiencia, ei;; concebida como ama ai;:ción 

londieale a la conslnlCción de conocimiealo •obre ol objcto y, ol proceso constnlctivo so 

pre•eal& a lo 1..-.0 del deArTOllo del individuo, siendo continua la inton1eción constanlO del 

sujcao con el objcto, de mimona quo la interacción conl!Qnte sujeao-objeao c;unbia de un 

estado inf"crior a ocro superior. 

F.n •eguado lugar, .. m«o•• de d•cubrbldente: 

• Posiblemenlo, re1111lta mái;; apropiado para snapos pequeños que pueden aprovechw -

expcricnci• concrctm. 

• Recomienda ol mprcadizaje inductivo. 

• Parece promover la capac:idad de los estudiantes, para transecrir la informac::ión y 

delllrezas de una •ilUllCión a OlnL 

• Considera imporllmte el aprendi~e y dei;;an-ollo de sistemas de codificac::ión, mediante 

lo• cuale• una persona puede oraanizlr dücrentes aspectos de un concepto general. 

Finalmente en el ....-•1&aje por .--:epclóa que propu,sna Aunlbel : 

• Es probablemente mú eficaz, y al minno tiempo más útil, cuando alafte a las relaciones 

abllll'StU. 

• Ohce buenos medios pwa ayudar a los estudiantes, a retener informa&:ión impol1anle. 

• Recomienda ol ~e deduc:tivo, puc• cree que las penonu, necesitma elaborw 

jermquiu inlenllU cncllbezadall por concepto• generales o sublllllllidore•, con el objeto de 

dominw lo. dotmlles y, disponer de un sistema para abarcar máa concepto• especifico•. 

• Ellle m6todo, hKe uso de lll"plizadorcs previos, para (introducir concepto• básicos) y un 

conrenido llllbardinado dispuesto en ténninos de semejanzas y dif"ercnciu. 

La •••lli• lllalktlca. V)'a•ts~ 
~o una orienlal:i6n de lo• principios psicoló&icos del llllllerialimno dialéctico, se 

dearrolla ...a psicoloaia que ha producido aJaunu aportaciones al campo del aprendiZllÜe y 



el desirrollo e~tivo. Tal orienhKOión, ha dado origen a ..,. eorrienle teórica, conocida 

como escuela soviétka, dentro de la aiaJ desm..a espeeialmenle: Vyaotsky, Lwia, 

Rubinstein, .Jubliuclnlia, Taizyna. OaJperin. 

P... lal escuela, la psieolo8fa sovi6tiea del aprendiz:IVe, elllá en fianeión de la 

eonamicsióa y el dessroUo, entendido como resultado del intercmnbio, eniro la 

inf'ormacióa ~ea y el contacto experimemal con las ei~iu reales de im medio 

bistóriemn- c:oaslituido. 

Se c~ede •cac:ión especial aquí, al trabajo del primero de ellos, Vygoblky. Este 

psicólogo •ovi&!tico cuyu ideas se fimdan en la obra de Karl Marx, llega a afirm•: 

"'D ~- n n • --- ....,_ __ a·- ftmd- -.. ......... _ - - ~- .. ·-
~- ..,. ....... ·- ...,._ -.. .. .....,._ - .... ~- ...... . .......................... __ .. _ ....... __ ,_.._ ... ___.. ................ ..... 
·~d--· ·--..-..-<-.. _. .......... _)7--9-•arct ... __ ... ...._ .... _ _... __ _. ...... _ .. .,...._,_ ......... _.. __ _.._ .. _ .. ..... ....,...,, ... .__ ........ __ ,....... • ..,._,..._cm-•wla,._,._., .... __. .. 
eectaL• ~,1981. P.1,l)(-H~ Mlirfau• ~--e.a.-..... P• ''> 

F.a tomo de esto, sepn Rubinstein •• ... las ideas, concepciones, etc., se deriv;m de las 

actividades productivu, no del pensamiento puro ni de la experiencia sensorial pasiva; pero 

estas .aividados produaivas, toman f"onna en el sentido social, así que hay una unión el ... 

enlre nuelllrOS eotK:epCos e ideas y la sociedad on que viviawa". Ea consecuencia, este 

construaivin», se f'mca en el .. eoqjunto de relaciones sociales inlemalizadas que se 11.i 

convertido ea filnciones para el individuo y en fonnas de su estrUctura" (ib. 1981) y como 

resultado de llU e..-ier construetivista, ••... la aaivídad ao se concibe solo como 

ialercambio aislado del individuo con su medio fisico, sino como la participación de ideas, 

seneralmnle .,upales de búsqueda coopera&iva del intercambio de idoas y representac;iones 

y de cooperw:ióa en el aprendizaje, en Ja riqueza cultural de la sociedad." 

De llRIOrdo con .José Antonio Castorina, ..... la obra de Vy..,rsky ha puesto de nlie­

aspeetos de denrrollo y de aprendizaje que no fileron considerados en Ja psicolosía senética 

ni en la teoría del procesamiento de la inf"onnaeión". Fundamentalmente, ar¡panentó 

coovim:Cllle.-nte en Cavor del desan-ollo de lu filnciones psiquicu superiores en término• 

de apropi-i6a e inlc:malü:al:ión social. De ello se infiere que el aprendiz¡üe antecede aJ 

proceso de cleaarrollo. Menciona las poaibilidades de que para Vyaof8ky, los aprendieea 

ineoopona loa imlrumealos y los •ianos sociales, está en füncióa de un ~ del dosarrollo 
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lllllerior y. so~ todo, del deaan-ollo pot~ial del aprendiz (cC en Farfin Hdz. .Jesús. Comp. 

p. 81). 

Esto ea, que ,,_. Vysotalcy, la caracterización del nexo ealre desarrollo y 

aprendiz.aje, no se -.oca en la detenninación de las actividades que el sujeto pueda lwcer por 

1111 cueata, a esto lo ~ina ••nivel de deaan-ollo 11elllal". es necesario enablecer lo que ea 

capaz de haeer pero con ll)'Udl& de olrOa, a esto lo 11...a •"nivel de deaan-ollo potencial", de 

donde deriva la noción de zoaa de deaarntllo próximo, la c:ual; ·----.............. _. .. ...,..._... .. ..._,.... .......... .... 
- ·-~ ..... re9Gher • ......,..... ___ - ..,....._ 7 .. --- .. 
~ . .--. ....................................... _ ...... _....,.._.,. 
........ _ ..... __ eall..__.án .... -~--.,,....- (~01.p. 

82} 

Esta noción. le pennitió a Vysotaky vincular el desarrollo con la apropiación de 

inalrwsntos awninilllradoa por la sociedad y, por esta via. convertir el apreadi.zaje en buena 

medida en ... producto de la cultura y de las interacciones sociales, en sfnteai11, tender 1m 

puente entre el desarrollo, el aprendizaje y la cultura. 

Luria (1973) af'mna que el •• ICD4P1aje es asimilado en la comunic11eión que se 

dea.-rolla con los llllUlllo• y pronto se a-anñonna establemente en medio de seneralizacionea 

en imtnlmenlo de pemmniento y en instnlmento par replar el comportmniento." (Apud. 

Fsfin Hdz. .J. Comp. p. 65) 

Por otra pane, según GaJperin y Leontiev, para la psicologia soviética y como 

COllllecuencia de su c-*'ler conSlnlctivista. la actividad del individuo es el motor 

fillldamental del desan-ollo. No obstanle, la 11etividad no se concibe 11ólo como intercambio 

ai•lmdo del sqjeto con su medio fi11ico, 11ino como la participación en procesos ,general-

8JUPalea, de búsqueda c:oopcraliva. de inten:ambio de ideas y reprea~ionea y, ayuda en 

el llpRlldizaje. 

El...._.._ de .. llll...,.cl6n de T-riaa de Ap.-dlaaJe 

En el breve recorrido por las diversas teorías de aprendiz.aje quo ban sido ......,_ en 

loa apartados mlleriore11, es posible observar, que en ellos se manifiestan a1.­

di11paridlldo• y, además. la existencia de diversos enfoque11, uf como la mayor pertincm:ia 

de .. .....,. upclltoS de elida f"onnulación teórica. Es posible di~r dif"ennte• tipos de 

aprendizlVes, en viJ1ud de que en ellos pueden tener lugir dif"Cl"Cllb• procesos. Todo ello 

luM;e dealac:.-- cuestión muy importanle: el preltl- de la 1nt.,...c1 .. de las a--1- de 



... 
.. rattlla•Je eqt9ntu. F.n este reco1Tido panorámico sobre las teorías de aprendizaje 

expuelllU, •e bKen p•entes, las muy variadas relaciones entre dichas teoriu. 

Ci~. ~ ella, es común la penpectiva centrada en ama reorganización de 

lo• •illtemM o e9lnletlrU constitutivos de los conocimiento• lmleriore• de los 

estudiantes.Pero también muestran importantes divergencias derivlldm de - aria-•, 
problemálicM, y compromi•os básicos asumidos; lo que hace que cadla ...., de 1.,... a 

diferentes pre,...._ desde el p1mto de vista epistemológico. 

Ea com-ia, tal situación h-e que, tmtto, teóricos del aprendizaje como 

pect..,sas, cOlllelllplen la carencia de un man::o común, el ~ permitiera orientlr los 

proyectos edllc:ativos, de manera que "la contribución de la psicologia de la educación 

(siendo múltiple] seria deseable que pudiera superarse la actual di11penión de teorfu y 

líneas de invellliaación en 1ma explicación unitaria. En particular una interpretación 8iobal de 

lo• proceso• de ennftanza y de aprendizaje que ofreciera una guia a lo• docente•." C. Coll. 

(Apud. Flllfta Hdz. Jesús.199.5. comp. p.83) 

De hedlo, lllle• tesis confisuran una idea constructivista del aprendizaje, e incluso, 

una concepción conatnH:tivista de la intervención pedaBógicll(ib. p.83). Y mún mú, el núcleo 

comp.Udo por l• lnldiciones de investigación, se refieren a la impOl1-ia de la actividad 

mental conslnl&:tiv• (ib. p.83). De esta fonna, el aprendizaje escol_. es un proceso de 

constnlCción y reconstrucción de conocimiento y, la enseftanza es una ayuda a esa 

constnM:cióa. Pero enlre lo deseable y lo posible, se asume que la teoría y práctica 

educativa, requieren de un cuerpo de conocimientos, sobre lo• procesos de aprendizaje que 

entre oer-, Rmlpl• las •iguientes condiciones: primeramente aban::.- de manera holistica, 

lu distintas -We...,ionc•, proceso• y tipos de aprendizaje•. En •eBWldo lusw, mantencne 

11pea-Jo• a lo re .. , •iendo capaz de explic.- no •ólo fenómenos ai•llldos producido• en el 

Jabor.llario, en condicione• especiales, •a.o tamltlm la c:omplejldH de i.s fen6•-• y 

pne•- de .......... - .. aula. - c:ondlc:lenn normalell de .. Wda c:•tltl'-a. 

Ao:1Ualmea&c, se observa que el des.-rollo teórico sobre los proce•o• de aprendizaje, 

no han ll'WucUnido a la par de un proceso pn\aico, ni aún en la teoria didáctica. Queda 

abierta la brea p ... ta elaboración de una teoría que integc sin simplific.-, que distinaa •in 

divon:i• y, propon;iomr a la práctica pedaaóaica, una tcoria que ayude a comprender, •I 

cómo, a orieallr en la escuela los f"enómenos de la eDSeilanza-aprendizaje.(d: Farfin: 68) 



J.!l.J C•-lnlcttvbmo y Resoluclé• de Prebl-u 

J.!l.J.J C.-tnlcthi._. Enf••- ••lcoló.-co. 

En los últimos llftos, sepn C Coll., se ha ido f"o1mando un acuerdo, en un 

marco de ideas 'filen&", cuya finaJidad podría cumplir el objetivo, en un jueao diflcil de 

precia• "entre las illlenK:ciones del sajelo con las siU.-ionea empiricu (sociales o 

nalW'alea), y aquellas que sostiene con el saber que se pretende enseftr' , el cual proviene 

de diCerentes concepciones o tradiciones de investiaación. Castorina J. A.(Apud. Fmiin Hdz. 

Jesús. 199!!. Comp. p.80·81). Según esto, se trallria de un converaencia que concentra ideu 

cenlrales, prese .. es • enln olrlls • " en la teoria piaaetiana del cmnbio por equilibraciones 

de los sistemas lógicos, en la diferenciación y coordinación de los sistcmas de 

conocimiento, propuesto• por la psicoloaía cosnitiva del procesamiento de la información, 

en la inlerlK:ción socio-cultural de la teoria "YSOlslcyana, e incluso, en la versión del 

aprendizaje si,gnificaivo de Ausubel. (ib.p 83) 

Tales ideas, de acuerdo con C. Coll, definen una idea conlllrUCtivista del aprendizaje, 

inclusive, una concepción constn.1ctivista de la intervención pedagó,gica. Seftala ademú, que 

el núcleo compartido por lu tradiciones de investigación, " se refieren a la importancia de 

la aaividad mental c-1n1Ctivista. Lo cual define el aprendizaje escol• como un proceso de 

constnJcción de conocimiento y la enseñanza un apoyo a esa constnacción."(Op. Cit. p.83· 

84) 

Consecuenlemcnle, " s ... • est. illta'pretaelán, el constnacUW.mo no podria sar 

e_,_..... INy e- -• teeria - s..Udo estricto, s ... más ••- e••• -

c~la de llriaelltles lntesyretatlvos del llPrendlaajo." (Op. Cit. p.IW). Esta 

propuesta compane plenmnenle este planteamiento, el cual se toma como base p ... loa 

sipiClllCB des111Tollos y, da origen a un mwco de ideas, en las que se SUBtenta la elaboración 

de los ..-eriales didlKticoa que serán PRSentados en el tercer capitulo de este trab..;o. 

Se acepta que dicha converaencia implica algunos riesaos epistemoló,gicos y reclama 

una serie de precimcioaea para evitwlos, lo cual es propio de todo ensayo en que se trata de 

intesrar principio• que provienen de teorías diferentes. 

De acuerdo coa Castorina J. A., en primer tu...-, se menciona el riesao de caer en un 

"eclecticismo" , n&ún el cual, como dice Coll, se refiere a la nmuraleza de la "actividad 



mental "onlltnK:tivi1na., inv-ada para expli".- - "onversen"ia, llKia la ialesr-ión "omún 

de lnldi"ione• de invellligKión dif'ercntea.(Op. cit.p.84) 

Eximte ._ mmn:llda tendenc:ia en alsunos teórico• del ~e de lu d-i•. 

desde Novadr(1988) hMta Driver(1988), p .. promover 1m enfoque cOllBlnlC:tiviina p_.. 

di"ho aprendi~e. Por ejemplo, •epn Cutorina, p.. Novack, m vmión del 

"onslnlGlivismo u relsioaa .. con la producción de •ipificados, que dm 1....- a la 

adquiakión de "onceplo• por reelltnleturación de lu imterioro•" . En ol cuo do Driver, ol 

conslnlGlivimno u ubica ea la •• clásica lnldición • hennen6Ulica • do la filo•ofia alem-., 

hasla llegar a PillllFI y la psicolosia de los · constructos personale• • de Kelly. La te•i• 

cenlral afinna la consll'UCción activa del sisnificado en la interacción de las personas con ol 

medio."(Op. Cit.p.84) 

El cuo de la teoría de Auaubel. deataca sepn Coll, porque ol aprend~e 

•isnificmvo, implica la actividad de laa elltnlclUr'aB cosnitivas preexistenle•, a lravé• de 1 .. 

cuales " se c:omlnlyon •ipificados por aaimilación o inle8J'IKión del -vo ma&orial do 

aprcndiz¡¡je". 

Cmntero, Pozo y Asencio, plimte- que la lllllllraleza conllll'Uctiva del conocimienlo, 

define - idea cenlnll del p.-adipna on 1111 coqjunto, e• decir, [la intersción copitiva 

mjoto·objoto]. So 80tltieae que el conocimienlo o• la elabOl'!Kión do ...... realidad propia, 

aul0e8lnlc:1Unlda a pwtir de la infonnación que proviene del medio"[ ... ]. •• El 6nf'asis en la 

cOllBtnlCción inlema de reatas y modelos de ropreseni-ión lo comp.-tcn ori~ione• del 

aprendizaje como la pskologia piaseti-a. vygotslcyana y el proco•o de la inf'onn111:ión 

"[ ... ], .Se proputp1a ma actividad elab~iva de c .. i todms las teori.. de 

aprendmüe •.. "(Op.cit.p.114) 

Se habla do - versión débil de co1181n1Ctivi111110, aCUICllda ea hipóte•i• que afina-, 

que el aprendiz dispone de eBlnlelllnU preexiBICn&e• (o •e•quomu de conocimieato • 

almacenados en la memoria, o de elllnJCtUnU copitivu, o de •i~ de concepto•) y e-. 

•ienta la idea de que el "onocimiento •e elabora, a piwtir de lo• e•quomas cognitivo• 

preexilllelllos, lo cual conlleva el riesgo de establecer ciertas ideas aenerales las cuales, a la 

vez que son compwtidas por 1 .. lradiciones de investigación. dejen intKtaB las diversenci .. 

cenlraln on los enfoque• alobaln acerca del proce•o de apra1d~o, •i1Uaeión que podría 

involUCIW' ademis do filerte• dif'erencias, inconsiBlencias entre lo• enfoque•. 



Parcc:e, que Ju ideas c:omunes en lu que se asiente la c:onversenc:ia de Ju diferentes 

penrpec:tivas Ceóric:as, son; mcic:a al noalilnno de Ja noproduc:c:ión imelec:IU&I, una c:rcenc:ia en 
el e:~ pr'Ota8óaic:o del sujeto de aprendizaje, la pnoexineac:ia de eslnlc:twas c:osniCivu 

que iaeervienen sobre la inConnac:ión. Aqui, el problema llUbyac:emo, c:01111iSCe, en si es 

posible establec:er definic:iones que pennitan resc:alar " una identidad de si¡plific:ados de los 

c:onc:epeos c:«mJO, 'esquemas', 'elabor.u:ión', •ac:tividad', 'reeSCl'Vc:tllrac:ión', en las distintas 

c:onc:epc:iones ca que huta ahora han sido definidas en forma pec:uli.-, ac:ordes al c:uerpo 

teóric:o al que perteacc:cn. No se ha ido mú allá, en un examen de los c:ompromi•o• 

episcemológic:o• que asumen c:ada teoría, c:on lo aaal, •e empeziria quizás, a dar una 
aaividad orientada a c:arac:terizar asi un Co11B1nJc:civi111110 tuerto, c:on el que se hic:icra 

posible explic:• " las nocas de un c:onstruc:tivismo 'fiierte•", mediante el c:ual se pudiera 

avimzar en Jos propósicos de una c:onc:epc:ión intear.Wora del c:onstn1c:C.ivismo. 

En lo que -..lle a los mec:anismos de ayuda pedaBógic:a tal c:omo lo enciende la 

c:onc:epc:ión c:onatruc:tivisca. Según C. Coll , "el c:onc:epCo de aprendizaje sianific:alivo pone 

de relieve la ac:c:ión c:onBll'Uc:Civa de Ja persona que aprende, ac:c:ión que c:onsiste en un 

proc:eso de alribueión de sipitic:ados mediance el c:onc:uno del c:onoc:imiento previo"(Apud. 

Farf"án Hdz. .Jesús. 199!'1. Comp. p.6!'1) 

De esca mmera, la c:ontlCnlc:c:ióa que reaJic:e el elllUdi.ne c:on respec:Co a un concenido 

específic:o, se da en el man;o de las sicuacoiones incerac:Civas que definen Ja eduClK'ión 

escol.-, en pmtic:ul.-, en el c:oncexeo de la intenM:c:ión "ºº su pro.fesor y, codo oseo define _,, 

una i111eni&::cióa mú !tiple. 

Ahora bien, la illlerac:c:ión peda8ógi"a, la cual C. CoU desc:ribe c:on meridi­

"laricliid, di"º• " ... e• aquella que roca a los alumnos pero les o&ec:e re"unos para supenwse; 

la que les iaten"Op pero les 111)/Uda a responder; la que tiene en c:uenta sus capac:idades pero 

no p-~e a ellas, sino p_..bm:erlu avanz.w." (Op.c:it.p.67) 

Eala iaceraceión descaru;a en dos pilares: el observac:ional y el plútic:o. En el primer 

"ªº• •e 1n11a de ima ..-ea que compromete al doc:ente a ser " ~ y ob•ervador de un 
mismo proeeso, el c:ual supone quo •e dote de los ins1nlmentos y estrlllepu de enseilmza 

ne"eswi• p .. baeerlo posible, proponiendo aaividadc• dif"crenc:illdas que pcnni&m a la 

mayoria que trab.Ue automálkameate miemras que el prof"csot'' puede 81Cader en pmtieulw a 

am WUPO reducido 1lolJn algún punto cspedfico. 
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El fin prisipal que persigue el pilar plástico, es logar que el aprendizaje que 

realice el elltUdianle en la escuela, •ea lo más •il!Rificativo po•ible, ello 1111pone elllablecer 

condicione• que propicien tal 1o.-o. Esto es, una enseftanza que emlllice la a&:tividlld 

intele~ en el proceso ele conatruc:ción del conocimiento, en el conlelllO de WJa conc:epción 

soc:ial y socializadora que ubique en el lug;r que le con-esponde al prof"emor y, los distinlOs 

componmle• que illle..-- la ac:ción educ:miva.(Op.cit.p.67) 

De acuerdo con Donald M. Blais, "dentro del paradiama conllln.lctiviata, la 

educación es vista co1110 un proceso diseftmido para transf"onnar a un noVlllo en ... experto." 

A8J-ep lueso que "el conocimiento es una cosa que quien aprende debe construir para y por 

•í mismo. No hay alternaliva. El descubrimiento, reinvención o reconstnK:ción es necesario". 

En esta pcrs¡?ectjva, se considera el conocimiento como aquello gue no puede simplemente 

ser dado y que solo prolll'l'sa a través del mejonuuieoto de la pericia. la cual se toma. más 

bjen asociada a la c,;alidad del método que se use en el material aue h@Ya de ser ill'rrndido. 

Ahora bien, p.,. losrar una f"ormación intelectual, cuyo saber no se base en la 

repetición o rclellcióa de conocimientos leidos mttes, sino, en WI aprendizaje .. hacia el 

dominio de la verdad por si mismo", el cual conlleve cualquier acción necesaria propia de 

la aaividad real, se requiere encontrar problemas que los estudimttes puedan enfrentar 

convenientemente, de manera que su potencial intelectual llegue a ser autónomo. Esto es, que 

los elltUdi.-C• percibml la nalllraleza de los problemas, como un paso previo a •u 

formalización y rc•olución, pues ello proporciona un "sentido de dirección y mediante el 

cual se ueaurc el proc:eso de solución a simple pensamiento, quizá dlmdo al estudiante wia 

seasac:ión de ccrtidumbre.(Blais M.Donald 1988.) 

De acuerdo coa D. Block y Alcibíadcs Papacostas, nada fkil resulta la tarea de 

di•eft.- situaciones de comlnacción del conocimiento y, mucho meno•, el llevarla a cabo. 

Pue• una "consll'Uccióa implica un sujeto activo en su relación con el objeto de conocimienlo 

y, esto, - se lapa cc.IO la mayoria de lo• libros de telllO nos lo luM:en creer, el llev.- al 
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[adoleseeate] de Ja - por ..,. seeuenc:ia de etapas (de Jo eonento a lo abstr:K:to), por 

muy bien diadlada que esta parezea".(Bloek D. y Papaeolltall & 1986) 

F.n 8"..udos mleriores, se ba seilallldo ya, que IMI apnmdi~e •ipifielllivo, impliea 

la aeeión de la. bloques o eSlrUelllrU eopilivas, preexistente• en la lllpl"Chemión de la nueva 

inf"onnaeión. Ahora bien, sesún · estos investigadores, ..... el propósito de que el nifto 

eonnruya 1111 eonoeimieato ma&emálieo a p~ir de 1111 experieneia propia de la reflexión sobre 

la orsmnizaeióa ele su mi-• aetividlld''. Tal propósito es apenas el iaieio, pues el siguiente 

paso, elllriba en la ••i:Raeión de los medios eonereaos que penniti'*1 ale.izar ese objetivo" 

sobre el asa!, seaa1-. "H ha avmzado tan poeo".(ib. p.14) 

Ahora bien, si se uume que la enseilmua de las mlllemátieas invita aJ estudiante a 

Wla reftexióa e-ict!le sobn las estnJetunu, bajo una penpeetiva eonslnlelivista, ello 

eoati'oala al doecalc, a la eompleja tarea de" ... ere.- lo• medio• didáctieos eonerelo• que la 

haam posible", pues de otro modo, se pretendería sólo la pistieipaeión del alunmo en la 

eorJSlnleeióa de su eonoeimiento, aplieado " ... a elases o pro.,-.nas que no oñzean lo• 

medio• neee..-ios p.- ello y que bajo nombres o modalidades aparentemente novedosas, 

reprodueen pnklieu edalelllivas muy arTaip.das que más bien obstamalizan este fin".(ib. 

Bloek D. y Papa:'*M p.14). 

En esta penipec:tiva de un eonstruetivismo didáeiieo, Ouy Brousseau, en lo que podría 

eonsider.-se 181 llllf"oquc radieal, seftala lo siauiente, "la didáetiea de las malemátieas ha de 

eonstituirse eomo - eieneia independientemente de la psieolosfa de las ma&emálieas y de 

Ja pedli8oafa mi-." -de -era que- y aerep. - "el objeto de estudio de esta didáeliea 

.•. en sener-J, _,_ lu sitwM;ioaes didllictieas que pennilml Ja eonstrueeión del 

eonoeimienlO", eahndiáldose por sltllac:Wla •W1'ctlc-. aquella que tiene eomo una 

inleraeeióa, estudi...- -tnalerial potcneialmente 11ipifielllivo-- prof"esor y, euya finalidad, 

seria lle..- a eonoeer .., a f"ondo lo que se sueede en el aula eseolar, que una sitwu:ión 

didiú:tiea detenaiaada se pueda ....-izm- su reproduetibilidad y efieieneia bajo eontroles 

bienpreeill09". 

& lo rofnoemo a la -ión • siiu.:ión di~ea • se-6n meneionmi D. Bloek y A. 

Papaeo.tM, Guy ~em lleaó a iclenlifie.- eualro fases fündamentales, en lu relaeiones 



que •o oatablocen e...-e I• llilUae:ionos didá&:ticas. Fases cuya SU&=sión -dicho sea de 

p- - o• n...-. ni posible de disti..,aair. a veces unas do ocras. Talos Cuca •on 

oxpue- a coati-ión: 

J. AceNa En ne.,....,,_,_ noc;ionos. rel-ioae• y propiodlldc• que - utilizact. y 

de la que ol _,_ no está noce•.-i-cnto c(>llJlcicnto. -. -do w acc:ión •oa 

oxito.., bllbrá c:omlnlido ui un instnamonto en ol ~ subyace un modelo 

implícito. 

2. J' ......... cM& Se .... dol disofto do silUIM<ionos, on laa que los modelo• implic:ito• 

toiw- que sor OlllJliciUldo•. 

3. V••acN& Ea ellla .o demuealra que el modelo explicito es correc:ro . 

4. lastlhldelt......._ Esca. c:ierna un c:iclo en el proceso de conatnlc:c:ión, quo 

c:oaaisto en una 1radlN:c:ión a lo c:oavenc:ional, en sentido de comunicaeión. 

So dijo 9111oa, que on algunos estudios, la resoliM'ión de problemas e• 

primordial ,,.,.. - explicac:ión do c:orte c:onalnldivi ... ea ol aprendizaje de las 

malomáic•. Hay qui-•, c:omo Moreno Annolla L y Walde8 G. en un ..Uc:ulo, 

polllUlan que en ral nplic:ac:ión ..... la eSll'Uc:lllnl de la lldividad do resoluc:ión de 

problemM, 111qe c:omo un objeto coosnoscitivo (esquema) a pwtir do la reflexión 

que el lllÚeto bac:o sollre - propias reflexiones". Considenm, que la ''malenúltioa 

.-es que c:uorpo c:odific:ado do conoc:imiento• os una ac:tividad del mismo modo quo 

la IOIWlll' .-es que IOXID ea una ac:tividad". En tal virtud, la tarea dol doconlo 

c:-*Uc:livista c_.ialirá entonce•, en "disoft_. y preseatw siruac:ionea que apelmldo 

a las e~ .-eriore• do quo el e9lUdiamte dispone. lo pemúum asimil.- y 

11c:CllllC>dlr -vos .;pi&c:ados del objeto de aprendizaje''. Asf, el sipiente paso 

c:on.sistirá en la nepc:iación de sianffic:adoa. Para esto, se proporciona el sipiento 

di..,._ ol cual, so considera. resume una noción do nc.goc:iai:ión do significado• 

modimlle lo que lsmos denominado "imera&ción múltiple .. 



Eato emlStiluye le 
soei.iizM:ióa chl "..............,· 

NegocJ•d•• lle slplftcad•• 

M~e 

Enlas...._-. ...... 
M>livicledes de estudio y 

de consultas. 
resúmcines. 

inv_..eion-. ele. 

En :forma simil•. una esqucmaiiza&:ión ••sro••o modo" de Ja di~ica cOllSlnlrtivista, 

se presenta en el •ipiente di.-uma esln.lcaural 

[.._ ___ nm __ A_cn __ c_A __ c-r-o_N_S_Tll_U_CTIVI ___ ST_A __ ) 

l 
EXIGE 

ufcoaao 

LA AcnvJl>AD DEMANDADA 

-= 
• vec- .impredecible 

Mmyor actividad del 
educador 

Exiae conshnte 
activided .. cloc-• 
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p_.. f"malizw. n lllll:e ..,. eaume,..,ión de alaunu consider11C1ione• pnorale•, las cuale• 

re1111me11 ...,ec:tos • e.ie enf'oque didiktico cOIUllnlaivillla= 

l. En lo• •miado• .-.reriorc•, se propo~iona una vi•ión panorámica, •oyada en 

dncripcione• sobre aJaunos upe~s de la didlktica con8Cnlctivi.sa. 

2. F.11 tale• ••mpc:ione•, hay énf"asi• en de111ac.- elemento• p ... comid- que el 

uso de ..,. dial6ctica cOll8U'Uclivista, puede contribuir •ipific•iv.nente, a 

mejorw la emdmza de las matemáli11:as. 

3. Se cree que una didá&:tica así, conlleva un 11:un-ículo 011:ulto muy benéfico, para un 

11:ambio en las nlsione•; alumno--m•erial poten11:ialmente •isnifi11:•ivo, 

.,__al_ y abmmo-prof"esor. 

4. Aprender •ilnific.&ivamentc en lus• de memorizar los 11:ono11:imiento• pennite 

fiaH:ionalizarlo•. 

!. Se wbswne que los ef"e11:to• de la enseitanza, están subordinados a una auténti11:a 

ina-11:ión con Jos objeto• de conocimiento, lo que implica la formulación de 

hipótesis 1111e situaeiones problemáticas, reorsanización de sistemas con11:eptUale• 

por llbslraccióa reflexiva y seneralización orientadas al •aber e•colar. 

6. Finalmelse, la concepción conlllnlctivista pennite dar cuenta de la apropiación 

que lulcGll los eSIUdiante• del •aber a enseñar. Además, el hecho de que la 

~ión. sea coadición ineludible para aquella apropiación, o el rol de 

ialennediirio del prof"esor, enlre el 11:onocimiento y el alumno. Todo esto, no es 

obSIÍIAllo ,,_. inlclpretar el aprendizaje como un proceso de reconsll'Uc:ción. 

J.S.l..J. El C...u.cchl-• y la Reso .. cl6n de Pro••-
F.a COlllnposición al enf'oque de que las maiemátkas •on un conocimiento acabado, 

en el P. E. A.. del C. C. H. (1996.p.!1), se asienta que" ... la matemaitica es un saber que se 

cOD8lnlye: - C(IGCeptos y métodos surgen de un proceso ligado a la resolución de 

probl-~ procedemcs con fioecuencia, de otro• campos del conocimiento o de la 

a&:tivimd ..._y que paulalinamente evolucion .. y alcimzan niveles cada vez más mnplios 



de riaor. ablllrlK''1iÓll, acneraliza'1ión y fonnali~ión." Lo anterior, desta&:a un upe~ 

impon.lle, que puede acncr, la inte¡i:nu;ión de la resolu'1ión de problemas en la edu'1.,ión 

malcmáli'1a del '10lesio. 

Ante I• nen11idadcs de la so'1iedad a'11Ual, de am manejo filn'1ionaJ de lu 

mmtemMi'1u y, que la " .•. es"uela tradi'1ional no puede aponar'' ... "un '1ono'1imiento que 

ap.-czc:a en su "lll"lktcr film:ional" (D. Blo'1k y Al'1ibíades Papa'1ostas). Esto, sisnifka ama 

plllllUalizlK:ión de ... fenómeno, que se lradaN;e en am problema edu'1alivo, el '1Ual u- la 

acn'1i6n en '1UalllO ... nc'1e11idad de ser alcndido. 

Alim H. S'1hoenfeld, di"e que "el examen de lo que la gente hac:e en - intento• por 

re•olvcr un problema, es '1cnlral en los lrabajos sobre resolu'1ión de problemas, de la '1ieoc;ia 

"ºFiliva". Mu ellp0'1ifi'1mncnte, Luz Manuel Santos Triso, en una propuesta sobre el 

lnlbltjo de Scbocafild 11cilala lo siguiente "Eata 8"tividad de re11olvcr problemu ha sido 

re'10D0'1ida "omo im '1omponente importante en el estudio del '1ono'1imicnto malemáli'1o" y 

propon:iona •obre el .,.ti'1ular, diversos puntos de vista de olros investigadores imp~s 

para et.. mejor eumla aet:r'1a de la resolu'1ión de problemas". Por ejemplo, Halmos (1980) 

suaiere que la re•oln'1i6n de problemas es el '1orazón de las matemáli'1as. Kleiner (1986) 

enflllizó que el dcnnollo de '10n'1eptos y teorías matemáli'1as se oriainó a partir de un 

esfuerzo por resolver un detenninado problema . J. Dieudonné, para quien la historia de las 

malemáli'1as, muestra que '1a&i siempre se originan en un esfuerzo por resolver un problema 

e11pe'1ffieo.(Apud. Luz Mimuel Santos Trigo.1992). Guy Bron11seau (1983) para quien•• un 

alumno no h:M:e llllllemlili'1as si no se plantea y no resuelve problemu'' (Apud Parra M. 

Blam;a1988). 

Lo aoterior, '10Dlliderado en ama enseílanza de lu maaemáti'1as, intere11ada en 

ineorponr la reso!U'1i6n de problemas "omo parte importante en la form1K>ión del eslUdimlle, 

nos "on&onla dire~ '100 '1Uestiones '1omo ¿qué es un problema?, ¿'1ómO resolvw un 

probl-?. Para dlr c:uetlla de la primera '1Uestión. " ... un problema plantea ama "uestión que 

debe 11er modelada p811 CD'1onlrar la respuesta a ama pregunta que •e deriva de la miana 

silUIK'ión (M. Pmn,. Bl-a.,1989.p.23) ... y lo es en la medida en quo el sajeto al que se lo 

plantea (o se lo planlea él mismo), dispone de los elemento• para '1omprender Ja •ilUM:ióa 

que el problema dcKribe y no dispone de un sistema de respuesta totalmente '1onsti1Uido que 



... ,, . 
le permita rcmpondcr de manera casi inmedi .. (M. Panu Blanca.1989.p.23). Lo imtorior 

aporta elelllClllO• c::oa los cuales, se dispone de .... aoc::ión de respueaa 11c::erc::a de la primera 

pre¡plllla. F.n lo c::onccmicnle a la seaunda inlen'oa;u:ión ¿cómo •e resuelve WI problema?. F.n 

esre c•o, se expoaea brevcmedlc. alaunas •erie• de característica que en su coqjWllO, 

tipifican métodos acen:a de cómo resolver un problema. En primer 1....-. son enumeradas I• 

c::ua&ro componentes que G. Polya identifica en su " How to Solve" 

• catender el probl-

• discil_. ... plan 

• implementación del plan 

• pllUSibilidad de la o las soluc::iones 

Aunque como el mismo Schocnf'eld reconoce, lo• estudiimtes que reciben 

enlreamllienro para I• competencias en los E. E. U. U., no usan las ideu de Polya y 

entonces, el principal método usado por loa entrenadores en este tipo de competcaci• 

comiste en que " amo aprende a resolver problemas exitosamente en la medida en que se 

resuelve WISJWI número de problemas" Schoeaf'eld(l979)(Apud. M. Pan-a, Blanca.,1989). 

AWlque tal método muelllra dificultades si se cmnbia el contexto del 

problema. El mismo Schocnf'eld (1987 b) "mencionó que p.a entender el proceso usado por 

los 'resolvedorcs• de problemas maremálicos y proponer direcciones para la instrucción de 

las mlllemálicu, es nec::es.,io tomar en cuenta la disciplina, la dinlÍIDÍca del salón de cluo y 

el aprendizaje junto c::on el proc::eso del pensr•. Esto, como proceso, con las caracteristic• 

seilaladas conlleva necesarimnentc el lo ... o de una buena disposición del estudi .. e al 

resolver ... problema. Que el estudiante posea - plena conciencia de la necesidad de 

pcneverw" en el illlellto de solución y la selección de Wla bueaa estnlc,aia para llevmr 

adellMllC el proc::cao, imnque incluso, tal vez la e8lnltc,aia cacoaida no lo lleve a la aoluci6a 

correcla. 

Es fi"ecuenle observar, cómo lo• alunmo• no hacen uso de contenido• mlllemlilico• 

que " supuestamente" conocen. cuando intClllan resolver un problema. Ante .... situación 

como esta. de acuerdo con A. Schocnf'eld, una buena manera de ayuds a los estudillllles en la 

resolución de probl- y proponerles a.:lividade• con tal fin, comiste en analiz.ar proc::e­

dc solución de estnle,aiu ya aplicadas y, " dia~ir problema ea di1'erentc• conlextoa .. 



"masidenmdo m la instru""ión. dimensiones que influyen en el proc:eso de resolver 

problemas" . El, idcnrifi"a "ualro dimensiones que influyen en el prMHO de la "'•ºl""ióa do 

problemas. Estas son: 

fi;¡;.¡¡¡;;¡¡,,,¡¡¡¡¡.¡¡;:;f'O;; .......... ¡¡¡¡¡¡¡;;¡¡¡;.~ ... 1:,....... .... 7 •: 

indllye métodos se releciona con .,moniloreo 
balriseieos. como Ji emploado ., resolvw ., 
descomposición de probl-Ej-. El proc•o 
pt"oblesn- por de selección de ama_...., 
ñmplific•ción en c•sos. ;:, y I• necesidlld de cmnbis de 
esbl>Jec..- metas !\ meceión como .--...cto de 
ret.eioll8das. invertir el ¡·:· m>• ev ..... ción p-- de 
problenJ8 y dib14iw ,,. proceso. 
di..,.ntas. 

...._ ... 
···«=•: 

incluye "'-5 
queli-los 
estudi-es 
•cerca de las 
matcnúficu y 
cómoresolv• 
probJ....as. 

Schoenf"eld recomienda que se reflexione sobno las siguientes rres cuestiones:• ,¡Qai • .,. ... .,... 

•¿Qllof-a-1"'y'".¡.A. ..... _..,_ll .... 1''". A contil1Ua4'ión se presealaima imerprelalo:ión 

metodoló~ca IK'erc;a de estas interrogantes, las cuales, involUA"a elomento• de muuraleza 

he ... íaica. 

(MODVLO J>E VISION OENERADJP. ENENS. DE LASMATS. 1!193) 
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F.a nle _.lo. •e c:on•idera desde la fonnula&::ióa del problema en el propio 

left8PIÜe. COlllpleade la ob•ervai::ióa. el ~o y la experimenta&::ión. Considera la valicblc:ióa 

de la soluc;ióa oblcnidll. o un replantemniento del problema, si 1111 filera el c:uo. Presellla .... 

c;oinc:idenc:ia c;oa los 1111POc:to• acilalados. en lo• &:Ullles c:onsillle la re•oluc;ión de probl­

•epn Blm M. Pmna (1988.p.23). Tal metodoloaía. ea de inlerés p- propic:i.- y ha&:er 

que se de - el mla, pilldu bajo el propó•ito de que el alumno realic:e el proc:e•o. el c:ual. 

en lugw de f..-lizllrlo en una serie de puoa. c:omo; entender el problema, de•mn>ll.- -

e.-.Csia y Vlllid.- la soluc;ióa. loa intuya y •ea él quien vaya elllnlc:ba'1mdo su propia noc:ión 

del proc;eso mctodolósic:o que realiza. En este proc:e•o, el papel intermediador del doc:ente 

es primordial 

F.a lo c,JC se refiere a la presenc:ia de problemas en lu expo•ic:ione• didáctic:u. no 

hay un aaaerdo aeaeraJ. Si e.to• deben utilizmose al inic:io de un tema, el f"UUll o, •i a vec;es el 

princ:ipio y a vec;es al final (Mmc:era Mmtinez E. y &c:arefto Sobermti• F. 1993). Pero si es 

escnc;ial que ea un aino de matenulltic:as. elllO• no deben filltm- y •er objeto de una 

c;onc:cpc;ión c,JC c:oqjusuc en tlU realiza.::ión, elementos c:omo lo• expuestos imtes, c;uyo 

propó•ito lllll.YOI' sea c;~buir a h!K:er del estudi.ite un ser aut6no-. 

A c;odi-ión se proporc:ionan •inopais de tres c;onc;epc:iones •obre reaoluc:ión de 

problemas en la educ:ac:ión matemálka. Se refieren a las esc;uelas Cubana, Inglesa y Franc;esa 

respec:ti,,_... 

La cern..te c.11--. c:onfronta al estudiimte c:on una •i1111M;ión problemálic:a que le 

requiere de 1U pmrtic:ipa&:ión aniva, de manera que mediante el proc;eao de obtenc:ióa del 

renllado de-lle - c;apa&::idade• de auaonomía psa la aoluc:ión de problemas en aeneraJ. 



CORRIENTE CUBANA 

Qué• la_._._. prolll-.c•? 

Silum" .a .aumno -e situaciones que requi..,.. su activa participación sistemátK>a. 
OBJETIVO: c..,acihdo p ... la resolución independi-e de proba.nas .. _...._ 

C6-e ••ti• la_ ... _ proltlémlcm?: tom-do - --• •- ..... _ coatllcl•-

,,.· ·;!::< :<'.'.~i-i!~;.;;_:. ·;!i!:>· . 

• Detenninm" eondiciones que 
a .. crmi problemas. 
Concebir -s. pr_...s ~ 
impulsos que posibiliten la 
resolución con la plll'ticipaci 
activa de los estudiantes 

....--~------• Mayor cantidad de tiempo • Disposición de tiempo y 
paci .. cia. deb .. ser 
características del profesoi 
eon el fin de que el alumno 
reduzea ointcriorice la base 
de orientación 

la preparación eomo en el 
desarrollo de la situa1:ión 
problemiítica 

CATEGOIUASDELAENSENÁAZAPROBLEMICA 

La principal L• .-..c1 ....... M'-1no 
eonsiste en present• la co-.dicción y 
tener conci .. cia de lo desconocido. 

El proltl-• do-aes .., reflt;o de I• 
conlntdicciódosieo-sieolósica del proceso 
de asimilación • lo que detennina el sentido 
de búsqueda mental Cllc. 

1"'.ETODOS PROBLEMJCOS los dos más representativos 

·.: .. ·,_;:_:,:::·,·· . ·.·; ... -:::·:::,¡;Ji¡;1:'" 

Da 1 • 1 .,.... pardal : e1 ,......, pmúci,_ 
acti-e en la ~ .., ccnocimi.,..o. 
Lolw;ei....,.....,.smqe .,,.,.._..._de 
salución y ......-o110 ... tmJilimdos 
invesli8alivas . ....... ---~-., __ ...... llamof .. ca: a- dol dál_. 

prof"esar·,......, m .,._a. a ... serie de 
pr~ e i...,.._ i,.cnelaci~ QJe 

gufan el emnino hacia la solución del problema. 

-· Jnwmtl_._, los esnd-es imetlli ... 
indopmded__.e( .. lallW)'Ol"íadol• .._.. 
dol proceso). D ...... del~ ctmai-
- ~- .. ,.._ ...... _. .. 7 
._ ... __ .. _. •• - .._ ..... d....tea 

.. :; .. :::.:: :: 
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1 Un impulso p ... buse• ._ solución es proponer que sea utilizado Jo que se sabe acerca de .aao 
(necesario) y ayuds a la soluc:ión. 
MODULO DE VISJON GENERAJDIP. ENENS. DE LASMATS. 199-' 



COJUUl!NTE .ANGLOSAJONA 

Eala corriOlllC destaca el de•;n-ollo de eldnlesiu y métodos para re•olvor probl-. 

le dprjya; 

.,~e APRENDER. A VALOR.AR !AS MATEMATJCAS 

.. ¡,.,i"ilj;.}J.:¡.¡.;;;~¡:j/.¡.., ¡·¡¡-;,;1 ::;t:i!.: ¡¡ .¡;.¡ ;.; ¡ ;·¡; ·.·: , ....• 

CORRlltNTE FRANCESA: 

La corriente fhmcem, delllllea el des.rollo de actividade• en 1111 entorno •imil.- al del 

cienlffico en la adqui•ición y dUU.ión de -vo• conocimiento•. Esto implica inquirir. h!Mler 

coqjcblnU, relacioaw. deaM>lllrllr y pre•entiw en el lcnauaje matemático lo• nuevos 

conocimiento• (MODULO DE VJSION GENERAL. DIP. EN ENS.DE LAS MATS) 199.5 
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CORRIENTE FRANCESA 
No sostiene monolllic11111mate 1m• posición teórica. ni acllblldm ni única 

,;.,¡:¡·¡[·!;·¡[.;¡·:.·;•;·:,•;.·:···' 

,.:j.¡;.;!.,;:1!¡:;¡¡¡.¡¡.; .;;¡¡.;[.¡¡.,¡:¡1 •. :.::·1;:¡,;¡:,,,.¡¡.;¡.¡¡;1: 

~los ~los teáric:oo;ya existedes carnolos ~Pi...,._ 
Se .,. __ 8domás 188 la ... '•- el .,..,..,.... ...., ~ a ... 
estudimdes en .. construcci6n de sus conocimientos 

_¡;;:¡;¡¡:,':::·· . : ; i ::'¡¡;:¡ ;~j;; ::· ,, : :.;:.;;.: j:¡ ¡;¡; ::¡ ··; ::: =·: ·:'' •. 

"SED~ UN ANAUSIS DE lA ACIJVIDAI> DE1 
"' CSEN'DFICX> PARA ~ V Dll'VNDIR EL 

-----------"·~· OCNocu.oENIO V EL PAPEL QVE EN ESIO SE JUEGA 
LA flP) .. llUSSEAU 1986) 

,., ' A tnvés del quehmcer cienlifico permite una visión del papel que junto con la concepción de aprendizlie y de 
"' mate1111Í1icas, tiene en la enseftanz.a de las mism•s en la que se ubic• I• ~) ~rousseau l911dVergnaud 1990) 

j.;;.:¡: ;.¡¡.:;:.: ,.,:j:;~ .·: ,.,,.,,~ ,.¡j.¡¡.¡;. : : ., ,., ,.,,.; ,.; ,,,., ;:;., :;¡ ¡:¡ i' ,j ;.;;.¡ j ¡ ¡.¡ ,¡.j ,:; ;.: ¡ .· :;: :,:¡.,;:;¡.¡ ~=:.; ¡.¡ .j ;.¡ :¡ ,:,;.¡¡;¡ ¡;¡ ¡;, ¡.ii~J:J,:; .¡;.; 

Al-~iones - llamadall 11POl'tal:ionea adidáAicu: a continwK:ión 
QldACCJQN: 

Acciones sobre d medio 
que levmo a am omsltl9 
protom1'S'D#ic!l(modeio 
de reüdacl) ......._e d 
cu8I se pennilirá 81'rib• 
moddo(s) -cm6tico(•) 
(Construir d salón de 
c .. se. por oimuplo) 

PVQBMULACJO!' 
Varians~ndnivd 

•colsdesdela 
vecbalización hasta el 
~ matenálico 

f'omuil. 

YAJ.IPACJON 
Requise que~ 
explicilmción de 
pruebas y por Imito 
teorias rd•ciooadas 
medios qusubyacen 
endproc-ode 
denio-.ción 

INSTITUCJONALJZACI01' 
Se refiere a pensuni-os de 
representmciones simbólic .. lltc 
que dcbaWI retenerse p .. d 
lnbllio posterior. Propósito &11 
ubic• como objetos mateftlátic 
loa conocimientos adquirido• 

LAS CUALES CONSIDERA NECESARIO TRABAJAR EN TORNO A CADA APRENDIZAJE QUE SE INTENTE PROMOVER 



01ra aponación importante de eiJla comente, es la ••rela¡;ionada con los eCet:tos que 

produc:e ... Jlf'CHDllr un 'problema' con diCcrcllles 'enf"oques' por ejemplo, prcsenrar un 

problema, rcconatrido como problema verbal por su enunciado y, trabaj.-lo de tal manera, 

que se o~ 1111 sol11&:ión algebraica y aeomélricamenle (a este lrlimito de un tipo de 

11ol~ión a oCra le 11- 'cambio de ~o'). Esto es, h-er un manejo del concepto como 

ba1 'd• (por ejemplo, el teorema de Pitá@oras usado p.-a resolver un problema) o, 

como allill9 (dcmolltrándolo como teorema)". Esto, conlribuyc a una mejor 

conceplllaliz.:ión del mismo. Lo anterior, es lo que llaman un tipo de •lalktlca 

h..,.......•••Jd• (Douady 1986). Según Vergnaud, "existen conjuntos de tareas para cuya 

realización dclmndan del alumno la utilización de dif"erentes aspe6:tos de un mismo 

concepto". A esto se le llama ~ampo ~onceptual. 

Según esta coniente, la resolución de problemas en la ensriimza de las m•cmáticu, 

es posible ubk•la como esen~ial en el aprendizaje de los estudiantes. 

Pma termia.-, se ha considerado oportuno remitirnos al seaundo pá1Tafo del Plan de 

Estudio& A~izado. cuyo mensaje, aquí, se comparte plenamente. 

" Se nlllf.-e .a p ... resor •e manera •anlcular, coasldftW" la resoluc16a •e 
proltl- c- - ....,._eato que puede aYU•ar - p-an m•lda a conseguir macho• 
de estos prep6sltos en el aula. SI bien es cierto que la resolución de problemas puede 
adoptar dlfweates f•IWI•• - segúa dlstlatos propósitos y concepciones -. •- en sus 
lnterpretac._es más modestas, puede colllriltulr a realbmar taaáUcas, constndr nuevo• 
conoclmlftltos, ... _. y combinar ot...s e U.strar distintas fenaas de procod-
matemildco, .. d ... • mú ........ le y atracUvo para los estudl-tes el campo de las 
mat-*k•.• (P.E.A. P.!9) 
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CAPITULO.JI 

MARCO DE REIERENCIA DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS O DEL 
PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO DEL C. C. H. 19H.TERCERA UNIDAD 
DEL PROGRAMA. 

D.l Mmree •e Rel'__.. ... ~· 

........ eN& 

Habidll wnla de la ~ión teóri"a ac:en:a de ima "on"epc:ión "onslr'IM;tivi.aa 

de la ialorveac:ióa pod!Wóaica (P. E A. 1996. P. 'º> ef"e"&uada en el "lll>fllllo mtterior y, la 

ne..,csidlld exi.celllc de realizmr m "ontextuali~ión en términos de malizw el P. E A. del 

"ual forma pm'tc. Ea este "11pillllo so desmbirá el "onlexto que "omprcndc el proa:r-na de 

la •i..-- de M~"- D, el ~. "ontiene la len:era unidad. c:uyo disefto didlicti"o 

"onstituyc el "apfllllo m de esta propucllla edu"llliva. 

El ..-erial didál:ti"o elaborado, "otTCaponde a la ter"era unidad del pro,ama de la 

asi......-. de Mlklll4li"• U del Plim de Estudios A&:tualizado, "llYª apli"ac:ión está 

destinada, p.-. ser llevada a "abo en el "W'Bº de Mlllcomáli"as D, del se¡pando •emestrc de 

di"ho Plm en el BKhill-o del Colegio (Plan de Estudios, ne..,eaidades so..,iales e 

individualea que fücron "omidcradu p_.. su elaborac:ión, Arcas A"adémi"as, Area de 

Mlllemálkas, N°"ionn bási"as del Arca). Para la exposi"ión que •eni realizada. tiene 

"omo ref"ercalC el P. E. A. , •i "omo el Colegio de Cien..,ias y Hummúdadc• de los Al&le•, 

a BU vez; el primero permitirá "onleldllalizar la propuesta y, el sesundo, def"me el ámbito en 

que é• nrápucsta en ~"a. 

..,....._ ........ •• Es1.Ule1 Ac:blalla .. • 

En •inlesi .. uno de lo• propósitos :fundamentales entre otros, del P. E A. es la 

f"onnai:ión de al- sqjetos de la "ultira. "apa.:es de aprender a aprender, de DA1Crdo 

con el _.Jo educ:.mivo del Bal:hillerwo del Colegio, a travé1 de una do"enc:ia mú 

c:alifi"llda en CiCDCo'i• y u-idadc• y, de ha&:cr que puedan upinlr a c:ursw estudio• 

superiore1 cxito.-. 
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Olra finalidad, upa se •icata en et P. E. A. (i::f: p.12). es que a partir del Plm de 

Esludios i::omo eje. se cOlllribuya a establei::er un "sistema de apoyos instilUc:ionales p.-a et 

llpl'ftldizaje de tos al.-. que ini::tuya et tnlbajo en ¡:nJpo esi::ol• m6a abUlldmlle y mejor 

orimllldo y llmlbién CODdiciones p.-a 1111 trabajo personal en toa plmlllelea... Un tercer 

a.pe~ esencial, lo c.-Utuye et mejoramiento doi::ente. de ;u:uerdo a tas i::oni::epcioae• 

di~i::aa impfü;adu del modelo edui::a&ivo del Colegio y. de la experieni::ia de toa 

pro&llORS. i::omo WI a.dio al aervii::io de la fonn;u:ión de lo• alumnos en i::ieni::iu y 

~idlldea. 

Necesidades Sedales e ladl"9dualea 

La ap•ii::ión de - problema. no se da de manera aislada. antes bien. es pQrte de una 

inl.erretai:ión de elcmealo• i::oini::idenles. en una detenninada situai::ión i::onfi¡pan&iva del 

problema de que se ..... De esta 1111erte. algunos hei::ho•. dalos y obacrvm:iones que ta 

i::omunidad doi::en&e ha venido fonnutando persilltentemente. seeún ha sido seftalado en el P. 

E. A. (i::i: p.7-B). deltal:mprini::ipalmente: 

1. Las que se derivm del perfil real de tos alumnos que hoy elllUdi- en el Colegio. 

•·m-iCestad.- en ta pobta..ión esi::ot_. Ral. por tu difii::ultadea de los 

elltUdiallle .. .,.... la llidquiaii::ión de f"onnas de autonomía ea et aprendizaje. Hei::ho 

al que en respuesta, se te ha aumentado el número de horas por asii!J!atura. i::on ta 

fü111lidad de oriea&.- y realizar aprendizajes sistcmálii::os. explii::itos y pníl:tii::os. 

en r- ele w.bajo intelei::tual generales y espei::ífü:aa.•• 

2. La referede a i::ienas i::_._teristic.. de ta i::ultura ai::tual. 1.. i::uales hai::en 

nei::ea.-ia - ai;tualizaii::ión impostergable. que haga énf"asi• en lo• pro,_,_, IRIS 

enfoque•. aSlocloa y tenuw, e ini::luya nei::essiamente en et plan de elllUdio• 

viaentc, im mayor dominio ·de idiomu o el empleo del Ra&.-so i::ompuaa&:ional. 

3. Establecer tme-ica&o• y dirci::uii::es mediante las i::ualea se de una mayor 

i::oheRDCia de la ai::i::ión doi::ente i::on tos postulado• del Colesjo. 

A i::ontinuai::ión " ..._i::ribir*I literalmente alaun- limitlMliones, de ea1re ocru máa. 
de i::arái::ter espei::ifii::o, -ionadaa ea el PI- Actualizado, 
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• Pamitir elecciones de materias de quinto y 11exto semostres quo privim al alumno 

de mpnmdi~es sin los cuales, el inicio de sus estudios de lkeru;illlllra se 

difü:ultmt sevenmellle. 

• No ..-ener en las ároas y contra la concepción de óstas, la continuidlld necessia 

enlre - 111111terias de los c~o primeros semoatros y de los •emolllre• quinlO y 

ttllto. 

• Atribuir sesiones de una hora a las asisnalUnu de todas hu áreas, con excopción 

de Cienc:iu Experimentales, lo que dificulta las ostraaegias de lrab!Vo en clase que 

implica la ejocuc:ión de trabajo& y la partkipación de lo• alumno•. 

En esta nueva etapa del Colegio, asentada on el Plan Actualizado, •e ob•erva que lu 

necesidado• de lal actualización. obedecen fiJndarnentalmente, a ofrecer una rospuesta a un 

f"enómeno de c.-.:ter evalualOrio. orientado a re•ca&ar y fortalecer la eficacia y eficiencia. la 

pertinenc:ia, la traBcendenc:ia y la equidad en el dosan-ollo de las actividados -adómicu. 

Aspocto estos, que en su oportunidad serán abordados on el siguiente capitulo de este 

trabajo. 

~ ••• Co......,._ el PI- de estudios Ac:tullll&ado dol C. C. H. 

El Plim de Eiitudios Ac:tualizado del C. C. H., está confi,slll"lldo por lu sipien&o• 

cuatro áreas, a saber: Matemáticas, Cioncias Exporimentales, Histórico-Social y, Talleros 

de ~e y Comunicación. Esta última incluye "len¿lUa extraqjera", considerada ahora 

como maleria obligaloria. EstaB son Arcas do fonnación obligatoria para los alumno• dol 

Cole,lio. 

En este apartado, el intc:ró• se centra en ol Aroa de Matemáaicu. F.n ella, la 

orienllM:ión y llelllido de la m•eilanza de lu matomáticu. e8tá onfocado a hacer que ol 

ostudiimle observe esta di•ciplina como una ciencia on constante f"onnación. cuya. filenle• •e 

uientm en una necesidad humana de conocer y descubrir su entorno fisico y social, cuyo 

proce•o evolutivo de de•mn>llo involucra dudas. coqjeturas, aproximaciones, así como el 

riaor y f"onnalización. Además, hacer que lo• eBtudiantes, aprecien de las matomálicu su 

canícter de cioncia y m valor funcional como herramienlas. Interesa destac• p_.. los f"mes 

de esta propuesta oduc:ai:ional, quo la matemática es un •alter que •• c:onstnaye y el papel 

que en tal proceso, tiene la rosolución de problomas surgidos del dosarrollo de la. 

ai:tividades i.-- en - distintos campos de acción (P. E. A. P.!11). 
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De 111.'Uerdo eon el Plan Aetualizado(p . .!11) .. Reguladas por las orienbu;iones dol 

proyec:to ed&K:~vo dol Colegio, cuyo núcleo es busc• que el almnno aprenda a aprender y, 

por la e~iem:ia de las elrigencias de la eullllra aetual y del per1il de los alumnos." Una 

sintesis de los cmnbios propuestos en las Areas, en particulw, el Area de Mlllemíllieu, los 

euales se relaeionim eon " ... los eontenidos y enf"oques p_.. la enseñanza y el lnlbajo en el 

aila" se'*1 desmtos a c:onlinuaeión. 

Aspec:to relev- es que "El enfoque propuesto de la Mlllemátiea, intenta mostnr al 

elltlldiimte do• aspec:tos primordiales de esta diseiplina: 

l. La importmK:ia de los desarrollos teórieo11 en la búsqueda, obteneión y 

or¡pmiza&:ióa de mevos eonoeimienlos. 

2. El valor de estos eomo instrumentos p_.. la eonstru&:eión de otro• conoeimientos y 

sus aplicaeiones en otros eampos del saber (bwmmistieos, eioatifieos y 

teenolóaicos)(Op. Cit. p.58). 

En este aspec:to didáetico, se reeomienda al doeente el reearso en el aila, al uso de 

proeedimienlo11 y estralegias estimuladoras del desan-ollo de aetividades 8"JPales e 

intergJVpales y promotoras de la &:relllividad y autonomia inteleetual, ". . . mnpli• la 

eapaeidad de razonamiento, utilizar distintas formas de represenla&::ión y 

eomuniea&:ión de lu ideas, fomentw la perseverancia en el lnbajo y el deswrollo de 

diversas habilidades y capaeidades"(fJexibilidad de pensamiento, imaginaeión 

espa&:ial, visualiza&:ión de relaeiones, plllrones de resultados, formulaeión y 

eomtnK:eión de hipótesis, estima&:ión de resultados, redondeo de cmitidades) y lodo 

aspe&:to •• • • • rela&:ionado con la elabonM:ión y m .. ejo de conc:eptos, ui eomo la 

fornuu;ión de valores, aetitudes y nonnu en el estudiimte" (P. E. A P . .!18-.!19). 

En p..aieul•, se qiere al prof'esor, hll8a de la resolueión de problemas am medio 

que pueda llYUcfar en ...- medida a la conseeueión en el aila, de muebos de los 

propósito• seftallldos en los pará8raf'o• precedentes, haeiendo quizú, IDIÚI aleanzable 

y alral;tivo al estudi..ae, el eampo de las matemálieas. 

El Ar- •e Mlltemádc .. 

Sepn - asienta en el euadernillo No. .!14, la oraaniza&:ión de eontenidos del 

Arca estriba en dos p-andos ejes, la sfntesi• y la particulwizaeión en la sipiente 

fOnna. En los dos primeros semestres, tiene prineipio ama "sinlesis de conocimienlos 
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(aritm6tica, scomelria y álgebra)'". En el tcn:cro y cuarto semestre " -

particul.-iza.:ión por la vía de la dif"erenciación de conocimientos, con el estudio de 

c°'*Didos de dos ramas particulares de la matemática (8eometría sint6tica y 

seometria -alítica) ama por semelllre: obtención de una sesunda sintcsí• de 

conocimienlO•, medi-'e la inte,sración de m6todos y conceptos de esta disciplina." 

Ya en el quinto semestre, se va hacia un acerc111J1iento más específico •obre 

ramas del conocimie>nto matemático, en laa; que al tiempo que restringen su objeto de 

estudio, requin-en de am mayor " ... dominio de contenidos matemáticos básicos y de 

otros campos de conocimiento cuyas situaciones modelan (tercera síntesis).(ib.p.6) 

Así, con los cuatro primeros cursos de ma&emálicas " ... configurados dentro 

de una conc:epcíón orgánica que los vincula estrechamente, entre si, y con el coqjunto 

de asi,.._.... del Anoa y del PI- de Estudios se provee al estudianCe de .... cul~ 

malemática ba.ica que le permita acudir a comprender conocimiento• má 

especializados como son los de los semestres quinto y sexto del tercer ano y, ello le 

deje en el mejor de los casos, en condiciones de proseguir sus estudios o acceder al 

mcn:ado de lnlbi.;o. En todo esto se privilegiará ama didáaica construclivista en una 

perspectiva como la expuesta en el capitulo anterior. 

El c .... • de Matemádcu D 

••Este cuno constituye un antecedente básieo para casi cualquier otro curso de 

la matemálica", así como para " las disciplinas que Corman p- de las ciencias 

na&urales". Su núcleo está dado por el lelJBUaje alsebraico, puesto que en "dicho 

lensuaje •e expresa gran parte de la matemálica''.(Op. CiL p. 33) 

Sepa se establece en la fuente citada antes "Se plantea desarrollar en el 

estudiante los eonocimientos y habilidades que lo lleven a apreciar la eeonomía de la 

simbologia marcmátíea y el papel que esta cumple en el desaaTollo de las ideas, asi 

como ínterprellr diversas representaciones( expresiones alsebraicas, sráficas y 

tablas) deriva.ta. de un mismo proceso". 
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Pn..-a la.utudolUll 

F.n el Plan de Estudio• Aetualizado, •e define un pro..-• ••tltuc:._ ... 

como •'Un imlnllllento que permite tener presentes los principales elemento• que 

intcrvicaea en un proceso de enseilanza-aprendizaje. para organizarlo• 

si8lemlilicM1C•e de manera. que orienten su planeiwión, ejecución y evaluación ... y 

contribuy• a W1 propósito educativo unitario". Se 1ra1a dice, ''.. . de una pfa 

obliaatorl• p ... las acciones • realizm-, pero no de una definición acab!Mla y 

riaida"(ct: p.120) 

A diJCrencia de un programa operativo, el cual describe y abarca lodos lo• 

elementos que ayuden al prof"esor a impartir un curso. Un pro..--. lnstJtudo ... , 

uienra lo que ba de ser enseilado necesariamente (contenidos, habilidades, métodos 

y Connm de lrabajo intelectual, propósitos generales, asi como la metodologfa 

COIJ4P'1IClllC con los fines que se persiguen y los contenidos, detenninados por aquello 

que se propooe enseilar en una asignatura especifica, en el contexto del plan de 

estudios del c:ual Corma parte). Un programa tal, no precisa Jo que el prof"esor deba 

ha&:er, o cómo deba hacerlo en cada clase. En él, se iwonsejan ~kas, materiales 

didlM:li"os, fonnas de evalWM>ión e incluso bibliosrafla. Es asf un marco dentro del 

cual, cada prof"esor puede aportar sus ideas, experiencias y valores en sus cursos, 

" .... De llhi que cotTCsponda al prof"esor, en ejercicio de la libertad de cátedra. 

especificw contenidos, actividades de aprendizaje, bibliografia". En ellos se SIJ8icre 

tmnbim prlk:ticu y materiales didácticos, así como f"onnas de evaluación" (P. E. A. 

et: p. 121). 

El Pr•...-• de Mat-lltlc: .. D. Antec:ed-tes 

Los antecedentes de esta materia en el Plan de Estudios del C. C. H. (1971), 

según se consigna en el f"ascíc:ulo ''PROGRAMAS DE ESTUDIO PARA LAS 

ASIGNAnJRAS: MATEMATICAS I Y Il. ALGEBRA Y GEOMETRIA (PRIMERO 

Y SEGVNDO SEMESIRE) "... Para los c:ualro primeros semestres de estudio se 

plantearon (Sesión del Consejo Universitario, enero 1971) diversos contenidos de 

Algcbra y Geometría, asi como algunos temas introductorios al Cálculo Dif"ercncial 

elnle ..... ; 
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Maaemáli"• 1 
Coqjuntos (lengwüe y notación). La rec;ta numéri"a. Expresiones algebrai"•· 

&lllK'iones y de•ipaldades. Fun"iones elementales. 

Maaemáli"u D 
Sistemas de e"lllK'iones y desigualdades. Números Complejos (y su representaeión 

sráfi"a). Polinomios. Elemen&o• de Geometría Analiti"a. Sucesiones y 

"ombinacioaos. 

En los temas enunciado• de los proganias mencionados, es manifiesta la 

exilltcncia de núcos de lo que en el P. E. A. constituye la tercera unidad, la cual es 

filctor de des1STOll0 de esta propuesta didácti"a. 

El Pre..--. •eMat-6Uc:- D 

Este proarwna está oraimizado en siete unidades "llYª secuenciación "obedece 

a un avmH:e sradual en el dominio de representaciones algebraicas que exprc•­

relaciones elllre números, de mm1era que en "onjunto puedan ser cubiertas en 80 

horas que es el tiempo asignado p.,. el desarrollo del curso en un semestre. 

Los contenidos generales de esta asignablra de acuerdo el f"asciculo aludido 

(Cuadernillo No.!4), están configurados por los si!?llientes grandes temas que definen 

el"uno: 

l. Funciones cuadráticas y aplicaciones. 

2. Expresiones nu:ionales y con radicales. 

3. Inecwu;iones y regiones en el plano. 

4. Semejmza de figuras y teorema de Pilá8oras. 

!. Pirimides y "onos. 

6. Razones trigonométri"as y solución de triángulos rectángulos. 

7. Funciones trigonométricas de un ángulo arbitrario. 

Dentro de los objetivos generados de la asignatura, de acuerdo a lajerarquia que les 

file establecida, mencionscmos el •e.IPJlldo de ellos, el cual alafte directamente a la tercera 

unidad del pro.--na. objeto de desarrollo de este trabajo. 
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• CepCb .. ...--•la•je ... lill!leltl'll mediaate I• ••llldóa y localla•d6• - .. 
rect• -4ric• y - el •1-• cmrtesl-• de los •-••• ••• •atbr-­laecwl•••• y •Id-•• de laecu•cl•nn •-e••· 

Despuó• ele tocio lo expuesto, •ólo resta Uevir a cabo el de•an"Ollo del m•erilll 
didKIÍCO CorTelpOlldienaC alo• lelÍlaa de laaen,m unidad dé ensdlmza.:_:_ aprCndizaje de la 
asipalura de Malelllálicu D. Esto, constituye el lema del sipienle capítulo. 

c-dklo- - 1•• ••• •eni reallaada I• apHcaclón del m•terial didáctico de .. 
u.ad .. m. 

Primenmneaae. debe decirse lo •isuien1e: el cuno de Mlllemálic• U del se,llllldo 

semestre del Bachillenllo del C. C. H., del cual fonna parte la tercera unidad cuyo materilll 

didáctico elaborado habrá de ser aplicado, cotTCsponde 111 ciclo 97·2 de los cuno• 

impartidos nonnalmenae en el Colesio. Algunas de las condicione• especificas en que se 

realizsá el cwwo, --c:omprenden al propio c .... o- el que en el desawollo del proceoo 

enseftmza.-aprendqe i~luye. lanlo las circlerfstic1111 del docente, asf como las que 

corresponden a los eslUdianles y. las del enlomo inmediato del plantcl(Apud. Carlón Monroy 

A. 1994.p.!8). 

• Nombre del Cuno: MATEMATICAS m 
Nombre de la Unidad m: INECUACIONES Y REGIONES EN EL PLANO 

• c..-ier del Cuno: CURRICULAR 

• Al1111111os a quien eslá diriaido: ESTUDIANTES DEL SEGUNDO SEMESTRE 

• Duración del experimento: 10 HORAS 

• Duración ele las sesiones: UNA HORA VEINTE MINUTOS CON 20 MINUTOS 

• Costo del Cuno: GRA TUJTO. ES PAR'IE DEL CURSO llECJULAR 

• Materillle• didácticos: ADECUADOS AL CURSO Y EN CANTIDAD 

SUFJCIENTE 

• Cupo ea el Cuno: 48 ALUMNOS MAXIMO. 

c-taidlc- de lo• alumno• •ue tomanill el cuno 

• Hm cwwado Matemáticas 1 en el Coleaio 

• No tocios han aprobado su curso de Matemáticas 1 
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• No es impOl'lanle el estahls ¡u;adémko del alumno al momento de asistir al All'WO. 

C11r11chl'tsdc .. •el profesor que apUclll"lii el materi .. dldácUce 

• El profesor tiene la form;u;ión adecuada para aplicar el material didáctico. 

Coadlcloa• ext_.u - la• cuales se apUclll"1Í el material 

• Sólo se coruridcran las de carácter material y que la institución proporciona, se 

considera que son las adecuadas. 

D.2 Unidad del Prol!P"llllla 

Entre lo• dalos consipados en el programa de la asisnatura. en lo ref"erente a 

requisito11; se dice que: alnpna materiL En efecto, en lo que concierne al estudio de o ... 

tercera unidad, se llllllllle que para abordar 11U estudio, e11 llUficicnle con las nociones y 

conceptos que posee el estudiante, pues con los conocimicnto11 aprendido• por este, sobre 

ecUIM:ione• cuadnílic .. y lineales en el primer semestre, puede abordar lo relativo a la 

.. unidad subsiguicnlc de desigualdades y regiones en el plano, donde se consolidim y 

extienden tales contenidos al estudio de rel.,iones que no son de igualdad entre expre11iono• 

algebraicas, ensanchando en este aspecto el panorama matcmálico de los estudiantes. 

Lo anterior se de11111Tolla. a través de una secuencia. que da continuidad a lo larao de 

los cuatro primeros semestres como se muestra a continu¡u;ión, a partir de la ob11~ión 

del mapa de contenidos, de los ya citados proanumu de estudio para las malcri- de 

Malemálicas 1 y U (p.!I), en donde, en la linea temálica sobre álgebra, aparece una cierta 

interconexión en el ...-.Uiedo relativo a los tópicos mencionados, esto os; 

Prtm••mrm; 
Ecuaciones lineales 
Sistemas de Ecuacioae11 lineales 
Ecuaciones Cuadnllicas y f";u;torización 

Segundo semestre: 

Func:ioaes cuadrálicas y aplic.,iones 
1-llllcl- y reglones - el pi-



&UóMlionc• de .-!Ido superior a 2 
Al,8C'bra de número• c:omplejo• 

Cuarte ·-estre: 

Mllllric:es y modelos lineales 
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En este c:onleXl.o •e ubic:a la Unidad W del progama. Sobre lo• objetiY09, 
metodologia. de•mTOllo y eval..-ión, esto• estarán c:laramente expuesto• en el •iguiellle 
c:apilulo junto c:on el diseilo didáaic:o. 
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CAPITULO fil. 

DESCIRIPCION DE ACTIVIDADES Y MATERIALES DIDACTJCOS PARJLEL 
DESARROLLO DE LA. TERCERA UNIDAD DEL PROGRAMA. DE 
MATEMATICAS D DENOMINADA .. INECUACIONES Y REGIONES EN EL 
PLANO•. 

F.n este capítulo, se JnK,e una des&:ripcíón de las a..tividmdo• que se consi.,_ 
apropilldall, para que lo• estudi-•, losren los objetivos phutleados en lo• distinlO• puntos 
que complelm1 Ja tcn:era unidad del pro,_ Adema, se luM;e - prcsenllKlión de lo• 
maleriales did!Klicos, elaborado• y diseftlldo• para ser ulilizado• por lo• estudimac•, en I• 
adivicladc• de llpl'elldizaje de lo• conlcnido• relativo• a e- ICreera unidlld. 

A ,..de• ruao•, lale• IK'lividadc• consisten, en imerprctar los i;onccplO• 
necesmios, rellllivos al punto o secuencia que se estudia, plamelMllicmo de probl-, 
conleSlar ~stione• complcmcnlariu neces.-ias del proce•o de dcsan-ollo. Pre•enlKión de 
problenms p ... ser resucito• en clase. Todo• estos aspectos, •"'*' llevado• a cabo en 
•e•ionc• de 100 minuto• de duración aproximada. La .fonna de llevw a cabo las aclividadc• 
menciomidm, comprenden la realización de trabajo individual, por equipos de cumo 
inlegrmcs. aclividades inlerpupales y de snipo. En general, en el sesrnen10 dedicado al 
análisis global, junto con los maleriaJea didál;licos preparado• para lu larcas de estudio­
aprendizaje y. cucstíonwios. 

Todo esto, bajo un enfoque de aprendizaje conlllrURivista. en el cual. deata&a una 
pmnancMe inlerwcción del el1Udiaate con lo• obielo• de .,rendi.z.iUe. y bajo una perspectiva, 
via re•olución de problemu, ya expuesta en el primer capitulo de esta propuesta didáclica. 

Tal experiencia docente, será llevada a cabo en lu condiciones Rales, propias del 
proceso emeft---apreadiDüe del proarmna de Maaemálicas n. en el Planlel. El tiempo 
destinado al dcsawollo de la unidad. es de 10 horas clase, el cual corresponde al periodo 
con•idendo en el pro.,._ de la asiAPJalUra 
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m.1 z_.._... 
Dada la inc;linai:ión ai:tual, de filndamcnta&:ión de la calidad de un pro.,wna educmvo en el 

procc•o cmcft- - aprendizaje, donde 6 ... 80 conc;ibe, como el eje principal del cual •e 

derivim lo• mula.lo• que ·determinan lu c.--.erilllicu de la form.:ión que recibe ol 

e81Udiante. En-•o medio, se tiende a h.:er lugar común, la idea de que la calidlld de un 

pro.,-ama eduemvo -aunque mm1ejado en forma11 diversu-, depende de que cu •ea 

eficaz, cficicnle, pertinente, lraSccndcntc y equitativo (Gaeo Huset A. y Merclldo Collado R. 

s.a.) Elllu caracteri.Uc-. en coajunto, conforman un instrumento mediante el cual, puede •cr 

clllablecido un criterio orientador de un concepto de cvalu.:ióa de un prosr-a. A 

continuai:ión •e da una idea .:crea de cada una de clltaS cara&;terilllicu: 

• eftc:Mlll; me enliendc como la proporción de metas que se alcam::cn a cubrir 

Hli.Ca.:tori~ (lo cual no buta para calificarlo como bueno o malo) . Mú 

Hpecificmmollle: 

• proporción de objetivos de aprendizaje que losra un alumno 

proporción de alumnos participantes que logran el clllado clllimado como meta de 

un.,.....ana. 

• eft~la; cmmiderada en un scnlido de valonM:ión, mcpn el provecho que •e 

obtmpl de lom recursos disponible•. Es inseparable de la efic.:ia. 

• per1úlenda; lllailc a las teorías, vcra&;idad de los conocimientos, certidumbre de 

principios, lc¡iitimidad de valores, fa&;tibilidad de lu clltnlleaias. 

• tnuc: ... _la; •e refiere al lovo de objetivos que hacen fiu;tiblc, tanto la 

comprcmión de ideas, así como la oper.:ión de inlltl'Ulllcntos, dándose a&ención 

especial, a la interacción de las personas en su proce•o de forma&;ión social. 

• ~.-. .. ; 80 refiere a la posibilidad de optar entre diversu cstrate¡iiu p.-a 10....­

lo• objctiv08 de aprendizaje considerados. En cllto, dellllK:a el profesorado, " 

horwio•, disponibilidad de tutore• y la accesibilidad de las fuentes de consulta e 

inf-ión.-

En una vimm!iz.:ión de los aspecto• anteriores, de una perspectiva de cvaluaa::ión, 

enfocada al proccmo cmeft-aprcndizajc, no puede pasarse por alto aquellos elemento• 

inbcren&c• a este procemo en una interacción múltiple: 

a ... mal potencialmente •lplftc:llllvo-4ecente, 
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de ésta. interesa en partkular, el de los ••teriales potendalm.-e slplftcatlv•• y SP 

eval111M:ión . 

Los maeriales didác:tkos presentados en pátlinas subsiguiente•. se asientan en -

corK:epción, que les lllribuye jwitUiclK'ión a ,,_,ir de un pUnlo de •• verificación" y, no de un 

punlo de" consi~ión" (especulativo). 

P.-a dar cuenta, 11een::a de procedimientos, actividades, Ja evaluación y revisión de 

los materiales didKlicos, se ha procedido con base en el modelo de evaluación f"onn81iva 

para el disefto y desarrollo de un material de instnJCción debido • Walter Diclt y Lou ~-

El inalnial didáctico elaborado, es de carácter semi-inBlnlc:cionaJ, en cuanto 

pcnnite al ewtudi.ae aprender los criterios de funcionamienlo, sin ninauna intenrención dol 

prof"esor o al¡pía compallero. De acuerdo a Jos pasos considerado• en el desarrollo ele Ja 

inlllnlcción, se proceclió a su elaborM:ión, tomándose en cuellla : 

J. que motiven adecuadamente, 

2. su contenido sea el apropiado, 

3. la secuonci11eión sea la correc:ca, 

4. toda la húorm~ión neces.-ia esté disponible, 

5. contnwa ejercicios de práctica, 

6. incluya retroalimentación , 

7. disponga de pruebas apropiadas , 

8 .. orienle al alumno adecuadameate, de modo que pueda ayudarlo a que se promueva 

de am evento al siguieale. 

El material de imtruc;ción, contiene toda Ja infonnación esmla que será usada por el 

esludi.-C, p .. el I°'° de los objetivos elllablecidos en cada lección. El marerial está 

escrito de 8"uerdo a los objetivos planteados en Ja unidad del pro.,-.mL 

Para el deaimTollo de Ja inslnleción, de IK'uerdo a los lineamiento• que contempla el 

modelo cilado, se procedió apoyándose en las •i.suientes f'ases, entre ellas: 

l. p_.. cada sesión, se consideró una prese~ión desimTollada por escrito, en tal 

f'onna que h.- posible prlK'licar el monitoreo y la relroalimelllación, para evaluar 

y sui• a lo• ellllldianles a Ja sisuiente unidad de aprendiZJÜe. 

2. El f'on1181D del prototipo de presentación del malerial elaborado, ha sido esmlO, 

basándose en Ju eSlnllegias de aprendizaje en f'onna aproximada. Los materiales 

impresos en esta f'onna aproximada, permiten verific• au secuencia, fJiüo de 
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ideas, exa:titud de la ilustr.K:ión de ideas. completitud. e~.; realizándose una 

elabora.:ión aproximada de los materiales lo más completa posible para cada 

~ividad de aprendizaje. 

3. El ma&cri.i des111Tolla completamente la tercera unidad del prop-arna de la 

asignalllra. Tal deslllTollo, consiste del material usado por el estudiante, el RllLI 

propon:iona instrucciones para la actividad o tarea con-cspondientc. 

La revisión del malerial de instrucción, comprende dos aspeaos principales,eldiseflo 

y la evaluación Co~iva. Esta última. es definida c;:omo " ... el proceso que utiliza el 

illBlnlclor para obtener información mediante la cual revisar si su instrucción ha resultado 

más o menos eficiellle." (Dick W. Y Carey L. s.a. p. 198). 

Uno de los objetivos es, si la instrucción realizada con base en el material didáctico 

propuesto, puede ser splicado en el entorno propio de un 8"\IPO escolar, p•a ver en que 

medida estos son eficientes. e identific• las formas en que puedan ha.;:erse modificaciones 

..,-ea-do o quitlmdo, o ef'ectuando cambios en los materiales para mejorar su eficiencia. 

El malerial didktico suministra actividades que impuls;m la pnktica interactiva y, la 

retroalimentación destinada a brinds a los estudiantes la oportunidad de mostrar habilidades 

espcc::íficas logradas. Las sesiones también. serán aprovechadas para identificar aquellas 

habilidade& no adquiridas. 

de•de: 

La infonnación recabada para el mejoramiento de la instrucción tomará en cuenta 

• el examen de di11p1óstico, el examen de post-evaluación. así c;:omo la participación 

y desarrollo de actividades en clase, 

• serán rcailllradas todas observaciónes hechalil por los estudiantes, o las que el 

propio dcx:cnlc haya observado en los materiales, acerca de las dificultades 

encontradu en puntos específicos, 

• la información recabada, o los cuestionarios de actitudes y/o comentar los 

ínterrogaaorios, en los que los allDnllos rcvel•on sus reacciones, en lo general, 

acerca de la instrucción y su percepción de las dificultades halladas en los 

materiales y los procedimientos en general, 
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• el tiempo requerido por los alwnnos para t.'ompletar v.-ias t.'Omponcntes de la 

insll'Ut.'t.'ión. 

Finalmaile, se -xa una post-evalua.;ión •umaliva. la t.'ual •e aplit.'ó a lraVés de do• 

exlÍllllenc• lipo; ole- 'A' y ol oxamm 'B'. 



Situación de de11arrollo de la unidad 

c-tmdlc• .-.. .. 
La expcrieneia didái:tka, será realizada en las "ondi"iones "ºº~tas que prevale"en 

en el Cole8io; p.,i""lsmente en el Pl~el Nau"alpan. Para esto se "ueata "ºº "iº"º aP"UPOS 
de 4!1 elllUdiimtes "ada WIO en promedio. Los salones de "lase se en""elllrWI "ºº iluminKión 
y ventilKión ade"uada. Cuentan "on do• pizarrones, 24 mesa-bim"os y 48 sillas. Se tiene 
disponibilidad de pses y bon-adores indi"iemes. 

La prueba de 1011 maleriales didá.=ti"os diseñados será apli"ada en las siguientes 
"ireunstan"ias: 

• Se apli"ará a dos .,,.,os; el 1104 y 1107, en los respe"tivos horarios en los "uales 
re"iben sus "luos de matemáti"as n 

• En esos 8"1PO• "ada estudiante "ontará "on un ejemplar del material didá&:ti"º· adcllllÚI de 
lápiz. un cruademo, una regla y esRJadra. 

• Otros &re• sruPCJs; el 1101. 1102 y 1106, a quienes se imparte el aarso de rnalemáti"as ll 
Con ellos, el tnlb;Vo se desan-ollará sin eontar "on los materiales didáeti"os. Las "lasea 
senm realizadas en lu eondi"iones que se han venido trabajimdo, es de"ir• re"uniendo al 
11110 de biblio.,..ila relativa existente en la bibliote"a del pllSllel y, una eompilKión del 
material biblio,ráfieo de "ada unidad del prosrama. así "omo material de apoyo 
didádko destinado fundamentalmente al prof"esor. 

Metedol••• 

Pwa la aplieKión y desarrollo didá&:ti"o de los materiales propuestos se proeederá 
de la -era siguien&e: 

• Previameme. al ini"io de la se"ue°"ia, se aplieará un examen diaanóstieo a 1011 grupos 
eon los euales se van a probar los materiales didá&:ti"os, "ºº la finalidad de eslable"er am 
punto de arr.ique, al abordar el estudio-aprendizaje de los "ontenidos temátkos de la 
seeueneia. 

• El etrtudio de lo• maleriales did<K:ti"os, se apoyará en el empleo de una dinámka de 
smpos (o pequnlos equipos de trabajo), "ompuestos por eualro estudiantes y, para ello, 
será aproveebado el heeho de que, tales 8"'POS ya se en"uentran f"ormados desde el 
princ::ipio del "ielo le"tivo, por "onsiderar que ello f"avore"e el mutuo inte~ambio de 
idea y de opiniones ealre los integrantes del grupo (GonzálezNúnez, .J . .Jesús., 1994. ) 
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• En c:onc:ordanc:ia c:on un enCoque c:omtnM:tivi111a en el de•i.Tollo de las 111:lividadH de 
aipnmdizaje, me em•i<'Má y de~.-á, privilegj¡mdo en todo momento, el c::arác:ter 
~vo ~ el elltlldiantc y el objelO de aprendizaje. 

• En c:ada •e•ióa. se destinará un liempo -el que se c:onsidere c:oaveniente- para 
propki.- la di11&:usión y el intcrc:ambio de ideas entre las inte..,...mes de c::llda equipo y, •i 
e• ol c:-.o, el inlen:mnbio do icleu enn dif"erentes equipo•. DellpUé• me pn>ceder6 a una 
f"ue de análi•i• alobal c:on todo el gnJpo, para finalizar c:on wsa f"ue de •inle•i• de 
resullado• y uignac:iones de tareas extra-aula. 

O.Jdlv•• ••Wllln de la unid ... 

Teniendo en mente, c:omo parle susaancial de las ac::tividades que se desan-ollan en 
c::lue, f"omenlar la soluc::ión de problemas, "buscando que los c:onocimienlo• malemlkico• 
adquierwi senlido p.-a los alwnnos y, se desan-olle su capac::hlad de trabajo personal, lo 
mismo que - aptitudes p_.. la iavestisac::ión, búsqueda de c::oqjelUl'U y la comunic::ac::ióa do 
su pens-ienlO, a..o en f"onaa oral c::omo esc:rita. [ ... ), y utilic:ea los distintos medio• de 
expresión m~lilica: blblu, aráfic::u y ol leoSWllie •imbólic:o del álaebra [ •.. )" 
(PROGRAMAS DE ESTUDIO PARA LAS ASIGNATIJRAS : MATEMATICAS 1, ll 
ALGABRA Y GEOME11UA. PRIMERO Y SEGUNDO SEMESTRE. C.C.H. 1996). En un 
c:ontexto Kordo • los objeaivos generales de la signatura de rnatemálic::u n, ae menc:ionm 
enare otros: 

• La .,..-.ic:a fi'ec:uon&e de los proc::edimieaaos de c:álc::ulo alaebraico [ ... ), y -
aplic:aciones en la soluc::ión de ec::uac:ionea y problemas. 

• CONTINUAR EL APRENDIZA.JE DEL ALGEBRA, MEDIANTE LA SOLUCION Y 
LOCALIZACION EN LA RECTA NUMERICA Y EN EL PLANO CARTESIANO, DE 
LOS PUNTOS QUE SATISFACEN INECUACIONES Y SISTEMAS DE 
INECUACIONES SENCILLOS.•º 

el objetivo educalivo panic::ular de la unidad se plantea bajo un doble propósilO(Op, c::iL 
1996. P,2.5) 

primero, " ... introduc:ir a los alwnnos gradualmente en la soluc:ión de desisuaJdade• y 
sistemas de desi,aualdade• y •.. " 

•e.BUDdo " ... enriquec:er el si,lnific::ado geoméb'ic::o de las expresiones alaebraic::as, medianae la 
representac::ión c:wtesi- de la soluc::ión de sistemas de desiauaJdade• y algunas de sus 
aplic:.:i-•." 

• La aprui6n en mayUacula no•• da en el texto. Se ba pueato así. por quien esto ••c:n1>e. con la &nalidad de de•tac:ar la 
plena relaci6n de este Gbj•tivo con loa contenido• de la unidad que aquí •e de•arroila. 



De _.-c1o en que "el f"0t:o de interés en este c: .... o, •e c:enlra en lu relac:ione• entrc 
números y objeto• pomé1ric:os, partic:ulannente en 11111 --relac:iones de la _ i&uaJdad._ ____ _ 
c:~iay semejmza", (Ouukrnillo No . .$4 Julio 199.$); y que en amo de lo• propósito• 
del c:arso es " la c:ompremrión de c:onc:eplO• y m6todo• búic:os del lilaebnl. que ... idos a 
c:onoc:imiedo• de aeomelria sintétic:a, hagai posible fine:_. lu bue• del método analitic:o en 
c:unos po~ores, se busc:a que el estudiante logre un dominio del lenauaje alaebraic:o, 
snc:iu al c:ual •e le f"ac:ilite el estudio de fillK:iones lineales y c:uadnilic:u en el plmw 
c:iwte•i-; y que la openilividad algebraic:a se f"ortalec:e a través de la oblenc:ión y empleo 
de alaoritmo•, c:omo •ínle•i• de proc:edimieato•, y no a través de la mera ejerc:itac:ión 
repetitiva y desc:onleJdllalizllda de regla o IOnnulu'' (Op. Cit.). 

Dado el c:arál:ler ilutituc:ional del pro...,.na, y dado el c:ir.K:ter ofic:ial y obliplOrio 
que se i..- a la "c:onc:epc:ión de la ui......., sus objetivo• o propó•ito•, los c:ontenido• 
minimo• o fbndamelllale• y, a las estra1eaiu básic:u de enseftmiza. aprendiz;Ve c:oft8"U"llle• 
c:on la f"malidad'' del na, •e.aún se asienta en el PLAN DE ES-roDIOS ACIUALIZADO (p. 
121, 1996). en donde •e elllllblec:e ademú, que lo rel•ivo a la evaluac:ión, didác:tic:a, 
maleriales didáaic:os o biblio.,-áfjc:os, inc:luso horu destinadas a c:ada .... de lu partes del 
c:uno, son de DllllUraleza orien&ac:ional. 

A c:onlinuac:ión se proc:ede a establec:er lo• siauiente• aspec:to•. 

• Sabrá resolver alpinos c:uos senc:illo• de inec:uac:ione• c:on una inc:óanita inc:luyendo 
alsuno• ejemplos donde inlervensa el valor absoluto. 

• Sabrá resolver y representar en el plano c:artesiano la soluc:ión de sistemas de 
inec:uac:iones 2x2. 

• Conoc:erá a1.....- aplic:ac:iones de los sistemas de inec:uac:iones lineales a la soluc:ión de 
probl-. 

De ac:uerdo a" LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO PARA LAS ASJGNATIJRAS: 
MATEMATICAS 1 y D ... " menc:ionadas mtes, las estra1eaias de emeillanza - aprendiz;Ve 
son: 

• " ... -'illlir valores, lrazm" las a;nUic:u de las ec:uac:ione• c:orrespondientes, puntos de 
prueba p_.. determinar si están por an-iba o abajo de la rec:ta o la parábola que delimita 
larepóa." 

• Deslall:_. que el mejor punto de prueba es el oriaen, por la fiwilidad para lo• c:álc:ulos. 

• RcpreSCnlar las soluc:ione• c:on ayuda de intervalos; revisar las equivalenc:ias ~ 
alai- de las notac:iones c:on desigualdades y valor absoluto. 

1 
l 

~ 
l 
i 
! 
¡ 
l 

1 
i 
' 



• Proporeionmr ejomplos sctKillos para mostrw al elltudilllle mplic:siones de I• 
dcsiaualdade• lineales a la resoluc:ión de problemaa práctic:o• de Pro.,._..;ión Lineal. 

De e9'a mmera. b•o .... c:oneepeión c:onstnM:tivista de la emdl- y. tommdo en 
eueala el enCoque. objetivos generales. partic:ulse• y espec:lfic:os, pl .. eado• en los 
doeumentos del ; PLAN DE ESTIJDIOS Acrt.JALIZADO, PllOOR.AMA DE ESTIJDIOS 
PARA LAS ASIGNAWR.AS : MATEMATICAS 1 y D. ambos de 1996 y. - VOl"lli6n 
extensa de los pro...- de estudio (Cuadernillo No. 54. 28/07/1995). Se luiee la sipiea19 
pre•Clllal:ión de - se--ia didá&:tic:a del pro...-na de Matemátic:u U. dc•alozado en 
c:inc:o mp.-tados, c:orrespondiendo m10 psa c:llda c:lue. En c:ada sec:uctKia. se bsc.a 
explic:ito• los objetivo• espec:ífic:os de aprendizaje. que el estudiante debed haber lo.,_., 
al tñmino de la c:lue. 



EXAMEN DIAGNOSTICO 

1 . HKicado mo de los •iano• de rcla.:ión < y >. en c:ada c;aso delenninar quó c:anlicflld o 
ma,nilUd es "mayor que" o "menor que" 

a) -4 y ·6 b) 1/16 y 11 7 e;) La TorTC Lalinoamcric:ana y la 
Torre de Tlaltelolco. 

2) Dada la eA1Kión y= •X+ 2 

a) Hall• los puntos en que la rc&::la se inler&::epla c;on el eje de abs&::isas y &::on el eje de 
ordenadas rcspeaivamenle. 

b) Traziw la sráfi&::a de la ec;uac:ión. 
e) En &::uántas partes o regiones divide la re&::la al plano &::artesiano? 

3) Dada la siauieale sráfic;a, hállese si es posible su e1:11a&;ión. 

2 

·2 -1 1 2 

4. Dado el siguiente sistema de e1:uac;iones lineales simultáneas 

a). Resolverlo por el método p-áfic:o. 

2x + 3y = 23 
4x-3y=l 

b). Comprobw la solU&::ión obtenida en el sistema de ec:uac:iones dado. 

S. Ha&::er lagráfka de la ec:ua.;:ión 2X~ +X • 1 = 0 

3 

6. Asipar tres valores que hagan f"alsa y tres valores que bagan verdadera a la proposic;ión 

X< 10 



1 
1 1 i
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li 1 1
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m.2 <>ni- ••le• nú•-• r ..... 

e-es ya la rei:ta numéric& Recuerdas que en ella pueden ser 
reprc•enbldo• lo• número• reale•. al asoci• ... número real a ... punto de la re~ 
como se 11111estra cm la si8'1iente fisura. 

• ·112 ..J2 713 b 

_________ -· ----+----+---+----41_._I --+------+-_._! 
0

-+-I -+--'--1--+1 _._I ---+----+--_._I ~i ---1-~i .. ____ ___ 
-6 _, -4 -3 ·:2 -1 l :2 3 ~ , 6 

cm la aaal, el cero corresponde al oriaen como un punto de referenc;i& Así , a la 

derecha del cero •on número• po•itivos y a la izquierda son los número• ne.-ivo•. 

En la rec:ta nwnérica, lo• números tienen un orden definido. Por ejemplo, cualquier 

número a la izquierda del cero, e• menor que él como el -l. el -5; el número a, el 

.:ual de llAlllrdo a la fisura, es incluso menor que el -1 , ·2 o ·112. Más aún, puede 

decirse que el número a es menor que el número real b . Esto se simboliza como 

a < b; ó b por estw a la dere.:ha de a, •e dice que es mayor que a, y se simboliza 

.:omob>a. 

. ........ . 
. . . . ' .La&. reiii.:iones'. ·~: <. b,. c. • b • > ;a. iiC,fo s()ri dos formas de expresar 

: :'-i~W,#!i :~·~i~ri ~(J.;"#¡!::' i:"'"'' : i ! :¡:: i i i . . . ...... . 
:::;!~~~j!~~!::::::::: ... ... ~iii:~ ........ ! ~i~iii~iii:~-
···::· .. :~·- ... ¡¡¡¡¡~!~~¡~~~~~!~ :::::;:;: ....... . 
¡¡¡¡j¡¡¡j¡j¡j¡¡¡¡jJ¡j¡¡¡¡¡¡jj¡¡¡¡¡i;l¡j¡j¡j ¡¡ ¡i; ji¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ !i;¡¡ ¡ ii ¡ i il ¡ i ¡¡¡¡¡¡¡¡¡ ¡j¡f ¡ j ¡ ¡¡¡~ ¡¡¡;; ¡ ¡¡¡ iii ¡jjj ¡ ¡ ¡; ¡ ¡ :: .;¡¡¡J¡;j ¡ ¡ ¡¡¡¡ ;;~ ¡¡ !J!i!li ¡¡¡ i ¡ ¡ ¡ 

Por ejemplo, •i se .:ompara : 

se dice que: 

O es menor que 1 

se simboliza: 

0<1 
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-6 c::on el_, 

..e c::on el -6 

·3 c::on el-3 

312 c::on el O 

a eon b; donde a= 3, b= 7 

x c::on el 4; donde x = 1 

-ac::on el O 

ac::on a 

¿.Qut n:la&:i6n ob•erv• •i e::~ c::ualquior número x. c::on el que 111 sipe a su derec::ha ?, 

¡,y c::on 111 qui' le prec::e•?. 

J. ¿ Qu6 rel111:ióa ob.- si •e c::omp_.. am número eonsiso mismo? 

2. Ea relKión a Ju c::uoltdonos do• y lnl• imteriore•, si se c::onsidenm do• número• 
c::ualosquiera a. b, ¿c::ómo pueden ser, si se c::omp.-.n ellll'CI si? 

Se dic::e quo 1111 c::ada c::uo 11s ama 

o< 1, ó 

-$ >-6, ó 

3 
-2 < º· ó 

•> b, doado •= 8, b = 7, ó 

X<4 

DESIGUALDAD ••ESTRICTA" 

Pero •i n eomridera una de•iauafdad eomo 

X S 4 

sin definir valor al,llllQO pana la vwiabl11 x. BCI liene enlonc::es una pr~sjcjóq abjeJ'la • en la 

c::ual, a, x. puc:dCI Mi.....,.ele cualqui11r valor mClllOr que 4 o ineluo el número 4, y se dic::11 

mlonees, quo la proposic::ióa n c::oavierle en ima DESIGUALDAD NO ESTRICTA, 1111 

•• 



donde, se di"e que la vmillble x .REPRESENTA ( o puede tomw ) aaalquicr valor menor 

que 4, o ilM:lmo el 4 mi.mo, pues al fin y al "abo, es "icrto que si x = 4, se liene 

4 s; 4, ¿o no?. 

En re-.ncn, se tiene lo sipente : dados do• números reales a y b c:ualcsquiera, 

una rel.:ión de orden e...-c los números a y b, puede ser expresada medianle los 

simbalos: 

a). < el c:ual sipifka ... es menor que "' 

_, •e lee: 

b). el c:ual siJlllifi"a " e• menor o iaual quo •• 

•í as:b se lee; 

6 

e:). > el c:ual •iJlllific:a "" es mayor que " 

•i a>b 

d). el c:ual sipific:a "'es .... oroiauafque"' 

_, 
-~b •e lee; 

Si se csmbe: a< b, 6 b >a ¿sísnific:sá lo mismo? 

Si se esmbe: a ~ b, 6 b s; a ¿sij!llific:a los mismo? 

Considcrmdo los inc:isos a), b), e:) y d) anleriorcs, ¿c:uále• indi"-: 

una de•iealclad e!!lrjcta?; 

un• de•i.,.,d!ld no e!!lrjm?; 



j:; 
.. ; . 
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. . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

·~~~'+ ~iP.i~ntes~ci~ 
(•2' •• ~llláyO..ciue • : o:::: 

....... ··: :::::.:.:::. : .. . 

:2;•-:1••·~·aij¡¡y0rque ..•• 1: .. . 
: 3: z • e9 aiiaY« º i8uaJ que • • • 10 : • · · 

4. :y:: • • .• e~ e&1ri~en1e .~r ~. • • 
:;; 'J(j ..•• CS. ~or:CJUe Y: • ' • : • ; • • 

• :(;; 'it : •:•:~ni> eili.'i~~e #ór ~e• ... 
: •: : f, :~~; -~ .iJúm~ro• •:: ;'j.: • ~.: .l1~t.; ~ • e!lo• · eil 

• ~•lir •el#, ~..O de •• ronnu. 1tirel-Oft1os • 
! • j •1t.: i e~!~~~~ •••• : [os un Ol'J#f~ ¡xJiiit¡v~· c.:~;~! 
i i i !9:.'.+f! ! • ;,;.;~;nulJ1"ro'.~~Pti~b:: • 
: • i · .01; ti-~~ó· ~ ~~ ~~~ ¿·¡~ ~ .• ~ .•. 
: [ •: q;: 7i;#'.•!liai#.que111i~~o.:::: j • .. •: • 

!!!.1~i )tr .. ~Cl-~~~ni>~~i~e~~~#~e~~i 
. ::¡ ij] P~nú~~o;qu~a~.e·.~~~e~lr"~L:;: i j · · • 

. . . ... . . 

~,,., ,., · ·ii·1i :-u~~ ni:11·: :J:·; 

R ...... .,. •-....Wlldes: 
Si a, b, e y d llOll lllÍ~ Ralea, entonce•, 

J. Si a>b y b>c: mtoac;es, a>c; 

H!l~~ ~~·~~~·~ir~~~~·~~~¡¡:¡: 
iifllll!HH!!liHllHllHlllillil:ZliliiHi ¡ ¡¡:;.¡¡¡¡¡¡n¡;¡;¡¡¡¡; ;:: : '' :. ': l ¡ :;;! l ¡¡¡;:;¡ 

2. Si a> b, entoace•. a+ e:> b +e: 
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3. Si, a> b y ~ > O enlonc:os, a.;: > b~ 

4. Si a>b y ~<O, enlon~o• - <b~. 

Ht._ ..... ¡~: 
.. 

5. Si a> b y ~>d nllOm:os, a+~> b+ d. 

Las propiodades maerioros, han sido dadas para dosigua.ldados ES]]UCTAS, 

poro debe dc~irse que e ... propiedades son iauaJmenae válidas p ... de•iaualdade• 

NO ESJlUCTA$. Eato sipifi~a, que si se sustilUyen las relKiones < y > • por las 

~orrellpOlldientes ~ y ;;;: , se obtienen otras ~in~o propiedades. 

--1.':~~~~:.·1 ... -------------------
.......... 

::: :::.:::: 

~; .. ; ; ~ ~ i ;~;~~~~- ~ ~~:~~~,~~ ~~~;:;::::: . . . .. 
iJU TLJ.có&i0i1il.i#~ .... 1~d'c'•iJt;~Ci•V::::: . . .. ... .. 
:'•' i!fa>i6~~:;~º~~:~:i1+:;~1 :::y: ····· ··· .... . 

''': '.:b.) 6 ;> 4 se:11-..fu.1;.ken: .{;'~3~>: : , ·· ·· .... :: 
n!:' ;:;~.¡~~·~:~i~:.,-...:#:i,>ii!~~~~º~ 1~:;.~i> :;;:::: : : .. . 
:;,:: !i!~>~~~~~kt.!e~.:P'•~·~~~¡;;~ >.:~••~• llo+4+!:•.: ·· 
11'.' · ; :;~;_¡ :t~~ !~4'!J !y'k :6;:~¡J~~·'JJ~~~·~¿~~.;~:~Ór~é: ~~·-H~+ ¡;:: · · 
t:i ¡;,: i :~.: :.;s~ i ~ H? ! >-!•-'~'~:~~#ro~ ¡~eii~ ~o~i~#d ~"'Dlilrlll>•i~~¡;,~;: ~2¡ .. 
in::::::,:' ;~is~tif;: 3c~z>'. '; ~! i:: '¡7~~2>~ •; ••:d~isiSiaaJ~ lp.ici ~~1J.:ci~ ~! • ¡:;;:: 
H/; ¡ ¡ i ¡. ¡ ¡ ! : : ¡ i H•!·Hi4i?~:: i ! • :~ +; Hi·W i ! ! ! : : : ; ! i ¡: i i::: ¡:: ..• ::;:;;;;:: ! : • ! ! ! ! ! : 
N f.i k i:¡ h h fo hk ~fofo fu h ~1 ~¡ h i:¡ 1=1 h i:i ~i i-ih fo h h hi1 fo~¡fa~ i:; 11 tt !:¡ ¡:1 /:1 ~:1 h J:i !:1 i:i i:1 l:¡ i:1 !=1 ¡ i J:¡ h i:i i:1 h i:¡ h i:¡ ~¡ i:; ~¡ · ;., ; , : , 1 t¡ h (;, \.;~¡ l1 \:; ~¡ h ~1 ~¡ ¡:¡ hl111 h ~1 ~ hi1 

.... 
~IH~iH ~: 

• Es .. úaico caso ... que e:--. .. s1Dlido do la ctes¡guatdad 
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: . : : . ; : : ; ; ; . . .. : : ; : 
. . . . . . 

. 6. i.Si. 36 2' • 16. y Jos dos Jllie~bros de .la desi~ldad se dividen erítn. , . 
4. la desigualdad que resuha es .-9 :,,, -4 ? ó -4 :s:; -9? 

Considérense dos números reales a. b tales que a < b. ¿ Cómo se simboliza 

el sipienre enun"iado; un número que es mayor que a y es menor que b. ? 

Supónsase que x sea ese número, luego. por ser x mayor que a. sisnitka lo mismo 

de"ir que, a es menor que x. o sea, a < x. Además, "omo x es menor que b, 

enton"es, podemos simbolizarlo "omo x < b. 

De donde resultan las dos desigualdades: 

a<x y x<b 

las "uales pueden ser expresadas en una sola rel~ión de desigualdad "omo esta. 
: : : : .. : : : ·li ·..:::: X ·-= • : . ; . . . 

lii• c:ual se Dmmi (toble desigualdad 

De la misma t'orma. si 

sipitka que 
1 

X :S:: b 
y 

De I• mis- rorma. si 

y x<b 

~ 
;y 
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Si so considera cllda .... do las desigualdadom 

a<x<b asx s b as <b 

. . . . . . . . . . . . . . . . 

lliia • . : ••n.e • : .¡¡ coaj.l.le : : ; it•. ; : .. iia;.n.• : ; • r.....-. ' ; ! ; ! ! • • • : • · 
. . . . . . . . . .. . . 

E c~ de El coqjlno ck El e~ ck Elc~dc n:m...... n:alm :c. n'.irnros ..-- :c. núnaos RcalcB :c. nJnwn>s R8lm :c. 
11111YOftlll que a 
rnaior- que h. 

y nwyorm o ....... nmy..- o u.aas rnwy~ que ª·y 
queQ. y rnl10nll o que a. y n1lnORl5 qw l11lnDl'9I o ....... 
iauales que b. h. que h. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
••;'E'~.:¡;~~~~•-~~:;;; ~e8ta!: :111~. ·•• •.ap¡a.t~:: '. .. ~• ! ¡ ¡ ¡:, 

faeR/a<a<•J fs.eR/ass.s•J fs.eR/ass.<•J ts.eR/a<xs•J 

l'''i~~.~,.-41\"....,;.y....;,~ .• +..._.~;,, ¡ :I 
(a. b) [•, b] [a, b) (a, b] 

abierto cerrado '---Semi.abierto __,) 
ó 

1remicerrado 

- ············ =!········· :····::::::::::::!:::::::::::::··· ... :::······=~~~~~~ii~~i!~~:~~~i! 
i! j ¡ ¡ i ~ i ~ ~~: ~~.¡.;-~~ .. ~~ ·~'. ~~~·~~~7- ~:e!·--:·~~~~¡~~·~~·-'.•'.~~-~ t-8'. 
H ~.:.;~ .. :..!~~~ti~ !~.i.~.I~' i1Ú~t~~· ~ ~'ci.·.·~.i~.: ~· ~kri'.I~:~ ~· 
11 rnt .. ; .. ~~·t·mrt 1mm··1m1mmrr·1 m ;n·m·· ~1 m 1nn·1rrrrm·¡1··1 ···1 .. 
n! .:,;;;,,,.,;,,,,,;, ,.,;i;,. ,;,,,.,.q,. , .:¡,.,, .. ,,.,p. .;,;, .. ¡¡¡ 



F.n forma resmnida, sepn el tipo de intcnralo que se ..-e. puede ser denotado 

do I• r- iadie8dm, incluyendo ... fonna .,.afie& Esto es ; 

a<x<b 

A 

a SxSb 

a 

a,xSb 

A 

aS.:c<b 

a 

ó 

b 

ó 

b 

abierto 

(a, b): 

••·áfh;amente 

Cerrado 

fa, bJ; 

P"áfkamente 

o {xeR /a<x<b} 

ó { x E R /a Sx Sb} 

•emiabierto por la izquierda ó semieelTlldo por la derecha 

ó 

ó 

b 

(a, bJ; 

gáfieamente 

ó {.xeR / a,.xSb} 

semiabicrto por la derecha ó semieerndo por la izquierda 

[a, b): ó {.:e E R /a S.x < b} 

b 



Un cnqjunlo de nümeros reales x, en el eual •e saaisfKcn hu desipaldades: 

x<• 
x<a 

xS• 
X S a 

x>• 
x>a 

x2'• 

donde a es "1Jalquier llÍlmero real. 11c llama intervalo infinito. 

Ea el leJJ811111ie ordinmio os común usar expre11iones como 'cuando menos•. 'no menor 

que•, 'al meno•·. p .. lade11igualdad 2', o éstas otras •a lo mas', 'cuando mucho .. 'no mayor 

que•. pwa la desiSQllldad s. Por ejemplo: 

a) ''El conswno de &:llloriu de una persona .para el des111Tol10 de 11w; aaividade• en un dia, 

es euando menos 2000 calorías". Esto es: 

X 2' 2000. 

b) La esa.aura del mnicmK> promedio os cuando mucho l. 72 mts. 

os 1.72 

c) Ea -.ojablo que la re11erva de gasolina de un automóvil sea de ! lts. cuando menos . 

¿Cómo simbolizmi• nie enunciado? 

d) p_.. que am vehículo oap111;ia1 pueda 1111pcrar la fiaerza de alraeción de la Tierra, en am 

viaje al cspKio. es necesario que su velocidad sea al menos de 11.2 km.Is. 

Simboliza ol enuac:illdo. 

o) El tren bala más modemo do Japón puede desplazarse a voloeidades de hasta 300 km.lb. 

¿Cála> simbolizmri• cata enunciado?. 
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:-::: ... . ~ió.; ...... i•::• ... .. .. 

: ... 

'~-

• s~~·. :.s.o• .. 
. . 

. . ... 
: .. ;;·. ·. ;;· 

: iaf ~-~ k ~i~~~. . .. · 
.b)_ 1$aiH·'6'"H7.5afis' 

. . 

"> 4.5;i¡{<- 22.5a : • .. 

. .. . . 

. :'f)-ir>U 

• ! ~)· ~5~rrH!~Q: 
. . • • f) 3.U-i<;:"' 15a: 

: iap!!;a<x+.5).i:o . 

• b) IÓ~~!iii(~~Ú) • i : ; : 

. . 
. . . . . . . . 

: : : :·· .... : 

'· .'.:i·:·!ii:l .,;:;.¡ · ;-,~::" ;:.;::: ;.;:.!n/·ii.i"L ¡;::·· · ··• i;:.:::;¡i:= r;=;;¡;;¡'.- .. ,., .. ;-;~:;i·i ¡('.¡¡ !:li: ::l¡\;:ih~.i~liilii~ÜH~::l~:.::i j!:¡¡:~i:ii:~::J:·!H!:ll:ii:!i.ii.1i.; __ ;;~r;¡;-; 

Resuélvase ~ - de las desigualdades lineales dadas y lnM:ese la BJ"lifka de su 

coqjunto solución 

l. 3x+.5<2 

2 . .5x·l.5~.5 

3. y+ .5 • 6 y> 3 y+ 1 .5 

4. 3 ( X + 3 ) + 4 S X • J 

.5. x+4>6 

6. 2 X + 3 ~ 3 X + 2 

7.-8x<40 

8 . .5(x+l)s2x+21 

n. En cada desiaualdlld, dctenninese si los valores de x son o no soluciones de la 

dc•iaualdlMI. 

l. 3x· 12<0 Valores de x; { .5, ... -1 ... 1/3 ) 

2. x+ 1 s3x/4 Valorea de x; { º· .... -.5, 1, -912) 

3. O < (ir·2) I .5 < 2 Valores de x; { -1. º· .5, 9) 

4. • 2 s: (3-x) I .5 < 2 Valores de x; { º· 1. 7, 12, 14 ) 

.5. 6x+ 18;;:,,- 6 Valores de x; { -.5. º· .5, ../2 } 
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m En c:ada c:•o, relac:i- Ja w'fic;a c;on la de•iaualdad que rcpresm&a 

1 1 1 1 ) J( <6 
o 2 3 .. !' 6 

·3 <•< 2 

• ) 
o 1 2 3 .. ~ 6 7 8 

1 • 4X•l2C!:O 
-4 -3 -2 -1 o 1 

~ ~ 
-4 -3 -2 -1 o 1 2 

o ;;;,, (x-2)/3 < 2 

• 1 
-1 o 2 3 .. X C!:•3 

• 1 xs4 
o 1 2 3 .. 

1 US12 

o 1 2 3 .. 
IV. En c:ada c:•o craduc:ir c:ada enunciado en una desigualdad. 

1. Un número x es mayor que 6. 



2. Un número n es mnor o;,.... a 3. 

3. Un n6mcro x no es menor que!. 

4. Un número res a lo...._ 1/ .. 

!. 4 es lllll)'or o iaual a tm numero l 

6. 1 ! mú la tcn:cra parle de un número e• menor que 2!. 

7. 28 -os que el doble de.., número es mayor que 3!. 

8. 28 es cuando menos 4 o más que 2 vece• un número. 

9. 12 e• no menor de 4 máll que el doble de im número. 

10. Si .., clllUdiantc obtuvo las siguientes calificaciones: 77. 76, 89, 78. ¿Qu6 calificacióa 

debe tener como mínilllO para mantener un promedio no menor de 90?. 

11. La - de do• ClllerO• ca mayor que 16. Uno de los cntcros es 9 menos que el doble de 

owo. ¿Cuáles son loa valore• mínimos p..,. los enteros? 

12. El 1.-go de un rcctálwuJo es de 36 cm. • Que -cho debe tener para que el pcrimctro •ca 

mayor que 90 cm? 

13. El lnlbajo que realiza un albaftil se le puede P"Bllr de dos mancnu 

Plm 1: S 300 mas S12 por hora 

Plm 2: SI! por hora. 

Si el trabajo toma h horas¿ Para qué valores de h el plan 1 es mejor que el plan 2? 

:(Tomado de Billinacr. M. et al ., Alaebra , en Addism Wc•lcy. Ibero -cricmia. México. 

1992). Adapta&ión. 



.. 

.::: .. '.::=====:::.:::~:~!~~~Ii~!~i~ 
! $~GvNi>~ ~f:si()N.: ¡ • 

: : • !M ··•••ta da&e: et liliiilDiló ~ 'c .. U' ~ : : · · .. 
.. . . ... .. ······ .. ... . . . . . . ......... . 

-~ .... 
· · '. •~ ¡~~~~h#:.-.!~~~~~r;~~¡,~~~~~~~~~~ ~ 

.. 

~ : ~ . . ; : i ~ f : ; : ; . . . 

i ,.~,~~¡a!~~ ~I~ ~~11¡,~; ck: ~~ec~~~ ~e;~ ~a ~~JPI·~ i 
. .. . . 
::::::::::: 

.. 
·::; ::r;i:;i :::i~;::i·¡ ¡::,;.;_:,,·, 111:~;:;¡~¡¡;.;¡.~::1 ;.: ·:1- ·,;¡~1i ;::;:;:·;: ;-,niii.·i· :.,:.! ;~;·, -,.,-,~,,:: ;:.;;:::·;·.¡ :;;:,;:,; i::i;ii;:;i:¡f,j.;::.:i:;i: . . ,;.;q¡:;¡.;nn;:;::.,., 

100 



101 

W.4 Deñp ..... es coa walores altsolutos 

Si se .::oaaidera WI número x po•itivo, o •u opucato -x en la re~ real .::omo •e 

muelllnl en la •ipieale fi,..... 

-x X 

o 
Se ob•erva que s, la DISTANCIA que hay del •rl•- al punto ll. ó -s. ya •ea a la 

dcrec:ha o a la iz~ierda del oriaen, es la misma. Sólo si x = O, el punto c:orrespondc al 

orisen. Lo anlerior, es Wla idea geornélric:a de lo que se llama valor ab•ollllo de un número 

real x. Se •imboliza por l.irl, y •e define 

lxl=Jx 
lx 

.. •:<!!• 

d x<• 

Por ejemplo , 

a) f3f=3; f-31=-(-3) 

seobservaque lxl= !-xi C!:o. 

Esto es, el valor mb•ollao de un número real siempre es no nea;aivo (es de.::ir; mayor 

o i¡plal que> .::oro). 

Por ejemplo, •i cli•aites y analizas el sipieme problema, ¿c:ómo lo resolveriu?. En 

una .::ua de &briCllCiÓll de ap.-.os elé"1ric:os, se utiliza un tipo de al.abre aayo diámetro 

requerido e• de 2mm.. Se ha detectado, que el que se emplea, no tiene un diámetro uniforme, 

pues en m1os trano• es mu arueso que en otros. Enton.::es se ha dispuesto quo en adelante 

solo se adquirirá, un alambre aayo diámetro admita un rnaraen no mayor de .04mm.. ¿CUál 

será el di*netro que puede tener el alambre para que no sea remazado y pueda ser ornpleado 

en la :fiibri.::ac:ión de ..,..SO• ele.::tróni.::o•? 



-, 
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Ahora si se consideran la 

ECUACJON ylu DESIGUÍADES 

.r•-.3 6 .r-.3 

.~ 
-3 o 3 

--4' .. · .. AC'rlVID~S . , 
~ ····· :¡·. 

lxl <3 

m¡~j¡~.;.;; 
< • H '\ I· 1 ( '\ 1\ 1 t· N 1 I· ¿ ' 

~ ~ft 

( 1 ) 
-3 o 3 

. .. 

. . . . . . . . . . . '°'"sis' ........................ : ... . . 
••>:l:Xl~s><; .·~>ilx(~• •:, : 

,y. ,i~)!ii~l::J.i~.'::::: ;·• ....•• ·,'~>··r~ii~~'i'i•'• 

lxl >3 

·~=:1~r~~~=1 
7'úrrrrJ~i,1'i:lt!Jll11l/illii 

6 .3 <.r 

1 ( 
o 3 

. .. 
;:;:; :::: 

. . .. 

• :~> : 1 ~d, K k • : i ! i i • • 
·::~i!lxi'_~k.ii¡·i•• 

~· · · · · : ; ij>~sttib~,,~~:¡,u~;itiSiiifi~~ i ;¡ i · • · • • • .. 
..... . : . . . : z: :¿~4e•:tmte..·•·~~ ~ ¡-..;~.,~·~!iie?¡,~<4'1~.1 . . . . . . ... · · · · ·: '. · · '. · · 
:~ ~:; :. '. ,., • i ;.; ~-, ~~ k~.¡ !·1 ;:, ~~;~ ;:; ;;; ~ .. ~ ~ ;_¡ ~~~;:i h~ ~ ~ ~~ ;.¡ ¡.¡!•.). ¡:;~ ¡;¡;.;j:O !:. ¡.¡ ::! ; t! fa ü ¡.~ Ll ~ b fa f.¡~¡ L fa¡'.; t b b Lb~;¡!:_ L !:¡ :~ ~·; ;~ h i·; i:; !:; ; .. : : : ;., ;.; ~~ji¡¡¡ ;Ji:¡ fo H ú ¡:l fa}:¡ b i:i fo h iJ fa fo{:¡ 

F.n genera! si en luaar de 3 se considera k, se tienen los siguientes ag1"flcod01 del 

•alor ab6ollllo. 
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Laipaldad 

1 x 1 = k. (coa k 2': O). la isualdad se cumple solo con x= k ó x= -k. dado que son los únicos 

puntos cuya di--iaGl ori~n eskexacta-nre. Ver figura. 

<."-le: . .• "k'. 

•••• . •:·o • ••• 
.. 

. . 

. . ........ _J.,¡. i~ 'I ir):.:{ c<.ri -~ .~i ~· rio !ti~ :801ucíóri p~~e el ~~- ~¡~~º; d~ J~ 
• • i ! ; ... al<tad.I~ 1 •. ~~ ~~ ~~wo! ~~~~·~~·~;: .i lt .¿o. • • · · __ . 

:;:~~;;~~!::; ~-:·:::: ·:::::::::;:: .. 
! .)k¡l. ~l-J,.;.•i-;;. b ••••.••.•••. 

::; :·: : : 
..... 

... 

· _S~ ·1·~ =1~k- 1;~ k·;.: O, l:ntonces ~~:~:-~·~;~.: ~.lfl~~e~_1e~ 

·>•( 
• . (" 

. ··.;:.:: : :: 

-·. .. 

.. 
'X . • i • i 1 • k; 

x ) 

si x'f:t..~.~;,;.t ó·>c~~t;onwc;a.m.:nie 
... . 

. ·~·:.::::: ·~· • : •..•• : ; i;;;.;;;;; ¡ •; ... 
. , •••·•·••••••o:• 

... . . . 
: :::;:: ::: :::: 

.. 

... .. : 
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Son los punlos o valores ele x. cuya distancia al origen es mayor que k. Son los p1U1tos 

que estlin a la derecha de k o a al izquierda de -k. 

Las dos 61timas propiedades son igualmente válidas con el símbolo ele la rollll.'ión de 

orden mayor o igual que ó menor o iBWll que. es decir: 

.. 
. .. :;: :: .. ; :. ; . : . ; : :. ; . . : .: ... 

· Silal :s:k :Y .i>:o>81le..Ce. ~k:s::&:Sk: •· s1.IS:l~ kyk~.entO..cn x:s::..k 6k.°:S:K 
. . .. . .. ......... 

¡; .·,¡¡: <:::ifl:~ ;.:-~:j;p;¡¡ ¡¡f,i;i¡i ;¡~:11;¡:;:;;:,~i;i '"'';i·.: 1id1i:ii: ;;;,; :.;.:,:,¡,j:iH:ii p;J¡;:~¡!;i i:1-!1i;~¡¡ 1 ,¡¡;,¡¡¡1!;;::·,.,. .. -i:i:¡;~:::),¡,, · 

¿Qué tal si reprosenlas p;Uicamente cada 1U1a de las relaciones anteriores? ¡Adelante f 

EJ ...... l. Resolver la desigualdad y 1raZar 1111 gráfica. 

lx-71<3 

So .. eléll 

lx-71<3 

-3 <x-7< 3 

•3 + 7 < X • 7' +"'t < 3 + 7 

4<x<l0 

Desigualdad original. 

Desigualdades equivalentes. 

Sumando 7 en todos Jos miembros. 

Coqj1U1to solución. 

El coqjunto solución está así fonnado por el conj1U1to de números reales x los cuales, 

son menores que 10 y mayores que 4. Esto puede ser expresado como: 

(4.10) 

3 unidades 3 unid•d• ..____v-----"--v----' 

o 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 

EJ ...... Z. Resolver la desigualdad y trazar su gráfica. 



l 3 - x/2 1 < 0.02 

-0.02 < 3 --.12 < 0.02 

-3.02 < -x/2 < -2.98 

Desigualdad original. 

Desigualdades equivalentes. 

Se resta 3 en ainbos lados. 

10.5 

6.04 >X> .5.96 Se multiplic:a por -2 y se invie11en las desigualdades. 

Por a.nao, el c:oqjunto •oluc:ión es el intervalo(.5.96, 6.<M), representado 

siguicn1e fiaura 
6.04 

.5.!516 

~I G 
o 1 2 3 4 .5 6 7 

Ejeaqlle 3 RelJUélvase la dcaisualdad y lueao lnU:ese su p;ífic:a. 

lx+21 ~.5 
Sehu:W.: 

lx+2 I ~.5 
X + 2 S •.5 Ó J[ + 2 ~ .5 

x+ 2- 2 s-.5 -2 

xs-7 ó 

x+2- 2 ~-.5 - 2 

J[ ~ 3 

Desigualdad original. 

Desigualdades equivalentes. 

Se resta 2 a todos los miembros. 

Simplific:ando. 

en la 

El c:oqjUlllO solaM:ión, está dado por todos los números reales menores o iguales que -

-7 o mayorc• o ipalcs que 3. El c:oqjunto soluc:ión expresado en término• de intervalos es: 

(- ao, -7] u (3, + ao). 
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Donde la unión o combina&:ión de los dos intervalos que forman el coqjunto solución, 

eSlá dada por el simbolo u. 

E ........ 4. Resolver y ar_. la sráfjca de la desigualdad: 

l5x+2 I s:x-1 

Se .. dM: 

l5x+ 2 I sx-1 

•(X•l)s:5x+2sx-l y x-12'0 

-x+l s5x+2 sx-1 y x-12'0 

-x+l-2s:5xsx-l-2 y x-12:0 

• x • 1 s 5x y 5x s x • 3 y x·l 2: O 

- x - 1 +:x s 5x +:X y 5x-x s x - 3 - x 
•l s; 6x y 4x s; -3 

Desigualdad original. 

Desigualdades equivalentes. 

Se quitó el paréntesis en el primer miembro 

Se resta 2 en las tres partes. 

Se simplifi"a en la primera y la tercera parte. 

Se suma x en las tres partes. 

Se dividen entre 6 las tres partes y se simplifi"a 

•l/6 s x y x s ·3/4. Su sol!M.'ión es el "Ol\iunto 0 . Reflexionajunlo "ºn tus compafteros y 

ir.en de explic....,e ¿porqué?. 

E ........ !l. Una compailia C re111a un can-o mediano por $450.00, a la semana sin "111"8º extra 

por kilometraje recorrido. Otro automóvil similar. puede ser rentado en otra compailia T por 

$300.00 a la semana, mas 40 centavos por kilometro re"orrido. ¿.Cuántos kilómetros deberá 

recorrer una persona, para que en la compaftía C, se p~e menos que en la compaftía T? . 

..-W.: 

¿Que es lo que se pregunla en el problema ? 

El número de kilómetros que debe recorrer una persona en un automóvil de la 

"ompailia C, de manera que la reDla sea menor que la compailia T. 

•--• k = número de kilÓIDetros recorridos en una semana. 

costo por s-en la "ompailía C $450.00 

costo por semana en la compaftía T $300.00 + .40 pllan. 

Como se requiere que la renta en la "ompaftia C sea menor que la renta en la 

compllftia T; entonces 

450 < 300 + .40k Desigualdad original. 



4.50 - 300 < 300 + .40lc - 300 

J!l0<.40k 

J.50/.40 < .40/.40lc 

.·. 37.5 < k 

.·. k >37.5 

se le restan 300 a ambos miembros y es simplifka 

Simplifi"ado. 

se dividen ambos emre .40 y se simplifi"a 

Se simplifi"a 
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Entom;es, el _.omóviJ de Ja "ompailía C es mas barato si Ja persona viaja mas de 

37.5 kilómelros. 

Ejemple 6 Al medir el lado de un "uadrado, Ja le"cura indi"a 3.5.3 cm. Con un posible e1Tor 

de J/8 de ~- Hállese el intervalo que "ontensa el área del "uadrado. 

s ... c ... 

1 x-3.5.3 I ,,;; 1/8 

·1/8 :S X 0 3.5.3 $ •l/8 

Supón!'lase que x es el lado del "uadrado 
enton"es Ja dif"eren"ia mayor o menor del lado es de 
1/8 puede ser expresada en términos de un valor 
absoluto, es de"ir; 

desigualdad orisinal 

desi!'lllaldades equivalentes 

•1/8 +3.5.3 :s; X ·3.5.3 +3.5.3 $ •J/8 +3.5.3 

3.5.17.5 S X $; 3.5.425 

se swna 3.5.3 en las tres partes 

Simplifi"ado. 

3.5.42.5 

Enton"es el lado del "1Jlldrado es mayor<' igual que 3.5.17.5, o menor o igual que 

De ese modo, el área del "uadrado estará "ontenida en el intervalo 

[1237.280"m. 2 , 1254.930"m· 2 
,] 
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l. La elllalllra promedio h, de dos terceras partes de los habitantes de cierto poblado, 

satisf"acen la desipmldad: 

h ºf'.J·5 
1 si 

en donde h .e mide en pulpdas. Detennin.- el intervalo en la recia real en que se 

encucnlnm dichml e.....,...(tomado del Larson. P.139) 

2. Hwnedad rcl~va. Cierto aparato ele"lróni"o debe operar en un ambiente "ºº hwnedad 

relativa h en el illlcrvalo definido por, 

Cuáles son las humedades relativas minima y máxima de la operación de ese aparato?.(íbid) 

l. Resolver las sipientes desiauaJdades y en cada caso hacer su representación .-áfica. 

o. 1 x-4 I =1.5 9. l 2-x 1 :S6 

l. lx-21<2 10. 1 !w-4 I ;;,7 

2. lx-8 l=O 11. lx-101<6 
3. lxlS4 12. l 6x·l i <3x...-2 

4. lx l>l 13. IB-(4w+!) 1<9 

!. l 4x+3 1 <1.5 14. l 2x+9 1 >x+3 

6. lx-ll>l 

7. {x l 2x-4(1-3x)<6(3x+2) 
l!. 

z+l l;;,,4 
z 

8. lx-8 l=-l 

En cada c•o, usar la nocai:ión de valor absoluto, para definir el intervalo o p.- de 

inlervalos dados en la re"ta real. 

16. ( 1 1 1 
-3 o 3 X 

17. ) ( • 
-1 o 1 X 

1R 
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19. [ 1 1 1 1 1 ] • 
-4 ·3 ·2 -1 o 2 3 4 

20. hall• todos los números enteros cuya distancia al 3 sea mayor o itrual a 3. 

21. El valor absoluao de la smna de dos números enteros pares consec:utivos, es menor o 

itrual que !. Hall.- los números 

22. Hall• todos los números Ciileros cuya distancia al 149! es 34 

23. Se desea construir un diseño gráfico limitado por dos círculos concéntricos. Se requiere 

que el área destinada no sea menor de 22! cm2 
; ¿Qué radio debe tener el círculo l1llÍIJ 

chico, si se sabe que el radio del círculo exterior es de 2! cm.? 

24. Si se compra una bolsa de nanuü- a $2.!50 el les-. la cual pesa 6.!5 les-. y la bállcula en 

que se pesó la bolsa. tiene - precisión de ~ kg. ¿Cuánto es lo que se pudo haber 

cobrado de más o de menos?. 

2!. l.os estudiantes de un llJ1IPO escolar deben recorrer un itinerario que comprende vwios 

lqares de iaterés histórico, en una prá&:tica sobre la mareria de Hillloria Prehispánica. El 

costo total del viaje, en el que se incluye transporte, dos alimentos diarios y hospedaje, 

es de $24,000.00. l.os estucfümtes se han dado cuenta de que si se integran otros cum-o 

compaaleros más, entonces. cada uno pagará $200.00 menos. Para que esto suceda, 

¿Cuántos estudimites deberán ir a la práctica?, ¿Cuál es el costo que habrá de p._. 

entonces cada estudiante?, ¿Cuánto hubiera paa;ado cada estudiante, de no haber 

incorporado a los cualro compañeros más?, ¿Cuánto P"Baría cada estudi.ne, si en luaar 

de cumro, se incorponn 6 estudiantes?. 
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F.a los siguimks llplll'tados serán introducidas ideas elementales, indispenaablcs p_.. 

el eatudio de este teoría, las desigualdades contendnin una o dos variables lpde1 4c .-ttz= 
m:aQ y por eso scmm denominadas DESIGUALDADES LINEALES. 

Ya mires se crararon desigualdades similares a esta , 

4x+B>i>, la aJal es una desipaldad lineal en una sola variable x. 
Si la resolvemos, 

4x+8 -8>0 -8 

4x>-8 

~ > -.!. 
• 4 

x>-2 

y entonces se tiene que el coqjunto solución (es decir, el coltjunto de valores que salisC~en 

la desigualdad) es 

{x 1 x > -2). ¿Quieres ver cuando x = -1. -0.9, O, 0.1, 1, 2, 3 J?. ¡Adelante! . Como puedes 

observar, se traladc un imervalo infinito. ¿Quieres represenlarlo gr.ificamente?. ¡Adelante 1 

Dos o más •-•gu.rdd­

considen:mos las siguientes dos desigualdades: 

(1) 4x+8>0 

(2) x-2 <O 

Como se sabe la primcma desijplaldad tiene como coqjunto solución: 

{X l X> •2). 

A la vez que el coqj ... o solución de la segunda, es: 

cxlx<2} 

¿Cuál sorá entonces el .:oqjunlD 1JOlución de las desisuaJdade1 (1) y (2)? 

{ 

1 
1 
! 
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De la (1) es 
x> -2 

.... -!5 -3 

·1 
-1 o ~ 3 4 !5 6 

De laC2"1 

x<2 

.... _, 
-3 -, -1 o 

r 
3 4 !5 6 

de (1) y (2) 

-2 <x< 2 

.... _, 
-3 -2 -1 o 1 2 3 4 !5 (j 

En la tercera gráfica puede observarse que el conjunto solución de las desigualdades 

(1) y (2) anteriores esta dada por el intervalo-2<x<2, el cual está así formado por todos los 

puntos de el conjunto de intersección de los conjuntos solución que salisf"accn ambas 

desigualdades. Se dice que Ciiias son soluciones simultáneas de las desigualdades (1) y (2). 

Procedimiento en fonna parecida para las tres desigualdades sipicntes : 

(1) 4x+8 >O 

(2) x-2< <O 

(3) 4x+2 >O 

a) Hállese el conjunlo solución de cada una 

(1) X 

(2) X 

(3) X 

b) ¿Cuál es el intervalo de la intersección de los tres coajuntos solución? 

?<x<? 

c) Hágase - representación gráfica del intervalo o conjunto de valores x que salisfacen 

simultáneamcnle lu desigualdades (1) (2) y (3). 
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En cada il1'7i•o detenníneae el cotúunlO de •olll4:0iones •imultáneas del •iirtema de 

de•isuaJdades, y ..._e la representa&:ión ..,afica. 

a) x>O. x-2<0 e) x>O, x-2<0, x-3<0 

b) x>O, 

c) X ;:z, O, 

d)x;;;,o, 

x-2 :s:O 

x-2<0 

x-2,;;0 

De•ipaidade• ea dos variables 

En principio, considére•e la aváfica de la recta 

:x+y=J 
para esto, •i hace111011 x=O, se enconlranl que 

o+y=J .·. y=J 

t) x-32'0, x-1<0 

g)-x+2,;;0, x-.5:s:O 

h) X • .5 ;;;, 0 , X • .5 $ 0 

y entonces (1, O) es un punto de Ja recta. I.sualmente si •e hace y=O 

x+o=J re1111ltax=l, y ui (O, J) y (1, O), •on dos puntos de la recta. Despu611 de •er 

localizados en el plano cartesiano, obtendremos la gráfica de Ja ecuación de la recta, como 

se muestra en el sipieate diaaranuL 

ReglónB Reglón A donde x +y> l 

Reglón e 
AQUi x+v< 1 
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Sabemos ya. que para "uaJquier valor de x se obtiene un valor de >'• y enton"es el 

"OIÜunto de todu las pseju de valore• (x, y) así obtenidal, son puntos de la re"'& Tal 

"OIÜunto es el "oqjunto sobwión de la e"~ión x +y= 1 (ver figura). 

La 81'áfi"• "omo puede ser observada divide al plano "arte1imo en tres reaiones: 

Reglón A 
Formada por los puntos 
arriba o a la derecha de 
lare"ta x +y= l. 

Es el semiplmx> determinado 
porx+y>l 

(1) x+y .. 1 

Reglón B 
Fonnada por los puntos 
de la recia X +y = 1 
propiamente. 

Ahora, si se supone la desigualdad 

esto sipifka, "onsiderar estas dos posibilidades: 

(2) X+ y> 1 (3) X + y < 1 

Reglón C 
Fonnada por los puntos 
abajo o a la izquierda 
de lare"tax+y= l. 

Es el nmiplano determinado 
por x+y<l 

¿Cómo es la gnífi"a de cada una de las relaciones (1), (2) y (3) anteriores? 

Veamos: 

Larel~ión (1), x +y,,. 1, corresponde al conjunto de puntos que no son de la recta 

g+y:;:L puede ser el coqjunto del semiplano A o los puntos del semiplano B, pues 

"ualesquicra de esos pulllOs 11alillf'ace la desiauafdad anterior, "llYª grifica se muestra a 

contin~ión. 

-. )f --
A 

••• % +V •1 ···· ... ·.0--···-·-~·- ...... , ......... 
•••• % +V• 1 B 



Por ejemplo, que tal si en una p-;ific:a p.-cc:ida. verific:a c:uáles de los siauientes 

PUlllO• ••idilc:ea la de•iaualdad x + >' • 1: 

(O, 2), (1, 3). (•l, l), (•l, 2). (·l, ·2). (•l, ·l). (2, 1), (2, •1), (3, 3), (O, O), (1, 1). 

(l, O), (O, 1). 

• ¿CUáles de esos punlOs se loc:alizan en la región A? 

• ¿CUáles en la rcJjÓll B? 

• ¿Cuáles no se localizaron, ni en la re¡Pón A. ni en la B? 

11!! 

• Proporc:iona 4 puntos que se loc:alicen en la región A, 4 en la By 4 que no estén ni en A ni 

en B. 

a+y>J 

Ahora. c:onsidmnse las otras dos posibilidades: 

¿Cuál es el semiplano o región de soluciones 
de cada desigualdad? 

a+y< 1 
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Expfü;a porqué piensair que los .-erion:s son los semiplanos que representan las 

reaioaes x +y> J y x +y < J respectiVISllOlllC. 

¿Puedes ba&:er una gá1ka parecida. que represente cada desigualdad x + y s J y x 

+y~ J?. ¡Adelmie! 

Ya .aes. en aira parte. se eSIUdio una e~ión de Ja f'onna: 

Y=ax+b 

por ejemplo. - e-ión de ese tipo es; 

y=2 

en Ja que a=O y b=2. Si se considera la desij!Wlldad 

y<2 

ve.nos: 

¿ CuáJ será su ,váfica ? 

resulta ser el coqjlllllO de ordenadas, y, menores que 2, excluyendo todos los puntos de la 

rectay=2. 

l 

i 

1 
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¿Y la .,-iifi"a de la ine"11!K'ión y s 2 ? 

Son todos lo• plllllos "uyas ordenadas son isuaJes o menores que dos, es decir y!S2 

incluymdo los punlO• de la re"ta y=2. 

Unabucnapnkti"ae• que h..- lagráfkade las inecwu:ioncs: 

x<3 yxs3 

Ahora vwnos a cOlllliderar el sistema de ine"11lM:'iones 

X:2:0 y y s2 

¿. Cómo será la .(!l"lifi- de este "oqjunto de inecwu:iones ? vemnos: 

Para ys2 

! ¡ 

i 
¡ 

1 ¡ 
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Si se prcsenr.i -11as .,-áfi"u en un mismo plano, 

Ahora. haremos la sráfka del "ºqjunto de desigualdades 

x~o. y~o. y~x-J 

Primero bm'cmos la grátka de "ada desigualdad. 

o ....... . 

¡ 
1 
1 

y~O 
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e- se ve, la inlenKcióa de las Ritiones o semiplanos dcf"mo la reaiórl de sol114::ionea del 

coqj&mtO de desipaal~s. ¿Cuáles serán cinco puntos que salisfiW!m el coqjunto de 

desipaldades y cuáles serán lres puntos que no estén en la reaJión de solucionoa?. 

¡Adclanlel. 

Un problema: Una indulltria de partes electrónkas tiene en la fabrka:ión de un .,cesOl"io, 

unos cosros fijos diarios de S 240.00 más un~ de S 7$.00 por concepto de mano de obra 

y olros macriales que emplea en la manuf"actura de cada a&cesorio. Si el ;K:Cesono es 

colocado ea el mercado a S 13$.00, interesa saber cuántos a&cesorios por día. por lo menos, 

deben ser ... oducidos y vendidos para evitar pérdidas. 

Consideraciones previas 

¿Qué se J!RIUlll!I? 

¿Cuánloa scesonos diarios deben ser producidos y vcmdidos sin que haya ptrdidas? 

¿Qué clMo• 10 timen ? 

• CollOa fijos di.-ios de S 240.00 

• Costos de m;mo de obra y otros insumos S 7$.00 

• Precio de venta del ~esorio en el mercado S 13$.00 

¿C@mo relgiorur los dalos con Jo que se presunta? 

SOLUCJON: 

~ que x es el número de accesorios que se producen por dfa. Entonces el costo 

total disio de producir x scesorios es: 

o.- Costo total = costos fijos + costos variables 

Costo total = 240 + 7$x 

Los iftare- por conceplo de ventas son 

Iap-csos = 13$x 

se tiene el inlen5• de que no baya pérdidas, entonces los ingesos deben ser cuando menos 

i¡pud a los costos; esto es 

I 
l 
l 
¡ 
¡ 
¡ 

1 



de donde rcsulla que 

13!1x C!: 240 + 7!1x 

13!1x - 7!1x C!: 240 

60x C!:240 

.·. XC!:4 
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Esto quiere dec:ir que psa que no haya pérdidas deben ser vendidos c:uando menos almlro 

IK:c:esorios diarios • 

800 
13!1x 

400 

200 

o 
2 4 6 8 

Puede observarse, que n x ;;,,, 4, el valor de los inp-esos 13!1x es mayor que el de los c;ostos 

240 + 7!1x, lo ala! sisnific;a que hay benefic:ios. 

Cuando x < 4. el valor ele los inp-esos y = 240 + 7!1x es inf"erior al de Jos c:osto11 13!1x, esto 

es, los ill8f'CBOB - mc..-cs que los c;ostos, así que hay pérdidas. 

E;jcmplo: Dibuj• la región que está debajo de la rec;ta. 

x+y= 10 
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~+y=lO 

X 

Como se puode obacrv.-, primero se lraza la snífica de la recta, puesto que se pide la repón 

que elllá •ombreada debajo de, o a la izquierda de la recta, la aJal viene a ser frontera; una 

frontm superior de tal repón dada por la recta x +y= 10, y entonces, la replén gpc '" 

plfc, ntj rom••• tu tp4a• lis ppgtas • partir de, e inclyyndo 101 de le ruta 

g+y• 10 

•••In agnto• ••e ntin •sh•lo 4c <• • la jgaWcnl•l tic "e <ngtp• 6Jtimp• comvw4w 

a le 4m.p!MM a+ y < l!l. En conlpnto forp1y la dnlawHd 

%+,$10 

Oye, ahora procediendo de la misma manera, dibuja bÍ la resión que esta arriba de la misma 

X+ y= 10. Adelmlel 
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___ __,,E;je~icio• 

l. En cada caso decir si la IS'áfica del coqjunlo solución es: 

• un punlo, 

• una scmirceta, 

• un se.,nento • 

• una recta, 

• un coqjuato 'Yal:io, ó 

• un acmipl-. . 

•) x- 2 > 1 

b) x+!l<x 

C) •l S X S 3 

d) x-3s.! 

e) x=2 

f) !xi =-1 

2. Dcamba que rcsioncs determina la recta y= 3. 

3. Ha..er la páfiea del coqjumo •olución de i:ada desigualdad. 

a) y<x c) -y<- 2x+4 e) -x<O 

b) 3x +y> 0 d) X+ y S 2 

m. 6 Des • - •eslpald•d- coa dos varialtles 
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Vamos a considerar el sipienle coqjunto de dos desi,sualdadcs que conlicncn dos 

variables, por cjcaiplo 

(l)x+y>2 

(2) x-y> O 

¿CwU será el coqiuato •olueión de cate siatema de desigualdades? 

En pásinm anleriorcs, al srafjcar coqjunlos de dos o mú dc•ipaldadcs, se procedió 

a rcaliz.slo, priliRi1 w•e, araficando cada desigualdad, y lueao, se hizo la gálica de todas 

hu desigualdades en un solo plano. ¿Que tal ai procedemos de la milllDll f"orma? Veamos: 

Para x+y>2 ¿euálscrá? P-. -x+y>O 

iili illll!lllliili 
!H! ¡¡¡¡¡¡ 
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Ahora bien, la región de •oluciones simultáneas de las dos desigualdades 

como puede obs~ en la figura anterior, la región más obscuna, la imersección de las 

dos regiones imteriores que 1:on-esponden a las desigualdades 

x+y>% y x + y > O respectivamente, da la solución del sistema. 

es una pnk;ti&:a 11111111, •i proporcionas tres puntos que se locali&:en en la región de solu&:iones, 

y qué tal otros tres punlOs que estén fuera de la región de soluciones. jAdelante! 

E;jemplo. Dado el silllienle •istema de desigualdades 

X 2': 0, X S 4, y S %, X - y S 4 

e 

E 
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Puede observarse "ómo las atairo desigualdades dividen al plano en mieve regiones 

nominadas de la A a la l. En la re¡:ión anlerior por ejemplo, los puntos de la re¡:ión E 

satiü~en o son sollK'ión de l• desi,gualdade• x - y s 4 x s 4 , y s z. En las regiones c. I, 

G, sus punto• son sol!M.'ión de las desigualdades x 2: O, x s 4. ¿.Puede de"ine lo mismo de la 

región O ó de la H?, ¿por que? 

Oye aaál "onsideras enton"es que sea la región de solu"iones del sistema f"onnado 

por las amiro de•ijplaldades? Explka en tus propias palabras por que? 

-tl· ~c~~~,;J ... --------------------

r. 

1 
1 
j.·. 

: 'DIMk> ehi&iiiimle' si8tmua de sreS' ipaidades · · · 
. .. :: ; : ; •• : •• : •••........ : ...• "0): =y:;x ~ i::.. . . 

: . : .· .' .· . : ••. : : . g~ • ¡f::_; Y.~~ •••.•.... · . • • . • . . .•• : • : ! : : : .. : : : . . . . . . . . .. 
· • Prinieriiiiimto, 11u·1a iiriífi~a dela& ltts lineu en úii'trumió plano;' ... : • : ~uesn qiii: las linea5 dividen· ai ¡;i.inó én ~ieie 'regiones; y nodii"naiás 'ele; 

Ja A a.la G.::' · . 

::;;:.:.-:<.~!" .;::,;::'·::;: ,:.;.:.:: .,; ::-:· :~: :: "::::': :...... • :·. 

... 

.,.,., . .,: =·~·-- ... , ...• ,,,, .. , .. ··'·· ., 
. . 

:'"' -::~-,~,::·"l'"'"'"'"": ··:-~; !:!'"] 

-ft. ~c~-'J>Vf .------------------
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Can los elemenlos estudiados huta aquí, se comenzarán a resolver algunos 

probl- ._moa. dentro de la .,... diversidad de esto•. que pueden aer resuelto• 

median&e si.aem. de de•iaualdades, en una rwna de las malemálicas llmnada Proaram-'ión 

Lineal. Eale ...-erial, es de carác;ter imrodalaorio y ha sido pensado y diaea'lado, 

fundammla.lrnente, pira ayudar aJ estudi..te. P.-a esto, ae resolverán algunos problemas 

sencillos uamdo oo mt6todo geométrko. 

m . ., Apllcec:.._ 

Ejemplo l. En una pequefta industria se producen dos clases de artículos A y B. operando 

sus máquinas 3 IUmos diarios de B hrs. La producción del artículo A necesita 3 hrs., de 

trabajo de la máquina M, y 6 hrs. de la máquina M 2 • Para elaborar el artículo B, se 

requieren 6 brs., de lrabajo en la máquina M 1 y 4 hrs. de Crabajo en la máquina M 2 • El 

duello de la librica, sabe que el arti"ulo A deja una ,ganancia de $8.00 por articulo y de 

$6.00 el wticulo B. entOIK'es desea saber aaántos artículos debe producir del articulo A y 

"114ntos del mticado B, de -era que la .-iancia aea máxima. 
SOLUCION 

¿Qué se pre...,ra? 

Como puede verse. la pre¡pmaa es: cuánto debe producirse de anículos A y B 

reape&:tivamente, de modo que se tensa la máxima ,ganancia. 

Supónsue que K es eJ número de IV'tículos A que deben ser producidos, e igualmente, y, el 

número de IWtículos B que deben ser produ"idos. 

¿Qué daos ae tienen? 

Se tiene el tiempo que se emplea en cada máquina para prodlwir cada artículo A y B 

reapeaivaDICllle, y las piancias que repo11a la venta de cada artículo A y B. 

Una f"onna a;onveaieate de rel8"ionar las incógnitas con los dalos, es arreJr;larlos ni un 

caaadro, par ejemplo /Lo que se desea proc:fu¡:ir / 

RECVllSOS: 
con qué sr cuenai p .. 
producir 

Horas­
máiquin•• 

Máquinas Artículos Se dispone 

A B 

M, 3hrs 6hrs 24hrs 

M- 6hrs 4hrs 24hrs 

Ganancias por $8 $6 

artículo 

111 
i!if----==---t----------+-------1 
j;! 
;U 
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Esto, nos ayudará de -..a interesante, a "'onstruir nuestro sistema de desisuaJdades y aJgo 

más. Teniendo en meale el sipifi"'ado de las in"'ópitas x, y: 

J.- Las Ín'-'Ó(lnÍlas debea ser no negativas, es de"'ir 

X2'8 y y~8 

2..- El número de bol9 de M 1 utilizadas para prodlK:ir Jos ..U"'ulos x y y debe de aer 

gaando mudw 24hl'll. , elllo es 

3:.;+~ysU 

iguaJmen1e, el número de horas de la maquina M 2 para produ"'ir los artkulos x, y debe ser a 

Jo más 24hl'll. , es de"'ir 

4ix+4y s U 

.).- Finalmeale siendo $8.00 y 56.00 la sanan'-'ia que reporta "'ada arti"'ulo A y B 

respe"'tivlmlellle, ClllOIKes la s-an"'ia total es igual a Ja suma de las s-an"'ias de los 

artí"'ulos x y y • es deeir 

8x+6y- Gana11cia tola/ 

Reswniendo todo el proc;eso imterior, se tiene enton"'es el sipiente sistema de desigualdades 

: :::::::: 

... . . . . . . . . . :n>.: =' : : :J!:~~LT< :: :: : : : : 
;c2);:::::: '.J<~;q: . . MoriELOllimMATICODE¿. 
:<3) • • 3x:+' 6Y •sU: •' 
:(4) : • •ü +4y $24 : • 

... .. . .... 

.. 
. . . .. . . 

• • i>.t68LEM::A; 

• : : :q e= llx :+ 6y: : : •. 
'· ·:•:=.:=;>r.'· ::=~·;~~i~;¡~~'~t<;::~.:-tm::"'::::;:6n'.~BE'.%: · !;:~=;:··; . ···········=::!:,.cu/; :·:o:;.;;::::~:::::.:>=::· .. ,· 

¿Có•o resehr_..? 

(1) Vamos a cmple .. lo aprendido hasta aquí. Si se despeja y en las desigualdades (3) y 
(4) anleriores 

(3)y s4-..- s 

(4)y S6-!- X 
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como y es menor o igual, esto si¡¡:nifica que en cada desigualdad, la ngión de soluciones elltá 

abajo ele cada &.-era, como se muesira en la siguiente figura 

X 

la región de solucioacs es toda la zona más obs&:Ura, la cual incluye todos Jos puntos de los 

segmealotl AB y BC de la frontera de la región. Los puntos A, B, C, se llaman VERTICES 

de la región, y a ésta, se la denomina, región poligonal. La cuestión de interés aquí, es 

determinar pS'll 9# valores de x y y, la ecuación de ganancia alcanza w valor máximo. 

La región de solucioacs contiene una inf"midad de puntos, ¿F.n cuál de todos ellos se alcanza 

el máximo? 

Si se sustituyen loa valores más pequeilos, esto es, cuando x = O, y = O, en Ja :tünción de 

ganancia, se tieae 

G = 8x + 4y = 8 (O) + 6 (6) = O + O = O 

la ganancia es cero. 
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Cualquier Olro punto de la región de soluciones, que se tome al sustiiuirlo en la ecuaa::ión de 

...-ia. dmrá la c:.-idlld .•. pero, ¿será la máxima ? 

Una de 11111 vinudcs del método l!l"áfi'-'º• es que nos pennite simplificar enormemenle 

un proceso intenninable de sustitución de puntos en la filnción de e;anancia. El método "nos 

a¡:onseja .. tomar en 4'uenla "ól.- los vértkes de la región de soluciones , en este 4'11110 los 

vérti4'es A, B y C cuyas coordenadas podemos detenninar en la @ráfic:a. Si vemos la fi81Wa 

anterior 

A(4, O), B(2, 3) y C(O, 4) 

Sustituyendo cada vértice en la e4'ua..ión de la ganan4'ia. 

EnA(4,0) 

G = 8 X 4 + 6 X o= s 32 

EnB(2, 3) 

G = 8 X 2 + 6 X 3 = J 6 + 18 = $34 

EnC(0,4) 

G=8x0+6 x4=0+ J6=$ 24 

De ~ a los resultados obtenidos, se "ºª"luye que la máxima y.snancia se alcanza en el 

vérti4'e A(2,3), aJando: 

G=S34, 

lo que quiere de4'ir enlooces, que sólo convendría producir x = :? artkulos A y y = 3 

artlculos B. Al determinar el valor de la e4'ua..ión de la ganancia., 

G = $34, podemos expresar la ecua..ión 4'omo 

34=8x+6y 

Como ejercicio, snafica esta e4'ua..ión en la figura anterior, observa y desgoibe qué 

~stica p-1.icul• presenta. 

Ejemplo 2. En ima pequeila f"ábrica de muebles se producen sillas y mesas, para esto se 

dispone de 200 pies de madera tipo A y de 300 pies de madera tipo B. La f"abri4'ación de 

una silla requiere de ! pies de madera tipo A y 10 pies de madera tipo B. La elaboración 

de ima mesa requiere de 20 pies de madera tipo A y 111! del tipo B. La venta de una silla en 
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el mercado, anoja .... ,,anancia de $50.00, y de $80.00 Ja venta de Wla mesa. Se requiere 

saber aallilllas sillas y mes• deben ser produc::idaB a fin de que lo¡iren el máximo beneficio. 

Soluc;ióa: 

La pre...-a; ¿qué cimlidad de sillas y mesu, respectivamellle deben ser produc::idllll 

para lo.,.. el beneficio máximo?. 

SUJ?ónpae: 

x = número de sillas que deben ser producidas, 

y= número ele mesas que deben ser producidas, 

c.<stas, son las im:ót!Oitas del problema. 

Datos dis.ponibles: 

Las cantidades de madera tipo A y tipo B empleadas en la elaboración de una mesa y 

.., •• ma. 
La ...-ia que produce la venta en el mercado de ..,. silla y una mesa 

respeelivameale. 

Psa relai:ionw 11111 incógnitas con los dalos del problema. se hwá un cuadro 

prqJ..aorio el cual, es de snui ayuda para construir más racilmenre el modelo matemático 

del problema dado. 

Recursos 
conque 
se cuenta 

(1) 

(2) 

X 2' 0 

ye;,O 

" Que se produce Disponibilidad de 
l',_~~~~~~~~~~~~~~~--re.-..c.urs_,..o.s.._~~--t 
;: Sillas Mesas 
ji~ X y 
\í, 

200pies 
300 pies 

Esa. condiciones importantes sil!lli1kan que x 7 y son cero, sólo cuando 
NO HA Y PRODUCCION, en caso contrario, habrían de ser mayores que 
cero. Por cieno, se llaman condiciones de no ne.gatividad de las variables 

~ 
¡ 

! 

1 
¡. 



(3) !x + 20y,,;: 200, 

(4) IOx + 15y :s; 300, 

de lal mmera que el benefic;io (o gan-c;ia) •ea 

Max G= 50x +80y 
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Para resolverlo t1ráfk-. vmno• a s:rafkar las desigualdade• del modelo malcmailic;o 

anlerior. Para ésto, las desipaldades lineales se c;onsideran provi•ionalmente c;omo 

ipaldades o ec:uac;ione• para establec;er la frontera del semipl;mo o región que representmi. 

Así, en la desijplaldad 

(3) 5x + 20y :s; 200 

six=O 

siy=O 

en (4) lOx + Uy :s; 300, 

six=O 

siy=O 

X 

30 

(2)y 2: o 

o 10 

y=IO 

x=40 

y=20 

x=30 

20 

(O, 10) 

(40, O) 

(O, 20) 

(30, O) 

Olx 2: O 

(3) 5x + 20y :s; 200 
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... ~w.dna.1ilndo1a. 

. . . . . . 

· . • •: 'sUsailUir I•. eoordeaadas de c;ada :véraic;c en : la. filnc;ión. de 'bmdieio; :Y · · 

• eiliablec;er ¿ • 
•> El va10r • ..- ~ión m <:ada ~6ni~~ · 

ib) ¿EiJ eiJál vCftieei la fimc;lón ~canza~ máximo y eUál es Su valor? 

: "> ¿Qué si,.iilkildO time el valor de la inrognita "•y el valor de la in~ófllÍca • : ••• 
. . ... ... . . .. . . . . . . . . .. 

Y. resistr.i · º de11qibe q.Jé • : • • 
. :.,: ¡ ;_,f,:,; ~ .. : [:; :.·.::::::::::.:: .. :¡:;::,;: 

Ejemplo 3.Cotllnlir el modelo maaemálic;o del problema dado a c;onlinua&ión. 

Problema de inversión. 

Una penoaa se sanó el primer premio de un sorteo públic;o cuya bolsa en ese 

momento era S.5 000 000.00. Desea invenir ese dinero de lal manera que el rendimiento 

sobre la inversión sea el máximo posible. Después de c;onsullarlo dec;ide invenir lanto en 

CETES c;omo ea bonos espec;iales, proc;urando los mayores márgenes de se¡nridad 

c;onsidera que en CETES debe ser no más del 30"/o del 1olal y c;uando menos el 12º.4.. Hay un 

bono de espec;ial ialerés y se quiere invenir en él c;uando menos $2 000 000.00. La taaa 

anual de rendimiento es eslimado en 28"/o en bonos y de un 32% en ac;c;iones. Cuánco debe 

invertir en boaos y euánlo en ac;c;iones?. 

Solueión: 

¿Qué se pre ..... ? 

Las c;imlidades de dinero que deben ser invertidas en CETES y bonos espec;iales de manera 

que el rendimiea&o de la inversión sea máximo. Para eSlo, supóngase que: 

e = c;anlidmd de pesos invertidos en CE'I'ES 

B = c;antidad de pesos invertida en bonos espec;iales. 

¿Qué dalos se lienea? 

• El "apila! disponibl": S.5 000 000.00 y los porc;enlajes que se quieren invertir; no más del 

30-/o y c:uando menos el 12'"/o en bonos 



• $2 000 000.00 quo se quieren invertir, cuando menos, en un bono de especial intcris. 

• las respe"ivas taaaa anuales, de rendimienk> de CE'l'ES 32% , y de 2P-"' en bonos. 

De donde. p.-a la construcción del modelo matemálico se tiene: 

(1) e :::o 
(2)8 :::o 

Condiciones de no-negatividad de hu variables, las cuales, 

sólo son cero cuando NO SE JNVJERTE. 
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Paa las otras condiciones, puesto que el capital disponible es sólo de 

S.5,000,000.00, y no tiene que invertirse en su totalidad, este es 1UJ límite superior, es decir: 

C+Bs.5000000 

Ahora, como la inversión en CE"I'ES y bonos no <febe •cr más del 30"4 de los .5 000 000, 

sino únicmnente lo que se invierte en acciones y bonos, esto es que 

C :s; 0.30(C + B), de donde se obtiene la desisuafdad equivalente 

C - 0.30(C + B)s o, y al simplificar resulta 

C - 0.30C - 0.30B :s; o, esto es 

' 
o.7oc- o.30B :s:o 

, . ._ ______________ _, 
·¡;, ::.;¡;:,,;·¡,;·.;",;¡.,¡·¡¡¡¡·¡;:.·. 

La otra condición sobre los CETES es que se invierta cuando menos un 12"A., es 

e :::.J2(C+B). de donde 

e - .12(C + B);;;,, O, por tanlO 

e - .12C - .IZB:::: o, de donde resulta 

111r,,;;.,, ... ,,:::,:.~ .. :.~.~:.~ .. ~ ...... . 
Finalmeate. deben invertirse S2 000 000.00 como minimo en bonos, entonces 

¡¡.¡/ B ::::: 2 000 000 1 
J~~l~~ua~~~~~w~~~WQH~MU~AWM~M~! 

~ando las condiciones obtenidas se tiene 



C2':0,B;;,O 

C+B:s;SOOOOOO 
. 70C - .308 :s; o 
.ac- .1m so 

8:<::2000000 

MAXIMIZAR a= s2c + 2ss, 

} CONDICIONES 

y rean-eslando el "oqjun&o de "ondi"iones, el modelo matemillico es: 

: ; : ~ . ; ! : ; : ; ; ~ ; ; : ~ ~ : ; :; ; ; I ; . . r '. ; ~ : . 

· ·MA~~¿~32c:"+28B. 
; : ::· .. :. :.:;: . ·: : ... 

· · · •. •. •. • • :c+s ~!ooo ººº 
..• • :7oc :.:.3ó8 ;,;o•• 

.88C:.. .l2B :5 O . . . • • • 
B ;:;2000000 • 

:;~; ;::~:~::<:= 
. ~ : > : ~ : : ; : ~ : : ; : '. 
FW.Ción ~jetiv~ • • 

~ ; : : . : : ~ : ; ; : . ; : ; : : . 

• .ióndid~n~s lineales 

.·: .. : .. ~;: : ::._::;:::::::::~ 
::: ·. : : .. · ... : . . .... : . ·; ; ·;. 

~ondi"iones no nePlivas de ,;u; v~iabl~~ •. 
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Ejemplo 4. Un "omen:ianie en alimentos desea elaborar WJ me2':ia "ºn dos alimentos, la 

"ual a la vez llali8Ü(Jil "ierias ne"esidades vitamini"as diarias y sea mas barata. Los 

requisitos vitamíni"os - de "uando menos 40 unidades de vi&arninas M, SO unidades de 

vitamina N y 49 unidades de vitamina L. Una ración de alimento X "onticne 4 unidades de 

vitaminaM, 10 unidades de vitamina N y 7 unidades de vitamina L. Una nK:ión de alimento 

Y, propon.>iona 10 unidades de vitamina M, S unidades de N y 7 unidades de L El kg., de 

alimenao X "ucsta 16 y el ks. de Y "uesta SI 0.00 

SOLUCJON 

¿Que se prcgunla? 

Las "aiJtidadcs alimenli"ias de alimentos X y Y que deben ser "ompradas, de manera que la 

mezdarequerida scaOllÍll bara&ay salisfºasa los requerimientos vitamínkos. 

DATOS: 

Los dalas '100 que se alCllla se prop~ionan en el siguiente '1Uadro. 
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AlimelllO• Requisitos 

X y 

M 

{ 
4 10 Cuando menos 40 

Vitamina N 10 5 Cuando menos 50 

L 7 7 Cuando menos 49 

Costo por kg. 6 10 

De doade el modelo matemáli"o se puede obtener de modo muy dire"'° a partir del aaadro 

..ierior. cll&O ca; 

... ····· .. .. . . . . .. . . .. .. . .. . . . ..... . 

.MINJMIZAR c,;,.6x-Ho; • (fu.idó.. de~º~).· 
. ¡ 4" +: lpY ~o ' 
· · l(lx-+: 5y ~ $ó • · 

Pro"edicndo a realizar laj!ll"áfi"a 
}~~7y~49 

.. 

o 1 

? 

\ 

2 

• x;:e:O;y~O •. 

? 

3 .. 
? 

4x + tftv :;o,48 



. . . . .. . . ... 

: & ia.;,Ui4:a anteriO..~. 
. . . ... - . - . . . . . . . . ...... . 

. ·::. i. be~~~"~ ¡~:~oordc;ft~~'.de;c:~vL;rtic:e. 
. . . . . . . . . . . .. . . .. . . . 

. • ~·. ~-~ ~i"óia iar~gión de.~oiu~ióne~ dei silllema de. 
· : ~i.BuaJdalles; • 

: • . • • . su.itiiuYe lali c:o,O,:denadaS de ~a yértic:eo en ia fiuK,¡óJI de c:Osto, y 
• • : • c1Ctenni11u11 qué vértice la filDCiori ai~anz¡¡ 8Q vaio.. ioínilllo. · · · · 

.. 
. . 
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En los ejen:icios dados en seguida, halla los valores máximos y mínimos de la 

tünc:ióa objetivo, sujeto a las c:ondic:iones del modelo maremálico. 

l.· Func:ión objetivo: G = 6x+4y 2.- Fwic:íón objetivo: G = 3x+7y 

condic:ioaes c:ondic:iones 

(1) x~O (1) x~O 

(2) y~O (2) y~O 

(3) x+ys~ (3) x+3ys6 

• 
y y 

(0,0) 
o X 



_. En el ejereieio I, ¡,Cuál es la región o semiplano de solueiones si la eondieión (3) es 

x+y:;;S 

4. Funeión objetivo 

= =40x+ 2!'1y 

eondieiones 

X 2: 0 

y 2: o 

xS + 7y 2::3!'1 

"'+ 7y 2:: 70 

o 

.• 
--~.10) 

~"-~ 
·-.........,, 

~-

(O, O) (7, O) 
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!'l.M..-..adén de "-ftde. Un negoeio ofreee dos modelos de eomputadoras doméstieas 

eon un eosto de S4 000 y S!'I !'100; el modelo de $4 000 reporta un bcnefleio de $600, y de 

$800 el modelo de S!'I !'100. El dueiio del negoeio estima que la demanda mensual no 

sobrepasará las 1!'10 unidades. Hallar el número de unidades que deberá tener en existeneia. 

de manera que maximiee su benefleio, eonsiderando que el dueiio no desea invertir más de 

52!'10 000 en su inventario de eomputadoras. 

6. Millimi&aclén de cestes• Supongamos que se euenta eon dos alimentos: pan y queso; eada 

uno de ellos eonlicne ealorías y proteínas en diversas proporeiones. Un kilogramo de pan 

eonticnc 2000 ealorías y !'10 gramos de proteínas, y un kilogramo de queso eontiene 4000 

ealorias y 200 gramos de proteínas. Supongamos que un dieta normal requiere euando menos 

6000 ealorias y 200 gramos de proteínas diariamente. Por tanto, si el kilogramo de pan 

euesta S 6.00 y S 21.00 el de queso, ¿qué eantidades de pan y de queso debemos eomprar 

para salisfaecr los requisitos de la dicta normal, gastando al menor eantidad de dinero? 

• El ejanplo es de ll. G. Dlea 
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Considére•e la de&igualdad cuadnilica y >x
2 

- 2. Para repre•entarla anificamente. de la 

mi11111a manera que como &e ln!Zlron las sráficu de de•iaualdade• linoaJo•. en cuo de -

desigualdad no lineal como éna. primeramente. se traza la sráfica do la do•iaualdad y>x2 -2. 

pero. considerándola como •i filera la igualdad y = x" -2. con ello recuérdese. habromos trazado 

la frontera do la región de soluciones de la desi,gualdad dada originalmento. Se traza. la línea 

punteada como se muestra en la figura. Luego, tomando on cuenta que es una relación de 

desigualdad olllricta 'menor que'. se sombrea la región inf"erior de la curva. Véase la figura 



. . . . . . . . . . . . . . . 
·e: i~ea«íb~;~~ ~:PrOi>iaS_ pa1abra&,:~Cuái -~e-ra 1a:r~~i·Ó~_;d~itiót~ioft•!•-••::: 

c1e&•~ciiid • : · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • · · · · · · · · 
. . . . . ..... 

y~i_;~~'.+bi;,.: 
. ; :•:::: '. ..... 

.. . ... 

.. 
. . . . 

. ...... . 
. •• ~o9c)rei#a lo qaie ·~e le pide ea sépida: .••... 

. • . a). Ci~ó Ji~os qÜe J>Crtenezc~ ~ ~.;Jmo B~l~iÓn ~e~~'. d(.;.¡auld~ anrcrior: : ' 
... ... .. ... • ~). t::~o paifttOs que n~ ~eneriezéan ..i ~ol\il!Jito ~l~c.;i~n • : • 

• • • :.,)>crteliec~. el i>u.d6 (P. O)~ c~t.iilk.; ~~lutfóh d•d~ 4~sf-~:; • • · 
· • :v>.~~· ~be o'.aJ ~Yki~· li~!? • i • • .. : : :4:::... . . . . . . . ... . - ... 
. . : : . : ; : : . : ; : : : : . : . : : ; : :: ; .; '. ; : .. : : . 

· • .JpÍtJOt• tp uipMnf •. ¡ : . 
• •• : O;id() ei pUnto (:.S, O). ~Pert~nec~ i.j ~~nJuntó solución~ 
a) y~Lx'ª ·2x, : : . · · · · · · · 

;:;: : ; . 4. ; . : . ; : : . ; 

f;'• ....• .,) }Ki.~~:..~J::. . .. 
. : .4 ... : : .. : : 

e). y!fLx~i-ix, • · • 
.... : : : :•::::::.::: . 
. d)· y:>i}:it 2 i-~:it ~ ó' 
... : : ; ;4.;:;::;:::. 

l~~:~~i?>L! ... .. :::::.:·:: .. 
=:: '. '9itffk9=t¡rnp;,nq¡.~ ~ 

.. 
~,· . : ·• :-¡d; ¡:'· '·" . . !·;;-¡¡.~ :.,i .. · . ¡.,;. :·f!:;f!i•f!ii"f ;;.n:; :;[:/¡ :fi:;; ·., .. -~:;.,~.,;:;:.¡ ' .... "'.'.~::i; {:¡~i: ,.,,.,. :~! ,.: :-. : .... , •.. ·'. '·' .¡ 

E;jemplo. Dada la desigualdad y< ..!.. x 2 -2x. Para trazar su sráfica. primeramente se .. 
lraZa la sráfica de la ecuxión: 

1 • y=¡ X -2x. 
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Como es - relai:ión de desiaualdad e81ri.:ta 'mayor que•, la región de solKiones 
"oniprende todos los punlo11 abajo de la aráfi"a "omo •e mue11tra en la fiaura dada a 
"ontiDUKión, 

y 

.... 

X 

--it : 'AcTJVD)AJ) :1-j ----------------
:.::;:·:.;, . 

.. '. :~~~~~: :~ __ : :~~;: ...... ··:.'. =::.:;::.::::::;::: 

• ~~~~~~~~:~ ~~~ Pai~~~= ¿ :~~ ~~ -~;~S~óñ ~~~~~¡:o~~~¡~; 
·~(IO·í~~y~~ ;.2 r, : , . . , , , : : : , . . , , , , , 
d.'afi~ l~:#~~e ~~~es ci~'.I~ ~i~~~:''.~i ... · · · · 

... 

i.wli ~ª81-áfi"ª dci i&:n!aioo 'de 'il.l1udo.Je8 cle'ia CicsiSwltd.ld yg(~ ;.z:.: 
. . . .. 



1. ¿A &:uál deaipllldad representa la .,.ali&:a dada? 

a) y~x• b) y<x" &:) y>x• 

2. Cuál d~sipaldad rcpnsenla la~ca dada? 

a)y~- .!.. x 2 

: 
b)y<- ..!.. x 2 

2 
c)ys- ..!.. x 2 

2 

o 

X 

X 

d) ysx 2 

d)y> .!.. x" 
: 
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A 

Ex.un;N PARCIAL DE MATEMATICAS D. UNIDAD m 
.:;:;:.···' . tNECUACIONES Y REGIONES EN EL PLANO ',; : :': ; i :: 

CA.é:-:--

MSOLVU SOLO CINCO PRORLRM.4$ CdDA UNO VA r E flOSPl/NT®' 

L SIMBOLIZA COJUlEc.TAMENTE EL 
SIGUlEN"l'E ENUNCIADO 

-un númso que es m.yor que_, •• 

n. EXPRESA SIMBOLJCAMENTE EL 
SIGUIENTE ENUNCIADO. 
-La cst-. del mexicmJO promedio cu.nd 

mucho l.?=imts." 

m RESOLVER-El lnb ... que raliu ... 
albllftil se le puede P...- de dos mmtS'9S": 

pion J: SJOO mms Sl2 p"1. 
pion 2: Sl-'Plb 

Si d tnlba!io es b bonas. P .. qué v.aores 
de b d plm> l es me.jor que d 2? 

IV. DETEJlMJNAR Y REPRESENTAR. 
GRAFJC.AMENTE EL CONJUNTO DE 
SOLUCIONES SIMULTANEAS 

x>O ,,..2<0 

V. RESOL~ "1:Jn nesocio afi"ece cbs IDl>dolos 
do ~.m..; dcmésti~ con .., COl!to do 
$4000 y S-'-'00 respedi....,,..e. E modofo do 
$4000. rep-esera. UJ beneficio do S6(IO y do 
S800 eJ modolo m "-'OO. E clJeGo ... el 
Dq!IDCio esá,.. ~ I• doornmcal .._..... no 
solll"~ ·- 1-'0 .......... Hllll• .. ....._º o. m<IQ,s CJC dobcri t-.,.. m•cnci .. .., 
mmier• QJe .....amice m bonefiao. ca.i<bwO<b 
cpe el dlefto no dosel! iownir a- .., S2-'0. 000 
en su inventmio de comput•dorms". 

VI. A CUAL DESIGUALDAD REPRESENTA lJ 
GRAFICA DADA 

•) y.;x' y 
b) y<x2 o:•'C;;;;;i,[;¡;;;¡,:;1,;::T;':" 

e) y>x2 

--~2 

X 

1 

1 
1 
l ¡ 
¡ 
¡ 
¡ 

1 

1 
1 , 
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B 
EXAMEN PARCl.t.J e DE MATEMATICAS p. UNJQAD m 

.VOMBR.,_ ____________ __,r .rpo~. --- FECH.,.._ _____ _ 

Rl§OLffR SQLQ CJNCO PRQBLQM:W, 

L SIMBOLIZA CORRECTAMENTE EL 
SIGUIEN'JE ENUNCIADO. 

-x ....... - ........ 

ll. EXPRESA SIMBOLICAMEN'I'E EL 
SIGUIENTE ENUNCIADO: 

"'El IHD b.aa mis modC1Do de Japón puede 
desplazsse • vdocidades de bala 300 k/m-

m RESCL'\/Ell "5 se .,....._ - bolsa dr: 
.,....¡ •• S2.50 .. llg I• ...i pesa 6~ 
-. 5 la lásalla m «lle se pesó liene ... 
pecilióo....., clt .!... llg ¿amdo es lo «lle 

4 

se te ..... lllllJer c:allnm clt IDIÍS o dr: 
menos? 

IV. Detenniaar y npres- pificamente el 
co..._.o ele •olucion- x-2'i) 111eas del sistema 
de desi8'..Wlldes: 

CA QA rwg VALE pos PCTNTOS' 
V. RESOLVER ''Un coo.-ci-e lm ~ cpe 

los -es dr: 60 y 90 mi,..os dr: claw:ión , 
lienen nax:ha ~ enlre los j"--. 
Camidono - él puede .............. 500 -­
dr: anbos lipos •la - Siibe CJ1e el c:oato dr: 
un casete dr: 60 min.aos es dr: 53 y dr: SB el dr: 90 
milUos. p.,. -o puedo i.......air .,..._., nax:llo 
$4000. Por~ c:m;ete dr: 60 nUaaos se pm S2 
y S3 par la -. do un -e do 90 mi ... -. 
C:UUSos c:setes m c:aclo lipo dobes"á ......,.. .,_.. 
obtener la máxima s,an.neia? 

VI. ¿A qué desigualdad representa la grific• dada? •) ~+ ... · 
b) y<-..!..,.. 

2 

c) y>·f ..-• 
.. ys+ ... · 

X 

y 

... -··· ·- .. -~- .... , ....... -·--
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m9 ~1aPooto 

Tal y como file señalado antes, el examen diapiós1ico (Ver. P.84) aplicado a loa 

8"JPO& de experimelltsión. se realizó en los siguien1es S"JPOS: 1004 y 1007 en 9US 

con-espondienles lloras de chue. A continuación se proporcionan los resultados obtenidos. 

Grupo 1004. De un lotaJ de 28 estudiantes a quienes se aplicó dicho examen, 12 

obiuvicron resultados aprobatorios. De é&tos, solo uno oblUVo 8.5 pun1os, seis alumnos más 

obwvicron al rededor de 7 punlos, cinco alumnos obtuvieron 6 punlos. El resto, 16 estudianles, 

no aprobaron el examen. Porcentualmente se tiene un índice de 42.84% de aprobados 

aproximadamellle y, aproximadamenle un 57.15% de reprobados. El liempo de duración 

aproximado del examen file de 1:30 hrs., hasta que entregó el examen el último estudiante. 

Grupo 1007. De un lotal de 32 estudiantes. a quienes les fue aplicado el examen, 12. 

obmvicron resultados ¡¡prob•orios. De estos, tres alumnos oblUVieron 9 pun1os, uno solo obtuvo 

8 punlos y, tres más obluvicron 7 punlos y, los restanles cinco estudiantes obtuvieron 6 puntos. 

El resto, 20 altmm0s, no aprobaron el examen. Porcentualmente equivale al 37.5% de 

aprobados. 62.5% de reprobados. El liempo de dw-ación aproximado fue de 1: 15 hrs. tiempo en 

que entresó el último elbldimlc del srupo. 

Las pre8UIJlllll 2., 3 y 5 fueron respondidas por una minoria. Según eslo, se hizü 

patente la dificullad que IUVicron los estudiantes AJ lo ref"ercnte a determinar los puntos de 

intersección de - reda con los ejes coordenados, también con el lralainiento de la sráfica de 

una ecuación liaeal. o aaadrálica, y finalmente, el proceso inverso, consistente en determinar la 

eclJ¡Kión de una filnción lineal, dada la gráfica de ésca 

En relación a los@1UPoS de control: 1001, 1002 y 1006, con los cuales, según quedó 

asentado antes, el lr"llb;Vo se desarrolló "... sin contar (los estudiantes] con los ma1eriales 

didácticos. Las cl•es (filcron] realizadas en las condiciones en que se ha venido trabajando, es 

decir, reA11Tiendo al uso de bibliografia relativa existente en la biblioteca de la escuela del 
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plantel y. una compil11eión de ma&erial bibliognifko de cada unidad del prosnuna como 

maierial de apoyo didáctico destinado [esta última) fundamentalmente al prof'esor'"(ver p.81). 

A contin1111Cióa, se mue111ran en una tabla, los resultados obtenidos de Ja evalua&ión 

fonnariva aplicada, tanto a Jos giupos 1004 y 1007, con Jos que se experime•ó el malerial 

didáAico, dados en las dos primeras entradas de la tabla. Las siguientes tres entradas de la 

tabla, mueairm los resululdo• de los ,grupos de control. Esto proporciona una muestra 

cornp.-iva de los resultados obtenidos. al final del proceso de la experiencia didá&tica 

llevada a cabo, medilUJle Ja eual pueden ser apreeiadas las tendeneias resultantes. 

DE 
EXPERIMENTACION 

DE CONTROL 

GRUPOS 

1004 

1007 

1001 

1002 

1006 

TOTAL DE 
ALUMNOS 

38 

43 

42 

48 

38 

A,,,ob& I',~;: ;i ?'~_9; 
R-b-. 12 27.9 

52.38 

Repn;1Z.. 34 70.00 

Por último. debe decirse que Jüeron cubienos todos los eontenidos desan-ollados durante el 

periodo de tiempo (10 bara8 clase), asignados en el programa para el tratamiento de esta 

tercera unidad. 
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CAPITVLO IV 

ALCANCES V l.IMITACIONES DE LA PROPUESTA 

De lu obwtvKiones regiSlradas. a raiz de la puesta en pnk:tica del material 

di~ico, se bxea la siguienles observaciones, las cuales son presentadas a contin~ión. 

Ea el 8lllPO U04. se hizo notorio, cómo eJ maaerial didáctico se mostró como W1 

factor di~co. el cual .,-.dualmente se 1be convirtiendo en wia base de apoyo cada vez 

mejor para los e-.di.-Cs. Este hecho. se puso de manifiesto, a través de una actitud de 

mayor dedicaciáa al ellUdio, de parte de aquellos. Hizo que estos, mostraran cada vez W1 

mayor .,ad<> de *111:ióa; fomentando el desan-ollo de una acción de reflexión y de 

intercambio de ideas, propiciando la realización de actividades heurísticas al enfrentar la 

tarea de re•oMicÍll de problemas. Aunque no siempre>, el desan-ollo de tales actividades 

helU'ísaicas file exitoso m todo; se pudo observar que todos los estudiantes se constituyeron 

como una f"onna de pnoparar un estado que ayudó a comprender conceptos, procedimientos o, 

entender la significación de resultados obtenidos en la f"ase de análisis global del tema en 

estudio. 

Ea el pupo 1007, a.e notorio el ir.ufo de dis&nM;ción observada cm el grupo y. que a 

juicio propio. obedeció al número excesivo de estudiantes en el salón de clase. Sin embargo, 

se observó un proceso de asimilación sradual. a un estilo de trabajo que indujo a desan-ollar 

actividades c~ por un mayor grado de concentnwión. En todo esto, destacó un 

hecho: los aluamos, se involucraron cm alto sr;uto en un proceso de aprendizaje, cuando se 

les pllllJlearoa problemas para ser resueltos. Esto es definitivo. Se observó que con Ja 

infonnación propor,;ioaada m el material de aprendizaje, resaltó Ja necesidad de abordar el 

plantelmlicnlo y larnolueióa de problemas. 

1 ¡ 
¡ 

l 
' 
1 

1 
J 
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En el 8"IPO 1006, •e hizo sentir un alto srado de dilllra&:ción, originada por el exceso 

de ellllldi .. es en eJ •alón de clase. Se observó una falta de inleris en el 8"JPO. Sin emb-.o, 

eJ ..-criml didáctico como apoyo, pennilió inducir al desarrollo de actividades de 

aprendizaje. a través de las cuales, se mostró una tendencia a confluir en un proceso de 

concentración creciente. Oeslacó la importancia que hay, en que el estudi-e pueda contar 

con am maerial didáctico organizado y, entonces se manifestó cierta dificuhad en el 

estudiante para involucrarse en un proceso reflexivo sobre el tema de estudio, cuando se hizo 

depender de una bibliop-afia, la cual se considera no corresponde adecuadamenle en 

estruellW'a ni en secuenc:iación a los propósitos metodológicos de la concepción de enseil~ 

de la m•emálicas propuesta en el P. E. A.. No obstante. la carencia observada de una 

cultuna de estudio y. lo que en ocasiones pareció falta de interés. la experiencia propia, 

permitió observw cómo, si el profesor cuenta con un maaerial de apoyo di~ico 

o,..uz.do. ello. silita orientar mejor la actividad del proceso enseílanza-aprendizaje. 

propiciando y fom~ en mejor grado la atención del estudiante. haciendo posible 

incluso. que este se involucre en actividades de naturaleza heurística, relariva a procesos de 

reflexión compartida. o bien. en la resolución de problemas. 

En el ,,-upo 1001, se mostró buena disposición para el desarrollo de actividades de 

aprendizaje, pero tmnbim, UPa palente falta de una cultura de estudio. Se trató de un grupo, 

con alumnos capaces pero muy irreplares en el trabajo. salvo algunos estudiantes, 

aproxÍllllldlmleDle un veinte por ciento. sí mostraron mayor nivel de consistencia y 

continuidad en el sepimiento del prosrama. EJ srupo 1002, tuvo características similares al 

anterior, pero sin poseer alumnos sobresalientes. 

A continuación, se describen algunas características generales, eX1raidas, a partir del 

regilllrO de Ktividades realizadas, con los diferentes srupos a que nos referimos en párTaf"os 

anamores: 
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• en primer luaw, se obBCn'ó que ial -tividad de di111>ersión, tendió a darse más a menudo, 

aaaldo en un pupo, los eslUdimtes no cuentan con W1 mlllerial didlú:tico or•anizado en 

que puedan apoywse para el estudio de sus clases. Quizás, en ial fenómeno incidan OlrU 

variables del enlOnlo inmedia&o, como la discontinuidad que implica en estos casos, 

depender de la posibilidad de contar con un texto de la biblioteca de la escuela. Cabría 

aereJ!iar a ello, la insufkiencia del tratamiento que ahí se presenta.. relativo al tópico de 

interés, de acuerdo a los propósitos sdlalados en el P. E. A. 

• En seJ!illlldo IUfDI", •e observó que ial actitud de dispersión tiende a ser menor en forma 

imponante, cuando en un 8"'1>º• los estudiantes cuentan con un ma&erial didáctico 

organizado, porque éste, se convierte en W1 medio que les ofrece objetos de aprendizaje, 

con los cuales se ven confrontados a interactuar directamente con ellos. 

De todo lo anterior, tiene sentido destac..- lo BiJ!iUiente: el trabajo docente adquirió un 

carácter más comprometido, al imprimir mayor intensidad en su relación con el estudiante al 

tener que ori~le, aclararle dudas o precis..-le conceptos. En lo que ataile al estudiante, se 

le observó más invollKl"lldo y, en ocasiones inmerso en actividades heuristicas, reflexivas o 

procedimenlales, principalmente al tener que resolver problemas. 

Cuestioaarie •~ 11c:titudes 

El siJ!iUiente, es 1m cuestionario de actitudes que les fue proporcionado a los alumnos, 

después de haber dado por concluido el tralamiento del material didáaico expuesto en el 

capitulo m El cuestionario, se hizo con la finalidad de recabar las opiniones de los 

estudiantes, sobre aspectos de interés como son: los relativos al lenguaje, estructura, 

secuenciación, ejemplo&, problemas y el nivel de interés que haya podido despertarles el 

material didáaico sometido a prueba. 

A continuación se presenta en W1 ..-reglo tabular, el número de respuestas 

reaerupadas en distU.- caleJ!iorias establecidas para cada uno de los aspectos de evaluación 

considerado• de interé&, con el fin de extraer, a partir de las respuestas dadas por los 

estudiantes, al,gunas opiniones aobre las tendencias identificadas con base en esos 

resultados. Se pai1e de un total de 26 cuestionarios recogidos en el SJ"UPO 1004 y, de 14 

cuestionarios recogido& en el grupo 1007. Al aplicárselos, se les aclaró que podrian 

• 
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contestarlo. si así lo deseaban, de manera anónima. También. se le• indicó que el 

cuesliomrio no tendríanñwuna significación para la evaluación de su curso de matemátic• 

n. 

GRUPOS "•J:-.Ll!ft~ GRUPOS 
.... ':: ·~·¡·.: · ..... 

C'-o comprensibl ConfUso 

1004 1004 22 

1007 12 1007 13 

TOTALES 36 • 9119.4 35 - 87 .5% 10 - 25% TOTALES 35 • 87 . .5% 

GRUPOS ·;¡, ,. ,,,;;;; ;; ~~~dad.,'•';\:; ;;;:;·: GRUPOS 

M.i• Suficientes Cl•os Det .... dos 

1004 19 4 1004 

1007 13 1 1007 1 ¡ 

22 

13 

10 10 

10 10 

TOTALES 32•-- 5• 12.5o/o 2 •!!lo/o TOTALES 1 35 - 87 .5% 20 - 50% 20 - 50'Yo 

GRUPOS ,•;,ii':;ii'ii¡;j'i• ,;;;S.,,p.o.9"1 ....... •';" '"iiU .,.,,, 
.; '> ·- .. · 

GRUPOS 

En exceso Nonn.i pocos lmportmde No útil 

1004 14 3 1004 22 1 

1007 7 1007 13 4 

TOTALES 14 • 35% 21 • .52 . .5% 3 - 7.5% TOTALES 35•87.5% .5•12.5% 0•0-/o 

De a&:uerdo al mmcro de respuestas que fueron suministradas por los estudimttes, 

según se muestra en la tabla anterior, se desprenden entre otras, 1- siguientes 

considera&:iones: En lo que se refiere al lenguaje. aproximadamente el 90"/o de los 

estudi.-cs, manifiesta que éste les fue sufkientemente claro y comprensible. De modo 

similar, el 87.5"/o, consideró buena, la estructura del material didá&tico elaborado. Y en un 

porcenlaje cercano al 80%., consideró, en ese mismo carácter la secuenciación del material. 
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Ea eWllllO a los ej~los ilustrativos presentados, un 87.5°/o, los eonsideró en eanlidad 

sufieienaes; mienlras que el SO%. manif'estó que la.les ejemplo• le• pweeieron el•o• y 

de«aJllldos. En rela&:ióa a los problemas, se muestra que aproximadamenre 1111 52.5% 

consideró que élllos. son proporeionados en cantidad adeeuada (sufieiente). sobre im 3$% 

que considera. que el número de estos es excesivo. Finalmente, en lo fl'Íerente al nivel de 

inlerés. que el m•erial didáaico despertó en los estudiimtes, el 87.$%, manif'estó que este 

les file impon.de. 

De lo anterior. se de~e. en fimción de los resultados porcentuales. lendeneias 

imponanles. que hablan de una necesidad de conlinuar elaborando mareriales como el que se 

presenta en esta propuesta o. con canu;:terísiicas didlk:tieas similares a las del material 

aludido. Conviene lener presente. la necesidad llevar a cavo un continuo perfeccionamiento. 

para mejol'W'los en aquellos rubros en los que los estudiantes hicieron observaciones .Al 

mismo tiempo, profundizar e intensificar la labor docente, en lo concernicmte al estudio. 

tr.lllamiealo y solución de problemas. 

A continuaeióa serán incluidas. al ser lnlflScrilaS, altnmas respueSlaS dadas por los 

estucfümtes al cuestionario de actillldes. las euales, ajuieio de quien esto eseribe. plasman de 

manera si(lllÍficaaiva, los eri&crios observados a partir de la tabla anterior. 

Opinión# J: 

LENGUA.JE 

••creo que respecto al lenswúe no hubo problemas ya que estuvo muy bien explicado como 

pana poder enlender los temas y el eontenido de estos.•• 

ESTJlUCTVRA 

"Es111vo muy bien hecho y muy bien estructurado. ya que hasta sráficas contenía., estaba todo 

bien ednldUrado y esto nos ayudó p;v-a entender y poder aprender todo eSlo y más.•• 

NIVEL DI! CONTJ!ND>O 

; 

j 

I 

1 

1 
! 

/ 
} 

f 
1 

1 
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"Se ve que respedo al nivel de "ontenido elllUVo muy bien pues este mmeriaf de lnlbajo 

estuvo he"bo c:an _.., empeiio ya que "ontiene pro"edimien&os que e..- he"ho• paso a 

paso, además de ~ "oatiene gráfi"as· problemas y ejer1:i"ios." 

EJERCICIOS 

"Los ejCRi"ios ellUVieron muy bien elaborados, para poder resolverlos eS1Uvieron .fá&:ifes fa 

mayoria, ya que c:on los proc:edimientos ya se nos h3"ia más .fál:if resolver los ejer1:kios." 

SECIJE,."'1CJACION DE DESARROLLO DE LA PRESENTACION 

"Respec:to a la prcsealal:ión estuvo todo muy bien. pues todo estuvo muy ordenado y paso 

por paso, además de que c:ada tema se desan-olló "orúonne se iva entendiendo. La 

expfi"IK:ión 1üe e11e:efeate y probó un mayor interés para todos." 

OTRAS OPINIONES 

•'Puedo dec:ir que ede material de trabajo está muy bien elaborado pues "ºn el pudi111<>s 

trabajw y erueadcr -jor las "osas porque está bien expf ic:ado y, no nos hizo bofas a fo que 

deberiamos ..,.-endcr. 

Creo que ene lmllftial ~muy pr.K:tko y que en todas fas amidades se debió ha&er Jo mismo 

porque, tanto pwafos alumnos c:omo para eJ maestro, se Jes hizo más ficiJ aprender. 

Espero que aaí c:omo este material de Ja última unidad, fueran tambicrn Jos de todas Jas 

unidades para que el alumno aprenda más rápidamente y sin ne"esidad de estarle llammKlo fa 

aten"ión porque nté enlretenido en otra "osa." 

NIVEL DE INTERES 

"Creo que "an nte material el interés para los alumnos fue mayor pues me parec:ió muy 

interesante que incluyera los proc:edimientos para resolver los temas. Además eslUVo muy 

bien que fo hllya kc:bo por se""iones para que filéramos entendiendo paso por paso fo que 

trataba de expfic:-." 

Opinión # 2. 

i 
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= Mi punto de vista sobn eslc material. Me pare"ió de p-an ayuda. Quiero decir que •inió 

de ma&erial de apoyo. Este material en la mayoría de sus se""iones se emendió ya que los 

problemas que tsnía "'1lllO ejemplos estaban muy bien desglosados y ap""" venían 

,..alkados o sea que no hubo problema de "omprensión. 

= Sobre el lenguaje no hubo problema me pare"e que lo adaptó bim a nuestro nivel ya que 

estos lemas son un Pº"º difkil de entender y "reo que este aprmdizaje puede ser más 

sC!K'illo se,gún el klJBUaje que se utili"e. 

= El material me parc"ió exeleme porque por una parte nos evitó de bus"ar- los "ºn"eptos 

en otros libros, bibliosnlfias et" ... Es de gran ayuda para nosotros, porque aquí en este 

material y vi..ne todo lo que el prof'esor dar-ía en una "Jase compkta, pero en este "aso 

fue es~ito todo este cOSK:epto de ideas, "ºn"eptos probkmas et". 

=En este caso yo pienso que lnlbiera sido mejor que lodos hubieran leído el material en la 

dase para que todo fuera parejo y así se hubieran aclarado las dudas que fueran 

surgiendo en la clase. Faltó tiempo para que esto hubiera resultado de una mejor manera. 

=Este malerial de verdad que los ejemplos desempeñaron un papel muy importante. Porque· 

estos no pudieron ser más daros por el desglose tan entendible que hubo y pues los 

ejemplos son de mucha ayuda para el desarrollo del tema expuesto. 

= Con respe~ a los problemas me parece una f'onna de trabajo muy buena porque esto nos 

va a ayuda- para un .filbro. Estos hacen desarrollar diversos pensamientos que uno no se 

ilnattina resolver. Hace bien en poner a trabajar nuestro cerebro. 

= El nivel de interés para mi füe mayor que el de otras unidades ya que con el material 

escrito despier1a el in&eris o simplemente la curiosidad de leer el material de ver las 

srificas y tablas. Pienso que es mucho mejor. 

Siga así maestro espero que utilice este tipo de materiales en todas sus unidades. 



Opinión#3 . 

.. Mi opinión es que con el malerial los temas son más f'¡K,iles de entender los 

ejen:icios son llllÚ faeiles .,--ias a la expfü;aeión ." 

••El cuadcnúllo estaba miy bien elaborado manejando un texto entendible y esto me 

ayudó a enlender." 

''Este tipo de lnlbajos es un malerial de apoyo necesario y es un avance para la 

cduc~ion." 

El cuadernillo necesita más ejercicios. en mi opinión. 

Para los f"mes de esta propuesta, se han considerado de gran interis las opiniones de 

otros cole.-, ~ de matemálicas, en quienes se ha apreciado un alto sentido de 

compafterismo y compromiso docente, plasmado en la acción diaria en el aula, o bien, un 

amplio conocimi~ de la evolución de la vida académica del Colegio, además de m alto 

compromiso de instilUcionalidad académica. 

A continuación, se transcriben las opiniones de tres colegas del Colegio, las cuales 

han venido a enriquec:er esta propuellta. al acceder S1entilmente a revisar y emitir sus 

valiosos juicios y opiniones -erca de la misma. A este respecto, debe seftal.-.e que la 

opinión que se solicitó cada uno de ellos respondió a un enfoque de intenós específico. En el 

primer c•o, la S~a Académica del Bachilleraro del Colegio, Mal. Ma. Del Rosario 

Preisser R~..-ez. en a1 c•o, file ajena al desan-ollo de la propuesta y se le solicitó que su 

opinión elllUViera enf'ocllda sobre aspectos, tanto educacionales como de contenidos 

malemlilicos. El si,.Unle caso, se trata del Prot: Mal. Francisco Mendoza Cano, él file ajeno 

al de11an-0Uo da la propuesta y, la opinión que le file solicitada se refiere a los contenidos 

matemálicos que ea eUa se presentan. El sisuiente caso, se trata del Prot: Ing. Alfredo 

GonzáJez Ban-era. El e-o parcialmente involucrado en el desan-ollo de la propuesta. 



Pnh. M& Ma., tlel Ro•_.. Prelm•er RodrfRUe&· 

COMENTARIOS SOBRE EL TRABAJO DE TESIS 

'"PROPUESTA METODOLÓGICA PARA LA ENSEIQANZA DE TÓPICOS DE ÁLGEBRA 

LINEAL EN EL BACHILLERATO DEL COLEGIO DE CIENCIAS V 

HUMAND>ADES.UNAM." 

CAPR1JLO m. iEIGiiPCION DIE ACllVDMllES V ~'U:Rl41 El lllDÁC'llCXlS PARA EL 

~.O DE LA "IERIC™ 1JNIDM> ~ PROGRAI\14 DE M<!.'JE\l..\.UC\S D 
D.ENO.MINADAIPlll:CUACIONES V REGIONES EN EL PLANO". 

Siclllpre • tlUld .,.._. •o•re un mlltai .. para los ........... dahoratlo por terc­

P....,•-· .-catla ·--ti-e - rorma de adrar la •-ático qae Devo o poner mr..U 
--upecl•• ...... 
Ne ~ - lllrft'o a llocft' I•• slaldentes comentarios mt-taado ...-rdar dlstancl .. 

• ... ca tle la .. jethlllatl. 

Los crtt..-. •-e.ultlero lmportontes p_.. emitir mi opmtóa sea háslc--te ti••: 

=> La c......_.. ..are la• propósitos sdalados y las actk11dades propuestas pU'll 

c ............ 

• La ............... matft'tal por pane de la pohlaclón o la ••e va dlri8ido. 

=> ~ co11eard-clo entre .. •-ático que se .. orda ea el material, y .. 

..... w tle estudio• que pr«eade apoyar. 

=> i:.-.. •- se calda una progresión de las aprendizojes, y se ..,_ 

......_.. • octlwdades po•teriores tratada• - 1 .. prmas; lo que o.)'84110 • 

--Jwatl•mlDcién. 
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El llillke léJllc• • .. ••e nto no se da. con-npoade a las dnlpaldades ••e 

c....._ ,,.._, ••ehlto, pues en las sesiones posteriores a la que lo abonla. ya 

-•etema. 

Desde mi ..... de ~sta. esto nace del pro¡vama mismo, ya ••e lo• sistemas de 

•ec118d- y •á aán los problemas de apUcacl6a en el c-po de la 

pre...-aclH llllelll accesibles al bachillerato, no contemplan deslpaldades con 

valor•solllte. 

~Me •--e dlpe de resaltar, la frecuencia con la que se pide al estudiante 

illtaTelade_. la expresión IVIÍnca y algebraica de las ecuaciones, lo• 

... .,, .... e ..... las deslpaldades, ya que esto propicia la adquisición del 

slpUlcade de las espreslones algebraicas. 

E.te Ir y velllr allre lu diversas ronnas de representación constituye un acletto 

•el material y C1lltre -o de los propósitos seftalados en .. proivama. 

~ Les proM- •- se incluyen, me parecen pertinentes ya que por un lado. lo 

•- plallt- es asequible al alumno, y por otro, la pregunta que establecen 

time •elllill• de ser formulada. Esto, podria parecer Intrascendente, pero es 

- de ...... ect•• que Nicolás Branca seftala para acercar al estudiante a la 

resalucléll de pro•l-as, y yo coincido con él. 

~ Sé•- .,,_a la práctica la metodologfa de resolución de problemas entrafta 

- ....- dUlc1lllad. No en balde existen diversas ncuelas que han estado 

trllltajande M sélo en su sustento teórico sino también. en el dnan-ollo de su 

p-.aa • pnktlca. Encontrar las preguntas u observaclonn pertinentes para 

ayad- .a est1ldlaate a Interactuar él mismo con el objeto de conocimiento no 

es ... a---.; la dlftcaltad aún es mayor cuando se elabora material escrito 

e- esta ... _... pun ¿cómo prever lo que necnlta proporclon .... e para que 

el ....... ---..e la• relaciones o los aspectos que uno dnea? 
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Ali• censcle.te •e est• .-n •lftclllt•d, y sin detrimftlto •e las cu ..... n del 

m.aerild. - •-e que falt- mú espacios u opon.nldades p_. ••e el 

estmdiallte "jllepe" - poco mu con lo• concept•• y lo• •ro•1-... collt-do por 
n .... hllaclemes, esteltleclen•• y "veriftc-do" conjeturas, etc 

~ Por liltime, respecto a le eveluaclón, me p~o llac«r dos comenlmi••: Por 

- Ja•• creo, que el m•terial se presta en mucho a receltar •e •-era 
.-..-e Información •o•re los avances y troplaos de los ar-os; lo que 

ayllll• • ••e el profesor ldentlftque qué aspectos necesite reforzar, en cuál-

..-.e .... .._...,., cuáles otros está domin1111do el l!IJWPO, etc. Es decir, las 

_..,,.. .... estillt dlseftad .. de modo ct•e contribuyen al propóslt• •úic:• •e la 

.........., ... : •etectar en el proceso de desarroDo, la ca8d•d del ....-•1aaje, 

- lep-es y •lftcultades. 

Par esa ruén, •ulaás, la propuest• de examen •o contempla 'Wlll'kl• •e lo• 

ap .... lllaajes ·-•• llan formulado en el transcurso de las cinco •eslo- de ca ... 
• revidas. 

Ne .. lllallle, c.-- ••• podria enriquecerse •i contemplara al811fto• reectlvos en los 

•ue el esbMllmlte c•••truyl!nl o proporcionara ejemplos, Y• •-de lllecu•clones o 

c~ •e .... •••satisfagan -a serie de puntos dados, o 'Viceversa. 

Me p-e •- •i, podria constatarse si h• sido plenamente •dctlllritllo el 

concepto •e ••cU• •e una Inecuación o de un sistema de ellas. 

Ell cllllllto al -- diapóstlco y el propósito al ftnal de 1 .. sesiones, encuentro 

poca relacléa ..are-"••· 

lnft«o •- el ..... óslto del --- de diapóstlco, es conoc.- lo ctue selt- los 

........ sollre elglulos aspecto• fllle se requieren para un buen m-ejo de lo f1Ue 

Mlt•n• la t-*lca desarroOada en el material; mlentres ct•e en el examen para 
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ev•- la ....... •-•uca, se pretende medir el nivel de manejo de los téplc•• 

fttlMlllMI". 5' mi 1111posldó11 es co1Tecta, respeto la decisión del autor, y me 

•-••-le•-mide es correcte. 

P•r led• le elllerier, coasldero •-el material tiene -a consistencia y colUlltllye 

- ... Y• p_.. Imp ..... la unidad m del Pro@l'llllla de Segundo Semestre ... 

Ba~ ... Cel~o de Clenclu y Humanidades. 

E...-. ••• _.. comentarlos sean de utJUdad para el autor cayo material refteja 

- _._ tnltllje prevle. 

ATENTAMENTE 

MAT. MA. DEL ROSARIO PREISSER RODRfGUEZ 

SECRETARIA ACADEMICA 

COMENTARIOS Y SUGERENCIAS 

al tnltaje de tesis ... Prer. J. G. z.....osa Remira, acerca de la UNIDAD m ... 
presr- deMats. D ... C. C. H. N-calpan sobre INECUACIONES. 

Pror. Mat. Francisco Mendosa Cano 

Máic:e, D.F. A 23 de septiembre de 1997. 

A. Comentarios. 
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Sobre d _._... •ue ao11 pres.-6 el proleser J. G. Z.U..110•-. referente .. tema 

de ._ lllec:--.e. • deslguald•des. delto •-don.,. •- •e enc:ueaar. bien 

doc-..tllde ....... y ll•deado relerencl• de vllrios Dro• y aotms consultadas, eltre 

.U..: G•@!EO H._ A. I Mercada CoU•da R., Walter Dickl Lou Carey, Go-lil- Núft­

J. JeslÍs, c. .. .,... No. !!•, 22187/199!!, A111e1tr. de Bittiawer (Addl••• Wesley). 

i........, etc. Ea .. llllrttducdón presentad• menciona los -tecedentes de cómo elabora 

sus notms, en d••de -• comenta sobre la experi-da, el -'ti-te donde puso en 

pnictic• ... actMdades, I•• consideraciones que él hace y que son l•clores impartanles 

de I• •cthfdd ._ ..... mismo• que debenín ser -alizados en alRUDa invest111ad6n con 

lllles didáctle•. La car.cterislic:as de la evaluación de un prop;rama que él can1idera, 

nos .,..._ HIW' e- ..-co ... momento que est-01 revi•-do nuestro trabajo ....... 
Al illic:ie de cada •esién, incluye lo• objetivos especiOcos, y que nos permil­

t- - idea -69 clara de los canteaidos que •e abordanin y de la proluadidad co• la 

que •e en.d-. 

El ortlm c- ••e se ntructaran las sesiones, los ejemplos y los ejercidos 

propuestas. v• d ... e le más •imple a lo más complejo. 

E• .-wl. d 81atert.l presentado - cada •eslón, alcanaa un ténaiao medio entre 

1• ... ...nclal y le ,......, c_.lderando y des-do, que el alumno adquiera una idea o 

p- ...... de le• ceateaides ••e está estudiando, que lo• use como una 

herraml ... a ._.. ,_..,,_. probl-as pnic:licos, que oltten(Ja un aprendiaaje •ilJ!tftlftcalivo 

c:oa el phult•••• de aclivid•des y una práctica suftd-te para reforzar •us 

c:o-cial..a.s. 

El .....W didáctlc• es des1UT0Uado con bastantes recuadros, esqu-u y 

llll"ánc .. , •-11)'911• al lector a tener una mejor comprensión, capi-do más su atenci6a 

- aq ... •• .......... _..Importantes. 
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Rftlllta -.y ... _ ... e. la fowwa didáctica del es•u- •ue ••• •rlllda el 

profesor. pU"a _....._. ... coac:epto• de Intervalo• abiertos, c_,..dos y semlablertos (o 

s...acftTlldos), - • .. -- comparados dichos lntK"alos, y done se oll•-­

relaclomes y dar--. .-re - y otro. 

Calle •eti ..... •-la -yoria de los ejemplo• y ejercicios propuestos, se .. ..._ -

- coatesto de télwlllos •-el alumno ya conoce. 

Las del-~ •- reall&a estáll estnac:t.uradas de forma lógJca, menctoa.ndo 

las premisas q-u..-• el futuro; sacriftca un poc:o la formalidad, con el afán de que 

el •llterial - renlte tedl .. o para el lector al tratar de ent-der una demostración. 

B.Sugerencl ... 

Este trUajo es may Importante por su concepción y la experiencia ••e r-e. 

por empu..- a .,uc.- el eafoque constructivista de la ftlseftanaa. y por dlll'te sutkleate 

lmpori-cla al contesto de los problemas planteados, mismo que utlU&a ténninos usados, 

en su mayoria, por lo• lect- a qui-es va dlrlgJdo. Es por esto, •ue sugJero •e de una 

revisMa coatlllaa. - la•- se tome en cuenta los resultados de la• ev..._clonee de I•• 

_.,.o• do .. e se -e. y •- se trate de oiveg..- más proltl_.. • - collln.to 
slpUlcldi'Vo p_.. .... a-tes del nivel medio superior. 

Con la w- de •- este trabajo sea útil para estudiantes de ni'Vel superior, y aúa 

para •- se use c- ..... de consulta. ftl el que se locaUc- los resultados, teorem .. o 

propledodee de - _,. rápida. vale la pena lnchdr la deducción de dichos 

resallados; res*-, 11 se .... e, las propiedadet1 o axiomas, en recuadro• o colores. lo 

mis- que p_.. illdlc• la a.t.ac:clón de dos o más ¡p-áftcas. 
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T-•w.. emite •ftl.,IU', •ue ., comlnu:o de cad11 •es•ón, o mílWDam.-te 111 
.... .,.... de., .......... •e mcluy11 el m11p11 conceptulll de donde •e encuentrlln ullk: .. •• 

el t-. t-. c-w ..... . 

e- el ar.lt11jll decente y 11pUc11dón de las 11ctJ,,..d11des sugerid.. se pllede jr 

l"elll.V..do el ...... de dur11dón, durante el cu.,, lo• .._os las ....aa-. y se ltallari• 

- ..._.o .............. estJvo p11r11 •ue otros profesores •ue utWcen este met....., 

pued- saher el..._.,. de deslU'roDo, mismo que puede ser utfli&ado en la organlzacjón y 

plane11dó11 den c_..11. 

Al~•• de las esquemas pueden ser p11t111dos en 11cet11tos, y éstos ser utJll&11d11• 

p11r11 mostr.- el t--. mediante - proyecto, .... el profesor puede utJll&lll" el tJempe -

•ue les .i- ..--ecen el mlllerial o llacen sus anot11dones, en •ftllllmr t_.. 

rel11c ..... 11• • llplie-leaes en 111 ,,..d• real. 

Del»ld11 111 ..... des1UT0Do de 111 tecnologí11, vale la pena integrar, en 111..-.s de 

... sesienes, pniclic: .. c11n la compullldora, como por ejemplo las gráficas, y p- •• 

-?. 111 res11lmc'611 de desigullldades con el manejo de paquetes de software e- el 

CALCULE, el DERIVE o el MAPLE. 

Pref ...... A16'ell11 Gom:ailu BUTft'll: 

.. El lllltw 11'11111 el tema de m11nera espedal, refteja conocimiento ampUo y pleno 

de la '1f• resellldéll de prol»lemllS (concepdón constnlcll,,..•lll), asi como de 111 cOITiente 

donde se mscrtlo• los -evos pro~ del C. C. H. (alcances y objetivos teórtc11s), ul 

como de las c~ reiJlllfttes en el salón de clases del C. C. H. 

El deslln'elloa de la secuencia didáctica, desp•en. el Interés en lo• cont-W••• 

organis11cléa de ... c-epto• y, problem11• que son tratados de una manera partJcular y 

..-.•u ... coa..,..,,.. .... c11mplementart .. en cada -o de lo• subtemas. 

¡ 
¡ 
! ¡ 
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El ...aft'llll preselltall• en forma de fasclcalo, proporclon• - auxlU.r v.Uoso, 

IJUlt• p-. .. ..._., c- par. el ••estro, ya ••e la Interacción es más sóMd• y, 

des~• el IMerés llel ell11e..to. lo ••e hace ••e el tema y los sabt-•s sean trallldos 

- .. tiempo prewhto(teérteo) 

El •- esto escrae, lavo la oportunidad de experimentar el mllterild de en. 
proplletl'la e- dos .,.,._, slmllo los resaltados f•vorahles .. Üllerés por el est•dlo del 

l-p-p.-e de los.._.; recl--do éstos, materiales de este dpo m los t-•• .... 

cano de Mat..at.lcu D. 

Este tnlllaje es estimld-te y. reqlliere -• dlfUslón a todos los profesores 

lavolacr11lln ftl el plaa .-evo de prognunas del C. C. H., como una muestrm llastratfvll 

del concewtto dd desanw• del concepto de wcomtructlvlsmo", 'Vfa resolución de 

proh,__. 

• ~léll lle • •-u .. p11n1 el maestro. (Cuaderno donde se expliquen 

brevemente los eonceptos, alcances y objetivos del material). 

• Elab-lé• lle - c•aderno con la solución de todos los probl-• propuestos 

(solo para profesores). 

• A......- - ,.....aesta de problem•• de apUcación seleccionados, cuya 

•8'llcWll. se •ap ,...,. del •alón de clue y envi•d• • algum1 dirección. Esto, 

c- c ... 1---• de motivación a los .SU-os y profesores ••e puecl- ltacer 

- de este ...a.1111. 

• u.e.- - rftllléll llftiódlc• de este material p.,.. que no plerd• vlg_c,.. 

Atentamente 

Prof. Alfredo Gon&lil- Ban-era. 

17 de septiembre de 1997. 
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IV.J.2 E'V..._..• eomp....UY• de los contenlde• de la prepuest. con •tra• 
tesa ... 

A continua&ióa. se presenta im cuadro reswnen de una evalulK'ión comparativa de los 

coruenidos malcmÍllico• de esta propuesta, con respecto a coruenidos similares que son 

presentados en Olros cinco textos. considerados para el nivel de ba&hillera&o. La inf"ontllK'ión 

complcmcnlaria, está dada en un apéndice al final. del trabajo. 

Para llevar a cabo esta evaluación. se hicieron al~as adaptaciones de la 

monografia •"how tD evaluaae malhemalics textbooks" del Comité para Materiales 

Educlll.'ionales del NCJM.1982 .• con la finalidad -ajuicio muesrro - de ajustarlo al enf"oque 

de esta ,,..,,puesta. 
c..dn de ft'lllll•elón comp....UVa de la propuesta con rel•elóa a lo• t-to• 

..... adoa. La p-tu•dón máxima ea de ~ punte• 

Materiales Readaptabi c-.ctcristi· Promedio 
Textos Contenido E Organizllció Auxiliares lidad ciu:Flsiciu: Total 

Propuesta didá&:tica 5 4.75 4.16 5 5 23.91 

BiniJ18er.M. 3.8 5 3.3 5 3.3 20.4 
"Algebra" 

Dolcimi, eL al 4.62 3.5 1.67 5 4.17 18.96 
.. Algebramodenay 

Tri•onometria"' 
Lanw I Hosllletller 4.2 5 5 5 4.17 23.37 

"AJ8ebra" 

Rees. P.,Spartcs, F. 4.2 2.75 3.33 1.76 3.33 15.28 
"Al.scbra .. 

ZUck_MM_. 2.9 3 2.5 5 3.33 1673 
-Algebn y Trigon-

Simplificadm" 
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Se conaidcra que los alcances de la propuesta están detenninados por la 

lrasc1mdcm:ia que ésta licnc al proporcionar elemen1os básicos del conocimiento 

matemático, mediante los cuales, a la vez que se consoliden conocimienlOs que el estudiante 

ya posee, vienen a di.- continuidad a los aprendizajes malemálicos quc cl alumno adquiere, y 

a provecrlc de elementos a aravés de los cualcs, esle pueda conlinuar sus eslUdios a la vez 

que amplie y profimdice conocimientos que ya posee medianle nuevos aprendizajes. 

IV.J Limltacloaes. 

Las limiaaciones de la propuellUl, se consideran, a parlir de las obscrvaciones que 

fueron resilllrlldas, al llevar a cabo la aplicación de la misma en cl salón de clase. Enlre 

estas pueden ser mencionadas las siauientes: 

• i.a. Mftc..._.es •- Impone a la docencia matemátJca tener ••e traltajar con 

.,.... so•.--....... EDo es e-• de: 

= Mmilnlación frecuente de diSlnK:lores que imernunpen la clase. 

Entre éslos, pueden ser mencionados entre otros los siguienles: 

l. soaidmr provocados por los mismos eSIUdiantes. 

2. 1lll1a de inlerés en al~os estudiames, que se "ven obli~os" a 

recibir la clase y, cuyos inlereses, quizá, no son coDJpalibles con 

los esfilerzos que implica el aprendizaje de las matemáticas, dada 

lanallUrllleza de lamaleriay, que Cácilmente se distraen a la vez que 

dilltraea a sus compaileros. 

• La e-da de np-Jos apropiados, a través de los cu81es, se propicie -

fllt.-c:amltlo más llultlo e Inmediato de Id- con los coleR•• docentes de 

mlll-6dcas, a la..,. del acolltec• del proceso educativo. 
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• Le -terler. rortalec:e la lmposlbWdad de poder plantear y empr-der 

prewamas. metllamte In cuales pudl- ser des1UT0Uadu. actl'Vfdades para la 

c••llauracW.. •Isa.a y elaboración de materiales •••actlcos. las cuales 

plas•- la •011W1e y rtca eKperi-cla de los doc-tes •e ••temáticas. 

IV.4 PoslblMd .. es. 

Las posibilidades para el desarrollo de propuestas de naluraleza similar a la 

preseme. se obsenran sumamente illleresantes. por la diversidad de enCoques que pueden ser 

asumidos dentro de una i:om;epi:ión i:onstrui:tivisla., vía resolui:ión de problemas. Por otro 

lado, el P. E. A .• ofrei:e amplias perspei:tivas dentro de las i:uales. es posible hallar. o 

idenlifkane i:on algunos aspei:tos estimulantes, para aboi:arse a tareas de plane;u;:ión. disefio 

y elaboración de materiales didál:tkos mediante los i:uaJes, se haea cada vez más f";u;:tible 

desan-ollar una edui:;u;:ión malemálica, para los esbJdiantes del Colegio y, h;u;:er que estos. 

egresen. siendo poseedores de un ba@aje y cultura matemálica, con los cuales puedan 

continuar llllS estudios. o bien. estén mejor capacitados, para enfrentar problemas que 

requieran ser lralados por menles, i:on sólidas capacidades de razonamiento y de flexibilidad 

de pensamiento. En ello. la elabonción de materiales didácticos organizados, de apOYo a la 

docCRl:ia, del tipo que aqui se presentan. pueden llegar a ser f"actores importantes. para una 

sólida formación de los estudiantes del Colegio. 

JA> mterior, constituye una primera Case, que podria hlK'erse avanzar más, si, se 

llepia a i:omplementar con ima ensefianza de contenidos matemálicos. con el apoyo del 

computador personal, ;;wticulado a la docencia de las matemálii:as en este nivel del 

bai::hillerato. Aunque esto, i:orreaponde a un desarrollo de propuestas didácticas en esa 

dirección. cuyos proyectos ele trabajo se basaran o apoyaran en materiales didácticos ya 

elabor.ldos. de manera de aprovei:har los enf"oques e intencionaJidad., vinculados mediante 

reflexiones originadas en elemenlos de naturaleza did.U,,tica, i:uyos principios bJVieran 

contexto ea una perspectiva construi:tivista. Todo esto requiere. es cierto, disponibilidad de 

recursos y principalmente la conformación de equipos de trabajo, constibJidos por personal 

docenle el cual, ademá de la rica experienl:ia que ya se posee, en ¡:ran parte de los docentes 
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de matemálicas del Colegio, aúne sólidos conocimient • ..,s S<•bre teorías de aprendizaje, a 

panir de y, con las cuale11 pueda, de manera fimdada, desan-ollar didácticas de las 

matemáticas bajo un enfoque de interés, el cuaJ s" inscriba en una perspectiva teórica de 

cnseilanza, más a.:ordc a los propósitos formulados en el P. E. A. 

CONCLUSIONES 

Para f"UJalizar, se asi-egan aJgunos conceptos, los cuales, a manera de conclusiones 

sintetizan lo esencial de las conccptuaJizaciones que fueron desarrolladas a lo largo de ésta 

propuesta didáctica. Los conceptos venidos, se refieren a tres aspectos de la propuesta: el 

teóric;o, el didáctico y el de evaluación. 

J. En rcla.:ión al primero, de acuerdo a los propósitos educacionales seilalados en el 

P. E. A., y en CM!!ftlencia con los desarrollos conccptuaJcs realizados en ésta 

propuesta. Es plmuible el enfoque de un constructivismo didáaico, en ténninos de 

una convergencia de principios interpretativos del aprendizaje, por el sentido 

orientia.:ionaJ que representa para el docente de maremálicas. 

Todo esto, sin perder de vista, que los 'riesgos' que representa la carencia de 

una teoría que confi!!IJl"e un consiructivismo •fuerte' deben ser reconocidos como 

elcmenlOs sujetos a una tarea de integ.nu;ión teórica 

Una consecueacia inmediata, la cual debería ser subsumida a partir de lo 

postulado -es, c;onsiste en que a partir de un registro sistemálico, de una práctica 

docente ipalmClllC •istcmálica, pudiera llegarse a comormar elementos base, o 

principios de ori~ión, para estructurar un emoque de un constructivismo didá&tico 

afincado m el ;mJa, mediante el cual, pudieran hacerse planteamientos generales, 

enrique4'edores de posibilidades de realización de observaciones y estudios que 

penuíliermi elabonr conocimientos de1.-tinados a dar forma un cmoque didáctico 

propio, fimdado a partir de situaciones didácticas bien controladas. 

Si se tona en cuenta, que el emoque de un construclivismo didáctico, en nuestro 

Bachill~ Universitario, es apenas una concepción incipiente, en la cual encuentran 
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elen1entos muy estimulantes para un trab~jo d<icente, que considere entre sus metas, el 

logo de más y mejores aprendizajes. Tales elemenlos. valen la pena de ser 

rellesi-ades, prer ... ilr.ados y elucidados en el mejor los casos para avanzar en 

mayor J!nldo. en el desarrollo de actividades sobre los aspectos de una interacción 

múltiple: 

ALUMNO - MATERIAL POTENCIAL1"ENTE SIGNIFICATIVO - PROFESOR 

Una consecuencia de lo anterior, podría ser que se llee;ara a sentar bases para el 

desarrollo de teorizaciones las cuales •cuadraran' más con la realidad, al provenir 

estas como resultado de abstracciones reflexivas de la práctica y registro sistemálico, 

de una docencia ma&emálica, realizada en ese •micromundo' didáctico llamado C. C. 

H. 

2. El segundo ténnino, relativo al aspecto didá.;tico. Ante el establecimiento del P. 

E. A , se impone como una necesidad ineludible, el diseño y elaboración de 

ma&eriales didácticos de apoyo a la docencia matemática en el Colegio, los cuales, 

aendiendo al delllllTollo y presentación de los contenidos específicos del 

prol!J'illlUL concreticen de m,..era consistente, el erúoque y los propósitos de un 

constructivismo didáctico, vía resolución de problemas. Se tiene claridad plena, 

de que ma&eriales de esta naturaleza, son apenas. una respuesta a una visión del 

proceso educlllivo del colegio. Tales maleriales didá.;th:os constituyen un apoyo a 

la educación matemática del estudiante, pero no definen el proceso educativo del 

cual, la inlerW:ción múltiple entre, 

e' r ..-erial potendalm-te siplftcativ--proresor 

es columna vertebral y del cual Conna parte. 

3. El último ténnino, concerniente a la evaluación, es un tema complejo de por sí. A 

la luz de la experiencia realizada. al aplicar el material did;U;tico. Puede afinnarse 

lo siguienle: es necesario incorporar otros elementos como factores importantes 

para hacer cpe la eval11a&ión que se hace, acerca de los aprendizajes losnsdo• por 
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el esrudianle, adquiera un sentido más intesraJ, o bien, que sea menos pan:iaJ. Al 

respecto, bien puede y, se piensa que así debería ser, apelar a la expericmcia del 

profesorado como un visoroso potencial de aportaciones a partir de las cuales, se 

hiciese posible el diseño de posibilidades que puedan ~irse en factoRs de 

apoyo importantes, útiles y fimcionaJes para el binomio, 

ESTUDIANTE--PROFESOR 

el cual sintetiza el proceso educacional. 

1 
1 
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FORMA DE EVALUACION DE UN TEXTO DE MATEMATICAS 

Titulo: Prnpuesta MetodoJóein Nivel del Curso: 

Autor (es): José Guadalupe Zaragoza Ramírez Ade"uado para 

Por arriba del estudi- promedio 

eslUdiante promedio .,,,,,, 

Por abajo del estudiante promedio 

Bachillera&o 
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Editor: pstic:ular 1997 Dere"hos Reservados:-------

Nombre del Evaluador·;.· ----~1'"'""'""'e~· ..1;G.i:•u•aaddaallh>111pi>'e:...,¡,¡Za:air:a?ll¡¡;i:Ooi.:;::aa..1R"111amnuí1>re~z~--------

s ... 7S 

+ 
Contenidos 

+ 

PROMEDIOS ESTIMADOS 

+ 

Canu:teristicas 
Físicas 

4.16 

Maleriales 
Auxiliares 

-

+ 
Readaptabilidad 

23.91 

Promedio 
Total 
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l. Contenidos ( Peso :?! % ) 

A. Areas básicas de delllrcza según el NCSTM de a1:uerdo a su Postitión Paper on Bask 

MalhcmaticaJ Skills, 1976 . 

../' 1. Resoluc:ión de problemas. 

~ 

~ 
~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

Problemas y e.-.O~as de resolución de problemas que estén ubicados a trav6s del texto. 

2. Aplicaciones M--.álicas a Situaciones Cotidianas. 

SituKiones reales y cotidianas apropiadas al nivel de Jos estudiantes y que están 

reflejadas en el texto que usan. 

3. Cuidado (o agudeza) y Racionalidad de resultados. 

T6cnicas para comprobar Ja racionalidad de Jos resultados desarrollados a los que Jos 

estudilmles se cnti-cntan. 

4. Estimación y Aproximación . 

Técnicas de elltÍJDIM:ión y aproximación desarrolladas. 

!. Lectura. lntcrprelal:ión y Construcción de Tablas. Cartas y gráficas. 

B. Contenido11 Espei;:ifiGOB del Curso 

l. Orden de Jos número• reales 

:?. Desigualdades. lnlervalos 

3. Desigualdades con valores absolutos 

4. lneGuaciones o desigualdades lineales 

!. Dos o mas desigualdades "ºº dos o mas inGógnitas 

6. ApliGacionn 

7. DesiBJlaldade• ~icas 



.42 
X 

12 

Peso Crédi&os 

Il Organiza&ión Peso 25 ~ó -----
A. Desan-ollo de la lección 

El tcXIO .fonna wia comprensión maremálica bajo un en.foque en espiral. 
El contenido de cada sección refleja un &ópico central. 
Presenta las secciones en una secuenciación lógica. 
Un concepeo es desan-ollado en un solo tiempo (o directamente). 
Lleva al ellllldianle, de ejercicios concretos al pensasniemo abs1r'a&:t0. 

Promedio 
eslimado 
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,/ l. 
,/ 2. 
,/ 3. 
,/ 4. 
,/s. 
,/ 6. 

,/ 7. 
,/ 8. 
,/ 9. 

El leXIO da oportunidad de discutir ideas Maaemálicas que faciliten al profesor comprobar 
la compremión. 
Se dan ejemplos que ayudan a los estudianles a comprender los concep&os. 
Se proveen pni&ticas cscriias después de las explicaciones 
Se hacen cslipulaciones en cada lección que atiendan las diferencias individuales en la 
habilidad del estudiante. 

JO.actividades que estimulen a los eslUdiantes involucrados. 

B. Ejercicios 

./ l. Exis&;n ejercicios de dificultad gradual para cada concepto desarrollado . 

./ 2. Se incluyen ejercicios que estimulan al estudiante a generalizar y aplicar conocimienlos a 
situaciones nuevas. 

,/ 3. Hay equilibrio entre el reforzamiento de destrezas y aplicaciones. 
,/ 4. Hay una viriedad de lipos de ejercicios. 

S. Se proporciona un lllÍmero suficienie de respuestas a los ejercicios 

C. Programa de evaluación de eslUdianles 

./ J. Se fomenta la semicvaluación; existe suficiente retroalimentación para cada lección. 

./ 2. Exisle 1111 apartado (o sección) de pruebas. 
,/ 3. Hay pruebas de repuo a través del lexto. 
,/ 4. Hay pruebas apropiadas para evaluar el nivel de habilidades del eslUdiante. 
,.r S. Se dan procedimientos que ayudan a identificar necesidades especificas de instrucción. 

X -----~~--~ 

Peso Créditos 

= ---~4~7~'~--­
Promedio 
estimado 
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m MaaeriaJea Auxili.-ca Pe110 20 % ------
A. Manual del profellOr 

~. El manual del profesor está bien indiciado 
yr 2. InConnKión maemáli"a básica es clara y apropiada para cada le""ión 

.,/' ::. Se suminilllran cslrateBias para alender las deCerencias individuales y de gnapo basadas 
sobre dill{!llosis apropiadas . 

.,/' 4. Ha.y un desarrollo conceptual en cada lección que fomenta una interacción significativa 
enlre el esrudi-e y el proCesor. 

!. Se proporcionan métodos para analizar cienos errores básicos del estudiante 
.,/' 6. Se dan directrices para considerar y apli"ar ideas de instrucción. 

X = ---=p~~~~~m~e"""'d'"'i_o __ _ 

Peso Créditos estimado 

IV. Readaptabilidad (Peso ~ú ) 

.,/' A. Las expli<.:01Ciones direaas son claras 

.,/' B. El nivel de lecllra es apropiado para el nivel de uso a que está destinado el texto 

.,/' C. El vocabulario matemático y símbolos introducidos están en un nivel apropiado 

J.66 º' X 

Peso 

V. Car.u:teristicas Físicas (Peso 10 % ) 

Créditos 
Promedio 
estimado 

.,/' l. El tamailo del texto es apropiado para el esrudiante a quien está dirifl(ido . 

.,/' 2. El tamailo y tipo de letra son adecuados para el {!rado y nivel del ellllldiante . 

.,/' 3. Las illllltnK:iones son funcionales, ~ivas y apropiadas para el grado y nivel. 

.,/' 4. El disefio de pá&ina está enmarcado y balanceado con respecto a los encabezados, 
marerial impreso e ilustraciones . 

.,/' ~. El Indice facilita el uso del texto . 

./' 6. El texto tiene encabezados concisos. 

.83 6 ~ = ---P~r-o_m_e_d""i,_o __ _ X ----------

Peso Créditos estimado 
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FORMA DE EVALUACION DE UN TEXTO DE MATEMATICAS 

Til1do: Aliebra modem.a y Triaonomelría Nivel del Curso_· __ ..,Bgac-b.,j._.!.,1e .. ra1_0.,___ __ 

A .. or (es): Dolc:iani I Woo&on I Bennan Adec;uado para 

Por arriba del estudiante promedio 

elllUdiante promedio 

Por abiüo del eslUdiante promedio 

Editor: Public:lK:ión Culcural. 1991 Derec:hos R,.servados: ___________ _ 

Nombre del Evaluador· 1ol'é Guadalupe Zaragoza R ar:Aírez 

4.62 

+ 
Contenidos 

PROMEDIOS ESTIMADOS 

+ 
Organiza.::ión 

4.17 

l.67 

Maleriales 
Auxiliares 

+ __ C_ar_a&::-te_n_'_st~k-as-- = 
Físicas 

.5 

+---------

18.96 

Promedio 
Total 

Readaptabilidad 

¡ 
1 

1 
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l. Contenidos ( Peso ___ 2_!! __ 'l-_,_) 

A. Arcas básicas de destreza según el NCS"IM de acuerdo a su Postition Paper on Basill.' 

Malhemaaical Slcilla, 1976. 

l. Resolución de problemas. 

Problemas y estrategias de resolución de problemas que estén ubicados a través del texto. 

2. Aplicaciones Malemálicas a Situaciones Cotidianas. 

Si~ionos reales y cotidianas apropiadas al nivel de los estudiantes y que están 

reflejadas en el texto que us-. 
~ ·'· Cuidado y Racionalidad de resultados. Téll.'Ricas 

para comprob .. la racionalidad de los resultados desarrollados a los que Jos estudi-tes 

se enfrentan. 

4. Estimación y Aproximación. 

Técnicas de estima&ión y aproximación desarrolladas. 

!!. Lectura, Interpretación y Construcción de Tablas, Cartas y gráficas. 

B. Contenidos Eapeeí1kos del Curso 

V" l. Orden en el coqjunto de los números reales 

V" 2. Desigualdades. Equivalentes 

V" 3. Combina&ión de proporciones abiertas 

V" 4. Desigualdades lineales y sistemas 

V"!!. ~iónLineal 

.42 04) X ______ l_I __ ~ 

Peso Créditos 

4.62 

Promedio 
estimado 



n Organización Peso 2.!! o/o 

A. Desan-ollo de la lección 

.,;' l . El texto fonna una comprensión ma&emálica h'\io un enfoque en espiral. 
2. El contenido de cada sección refleja un tópico central. 
·'· Presenta las secciones en una secuenciación lógica. 
4. Un concepto es desarrollado en un solo tiempo (o directamente). 

17.5 

v' 5. Lleva aJ estudiante, de ejercicios concretos aJ pensamiento abstracto . 
.,;' 6. El tei."to da oportunidad de discutir ideas Ma&emáticas que faciliten aJ prof"esor comprobar 

la comprensión . 
.,;' 7. Se dan ejen.,los que ayudan a los estudiantes a comprender los conceptos . 
.,;' 8. Se proveen J>f'Í"ticas escritas después de las explicaciones 

9. Se ha.l:en estipulaciones en cada lección que atiendan las dif"erencias individuales en la 
habilidad del estudiante. 

JO.actividades que estimulen a los estudiantes involucrados. 

B. Ejercicios 

::; 1. Existen ejercicios de dificultad gradual para cada concepto desarrollado. 
2. Se incluyen ejercicios que estimulan al estudiante a generalizar y aplicar conocimientos a 

situaciones nuevas. 
, 3. Hay equilibrio entre el reforzamiento de destrezas y aplicaciones. 

v/ 4. Hay una variedad de tipos de ejercicios. 
v 5. Se proporciona un número suficiente de respuestas a los ejercicios 

C. Programa de evaluación de estudiantes 

.,;' l. Se fomenta la semievaluadón; existe suficiente retroalimentación para cada lección . 

.,;' 2. Existe un apartado (o sección) de pniebas . 

.,;' 3. Hay pniebas de repaso a través del texto . 

.,;' 4. Hay pniebas apropiadas para evaluar el nivel de habilidades del estudiante . 

.,;' 5. Se ~procedimientos que ayudan a identificar necesidades específicas de instrucción. 

o 
X 

Peso 

14 

Créditos 

3 . .5 

Promedio 
estimado 
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ID. Materiales Auxiliares Peso 20 o/o ------
A. M...al del profesor 

~ l. El manual del profesor está bien indkiado 
2. Informai:ión maaemálka báska es c:lara y apropiada para c:ada lecc:ión 
3. Se suminisu-an eslnltesias para atender las deferenc:ias individuales y de grupo basadas 

sobre diaenosis apropiadas. 
4. Hay un desan-ollo o:onceplUal en cada lección que fomenta una interacción signi1io:ativa 

~ entre el estudiante y el prof"esor. 
!5. Se proporcionan método• para analizar ciertos errores básic:os del estudiante 
6. Se dan direclric:es para considerar y aplicar ideas de instnJcción . 

. 83 
o X 

Peso 

2 

Créditos 

1.67 

= ----------Promodio 
estimado 

IV. Readaptabilidad (Peso ~ ) 

~ A. Las explicaciones directas son claras 
~ B. El nivel de leCIUra es apropiado para ol nivel de uso a que ostá destinado ol toxto 
~ C. El vocabulario maremálic:o y símbolos introducidos ostán en un rúvel apropiado 

1.67 s 
= ----=P_r_o_m_e-d""i_o __ _ o' X 

Peso Créditos estimado 

V. Carac:teristicas Físicas (Peso 10 o/o) 

~l. 
~2. 
~3. 

4. 

~!5. 
~6. 

El iamailo del texto es apropiado para ol ostudiante a quien está diriaido. 
El tamaño y tipo de lotra son adecuados para ol grado y nivol dol estudiante. 
Las ilustraciones son film;ionales, atrac:tivas y apropiadas para ol gl"ado y nivol. 
El diseño de pásina está omnarcado y balanceado con respec:to a Jos encabezados. 
material impreso e ilustnu:ionos. 
El índico 1"a&ilita el uso del texto. 
El texto tiene oncabezados concisos. 

.83 4.17 
X ---------- Promedio 
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FORMA DEEVALUACION DE UN TEXTO DE MATEMATICAS 

Niveldel~eurs~~o~·--AB~a,;--'hK•u·1~•e~ra1 ..... o 

Autor (es): Larson I Hostettler 

Por an-iba del e91Udiante promedio 

estudiante promedio ../" 

Por abajo del estudiante promedio 

Adecuado para 

Editor: Publicaciones Cultural. 1996 Derechos Reservados: 
~-----------

Nombre del Evaluador;...· ____ _.¡,.g .. s,.é'"'ª ..... "'"ª .. d .. au' .. np-ec...z .. 21 ... s:a .. ,..IB~º ... -"'ª....,R'"'VD-.. ír"";=""z'"---------

4.2 

+ 
Contenidos 

PROMEDIOS ESTIMADOS 

:5 :5 
+ ___ l\._f_at-er_i_al_e_s __ + 

Organización Auxiliares 

4.71 
+ __ C_ar_ac-te-r~í-st""'"ic_as __ -

Físicas 

Readaptabilidad 

23.37 

Promedio 
Total 
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L Contenidos ( Peso 25 'Yo ) 

A. Arcas básicas de destreza según el NCSTI\-1 de acuerdo a su Postitión Paper on Basic 

Maahemarical Skills, 1976. 

l. Resolución de problemas. 

Problemas y estrategias de resolución de problemas que estén ubicados a través del texto. 

~ Aplicaciones Maiemáticas a Situaciones Cotidianas. 

Situaciones reales y cotidianas apropiadas al nivel de los estudiantes y que están 

refJejadas en el texto que usan. 

_. Cuidado (o agudeza) y Ral:ionaJidad de resultados. 

Técnicas para comprobar la racionalidad de los resultados desarrollados a los que Jos 

estudiantes se enfrentan. 

4. Estimación y Aproximación. 

Técnicas de estimación y aproximación desan-olladas. 

5. Lectura, Interpretación y Construcción de Tablas, Cartas y sníficas. 

B. Contenidos Específicos del Curso 

l. Desigualdades lineales 

::?.. Intervalos en la recta lineal 

3. Solución a una desigualdad lineaJ 

4. Desigualdad en valores absolutos 

5. Aplicaciones 

.42 º&a X 
10 

Peso Créditos 

4.2 
Promedio 
estimado 

! 

l 
{ 
1 

! 



n ~aniZ;M;ión Peso 2.5 % 

A. Desan-ollo de la lec;ción 

El texto f"onna una comprensión matemática bajo un enfoque en espiral. 
El contenido de cada sección refleja un tópico central. 
Presenta las secciones en una secuencia.ción lógica. 
Un concepto es desan-ollado en un solo tiempo (o directamente). 
Lleva al esrudiante. de ejercicios concretos al pensamiento abstracto. 

179 

,,/' 7. 
,,/' 8. 
,,/' 9. 

El texto da opol1Unidad de discutir ideas Matemáticas que faciliten al prof"esor comprobar 
la comprensión . 
Se dan ejemplos que ayudan a Jos estudiantes a c;omprender Jos conceptos. 
Se proveen prácticas escritas después de las explicaciones 
Se hacen estipulaciones en c;ada lección que atiendan las dif"erencias individuaJes en la 
habilidad del estudiame. 

,,/' JO.actividades que estimulen a los esrudiantes involuc;rados. 

A. E;jercicios 

./' 1. ExiSlen ejcrcic;ios de difkultad gradual para c;ada c;onc;epto desarrollado. 
,,/' 2. Se incluyen ejerc;icios que estimulan al estudiante a generalizar y aplic;ar conoc;imicntos a 

situaciones nuevas. 
,,/' -
,,/' "· 
,,/' 4. 

.5. 

Hay equilibrio entre el reforzamiento de destrezas y aplkaciones. 
Hay - variedad de tipos de ejerckios. 
Se proporc;iona un número suficiente de respuestas a los ejercic;ios 

C. Prosrama de evaluación de esbldiantes 

,,/' l. Se fomenta la semievaluac;ión; existe sufkiente retroalimentación para c;ada Jec;c;ión. 
,,/' 2. Existe un apartado (o sec;c;ión) de pruebas. 
,,/' 3. Hay pruebas de repaso a través del texto. 
,,/' 4. Hay pruebas apropiadas para evaluar el nivel de habilidades del estudiante. 
,,/' .5. Se dan proc;edimientos que ayudan a identificar necesidades espec;íficas de inBll'Ucción . 

• 2.5 20 
X = ----------

Promedio 
Peso Créditos estimado 
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m. Materiales Auxiliares Peso 20 o/o ------
A. Manual del profesor 

El manual del profesor está bien indiciado 
lnforma.;ión malemáli&:a básic:a es clara y apropiada para cada lec:c:ión 

.,¡' l. 

.,¡' 2. 

.,¡' 3. 

.,¡' 4. 

.,¡' 5. 

.,¡' 6. 

Se swnini- estnlegias para atender las deferenc:ias individuales y de 8"JPO basadas 
S•'bre di3f!Posis apropiadas. 
Hay W1 desan-ollo c:~eptual en cada lecdón que fomenta Wla inter;u:i;ión sisnific:ativa 
entre el estudianle y el profesor . 
Se proporcionan métodos para analizar i;iertos errores báskos del estudiante 
Se dan direc:lrkes para considerar y aplicar ideas de instruc:i;ión. 

.83 6 
X = --~P~r-o_m_e-d""i_o __ _ 

Peso Créditos estimado 

IV. Readaptabilidad (Peso 20 % ) 

.,¡' A. Las explinciones directas son i;laras 

.,¡' B. El nivel de lectura es apropiado para el nivel de uso a que está destinado el texto 

.,¡' C. El voc:abulario matemático y símbolos introduc:idos están en un nivel apropiado 

1.76 
X 

Peso 

V. Cara.;terístii;as Físic:as (Peso 10 o/o) 

3 

Créditos 
Promedio 
estimado 

.,¡' 1. El tamaño del texto es apropiado para el estudiante a quien está dirigido . 

.,¡' 2. El tamaño y tipo de letra son adei;uados para el grado y nivel del estudiante . 

.,¡' 3. Las ilustrac:iones son funi;ionaJes, atrm:tivas y apropiadas para el gr.ulo y nivel . 

.,¡' 4. El diseiio de plÍ8ÍJ!a está enmari;ado y balanceado i;on respecto a los encabezados, 
material impreso e ilustrao;iones . 

.,¡' 5. El indice f.M.:ilita el uso del texto . 

.,¡' 6. El texto tiene encabezados condsos. 

.83 
X 

Peso 

.5 

Créditos 

4.17 

Promedio 
estimado 

\ 

\ ¡ 
l 

1 



FORMA DE EVALUACJON DE UN TEXTO DE MATE.~ATICAS 

Nivel del Curso: Bacbi !!emtq 

Autor (es): Rees. P., Spsb. F. Ade"uado para 

Por arriba del estudiante promedio 

estudianlc pn>medio -../ 

Por abajo del estudiante promedio 

Edilor: M" Graw-Hill. 1991 

Nombre del Evaluador.;..· ____ _.,1..,o ... s"'""~G ..... 11 .. a ... d ... a ... ""llPi->-.,....z .. ai .. ra-li!!!'º"'z""a ... R .... --.. ír'"c"'-,_ _______ _ 

4.2 

Conlenidos 

PRO.MEDIOS ESTIMADOS 

2.75 3.33 

+--------- + ___ M_at_en ___ al_c_s __ + 
Organización 

3.33 
+ ---=c"""'ar-=-1c:-r~is1-.,.i"_as __ 

Físi"as 

Auxiliares 

== 15.28 

Promedio 
Tolal 

1.67 

Readaptabilidad 

181 

¡ 
1 
1 

f 
1 
1 
¡ 
! 
1 
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L Contenidos ( Peso ___ 2_5_º_Yu_) 

A. Areas básicas de deSU"eza según el NCSlM de acuerdo a su Postitión Paper on Basic 

Malhema&il;al Skills. J 976. 

1. Resolu'°ión de problemas. 

Problemas y e!l1ralegias de resolución de problemas que estén ubicados a través del texto. 

2. Apli'"aciones Maiemálkas a Situaciones Cotidianas. 

Situaciones reales y '°otidianas apropiadas al nivel de los esrudianles y que están 

reflejadas en el texto que usan. 

3. Cuidado (o aetideza) y Racionalidad de resultados. 

Té'"°icas para '"omprobar la racionalidad de los resultados desarrollados a los que los 

estudianles se enúe-. 

4. Estimación y Aproximación. 

Técnicas de estimación y aproximación desarrolladas. 

5. Le'"tura. Interpr~ión y Construcción de Tablas, Canas y gráficas. 

B. Contenidos Específicos del Curso 

..,;' l. Desigualdades 

..,;' 2. Desigualdades no lineales 

..,;' 3. Desigualdades con valores absol111os 

..,;' 4. Aplicaciones 

.42 X ______ l_O __ ~ 

Peso Créditos 

4.2 
Promedio 
estimado 



n Organiza4'ión Peso -----
A Desarrollo de la lección 

1. El texto fonna LaJa comprensión matemálica bajo un emoque en espiral. 
/ :.· El conlenido de cada sección refleja un tópico central. 

v _, Presenta las secciones en una secuenciación lógica. 
4. Un concepto es desan-ollado en un solo tiempo (o directamente). 
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v" 5. Lleva aJ estudiante. de ejercicios concretos aJ pensamiento abstracto. 
v" 6. El texto da oportunidad de discutir ideas Maremálicas que f"aciliten al prof"esor comprobar 
y" la comprensión . 
y" 7. Se dan ejemplos que ayudan a los estudiantes a comprender los conceptos. 

8. Se proveen prácticas escritas después de las explicaciones 
9. Se hiK:en estipulaciones en cada lección que atiendan las dif"erencias individuales en la 

habilidad del estudiante. 
!O.actividades que estimulen a los estudiantes involucrados. 

v" l. Existen ejercicios de dificultad p-adual para cada concepto desarrollado. 
y" 2. Se incluyen ejercicios que estimulan aJ esrudiante a generalizar y aplicar conocimientos a 

situa¡;iones nuevas. 
/ 3. Hay equilibrio entre el reforzamiento de destrezas y aplicaciones. 

v 4. Hay una variedad de tipos de ejercicios. 
v" 5. Se proporciona un número suficiente de respuestas a los eciercicios 

C. Pro~a de evaluación de estudiantes 

l. Se fomenta la semievaJuación; existe suficiente retroalimentación para cada lección. 
Existe uo apartado (o sección) de pruebas. 
Hay pruebas de rq>aso a través del texto. 
Hay pruebas apropiadas para evaluar el nivel de habilidades del estudiante. 
Se dan procedimientos que ayudan a identificar necesidades específicas de instnJcción. 

.2!1 11 2.7.5 

X ---------- =----------Promedio 
Peso Créditos estimado 



184 

fil Materiales AUJ(jJimres Peso 20 % ------
A. Manual del prof"esor 

El manual del proCeaor está bien indiciado 
2. Infonnai:ión marermíli"a bási"a es clara y apropiada para "ada le""ión 
3. Se suminisuan elllnde11ias para aiender las def"erencias individuales y de SMJPO basadas 

sobre diagnosis apropiadas. 
~ 4. 

~ 5. 
6. 

Hay un desan-ollo "ºn"eplUal en cada le""ión que :fomenta :ma interac"i~•n signifkaiiva 
entre el estudiante y el prof"esor. 
Se proporcionan métodos para analizar ciertos errores básicos del estudiante 
Se dan directrices para considerar y aplicar ideas de instruc"ión. 

.Sl 4 3.33 
X = ----------

Promedio 
Peso Créditos estimado 

IV. Readaptabilidad (Peso ~ ) 

A. Las explicaciones dire"tas son claras 
B. El nivel de leciura es apropiado para el nivel de uso a que está destinado el texto 

~ C. El vocabulario malemálico y símbolos introducidos están en un nivel apropiado 

1.67 1.67 
= ----------o' X 

Promedio 
Peso Créditos estimado 

V. Caracteristicas Físicas (Peso JO ~<.) 

~ 1. El tamaño del texto es apropiado para el estudiante a quien está dirisido. 
2. El tamaño y tipo de letra son adecuados para el grado y nivel del estudiante. 
3. Las ilustra<;iones son funcionales, alractivas y apropiadas para el grado y nivel. 

~ 4. El diseño de página está enmarcado y balanceado con respe"to a los encabezados, 
~ maierial impreso e ilustra&:iones. 

5. El indice f"ll"ilita el uso del texto. 
~ 6. El texto tiene encabezados concisos. 

.83 
X 

4 3.33 
= ----------

Promedin 



FORMA DE EVALUACION DE UN TEXTO DE MATEMATICAS 

Titulo: ~= ------"A""1,.,.,.e~bra,._.,~------

Autor (es): Bittingcr 

Por arriba del estudiante promedio 

estudiante promedio ~ 

Por abajo del estudimlle promedio 

Nivel del Curso: BachU!emlo 

Adecuado para 

111.5 

Editor: Adjson Ncslq Thcmamcrjcana Me4'( J 99"' Derechos Reservados: ----

Nombre del Evaluador·;.· -----~'.-.o"'s"'é'-'G ..... 1 .. 12 .. 4.o;a;ool"''l'P"'e<:--.oZ"'a"'raHlllll!!<O<>-.. a.._.R ... aiam1111í"'r:=----------

3.8 

+ 
Contenidos 

PROMEDIOS ESTIMADOS 

.5 

+ 
Organi~ión 

3.3 

3.33 

Materiales 
Auxiliares 

+ --c=-arac--1-en--.,.·s-1-ic_as __ -
Físicas 

+ 

20.7 

Promedio 
Total 

s 

Re adaptabilidad 
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l. Contenidos ( Peso ___ :?_S_º_Yo_) 

A. Arcas básicas de deslrcza según el NCSThf de ac:uerdo a su Postitión Paper on Basic: 

Malhematic:al Skills. 1976. 

J. Resolución de problemas. 

Problemas y estrategias de resoluc:ión de problemas que estén ubicados a través del texto . 

..,¡1" :?.. Aplicac:iones 1\-faaemáticas a Situac:iones Cotidianas. 

Situaciones reales y cotidianas apropiadas al nivel de Jos estudiantes y que están 

reflejadas en el texto que usan. 

3. Cuidado (o agudeza) y Rac:ionalidad de resultados. 

Téc:nicas para comprobar la rac:ionalidad de los resultados desarrollados a los que los 

estudiantes se enfrentan. 

4. Estimación y Aproximación. 

Técnicas de estimación y aproximación desarrolladas. 

5. Lec:tura, Interpretac:ión y ConSU"Ucción de Tablas. Cartas y gráficas. 

B. Contenidos Espec:ific:os del Curso 

l. 

,/ 2. Desigualdades y sus gráfic:as 

,/ 2. Propiedades activas multiplicativas 

,/ 4. Resolución de problemas. Métodos 

,/ 5. Aplicaciones 

.42 

ºIÓ 

Peso 

9 3.8 

X ---------- =----------Promedio 
Créditos estimado 



D Organización Peso 

A. Desan-ollo de la lección 

~ 1. El texto forma una comprmsión maremálica bajo un enfoque en espiral. 
~ 2. El contmido de cada sección refleja un tóph:o cenlral. 
~ 3. Presmta las secciones en una secuenciación lógica. 
~ 4. Un concepto es desan-ollado en un solo tiempo (o directamente). 
~ S. Lleva al estudiante. de ejercicios concretos al pensamiento abstracto. 
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6. El text,, da oportunidad de discutir ideas Matemáticas que faciliten al prof"esor comprobar 
la comprensión . 
Se dan ejemplos que ayudan a los estudiantes a comprender los conceptos. 
Se provem prácticas escritas después de las explicaciones 
Se ha.:en estipulaciones m cada lección que atiendan las dif"erencias individuales en la 
habilidad del estudiante. 

1 O.actividades que estimulen a los estudiantes involucrados. 

B. Ejercicios 

~ / l. 
,,.. 2. 

~::;. 
~4. 
~s. 

Existen ejercicios de dificultad {?J"adual para cada concepto desarrollado. 
Se incluym ejercicios que estimulan al estudiante a generalizar y aplicar conocimientos a 
situaciones maevas. 
Hay equilibrio entre el reforzamiento de destrezas y aplicaciones. 
Hay ima variedad de tipos de ejercicios. 
Se proporciona un número suficiente de respuestas a los ejercicios 

C. Programa de evaluación de estudiantes 

~ l. Se f"omenta la semievaluw:ión; existe suficiente retroalimentación para cada lección. 
~ :?.. Existe un apartado (o sección) de pruebas. 
~ "" Hay pruebas de repaso a través del texto. 
~ 4: Hay pruebas apropiadas para evaluar el nivel de habilidades del estudiante. 
~ S. Se dan procedimientos que ayudan a identificar necesidades específicas de instrucción. 

.2.S 

Peso 

20 

Créditos 
Promedio 
estimado 
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m Mareriales Auxiliares Peso 20 o/o ------
A. Manual del prof"esor 

El manual del prof"esor está bien indiciado ~ ~-
./' 3: lnfonnación maaemálica básica es elata y apropiada para cada lección 

./'4. 

,/'5. 
,/'6. 

Se suministran estra1esias para aaender la." def"erencias individuales y de grupo basadas 
sobre diasnosis apropiadas . 
Hay un desarrolfo concc:ptual en cada lección que f"omenta una interacción significativa 
entre el estudiante y el prof"esor. 
Se proporcionan métodos para analizar ciertos errores básicos del estudiante 
Se dan directrices para considerar y aplicar ideas de instrucción. 

X 

Peso Créditos 

== ----l~~~~~---~ 
Promedio 
estimado 

IV. Readaptabilidad (Peso 20 ºA• ) 

,/' A. Las explicaciones directas son claras 
,/' B. El nivel de lectura es apropiado para el nivel de uso a que está destinado el texto 
,/' C. El vocabulario maremálico y símbolos introducidos están en un nivel apropiado 

J.67 .5 
O·· 

X == ---------~ Promedio 
Peso Créditos estimado 

V. Características Físicas (Peso 1 O % ) 

,/' l. El tamaih• del texto es apropiado para el estudianle a quien está dirigido. 
2. El tamaño y tipo de lelra son adecuados para el grado y nivel del estudiante. 
3. Las ilustraciones soa funcionales, alractivas y apropiadas para el grado y nivel . 

./' 4. El diseño de p~ina está enmarcado y balanceado con respecto a los encabezados, 
material impRso e ilusiraciones . 

./' 5. El índice f"adlila el uso del texto. 
,/' 6. El texto tiene encabezadDS concisos. 

.83 
ºtó 

4 3.ll 
== ---------~ X 

Promedio 
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FORMA DE EVALUACION DE UN TEXTO DE MATEMATICAS 

Titulo: Alaebra y Tcieonmnelría Simplificada Nivel del Curso_· _ __.a....,;v; .... h .... ilulMe..,l'Dl_,o,,_ __ 

Autor (es): Martín M. Zuckennan Adecuado para 

Por arriba del estudiante promedio 

estudiante promedio 

Por abajo del estudiante promedio 

Editor: Limusa 1993 Derechos Reservado_s_: __________ _ 

"!'JombredeJEvaluador~·----~rMo~F~e~·~a~·~·2Md~2~l~u~p~e:....o:Z~a~,.,.a1161f!.OO~-aa~R~a~1P11MÍ~n=~-w.----------

2.9 

Contenidos 

PROMEDIOS ESTll\fADOS 

3 2.9 

+--------- + ---,M~ar-e-r"'""ial....,..e_s __ 

Auxiliares 

+---------
OrganiZa&ión 

3.33 

+ --C-aract--e-r-ís_t_i_c_as __ 

Físicas 
- 16.73 

Promedio 
TotaJ 

Readaptabilidad 

1 

1 
l 
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l. Contenidos ( Peso ___ 2_5 __ 'Yc_ .. _) 

A. Arcas básicas de deS1rcza según el NCS"IM de acuerdo a su Postitión Paper on Basic 

Malhematical Skills. 1976 . 

../ l. Resolución de problemas. 

Problemas y estraregias de resolución de problemas que estén ubicados a través del texto . 

../ 2. Aplicaciones Malemálicas a Situaciones Cotidianas. 

Situaciones reales y cotidianas apropiadas al nivel de los estudiantes y que están 

reflejadas en el texto que usan . 

../ 3. Cuidado (o agudeza) y Ra&ionalidad de resultados. 

Técnicas para comprob_. la racionalidad de los resultados desarrollados a los que los 

estudiantes se enfi-elllan . 

../ 4. Estimación y Aproximación. 

Técnicas de estimación y aproximación desarrolladas. 

5. Lectura. Interpretación y Construcción de Tablas. Canas y gráficas. 

B. Contenidos Específicos del Curso 

1. Las desigualdades y la recta numérica real 

2. Resolución de desigualdades 

3. Valor absoluto en desigualdades 

.42 

X 

Peso 

7 

Créditos 

2.9 

= ___ P_r_o_m_e_d_i_o __ _ 

estimado 



n Organi=-ión Peso -----
A. Desan-ollo de la Jec;c;ión 

1. El texto fonna una c;omprensión matemálic;a bajo un enfoque en espiral. 
:?. El c:ontenido de c;ada sec;c;ión refleja un tópic;o c;entral. 
- . Presenta las sec;c;iones en una secuem;iac;ión lógica. 
4. Un c;oncepto es desan-ollado en W1 solo tiempo (o directamente). 
~- Lle"a al esllldi-e. s ejercicios concretos al pensamiento abstnu;to. 
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6. El texto da oportunidad de discutir ideas Matemáticas que f"ac:iliten al profesor comprobar 
la comprensión . 

./' 7. Se dan ejemplos que ayudan a los estudiantes a comprender los conceptos . 

.,/' 8. Se pro"een prácticas escritas después de las explicac;iones 

.,/' 9. Se hacen estipula&:iones en c;ada lec;c;ión que atiendan las dif"erenc:ias indi"iduales en la 
h3bilidad del estudiante. 

10.ac;ti"idades que estimulen a los estudiantes involuc;rados. 

B. Ejerc;ic;ios 

./' l. Existen ejen;ieios de dific;ultad gradual para c;ada conc;epto desan-ollado . 

.,/' Z. Se inc:luyen ejercicios que estimulan al estudiante a generalizar y aplic;ar conocimientos a 
situaciones nuevas. 

::-. Hay equilibrio entre el reforzamiento de destrezas y aplic;ac;iones . 
.,/' 4. Hay una variedad de tipos de ejerc;icios . 
.,/' ~. Se proporciona un número sufic;iente de respuestas a los ejerc;icios 

.,,. 

.,,. 

C. Programa de evaluac;ión de estudiantes 

l. 
:?. 
3. 
4 . 
~-

Se fomenta la semievalua&ión; existe suficiente retroalimentarión para c;ada lec;c;ión. 
Existe un apai1ado (o sección) de pruebas. 
Hay pruebas de repaso a través del texto. 
Hay pruebas apropiadas para evaluar el nivel de habilidades del estudiante. 
Se dan proc;edimielllOs que ayudan a identific;ar nec;esidades cspec;ífic;as de insU'Uc:ción. 

o· 
X 

Peso 

12 

Créditos 
Promedio 
estimado 
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m. Makriales Auxiliares Peso 20 % ------
A Manual del profHor 

.;' l. El manual del profesor está bien indiciado 

.;' 2. Información malcmálica básica es clara y apropiada para cada lección 

.;' 3. Se suministran estralegias para atender las deferencias individuales y de grupo basadas 
sobre diasnosis apropiadas. 

4. Hay un desarrollo conceplUal en cada lección que fomenta una interacción significativa 
entre el estudiante y el profesor. 

~- Se proporcionan métodos para analizar cienos errores básicos del estudiante 
6. Se dan directrices para Cl>nsiderar y aplicar ideas de instrucción . 

. 83 
O/ X 

Peso Créditos 

2 . .5 

Promedio 
estimado 

IV. Readaptabilidad (Peso ~ ) 

.;' A. Las explicaciones directas son claras 

.;' B. El nivel de lectura es apropiado para el nivel de uso a que está destinado el texto 

.;' C. El vocabulario matemálico y símbolos introducidos están en un nivel apropiado 

1.67 

º' X 

Peso 

V. Cara&terísticas Físicas (Peso 10 % ) 

Créditos 

.5 

Promedio 
estimado 

,/ l. El tamaño del texto es apropiado para el estudiante a quien está dirigido. 
2. El tamaño y tipo de letra son adecuados para el grado y nivel del estudiante . 
.:>. Las ilustraciones son funcionales. alractivas y apropiadas para el grado y nivel. 

,/ 4. El diseño de página está erunarcado y balanceado con respecto a los encabezados, 
material impreso e ilustraciones. V::: 5. El índice facilita el uso del texto. 

v 6. El texto tiene encabezados concisos . 

. 83 

X 

Peso 

4 

Créditos 

3.33 

Promedio 
estimado 
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