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INTRODUCCION

En todas las esferas de la vida y en todas las areas de la industria y el comercio, las bases de
datos lian en gran dida las posibilidades de accion abiertas al hombre. Algunos de los
aspectos sobresalientes del desarrollo industrial de nuestros dias se deben al extraordinario

crecimiento de la disponibilidad de informacion. i

En la actualidad la informacion juega un papel importante dentro de cualquier orgamzaclon i
donde los datos son recursos administrables y que con su al oy
puedcn proporcnonar una importante herramienta en !a toma de desiciones de una determmada
organizacion. Por tanto, mientras mayor sea la cantidad de datos a que tiene acceso a una base
de datos, aumentara el pc i

I de infor 5N que proporcione.

Sin embargo el hecho, de que en la actualidad se tenga una gran disponibilidad de

infor ion en el requerido, no solo se debe a la innovacion tecnoldgica, sino
también al desarrolio de nuevos métodos para el almacenamiento de datos que diariamente se
requieren para administrar negocios, b universidad organismos gubernamentales y

otras actividades humanas.

El medio ambiente de base de datos, con un software de apoyo y las técnicas de manejo que
le acc 1, proporci el marco para tratar los datos como un recurso estandarizado,
administrable y compatible. Compartir archivos de datos entre distintas aplicaciones y emplear i
descripciones de datos y proposiciones de acceso consistentes en l0s programas en el medio ;
ambiente de base de datos., ayudar a tener una vision cuidadosa y estandarizada de todo el :
proceso de desarrollo de un sistema de informacion.

1 Introduccion
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1. ALMACENAMIENTO DE DATOS

Los métodos para desarrollar un sistema de informacién estan evolucionando de varias
formas con respecto al uso de nuevas herramientas y técnicas, como lo hemos venido
observando a lo largo de estos afios, involucrando también a los usuarios finales en el proceso

de desarrolio.

El centro de muchas actividades de los desarrolladores esta en la forma de como se
almacenan los datos en los sistemas para su recuperacion cuando sca necesario. Aqui hay algo
que permanece constante. Las computadoras. va sea grandes o pequefias, y los programas que
se utilizan (lenguajes de tercera, cuarta o quita generacion) , sigaen almacenando los datos en
dos unicas maneras: secuencialmente, con un registro detris de otro, o aleatoriamente en
lugares especificos de almacenamiento. Estos métodos son una istica arqui
fundamental de los dispositivos de almacenamiento de computadoras.

En cierto momento, los datos deben traducirse a una estructura de almacenamicnto, ya
sea secuencial o aleatoriamente. Ahi es donde se llega al punto impornante. Para elegir un
medio de almacenamiento de debe tener en consideracion tres aspectos importantes:

1. Velocidad de r P i El tiempo de acceso de un dispositivo de almacenamiento es
el tiempo que se requiere para localizar y recuperar los datos almr dos, en resp a una
instruccion del sistema. Es preferible un tiempo de acceso corto.

2. Capacidad de al i Debe tomarse en cuenta la capacidad de un dispositivo
para almacenar la cantidad de datos que se requiere actualmente y en el futuro.

3. Costo por bit de capacidad. La red ion de este costo es un objetivo obvio.
1.1 ELECCION DE ALMACENAMIENTO

Si existiera un componente de almacenamiento que fuera el mas rapido, el de mayor
capacidad y de menor costo, no habria que tener una jerarquia de almacenamiento. La forma
en que se organizan los datos determina el método elegido. Si un archivo se puede organizar
de manera secuencial y si los registros s6lo requieren actualizaciones periddicas, es muy
probable que la opcion con el menor costo sea el uso de un medio de almacenamiento
secundario por acceso secuencial. Por otro lado. si se requiere de un acceso rapido a cualquier
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registro de los archivos . serd preciso instalar un dispositivos de almacenamiento por acceso

rapido, por su ripida respuesta.

Para elegir un dispositivo de almacenamiento por acceso ripido se tiene que buscar un
equxhbno entre rendimiento y costo. En algunas entidades es posxblc que la velocidad de
procesamiento sea de primordial importancia y el costo sea secundario.”

1.2 ALMACENAMIENTO SECUNDARIO PARA ACCESO DIRECTO
1.2.1 ALMACENAMIENTO EN DISCO PARA ACCESO DIRECTO

Los discos magnéticos son el medio mas popular de almacenamiento secundario para
acceso directo. Un disco magnéticos es un plato metdlico o plastico en donde los datos se
escriben o se leen de los discos ( o diskettes) sélo cuando estan girando dentro del drive,
(unidad de disco). Al igual que un cinta de audio, los registros de los datos organizados en una
cinta magnética deben leerse segiin la secuencia de almacenamiento. Como las melodias, los
datos grabados en un disco magnético también pueden leerse en secuencia si se organizaron en
un forma que permita este tipo de recuperaciones. Las cabezas de lectura/escritura, son
electromagnetos pequerios capaces de leer. grabar o borrar las marcas polarizadas estin
montadas en un brazo de un dispositivo de almacenamiento en disco, pueden moverse
rapid; y dir 1te a cualquier punto del disco para almacenar y recuperar datos. Los
datos grabados en un disco pueden leerse muchas veces. Permaneceran alli por tiempo

indefinido a hasta que se borre y vuelva a utilizar la superficie de disco.

1.2.2 TIPOS DE DISCO MAGNETICOS

Todos los discos magnéticos son platos redondos recubiertos de una material de grabacion
magnetizable, pero hasta alli llega el parecido. Existen varios tamaiios de disco. Pueden ser
portdtiles o estar montados de manera permanente en sus dispositivos de almacenamiento
(llamadas unidades de disco), pueden estar hechos de material rigido o plastico flexible.

Algunas de las pasibles opciones de discos:

Igadas) mc per en envases sellados,

= Discos de material grande ( 14 p
libres de contaminacion.
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* Otros discos de metal de ( 14 pulgadas ) empacados en cartuchos removibles o paquetes de
discos.

» Discos rigidos mas pequefios ( 9.8 y 5 1/4 pulgadas) montadas permanentemente en
dispositivos de discos.

e Discos flexibles portdtiles de 8 y 5 1/4 pulgadas. empacados individualmente en fundas
protectoras.

« Discos flexibles y rigidos todavia cc con un dia ro de menos de cuatro pulgadas.
los diskettes mas populares son losde 3 1/2.

1.2.3 ALMACENAMIENTO DE DATOS EN DISCOS MAGNETICOS.

En un disco fonogrifico. la muasica se almacena en un surco continuo que sigue un
trayectoria espiral hacia el centro del disco. Pero en un disco magnético no hay surcos. En vez
de ello, los datos se almacenan en todos los discos, en varios circulos concentricos invisibles
ilamados pistas. Estas pistas, como los anillos de un arbol. comienzan de un borde exterior del
disco y contindan hacia centro sin tocarse jamas. Todas las pistas estan enumeradas.

Un motor hace girar el disco rapidamente. Los datos se graban en las pistas de la superficie
del disco en movimiento ¥ se leen de esa superticie, por medio de una o mas cabezas de
lectura/escritura. St se utiliza un disco flexible, la cabeza entra en contacto con el disco. Si se
emplean discos duros, la cabeza vuela sobre un cojin de aire unas cuanta” micras por encima
de la superficie.

Cuantas mas superficies tenga un sisterna de disco, mayor seria su capacidad de
almacenamiento. Los primeros sistemas de discos flexibles cstan disefiados de tal manera que
sélo se grababan los datos en una superficie de disco. El acceso a la superficie de estos discos
de un sélo lado se logra a través de una ranura o ventana de uno de los lados de la funda. Pero
los sistemas posteriores se hicieron para utilizar discos flexibles de dos lados que tienen
ranuras por ambas superficies. Natural la idad de alr iento de un disco de
dos caras es casi el doble de la de los discos de un solo lado.

La idad de al iento de un sistema de disco depende también de los bits por
pulgada de pista y el nimero de pistas por pulgada radial, es decir. La capacidad de
almacenamiento depende del numero de bits que pueden al se en un pulgada de pista y

del numero de pistas que se pueden grabarse en una pulgada en el sentido radial del disco. Los
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primeros discos flexibles tenian un solo lado y eran de densidad sencilla ( SD, single density).
mas tarde aparecieron de un lado de doble densidad ( DAD, double density ), capaces de
almacenar mas bits por pulgada de pista. Ahora son comunes los discos de dos lados y doble
densidad, pero a ultimas fechas se han duplicado el numero de pistas por pulgada para
producir discos de cuaduple densidad ( QD. quad-density)

A
bits por pulgada
pista por pulgada de pista
radial
v
Velocidad de acceso . El tiempo de acceso de los datos almacenados en un disco esta
determinado basicamente por :
1. Ebti po de posici i : es el tiempo que se requiere para colocar una cabeza sobre

la pista apropiada.

2. El tiempo de busqueda: es el tiempo que se requiere para girar el disco de manera que el
dato deseado quede bajo la cabeza.

1.2.4 VENTAJAS Y LIMITACIONES DE LOS DISCOS MAGNETICOS

A continuacién se hara un resumen de algunas de la ventajas de los discos:

= Los registros en los discos pued | e en forma sect ial y prc e con los
registros en cinta ética o, pued ] e para procesarlos en forma directa.
Capitulo 1




* Pueden tener acceso a cualquier registro de disco en linea y pueden actualizarse en unos
cuantos milisegundos. No es necesario clasificar las transacciones.

e Puede utilizarse una sola transaccién de entrada de datos para actualizar los registros de
disco en linea de varios archivos relacionados entre si.

Pero los discos también tienen limitaciones:

+ Cuando se actualiza un archivo en una cinta itica, la cinta anterior no suele
sufrir alteraciones y sigue disponible durante cierto tiempo, en el caso que se presenten fallas
en los sistemas. En cambio, cuando se actualizan los registros de un archivo en disco. es
posible que se borren los registros anteriores cuando los registros nuevos se graban en el disco.

* Ha habido gente que elude la seguridad y logra tener acceso a los archivos importantes de
disco desde terminales remotas, estos archivos se han manipulado y hasta destruirlo. Es mas
facil mantener la seguridad de los archivos en las cintas magnéticas.

1.3 ACCESO DIRECTO CON DISCO DE RAM Y BURBUJA MAGNETICA.

1.3.1 ALMACENAMIENTO EN DISCO DE RAM

Este método de almacenamiento de RAM ( Random Access Memory, Memoria de Acceso
Aleatorio) se utiliza en algunas computadoras per les y consi en pl un bloque de
pastillas semicoductoras RAM como " disco” simulado para evitar operaciones mecanicas de
los disco giratorios, Un disco RAM no es en realidad un disco, ni tiene partes movibles, sino
es un conjunto de pastilllas RAM configurado de tal manera que la computadora cree que en
realidad es un disco.

La principal ventaja de los discos RAM es la velocidad, par agilizar sus sesiones de
programacién. los programadores pueden copiar sus programas de discos flexibles o de algun
otro medio permanente al disco RAM y evitar en su totalidad los retrasos causados por
llamadas frecuentes al disco.

1.3.2 ALMACENAMIENTO EN BURBUJAS MAGNETICAS

Los dispositivos de almacenamiento de burbuja magnética son también pastillas
semiconductores que no tienen partes moviles y son, por tanto, muy confiables, las pastillas de

[ Capiltulo 1




burbujas conservan los datos almacenados cuando se deja de suministrar energia. La
terminales portitiles utilizan dispositivos de burbuja para almacenar datos, hasta que puedan
transmitirse a sistemas mads grandes, también son utilizadas en talleres, robots ¥ computadoras
militares.

1.4 ACCESO DIRECTO A DISCO OPTICOS

Las técnicas de almacenamiento se pueden basar en el empleo de la luz, en lugar de hacerlo
en los principios de magnetismo. los discos épticos utilizan un recubrimiento delgado de metal
u otro material depositado sobre el disco, se queman o estampan diminutas perforaciones que
solamente se pueden ver con el microscopio. Estas perforaciones pueden hacerse en un disco
de 12 pulgadas a fin de grabar las imdigenes y sonido . también se pueden hacer discos
compactos para grabar musica de alta calidad. En ambos casos. los patrones de las
perforaciones representan los datos digitales mediante los cuales se codifican imagenes y
sonidos. Cuando se colocan estos dispositivos reproductores. se utiliza un rayo laser para leer
los patrones de pertoraciones y convertirlos en las sefiales audiovisuales que se requieren para
producir las imagenes y el sonido de la television o los sonidos de los discos compactos.

La tecnologia de los discos compactos de audio se adaptd para desarrollar discos de
almacenamiento 6ptico CD-ROM ( disco compacto, memoria solo lectura) y las unidades
correspondientes que se pueden usar con computadoras personales. La densidad de
almacenamiento de disco 6pticos es enorme. el costo de almacenamiento es muy bajo y el
tiempo de acceso es relativamente breve. En un sélo disco CD-ROM caben cerca de 550
megabytes ( un mega equivale a 1.048 millones de bytes, por lo que 550 megabytes son mas
de 570 millones de caracteres alfanuméricos).

Los CD-ROM son solo una forma de almacenamiento 6ptico. Ademiis de estos dispositivos
pregrabados sélo lectura, existen dispositivos de almacenamiento 6ptico con base a los rayos
laser en los cuales se puede escribir. Con los sistemas de escritura unica y lectura multiple
(WORM, write-once, read-many) , los usuarios graban sus propios datos en discos 6pticos en
blanco. La permanencia de los disco WORM es deseable en aplicaciones de archivo. que
actualmente dependen de microfilm, papel o medios magnéticos. Los sistemas WORM se
pueden usar en instalaciones de cémputo de todos los tamaiios y también se pueden emplear
cuando es preciso actualizar los datos. Dada la enorme idad de al iento , los

usuarios pueden seguir al do y recup do informacién mas reciente hasta llenar en
su totalidad el disco.
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1.S ALMACENAMIENTO SECUNDARIO PARA ACCESO SECUENCIAL

Los reg:slros de un archivo secuencial a menudo se graban uno tras otro en el orden

o d determinado por la llave de registro. Para tener acceso a los

registros, la computadora comienza con el primero de la secuencia. Este registro se lee y puede

ser que se procese O no. A continuacién se lee el segundo registro. seguido del tercero, y asi

sucesivamente. Los archives secuenciales se mantuvieron durante aflos en cajas de tarjetas

perforadas, pero los dios de aln liento que se utilizan ahora para el acceso secuencial
son los discos y cintas magnéticas.

1.5.1 ALMACENAMIENTO EN DISCO PARA ACCESO SECUENCIAL.

Un ejemplo claro de este tipo de acceso puede ser grabar la musica en un disco fonografico
en donde se sigue una secuencia determinada. pudiéndose mas tarde reproducir en la misma
secuencia si eso es lo que se desea. De manera similar, los datos grabados en un disco

gnético p ¢ y después recuperarse en un orden previamente determinado.
Para apoyar una aphcac:on de procedimiento secuencial en un disco no se estd utilizando
realmente la capacidad de acceso directo de la unidad de disco y puede recuperarse de manera
directa el primer registro de la secuencia. pero los demas de leeran y procesaran en orden
como si estuvieran almacenados en una cinta magnética.

1.5.2 ALMACENAMIENTO EN CINTA MAGNETICA.

Una de las aplicaciones mas frecuentes es emplear la cinta magnética para respaldar el

ido de las idades de disco duro. Ademais, es muchas veces el medio elegido para
al archivos des que se leen y procesan de manera sect ial. En las bibli de
cinta magnética de los grandes sistemas de coOmputo se mantienen miles de carretes de datos
almacenados. Aunque las ventas de unidades de almacenamiento en disco magnético rigido y
en disco optico estan creciendo rapidamente, la cinta éti sigue siendo un cc idor
importante para fines de almacenamiento.

cor
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1.5.3 ALMACENAMIENTO DE DATOS EN CINTA MAGNETICA.

En esta forma de almacenamiento los datos se almacenan en forma de pequeilas marcas
en el material magnetizable que cubre una cara de la cinta de plastico. La superficie recubicna
de la cinta se divide en columnas verticales (o cuadros) e hileras horizontales (llamadas
canales o pistas ). En muchos sistemas de cinta actuales se emplea un cédigo BCD ( Binary
Coded Decimal, decimal codificado en binario) de ocho bits con un formato de cinta

magnética de nueve pistas.

Hoy dia es comun utilizar nueve pistas para grabar datos en carretes de cinta estandar de
media pulgada de ancho. Sin embargo, hace poco se idearon sistemas de cinta mas modernos
que graban 18 pistas de datos en la misma supertficie. La cinta de estos sistemas se almacenan

en cartuchos de 10 X 13 cm.

El cédigo para cinta de nueve pistas se utiliza en muchas computadoras modernas. En
este ejemplo se usé un formato EBCDIC ( Extended Binary-Coded Decimal Interchange
Code. cédigo extendido de intercambio decimal codificado en binario ) de ocho bits.

Una cinta de nueve pistas esta recubierta con material magnetizable a base de éxido de
hierro, pero los cartuchos nuevos utilizan un recubrimiento de dioxido de cromo. Pueden
almacenarse hasta 6250 caracteres en una sola pulgada de cinta de nueve pistas, pero en ese
mismo espacio pueden caber hasta 38000 caracteres cuando se utiliza un sistema de cartucho

de 18 pistas.

Dado de cualquier cinta magnética ¢s un medio continuo, coémo es posible identificar
registros individuales en una cinta. La respuesta es que puedan separarse los registros
mediante un espacio en blanco llamado separacién entre registro, esta separacion se crea
automnaticamente al grabar los datos en la cinta. Cuando se leen los datos desde un registro de
un cinta en movimiento al procesador, la cinta se detiene al llegar a una separacion. y
permanece inmdévil hasta Que se termina de procesar el registro y a continuacién se mueve otra
vez para pasar el siguiente registro a la computadora. El procedimiento se repite hasta que se
procesa todo el archivo. La figura 1.1 muestra cémo podria representarse en cinta un archivo
de empleados. Los registros pueden ser de longitud variable. y Si la cinta contiene un gran
numero de registros muy cortos. cada uno separado por medio de una separacién entre
registros, es posible que mas de la mitad de la cinta esté en blanco y que se interrumpa

el movimi > de la cinta. Para evitar esta situacién ineficiente, es posible unir

varios registros cortos para formar un bleque de cinta (véase la fig. 1.2).
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1.5.4 ACCESO A LOS DATOS EN CINTA MAGNETICA.

Para tener acceso a los datos almacenados en un cinta magnética fuera de linea, el
operador de la computadora debe, en primer término. localizarla vy montarla en una unidad de
cinta ). A continuacién pasa por debajo de las cabezas de lectura/escritura de la unidad en
donde estas pueden leer los datos de una cinta 6 grabar en ella.

FIGURA 1.1
Registro de Registro de stigueta
Marca etiqueta Allan de encabezado de
de fin control Forsyth... Nancy Kinski.. James Carr.. control
de carrste final (registro) {registro) (registro) :
[__] I I l I [ l Movimiento de
- Be Marca de
punto de
Marca de cinta Separacién entre Separacion entre  carga
{fin de archivo) registros registros

Los primeros pies de la cinta se dejan en blanco para permitir que se enrollada en un
cqulpo Una marca reflejante conocida como punto de carga marca reflexiva, indica al
> el comi o de la cinta utilizable mientras que una marca similar de fin de carrete
indica el fin de la cinta utilizable..estas marcas se colocan en los bordes opuestos de la cinta
para que la maquina pueda lden!lﬁcnrlns Entre la marca del punto de carga ¢l primer registro
de datos se ra una etiq de b do de control. que identifica ¢l contenido de la
cinta , el tipo de formato en que se encuentra grabado y proporciona el namero de programa
que se debe utilizar cuando se procesa la cinta , asi como otros datos de control que ayudan a
evitar que se borre por accidente una cinta importante. Después del ultimo registro de un
archivo se encuentra una etiqueta final de control que puede contener la cinta del namero de
registros en el archivo. Puede compararse el nimero de registros procesados y el numero
grabado en esta etiqueta para verificar que no falté alguno. Es posible que un registro especial
de un solo cardcter marque ¢l final de un archivo. Este caracter especial se Ilama marca de
cinta,
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FIGURA 1.2
Separacién entre
- - - Un bloque > blogues

REGISTRO l’l!ol'fﬂo REGISTRO 1 I!OI.YRO] REGISTRO l

T

Blogue de registros multiples

Es comuin combinar varios registros cortos para formar un bloque el cual el procesador lee
como una sola unidad para ahorrar espacio en la cinta y acelerar la entrada de datos. El
programa de instrucciones separa los registros que forman un bloque para procesarlos.

1.5.5S VENTAJAS Y LIMITACIONES DE LA CINTA MAGNETICA

El almacenamiento en cinta magnética puede tener las siguientes ventajas:

* Alta densidad de datos. Un carrete comin de cinta de 10 1/2 pulgadas de diametro. tiene
una longitud de 2400 pies y puede grabar 800,1600,6250, caracteres en cada pulgada,
dependiendo de la unidad de cinta que utilice por tanto, si se graba 6250 caracteres en cada
pulgada de cinta y si la cinta tiene un longitud de 28 800 pulgadas (2400 pies por 12
pulgadas), entonces la capacidad maxima de la cinta sera de 180 millones de caracteres.
Ademas. como ya se vio, los cartuchos modernos de 18 pistas pueden lograr una densidad de
datos seis veces mayor.

* Bajo costo y facilidad de manejo. Un carrete de cinta 10 1/2 pulgadas cuesta menos de 20
dolares. Un paquete de discos removibles con idad de al » similar puede
costar 25 veces mas. Y dado que el carrete es compacto y pesa menos de un kilogramo y
medio, ocupa muy poco espacio de al i o ¥ es facil de manejar. Sin embargo, el uso

de cinta Stica para al i > secundario tiene algunas limitaciones, entre las que
g
pueden mencionarse:
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* Faita de acceso directo a los registros. La cinta magnética es un medio de almacenamiento
secuencial que se utiliza para el procesamiento por lotes. Es necesario leer y procesar toda la
cinta para actualizar los registros de un archivo organizados en forma secuencial. Si se
requiere acceso frecuente a los registros del archivo en forma rapida y aleatoria., el archivo no
debera alm e en cinta gnética. Se requeria demasiado tiempo de operador para
montar y desmontar cintas, y desperdiciaria mucho tiempo de maquina en la lectura de
registros que no necesitan.

Pr Las particulas de polvo y la faita de control de los niveles de
peratura o h dad pueden causar errores en lectura de cintas y sus envases ‘debcn
etiquetarse y controlarse cuidadosamente para no borrar por error un archivo importante.”

2 Donald H. Sanders ~ Informatica Presente y Futuro =
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2 IMPORTANCIA DE LA BASE DE DATOS

A lo largo de la historia de la informatica el técnico ha tratado de reflejar el mundo real,

con sus objenvos propiedades, caracteristicas y relacnones entre ellos, por medio de diferentes
h ible su tratamiento..

estructuras, mas o menos sofisticadas, que

A lo largo de esta historia las estructuras de datos, al igual que otros elementos del mundo
informatico como los lenguajes de programacion , han ido acercandose al lenguaje natural o del
usuario y esa sera la tendencia general en los proximos aflos.

Al principio, los datos eran meros parametros dados al programa para su ejecucion y

b ion de los resultado: ban incluidos en el propio cédigo fuente de los programas, por

lo que si cambian los datos habia que modificar el programa y recompilarlo.

Posteriormente, en lo que podriamos llamar epoca dc los archivos, los datos salen de los

programas y se agrupan en regnslros que se al en positivos general icos
( cintas o discos ) para su tratamiento. El acceso a estos registros podia ser:

ACCESO SECUENCIAL:

La lectura de los registros se realiza de forma consecutiva desde el inicio del archivo, por
lo que para obtener un registro determinado de un fichero hay que leer todos los registros que
le preceden. Es el acceso adecuado para almacenamiento en un soporte sin necesidad de acceso
directo (como la cinta magnética ) y para ficheros usados para tratamiento masivo de registros.

ACCESO DIRECTO:

En este caso el dxsposmvo sobre el que se almacenan los registros debera tener la
posibilidad de O Ppc directo en una determinada posicion o direccion

dentro del fichero.

Para la localizacion de un registro es necesario asignarle un campo o clave que identifique
el registro. A partir de esta clave hay dos modos de calcular la direccion donde se encuentra el
registro:

a) Mediante la aplicacion de un algoritmo sobre la clave que de una direccién dentro del
fichero. Si al aplicar el algoritmo sobre las claves de reglstros diferentes obtuwesemos la misma
direccion , dichos registros se consideran como sinénimos. El al de sind se
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realiza en una zona final del fichero llamada zona de sobrecarga en la que la localizacién de los
registros es secuencial,

b) Mediante la utilizacién de diferentes niveles de indices que ofrecen la posibilidad de localizar
la situacion del registro a través del seguimiento de los mismos.

bién un ial

Si los ficheros permiten un acceso directo r di
ordenado a través del campo clave, tendremos un fchero llamado secuencial indexado.

2.1 ENFOQUE BASE DE DATOS

idades de los usuarios fueron cada vez mayores.

™"

La informatica fué evoluci do y las
A los tratamiento masivos de archivos en los centros de calculo
explotadas en tiempo real desde terminal [~ d al ord d central a través de
diferentes medios de comuni

1.
6n ap nes

Los tiempos de respuesta exigidos y el acceso concurrente de varios usuarios a un mismo
fichero para su actualizacion o consulta, hicieron que las estructuras de ficheros resuitaran

insuficientes.

Cuestiones como la integridad de los archivos, sistemas de seguridad ante caidas de
tension, averias del ordenador .etc. Son de gran preocupacion y la imposibilidad de que todo
programador se ocupe de estos temas en cada programa hace que aparezcan los primeros
sistemas de gestion de bases de datos ( SGBD o DBMS, del ingles Data Base Magagement
System ).En este caso, el sistema se ocupa de controlar los accesos a la base de datos, de
gcsuonar la posible concurrencia de varios usuarios a la mi de reali las correspondi
operaciones para la seguridad e integridad de los datos y , en resumen, una serie de trabajos
que resultan transparentes al programador y que resuelven las necesidades planteadas por los

usuarios.
2.1.1 CONCEPTOS BASICOS

DATOS

» Los datos son una repr ion del do real. uni identificaran la porcién que
ejemplifique un hecho particular de interés para una o mas aplicaciones.
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INFORMACION

= Es el resultado obtenido de la transformacién de jos datos; para una persona dada, con un fin
determinado, o para isfe los requerimientos especificos. Este punto de vista es muy
relativo, visto que, lo que son " datos procesados * para una persona, lo son en crudo para otra.
Los mismos datos son objeto de diferentes clases de procesamiento en distintas circunstancias.

ENTIDAD

+ Una entidad es una persona, un lugar, una cosa, un evento o un concepto acerca del cual se
desea registrar informacion. Ejemplos de entidades son clientes, proveedores, inventarios,
empleados, etc.

ATRIBUTOS
e Son las caracteristicas basicas que identifican a la entidad ( campo de datos ).
VALORES DE LOS DATOS

« El valor de los datos es la informacion o los datos mismos contenidos en cada campo. Estos
valores pueden ser cuantitativos, cualitativos o descriptivos, dependiendo de la manera como
los campos de datos ( atributos ) describan a una entidad.

REGISTROS

¢ Un registro es una colecciéon de datos relacionados. Asi, un archivo es un conjunto de
registros similares, esto es, del mismo tipo.

ARCHIVO DE DATOS

* Los registros de datos forman un archivo de datos. Asi, un archivo es un conjunto de
registros similares, esto es, del mismo tipo.
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= La base de datos puede definirse como una coleccion de datos interrelacionados, los cuales
se encuentran almacenados en conjunto sin incluir datos redundantes o innecesarios;, su
finalidad es la de servir a una aplicacion mas, de la mejor manera posible; los datos se
almacenan de modo que resulten independientes de los programas que los usan, se emplean
métodos bien determinados para incluir datos nuevos y para modificar o extraer los datos

almacenados.

La idea basica en la implementacion de un base de datos es que los mismos datos sean
aprovechados para tantas aplicaciones como sea posible, permitiendo no solo la lectura de
datos almacenados, sino la continua modxfcaclon de los que son ne:esanos para el control de
las aplicaciones. Las bases de datos pueden ser d das en pro > de lotes, en tnempo
real o en linea. En ocasiones muchos datos encuentran simultaneamente guardados en varios
archivos con distintas finalidades y también con diferentes fechas de actualizacion; en la base de
datos se pr de elemi esta redund. ia; sin embargo en algunas bases de datos se admite
cierta redundancia ( controlada o minima ) con el objeto de reducir los tiempos de acceso o

simplificar los métodos de direccionamiento.

2.1.2 CONCEPTOS ASOCIADOS A BASES DE DATOS

REDUNDANCIA

Se habla de redundancia cuando la informacion se repite en diferentes archivos de la misma
base de datos y esto conduce a que exi datos duplicad Por lo tanto, surge la necesidad
de reducir el grado de redundancia con otras caracteristicas deseables de la base, de modo que
es preferible establecer esta como controlada o minima en lugar de no redundancia como
criterio de disefio.

INCONSISTENCIA

Este problema surge como resultado de lo anterior, signifi que al act los datos
almacenados en diversos archivos de la misma base de datos de una manera duplicada existe el
riesgo de no realizarlo en todos los archivos y en este momento se genera la informacion

inconsistente.?

? Marisela B. Vizquez 2 |as Bascs de Datos”
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INTEGRIDAD

Son la medidas que aseguran el correcto mantenimiento los datos de la base de datos y que
permiten superar las contigencias sin dafio para estos. Ademas de protegerlos contra posibles
problemas de software, deben incluirse también procedimientos de verificacion que aseguren
que los valores de los datos se ajustan a ciertas reglas preestablecidas. Hay diferentes maneras
de asegurar la integridad de los datos:

Validaciéon de los el cc ido de cada elemento de entrada debe coincidir con el tipo
de dato descrito previamente.

Validacion del valor de los datos: el contenido de un campo de entrada puede confirmarse
para cierto rango de valores.

SEGURIDAD

Para evitar que una persona no autorizada tenga acceso al sistema, es comun el uso de
claves de acceso. Existen varios aspectos de seguridad relacionados especificamente con los
datos, como son impedir que vean los datos aquellas personas no autorizadas y evitar que
modifiquen o consulten informacion que no deba alterarse.

CONCURRENCIA

Se dice que hay concurrencia cuando varios el 1tOS U OcurT i i der al
mismo tiempo a un proceso. Por ejemplo, en un sistema de usuarios multiples como un sistema
de reservaciones de linea aérea, cuando dos vendedores intentan actualizar en forma simultanea
el mismo registro, interfieren entre si, de manera que una de esas dos actualizaciones puede no
tomarse en cuenta.

2.1.3 NECESIDAD DE LA BASES DE DATOS

Considerando el manejo de archivos para un grupo de aplicaciones, sin el uso de una base de
datos, cada programa de aplicacion es considerado como un caso separado y distinto; en
consecuencia, no hay coordinacion entre los programas de aplicacion del mismo grupo. Por lo
general dos programas de aplicacién necesitan recurrir a un mismo archivo y no solamente el
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archwo puede tener multiples usuarios, sino que ademas cada usuario puede tener diferentes
des con resp > a dicho archivo.

Debido a los problemas que se enfrentan los analistas y di dores de surge la
necesidad de hacer uso de métodos que faciliten el disefio de dases de datos, a fin de ayudar en
la conceptualizacion fisica y logica de los datos, el establecimiento de los relaciones entre las
mismas bases de datos, asi como a determinar sus atributos; optimizando de esta manera los
recursos con que se cuenta ( espacio en disco ) y evitando la duplicacion de datos ( redundancia

e inconsistencia )

2.1.4 VENTAJAS DE UNA BASE DE DATOS

« Disminuye la redi

Evita la inconsistencia.

Conserva la integridad de los datos.

Permite compartir datos entre diferentes aplicaciones.

Proporcionan independencia entre los datos y los programas.

Facilita el desarroilo de aplicaciones.

» Red ion en el imni de programas.

La uniformidad se encuentra centralizada.

2.2 SISTEMA MANEJADOR DE BASES DE DATOS ( DBMS)

Se necesita un sistema que integre los archivos en una base de datos y que pueda

proporcionar diferentes orientaciones a usuarios diferentes. El software, hardware y los

procedi para jar la base de datos conforman un sistema de manejo de base de

da(os { DBMS, Data Base Management System ). Un sistema de manejo de la base de datos

hace posible accesar datos integrados que cruzan limites operacionales, funcionales u

organizativos dentro de una organizacion. En terminos generales, alguno de los objetivos
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principales de DBMS son: elemi: la redund la cosistencia de los datos,
resolver los problemas de concurrencia y regular el acceso a los datos.

APLICACIONESY

|Aruc.\cmm:q: .

2.2.1 CARACTERISTICAS DE LOS DBMS

+—»

La administracion de las bases de datos fusiona la necesidad que tiene el usuario por técnicas
mas complejas para la manipulacion de los datos con la creciente tecnologia de

las
computadoras. Un DBMS hace mas facil la actuatli 5n y modificaci de las bases de datos
existentes, reduce el modo substancial, el i io para al Yy procesarlos, su
uso mejora signifi el

de la base de datos en comparacion con los métodos
mas comunes de manipulacion de archivos. Ademas:

= Proporciona independencia entre los programas de aplicacion final de los usuarios y la
estructura de almacenamiento fisica de los datos.

« Programas de utileria para facilitar la creacion, mantenimiento y reestructuracion de las bases
de datos.

« Facilita la reorganizacion de los datos

* Atiende de manera efectiva las diferentes idades de la or

. inistra infor

y oportuna tiempo para la toma de decisiones.
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* Genera seguridad de los datos y restringe el acceso a ellos.

« Posibilidad de recuperar las operaciones en forma manual con esfuezo minimo.

2.2.2 ELEMENTOS DE DMBS

Son tres los princi >s de un si de
son:

raciéon de base de datos, estos

LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS ( DDL)

El término lenguaje de definicion de datos es una herramienta para el DBMS, la cual ayuda
a especificar la forma como los datos pueden almacenarse; sin embargo, exiten dos maneras de
almacenamiento. La primera es una vista logica de datos como la forma en que el diseflador
percibe la organizacion, y la segunda es la vista fisica, refleja la manera en que relamente estan
almacenados los datos.

DICCIONARIO DE DATOS (DD)

En un medio de base de datos, uno de los principales objetivos se refiere a que muchos
usuarios comparten datos comunes y que estos sean correctos. Para realizar los objetivos de
tener datos correctos, redundancia minima y control del uso de los datos, es necesario poseer
un mecanismo de control, para ello se puede pensar en un diccionario de datos. Un diccionario
de datos es un déposito que contiene informacion acerca de los datos de la base de datos.

El diccionario de datos almacena informacion sobre los datos relativos al origen de éstos,
descripcion, relacion con otros datos, uso, responsabilidad y formato. Uno de los objetivos
basico del diccionario de datos es permitir el manejo y la documentacion de los datos.

LENGUAJE MANIPULADOR DE DATOS ( DML)
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E! término de manipulacién de datos se refiere en forma amplia al mecanismo empleado para
r perar datos al en una base de datos, asi como a la insercién de nuevos datos, la
supresion y modificacion de los que se encuentran almacenados.

El lenguaje de maniplacion de datos es aquél que capacita a los usuarios a acceder o
manipular los datos segtin esten organizados por el modelc adecuado. Existen dos maneras
basicas de hacerlo; una de ella consiste en hacer que un programa de aplicacion emita una
instruccion al DBMS para que encuentre ciertos datos en la base y los devuelva al programa, a
estas instrucciones se les denomina proposiciones integradas. La otra forma de tener acceso a
ellos es cuando la persona que los busca desde una terminal, emita un comando especial de
manera directa al DBMS para que los encuentre y devuelva a la pantalla, a esto se le conoce
como operacién de consulta.

Pasaremos ahora a ver los diferentes tipos de sistemas de gestion de bases de datos, 'de ellos
tres claramente diferenciados surgidos a lo largo del tiempo:

- BASES DE DATOS JERARQUICO.
- BASES DE DATOS EN RED.
- BASES DE DATOS RELACIONAL.

2.3 BASES DE DATOS JERARQUICAS

La estructura jerarquica de arbol se constituye con nodos y ramas. Un nodo es una
coleccion de atributos de datos que describen a la entidad de ese nodo. El nodo mas alto de una
estructura jerarquica de arbol se reconoce como raiz. Los nodos dependientes se encuentran en
los niveles mas bajos en el arbol. El nivel de estos nodos depende de la distancia del nodo raiz
( véase la fig. 2.1 ).( El arbol jerarquico se encuentra en un orden inverso si se le compara con
un arbol real, el cual tiene su raiz en el fondo y sus ramas creciendo hacia arriba.).

3 Mre = Técnica de Bascs de Datos ™
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Fig2.1 Una Ge Arbol esta por nodos o ramas

Un nodo ee una coleccidn de atribulos de datos que deschben a la entided en ese node
E!l noda mas alto de uns esiructura [#/8:quice de #rbol se llams el nado “nodeo raiz” ( ipo de entided dominante )
Et nodo raiz esté en el primer nivel. Los nodos dependienies { 1ipos de entidad sibordinads ) esian en e 2y 3 nvel

Un modelo jerarquico es un modelo que organiza a los datos en una estructura jerarquica
de arbol. Cada vez que aparece el nodo raiz da principio a un registro logico de base de datos,
esto es una base de datos jerarquica esta constituida por varios arboles. En el modelo
jerarquico, los nodos que encuentran en el nivel 2 se conocen como hijos del nodo que se
encuentran en el nivel 1, y el nodo del nivel 1 se conoce como padre de los nodos en el nivel 2.
Los nodos del nivel 3, que corresponden a un nodo en el nivel 2 se conoce como padre, y asi
sucesivamente.

£ las dici sigui

Una estructura jerarquica de arbol tiene que sati

1) Un modelo jerarquico siempre empieza con el nodo raiz.
2) Cada nodo consta de uno o mas atributos que describen a las entidades de ese nodo.
3) Los nodos dependientes pueden aparecen en dos niveles consecutivos. El nodo en el nivel

precedente se convierte en el nodo padre de los nuevos nodos dependnemes Los nodos
dependientes se pueden anadir tanto hori 1 como vertical sin limite.

4) Cada nodo que se presenta en el nivel 2 tiene que conectarse con uno y sélo un nodo que
se presenta en el nivel 1 . Cada nodo que se presenta en el nivel 3 tiene que conectarse auno y

s6lo un nodo que se presenta en el nivel 2, y asi sucesivamente. Debido a que como maximo
puede haber sélo una conexidén ( union ) entre dos nodos cualquiera.
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5) Un nodo padre puede tener uno a varios nodos hijos bajo su dependencia. Si no tiene ningun
nodo bajo su dependencia no es nodo padre.

6) Cada nodo, excepto la raiz, tiene que accesarse a través de su nodo padre. El nodo
representado en una verdadera jerarquia debe recuperarse solo a través de su padre, ya que en
éste radica el verdadero significado de la existencia de esos datos.

7) Un nodo aparece varias veces a cada nivel. Cada vez que aparece un nodo ( excepto cuando
aparece un nodo raiz ) se tiene que conectar con un nodo padre, esto es, puede presentarse

varias veces el nodo A. Cada vez que se presenta el nodo A da principio a un modelo lagico
Puede no aparecer una o muchas veces el nodo B por cada vez que se aparezca el nodo A, y

asi sucesivamente.
2.3.1 VENTAJAS DEL MODELO JERARQUICO

» La ventaja mayor del modelo jerarquico es la existencia de sistemas de manejo de base de
datos probados que se usan en el modelo jerarquico como estructura basica.

» La relativa simplicidad y facilidad de uso del modelo jerarquico y la familiaridad de los
usuarios del procesamiento de datos con la jerarquia, son ventajas importantes.

Existe una reduccion de la dependencia de los datos. Cuando se usan los dos modelos

.
jerarquicos.
La prediccién del funcionamiento se simplifica a través de relaciones predefinidas

2.3.2 LIMITACIONES DE UN MODELO JERARQUICO

= Las relaciones vmos a vanos no pueden implementarse de una manera eficiente. Esto puede
ia en los datos almacenados. Sabemos que en nive! logico,

traer como cc r

la redundancia no i es mala, por el contrario, promueve la simplicidad. Sin
embargo, a nivel fisico la redt bl

* Como resuitado del estricto ordenamiento jerarquico, las operaciones conocidas como de
insercion y de supresion se vuelven extremadamente complejas.

d. ia es i
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= La eliminacion de padres trae como consecuencia la eliminacién de huus Como resultado de
esto, los usuarios deben tener cuidado cuando 2 las
funcionamiento la operacion.

de poner en

* Los comandos jerarquicos tienden a ser de procedimiento, debido a lo estricto de la
estructura.

* Laraiz es el tipo de nodo dominante. Cualquier nodo hijo es accesible solamente a través de
su nodo padre.

2.4 BASE DE DATOS EN RED.

Otro enfoque de los sistemas de manejo de bases de datos se fundamenta en estructuras
denominadas redes. Durante la década de los 70°s se desarroilaron varios DBMS orientados a
redes bajo la direccion de la Conference on Data System Languores ( CODASYL). El modelo
de red enterconecta las entidades de una empresa en una red, en donde utiliza bloques y flechas.

Un bloque representa una entidad o un tipo de registro. Cada tipo de registro esta
compuesto de cero, uno o mas atributos ( también llamados campos de datos o campos ). Una
flecha dirigida conecta dos o mas tipos de registros y se utiliza para representar un conjumo de
tipos de registros. El tipo de registro localizado en la cola de la flecha, funge como un tipo de
registro propietario, y el registro localizado en la cab de la flecha funge como tipo de
registro miembro. La flecha que va del propietario al miembro se le llama conjunto de tipos. Un
conjunto de tipos muestra una relacion 16gica uno a varios, entre un propietario y un miembro.

La Estructura de un modelo de red debe de plir con las sigui

caracteristicas:

= Un conjunto de tipos es un agrupamiento de registros relacionados que posee un nombre.
« Solo existe una ocurrencia " propietario " en una ocurrencia del conjunto.

« Puede haber cero, una o varias ocurrencia " miembro " en una ocurrencia de conjunto.
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* Se dice que un conjunto de tipos esta " vacio " cuando ninguna ocurrencia de registro
miembro esta asociada con una de registro propietario.

e Una ocurrencia del conjunto existe cuando se almacena un registro.

2.4.1 VENTAJAS DE UN MODELO DE RED

» La principal ja de un delo de red consi en que, como para el modelo jerarquico ,
existen sistemas de manejo de datos que utilizan, con éxito, el modelo de red como estructura
basica.

= La relacion varios a varios, que ocurre con frecuencia en la vida real, se puede implantar
facilmente.

* El modelo de red esta respaldado por el grupo de Tares de Bases de Datos ( DBTG ) de
CODASYL ( Conferencia Sobre Lenguajes de Sistemas de Datos).

2.4.2 LIMITACIONES DE UN MODELO DE RED

* L a principal limitacion del modelo de red es su cc lejidad. E! progr: dor debe estar
familiarizado con las estructuras logicas de la base de datos, ya que en ella tiene que navegar a
través de diferentes ocurrencias de conjunto con la ayuda de las ocurrencias del tipo de registro

del conector.

= Cuando la base de datos se reorganiza, es posible, a menos que se tenga mucho cuidado, que
se pierda independencia de los datos. Esto ocurre cuando los conjuntos se eliminan. Asimismo,
debido a que las observnclones proporcionadas a los programadores de aphcacmnes son menos
simples que los foq d en el delo jerarquico, la programacioén se vuelve mas
compleja. La Fig 2.2 muestra el esquema de una base de datos en red.
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Fig. 2.2 Esquema de una base de datos en red

2.5 BASES DE DATOS RELACIONALES

Las bases de datos relacionales aparecierdn a finales de los 70°s y ofrecian varias ventajas
sobre el modelo jerarquico. Los stodos para ipular los datos en las tablas son bien
ec idos y razonabl El algebra relacional proporciona una base matematica
formal capaz de soportar las metodologia de analisis de datos, con la posibilidad de unir
dinamicamente los datos en las tablas virtuales durante la ejecucion, las bases de datos
relacionales facilitaron el desarrollo de aplicaciones con un nivel mas alto de independencia de
datos que sus predecesoras.

Sin embargo, el modelo relacional sufre al menos de un inconveniente notable.

Es dificil expresar la semantica de objetos complejos con un solo modelo de tabla para el
almacenamiento de datos. Aunque las bases de datos relacionales son adecuadas para
contabilidad u otras aplicaciones tipicas de procesamiento de transacciones, en las que los tipos
de datos son simples y escasos en numero, el modelo relacional ofrece ayuda limitada cuando
los tipos se vuelven numerosos y complejos.

Al igual que el paso de jerarquica a relacional fue dado para reducir la atencion hacia la
estructura, también lo hizo asi el paso de relacional a orientada a objetos. Las nuevas
aplicaciones de los afios 90 requieren soporte para estructuras de datos extensibles y complejas,
acceso a datos plejos y alto rendi >. Los ptos tradicionales de bases de datos se
esta liando gradual para satisfacer las necesidades de los usuarios. La evolucién de la

tecnologia de bases de datos durante los ultimos afios, representa este giro hacia la gestion de
bases de datos mas compleja.
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Acontinuacion se dara un una explicaciom mas detallada de las carasteristicas y componentes
de una base de datos relacional, ya que servira de modelo para la creacion de la base de datos

del proyecto.
2.5.1 CONCEPTOS FUNDAMENTALES

E! modelo relacional se distingue por la reduccion de los datos estructurales almacenados
en planas o tablas con filas y columnas. A estas tablas se les denomina relaciones y equivalen
cada una de ellas a lo que en terminologia tradicional se conocia como archivo.

Hay una correspondencia entre los términos utilizados al hablar archivos, tablas y relaciones.
Asi, si un archivo corresponde a una tabla, cada registro del archivo se corresponde con una fila

y cada campo dentro del registro con una columna.

En terminologia relacional cada fila de Ia tabla se conoce por tupla y cada columna por

atributo.
La cardinalidad de una relacion sera el nimero de tuplas que la componen y grado el numero
de atributos o columnas de la misma.

Las relaciones son tablas con las siguientes propiedades:

- No hay tuplas iguales.

- El orden de las tuplas no es significativo.

- E! orden de los atributos no es significativo.

- En una tupla determinada, cada atributo puede tomar solo un valor ( no se admiten grupos

repetitivos ).

TABLAS

El principio de la organizacion de una base de datos es una tabla, es decir una disposicion
rectangular fila-columna de los valores de los datos. Cada tabla de una base de datos tiene un
nombre de tabla Gnico que identifica sus contenidos. En realidad, cada usuario puede definir sus
propios nombres de tablas sin preocuparse acerca de los nombres elegidos por otros usuarios.

También es importante conocer que el conjunto de valores que una columna puede contener

se denomina dominio de la columna.
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Las columnas de una tabla tiene un orden de izquierda a derecha, que se define cuando la
tabla se crea por primera vez. Una tabla simple tiene al menos una columna. El estandar SQL (
Structure Query Language ( lenguaje de Estructuras y Consultas ) ANSI-ISO ( Amarican
National Standards Institute, Instituto Nacional Estadounidense de Estandares) no especifica un
niimero maximo de columnas de una tabla, pero casi todos los productores comerciales SQL
imponen un limite que generalmente es de 255 columnas por tabla o mas. A diferencia de las

columnas, las filas de una tabla no tienen orden particular.

De hecho si se utilizan dos consultas de base de datos consecutivos para visualizar el
contenido de una tabla no hay garantia que las filas sean listadas dos veces en el mismo orden.
Naturalmente se puede solicitar a SQL que odene las filas antes de visualizarlas, pero el orden
de clasificacion no tiene nada que ver con la disposicion efectiva de las filas dentro de la tabla.

Una tabla puede tener cualquier naumero de filas. Una tabla de cero filas es perfectamente
vélido y se le denomina una tabla vacia ( por razones obvias). Un tabla vacia sigue teniendo una
estructura, impuesta por sus columnas; simplemente no tiene datos. El estandar ANSI-ISO no
limita el numero de filas de una tabla, y muchos productos de SQIL. permiten que una tabla
crezca hasta que se agote el espacio en disco disponible en el computador. Otros productos
SQL imponen un limite maximo, pero este es simpre muy generoso dos millones de filas o mas
en comun.

CLAVES PRIMARIAS

Puesto que las filas de una tabla relacional no estan ordenadas, no se puede relacionar una
fila fica por su posicion en la tabla. No hay primera fila y ultima fila, o decimatercera

fila deruna tabla.

En una base de datos relacional bien disefiada cada tabla tiene una columna o combinacion
de columnas cuyos valores id ifi univc cada fila en ta tabla. Esta columna o
columnas se denominan clave primaria de la tabla.

La clave primaria tiene un valor Gnico diferente para cada registro, de modo que no hay
dos filas de una tabla con una clave primaria que sean duplicados exactos la una de otra. Una
tabla en donde cada fila es diferente de todas se llama relacion en términos matematicos. El
nombre de base de datos relacional proviene de estos terminos ya que las relaciones ( las tablas
con filas distintas) son el corazén de una base de datos relacional.®

? Qilleson L. Mark * Database Step By Sicp *
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RELACIONES

Una de las principales diferencias entre el modelo relacional y los demas datos primitivos es
que los punteros explicitos, tales como las relaciones padre-hijo de una base de datos
jerarquica, estan prohibidas en las bases de datos relacionales. Obviamente estas relaciones
siguen existiendo en una base de datos relacional. La relacion padre/hijo entre una oficina de
ventas y la gente que trabaja en ella no se pierde en el modelo relacional, tan solo no se
presenta por un puntero explicito almacenado en la base de datos. En vez de ello, la relacion
esta representada por valores de datos comunes almacenados en dos tablas de un base de datos.
Todas las relaciones de una base de datos relacional esta representadas de este modo.

CLAVES FORANEAS

Una columna de una tabla cuyo valor coincide con la clave primaria de alguna otra tabla se
denomina una clave foranea. Juntas una clave primaria y una clave foranea crean una relacion
padre-hijo entre las tablas que las contienen, del mismo modo que las relaciones padre-hijo de

una base de datos jerarquica.
Lo mismo con una combinacion de columnas puede servir como clave primaria de una

tabla, una clave foranea puede ser también una combinacién de columnas. De hecho , la clave
foranea sera siempre una clave compuesta ( multicolumna) cuando se referencia a una tabla con

una clave primaria compuesta.

Obviamente el niumero de columnas y los tipos de datos de las columnas en la clave foranea

y en la clave primaria deben ser idénticos unos de otros.
Las claves foraneas son parte fundamental del modelo relacional ya que se crean relaciones

entre tablas en la base de datos.
2.5.2 LAS 12 REGLAS DE COOD.

En su articulo de 1985 en computerworld, Tedd Codd presento doce reglas que una base de
datos debe obedecer para que sea considerada verdaderamente relacional. Las reglas se derivan
del trabajo teorico de Codd sobre el modelo rel y repr real, mas un
objetivo ideal que una definicién de una base de datos relacional.
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Ningiin DBMS relacional actualmente disponible satisface totalmente las doce reglas de Codd.
De hecho, se esta convirtiendo en una practica popular elaborar tarjetas de tanteo para
productos DBMS comerciales, que muestran lo bien o mal que estos satisfacen cada una de las
reglas. Desgraciadamente, las reglas son subjetivas.

e La regla 1 es basicamente la definicion informal de una base de datos relacional. Por que
expresa toda la informacion de una base de datos relacional esta representada explicitamente a
nivel logico y exactamente mediante valores en tablas.

= La regla 2 refuerza la importancia de las claves primarias para localizar datos en la base de
datos. El nombre de la tabla localiza la tabla correcta, el nombre de la columna encuentra la
columna correcta y el valor de la clave primaria encuentra la fila que contiene un datos
individual de interés.

= La regla 3 requiere soporte para la falta de datos mediante el uso de valores NULL. Esto

quiere decir que los valores nulos distintos de la cadena de caracteres vacia o de una cadena de

caracteres en blanco y distinto de cero de cualquier otro niumero se soporta en los DBMS

comple!ameme relacnonales para representar la falta de informacion inaplicable de un modo
atico e al tipo de dato.

= La regla 4 requiere que la base de datos relacional sea autodescriptiva. En otras palabras, la
base de datos debe contener ciertas tablas de sistema cuyas columnas describan la estructura de
la propia base de datos.

« La regla S ordena la utilizacion de un lenguaje de base de datos relacional, tal como SQL,
aunque no se requiera especifi SQL. El je debe de ser capaz de soportar todas
las funciones basicas de un DBMS creacion de un base de datos, recuperacion y entrada de
datos, implementacion de la seguridad de la base de datos.

« La regla 6 trata de las vistas, que son tablas virtuales utilizadas para dar a diferentes usuarios
de una base de datos dnferemes v:slas de su estructura. Es una de las reglas mas dificiles de
en la practi y prod comercial la satisface totalmente hoy en dia.

« La regla 7 refuerza la naturaleza orientada a conjuntos de base de datos relacional, requiere
que las filas sean tratadas como conjuntos en operaciones de insercion eliminacion y
actualizacion . La regla regla esta disefada para prohibir implementaciones que solo soportan la
modificacion o recorrido fila a fila de la base de datos.

* Laregla8yla regla 9 aislan al usuario o al programa de ap nde la i acion de
bajo nivel de la base de datos. Especifican que las técnicas de acceso a almacenamiento
especificadas y utilizadas por el DBMS, e incluso los cambios a la estructura de los tablas en la
base de datos , no deberian afectar a la capacidad del usuario de trabajar con los datos.
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s La regia 10 dice que el lenguaje de base de datos deberia soportar las restricciones de
integridad que restringen los datos que pueden ser introducidos en la base de datos y las
modificaciones que pueden ser efectuadas en esta. Esta es otra de las reglas que no soportan la
mayoria de los productos comerciales DBMS.

e La regla 11 dice que el lenguaje de base de datos debe ser capaz de manipular datos
distribuidos localizados en otros sistemas informaticos; Es decir que un DBMS relacional tiene
independencia de distribucion.

» La regla 12 impide otros caminos en la base de datos que pudieran sustituir su estructura, su
estructura relacional y su integridad, mas explicitamente podemos decir que si un sistema
relacional tiene un lenguje de bajo nivel ( un sélo registro cada vez ), ese bajo nivel no puede
ser utilizado para sustituir o suprimir las reglas de integridad y las restricciones expresadas en el
lenguaje relacional de nivel superior ( multiples registros a la vez ) .

SQL esta b do en el delo relaci 1 de datos que organiza los datos en una base de datos
como una coleccion de tablas.

« Cada tabla tiene un nombre que la identifica univocamente.

= Cada tabla tiene una o mas columnas nominadas, que estan dispuestas en un oreden especifico
de izquierda a derecha .

« Cada tabla tiene cero o mas filas, conteniendo cada una un Gnico valor en cada columna. Las
filas estan desordenadas.

* Todos los valores de una columna determinada tienen el mismo tipo de datos, y estos estan
extraidos de un conjunto de valores legales llamado el dominio de la columna.

Las tablas estan relacionadas unas con otras por los datos que contienen . El modelo de datos
relacional utiliza claves primarias y claves foraneas para representar estas relaciones entre
tablas:

Una clave primaria es una columna o combinacién de columnas dentro de una tabla cuyo (s)
valor(s) id ifi n) unive a cada fila de 1a tabla.

Una tabla tiene una unica clave primaria.

Una clave foranea es una columna o combinacién de col en una tabla cuyo(s) valor(es)
es(son) un valor de clave primaria para alguna tabla.

Una 1abla puede contener mas de una clave foranea, enlazandola a una o mas tablas,
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* Una combinacién clave primaria/clave forinea crea una relacion padre/hijo entre las tablas
que la contienen.

NOMBRES DE TABLA

Cuando se especifica un nombre de tabla en una sentencia SQL, se presume que se esta
refiriendo a una de las tablas propias ( es decir un tabla ya creada).

Con el permiso adecuado, también se puede referir a tablas propiedad de otros usuarios,
utilizando un nombre de tabla cualificado. Un nombre de tabla cualificada especifica el nombre
del propietario de la tabla junto con el nombre de la tabla, separados por un punto.

Un nombre de tabla cualificado puede ser utilizado generaimente dentro de una sentencia
SQL en cualquier lugar que pueda aparecer un nombre de tabla.

NOMBRES DE COLUMNA

Cuando se especifica un nombre de columna en una sentencia SQL, se puede determinar
normalmente a que columna se refiere a partir del contexto.Sin embargo, si la sentencia afecta a
dos columnas con el mismo nombre correspondientes a dos tablas diferentes, debe utilizarse un
nombre de columna cualificado para identificar sin ambigiiedad la columna designada. Un
nombre de columna cualificada especifica tanto el nombre de la tabla que contiene la columna
como el nombre de la columna, separados por un punto (.). Por ejemplo, la columna de nombre
VENTAS en la tabla REPVENTAS tiene el nombre de columna cualificado.

REPVENTAS . VENTAS

Si la columna procede de una tabla propiedad de otro usuario, se utiliza un nombre de tabla
cualificado en el nombre de una columna cualificado. Por ejemplo, 1a columna DIA_MES en la
tabla CUWLEANOS propnedad del usuario SAM se especifica mediante el “nombre de

cc cualifi

SAM. CUN[PLEANOS.DD\MES

Los nombres de columna cualificados pueden ser utilizados gencralmemc en una sentencia
SQL en cualquler lugar en el que pueda aparecer un nombre de col le ( no cuali d
); las excepciones se indican en las descripci de las SQL individuales.
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TIPOS DE DATOS

El estandar SQL ANSVISO especifica varios tipos de datos que pueden ser almacenados en
una base de datos basada en SQL y manipulados por el lenguaje: Los tipos de datos
especificados por el estandar son sélo un conjunto minimo, pero casi todos los productos SQL
comerciales, los soportan o tienen tipos de datos que son muy similares. Los tipos de datos

ANSI/ISO consisten en lo siguiente:
= Cadena de caracteres de longitud fija. Las columnas que contienen este tipo de datos
almacenan tipicamente nombres de personas y empresas, direcciones, descripciones, etc.

- Emeros Las columnas que contienen este tipo de datos almacenan tipicamente cuentas,
dad etc. Las col de valores enteros también se utilizan con frecuencia
para obtener numeros identificadores, tales como nimeros de cliente, de empleado y de pedido.

« Numeros decimales. Las columnas con este tipo de datos almacenan nimeros que tienen parte
fraccionaria y deben ser calculados exactamente, tales como porcentajes y tasas. También se
1 importes monetarios.

utilizan frect para

» Nuimeros en coma flotante. Las columnas con este tipo de datos se utilizan para almacenar
nameros cientificos que pueden ser calculados aproximadamente, tales como pesos y distancias
Los niumeros en coma fl puden repr mayores rangos de valores que los numeros

decimales, pero pueden producir errores de redondeo en los calculos

Tipos de datos extendidos
La mayoria de los productos SQL comerciales ofrecen un conjunto mucho mas extenso de

tipos de datos que lo especificados en el estandar ANSVISO.
Algunos de los tipos de datos extendidos mas populares o importantes son
= Cadena de caracteres de longitud variable. casi todos los productos SQL soportan los datos

VARCHAR, que permiten que una columna almacene cadenas de caracteres que varian de
longltud de una fila a otra, hasta una cierta longitud maxima. El estindar ANSL/1SO solamente
de | d fija, que son rellenadas por la derecha con caracteres en blanco

adicionales.

* Importes monetarios. Muchos productos SQL soportan un tipo MONEY o CURRENCY
que se almacena generalmente como numero decimal o en coma flotante. El tener un tipo
monetario distinto permite al DBMS for adecuad. los importes monetarios cuando
son visualizados .

33 capitulo 2




e Fechas y horas. Soportar valores para fecha y horas es tambien habitual en los productos
SQL, aunque los detalles varian ampliamente de un producto otro. Generalmente se soportan
variadas combinaciones de fechas, horas, instantes, intervalos de tiempo y aritmeética de fecha y

hora.

» Datos Boleanos. Algunos productos SQL (incluyendo dBASE IV) soportan los valores
i6gicos ( True o False ) como un tipo explicito.

« Texto extenso. Varias bases de datos basadas en SQL soportan columnas que almacenan
cadenas de textos extensas ( tipicamente de hasta 32000 o 65000 caracteres, o entre 10 a 20
paginas escritas a un solo espacio). El DBMS restringe generalmente el uso de estas cofumnas

en consultas y busquedas interactivas.

» Flujo de bytes no estructurados. Oracle y otros varios productos permiten almacenar y
recuperar secuencias de bytes de longitud variable sin estructurar. Las columnas que contienen
estos datos se utilizan para almacenar imagenes de video comprimidas, codigo ejecutable y
otros tipos de datos sin estructurar.

* Caracteres asiaticos. DB2 soporta cadenas de longitud fija y de longitud variable de
caracteres de 16 bits utilizados para representar caracteres Kanji y otros caracteres asiaticos.
Sin embargo, la busqueda y ordenacion de estos tipos GRAPHIC y VARGRAPHIC no esta

permitida.
2.5.3 VENTAJAS DE UN MODELO RELACIONAL

SIMPLICIDAD . El usuario final se representa con un modelo de datos. Sus solicitudes se
formulan en términos de contenido de la informacion y no refleja la complejidad de los asp
relacionados con el sistema. Un modelo relacional es lo que el usuario ve, y no necesariamente

loquesei

CONSULTAS NO PLANTEADAS. Debido a que no hay una dependencia de posicion entre
las relaciones, las consultas no tienen que reflejar ninguna estructura preferida y por lo tanto
pueden ser de tipo procedimientos no estandar de consulta.

INDEPENDENCIA DE LOS DATOS. Esto debe constituir uno de los principales objetivos
de cualquier sisterna de manejo de base de datos. El modelo relacional elimina detalles relativos
a la estructura del almacenamiento y la estrategia de acceso de la interface con el usuario. Este
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modelo proporciona un grado de independencia de los datos relativos mas alta que los dos
modelos descritos anteriormente. Sin embargo, para poder usar esta propiedad del modelo
relacional, el disefio de las relaciones debe ser exacto y completo.

FUNDAMENTOS TEORICOS. Ei modelo relacional esta basado en la bien desarrollada
teoria matematica de las relaciones. El riguroso método del disefio de la base de datos da a este
modelo un fundamento solido. Esta clase de fundamentacién no existe para otros modelos de

datos.

2.5.4 LIMITACIONES DEL MODELO RELACIONAL

Aunque en la actualidad ya exi algunos si de o de base de datos basados en
los modelos relacionales disponibles comercial su funcic > no_ ha sndo comparado
con el de un DBMS version de claves multiples. Como co i ipal cuestion por
atender se refiere al funcionamiento. ;, puede utilizarse un modelo relac:onal para un DBMS
que pueda proporcionar un conjunto completo de pacidades operativas con ia eficiencia
requerida en gran escala ? Actualmente parece que esta cuestion puede ser atendida
positivamente tomando en cuenta los adelantos tecnolégicos en cuanto al aprovisionamiento de
un mejor y mas confiable software.
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3.1 EL DESAROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS

En la actualidad el sentido de desarrolio de los informati ha cambiado, debido

a que ahora existen ya diversos paquetes estandar y se comercializan en las empresas, dichos

d a las d mas c« como la automatizacion de oficinas

(proveedores de palabras, hojas de calculo, correos electrénicos, orgamzadores‘ etc. ) yenla

labor cotidiana de los sistemas administrativos basicos ( contabilidad, ndmina, crédito, cuentas

por cobrar, cuentas por pagar, inventarios, etc. ) asi como adelantos tecnolégicos en cuanto al
hardware y comunicacion entre computadores.

Ahora, a los especialistas de sistemas y cdmputo les compete una responsabilidad mayor: la
de seleccionar, justificar, adecuar e implantar la mejor tecnologia en hardware y software en la
industria y cualquier entidad.

El cambio que se refiere al punto anterior es que ahora se desarrollan sistemas de mayor
magnitud que los de hace cinco afios, y son comercializados por empresas dedicadas a ese
negocio. Dentro de las empresas también se desarrollan proyectos de gran magnitud
(comunmente demanda una alta inversion ) y entonces la vision no es de construir sino de
seleccionar, implantar y controlar nuevos sistemas.

Por otro lado, existe la dificultad de que los paquetes ya hechos, no se ajustan en todo a
las necesidades de la empresa, ya sea por que no alcanzaron a cubrir la operacion , o bien,

empresas tienen vicios ad istrativos y no bian al ritmo de la tecnologia, por ejemplo:

- existen problemas con los usuarios a nivel operativo.

- no hay buenos sistemas de control y seguridad en las operaciones de los sistemas.

- comunmente se suguen manteniendo sistemas obsoletos dejando en operacién métodos
viejos en equipos de tecnologia nueva.

- el personal de sistemas se orienta a corregir programas y no a liderear cambios en los
sistamas de trabajo, y en los flujos de informacién.

i d

Una solucidon consiste en realizar y en lo rativo para marchar al
mismo ritmo de la tecnologia;, y estructurar las metodologias de trabajo y desarrollo e
implantacion de proyectos, ya que habria que hacer énfasis en las fases de verificacién de la
necesidad y su justificacion, el analisis de lo que se solucionara y los mecanismos de
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implementacion; con la idea de incluir procedimientos adeacuados a la nueva formula de
trabajo.

Con respecto a los sistemas muy propios de cada empresa, de los cuales es dificil encontrar
una aplicacion generalizada, se estila realizar desarrollo internos para cubrir las necesidades
especiales. En este caso, se debe utilizar en la empresa, una metodologia para realizar el trabajo
de desarrolio de sistemas, el trabajo de evaluacion e implementacion de proyectos, que permita

controlar y hacer congruentes los esfuerzos de todo el personal del area de informatica y con el
personal usuario.

Actualmente dentro de las empresas, no existe desarrollo de snstemas grandes; por lo tanto,
las tareas de alisis y progr. ion detallada de si ha i ndn y a su vez han
aumentado las tareas de administracion y control de proyectos a impl
nuevas tecnologia ( hardware y software, redes, etc.). Muchas veces el personal informatico se
dedica a hacer estudios de evaluacién de paquetes de software, entrenamientos en paquetes de
manufactura probada, concursos entre diferentes tipos de equipos, evaluando la calidad de
servicios de comunicacién , etc. ; las labores de correccion o desarrollos propios, son ahora

mucho menores. Por los tanto, las metodologias también son cambiantes y ahora refuerzan mas
en la planeacion y control de proyectos.

No existe una metodologia magica, que contenga la receta ideal para desarrollar cualquier
proyecto, pero si existen bases ordenadas para el desarrolio de cualquier trabajo profesional
referente a casi cualquier area de aplicacion. En el caso de proyectos informaticos ambos tienen
que ver con la tecnologia y su aplicacion para resolver probl de la realidad, general
los relacionados a los flujos de informacion ( su produccion distribucion y ordenacion ), que

tienen que ser modelados para su simulacion o bien para crear herramientas que ayuden a los
trabajos de diversa indole.

Real

lo inter de ésto es que simpre hay una idad que isfz , un
requerimiento que cubrir, de ahi siempre nace un nuevo proyecto o el mantenimiento (
adeauacnon. correccion o mejora ) a algunos ya existentes; por ello, la metodologia

tr u da en proyectos informaticos guardan en su generalidad la tradicional
estructura, 1a cual se muestra en la figura 3.1 .

Una necesidad nace de un requerimiento hecho por un usuario o un grupo de usuarios, hacia
su departamento ., éste es validado, agrobado. desarrollado, implantado con el usuario para
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cubrir su necesidad y finalmente liberarlo, comprobandose a través del control, si la necesidad
planteada fue satisfecha.

El proceso de desarrollo involucra desde la verificacion real de las necesidades, la evaluacion
del proyecto y las fases de : planeacion, analisis, disefio , construccion, pruebas, implantacién,
liberacién y por ultimo el mantenimiento, que nuevamente es receptor de una necesidad y se
reciclan Jas funciones para satisfacerla.

Se presenta en la figura 3.2 el modelos propuesto para el ciclo de vida del desarrollo de
proyectos que indica como se va desarrollando etapa por etapa. Se puede apreciar que cada
fase de desarrolio deja un documento de una actividad realizada que sirve de base para la
siguiente fase, y como punto de validacién y control de actividades para el coordinador de
proyectos, finalmente al liberarse empieza una etapa de mantenimiento en el cual se cierra el

ciclo.

Figure 3.1. PROCESO DEL DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS.
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Figwai2 MODELO DE FAS

S PARA EL CICLO DE VIDA DE DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS.

NECESIDAD

La participacion del personal en el desarrollo de proyectos es muy variada, comunmente
interviene mucha gente en diversas ramas profesionales ya sea interna o externa, segun las
necesndades En espec:ﬁco un proyecto cualquiera que sea no podra ser llevado a cabo

por pr les de una sola rama de estudlos ni totalmente personal interno de
una empresa. Ello debe resultar de los esfuerzos coordinad de esp en procesos
geofisicos como del area de informatica, adminitradores, ejecutivos y directores, etc.

Sin embargo, este esfuerzo combinado, debe de ser dirigido por un sélo individuo, capaz
de guiar a los demas participantes, de anticipar los problemas rutinarios y programar los
diversas fases de trabajo. Por lo tanto, en todo el proyecto es asignado a un sdlo individuo, la
responsabilidad global del control de proyecto, proporcionandole un trabajo de equipo interno,
asi como el apoyo de los dlrcclores para ejercer esa responsabnhdad Esta labor demanda que
los coordinadores cc de informatica racion, fi Prnnnrma‘ etc.
aunque no sea necesario un experto en esas ramas debe tener conociminto: para
coordinar las actividades de todas ellas.®

N. Al " Sistema de Dy ostico ™
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Cada empresa en particular tiene una area de investigacion y de mantenimiento en
informatica, pero para un proyecto grande y nuevo se utilizan servicios externos, pues de lo
contario se tendria que contratar personal especializado que sdlo se necesitaria una sola vez.
Los servicios externos se utilizarian para la realizaciéon de algunos trabajos o la contrataciéon de
algunos servicios de los cuales sean especialistas que solo se requeriran una vez. Y por ultimo,
resulta importante la manera en que ese coordinador del proyecto administre el proyecto, es

decir la metodologia que se ocupara para desarrollarlo y concluirlo

3.1.1 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS

Para la produccion de sistemas de informacion son necesarios una serie de recursos mas un
metodo de desarrollo. Un principio fundamental en el desarrollo de sistemas, es la
descomposicion de un gran si en subsi de menor > que sean manejables con
interfases claramente definidas. La filosofia "Divide y venceras" suele utilizarse en disciplinas
que incurren en el analisis de conceptos complejos, las unidades basicas son llamadas modulos,

dirmi de 11 do

con interfases de control y datos, la primera queda establecida por pr 5.
entre modulos mientras que las interfases de datos se manifiestan por medio del pase de

parametros entre modulos.
ion de costos y confiabilidad de un

También es r io incluir para la esti
productos, existe pnnc:plos fund en el lisi dised construcién , pruebas,
i I ion y 1 o de produclos mformancos lo que origina metodologias para

i de pr an los pasos de la

desarrollar en forma adecuada un producto. A cc
metodologia para desarrollo de los sistemas informaticos.

a) Verificacion de requirimientos.
b) Planeacion.
¢) Analisis.
d) Diseiio.
e) Construcion.
f) Pruebas.
£) Implantacion.
h) Mantenimiento.
En proyectos que implican un alto costo y gran impacto dentro de la empresa, como es el

caso de un proyecto de modermzaclon . ya sea de compra de equipo, desarrollo de sistemas,
is en la verificacion del requerimiento.

etc.; es io dar fi
El método se descnbnra en forma general en los siguientes incisos, se presentaran sus
bactividades, y el signifi > .
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a) Verificacién del requeri

» Definicion conceptual del proyecto.
Se refiere a desarrollar un enunciado definitivo del problema por resolver, incluir una
descripcion de la situacion actual, restricciones del problema y de las metas que se lograran. El

enunciado debe hacerce ocupado terminologia del usuario.

» Evaluacion del proyecto.
se realiza una verifi ion de la exi ia de la idad y se reali estudios de capacidades,
factibilidad y justificacion costo-b ficio del proyecto.

b) Planeacion y control de proyecto.

En esta fase se hacen los planes que describen los mecanismos que se ocuparan para lograr
las metas y requls:tos Un logro es un hecho significativo en el ciclo de la vida del desarrollo del
producto, ej Ter ion del alisis de requisitos, documento de aceptacion firmado

cuantos logros son apropiados, cuando ocurren, qué

por la dir il Es io establ
recursos necesitan, quién sera el responsable de ejecutarlos qué se debe cumplir para que

ocurra un logro. Las siguientes actividades componen la fase de planeacion:

* Investigacion Preliminar.
« Estudio del requerimiento.
- Antecedentes de la planeacion
- Conocimiento de ia solicitud formal.
« Identificacion del grupo de trabajo (internos y externos)
= Estrategia de solucion.
Se refiere al ,Como?, es decir, como se pretende resolver el problema, y determinar

las herramientas por fase, técnicas y notacion a utilizar.

* Desarrollo de premisas.

Planear actividades de administracién de la configuracién, control de calidad.
Prever situaciones que afecten el desarrollo del proyecto.

* Proyecto del sistema.

- Determinar la estructura or izacional pr

- Realinar el programa preliminar del desarrollo

- Realizar un estimado preliminar de recursos.

- Estableci de prioridad

- Determinacion de puntos de control y validacién.
« Aceptacion formal.
« Documentacion
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©) Analisis.

Se elabora estudio especifico de los comp del sitema y de la eleccion y participaciéon
de los proveedores, dejando claro que se necesita realizar para satisfacer los requerimientos,
como obtenerios y quién los realizara bajo las siguientes actividades:

- Estudio de necesidades.

* Definicion del sistema.

* Definicion de los componente de sistema.
« Elecciéon de proveedores.
* Auditoria (Comparar los r
= Documentacion.

* Aceptacion formal de documentos de analisis.

itados con los requisitos, validar puntos de control)

d) Diseflo.,

Se trabaja en los detalles de construciéon y configuracion del sistema, definiendo nombres,
direcciones, estructura, en fin el disefio logico y fisico de la conectividad de los componentes, a

traves de las siguientes actividades:

* Definicion de la estructura general del sistema.

« Definicion de la estructura.
- Disefo fisico (caracteristicas de conectividad, modelos y tipos de equipos)

- Diseiio logico (definicion de configucaciones, direcciones, determinacion de servicio,
ete.)

= Definicion de procesos.
« Documentacion.
» Auditorias.

e) Construccion.

En esta etapa se lleva acabo todo definitivo durante las
se realiza la instalacion directa y la configuracion de cada modulo del proyecto. Con las

de analisi disefio, es cuando

siguientes actividades:

* Preparacion de los lugares para istalar los equipos
* Preparacion de cableado de terminales.
« Instalacion y configuracion.
* Ejecucion pruebas propias.
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« Evaluar.

« Integrar equipos.
» Documentar

= Auditorias

f) Prucbas,

= Preparacion de datos de prueba.
- Reales.
- Volumen.
- Elaboracion de muestras.
« Realizacion de pruebas.
- Individuales.
- De volumen
- Integrales
- Respaldo y recuperacion.
- Especiales.
- Rendimientos.
- Tiempo de respuesta.

* Depuracion

* Documentacion.

= Auditorias.

* Aceptacion del usuario. (Comparar con los requisistos del usuario definidos en la

planeacion ).

B). lantacid

« Elaboracion de documentos de referencia.
- Manual de usuario.
- Manual de instalacion
- Manual de sistemas.
- Manual de procedimientos.

« Definicion de seguridad

« Conversion.

« Capacitacion a usuarios.

* Operacion y evaluacion.

= Auditorias.

» Liberacion. (Aceptacion formal).
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h) Mantenimiento.

* Solicitud o d
- Adaptacion.
- Correccion.
- Mejora.
* Analisis de la peticion.
* Disefo.
* Construccion.
* Pruebas.
= Implantacion.
* Documetacion.
= Auditoria.

on de Mantenimiento.

El desarrollo de un si bajo una dologia , con apoyo directo de la Direccion de la
empresa, y la administracion, da vida a un sistema por el grado de prevencion y estudio de
quien lo desarrolla y de las participaciones completas del usuario, asi como por el ritmo de

cambios en la operacion general de la actividades que le dieron origen.

las idades y 1i del usuario deben de estar

Para el desarrollo de i
establecid y apoyadas por estudios que justifiquen el

determi y
desarrolio del stslema de informacion. El producto debe diseflarse consnderando tanto a los que
i figuracion e

los desarrollan como a los usuarios, y aquienes les den mum >. La

ion debe realizarse con cuidado y probarse prc demas de que debe

prepararse la documentacion de apoyo, asi como los principios de la operacion. En la

documentacion no se debe olvidar: El manual del usuario, las instrucciones de instalacién, las
les de doct ion técnica.

guias de entr oylos

Las tareas de mantenimiento incluyen solicitudes de analisis de cambio, disefio y
modifi 5n del pruebas compiletas de la version modificada, actualizacion de la

documentacion para mostrar dichos cambios, asi como la distribucion de la nueva version en

los lugares apropiados.

Las metas principales en el desarrollo de los sistemas, son mejorar la calidad de los
sistemas, aumentar la productividad en la empresa a través del apoyo a la toma de decisiones.
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3.1.2 IMPORTANCIA DE LA VERIFICACION DEL REQUERIMIENTO.

Dentro de las grandes empresas, cuando se realizan proyectos costosos es importante
realizar la verificacion de la necesidad que los genero, definicion del sistema y una evaluacién
concreta de su tamaiio, factibilidad y costo-beneficio.

El origen de todo es la necesidad, y por tanto, la descripcion de la problemarica

los el os principales del problema a resolver, los resultados que se esperan
obtener la delimitacion del problema al realizar una solicitud formal con ciertos compromisos
por ambas partes (usuario-desarrolladores).

och

de la idad p ial insati y hacer

En esta fase se trata de verificar la
un estudio de viabilidad, desde el punto de vista operativo, demostrar que tecnologicamente es

posible producirlo, una vez que se verifico Qque no existe impedimento alguno para obtener
todos los recursos necesarios para la produccidon y finalmente demostrar que es

econémicamenre rentable realizarlo.

Los objetivos del proyec!o estan en funcién de las intenciones de qulenes los promueven,

y se pueden agregar, cuales son | iones que se imp la locali on, el monto
de la inversion y otros elementos. Dado que el proyecto a desarrollar es de mucha importancia
en la empresa y se nota que requerira una inversion alta, se profundizari en la parte de

evaluacion de proyectos.

3.2 EVALUACION DE PROYECTOS

Para realizar la evaluacion de un proyecto normalmente se reinen grupos interdisciplinario
sobre diferentes areas de estudio, cada uno de los especialistas desarrolla la parte que le
corresponde. El resultado de esta interacion es un estudio completo acerca de la viabilidad
técnica, economica y de mercado que sirve de base para decir la realizacion de alguno

inversion.

Actualmente hace falta que el que toma la desicion tenga un cierto integrador para que
comprenda la informacion presentada y sea capaz de comprenderla, criticarla y elegir la mejor
decision y al mismo tiempo pueda evaluar sus impactos en los diferentes ambientes dentro y

fuera de la empresa.

33 Capitulo 3



Un proyecto es la biisqueda de una solucidn inteligente a un problema tendiente a
resolvese, por lo que se convierte en una necesidad humana. En esta forma, puede haber
diferentes ideas, inversiones de diversos montos, tecnologia y metodologia con diversos
enfoques, pero todas ellas dedlcadas a resolver las necesidades del ser humano en ciertas
facetas, como pueden ser: edu acion, salud, biente, cultura, etc. El proyecto
de inversion cualquiera que sea, tiene por objeto conocer su rentabilidad econémica y social, de
tal manera que asegure resolver una necesidad humana en forma eficiente segura y rentable.

3.2.1 IMPORTANCIA DE LOS PROYECTOS

Siempre que exista una necesidad humana de un bien o servicio, habra una necesidad de
invertir, pues hacerlo es la unica forma de producir un articulo, o invertir en un proyecto que
finalmente se traducira en dinero. En la actualidad, una inversion fuerte debe tener una base que
la justifique, dicha base es precisamente un proyecto bien estructurado y evaluado que indique
Ia pauta que debe seguirse y precise los indicadores adecuados para medir el impacto de su
beneficio una vez desarrollado e implementado, y a la vez deje claros los beneficios con
respecto al costo de inversion para la empresa, de ahi la importancia de elaborar proyectos.

Para decidir sobre el desarrollo de proyectos, es necesario que éste sea sometido a un
analisis multidisciplinario, una desicion de este tipo no puede ser tomada por una sola persona
con un enfoque limitado, o ser analizado sélo desde un punto de vista. Aunque no se puede
hablar sobre una metodologia rigida que guie en la toma de desiciones sobre un proyecto,
fundamentalmente debido a la gran diversidad de proyectos y a sus diferentes aplicaciones sies
posnble afirmar que una des:cnon simpre debe de estar basada en el analisis de un sin numero de

con la apli de una metodologia 16gica que abarque la consideracion de
todos los factores que participan y afectan al proyecto.

Sin embargo, El hecho de realizar un analisis aun do se idere lo mas compl
posible, no implica que, la inversion esta exento de riesgo. Tambnen se dice que los estimados
en los estudios costo-beneficio, sobre todo 0s no se daran de la manera

analizada. depende de como se maneje el proyecto y las consideraciones reales de su
implantacién , pero permite predecer algunos contratiempos y estimados globales de montos de
inversion.

El proyecto de evaluacion de proyectos y toma de desiciones no proporciona resultados
iguales en un tiempo que en otro, si en un proyecto de inversion privada se diera a evaluar a
dos grupos multidiciplinarios distintos, es seguro que los resultados no serian iguales. Esto se
debe a que conforme avanza el estudio, las alternativas de scleccnon son multiples en el tamaifio,

la localizacidn, el tipo de 1 que se plee, 1a or 5n, enfoque, prioridad, etc.
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Particularmente la realidad econémica, politica, social y cultural de la entidad donde se
plense mverur marcara los criterios que se segulran para realizar la evaluacion adecuada,
de la dologia

3.2.2 METODOLOGIA DE LA EVALUACION DE PROYECTOS

Auque existen metodologias recomendadas en la evaluacion de proyectos, soio se pueden
tomar las consideraciones que se aplique dependiendo del proyecto. La metodologia presentada
debe emplearse en un buen porcentaje. ya que se conoce que se ha aplicado en casos de estudio
de factibilidad en el area de informatica. Con respecto al proyecto de conversion de formato y
la creacion de base de datos puede ser aplicable a variaciones.

Se distinguen tres niveles de profundidad en el estudios de evaluaciéon de proyectos: Al mas
simple se la llama " perfil”,”gran vision" o " identificacion de la idea" , la cual se elabora partir
de la informacion existente, el juicio comuin y la opinion que da la experiencia. En términos
monetarios sOlo presenta calculos globales de la inversiones, los costos de los ingresos, sin
entrar a investigaciones de terreno.”

El siguiente nivel se denomina " estudio de la prefactibilidad" o "anteproyecto”. Este estudio
profundiza la investigacion en fuentes secundarias y primarias en la investigacion de mercado,
detalla la tecnologia que se empleara , determinara los costos totales y la rentabilidad
economica del proyecto , y es la base en que se apoyan los inversionistas para la toma de
desiciones.

El nivel mas profundo y final es conocido como " proyecto definitivo” contiene basicamente
toda la infor del proyecto y las pautas para su desarrollo y finalmante la evaluacion
de los indicadores después de su preparacion para evaluar que tan eficiente es y cuales seran
las mejoras que requiere. A continuacion se presentara en forma de lista los pasos en la
evaluacion de los proyectos:

a) Annhs:s del entorno

b) D ion de idad

c) A de opor idades para satisf: las idad
d) Definicion conceptual del proyecto.

e) Estudio del proyecto.

f) Evaluacién del proyecto.

8) Decision del proyecto.

h) Realizacion del proyecto.

” Baca Urbina * Evaluacion de Provectos *
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En concreto, se tomaran algunos los pasos de la metodologia antes presentada; es decir,
el método para la verificacion de requerimiento se realiza a través de la definicion conceptual
del proyecto, el estudio del proyecto, el estudio técnico y el analisis econémico, que nos dara
una idea clara de que se va a lograr y si es necesario y factible que se haga. A continuacién se
desglozan s6lo los pasos de la metodologia de evaluacion de proyectos que se ocuparan la
idades de desarrollar el proyecto. .

ver de las

a) Definicion conceptual del proyecto.

Aqui se incluye una descripcion inicial , retomando el motor o motivo que originé el
proyecto, un analisis del entorno y finalmente se presentarian los requerimientos y partes que
conformaran el sistema para satisfacer las necesidades planteadas, es asi como se llega a la
definicion conceptual de lo que se hara en el desarrollo.

b) Estudio del proyecto

En punto se refiere a realizar un estudio para ratificar la
insatisfecha, cuantificar el servicio, la menera en que éste sera proporcionado y cuales son las
necesidades potenciales en un futuro pronto. Durante esta etapa el servicio es visto a través de
la demanda de los usuarios del sistema, la oferta y comercializacion del servicio, para
cuantificar las necesidad potencial a ser cubierta, En los siguientes puntos se presentan las

caracteristicas de los pasos en el estudio del proyecto:

tdad

i ia de la

i) Andlisis de la oferta del servicio

El propdsito de este analisis es determinar o medir las cantidades y las condiciones en que
se esta ofreciendo el servicio de las necesidades y comparar con la demanda para determinar si
esta bien la capacidad que se pretende instalar para cubrir los servicios demandados es

correcta.

is de ia demanda del servicio.

ii) And

El principal propésito que se persigue con el analisis de la demanda, es determinar o medir
cuales son las fuerzas que afe los requerimi de! mercado con respecto a un bien o un
servicio, asi como determinar la posibilidad de participacion del producto en la satisfaccion de

dicha demanda.
Existe varios tipos de demanda, en relacion con su oportunidad que se pueden clasificar

como sigue:
* Demanda insatisfecha. Aquella en la que lo producido u ofrecido no alcanza a cubrir los

requerimientos del mercado.
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« Demanda satisfecha. Aquella en la que se le ofrece al mercado exactamente lo que se
requiere, Se pueden conocer dos tipos de demanda satisfecha: La saturada que no puede
soportar mayor cantidad del bien o servicio, pues se esta usando plenamente y la no saturada
que se encuentra aparentemente satisfecha pero que aun puede crecer.

* Determinacion de la demanda potencia! insatisfecha. Se refiere a la cantidad de bienes
y servicios que es probable que el mercado consuma en los afios futuros; sobre el cual se ha
determinado que ningun productor actual podra satisfacer si prevalecen las condiciones en las
cuales se hizo el calculo. Se obtiene una simple diferencia, del balance de la ofena y demanda y

con los datos proyectados se puede calcular la probable d da pc I o insat ha en el

futuro.

Cuando se habla por ejemplo de la constitucién de un maquinaria, la demanda potencial

isfecha son los pedidos no surtidos o el servicio no prestado por el equipo debido a la
capacidad insuficiente;, a futuro , la demanda potencial insatisfecha se calcula considerando que
el nivel actual del servicio se mantiene constante, es decir, no se sustituye el equipo y la
demanda del servicio crece, de forma que al paso del tiempo, se dejan de sentir mas pedidos o
se deja de prestar servicio por parte del equipo.

de la comercializacién.

iii) Andl
Es el aspecto de la mercadotecnia mas descuidado, regularmente siempre se mide la

factibilidad del proyecto. pero no la manera en la que sera organizada la atencion del servicio
con los usuarios. de esto también depende el éxito de éste.

En la realidad, cuando el equipo ya esta instalado surgen todos los problemas que la
comerci ion repr ., se puede tener el mejor equipo, pero si no se sabe operar o si no
se proporciona el procedimlento o el medio para hacer llegar el servicio adecuado finalmente se

degrada todo el conjunto

La comerciali i6n no es la simple transferencia de productos hasta las manos del
consumidor; esta acuvndad debe conferirle al producto los beneficios de tiempo y lugar; es
decir, una buena comercializacion es lla que coloca el producto en el sitio y momento
adecuados, para dar al co or la satisfaccion que él espera.

Regularmente después de implementar un nuevo servicio, no se cuenta con la capacidad
del personal para proporcionar dicho servicio , por lo tanto es buscar apoyos adicionales
rmemras se gana el conocimiento y experiencia para estos casos, es pensar en asesoria de

e on del serwc10 por despnchos que proporcionen ciertas ventajas,
como i los riesgos sobre el d y respaldos con otros equipos
e ingenieria en casos de fallas.
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s S e

Los medios de distribucion son la ruta que toma un producto o servicio para pasar del
productor al consumidor, en ese caso se tratara del procedimiento por el cual se determina la
relaciéon del usuario con el departamento que ofrece el servicio y la manera de canalizar los
servicios necesarios, su utilizacion y canalizacion de las nuevas necesidades.

1i estudios de capacidad, tanto de disefio, como del snstema

También sera io r
para reducir errores y aprovechar la capacidad total del para al en el
SEMCIO.

* Capacidad de Disciio. Reducido por mezcla de productos y condiciones del mercado a largo
plazo , altas especificaciones de calidad y el balance inadecuado entre equipo y mano de obra

en su operacion.

= Capacidad del Sistema. Reducida por efectos a corto plazo como la demanda actual.
desempeilo de los directivos ( mala programacion estrategias, y control eficiente, etc),
ineficiencia de los trabajadores ( falta de aptitudes y bajo nivel de esfuerzo), ineficiencia de las
maquinas ( paros, mantenimiento, reemplazo, etc), y finalmente la produccion real que es la que
el consumidor ve directamente.

La comparacion entre oferta y demanda y la comercializacion da como resultado, una

vision del tamafio e impacto del proyecto. El tamaiio del proyecto esta determinado por varios
factores a analizar como :

« El tamafo de la demanda
« El nivel de suministros ¢ insumos

+ La tecnologia emplada y los equipos
» El personal y la organizacion necesaria para desarrollarlo e implementacion.

c) Estudie Técnico

Durante este estudio se verifica la posibilidad técnica ( factibilidad ) de realizar el proyecto,
analizar y detemunnr las capac:dades de los equlpos y de los medios de comunicacién , asi

como las i ] la or on ia para reali: el proyecto, todo esto es solo a
nivel compatibilidad y factibilidad. Comunmente se logra a partir del alisis de las si .
etapas:

*« La determi ion del t. fio de la pl que en nuestro caso de traduciria en la
preparacion de las instalaciones fisicas para la conexion de los equipos.

= Determinacion de la localizacion 6ptima de los equipos.

+ Ingenieria del proyecto y analisis administrativo ( deﬁmc:on de la factibilidad de
adquisicién , compatibilidad y conexién de todos los el oS a ser luidos )
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En el caso de la instalacion de equipo resulta un tanto dificil analizarlo y determinarlo, pues
depende de una investigaciéon muy minuciosa y concursos anticipados de proveedores. Por lo
anterior el estudio realmente se limitara a checar compatibilidades entre equipos, instalaciones

ias pacidades de los sistemas y enlaces sin entrar en cosas detalladas que se llevaran
a cabo en la etapa del analisis.

El estudio mide la facilidad del proyecto a corto y mediano plazo. es muy importante
destacar como objetivo en esta parte un documento de factibilidad técnica que dé la
tranquilidad de que existe la posibilidad tecnoldgica que soporte el sistema.

d) Estudio econémico
La parte de analisis econdmico pretende determinar cual es el monto de los recursos
economi ios para la reali ion del proyecto, cual sera el costo total de operacién,

asi como los beneficios directos que se tendran con cada servicio, Lo anterior se llevara a cabo
en los siguientes pasos:

* Investigacion de servicios y costos estimados segun capacidades determinadas.

+ Determinacion de la inversion inicial

* Determinacion del monto de Gastos de operacién mensual.

* Determi ion de beneficios directos que se tendran para hacer un balance.

* Determinacion de las premisas para lograr el punto de equilibrio, es decir, de que
manera se comercializara (utilizara e implantara), para lograr los costos mas bajos con el
beneficio mas alto.

* Analisis del riesgo sobre la inversidn.

Hablando sobre el anilisis econdmico, es decir que la palabra "costo” nadie a logrado
definirla con exactitud, debido a si amplia aplicacién, pero se puede decir que el costo es un
desembolso en efetivo o en especie hecho en el pasado, en el presente, en el futuro o en forma
virtual. Por ejemplo, los costos pasados, que no tienen efecto para propositos de evaluacion
economoca se les llama “inversion”, en un estado de resultados proforma o proyectado en un
evaluacion, se utilizaran los costos futuros, y el llamado “costo de oportunidad” seria un buen
ejemplo de costo virtual , asi como también lo es el desembolso hecho.

También es importante seflalar que la evaluacion de proyectos es una técnica de planeacién
y la forma de tratar el aspecto contable no es tan rigurosa, lo cual demuestra cuando por
simplicidad, las cifras se redondean al millar mas cercano. Esto es asi pues no hay que olvidar
que se esta tratando de predecir lo que sucedera en el futuro, y seria absurdo decir, por
ejempio, que los costos de produccién para el tercer afio de funcionamiento del proyecto seran
de una cantidad exacta. No hay forma de precedir con tanta exactitud el futuro.
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Por lo anteior, debe quedar claro y aceptado que el redondeo de las cifras a miles no afecta
en absoluto 1a evaluacion economica y no se esta violando ningln principio contable puesto que
aqui no se trata de controlar las cifras del proyecto, pues seria tanto como querer controlar con
esta rigurosidad el futuro, lo cual no es posible.

En este momento surge el problema sobre el método de analisis que se empleara para
comprobar la rentabilidad economica del proyecto. Se sabe que el dinero disminuye su valor
real con el paso del tiempo a una tasa aproximadamente igual al nivel de inflacién vigente. Esto
implica que el método de analisis empleado debera tomar en cuenta en este cambio de valor real
del dinero a traves del tiempo.

Cuando se realiza la sustitucion de un equipo o maquinaria, la evaluacion econdémica difiere
liger: de los étodos comt pr ados para la evaluacion, en el reemplazo de
equipo. En estos casos se presentan dos situaciones claramente definidas, que a su vez, obligan
a definir un método especifico de evaluacion econémica. La primera situacion surge cuando la
maquinaria a sustituir solo es parte de un proceso productivo y no produce ingresos por si
misma, es decir, contribuye a la elaboracién de un producto y es muy dificil cuantificar con
precision con cuanto contribuye el trabajo de esa maquina, al costo real del producto.

Si el proyecto produce directamente un articulo terminado © servicio que al venderse
produciera ingreso, aunque la misma empresa produzca una gran variedad de articulos, es
posible aislar la evaluacion economica de esa maquinaria por el método de analisis incremental,
el cual permite introducir al analisis toda la serie de datos reales gue se pueden originar, como
son aumento de productividad, disminucion de costos, depreciacion,impuestos, etc.

Se llama analisis incremental por que cuantifica aumentos de inversion a los cuales debe
corresponder aumentos de ingresos, es decir, se tiene un equipo trabajando normalmente y éste
produce determinado ingreso, la inversion actual es cero, puesto que el equipo se compro hace
tiempo. Como se pretende reemplazar dicho equipo se produce un incremento de inversion por
la compra de equipo nuevo, a este incremento de inversion debe corresponder un aumento
proporcional de ingresos, de no ser asi la inversion tendria que rechazarse.

La evaluacion en este caso se hara por el método, y dara como resultado el estudio costo-
beneficio del desarrollo del proyecto, comparando costos contra beneficios en su
productividad, disminucion de otros rubros de costos, impuestos, trabajos externos etc.

En concreto, en la etapa de venﬁcac:on del requerimiento se tendran como resuitado: Un

dio de validacion de la un estudio de factibilidad técnica del desarrollo

del proyecto que satisfaga la necesidad y un estudio de costo-beneficio que justifique y
proyecte la inversion necesaria para llevar a cabo el proyecto.
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4.1 VERIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS

DEFINICION CONCEPTUAL DEL PROYECTO

La exploracion sismica es un estudio que se hace en una determinada zona gedgrafica del
pais con el prosito de localizar hidrocarburos. Una exploracion sismica se puede realizar en
tres formas diferentes.

Exploracion marina, exploracion terrestre y exploracion en vibrador. cada exploracion utiliza
equipos especiales y formatos para su grabacion, por ejemplo ( ia exploracion terrestre utiliza
dinamita , se hace una perforacion en el suelo de 20 a 25 mts. de profundidad, se carga el pozo
con dinamita, y se detona el pozo, el registro un geofono lo envia a un cajetin y este a su vez lo
envia a la cinta magnética para su grabacion ).

A lo largo de estos aflos se han realizado diversas exploraciones sismicas, en la que toda la
informacién se ha registrado en la cintas magnéticas con diversos tipos de formatos. Se tiene
aproximadamente 200 mil cintas por compactar y cambiar el tipo de formato ( SEG-Y ), estas
200 mil cintas estan almacenadas en bodegas sin las condiciones apropiadas para su
conservacion, tienen una duracion aproximada de 20 afios en condiciones propias, pero si no
se tiene una instalaciéon para su cuidado la cintas se reducen a una vida de 10 aproximadamente.

Ademas el volumen fisico que ocupan estan cintas es bastante considerable, las bodegas que
se tienen ya no insuficientes , por lo que se tiene que construir nuevas instalaciones para su
almacenamiento y conservacion. Esto ocasiona gastos que no contemplados para la entidad. De
esta problematica es como surge el proyecto de transformaciéon contenida en las cintas
magnéticas a cartuchos 3490E con un formato de salida estandar { SEG-Y).

Se decidio utilizar el cartucho 3490E por su capacidad de al i demas que se
encuentra totalmente cubierto para su conservacion a posibles dafios bi 1 Se pr d
cubrir las siguientes caracteristicas:

« Reducir el espacio fisico para su almacenamiento.

* Cambio de los diversos formatos de todas las cintas magnéticas a cartuchos 3490E con una

formato secuencial estandar ( SEG-Y ).

* Recuperacion de la informacion ya que la cintas se encuentran en malas condiciones, ya que
i tratami de especial de cintas.

+« La seguridad del cartucho es buena ya que se encuentra totalmente sellado, su duracién es

aproximada de 30 afios.
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Los objetivos principales del proyecto:

® Converitr los formatos de grabacion contenidas en cintas magnéticas a cartuchos 3490E con
un formato secuencial de salida ( SEG-Y ).

® Crear de una base de datos que contendra toda la informacion de los diversos prospectos
realizados de las diferentes zona geograficas del pais, asi como el equipo utilizado para su
exploracion , y datos generales quea indentifican particularmente un prospecto.

4.2 PLANEACION Y CONTROL DEL PROYECTO

Las principales actividades que cubre este proyecto son:

Revision, clasificacion, limpieza y recuperacion de cintas.
Compactacion de cintas a cartuchos 3490E

Control de calidad de la infor ion recuperada.
Registro en la base de datos del manejo de las cintas
Almacenamiento optico de los reportes de observador.
Informes parciales y finales.

s 0o a0 s

La revision, clasificacién, limpieza y recuperacion de cint
segun el sigui procedi

Y car se £ ]

a) Revision del material recibido tanto de cintas magnéticas como de reportes de observador.
b) Clasificacion por region , area y prospecto.

c) Inspecccion fisica del material, para conocer las condiciones en que se encuentra el material.
d) En caso de que alguna cinla. o cartucho que encuentre en malas condiciones para su

<« se pr dera a real el trat. para despegar y recuperar la informacion
grabada en ellla.
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de acuerdo al pr i

Realizar Ia [ ion de ias

a) Grabacion de la infor ion en formato SEG-Y en el cartucho de salida tipo 3490E

b) Duplicacion del cartucho de salida.

c) Etiquetado del cartucho de salida con un codigo de barra, la numeracién sera consecutiva
para la correcta clasificacion de la infor

d) La infor ion corresp iente a cada linea sismoloégica debera ir garabada en cartuchos
individuales, no debiendo tener cada cartucho, informacién de 2 o mas lineas.

Procedimiento para el control de calidad.

a) Verificacion de los cartuchos para revision de parametros de grabacién, tales como: tiempo
de registro, intervalo de muestreo, canales utilizados ,primer y ultimo registro de grabacion.

b) Historia de la transcipcion indicando, fecha de compactacion , errores de lectura
recuperables y no recuperables, longitud de los registros, intervalo de muestreo, puntos de tiro
¥y sus numeros de registro y demas informacién que se considere necesaria.

c) Del cartucho grabado, generar una grafica de la traza mas carcana a cada uno de los puntos
observados, en escala de 8 trazas por centimetro por segundo.

d) Generar a pamr del cartucho grabado , una grafica de todas las trazas sismicas cada 100
registros en la misma escala. la escala puede ser dificada mas o 50% de comun
acuerdo.

e) Registrar en el programa de manejo de cintas, todos los cartuchos de salida, generados con
sus datos de region, area, prospecto. linea y punto de tiro contenidos, numero de cartucho, y
d as infor ion que se e ia.

Almacenamieto optico de reportes del observador

Los reportes del observador seran digitalizados opti C dos) y las i
serian grabadas dlrectnmente de los discos opncos de 5 1/4 pulgadas { WORM ). El registro se
llevara en un si do como jador de base de datos ORACLE , e interface grafica

del usuario tipo windows , de tal forma que sea posible llevar el control preciso de todos los
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datos grabados de cada disco. Debera grabarse en ambos lados de los discos para permitir la
grabacion de S000 a 8000 paginas de informacioén por disco.

Informes mensuales de la actividades

Se entregaran dos tipos de informes los parciales y los finales.

INFORME MENSUAL:

« Numero de cintas compactadas obtenidos area y prospecto
« Nuamero de cintas que fueron tratadas para su recuperacion.

INFORME FINAL:

* Region, idrea y prospecto.
« Relacion de las lineas transcritas y compactadas,
+ Relacion de cartuchos por cada linea.

Relacion de puntos de tiro de cada linea, en cada cartucho, con sus puntos iniciales y finales
de su observacion.

e Relacion de los cartuchos pegados, dafados o con probl de desprendimi del
material ferromagnetico, que fueron recuperados para la recuperacion de la informacién.

Se proporcionara las siguiente informacion al finalizar el trabajo de compactacion:

1. Cartuchos tipo 3490E con informacion compactada en formato secuancial de grabacion
SEG-Y

2. Duplicado de los cartuchos con la informacion recuperada.

Disco opticos de 5 1/4 pulgadas conteniendo los repones de observador.

Listado de la impresora con la historia de la transcripcion de informacion.

Graficas de control de calidad.

Entrega de los reportes finales.

[LE )

4.2.1 IDENTIFICACION DEL GRUPO DE TRABAJO

Comunmente el tipo de

raciéon varia dependiendo de la etapa en que se encuentre el
proyecto , ya que en la etapa de analisis y disefio se requicre ser mas democratico, es decir las
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metas se definen por concenso y el liderazgo depende de las tareas y las capacidades que tenga
cada miembro.

Sin embargo en la etapa de construccion es necesario que el lider coordinador asigne tareas,
asista a visiones y recorridos, detecte areas de problemas, balancee cargas de trabajo y participe
en actividades . También es necesario que el coordinador establezca los métodos para dirigir y
controlar las actividades de los participantes del proyecto.

Al inicio del proyecto debe de estar clara la participacion , basandose en la percepcion que
haga el coordinador del proyecto, esta se revisa por el grupo de trabajo y por la direccion y se
difine en su caso, de manera que para todos queden claras sus responsabilidades y
participacion. También se diseflan objetivos de responsabilidades claros, concretos y explicitos,

tangibles,y factibles, que final puedan ser validados por el cordinador del proyecto.

Se hace notar que una vez que se dividio el trabajo y las responsabilidades, todos deben estar
perfectamente enterados y de acuerdo con su funcion, de los resultados que especificamente
entregaran todos al mismo tiempo, todo esto servira de alimentaciéon por los modulos
participantes en el proyecto. Enseguida se determinara en forma genérica los equipos de trabajo
necesarios para el desarrollo del proyecto, y durante el analisis se determinara quién participara
especificamente en que actividad .

4.3 ANALISIS DEL PROYECTO

PERSONAL REQUERIDO:
- JEFE DE PROYECTO: Es el encargado de coordinar las actividades de cada uno de los
participantes del proyecto.

- JEFE DE SOFTWARE: Es el encargado de las configuraciones de los equipos y el
mantenimi > de estos mi

- ING DE SISTEMAS : Al igual qu el Ing. de software se encargara de las configuraciones
de los equipos y imi > de los mi

- ANALISTAS: Estos se encargaran de la interpretacion de los tipos de formatos y la
realizacion de programas de dichos formatos.
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M A e e e 2 e

- CINTOTECARIO: Realizara la clasificacién y revision de los reportes del observador y
de la cintas.

- OPERACION: Seran las personas que manejaran los equipos y mandaran la ejecucion de
los programas hechos por los analistas.

- - CAPTURISTAS: Se encargaran de la captura de datos de topografia.

EQUIPOS REQUERIDOS:

3 SISTEMAS PECC

- Ccomputadora 486/66 Mhz- memoria 16 Mb - sisterna operatico UNIX

- Bus IDE - BUS EISA - BUS SCSI 2

- Controlador SCSI estandar - devices0a 7

- Controlador de cintas STC - desarroilado por PECC

- Controlador de cintas PERTEC - desarrollado por PECC

- Terminal operador ( ASCII )

- Impresora epson 570 - matriz de punto ( impresion en linea a cada registro )

- Unidad de cartuchos FUJITSU 2483K- 3490E

- Unidad de cintas STC 1968 con formatter - tridimensional 800/1600/6250 - 125 ips
- Unidad de cintas STC 1963 sin formatter - tridimensional 800/1600/6250 - 125 ips
- Unidad de contas STC 9914 - M4 streamer -50/100 ips. - estandar PERTEC

UNIDADES DE CINTA ADICIONALES:

- Unidad CYPHER 910 - 45 ips - 800/1600 bpi - estandar PERTEC
- Unidad CYPHER 910 - 60 ips - 800/1600 bpi - estandar PERTEC
- Unidad KENNEDY 9800 - 25 ips - 800-1600 bpi

3 SISTEMAS IBM RS/600 -250

- Computadora mod. 7011- ia 32 Mb - si operatico AIX (UNIX)
- Disco interno 2 Gb - Bus SCSI interno - 2 Bus SCSI externos
- Unidad EXABYTE 8500 - 5 Gb
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- Controtador VERSATEC 130 para plotter

- Controlador de red ETHERNET

- Terminal X NCD 15"

- Terminal X NCD 19 *

- Impresora HP laserjet 1V SI

- Plotter termico ATLANTEK 24 "

- Unidad de cintas STC 9914 - M4 - estandar SCSI con Buffer ( streaming mode )
- Unidad de cartuchos FUJITSU 2483K- 3490E - con cargador automatico

- Unidad de cartuchos FUJITSU 2483K- 3490E - con cargador automatico

SISTEMA IBM RS/6000 - 280 SISTEMA BASE DE DATOS

- Computadora mod. 7011 - memoria de 32 Mb - sistema operativo AIX ( UNIX)
- Disco internos 2 Gb - Bus SCSI intermo - 2 Bus SCSI externos

- Controlador de red ETHERNET

- Terminal X NCD 19 “

- Terminal IBM ASCII

- Scanner FUJITSU 3096G - formatos carta y boble carta

- 2 controladores SCSI externos

- Unidades de discos opticos 1.2 Gb - SCSI express MDI - 5 1/4

- Lector de codigo de barras

- Discos externos 2 Gb ( base de datos ORACLE )

SISTEMA COPIADO DE CARTUCHOS

- Computadora 586 pentium 90 Mhz - Memoria 16 Mb - Sistema operativo DOS
- Controlador SCSI Fast Wide

- Terminal color y mouse

- Unidad de cartuchos FUJUTSU 3490E 2483K con cargador automatico

- Unidad de cartuchos FUJUTSU 3490E 2483K con cargador automatico

EQUIPO PARA TRATAMIENTO DE CINTAS

- Hormo BLUE M ELECTRIC - con rampas progr bl pacidad 120 cintas
- Horno GRIEVE- com bomba de vacio - capacidad 15 cintas
- 3 limpiadores de cintas Mod. 3

- Limpiador de cintas KYBE 401 - con detector éptico
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- Limpiador de cartuchos GRAHAM DETECTOR 80 - con cargador automatico

SOFTWARE UTILIZADO EN COMPACTACION:

SISTEMA PECC

- Sistema operativo LYNX OS ( UNIX )
- Para la demultip! ién bio de formato, edicion . Paquete RAPPORT

- Utileria de copia, dump, listado, analisis. Paquete M5U

SISTEMA IBM

- Sistema operativo AIX ( UNIX )
- Cambio de fomato, arregio de secuencia de los punto de tiro, control de listados, jobs de
plots, pegado de cartuchos, y todo tipo de trabajos especiales. Paquete " GEOVECTEUR .

- Software X11-OSF/MOTIF para el manejo de pantallas graficas.

SISTEMA PARA COPIADO DE CINTAS

- Sistema operativo DOS MICROSOFT
- Copiado de cartucho 3490E a 3490E. Paquete intergrafico " SEMIR "

SISTEMA PC

- Sistema operativo MSDOS MICROSOFT

- Edicion de formularios de produccién, reportes de compactacion. Paquete EXCEL y
WORD de MICROSOFT

SISTEMA BASE DE DATOS

- Base de datos relacional { ORACLE )
Paquete GEOBASE, GEODOC, GEOVIEW., para el scaneado , display de documentos,
de datos sismicos en general.

manejo de discos opti j
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RECEPCION Y PREPARACION DE LA INFORMACION A COMPACTAR

- Se tendra que clasificar la informacidn tanto de las cintas como de los reportes observador de
acuerdo al area y prospecto. Una vez hecha esta clasificacion se tendra que hacer una nueva
clasificacion, pero esta clasificacion se tendra que realizar ahora por linea de acuerdo al area y
al prospecto en donde se ha realizado la observacion sismica.

- El procesamiento de la cintas como de los cartuchos fisicamente dafiados se tendra que
realizar a traves de hornos y hmpladores el promedio para tratar una cinta es de 24 a 36 horas

a 55 grados C, conr de > de temperatura de 6 horas, la limpieza se
realiza de 1 a 3 ciclos completos.

- Entrega de los reportes del observador a los analistas. Estos se encargaran de realizar un
Dump ( vaciado de la informacion contenido en la cinta en formato hexadecimal ) de la cinta
para saber que tipo de informacion esta contenida en ella , una vez analizada e interpretado el
tipo de formato de grabacion que se utilizo durante la observacion sismica, se realizara un

programa ( jobs ) para la compactacion a cartucho 3490E y el cambio de formato secuencial
SEG-Y

Antes de la realizacion de los programas para la interpretacion de los datos sismicos se dara
una explicacién de los diversos formatos que exi hasta el mc >.

FORMATOS DE GRABACION PARA INFORMACION SISMICA

En general, se pueden agrupar en dos tipos de formatos: formatos multiplexados y formatos
demuitiplexados (o secuenciales). Para cada uno de estos tipos existen formatos que podrian
ser considerados como estandar y no-estandar.

FORMATOS MULTIPLEXADOS

Los formatos multiplexados estandar son los formatos propuestos por la SEG (Society of

ploration Geophyscist) : SEG-A, SEG-B, SEG-C y SEG-D.

El formato EPR que es un formato utilizado para la transcripciéon de cintas analégicas a cintas
digitales, es un formato no estandar.

En general los datos multiplexados consisten de tres bloques de informacion:

61 capitulo4



- HEADER BLOCK (Bloque del Encabezado) - Donde se identifica el registro.
- DATA BLOCK (Bloque de Datos) : Contiene los Datos de los Canales.
- TRAILER (Fin de File) : Separa los Registros.

El Bloque del Encabezado contiene un numero de identificacion (No. de File), puede
contener la informacion relativa a las de preamplifi ion (Early Gain) excepto para
SEG-B y SEG-D. Este bloque puede ser separado (Gapped) o no separado (No Gapped) del
Bloque de Datos. La longitud de este bloque es el “Header Length™.

El Bloque de Datos consiste de las muestras de los datos para todos los canales de cada
intervalo de muestreo. Los datos estan arreglados en series de estructuras encabezadas por
les de sincronizacion donde se escribe el codigo de sincronia.

La identificacion de un formato en particular parte en principio del reconocimiento de su

codigo de sincronia. En la siguiente grafica se presenta el tipo de codigo de sincronia para cada
tipo de formato.

FORMATO CODIGO DE SINCRONIA
SEG-A FF FF FF
SEG-B FD FD FF . 01 01 01 ;03 03 03
SEG-C FF FF FF
SEG-D 01 01 00
EPR FF FF FF

En ocasiones, la sola identificacion del codigo de sincronia no basta para una adecuada
descripcion del formato de grabacion (pues eventualmente puede encontrarse un codigo
diferente al descrito en la tabla anterior); por lo que es necesario determinar el nimero de
canales (auxiliares como de produccion) en el equipo de registro. Para determinar tal cantidad,
es necesario conocer cuantos “bytes por scan™ se registran por cada muestra grabada en el
sismégrafo. Para conocer esta cantidad en los formatos estandar solo es necesario identificar el
byte namero 11 (byte 21 en SEG-D) en el “dump” de la cinta en cuestion, siempre que el

formato de grabacion sea estandar. Este valor aparece escrito en decimal aiin cuando el “dump”
sea hecho en hexadecimal.
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En el caso de un formato no-estandar ( EPR) los bytes por scan se determinan contando los
bytes desde el inicio de un cédigo de sincronia hasta el byte inmediatamente anterior al
siguiente codigo.

Determinar los “bytes por scan” permite saber cuantos canales se utilizaron en el registro
sismico y de ellos cuantos corresponden a canales de produccién. Generalmente, hay una
correspondencia Gnica entre cada formato y el numero de “bytes por scan™.

Asimismo, es importante tener una idea con qué tipo de palabra se hizé el registro sismico:
con palabra de 2 bytes = 16 bits (generalmente grabaciones de dos décadas atras) o con palabra
de 4 bytes = 32 bits (equipos de grabacion mas reci ), los cuales son los valores mas
comunes; aunque existen grabaciones en palabra de 2 'z bytes = 20 bits, 1 byte = 8 bits, etc,
(estos ultimos para los formatos SEG-D).

BYTES POR SCAN SEGUN FORMATO ESTANDAR Y NUMERO DE CANALES

FORMATO |24 CANALES |48 CANALES |9 CANALES 192 240
CANALES CANALES
SEG-A 64 128 - - -
SEG-B 74 134 254 494 614
SEG-C 128 256 512 - -
SEG-D* 78 138 258 498 618

*Se muestran los valores para el SEG-D 15 que es el mas comun.

De la tabla anterior, se debe notar que se

los

>s o de produccion y

que para obtener el total de canales con que cuenta el sismografo se deberia de dividir el
“namero de bytes por scan™ entre el valor de la palabra correspondiente a cada dato (palabra de
2 o 4 bytes). Esto para los formatos SEG-A, SEG-B y SEG-C. Para los formatos SEG-D es
recomendable recurrir a la documentacion disponible pues el formato de los datos varia ya que
ademas de los canales de sincronia, de la palabra de tiempo y de los canales registrados con
exponente;, puede haber canales que se registran sin exponente de acuerdo al SEG-D en
particular que se tenga.
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Para el caso particular del formato EPR se podria esperar una similitud con el formato SEG-
A. Esta similitud se daria en el “numero de bytes por scan”.

FORMATOS SECUENCIALES

A diferencia de los formatos multiplexados, los formatos secuenciales tienen por
caracteristica que cada canal sismico esta registrado como un sélo bloque y uno tras otro
formando cada registro sismico, repitiendose esta secuencia sucesivamente hasta el fin de la
informacion.

De igual manera que en los formatos multiplexados hay dos tipos de formatos secuenciales:
estandar y no estandar.

El formato secuencial estandar por antonomasia es el formato SEG-Y ( Society of Exploration
Geophyscist ).

La estructura de este formato la muestra el siguiente esquema:

[ wNsS: | RNS2 | Trazal | ... | Trazai | ] Trazam |
U
HTR Bloque
400 de Datos
bytes

Donde RNS1 es un bloque de 3200 bytes escrito en codigo EBCDIC y en el se escriben la
informacion general de campo. RNS2 es un bloque de 400 bytes escrito en codigo binario y en
€l se escribe la informacion general de proceso. El elemento HTR es el encabezado de cada una
de las trazas y tiene una longitud de 240 bytes; en el se encuentra la informacidn relativa a cada
traza: No. secuencial de traza, No. de “file”, No. de canal, No. de Punto de tiro, cédigo de
traza, No. de muestras, intervalo de muestreo, etc.

Cada uno de estos elementos esta dividido en palabras de 2 y 4 bytes.
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Hay dos tipos de programas que permiten la interpretacion y recuperacion de informacion
sismica esto se hace atraves de los programas GEOVECTEUR Y RAPPORT.

En el sistema Geovecteur { Programa para la interpretacion y recuperacion de datos
sismicos ), el bloque de 3200 bytes se codifica como HF1 ( b do de cinta, el > no
sismico 1). El bloque de 400 bytes es identificado como HF2 (encabezado de file, elemento no
sismico 2) mientras que el elemento de 240 bytes es HTR ( encabezado de cada una de las
trazas ). Para el sistema RAPPORT ( Programa uitlizado para el cambio de los distintos
formatos ) la correspondiente codificacion para estos elementos es: EBCHDR, BINHDR,

TRCHDR respectivamente.
EBCHDR. ( Es el encabezado de cintas con una longitud de 3200 bytes, que para el sistema

Geovecteur corresponde a HF1 ).
BINHDR ( Es el encabezado de file con una longitud de 400 bytes , que para el sistema

Geovecteur corresponde a HF2).
TRCHDR ( Es el encabezado de la traza con una longitud de 240 bytes, que para el sistema

Geovecteur corresponde a HTR).

dar tienen la siguiente estructura general:

Los formatos

[nssn [ EOF l RNS2 f 1RNSnI EOF [Tr:z. I I Tr':za l

Dentro de esta clasificacion se encuentran los formatos PHOENIX “I”, PHOENIX “F”, WES-2

y WES4.

PHOENIX “I”

Para PHOENIX “I” el elemento RNS1 es un elemento de 256 bytes seccionado en palabras de
16 bits. En este elemento se tiene una informacion relativa a la linea contenida en la cinta, es
decir, se trataria de un Encabezado de linea. Después los elementos RNS2 a RNSn son
gencralmeme 32 bloques de B0 bytes cada uno y contienen informacion histérica de proceso.

> de estos bloques y su cantidad podnan ser otros. Para PECC es

el
necesario discriminar tales bloques, lo cual se realiza con la instruccién
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REELHDR SKIP BLKSIZE 80

Esta instruccion salto los encabezados de 80 bytes.

Para saltar estos bloques en Geovecteur es suficiente con codificar PREBO.

En PHOENIX “I" las trazas ienen un b. do (HTR) de 96 bytes dividido en palabras
de 16 bits y el cual se localizan parametros similares a los encontrados en el HTR del SEG-Y,
en el entendido de que, por ser un formato diferente, tales parametros tendran una ubicacion
diferente en el encabezado. .

WES-2 y WES-4

Los formatos WES-2 y WES-4 son formatos de cinta de Western Geophysical ( Cia.
dedicada a la exploracion sismica estos formatos son propios de Western Geophysical "Wes" ).

En WES-2 los elementos RNS1 y RNS2 a RNSn no existen y la informacion comienza
inmediatamente con los bloques correspondientes a las trazas. Aqui. cada bloque comienza con
un encabezado de traza (HTR) con una longitud de encabezado de 34 bytes dividido en
palabras de 16 bits o 2 bytes o media palabra que es lo mismo. De hecho, es conveniente buscar
la palabra | pues en ella se localiza el identificador del formato (2) y lamblen buscar la palnbrs
2 (que comienza a partir del byte 3) ya que en ella se ra codi da, en h d 1, la
localizacion en palabra de 2 bytes del primer dato sismico de ese bloque. Este valor es 11
equivalente a 17 en decimal. Una caracteristica adicional es que en la palabra 7 siempre se
tendra el valor 4040.

En las palabras 8 a 10 se localiza el Identificador, que es un numero compuesto de 6
caracteres correspondiendo los dos primeros al numero de “file”. Los cuatro siguientes
caracteres el numero de cinta al inicio de la linea y se incrementan segiin sea necesario
(normalmente cada 100 “files”). De aqui se ve que la recuperacion del nimero de file requiere
de una serie de operaciones aritméticas factibles en Geovecteur.

Como se ve, aqui de igual manera que en PHOENIX “I” el encabezado de traza contiene
informacion similar a la que se localiza en el HTR del SEG-Y.
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En WES-4 existe una diferencia respecto a WES-2. Para WES-4 existe un encabezado
identificador que contiene informacioén relativa a los datos sismicos. Algo similar a los bloques
de 80 bytes en PHOENIX “I” solo que la cantidad de bloques es variable y no se puede
determinar un numero caracteristico. Este grupo de bloques de 80 bytes corresponden a los
elementos RNS2 a RNSn.

Después de ellos siguen las trazas con su correspondiente encabezado de trazas donde es
posible localizar: en la palabra 1 el identificador de formato: 4, en la palabra 2 el “Indice de
inicio de datos sismicos™ y que generalmente es igual a 101 lo que determina, por otra parte,
una longitud de encabezado de traza (HTR) igual a 100 bytes seccionado en palabras de 16
bits. En la palabra 3 se encuentra el numero de “file” que, como en WES2, puede estar
combinado con algun otro valor siendo necesario entonces recuperarlo a través de alguna
operacion aritmética.

A continuacién se presentara un Dump tanto de formatos multiplexados como de los
demultiplexados, el Dump es un vaciado en hexadecimal en donde se encuentan los valores de
intervalo de muestreo, tiempo de grabacion, niumero de file , nimero de canales , etc. Es
importante el Dump para saber la localizacion de los valores a recuperar. Estos valores nos
serviran para la realizacion de los programas ( jobs ) y poner en el jobs en que palabras localiza
los datos que nos indican a recuperar.

DUMP PARA FORMATOS MULTIPLEXADOS

Block]1 ( filel , blockl) block size: 228

4364 0200 2905 9300 6523 2542 1500 0453 0698 1230 0000 6040 2600 2600 2600 2600
2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600
2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600
2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600
2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600
2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600
2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 A000 6000 1000 0000
0000 0000

los nameros que se encuentran marcados incican los valores a recuperar por ejemplo:
el valor 4364 indica el nimero de file.

el valor 2542 indica dos valores, el 254 indica los bytes por scan y el valor 2 indica el intervalo
de muestreo.
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el valor 0698 indica el tiempo de grabacioén.
el valor 288 indica el tamaifio del bloque.

Block1 { filel , block2 ) block size: 780288

- FFFF FFFF 0000 FFFC FFFC FFEF 111C 354C 5678 2356 4D8C 8978 E9BO FF60 CEEE
1EOE EEA6 151E 1341 ICBD 43TR 57Ul FF60 CT91 01C) 6822 1500 3336 6578 8776
1EOE EEA6 151E 1341 ICBD 43TR 57Ul FF60 CT9101C1 6822 1500 3336 6578 8776
1EOE EEA6 I51E 1341 ICBD 43TR 57Ul FF60 CT91 01C1 6822 1500 3336 6578 8776
IEOE EEA6 1S51E 1341 ICBD 43TR 57Ul FF60 CT91 01C1 6822 1500 3336 6578 8776

el valor FFFF FFFF indica el codigo de sincronia.

DUMP PARA FORMATOS DEMULTIPLEXADOS

Block]1 ( File 1, block 1) block size: 3200

CEF1 F140 4040 4040 D751 D551 C1C3 C9D9 D540 DAC5 D675 4578 9000 8998 5421
E4C3 C3C9 4040 4040 89D1 H781 CL21 323D D213 DE3] DE!l 2321 2322 3211 1231
E4C3 C3C9 4040 4040 89D1 H781 CL21 323D D213 DE31 DE11 2321 2322 3211 1231
CEF1 F140 4040 4040 D751 D551 C1C3 C9D9 D540 D4C5S D675 4578 9000 8998 5421
E4C3 C3C9 4040 4040 89D1 H781 CL21 323D D213 DE31 DE11 2321 2322 3211 1231

el primer bloque tiene un longitud de 3200 bytes en donde se encuentra informacion general
contenida en la cinta ( indica 1a linea , area, prospecto, equipo utilizado, en que afio se realizo
la exploracion, etc ).

Blockl ( File 1, block 2) block size: 400

0000 0001 0000 O28A OO0 0001 0030 0005 O7DO07DO OAGD 0000 0001 0030 0001 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 G000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 O0OCGO0 Q000 G000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000G 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

el segundo bloque tiene una longitud de 400 bytes, los numeros marcados indican los
LS siguientes valores:

el numero 028A indica la linea.
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el numero 0030 indica el nuimero de canales utilizados en la grabacion.

el numero 07DO0 indica el intervalo de muestreo

el nimero OAOQ indica el nimero de muestras contenidas en la cinta, si convertimos este valor
a valor decimal obtendremos 2560, si hacemos los mismo con el valor OAOO tendremos en
decimal 2000 esto multiplicado por 2560 obtendremos 5120 que es el tiempo de grabacion.

Block]1 ( File 1, block 3) block size: 10480

0000 0001 0000 0001 0000 O3E7 0000 0031 0000 0001 0000 0000 0000 0OQO 0009 0000
0000 0001 00CO 0001 Q000 O3E7 0000 0031 0000 0001 0000 0000 0000 0OOO 0009 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 O0CO0 0001 0000 4120 0000 4140 0000 4160 2121 2221
0000 0000 0000 0000 0000 0000 O00C00 0001 0000 4120 0000 4140 0000 4160 2121 2221

el tercer bloque representa el encabezado de la traza en donde encontraremos secuencial de
traza, el punto de tiro, trazas auxiliares, etc). Una vez explicado la funcién del Dump se
procedera al disefio de programas de los distintos formatos de grabacion.

4.3 DISENO DEL PROYECTO

En este punto se refiere a la creacion de los programas para la interpretacion de los formatos

de las cintas y por otra parte las configuraciones de los diferentes sistemas utilizados par la
compactacion.

La preparacion de los programas tanto para los sistemas RAPPORT como de los programas
en GEOVECTEUR para la lectura de las cintas . En los dos sistemas ( RAPPORT,
GEOVECTEUR) se pueden leer las cintas aunque en mas recomendable utilizar el sistema
RAPPORT por la facilidad y localizacion de las palabras a recuperar.

A continuacion se presentaran algunos programas tanto en los sistemas RAPPORT como
para el sistema GEOVECTEUR .

PROGRAMA PARA SISTEMA RAPPORT

OB 0001 5072 2 6144
JOURNAL
*DMX SEGB 1600 134 48 HDRGAIN
HEADER GAPPED 132 32 25
ERROR o o ASKOPER
RECORD ALL

1 2 3 4
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*SEGY0 CART 00001 1750

TRCHDR TAPETECH
SHOTSEQ INT4 017
SHOTTRC INT4 237
EBCHDR
Ccol REGION : MARIMA
Cco2 ZONA : NORTE
Co3 PROSPECTO :F.ES. C
Co4 No DE LINEA 2
cos BRIGADA : NES-4
Co6 EQUIPO : SERCEL
C07 No DE CANALES D48
cos TIEMPO DE GRA : 6 SEG

C09 INTERVALO DE MUESTREO :2M
cilo FORMATO DE GRABACION : SEG-B
BINHDR GENERATE

0001 INT2 3255

0001 INT2 3257

0001 INT2 3227
*END.

PROGRAMA PARA SISTEMA GEOVECTEUR

* LIBRI S!I' 01 (M0056-M0058),F1-F100,
LIBRI FI 01 SEG-D
* LIBRI BD 01 €00007, (RW),
LIBRI FO 01 SEG-Y, FOR3, PRELE=1.3,5,39,40
FWORDI19,
HF(2,2)= 449
HF(2,4)=94

HTR5=CGG22(1.32),
HTR3=CGG2(1,32),

*BOUCL 1 RL6000,S12,
*FINBO
*PROCS x(B1)
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Estos dos tipos de programas nos permiten la recuperacion de los datos sismicos,
solamente se presentaron algunos ejemplos de dos de los formatos, pero son muchos
programas elaborados para los diversos formatos, esta es una de las partes que conforma el
proyecto. A conti ion se pr an las configuraciones para los distintos sistemas que

conforman la compactacion, sc se pr an grafi e las configuraciones.

- Configuracion del sistema PECC. ver ( fig. 4.1)

- Configuracion para el sistemas GEOVECTEUR. ver ( fig 4.2)

- Configuracion para el control de calidad en equipo IBM ( plotteado ). ver ( fig4.3)
- Configuracion para el sistemas SEMIR. ver fig (4.4)

4.8 PRUEBAS DE LA INFORMACION RECUPERADA

Se necesita comprobar que los programas diseflados realmente este recuperando la
informacion deseada, para ello su comprobacion sera por medio de graficas, en donde se
revisara los datos indicados en la recuperacion, los datos que se revisaron seran:

- Tiempo de grabacion.

- Recuperacion del nimero de file de toda la linea
- Recuperacion del consecutivo de la traza.

- Intervalo de muestreo.

- Los canales de grabacion.

A continuacion se muetra graficamente los datos recuperados en una coleccion de traza y los
puntos de tiro utilizados en la grabacién de la linea del prospecto, ver ( Fig 4.5 y 4.6 ). Una vez
aprobada la comprobacién de la informacion , el paso siguiente sera hacer un respaldo del
cartucho original esto se lograra por medio del programa SEMIR. La unica funcién del
programa es copiar la informacion bit a bit del cartucho original a un cartucho 3490E para
tener siempre un respaldo de la informacion, teniendo asi una mayor seguridad de la
informacion.

El cartucho original no se utilizara de ni manera, sol € el cartucho de respaldo se
usara para cualquier tipo de proceso que se solicite. Una vez realizada la copia de respaldo el
proceso de comprobacion de la informacion esta completo, el paso siguiente sera enviarlo ala

base de datos para su captura y prc IS que se que hacer.
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COLECCION DE TRAZA FIG. 4.5
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PUNTO DE TIRO ( FIG. 4.6)
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4.6 MODELO LOGICO DE LA BASE DE DATOS

Un sistema administrador de base de datos ( DBMS) utiliza un modelo de datos para difinir la
estructura fundamental de los mismos. Un modelo de datos expresa las entidades y sus
rel y es la herr ienta usada para representar la organizacion conceptual de los datos;
siendo necesario para ello el uso de cierta terminologia, que a continuacién se describe:

1) ENTIDAD

Una entidad es una persona, un lugar, un evento o un objeto identificado en forma Gnica del
cual se registra mformacxon y que ademas cae dentro del alcance del sistema. Por lo que éste
debe correl d infor ion. Las id son sustantivas y son
representadas por medio de tablas. y pueden ser:

tangibles. Lineas, cartuchos, reportes del observador y topografia
intangibles. un nombre de actividad, la linea de un prospecto o un concepto abstracto.

2) TABLA

Es un arreglo de dos dimensiones compuesto por renglones y columnas. Una columna
contiene un tipo de datos y un renglon incorpora similar tipo de informacion; ambos contienen
datos pertenencientes a una entidad. C ideramos las entidad LINEAS, CARTUCHOS,
REPORTES DEL OBSERVADOR y TOPOGRAFIA estas son las que se utilizaran en la base
de datos.

A continuacion se describen las cuatro tablas de la base de datos:

= Tabla de Lineas: Esta tabla contendra todas las lineas de los prospectos asi como la region
, Zona, area , y prospecto que permite identificar en que lugar se realizé la exploracion sismica.

* Tabla de Cartuchos: Esta tabla permite identificar que nimero consecutivo se le asigno a
las lineas capturadas en la tabla de lineas por medio de cod:go de barra tnico para cada
cartucho de las lineas.

e Tabla de Reportes del Observador. Esta tabla se digitalizaran todos los documentos
permenecientes a cada linea de un prospecto, esto permitira asociar las imagenes con la lineas
capturadas en la tabla de lineas.
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* Tabla de Topografia: En esta tabla contendra informacion de la elevaciones y coordenadas

de las lineas de los diferentes prospectos.

TABLA DE LINEAS

DOC_REFDOC
DOC_REFERNCE
DOC_DATECREATFIC
DOC_DATEMAJFIC
LST_RZAPLNNI
LST_RZAPLNN2
LST_RZAPLNN3
LST_RZAPLNN4
LIGNE

ANNEE

LIGPTINI

LIGPTFIN

DATE DEB

DATE FIN

NB CART

TABLA DE CARTUCHOS

DOC_REFDOC
DOC_REFERENCE
DOC_REVIS
DOC_DATECREATFIC
DOC_DATEMAJFIC
DOC_REFPERE

NO CARTUCHE
CARPTINI

CARPTFIN
CONTRACTOR
DATATERR

EQUIPE

LONG_LIG
DISTENTR PT
NBR_PT_TIR
LST_DURENRN]1
NBR_CART_LIG
REC_INIT
REC_FINAL

VARCHAR?2 (8) /*identificador unico de fila
VARCHAR?2 (100) /* linea pto area zona region
DATE /* fecha de creacion de ficha

DATE /* fecha de ultima modificacion
VARCHAR2 (8) /* REGION

VARCHAR?2 (5) /* ZONA

VARCHAR?2 (50) /* AREA

VARCHAR?2 (50) /* PROSPECTO

VARCHARR2 (10) /* LINEA

NUMBER (4) /* ANO INICIO DE PROSPECTO
NUMBER (9,1) /* PT INICIAL

NUMBER (9,1) /* PT FINAL

DATE /* INICIO PROSPECTO

DATE /* FINAL PROSPECTO

NUMBER (3) NUMERO DE CARTUCHOS

VARCHAR?2 (8) /* identificador unico de fila
VARCHAR?2 (50) /* mismo valor de no cartucho
NUMBER (38) /* cuenta de cuantas modificaciones
DATE /* fecha de creacion de ficha

DATE /* fecha de ultima modificacon
VARCHAR2 (1) /* linea pto area zona region
NUMBER (6) /* numero de cartuchos

NUMBER (9,1) /* ptinicial

NUMBER (9,1) /* pt final

VARCHAR?2 (25) /* compaitia

VARCHAR?2 (6) /* CAMPO O MULTIPLEXADO
VARCHARZ2 (9) /* brigada

NUMBER (9,3) /* distancia en Km de linea
NUMBER (7) /* distancia entre pt

NUMBER (6,1) /* numero total de pts
VARCHAR?2 (9) /* longitud de grabcion
NUMBER (3) /* numero de cartuchos

NUMBER (5) /* file inicial

NUMBER (5) /* file final

capitulod
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NB_TROUS
LST_PASECHANNI
DATE_NEB_ENR
DATE_FIN_ENR
DATE_CRE
INTERFACE
TX_COUV
LST_SOURCENI
LST_INSTRENRN1
LST_NBRCANN]1
LST_GEOSOURCENI
LST_GEORECEPTNI
LST_ORILOCANNI1
LST_ORILOCANN2
ORI_NOCARTON
LST_BKPLOCANN1
LST_BKPLOCANN2
BKP_NOCARTON

NUMBER (2) /* numero de pozos

VARCHAR2 (3) /* intervalo de muestreo

DATE /* inicio de grabacion

DATE /* fin de grabacion

DATE /* grabacién del cartucho

NUMBER (7) /* distancia entre estacas

NUMBER (5) /* apilado

VARCHAR2 (25) /* energia (dinamita, vibrador,etc}
VARCHAR?2 (10) /* equipo

VARCHAR2 (3) /* canales

VARCHAR2 (10) /* arreglo de pozos
VARCHAR?2 (20) /* tendido

VARCHAR2 (4) /* lugar de cartuchos originales
VARCHAR2 (25) /* bodega de cartuchos originales
NUMBER2 (4) /* numero de caja de originales
VARCHAR?2 (4) /* lugar de cartuchos copias
VARCHAR?2 (25) /* bodega de cartuchos copias
NUMBER (4) /* numero de caja de copias

TABLA DE REPORTES DE OBSERVADOR

DOC_REFDOC
DOC_REFERENCE
DOC_LABEL
DOC_ASSOC
DOC_ARCHIV
DOC_DATECREATFIC
DOC_DATEMAJFIC
DOC_REFPERE
DOC_SAVE
NB_PAGES
SP_INIT

SP_FINAL
OBS_COMMENT

VARCHAR2 (8) /* identificador unico de fila
VARCHAR?2 (100) /*

VARCHAR?2 (15) /* nombre del disco optico
NUMBER (38) /* valor 2 cuando hay imagen asociada
NUMBER (38) /* valor 1 cuando se grabo en WRK
DATE /* fecha de creacion de la ficha

DATE /* fecha de uitima modificacion

VARCHAR2 (100) /* linea pto area zona region
NUMBER (38) /* valor 1 cuando se grabo en SAV
NUMBER (6) /* numero de paginas

NUMBER (9,1) /* pt inicial

NUMBER (9,1) /* pt final

VARCHAR2 (255) /* comenterios

TABLA DE ARCHIVOS DE TOPOGRAFIA

DOC_REFDOC
DOC_REFERENCE
DOC_LABEL
DOC_ASSOC
DOC_ARCHIV
DOC_DATECREATFIC

VARCHAR? (8) /* identificador unico de fila
VARCHAR?2 (100) /*

VARCHAR?2 (15) /* nombre del disco optico
NUMBER (38) /* valor 1 hay file iado
NUMBER (38) /* valor 1 cuando se grabo en WRK
DATE /* fecha de creacidn de la ficha
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DOC_LABEL
DOC_ASSOC
DOC_ARCHIV
DOC_DATECREATFIC
DOC_DATEMAJFIC
DOC_REFPERE
DOC_CLASSE
DOC_SAVE
NB_PAGES

ST_INIT

ST_FINAL

TOPO_ COMMENT

TABLA DE LINEAS

VARCHAR2 (15) /* nombre del disco optico
NUMBER (38) /* valor 1 cuando hay file asociado
NUMBER (38) /* valor I cuando se grabo en WRK
DATE /* fecha de creacion de la ficha

DATE /* fecha de ultima modificacion
VARCHAR2 (100) /* linea pto area zona region
VARCHAR?2 (15) /* siempre valor NORMAL
NUMBER (38) /* valor 1 cuando se grabo en SAV
NUMBER (6) /* numero de paginas

NUMBER (9.1) /* pt inicial

NUMBER (9,1) /* pt final

VARCHAR?2 (255) /* comentarios

TABLA DE CARTUCHOS

COLUMNA

RENGLONES
Golfo de México
Reynosa
s .
RENGLONES

COLUMNA

75 capitulod




TASLA DE REPORTES DE OBSERVADOR

TR,
Y aimimnd ;
s 1881 Tabasco Frontera RENGLONES
30 2001 GoNo de Merico Yum !
18 3080 Reynosa Coyams !
COLUMNA
TABLA DE ARCHIVOS DE TOPOGRAFIA
RENGLONES

|

COLUMNA

Cada renglén de la tabla incluye informacién perteneciente a una sola linea y una columna
contiene datos del mismo tipo; por ejemplo la columna Linea tiene Unicamente el namero de la
linea de un prospecto, aunque pueden haber lineas repetidas en Ia tabla, pero que no pertenecen
al mismo prospecto y mas no datos de diferente tipo. observe que:

« Cada tabla debe tener un nombre particular de tabla
* Cada tabla posee un nombre de columna.
« El nombre de la columna debe ser 1inico dentro de las tablas.

El orden de columnas y renglones no es significatico.
i ser atd ( no divisibles ).

* Las

3) ATRIBUTOS

Son las caracteristicas propias de la entidad, la misma posee atributos basicos que la
caracterizan. Los atributos se modelan como columnas de la entidad. La forma de diferenciar
entidades es por medio de atributos, y cada una de ellas deben tener por lo menos un atributo

diferente.
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4) TUPLA

Coleccion ordenada de uno o mas elementos de datos que forman un registro. Es el renglon
n de las tablas.

5) GRADO

Son los diferentes valores que puede tomar la tabla con respecto al dominio, es decir, la
amplitud de la tabla en cuanto al nimero de atributos.
6) DOMINIO

Es la coleccién de valores de los cuales uno o mas atributos obtienen sus valores reales. De
acuerdo con las diferentes tablas LINEAS, CARTUCHOS, REPORTES DE OBSERVADOR,
y TOPOGRAFIA, la terminologia anterior se ubica de la siguiente manera;

TABLA DE LINEAS

~ N -
- @ & a
ATRIBUTOS
GRADO (4)

'}
v

LLAVES

Se denomina llave ( o clave) al atributo que permite significar de manera Gnica a una entidad.
Una llave es, en otras palabras, el campo a partir del cual se pueden inferir otros campos de un
tabla; por lo que, cada tupla debe estar asociada con una llave que permita su identificacién. En
ia tablas LINEAS, CARTUCHOS, REPORTES DEL OBSERVADOR y TOPOGRAFIA .
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- En la tabla de Linea la llave que identifica Gnivc a un el o de la tabla es el
atributo DOC_REFDOC.

- En la tabla de Cartucho la llave que identifica univo aunel > de la tabla es el
atribute DOC_REFDOC.

1 » de

- En la tabla de Reporte del Observador la llave que identifica Univ aun
la tabla es el atributo DOC_REFDOC.

1 > de la tabla es el

- En la tabla de Topografia la llave que identifica tinivc e a un
atributo DOC_REFDOC.

LLAVES PRIMARIAS

La llave primaria ( primary key , PK) de una tabla identifica en forma anica a cada renglén de
la tabla.

En la tabla LINEA, la PK es el atributo DOC_REFDOC, con el cual se relaciona a una linea
en particular.

TABLA DE LINEA
ooc_AErtoc [Lme | wosscy | anma 2ot | neason| rmeT a0} LAST o0

14003245 1000 | HIGUERON | TAMPICO | 2N NORTE | 21325 276885
0032465 1001 HIGUERON | TAMPICO | ZN NORTE | 28205 28235
1003247 1002 | HIGUERON | TAMPICO | ZN NORTE | 2097.5 2001.5
003248 1003 | HIGUERON | TAMPICO | ZN NORTE | 2088.8 20845
19003246 1004 | HIGUERON | TAMPICO | ZN NORTE | 2085.5 27305
WO0I2SO 1006 | HIGUERON | TAMPICO | ZN NORTE { 23705 28565
003251 1008 | HIGUERON | TAMPICO | ZN NORTE | 2151.5 27185
HOC3I2S2 1007 [ HIGUERON | TAMPICO | ZN NORTE | 2910.5 214885
4>
PK

En la tabla CARTUCHOS, la PK es el atributo DOC_REFDOC, con el cual se relaciona a un
cartucho en particular.
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TABLA DE CARTUCHOS

voc_ Inoc_ e ch--
NO

cd009353 1000 || HIGUERON 113980 2133,
cd009354 1001 || HIGUERON 113991 2820.
cdaoe3se 1005 || HIGUERON 113885 2370
cd009359 1008 || HIGUERON 113996 2151

cd0093E0 1007 || HIGUERON 113997 2910
cdo0ee1 1008 || HIGUERON 113998 2142
cd009362 1008 | HIGUERON 113989 2754.
cd0093ISS 1002 ) HIGUERON 113992 2097.
cd008356 1003 )| HIGUERON 113993 2088

cd0093S7 ’ 1004 || HIGUERON 113994 208S.

PK

bonotnnonn

2858

N
'y

L2020 0BC

hosamanan

N
~
©
0
]

l FIRST S , LAST aP l

En la tabla REPORTE DEL OBSERVADOR, la PK es el atributo DOC_REFDOC, con el
cual se relaciona a un documento de una linea en particular.

TABLA DE REPORTES DEL OBSERVADOR

DOC_NEFDOC| OOC_AEFPYRE

ob003229

DOC_LASRL.

1-13 || HIGUERON| WRKAMARDOOO1
1-14 || HIGUERON | WRKAMAROOO1
1-15 | HIGUERON| WRKAMARO0O1
1-16 || FIGUERON | WRKAMAROOO1T
1-17 |} HIGUERON | WRKAMAROOO?

NNNNN

DoC_assoc| ooc_ancuw | poc: save

[P

En la tabla TOPOGRAFIA, Ia PK es el atributo DOC_REFDOC, con el cual se relaciona a
un documento de una linea en particular.

Ak Bk

£STA

YESS

SR

w§ DBEBRC
2USUSTECS
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TABLA DE TOPOGRAFIA |

DOC_REFDOC | DOC_AEFPERE | DOC_LABEL DOC_ASSOC | DOC_aRCHV
ov000734 423 || HIGUERON | WRKASURDO02 3 1
ov000735 424 || HIGUERON | WRKASURO002 3 1
avO00736 425 || IGUERON | WRKASUROO02 3 1
©ov000737 426 || HIGUERON | WRKASUR0002 a 1
ov000738 427 || HIGUERON | WRKASURO002 3 1
ovO00739 428 | HIGUERON | WRKASURO0002 3 1
PK

En una tabla, la llave primaria no puede contener valores nulos ( faltantes o espacios en
blaco ) ni valores duplicados, y no se permite cambios sobre los valores de la llave primaria.

Generalmente ios valores de la llave primaria son claves o valores que se inventan para poder
identificar una tupla especifica, los valores que se la asignan a la llave primaria son ajenos a la
informacion de la tupla; estos valores deben cumplir con las caracteristicas antes mencionadas
de las llaves primarias.

LLAVES FORANEAS

Una llave foranea ( foreign key FK ) es la llave primaria de una tabla, y al mismo tiempo
forma parte de otra tabla unicamente como atributo. Retomando las tablas CARTUCHOS y
REPORTES DEL OBSERVADOR , el atributo DOC_REFERENCE se encuentra en ambas
tablas; en la tabla CARTUCHOS forma parte de atributo y en la tabla CARTUCHOS forma
parte de ella como un atributo mas, es la PK de la misma.

El atributo DOC_REFERENCE aparecen en las tablas CARTUCHOS y REPORTES
DEL OBSERVADOR y ambos atributos son del mismo tipo. Generaimente las ilaves foraneas
{ FK ) indican asociaciones entre tablas, por lo que sus valores pueden ser nulos o repetidos.

ASOCIACIONES

Una asociacién es la unién o enlace entre dos o mas entidades ( u otras iaci ). las
cuales se encuentran dentro del enlace del sistema, y por ello el sistema debe mantener,
correlaciones y desplegar informacion .
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Generalmente las asociaciones requieren de al menos dos entidades ( es decir tablas primas ),
€stas deben estar dentro del enlace del sistema. Existen tres tipos de asociaciones:

Asociaciones UNO a UNO ( 1:1)
Asociaciones UNO a VARIOS (1: M)
Asociaciones VARIOS a VARIOS ( M:M)

Para esta base se utilizara asociaciones UNO a UNO por que no debe repetirse ningun valor
con repecto a las lineas de un prospecto y UNO a VARIOS ya que una linea puden contener
mas de un cartucho.

Asiciaciones UNO a UNO ( 1:1)

Las ocurrencias de una entidad se puden relacionar sélo a una ocurrencia de la otra entidad .
Para el siguiente ejemplo las asociaciones se consideran las Tablas de LINEA y CARTUCHO.

El proposito es proporcionar a cada linea un nimero consecutivo de cartucho , en la
asociacién uno a uno teniendo las tablas LINEA y CARTUCHO la asociacién se establece de
lasiguiente manera:

LINEA CARTUCHOS

Se interpretacion es la siguiente: Una linea puede tener asignado solo un nimero de cartucho
y uno de éstos solo puede ser asignado a una linea; po lo que, su asociacion es uno a uno ( a
una linea un cartucho y a un cartucho una linea 1:1 ). A continuacién se presentan las tablas de
las entidades LINEAS y CARTUCHOS y sus respectivos atributos.

Se emplaran los siglas ND para indicar que no se admi duplicad En este ej lo, es
necesario indicarlo puesto que dos Lineas no pueden tener el mlsmo numero de cartucho
asignado. Una caracteristica importante es que las asociaciones 1:1 son simétricas; es decir, el
campo DOC_REFERENCE es FK en latabla LINEAS y PK en la tabla CARTUCHOS .

Al modelar este tipo de asociaciones hay que hacerlo cuidadosamente, de manera que los
valores nulos se minimicen o se eviten totalmente.

ASOCIACIONES UNO A MUCHOS ( 1: M)

81 capitulo$




Se dice que una relacion entre entidades es uno a muchos, silas ocurrencias de una entidades
estan relacionadas con diversas ocurrencias de otra entidad. De acuerdo con las tablas de
LINEA y CARTUCHOS , por ejemplo La tabla LINEA tiene n lineas y de igual manera tiene m
cartuchos, para llevar el control del las lineas, si se considera las tablas LINEAS y
CARTUCHOS, su asociacidn es la siguiente:

LINEA CARTUCHOS

En este caso muchos cartuchos pueden ser asignado a una sola linea y de manera contraria,
una so6lo cartucho pueden ser asignado a una sola linea, po lo que, aqui la asociacion que se
crea es de uno a muhos ( 1:M).

El manejo de los datos de las lineas y cartuchos se lieva a cabo a través del paquete
GEODOC. De este se utilizan dos modulos GEOBASE y GEOVIEW.

El primero permite la ad icion de la infor ion y la ordena en una base de datos, permite
la consulta de las mismas, permnte la impresion de la informacién de las lineas y cartuchos asi
como también permite la asociacion de las imag de los reportes del observador y los
archivos que conti las el iones y coord das con las lineas correspondientes. También

permite la grabacion de las imagenes y los archivos ya asociados a los discos 6pticos.

GEOVIEW es la herramnenta con la cual se manajan lmagenes de los reportes del
observador. Con éste se el , se visuali las i se
imprimir documentos.

p borrar e

La base de datos en la cual se ordena la informacion de las lineas y de los cartuchos es
ORACLE. La programacion con la cual se especifica la forma como se almacenan los datos en

la base de datos se lileva a cabo con la ayuda de SQL, es un lenguaje para acceso a la
informacion almadenada en bases de datos relacidnales.
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CONCLUSIONES

Con las ayuda de la base de datos se tendra un mejor control y manejo de grandes
volu de la infor ion, la clasificacién de los distintos prospectos de acuerdo a la
regidn, zona y darea geografica se asignaron por medio de un cddigo de barra, con este cadigo
identificara exclusivamente a un sélo cartucho de un determinado prospecto. Lo cual evitara
que un codigo se duplique en otra linea o en otro prospecto.

En cuanto al cambio de formato serd de gran utilidad tener toda la informacién en un
solo formato de grabacion , evitando con esto que los Geofisicos pierdan tiempo en analizar la
informacioén contenida en la cinta para poder interpretar el tipo de formato. con esta
transformacién de formato los analistas geofisicos haran los programas enfocados a el formato
secuencial SEG-Y.
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