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INTRODUCCION 

El mundo de la Infonnación. el mundo de la Comunicación. el mundo de la Computación. Ese 

es nuestro mundo. 

Actualmente y teniendo en cuenta que Ja tecnologia avanza constantemente, nos vemos en la 

necesidad de mantenemos actualizados. 

El principio es sencillo: hoy en dia podemos encontrar tecnologias que alcanzan grandes 

velocidades para la transmisión de información, la cual puede ser datos. voz o video. 

Bajo ésta perspectiva y debido a la enorme competencia ex.istente a nivel industrial y 

empresarial en donde se requiere tener información r&.pida. vcráz y oportuna. éstas nuevas 

tecnologías son muy adecuadas para operar tanto en redes locales como en redes mundiales, 

dependiendo de las necesidades requeridas. 

Existen actualmente varias tecnologías de transmisión de alta velocidad, pero en el presente 

proyecto nos referiremos al Modo de Transmisión Asincrona (Asynchronous Transfer Mode~ 

ATM). el cual alcanza una velocidad de transmisión de 1 00 Mbps (Megabits por segundo). por 

lo que tiene la capacidad de incorporar datos. voz y video. 

De acuerdo a ello, éstas tecnologías requieren de un medio fisico a través del cual Ja 

infonnación será transportada de un lugar a otro. Existen diversos medios de transmisión que al 

igual que las tecnologías van avanzando y mejorando para alcanzar grandes velocidades en la 

transmisión de información. 
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Uno de ellos es el cable de Fibra Optica, el cual est• elaborado a base de un núcleo de 

material transparente sumamente delgado. que pcnnite que la información viaje a través de 

pulsos luminosos. Esta característica hace que la velocidad de transmisión llegue a alcanzar una 

velocidad de 100 Mbps. 

En éstas condicione~ si se requiere transmitir un gran volumen de información (corno los 

••hi•ed ... ) a arandes velocidades., podemos pensar en la utilización de la tccnolo8í• ATM 

sobre un medio de transmisión iauaJ.meme veloz. como la .. ...._ ~ka. 

Partiendo de lo anterior. cabe mencionar que para aprovechar mejor los beneficios con que 

cuentan la tecnoloaia A TM y la Fi...._ C>tltka. éstas pueden Kr utilizadas 1111 transmisión de 

información sobre redes locales y de Uea amplia. 

Por otro lado. encontramos las "Redes Digitales" que por su naturaleza y debido a que su 

información ca tranunitida digitalmente. alcanzan grandes velocidades con un minimo de 

enores. 

Las redes telefónicas también han ido evolucionando de manera impresionante. siendo ésta una 

de las redes que actualmente cuenta con una gran infraestructUra instalada. 

Debido al gran volumen de información existente y a su manipulación de un lugar a otro. surge 

como consecuencia la creación de nuevas redes que cuenten con una mayor velocidad y 

capacidad de transporte que puedan aprovechar la infraestructura mundial con que cuenta la 

red tclef"ónica. 
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Para poder lograr satisfacer éstas demandas de tan diversos servicios. se requieren tecnologias 

de alta velocidad para lograr el manejo de tales volUmcnes de infonnación y. con ello poder 

garantizar el óptimo intercambio de información a travCs de Csta inftaestn.actura mundial. 

Este tipo de redes digitales por consiguiente. se ven en la necesidad de utilizar tecnologias 

nuevas que puedan soportar grandes volúmenes de infonnación. asi como loa requerimientos de 

transmisión de .... i•edioa utilizando A.TM por medios de transmisión de datos a altas 

velocidades como Ja ·1Fibr8 Optka. 

En el presente trabajo se pretende dar un panorama general acerca de la tecnología de 

corunutación de paquetes A TM que alcanza grandes velocidades para la transmisión de 

información con la capacidad de transmitir datos. voz y video mediante Filt ... Oplke. 

Las telecomunicaciones son de gran importancia para la humanidad y ha sido bcnCfica para el 

desarrollo social, asi como para el intercambio de infonnación a cualquier parte del mundo, 

surgiendo con ello redes de alcance mundial como Internet, convirtiCndosc en una de las redes 

mas importantes dentro del Brea de la inf"onnación. 
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CAPITULOI 

INT•ODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICAC/ON 

J.J CONCEPTOS aASICOS DE LOS SISTEMAS DE COMUNJCACJON 

La comunicación podemoa definirla como la interacción entre doa puntos o entidades con el 

objetivo de int...-carnbiar inf'ormación con un fin especifico. Un sistema de comunicación es el 

intercambio de uno o má.s ~ de información por medio de una via o medio de 

transmisión entre do• o mas puntos llamados emisor y receptor como podemos oblel'Var en la 

figura 1. 

Dicha información • intercambi.... a través de un protocolo de c;:omunicacionn que ea el 

encaraado de establecer laa resLu y parmnetro• pan la imerconex.ión. El emilOI' es el 

encara.ad<> de enviar el menuje que contiene la información que requiere mcr enviada ó 

transnútida., en tanto que el receptor la rec:;ibe para ser procesMa mediante una linea o medio de 

transmisi.ón que los enlaza. 

Existen varios tipos de medios de transmisión como el cable coaxial, el par trenzado. la fibra 

óptica que se encarpn de la transmisión flsica de la inf'ormac:ión. de los cuales 1e profundizara 

en el siguiente capítu.lo. 

Vale la pena aclarar los términos transmisión y datos. los cuales tienen diferentes conteX'tos. 

Los datos son unidades de infonnación que cuentan con un significado inherente a ai mismos. 

es decir. los dalos hacen referencia a la forma de algo. mientras que ta información es en su 

contexto la interpretación de e.os datos. 

Estos datos por lo tanto. pueden ser hechos o antecedentes a los que puede asignáneles un 

significado. 



En otras palabras. la información se crea cuando los datos son interpretados de alguna manera. 

por lo tanto. para poder realizar un proceso de intercambio de información se requerirá de 

acceaar a dichos datos con la habilidad de poder ser transmitidos en calidad de información. 

Los datos puden ser utilizados para producir información la cuál es transponada a través de un 

sistema de comunicaciones. Una vez aclarado lo anterior podemos hacer referencia a los 

elententos de los sistemas de comunicaciones. 

MEDIO DE TRANSMISION O CANAL 
EMISOR 

RECEPTOR 

~ cCI::I ===::¡¡¡:¡:¡i-s¡mj~~A~~E! ===::rio 

RECEPTOR 

EMISOR 

FIGURA t. SISTEMAS DE COMUNICACIÓN 
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1.1.1 Elementos de los Sistem•• de Comunieaci6n 

Un sistema de comunicacion está fbnnado bitsicamente de los siguientes elementos: 

TNasllilhor-~plor. 

Son las unidades que componen el sistema de comunicaciones que permiten enviar y recibir 

información para procesarla de acuerdo a sus necesidades. 

C•11al. 

Es el medio de transmisión por donde va a ser enviada la información en su conjunto. el cual 

puede ser flsico o no. 

Me11:1aje 

Es la información que va a ser emitida a través de un medio de transmisión y que pretende ser 

..-ecibido por la unidad receptora para ser procesada. 

El Comité Consultivo lntemacional de Telegrafia y Telefonía (CCITT) se vió en ta necesidad 

de estandarizar y normalizar los conceptos refer-entes a transmisión de datos. a cada uno de los 

elementos del sistema de comunicación como se observa en la Figura 2 se le nombró 

técnicamente de la siguiente manera: 

1:1 Equioo Tgrminal de belgp <ETD> 

Su función primordial es la de actuar como fuente o destino dentro de un sistema de 

transmisión de datos. asi corno controlar la comunicación. 

1:1 Eqyjpo de Tenninacióp dsl Cirsyilo de Dato1 <ETCD> 

Su función principal es transformar las señales que portan la información tanto de usuario 

como de control que va a ser transmitida por el ETD. Esto permite que el ETCD origen y 

remoto puedan "entender" esa información. haciendo de ellos uno de los elementos más 

imponantes del sistema de comunicación. El ETCD más comUn es el MODEM 

(MOOulador-DEmodulador) que conviene las señales analógicas a digitales y viceversa. 



t:IJ Li- M Tre-itió• 
Es el medio. canal o conjunto de medios de transmisión que pernúten el flujo de 

información entre dos o mas puntos. Estas líneas son la encargadas de unir los ETCD 

pennitiendo entablar una transmisión de datos. AsimiSll'K). esta linea está apoyada 

regulannente en la infraestructura de comunicaciones. 

a EelMc * pew •t;p> 
Unión entre el emisor y el receptor. que está formado por los ETCD y las LINEAS de 

transmisión pana establecer la comunicación. 

a CirsM"e .. P.IM «Cpl. 

Es et conjumo fonnado por el ETCD (modem) y la LINEA. cuya función es entreaar al 

interface del ETD receptor la información original de mutera idéntica a la información 

enviada por el ETD emisor. 

E•t•ctón de dato• A E•tac16n de daltoa B 

Interface Linea d• Tranam1elón 
Interface 

1 ' 1 

·o~------.. ------. ~-2 J~j¿ 
~ . ETCD ETCD : 

ETD I CD Circuito de Oatoa I ETD 

EO Enl•ce de Oatoa 

FIGllllA Z. ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE TRANSMISION DE DATOS 



1.1.2 F•ses de .. Comu•lcacl6• 

Existen fases que permiten el establecimiento de comunicaciones entre dos o mis unidades de 

infonnación llamadas ETD. Para poder establecer una comunicación es necesario realizar los 

siguientes pa90s: 

; LLa•ada.. La cu&J nos pennite establecer una comunicación entre dos unidades: la unidad 

emisora y la unidad receptora. 

,_ l11t~rca•b6re de laformaci611. Una vez establecida la comunicación. es decir. que tanto el 

emisor como el receptor hayan aceptado la llamada. entonces se procede al intercambio de 

inf'onnación en donde el receptor recibe dicha inf'ormación y manda su respuesta de 

regreso. 

;. Fia de la c.-eai6a. Esta se consuma cuando cualquiera de las dos unidades. ya sea emisor 

o receptor desea romper la conexión., llegando a un acuerdo mutuo para finalizar la 

comunicación y por consiguiente la conexión. 

1.2. FUNDAMENTOS BASICOS DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION 

f\.tedio de transmision. es aquel que puede entablar o establecer una comunicación entre dos o 

mas puntos (emisor y receptor) con la finalidad de compartir o transmitir datos. 

Podemos decir por consiguiente. que un medio de transmisión es el vínculo de unión entre dos 

puntos que son objeto de comunicación. 

1.2.1 Clasificación de los medios de Transmisión 

1.2.1.1 Medio Guiado. 

Es aquel en el cual las ondas son guiadas a u-aves de un medio fisico como un conductor o un 

grupo de conductores. cuya función principal es la de transponar sei\alcs de información de un 

punto a otro. 



Este medio también llamado linea o canal de transmisión puede tener diferentes formas tisicas. 

dependiendo del tipo de información a transmitir. así como de la distancia de transmisión y de 

las necesidades requeridas. Alaunos ejemplos de medios guiados son: 

O Cable coaxial 
O Par trenzado (UTP,STP) 
O Fibra Óptica 

1.2.1.1.1 Par Trenzado 

Es uno de los medios fisicos más comUnmente utilizados y más antiguos. su uso más frecuente 

es Ja linea telefónica. Además es el llamado "Backbone" 1 del sistema telefónico. 

Esta f'ormado por dos conductores de cable aislados que van tejidos uno alrededor del otro y 

generalmente son de 1 mm. de espesor. El trenzado del cable minimiza la interf'erencia 

electromagnética entre los pares. Este cable actúa como un enlace simple de comunicaciones y 

pude utilizarse para comunicación analógica y digital. Su alcance es de varios kilómetros sin 

necesidad de amplificadores de señales. llegando a utilizarse repetidores en caso de distancias 

mayores. 

Para la transmisión de sei'lales analógicas son requeridos amplificadores para distancias de 

alrededor de 5 a 6 kilómetros y para sei'lales digitales son utilizados cada 2 a 3 kilómetros. Este 

es uno de los medios de transmisión más utilizados debido a que cuenta con aJgunas ventajas 

como su bajo costo. fiicil instalación sin necesidad de herramientas especiales • además de que 

existe una enorme base instalada lo que permite conectarse fücilmente entre edificios y áreas 

amplias. 

1 Backbone: Se Je llama columna vertebral de las redes por ser el enlace central más importante de una 
red. 
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Comparado con otros medios de transmisión,. el par trenzado es limitado en distancia. en ancho 

de banda y ranso de datos. además de que es un medio suceptible a la interferencia y al ruido. 

Existen 2 tipos de par trenzado: 

O UTP Cable par trenzado sin blindaje (Unshielded Twisted Pair). 

O STP Cable par trenzado con blindaje (Shielded Twisted Pair). 

FIGUllA 3. CA•LE PAa TllENZA.00 

1.2 .. 1 .. 1.2 C•ble Coaai81 

Es uno de los medios de transmisión tambiCn utilizado comUnmente~ debido a que al igual que 

el par trenzado es de bajo costo y flexibilidad, la cual permite su ti.di instalación y utilización. 

Está constituido por un conductor concCntrico central hecho de cobre y recubierto por un 

material aislante. el cual a su vez está recubierto por otro conductor en f"orma de malla 

cilíndrica que sirve de blindaje electromagnético. 

Esta malla es la que se utiliza para vencer la inconveniencia de alta distorción e inteñerencia y 

ruido. Esta malla a su vez esta cubierta por una cubierta plastica que lo protege de las 

inclemencias externas. 



A pesar de ser uno de Jos medios de transmisión más comúnmente utilizados. son poco usados 

en redes de ilrea metropolitana (MAN) y de a.rea extensa (W AN), generalmente se instalan en 

enlaces de redes locales (LAN) debido a su poco alcance en cuanto a distancias. 

Existen dos tipos de cable coaxial: 

O Coaxial a:rueso Conocido como 10 Base S. Distancia má.xima 500 Mts. 

O Coasial drlgado Conocido como 10 Base 2. Distancia mcixima :?00 Mts. 

Dentro de esta división. el cable coaxial grueso tiene mayor alcance de transmisión de Ja señal. 

pero en general el cable delgado es más utilizado debido a su mayor flexibilidad y menor costo. 

En comparación con el cable par trenzado. el cable coaxial posee mayor ancho de banda. una 

mayor inmunidad al ruido. así como una menor posibilidad de errores. Este alcanza a transmitir 

datos a velocidades del orden de 1 O Mbps en distancias de varios cientos de metros. 

co~~-a;;!.9111) 

C:Q"'°UC:";:,~'-"DTI<"""° ... UlJfT~ IEllTEl'INC> 

FIGURA 4 CA.BLE COAXIAL 
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1.2.1.1.3 Fibn Óptic• 

Es un cable elaborado de una guía ci.-cular de plistico o de vidrio de alta pureza. fonnada por 

un núcleo y un revestimiento a través de Jos cuales se propagan los pulsos luminosos, protegido 

a su vez por un recubrim.iento el cual se encarsa de protegerla de los daftos que pudieran ser 

causados e>eternamcnte. 

Este es uno de los medios más modernos y a la fecha existe una gran base instalada a nivel 

mundial. Ad~ cuenta con una gran capacidad de transmisión a pesar de que es sumamente 

delgado siendo su diúnetro aproximadamente igual al grueso de un cabello humano. 

En el presente capítulo solo se da ésta pequefta introducción con respecto a la fibra óptica 

debido a que Cs&e es uno de los puntos que nos concierne dentro del preaente proyecto. por lo 

tanto se ahondari en este medio de transmisión en los capítulos subsecuentes. 

1.2.1.2 Medio no sul•do. 

Es aquel que no requiere de un medio fisico para transmitir la información. El mas común de 

los medios no guiados es la transmisión de ondas a travCs del aire para emisiones como las de 

radiodifusión que no requieren de medios flsicos para !ICr transmitidas. 
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1.3 TRANSMISION DE INll'OllMACION 

1.3.1 Tra•-hi6• A•al6&1ca-Disi .. I 
Partiendo de k>s conceptos básicos de infonnAtica. recordemos que la computadora trabaja de 

acuerdo a un sistema de códi8o binario. el cual esta representado por dos estados que son 1 y O 

comUnmente llanwdos prendido y apaa,ado. 

En termines generales. podemos considerar que Ja transmisión de inf'onnación puede viajar en 

dos fónnas básicas: la forma analógica y la fbrma digital. Para el caso de la computadora la 

información se transmite en fonna digital y en la transmisión de infonnación a grandes 

distancias la infonnación viaja en f'onna analóaica. 

De acue.-do a lo anterior. la información digital está representada en forma de valores discretos. 

Por otro lado. la sei\al que viaja de una computadora fuente a una computadora remota es 

transpon.S. en forma analógica., la cual está representada en valores continuos como podemos 

observar en la figura 5. De acuerdo a lo eKpuesto anteriormente. podemos deducir que: 

> SeAal •••16ska es aquella que toma valores continuos durante un intervalo de tiempo. 

>- ~Aal disltal es aquella que toma valores discretos durante un intervalo de tiempo. 

FIGUllA ~ SEfiilA.L A.JlilllA.LOGICA. Y SEfiilAL DIGITAL 

IO 
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La irúonnaci6n de la computadora es emitida por medio de pulsos eléctricos en f"orma digital. 

por lo tanto para poderla transmitir debe pasar por un procedimiento de conversión a una seftal 

analógica a través de un dispositivo llamado modem (figura 6). Este dispositivo convierte la 

seilal disjtal a seftal analógica para poder ser transportada por el medio de transmiUón. 

........ ....... SEÑAL 
DICllTAI.. OICllTAL. 

ái~~~~~éi 
1!1116AOllll-.. ECEPTOA MOOl!!ll ...... 1..tPICAD<lilll n ~Ll,.IC#IDOR MODl!M IEMIMMl·MCl!PTDfl 

01! •JIAL 'V DIE •NAL 

PMI Tlill!NZADO 
CA9LI! COAXIAL 
,....._.. OPT1CA 

li'IGl.lllA 6. SEliilAL ANALOGICA-DIGITAL Y EL MODEM 

Al llegar al destino la seftal es captada por otro modcm receptor. el cual en función inversa 

convierte la sefta1 analógica que viene por el medio de transmisión en seftal diaital para que 

pueda ser procesada por la computadora destino. 

Esta conversión implica medir el valor de la cantidad analógica a intervalos regulares. para 

convertir la medición en cierto nUrnero de pulsos conespondientes. 

Una de las caracteristicas propias de la sefta1 analógica se establece en el sentido que representa 

un número infinito de posible valores. de manera que es necesario someterla a alsún proceso 

que limite el número de posibles valores. 
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Esta limitación a valores discretos es a lo que llamamos señal digital. En Ja Figura 7-a podemos 

observar que Ja señal analógica representa valores continuos. Para poder obtener valores 

discretos de la señal digital se realizan muestreos de la señal continua como se muestra en la 

Figura 7-b. 

a SEÑAL ANALOGICA. 

/ 

~ " 

~ 
. . -

' 
~ . --
t::'. . .. ~ 

~ "" 111 r ),JI "'JIJ. t7 
1/ 7 / 

~ 

ONDA PORTADORA DI!! AMPLITUD MODULADA 

......... ._Q-UI09 .. "'°""'0<l"~..._QOOO;.,,..,,, ... C.!O..,_-C>e'J __ .... ..,..- ....... ........,,...CA"-"""n-· 

FIGUR..-'\. --. MUESTREO DE VALORES EN LA SEÑAL ANALOGICA-DIGITAL 

A esos valores digitales les corresponde un valor binario lo cual permite a la computadora 

trabajar con dichas cantidades como se muestra en la tabla a continuación. 

TABLA DE VALORES 

Digital Binario 

16 10000100 

16 10010011 

20 11010010 

16 10010011 

16 10000100 

15 10101100 

14 11110010 

16 10000100 

16 10010011 

16 10000100 

TABLA DE MUESTREO DE VALORES 
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1.3.2 Formas de Transmisión 

Como sabemos, la información que permite comunicar una computadora con el usuario y/o con 

los dispositivos, está estructurada en forma básica por bytes considerando que cada byte esta 

constituido por 8 bits. 

Partiendo de la forma en que se comunican las computadoras ¡><>demos considerar que existen 

dos tipos de comunicación: 

> Transmisión en Serie 

>- Transmisión en Paralelo 

1.3.2.t Transmioión en Serie 

En lo que se refiere a la transmisión en serie, sólo puede ser enviada la información -un bit 

simultáneamente. esto es, un bit tras de otro. Debido a que la información sale de la 

computadora en forma de bytes. existe un circuito llaniado UART (Transmisor Receptor 

Asíncrono Universal) que convierte cada byte (fonnado de 8 bits) en una serie de 8 bits y 

viceversa., ésto con el fin de poder ser transmitidos en serie (Figura 8). 

Este tipo de comunicación se utiliza para la transmisión de información a grandes distancias, 

tendiendo en cuenta que por su naturaleza la transmisión se hace más lenta que en la 

comunicación en paralelo. 

\ ;~·;~:¡ ººººººº? ººººººººe> 
··~ .. ':-··-~· 

nGURA 11. TRANSMISION EN SERIE 
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1.3.2.Z Comunicación en P•r•lelo 

En cambio dentro de Ja transmisión en paralelo. ésta se realiza enviando un número 

determinado de bits (multiploa de 8) de infonnación simultmteamente por medio de un cable de 

varios hilos el cual tiene capacidad de transmitir t bit por cada hilo (figura 9). Este tipo de 

comunicación se utiliza comúnmente para transnüsiones en distancias conas. no mayores de 15 

a 20 metros. 

T"-'NSMtSION EN PAIUU.l!:LO 

~ L±Jd~ 0 l 2221222~1 ~- .. 
EMISO" Ml!:DIO oe TftANSM!MOH RECEl9'TOft 

l'IGUllA 9. TRANSMISION EN PARALELO 

1.3.3 Modos de Tn1nsmlslón 

De acuerdo a lo expuestó anteriormente" se mencionaba que existen dos formas de transmisión: 

la transmisión en paralelo que es utilizada para transmisiones a distancias cenas. y la -. 
transmisión en serie que es utilizada en transmisiones a grandes distancias. tomando en cuenta 

dencro de ésta última su mayor dificultad de transnúsión. 

Por tal motivo. se debe contar con procedimientos de sincronización y coordinación en lo que 

se refiere a transmisión y recepción de datos. debido a que la inf'ormación es transportada a 

grandes distancias. inclusive en puntos geográficamente separados. Para ello debemos tomar en 

cuenta Jo siguiente: 

14 



O Siltcronizaciéll de bit. Esta sincronización nos detennina el momento en el que C:ebe 

C01nenzar a contarse un bit. Los bits se envian en fonna secuencial (uno tras otro). Si la 

unidad destino tiene un error por pequci\o que éste sea. puede llegar a leer un bit dos veces 

o saltar9C un bit sin leer. Esto por consecuencia nos producirá errores en la inf'"ormación y 

no será interpretada de igual manera como fué en..-iada. 

O Sincromi:utrióa de c•rader. En este tipo de sincronización la unidad receptora "sabe o 

conoce" que N bits corresponden a un caracter. es decir. sabe cual es primer bit de cada 

caracter o palabra. Debido a que la información es transmitida bit por bit (uno tras otro) el 

receptor debe contar con algún procedimiento por medio del cual pueda dif"crenciar cada 

conjunto de bits que confonnen los bytes de infonnación transmitida. 

O Siacroaizaici611 de •e•aaje o de bloque. Debe existir un procedimiento que pemiita 

saber que caracter de cada uno de todos los paquetes que se recibieron es el primero para 

poder interpretar la información en su totalidad. Este tipo de sincronización forma parte 

del protocolo de comunicaciones y es el que se encarga de definir los conjuntos de 

caracteres. 

Todo lo anterior se debe a que cuando se pretende em.;ar grandes volúmenes de irüomiación 

seria imposible enviarla toda simultaneamente. ya que ésto nos provocaría errores de 

transmisión oblig&ndonos a retransmitir la infonnación desde el prinicipio~ por lo que se debe 

contar con sistctnas de sincronización. 

Sincronización es. por lo tanto .. La base de tiempos común a fin de dar el mismo '"·alor por bit 

de cada instante entre el emisor y el receptor para la transmisión de la irüonnación ... 2 

2 Cesar Macchi. pag 58 

IS 
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También podemos definir la sincronización como "La función cuyo cometido es permitir que 

detenninados proceaos interaccionen en cienos momentos. Es la fase de una comunicación que 

prepara los extremos para intercambiar un mensaje" 3. 

Por Jo tanto podemos deducir que la sincronización de la inf"ormación es la coordinación de Jos 

puntos extremos de un sistema de comunicación a fin de recibir Ja inConnación transmitida 

correctainente. 

1 ~ • .>.I Tran•l'lliaión Sincrona 

Dentro de es1c modo de transmisión. 1an10 Ja unidad receptora como la emisora utilizan scftales 

de reloj para lograr la sincronización en Jos extremos. Jo cual pennite coordinar dicha 

transmisión. 

Adicionalmente. este modo de transmisión lo que pretende es hacer que la base de tiempos o 

seftaJ de reloj del receptor evite errores en la transmisión. fijando la cadencia con que deben ser 

leidos los datos para que la información enviada sea igual a Ja recebida. 

Para ello la unidad receptora cuenta con circuilos de recuperación de reloj cuya función es la de 

extraer la seftal de reloj del Oujo de infonnación. 

3 Jcan FerriC. pas 351 
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La sincronización se presenta en el momento en que la unidad receptora extrae dicha seftal. 

Este tipo de transmisión se muestra en la fisura t O. 

AeloJ 

nc;vRA 10. MODO DE TRANSMISIÓN SÍNCRONA. 

1.3.3.2 Tr•nsmisión Aslncron• 

De igual manera existe el modo de transmisión asincrona ó tambien conocido como transmisión 

de Arranque-Parada (Stan-Stop). Esto se debe a que cuenta con dos bits de parada y un bit de 

arranque ubicados en tos extremos del mensaje. conteniendo la información del usuario en el 

centro. 

La función del bit de arranque es acth•ar el reloj de la terminal receptora. el cual es el encargado 

de controlar el muestreo de los bytes de información. Por otro lado. la función de los bits de 

parada es por el contrario del bit de arranque. desactivar el reloj de la tenninal receptora en el 

momento que se tennina de leer la información del usuario. 

17 
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Cuando cada byte es recibido por la terminal receptora el bit de arranque activa el .-cloj. Cste 

entonces toma el bloque de datos y lee la información que contiene. Al llegar al bit de parada el 

reloj del receptor es desactivado. Este proceso se realiza por cada byte de información 

confonne van llei¡ando al receptor. 

Una de las características mas significativas de la transmisión asíncrona es que puede haber un 

intervalo de tiempo de cualquier longitud entre los bytes. Este tipo de información se ilustra en 

la figura 11. 

Slop Bl1• 

i !! . 
11111111111 'L 
1 

·I "·..i;-·.: c-.ie •I 
!..----..i+--------
1 

FIGURA. 11. MODO DI:: TllANSMISION A.SINCaONA 

J.3.4 Tipos de Tn1nsmlslón 

Dentro de los sistemas de comunicación. la inf'onnación puede ser transmitida de diversas 

maneras dependiendo. tanto de las capacidades de los medios utilizados como de las 

necesidades requeridas para ello. Por tal motivo. se clasificó la comunicación en diversos tipos 

de transmisión (Figura 12): 

t-1.4.1 Si•pllrs.. 

Dentro de Cste tipo la transmisión se realiza en un sólo sentido sin posibilidad de hacerlo en 

sentido opuesto. Esto se percibe fli.cilmente en los sistemas de teJ~;sión. en los cuales la 

irúonnación viaja en un sólo sentido. 

•• 
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1.3.-1.2 Half-Duples (Semi-Duples). 

Este a diferencia del Simplex se realiza alternativamente en los dos sentidos pero no de manera 

simultáne~ por lo tanto se reduce la eficiencia del sistema en comparación al modo de 

transmisión Fu11-Duplex (punto 1.3.4.3). Un ejemplo de este modo de transmisión es el Walkie

Talkie, en el cual la comunicación es realizada primero por una parte y posterionnente la otra. 

1.3.4.3 Full-Duples (DuplH). 

En Cste a diferencia de los dos anteriores. la transmisión de infonnación se realiza 

simultáneamente en ambos sentidos. 

De acuerdo a ello. este tipo de transmisión nos proporciona una gran eficiencia en la linea. Un 

ejemplo de este tipo de transmisión es la línea telefónica., la cual puede manejar la comunicación 

de dos personas al mismo tiempo. inclusive simultáneamente. 

[ A íl ~ [ ;31 o 
SIMPLEX O DUPLEX 

1 

" íl " ~ [ o A 
~ 

j]3 

SEMIDUPLE>C O HALF·DUPLEX 

A 0~1 lB íl 
FULL-DUPLEX 

FIGURA 12. TIPOS DE TRANSl\llSION 
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1.4 CARACTERISTICAS DE LA TRANSMISIÓN 

1.4. t Velocidad de Transmisión 

Los medios de transmisión transportan las sei\ales ya sea en forma eléctrica o luminosa. las 

cuales viajan a través del canal de transmisión a una detenninada velocidad. 

Este factor de velocidad. entre ou-os. mide el grado de eficiencia de la transmisión. desde el 

envío hasta su llegada al extremo hacia donde sera transmitida. Esto hace que este factor se 

convierta en uno de los más importantes para la transmisión de información. 

Obviamente. alrededor de un sistema bésico de comunicaciones giran una infinidad de aspectos 

que deben ser tomados en cuenta para que la transmisión sea transportada rcipida y eficazmente 

siendo uno de ellos el protocolo de comunicaciones. 

Dicho protocolo es el encargado de establecer la conexión entre Ja unidad emisora y la unidad 

receptora. 

Para cumplir con dicha función. el protocolo agrega información adicional (que no es parte de 

la infonnación del usuario). de control y dirección para poder consumar la comunicación de una 

manera eficaz y sin errores. 

Toda ésta información adicional es incorporad,!! por el transmisor. la cual al ser recibida por el 

receptor es eliminada para entregar al usuario su iníormación original de una manera íntegra. 

De acuerdo a lo anterior. entre menor cantidad de información de control contenga un 

protocolo de comunicación para ta transmisión de información. éste tiende a ser más eficiente y 

veloz. 
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Por lo tanto. para hacer efectiva dicha transmisión existe una velocidad que a su vez depende 

de varios factores como son capacidad de los medios y la eficiencia de protocolo de la 

comunicación. Para efecto de ta t.ransmisión de inf'ormación. la velocidad es medida en bits por 

segundo (bps). 

t.4..2 C•packl•d de Tran11ml11l6n 
El medio de transmisión que puede ser desde un cable hasta el aire. el cual posee una capacidad 

para transmitir infonnación del emisor hacia el receptor. La capacidad con que cuenta un medio 

de transmisión es de suma imponancia al igual que la velocidad. que conjuntamente con esta 

última pueden llqar a lograr una transmisión de alta velocidad. En el caso de la transmisión 

analógica la capacidad de transmisión se calcula por medio de rangos de frecuencia que existen 

en un espectro. 

t.4.3 Ancho de B•nda 

La capacidad de transmisión está calculada por medio del ancho de banda que posee un medio 

de transmisión. ésto e~ entre mayor sea el ancho de banda de éste. mayor será la cantidad de 

información que podrá ser transmitida. 

Et ancho de banda por lo tanto es el determinante de la capacidad. por lo que los medios de 

transmisión como la fibra óptica que posee un gran ancho de banda pueden transmitir una 

mayor cantidad de información. El medio de transmisión se cuenta con un canal analógico el 

cual maneja rangos de frecuencia. en donde el ancho de banda se calcula obteniendo la 

diferencia entre la frecuencia mas alta y la más baja. 

Por lo tanto el ancho de banda es la diferencia entre las frecuencias limites (superior e inferior) 

de un espectro continuo de frecuencias. Cabe recordar que un Hertz es igual a un ciclo por 

segundo, el cual mide las frecuendas que posee el ancho de banda del canal. 
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CAPITULO 11 

CONMUTACION DE INFOl/lMACION 

2.1 TRANSMISION POR CONMUTACION 

La conmutación es el metodo para la administración de la infonnación y los medios de la red de 

comunicación. En otras palabras. podenlOs decir que la conmutación es la construcción de un 

canüno ó ruta entre dos puntos llanlados emisor y receptor. Existen diversos métodos ó 

técnicas de conmutación. las cuales son utilizadas dentro de la distribución de las rutas de 

transmisión en una o varias redes locales (LAN) o de Mea extensa (W AN). 

2.2 CLASlnCACION DE LAS TECNICAS DE CONMUTACION 

La técnica de conmutación se divide en doa tipos: la conmutación de circuito• y la conmuta&:ión 

de datos. dividiéndose esta última a su vez en conmutación de mensajes y de paquetes. 

quedando de la siguiente manera: 

CONMUTACION· 

CC>NMUTACIC>N 

.• OE CIRCUITOS 

• • ... CONMUTACION. 

DE DATOS 

TECNICAS DE C:C>NMUTACION 

CONMUTACION ·• DE MESAJES 

· • CONMUTACION 

DE PAQUETES 

TECNICAS Dt: CONMUTACION 
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2.2.t Coam11tac:l6n de Clrc11lt-

Es un pr-ocedimiento que· enlaza dos equipos terminales de datos (ETD). c1 cual pennite una 

conexión ex.elusiva de un circuito de datos durante el tiempo que ex.isla la comunicación. 

De acuerdo a ello. se debe establece!" un circuito para la comunicación entre los sistemas que 

deseen intercambiar infonnació~ el cual existira por to menos durante la comunicación a través 

de un canal fisico. 

Asi en la conmutación de circuitos el cainino que une a la unidad fuente con la unidad destino 

queda establecido o constn.iido antes de entablar la comunicación y las lineas utilizadas para 

cUo no pueden wer ocupadas hasta la finalización de la conexión. 

Por lo tanto, la capacidad del canal queda reservado a la duración de la conexió~ aún en el 

caso en que ningún dato esté siendo transmitido. 

Considerando esto, una vez que se establece dicho camino se considera permanente y por lo 

tanto, todo el flujo de información queda limitado exclusivamente a la capacidad del medio de 

transmisión fisico. Desde otro punto de vista. dicha capacidad no es aprovechada al m&ximo 

debido a que al establecerse la comunicación. et canal ocupado sólo es utilizado para una 

comunicación individual. 

Se puede considerar que otro de los inconvenientes que se encuentra en Cste tipo de 

conmutación es el ref'erente al caso de falla en la red o intenupción accidental de la 

comunicación. ya que bajo ésta situación debe construirse el camino o ruta nuevamente desde 

el inicio. 
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Esto c.onduce a que la simple construcción del camino desde el inicio. y por ende el 

establecimiento de la comunicación nuevamente sea compleja y puede llegar a ser tardada. 

Ademas. las dos tcnninales de datos tanto el fuente como el destino. deben estar disponibles 

para poder entablar la comunicación. 

2.2.2 Coamatadón de Dat09 

En ténninos generales. la conmutación de datos es el tipo de conmutación por medio del cual 

las lineas utilizada.a para la transmisión de la información se van asi8J1Ando dinámicamente. Esto 

significa que si un mensaj~ o paquete que fué enviado por la red llega a un punto de ésta. ó a un 

nodo 1 el cual se encuentra ocupado para ser transmitido a través de ese punto. éste lo 

almacena y espera a que se libere alguna otra salida. Este tipo de conmutación cuenta con 

algunas ventajas sobre la de circuitos 

Una de ellas y de las mis importantes es la reanudación de la comunicación en caso de fallo en 

la red. debido a que por la naturaleza del disefto de este tipo de conmutación. únicamente los 

mensajes o paquetes que hayan quedado retrasados durante la transmisión serán retransmitidos, 

todos los demás llegarán al destino de forma independiente. Por lo tanto la comunicación no se 

vuelve a construir desde el incio como en el caso de la transmisión de circuitos. 

Otra de las ventajas que podemos citar de la conmutación de datos, es que utiliza al máximo la 

capacidad de los medios de transmisión. Esto significa que la información es transmitida al 

momento en que el fragmento del circuito de la red es desocupado. 

1 N .... :Elcmcnto que confunna parte de una red y que alá c:nlazado con otros nockMi mediante un 
medio de bmmmisión. 
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En ténninos generales. la conmutación de mensajes permite la transmisión de información por 

medio de bloques de información llamados mensajes. los cuales como podemos observar en la 

figura 13 por ser de un tamaño considerablemente grande en comparación con Jos paquetes. 

hacen que la información sea tardada en su transporte. 

MENSAJES .• .• 
bloqu•• llamado• men•a1•• 

re 

•• dividieron en paquete• 

de m•nor longitud para permnir 

un mejor mane10 y rapidez .. 
n el tr•n•port• de la lntormaclór 

• • 
• 
• 

PAQUETES 

J Pllquate 1 

1 p .. qu•I•? 

1 Pftguete 3 

Pnguet• 5 

J Pn.qu•ta e 

P"'qu-te 7 

1 Pna11••• " 

FIGURA U. CONMUTACION DE DATOS 

Este tipo de conmutación no es comúnmente utilizada. generalmente se implementa en redes de 

terminales lentas y en casos en los que no se considere demasiado importante el retraso en la 

transmisión de información. 

Bajo estas condiciones. el retardo en la transmisión la mayoria de las veces es un factor de gran 

importancia. sobre todo para las necesidades actuales en las que se req~iere que Ja transmisión 

se efectúe lo más eficientemente posible, asi como Ja necesidad de manejar grandes volúmenes 

de información en tiempo real. 

Posteriormente, surge la conmutación de paquetes, la cual funciona de manera diferente, 

ademéis de que cuenta con algunas ventajas sobre la conmutación de circuitos y de mensajes. ya 

que permite transmitir un paquete en una fracción de segundo varios cientos de kilómetros. 

25 



Por otro lado. una de las características importantes de ésta técnica es que puede transmitir 

información de diferentes tipos por un mismo canal, reduciendo el tiempo de transmisión 

considerablemente. Figura 14 ejemplo de mensajes y paquetes. 

ITITI ITIIIl 

a o n a Tr•n•ml•IOn •n P•qu•••• 

o o m o 
rn o o rn 

FIGURA 1-'. TRANSMISION DE MENSAJES V PAQUETES 

2.2.2.l Conmutación de Mensajes 

Podemos definir un mensaje como una unidad lógica de datos de una longitud mayor a la de un 

paquete y que puede ser transmitida por una red de conmutación de mensajes. En ésta técnica 

la información es transmitida en forma de mensajes los cuales son de mayor longitud que los 

paquetes. Como ejemplos de mensajes podemos citar el correo electrónico (e-mail). archivos de 

computadora etc. 

El tamaño de los mensajes puede variar de acuerdo a las necesidades de transmisión. lo que 

hace mas complicado el control del retardo de transmisión en caso de incrementar el tamaño del 

mensaje. Debido a que los mensajes son de mayor tamaño q·ue los paquetes. se requiere que las 

terminales a las cuales van a ser enviados los datos dispongan de una memoria adecuada para 

poder recibir dichos datos en forma de mensajes. 
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Esto nos crea un conflicto debido que si uno de los nodos a Jos cuales llega el mensaje no tiene 

capacidad de memoria suficiente para proveer un almacenamiento efectivo de la información, 

éste no podni ser transmitido. 

En éste sentido. si se desea retransmitir el mensaje por ésta razón. dicho mensaje no podrá se·r 

retransmitido a menos que el nodo haya recibido el mensaje en su totalidad. Cuando se 

manejan men•jes para la transmisión de información puede existir un retraso a la llegada de 

ésto a. 

Bajo ésta situación. posterionnente se decidió descomponer los mensajes en bloques de menor 

tamafto llamados paquetes. los cuales podian introducirse en la memoria de los nodos mis 

íacilmente. además de que contaban con una mejor operabilidad y manejabilidad para el 

transporte de la infhrmación. 

Esta técnica no requiere exactamente que se establezca una conexión antes de la transmisión 

del mensaje como en la conmutación de circuitos El mensaje tiene su propia cabecera, la cual 

contiene la dirección del destino al que debe llegar. 

Dicho mensaje por lo tanto, es enviado de nodo a nodo recibiendo cada uno de éstos el mensaje 

completo. el cual es abnacenado temporalmente en su tnemoria. Asi de manera sucesiva, el 

mensaje se transmite al siguiente nodo hasta llegar al destino. 

El mensaje necesita entonces dos tiempos de espera: el primero para que el nodo que esta 

recibiendo el mensaje pueda esperar a que entren a la memoria todos los bits de infonn.ción 

que lo conf"orman, y el segundo el tiempo de espera del nodo que esti recibiendo ésto con el fin 

. de poderlo transmitir al sipiente nodo. 
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:z.:z.:z.:z Con111ua.clón de Paquetes 

Un paquete •Es un grupo de digitos binarios. incluyendo sei\ales de control y datos que son 

c~nmutados como un todo." 2. Estas sei\ales son ordenadas en un f'ormato especial para ser 

tranaponadas a través de una red. 

Para poder comprender el funcionamiento de la conmutación de paquetes. es necesario 

mencionar que la información que va a ser transnútida a travCs de una red es dividida en 

pequeftos segmentos de información de determinada longitud llamados paquetes. 

Cada uno de dichos paquetes contiene infonnación adicional que permite a lbte moverse dentTO 

de Ja red hasta llegar a su destino. Esta irúonnación adicional incluye la dirección fuente y 

destino, así como bits de control de errores dentro de la c8becera del paquete. 

Este movimiento independiente de los paquetes dentro de la red permite que si alguno de los 

nodos queda fuera de servicio. dichos paquetes puedan ser enviados automiticamente a través 

de otras rutas o caminos lo que nos garantiza que la información no quede interrumpida. 

Dicho de otra manera. la conmutación de paquetes es un procedimiento de transferencia de 

datos. la c:uaJ es realizada por medio del empaquetamiento de Ja información. A cada uno de 

éstos paquetes se les asigna una dirección que les permita llegar a cada uno independientemente 

a su destino. 

El medio de transmisión se ocupa solamente durante el tiempo en que se transmite cada uno de 

los paquetes, quedando inmediatamente disporúble la via de transpone para la transmisión del 

siguiente paquete. 

Zoougan A. Touga.l. "Data Transmission". pag. 451. 
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Pan:iendo de lo anterior. podemos decir que la transmisión por medio de la conmutación de 

paquetes entre dos o mas equipos terminales de datos (ETD). consiste b&.sicamente en el 

intercambio de paquetes de inf'ormación que contiene su propia dirección destino. 

Dicha transmisión de paquetes se realiza a través de un canal vin:ual 3 el cual se crea utilizando 

medios fisicos companidos. Las redes de transmisión de paquetes unen un conjunto de lineas 

de transmisión que enlazan a su vez a un conjunto de nodos. 

El nodo de conmutación es el que recibe la información y determina cual de los canünos que 

llevan al destino es el apropiado para ta transmisión de cada paquete. 

2.2.2.2. t T•m•Ao de loa paquetes 

Dependiendo del tamai'\o del paquete sera la velocidad de transmisión. es decir. si el tamai'io del 

paquete es muy grande por consiguiente la velocidad de transmisión disminuye en proporción a 

dicho tamai'\o. 

La elección del tamaño de los paquetes depende de algunos aspectos imponantes como el 

retardo de trans nisión ó Ja tasa de error admisible de paquetes. Por lo general el tamai\o del 

paquete es múltiplo de la longitud de la palabra. 

3 Canal 'Virtual: Un canal fisico se divide en varios canales virtuales. los cuales son utilizados para 
transportar cada uno de ellos una diferente comunicación. 
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2.2.2.2.2 Co•ae.~ de IOll P-.lletee 

De manera general~ Jos paquetes deben contener los siguientes datos de control e inf"onnación: 

;, lnfonnación a transmitir (información del usuario). 

' Dirección del emisor. 

:;¡... Dirección del receptor. 

' Longitud del texto a transnütir. 

;.... Número de orden en el que van a ser acomodados los paquetes por el receptor para la 

reconstrucción o recnsamblaje de la infonnación que es transmitida al usuario. 

:;... Prioridad. 

:..- Número de circuito virtual por el cual va a ser mandado el paquete. 

2 • .J TECNOLOGIAS DE CONMUTACION DE PAQUETES 

Hemos estado refiriéndonos a los aspectos de conmutación en los cuales se engloba varios tipos 

que. de acuerdo a las necesidades y requirimientos de la tranmsión. utiliza para hacerla más 

eficiente. 

Surgen variadas tecnologías que tienden hacia el mejoramiento de la transmisión conforme van 

avanzando y van modificando de manera significati"·a su funcionamiento para hacer de ellas 

tecnologías más veloces y actuales. 

Dentro de la transmisión por conmutación de paquetes existen algunas tecnologias. de las 

cuales vamos a hacer referencia a tres de ellas que son: 

O Tecnologia de conmutación de paquetes X.25 

O Tecnologia de conmutación de paquetes Frame Relay 

O Tecnología de conmutación de paquetes ATM (Modo de Transmisión Asincrona; 

Asynchronous Transfer Modc) 



2.3.1 X.25 

La primera de ellas fué la tecnología X.25 que surgió como una necesidad de transmisión de 

información a mayor velocidad. integrando en su arquitectura la transmisión por medio de 

paquetes de informació~ asi como la corrección de errores. 

Podemos decir que X.25 es el establecimiento de procedimientos recomendados para el acceso 

a redes de conmutación de paquetes establecido por el ITU-T 4. De manera general. podemos 

establecer que ésta recomendación se refiere a la conexión entre computadoras. 

2.3. l. l Caracteriatica• 

; Trabaja bajo comunicación Full-Ouplex. 

;¡.. Sopona modos de transmisión tanto síncronas como asíncronas. 

,_ Trabaja sobre las 3 primeras capas del modelo OSI. S 

;.. Ofrece comunicación y entrega garantizada a nivel de red local (LAN) y de área extensa 

(WAN). 

,_ Requiere de corrección de errores en cada uno de los nodos de la ruta de transpOne de un 

punto a otro. Esto la hace más lenta que la tecnologia Frarne Relay y ATM. 

> Puede manejar paquetes de hasta 4096 bytes solamente. 

4 ITU-T (lntemational Telecommunications Union; Unión Internacional de Telecomunicaciones) antes 
conocido con el nombre de CCITT" (Comitc!: Consultivo lntcmacional de Telegra.fia y telefonía) 

!5 Modelo de Referencia OSI: Modelo que se organiza en capas de 7 niveles . Establece reglas 
convencionales para establecer una comunicación entre dos puntos. Estas son: la capa fisica.. de cn1acc 
de datos. de red. de transporte. de sesión. de presentación y de aplicación. 
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2.3.2 Frame Relay 

Posteriormente surge la tecnología Frame Relay la cual es más veloz que X.25 y que realiza la 

transmisión de información por medio de paquetes de longitud variable. lo que la hace más 

eficiente que la anterior. Esta tecnologia es un protocolo orientado a conexió~ además de que 

es utilizado para la transinúsión de irúonnación abarcando tanto redes de área local (LAN). 

hasta redes de área extensa (W AN). 

2.3.2. l Caract~ri•tica• 

> Esta tecnología solamente trabaja sobre líneas digitales. 

1 Incrementa el ancho de banda con respecto a X.25 

> Es muy eficiente en el manejo de tráfico pesado. 

; Contiene en su paquete control de flujo. 

¡... Opera en forma eficiente sobre circuitos de fibra óptica y transmisión digital. 

> Posee en general un alto desempei\o. 

> La transmisión de la información la realiza con bajo retardo. 

> Trabaja sobre las capas 1 y 2 del modelo OSI. 

~ La transmisión se efectua sin corrección de errores. es decir. no corrige simplemente 

retransmite los paquetes con error. La corrección de errores la deja a los extremos. 

' Su velocidad oscila entre los 9.6 Kbps (Kilobits por segundo) hasta 34 Mbps (Megabits 

por segundo). 

' La transmisión es realizada por medio de paquetes de longitud variable. 

2.3.3ATM 

Finalmente surge ATM que es una tecnología de transmisión posterior a Frame Relay, la cual 

utiliza paquetes para la transntisión de información con la diferencia de que sus paquetes son de 

longitud fija de 53 bytes. por lo que la velocidad en este tipo de transmisión se hace 

sumamente veloz. Esta tecnología se tratará más a fondo en el siguiente capítulo. 
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CAPITULO 111 

TRANSMISION 
DE 

INFORMACION 



CAPITULO 111 

TRANSMIS/ON DE INFOllMACION 

3.1 TECNOLOGIA ATM 

3.1.1 Antftedentes 

A TM fué creado por Ja necesidad de estandarizar el intercambio de información a nivel 

mundial. sin importar el tipo de inf"onnación que se requeria transmitir. Las tecnologías 

anteriores a ATM debido a su disefto transportaban datos, voz y video por dif'erentes canales. 

ya que por ser informaciones de distinta naturaleza y velocidad de transmisión necesitaban ser 

transportadas cada una de ellas por diferente ancho de banda. Esto significa que cada uno de 

los diferentes tipos de comunicación debian ser transmitidas cada una por su canal. 

Escencialmente A TM fué creado para la conmutación unificada de datos voz y video en redes 

püblicas Actualmente. se requiere transmitir grandes volúmenes de inf'onnación tan r8pido 

como sea posible por lo que se creó la tecnología A TM la cual es capaz de transmitir datos. 

voz y video de una manera simultánea a una gran velocidad y por un mismo canal. 

Esta tecnología ha ido creciendo rápidamente por lo que 5e está convirtiendo en un estándar 

que puede transmitir infonnación a velocidades impresionantes. Su disefto se basa en la 

estandarización de las comunicaciones. la cual es bastante flexible para su utilización en grandes 

distancias a un gran número de usuarios. 

Esta tecnología puede transmitir infbnnación sobre cable coaxial. par trenzado y fibra óptic~ 

siendo ésta úlitma la mis adecuada por el ancho de banda con el que cuenta. así como la 

velocidad que posee para transmisión de datos. 
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3.1.2 Generalidades 

En terminos generales. ATM (Modo de Transmisión Asíncrona; Asynchronous Transfer Mode) 

es una tecnología de conmutación de paquetes de alta velocidad (Fast Packet Switching). 

Así. esta tecnología es llamada de alta velocidad ya que su capacidad de transmisión alcanza 

una velocidad de transmisión del orden de los 100 Mbps, 1 esto se debe a que no utiliza técnicas 

de control de flujo y conección de errores dejando éstas funciones a la unidad destino. 

Esto determina que A TM confia en la alta calidad de transmisión de las redes digitales y de los 

medios de transmisión de alta velocidad como la fibra óptica. 

Una de las principales caracteristicas de ATM es que posee una gran capacidad tal. que es 

utilizada para la transmisión de datos. voz.. audio. imágenes y video. De igual manera. ATM 

puede ser utilizada tanto en redes locales como en redes de airea extensa. 

Otra de la caracteristicas que posee ATM es su versatilidad para crear circuitos con distitntas 

capacidades. es decir. debido a su velocidad ATM puede crear circuitos que se adapten a las 

necesidades de cada tip~ de comunicación. ATM utiliza circuitos virtuales mediante los cuales 

se produce el enlace de comunicación. 

En este sentido, podemos decir que la tecnología ATM aprovecha el ancho de banda a su 

máxima capacidad cumpliendo con características de velocidad y calidad en la transmisión. 

1 http://v.v.-w.adaptec.com/atm/wpapers/crt_fin-html 
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3.1.3 C•n.cteristk•• PrindP81es 

;¡. Utiliza paquetes de longitud pequei\a de 53 bytes. 

;... Es una tecnología de conmutación de paquetes de alta velocidad. 

; No contiene control de errores durante la transmisión. 

:;... Utiliza circuilos virtuales internos. los cuales son colocados en cada una de las celdas 

que son multiplexados en el flujo de salida. 

;. Las celdas aunque pertenezcan a diferente tipo de comunicación (datos. voz o video) 

pueden ser multiplexadas en el mismo enlace. (Figura t 6) 

; Acepta tanto información de banda ancha como de banda angosta. 

,. Todo el ancho de banda es utili7..ado por los servicios al mismo tiempo. 

; Es un protocolo de comunicaciones orientado a conexión. 

"" Alcanza una velocidad arriba de 100 Mbps. 

3.1.4 Formato 

La tecnologia ATM se desarrolla con el principio de conmutación de paquetes que posee una 

característica que la distinguen de las demil.s, y esta se refiere a que emplea grupos de bytes de 

longitud fija. Este grupo de bytes es conocido como CELDA y tiene una longitud de 53 bytes~ 

el cual fue acordado durante el proceso de estandarización. La distribución de los 53 bytes que 

componen los paquetes como se muestra en la Figura 1 5 se establece de la siguiente manera. 

• Cabecera de 5 bytes. 

• Información (payload) de 48 bytes. 

CtHECERA. 

La cabeccrn contiene la información de cual es la conexión del canal virtual al que pertenece. 

asimismo, controla la conmutación de los paquetes. 



Debido a que ATM es un protocolo orientado a conexión. se caracteriza por tener un 

identificador de conexión en la cabecera de cada paquete a transmitir. el cual asocia cada uno 

de ellos con un canal virtual que esta establecido a través de un medio fisico. La cabecera 

contiene también un identificador que se compone de dos campos: 

O lde•tifkador de caaal virt•al (VCI Vinual Channel Jdentificr) 

O ldemtifkador de ..... virt• .. (VPI Vinual Path ldentifier) 

Estos campos del identificador son utilizados para multiplexar y demultiplexar Jos paquetes 

dentro de Ja red. esto permite transponar paquetes de distintas conexiones. Cabe aclarar que 

cada uno de estos campos en fonna individual no son direcciones. pero al integrarse para su 

funcionamiento. éstos dos determinan Ja dirección hacia donde va dirigido el paquete. Dentro 

de la cabecera existen tatnbien otras funciones que son las siguientes: 

t:I Control Ge•irico de Flujo (GFC; Generic Flow Control). Este es el encargado del 

control del flujo de usuario a red. Esta función la realizan los conmutadores. 

t:I Tipo d• Payload (PT; Payload Type). El payload generalmente contiene información 

del usuario pero, puede contener algunas veces infonnación de control. En éste campo se 

define el tipo de infonnación que contiene el payload. 

t:I Prioridad de celda perdida (CLP; Cell Loss Priority). Contiene información acerca de la 

prioridad que posee la celda para llegar al destino. Si CLP vale 1, la celda es de mayor 

prioridad y si contiene el valor O es de menor prioridad. Por lo tanto en el caso en que se 

presente una congestión dentro de la red. las celdas que contengan inf"'onnación de CLP 

con valor 1 serán enviadas primero que las que contengan O. Esto significa que Ja 

integridad de la secuencia de las celdas dentro de los circuitos vinuales está garantizada.. es 

decir. que si la red llega a congestionarse se van descartando las celdas o paquetes de 

menor prioridad haciendo llegar primero las mas importantes. 



1:1 Co•lrel de Error de C•bece.-. (HEC~ Header Error Control) Está. compuesto de 8 bits y 

es el que controla los errores que puedan existir dentro de la cabecera. Si el error es de l 

bit. solamenle en ésta situación el HEC puede corregir el error. de otra manera el paquete 

tendrta que ser retransmitido nuevamente.Probabilidad de error de una celda 1O1 :?. 2 

PAYLOAD 

FIGURA IS. FORMATO ATM 

.INF<JRMACIO.'\l Compuesta de 48 bytes de longiud. 

P•Ylo•d. Contiene la infonnación del usuario. En alguno de los casos, como se mencionó 

anterionnente, éste payload puede contener información de control del paquele con el fin de 

auxiliar et flujo total de paquetes durante la transmisión. Cada celda o paquete contiene la 

información de voz. datos o ,;deo la cual puede ser transmitida por un solo canal. Esto lo 

podemos observar en la figura 16. 

Cada una de éstas celdas se van asignando dinB.micamente conforme se van requiriendo para su 

transmisión.. lo cual permite que se pueda utilizar el ancho de banda bajo demanda.. es decir. 

evita la existencia de celdas vacias agilizando la transmisión. 

2 Zamora JcsUs F.nrique. R1.·vista Red No. 64. pag 11 
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Dado que Jas celdas son de una longitud muy pequei\a ( 53 bytes) y cada una de ellas viaja 

independientemente por un canal. ésto trae como consecuencia que los tiempos de retardo sean 

muy bajos y predecibles. por lo que la transmisión de datos, voz y video es muy accesible a ésta 

tencologia . 

•••••• 
~ •••••• 
~ 

ºººººº ~ 

FIGURA 16. MULTIPLEXACION DE DATOS. VOZ. V VIDEO EN MODO ATM 

3.1.5 Ventajas 

;. Mayor rapidez en la transmisión de datos. 

; Transmisión de datos, voz y video simultilneamente. 

;. Mayor eficiencia y manejabilidad de la red. 

; Manejo adecuado de aplicaciones multimedia. 

-,. Compatibilidad para la conexión de ATM con otras redes. 

:; Mayor ancho de banda con respecto a Frame Re\ay y X.:?5 

-;... Reservación del ancho de banda para la transmisión. 

3.2 CAPAS DE ATM 

ATM cuenta con sus propias capas que son: 

O Capatisica 

O Capa intermedia ó ATM 

O Capa de adaptación 
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3.2.1 Capa Fl•ka 

Es aquella que proporciona las adecuaciones para las caracteristicas fisicas y eléctricas dentro 

de la red. Ello nos permite transportar las celdas entre los dif"erentes conmutadores sobre el 

medio fisico el cual que se va a utilizar. Se recomienda que para poder aprovechar la velocidad 

con que cuenta A TJ\.1 se realice a través de un medio fisico con iguales capacidades de 

transmisión como la fibr-a óptica .. 

3.2.2 C•Pll laterntftlla o ATM 

Es la segunda capa y es la que se encarga de tomar los datos de infbrmación del usuario y 

agregar la cabecera compuesta de 5 bytes para garantizar que la información llegue a su destino 

por medio de la ruta adecuada. Tiene el propósito de direccionar el tráfico de los paquetes 

hacia su canal virtual por medio de tos conmutadores. Esta conexión se realiza mediante los 

identificadores que 9C encuentran en el encabezado del paquete. el VCI (Identificador de Canal 

Virtual) y VPI (Identificador de Ruta Virtual) . 

.J.2.3 ca.,. de Adaptadóa 

Esta capa es la encargada de dividir la información en 48 bytes para ser transmitida. la cual está 

compuesta de subcapas que son: 

O §esme-n1act6• y Ree•aa•blaje (SAR; §eamentatio• And Reaue•bly S. ... yer) es la 

encargada de segmentar los paquetes en el extrenM> del emisor para ser enviados por 

medio de la capa A T!\.t. mientras que del lado del receptor por el contrario, reensambla las 

celdas de la capa A~ para reconstruir la información original. 

O Coaversenda CCS; Co•~erae•ce .ervke): Posterionnente la subcapa de convergencia 

(CS) se encarga de recibir o enviar la infonnación hacia la siguiente capa, que son las 

capas altas en una forma consistente hasta llegar a la última capa que es la del usuario. 



Esta capa se divide a su vez en subcapas llamadas AAL (ATM Adaptation Layer) que son 

utilizadas para reensamblar la infbrmación. Estas subcapas esuin f'ormadas por reglas que son 

utilizadas para la división del mensaje en paquetes y su reconstrucción. 

Así que el emisor utiliza estas reglas para dividir la inf'ormación en paquetes para poder 

transmitirlos, en tanto que el receptor recibe todos Jos paquetes, verificándolos que no 

contengan errores y por último los une para conf'ormar el mensaje original y entregárselo al 

usuario destino 

3.3. MULTIMEDIOS • 

.J • .J. t Antecedentes 

La tecnologia multimedia surgió de la necesidad de desaparecer las barreras fisicas de la 

computadora que es considerada como una maquina o una simple herramienta. En realidad es 

una maquina. pero se pretendía que a pesar de eso, tendiera hacia una f'orrna más agradable de 

trabajar parecida a la forma que nos comunicamos. Los humanos captamos el mundo como una 

combinación de percepciones sensoriales. Por lo que. se dedujo que si el mundo es una 

combinación de informaciones visuales y auditivas la computadora podtia trabajar de una 

manera semejante a ésto. A partir de esas ideas fue que surgió la tecnología multimedia. 

Dicha tecnologia empezó a tener mayor auge en en año de 1991en1Cnninos de introducción de 

productos al mercado para la resolución de las necesidades de los usuarios. La principal 

finalidad de la creación de multimedia fué escencialmentc. la condensación de grandes 

volúmenes de inf'ormación para presentarla al usuario de manera que resulte más agradable. 

manejable y comprensible. asi como la búsqueda de soluciones integrales 
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3.3.2 Concepto 

Multimedia la podemos fragmentar en "multi" cuyo significado es muchos y "media" cuyo 

significado es medios. Es decir que esta tecnologia cuenta con la posibilidad de manejar varios 

tipos de comunicaciones al mismo tiempo. Por lo tanto podemos decir que multimedia es la 

función de transmisión de información entre dos unidades a través de datos. voz y ·video. 

La integración de diversos sistemas de computo. teleíónicos y otros dispositivos. nos permite 

accesar a una amplia gama de funciones que por consiguiente hace la transmisión de 

información más efectiva y veloz en tiempo real. 

Debido a que dicha información requiere de mucha capacidad del emisor. receptor y del medio 

de transmisión se debe contar con tecnologias que puedan soportar dicho• volúmenes de 

información que sera transportada Por ejemplo. para poder transmitir o reproducir 1 minuto de 

audio estereof'ónico con calidad de disco compacto se requiere de 1 O MB (MegaDytes) de 

almacenamiento, en tanto que para reproducir 1 segundo de video digital de alta fidelidad se 

requiere aproximadamente de 30 !\ID 

De igual manera tenernos el ejemplo de la transmisión de un video clip a travCs de una .-ed 

pliblica de 1 O MB por segundo que tardaria 46 minutos en transmiti.-se utilizandose modems 

de 28.800 kbps (Kilobits por segundo) y una línea tclef'ónica común. En cambio si ésta misma 

transmision se realiza por medio de una linea dedicada con capacidad de transferencia de :? 

?\tbps (?\tcgabits por segundo) solamente tardana 50 segundos. 

Otro ejemplo para aclarar los conceptos anteriores, seria la analogia que se hace con la 

televisión la cual requiere de 30 im8genes (marco) por segundo sin intenupciones para ver la 

imitgen en movimiento. Cada marco se construye por medio de sei'\ales analógicas capaces de 

representar una variedad inmensa de colores. 
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Para poder representar la misma infonnación en una computadora de fonna digital. se requiere 

de más de medio MegaByte en un disco por cada marco. ésto repercute en el tiempo. Cada 

sesundo de "ideo digital ocupa aproximadatnente 1 S MB de almacenamiento. 

Esto por consecuencia.. y refiriéndonos a la cuestión de transmisión de información. se vuelve 

un problema por el amplio volumen de inl"onn.ación que ésto significa. Para poder resolver este 

problema se ha recurrido a varias soluciones como: 

O U co•preai6a de dalo.. de manera que ésta sea más manejable y pueda por lo tanto ser 

transportad' además de reducir Jos requerimientos de almacenamiento y transmisión. Esta 

compresión sobre todo de imBgenes. resulta de vital importancia para Ja operación de 

multimcdios. Estas compresiones tiene algunas desventajas como lo que es el retardo de 

tiempo durante la compresión de datos en el extremo emisor. así como la descompresión 

en el ex"'tremo receptor. 

O La uliliza<"ión dr la ltt11oloai• d• di.co €'01Wpa<"lo (CD) debido a que cuenta con una 

gran capacidad de almacenamiento de 600 MB (~JegaBytes). 

O l ... M utilizadón de lttnolosi•• de alta velocidad como la tecnología ATM, Fas1 Ethernet 

y Frame Relay que penniten la transmisión de Cstos voJümenes de transmsisión a alla 

velocidad 

Con respecto a los problemas que se mencionaban anterionnente. Ja solución de cada usuario 

depende de sus prioridades personales, sus objetivos paniculares y la clase de información que 

se este manejando. 
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3.4 FIBRA OPTICA COMO MEDIO DE TRANSMISION 

3.4.1 Antecedentes 

En 1980 en Reino Unido se instaló Ja primera red de telecomunicaciones a través de fibra 

óptica., y para el ano de 1984 ya se había instalado una extensa red de fibra óptica. 

A mediados de J 980 se instaló un cableado de fibra óptica que enlaza a Gran Bretafta con 

Bélgica a traves del f'ondo del canal inglés. con capacidad de 1200 canales de voz. 

Para finales del ano de 1980 se tenia un estimado de que alrededor de Ja mitad de 1odas las 

líneas telef'ónicas eK..istentes eran de fibra óptica. 

En 1983 se instaló en Estados Unidos un tendido de fibra óptica que abarcaba desde 

Wa,;hingtong hasta Nueva York. contando con una capacidad de ancho de banda de má.s de 

1300 canales de voz. 

Posteriom1ente en Francia se instaló una red de fibra óptica para proveer a más de 5000 

ususarios de servicios telefónicos. 

3.4.2 Generalidades 

La fibra óptica está constituida por un cable de vidrio o plástico transparente muy· delgado el 

cual actúa como una guia de luz dielCctrica. 

Dicho cable actúa como una tuberia de luz por medio de la cual se transportan pulsos 

luminosos. que a diferencia de Jos medios de transmisión elaborados de cobre. transportan 

sei\ales elCctricas. 
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Como todo medio de transmisión. las scftales luminosas sufren cierta degradación en la calidad 

de la seftal a medida que se aleja de la fuente óptica. Esto sucede debido a que existe una 

perdida de potencia en la sci\al. 

Para ello se utilizan repetidores que vuelven a dar potencia a la sei\al para que pueda llegar 

clara y sin enores a la unidad destino. Debido a la capacidad que posee ta fibra óptica. 

necesita usar repertidores ya que sólo son requeridos a distancias muy grandes. 

Esto se debe a que el retardo en la propagación de las sei\ales eléctricas se debe casi en su 

totalidad a la cantidad de resistencia que oponen mientras se transportan a travCs de los 

circuitos integrados. cosa que no sucede con los pulsos luminosos. 

3.4.3 Estructura 

El cable de flbra óptica esta constituido básicamente por un nUcleo delgado de vidrio o plástico 

recubierto por revestimientos primarios. secundarios y una cubierta que lo protege de los 

factores externos que le pudieran causar algun daño en su interior Figura 17. 

Este tipo de cable opera con base a propagacion de pulsos luminosos a diferencia de los medios 

de cobre que funcionan con pulsos eléctricos. 

FIGURA 17. !FIBRA OPTICA 



3.4.3.J Elemento• de un Sistema de Fibra Optica. 

En el primer capitulo se hacía referencia que un sistema de comunicación debe contener 

bBsicarnente un emisor-receptor. un medio de transmisión y un mensaje. De igual manera. para 

el manejo de las comunicaciones ópticas se utiliza un sistema similar pero con algunas 

variantes. Estos elementos son mostrados en la figura 18 

Los elementos principales dentro de un sistetna óptico son. 

; Equipo tran•W1i110r terminal. Es el encargado de enviar la información hacia el receptor. 

;. Equipo rec:eptor terminal. Es el receptor de la información enviada por el emisor. 

; MÑio de tran•misión. En este caso el medio fisico de fibra óptica. 

;. Rtteptor óptico ter111inal. Es el que recibe las señales en forma de pulsos luminosos. 

; Foto emiaor. Son generadores de señales ópticas que convierten la sei\al eléctrica a 

luminosa. Estos pueden ser diodos emisores de luz (LEOS). los cuales son utilizados en 

transmisiones de baja velocidad y enlaces relativamente cortos ó Diodo de inyección laser 

(ILDS~ tnjection Laser Diodc) los cuales son utilizados en transmisiones de alta velocidad 

y enlaces largos. 

; Foto dettttor. El cual puede ser tipo PIN o de avalancha APD. 

;. Conectores y empalmn. El conector es una unión de fibras móvil. en tanto que las 

uniones con empalmes son pemlanentes 

En el caso de la utilización de transmisiónes de señales a grandes distancias. la seftal se va 

degradando conforme la distancia es mayor-. en éste caso se r-equiere de la utilización de 

repetidores que son elementos de este sistema de comunicación opcionales en caso de ser 

requeridos. Debido a que Cste medio de transmisión es un cable, su instalación es similar a la de 

cualquier otro. El hecho de transportar pulsos luminosos en lugar de clCctricos. requiere de 

convertidor-es que puedan transformar los pulsos electricos que salen de la computadora a 

pulsos luminosos para poder ser transmitidos a travC:s del cable de fibra óptica. 



nGURA tH. DIAGRA..'\L"- BASICO DE UN SISTEMA DIE FIBRA OPTICA 

3.4.4 Ventajas de la Fibra Optica 

,. Cuenta con un gran ancho de banda capaz de transponar simultáneamente grandes 

volúmnenes de información. 

,_ Ofrece una alta velocidad de transmisión. más de l 00 ~ps. 

,. Requiere amplificadores de señal sólo ocasionalmente. ya que la señal puede ser 

transmitida sin perder su potencia por varios kilómetros. 

> Es muy accesible en el transporte de datos. voz y video simultáneamente debido a su gran 

ancho de banda . 

.,_ Es inmune a cualquier tipo de inteñerencia eléctrica_ 

,. Mejor calidad en la señal. 

,_ No existen retrasos en la transmisión de la sei\al. 

;. Fácil instalalción. 

Aparentemente. éste medio de transmisión tan potente hasta ahora sólo cuenta con pocas 

desventajas como su costo. ya que es un poco elevado. Como en todas las tecnologías con el 

paso del tiempo éste costo va disminuyendo. asi como los dispositivos necesarios para su 

desempei\o. 



Uno de Jos aspectos importantes para poder decidir cuando debe utilizarse éste tipo de medios 

es conocer escenciaJmente las necesidades de transmisión incluyendo volumen y velocidad. 

Además, existen otras caract~sticas que pueden interferir para la instalación de redes con éste 

tipo de cableado como la orografia de los paises en donde. si es irregular se dificulta mucho su 

tendido. 

3.4.5 Cobertura de la Fibra Optica 

La imponancia de la fibra óptica no puede poner.se en duda debido a que su alcance se ha 

extendido mucho. en escencia el mundo de las redes está compuesta por cables de fibra óptica. 

y satélites. Debido a Csto. los cables de fibra óptica se han convertido en un medio importante 

de transmisión de datos. debido a que los grandes volümenes de información que se transportan 

a nivel mundial requieren de éstos alcances. 

Existe una gran cantidad de empresas dedicadas a la instalación de tendidos de fibra. Una de las 

más grandes es Bell que ha instalado fibra óptica en proyectos muy grandes para poder 

demostrar y utilizar el potencial de los servicios alcanzados por la fibra. Confonne transcurre el 

tiempo. se ha venido instalando cables de fibra óptica a nivel mundial. por lo que el tendido de 

fibra óptica con el que se cuenta actualmente es suficientemente amplio para poder satisfacer un 

alto grado de necesidades de transmisión de información. 

Hablando de cifras podemos decir que Jos Laboratorioas Bell instala aproximadamente 166 

mts. de cable de fibra óptica al día. Esto significa que en sólo cuatro años cableo más de 38,000 

mil hogares. 3 

.J AJtbnso de Garay. Revista red No. 73 pág. 6 
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Definitivamente la cobertura de la fibra óptica para transportar infbrmación en redes locales 

(LAN) y redes de ... ea extensa (W AN) es muy amplia. Por ejemplo. refiriéndonos al tendido de 

fibra óptica en México podemos especificar de acuerdo a estadfslicas Ja extensión de dicho 

Cllblewlo. Avantel instaló S,300 Km. de fibra en 34 ciudades para 1997, lusaccl 4,000 Km. en 

t 25 cuidade5 en 1997. Unicom en 60 cuidades. AJestra 2,600 Km. en 12 puntos de 6 cuidades 

entre 1996 y el Uk> 2000. Domos/Stet 13,500 Km. en 62 cuidades del afio 1997 aJ afto 2000. 

Telinor en 200 áreas geogrifi.cas del país. lnvestcom 8,900 Km. en 63 localidades del alto 1997 

at afto 2000. haciendo un totat de 44.300 kilómetros de tendido de Fibra óptica instalda en su 

mayor parte en 1997. Estas extensiones han colocado a 1'.tCxico como uno de Jos paises con 

mayor índice de crecimiento a nivel mundial en el sector de las telecomunicaciones. 4 

Además de Jos tendidos de fibra óptica a nivel terrestre se encuentran Jos tendidos a nivel 

submarino. Por ejemplo Italia se ha convenido en el ejemplo de tendidos de fibras ópticas 

submarinas. 

3.4.6 Apllc•clones 

Una de las aplicaciones mas importantes que trntaremos en el presente trabajo. es sin lugar a 

dudas. la transmisión de grandes volümenes de infonnación (como por ejemplo los 

multimedios) por medio de fibra óptica. Ja cual cuenta con una gran capacidad de transmisión. 

Existe una gran variedad de aplicaciones por Ja impresionante capacidad de éste medio en el 

&rea de las telecomunicaciones La fibra óptica es utilizada eficazmente tanto en redes de a.rea 

local. utilizando redes como FDDI S diseiiada sobre Ja base de fibra óp1ica. así como en redes 

de 3.rea extensa. dependiendo de las necesidades de volumen y de velocidad de transmisión. 

• Martincz Victor RcnC. Revista Red No 67. pág. 58. 
S FDDI: lntcrfllcc de Daln!I D1stnbuidos por Fibra (Fibcr Darn Distributcd Interface) . 
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Para poder hablar de fibra óptica podemos basarnos en la extensa red instalda mundialmente. 

Esta red abarca instalaciones de redes de fibra óptica regionales conectadas en la extensión de 

un país. Estas a su vez interconectadas entre paises. hasta el cableado existente via submarina 

de un continente a otro. 

Otras aplicaciones de la fibra ótpica a través de tecnologías de alta velocidad son: 

Videoconferencias., fax, telefonia y videotelefonía entre otras . 
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CAPITULO IV. 

TllANSMISION A ALTA VELOCIDAD 

En capituloa antaiora 9C ha manejado todo lo ref'ercnte a las grandes capacidades de la fibra 

ópti~ y su manejabilidad de información a travCs de multimedios (datos. voz y video). En el 

pre9Cllte capitulo se tratar• la relación de la tecnología A TM para la transmisión de 

muhimedios por medio de fibra óptica. 

4.1 TRANSMISION DE MULTIMEDIOS UTILIZANDO ATM 

Actualmente. se cuenta con tecnologías tan avanzadas que prácticainente las tranamisiones de 

infonnación se vuelven cada dia más rápidas e integradas. Podemos suponer que actualmente el 

usuario puede accesar redes que le perm.itan manejar srandcs cantidades de inConnación como 

datos, voz y video de manera simultanea_ 

La instalación de extensas redes de fibra óptica a nivel mundial para multiples servicios 

principalmente los de tclcf"onia. estin dando pie a la gran posibilidad de utilización de éstas 

redes para la transmisión de información que requieren un gran ancho de banda como Ja 

tecnologia multimedia. 

Vale la pena recalcar que dentro de las transmisiones en redes pUblicas. la velocidad es un 

punto bAsico. Recordando el ejemplo de la transmisión de video de 1 O MBps (J\.tqa Bytes por 

segundo) a través de una linea telefónica común. la cual tardana 46 minutos para su transmisión 

en cambio si se hiciera por medio de una linea dedicada de velocidad de 2 Mbps sólo tardaria 

50 segundos. Esto nos permite damos cuenta de las magnitudes de volúmenes de información 

que son necesarias para el área de telecomunicaciones. por lo que podemos pensar que para 

poder transmitir datos, voz y video simultaneamente se requieren anchos de banda y 

velocidades muy altas 



De acuerdo al ejemplo anterior. podemos hacer una comparación de las velocidades y 

capacid.dcs que alcanzan tecnologías como A TM y muhimedios. Este tipo de tecnología 

alcanza W1B velocidad de 100 Mbps. por lo que podemos deducir que la transmisión de datos. 

voz y video se realizará en unos cuantos segundos. Por tal motivo éstas capacidades de manejo 

de varios tipos de comunicación a la vez nos pennite aplicaciones de diversos tipos como 

animación. cntretenim.iento. educación e investigación. 

4.1.1 Req•erimielllos 

Para poder utilizar sistemas multimedia debemos contar con diferentes elementos como: 

:;.. Una infr.-tructun de comunicaciones. 

> Medio de transmisión como fibra óptica. 

; Dispositivos adicionales como modems. 

:; El receptor y el transmisor. 

Ademas dentro de cada uno de los puntos anteriores se requiere contar con: 

' Capacidad de almacenamiento de las terminales emisora y receptora. 

:;... Altas velocidades de transferencia. 

; Memoria suficiente para operar. 

; Velocidades de acceso considerable. 

r Sincronización de medios. 

; Continuidad de los procesos. transferencia continua por periodos relativamente largos. 

:;... Técnicas especiales de indexación y consulta adaptados a tipos de datos multimedia. 

;. Sopone de aplicaciones en tiempo real. 

;... Velocidad de los dispositivos de almacenamiento. 
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Por lo tanto para poder acccsar a un sistema tipo multimedia es necesario considerar la parte 

operacional considerando tanto el medio fisico como el protocolo que va a ser utilizado. Para 

ello debetnos contar con un protocolo del tipo de conmutación de paquetes a alta velocidad 

c.otn0 ATM que es ideal para tales volúmenes de información. 

4.2 UTILllZACION DE ATM PARA TRANSMISION DE MULTIMEDIOS 

SOBRE FIBRA OPTICA 

4.2. 1 Utllbaclóa 

Uno de los principales problemas que existe en lo referente al manejo de rede~ es 

definitivamente el mencionar los bajos anchos de banda causantes de congestiones en la red, 

mis aún cuando se requieren aumentar de tamaño y capacidad en la red. asi como velocidad y 

desmpci\o de las mismas. 

Para ello han surgido diversas tecnologias de alta velocidad como ATM. FDDI. B-ISDN. 

FAST ETHER...'JET V FIBRA OPTICA entre otras. que pcnniten un mejor aprovechamiento 

del ancho de banda ó en su defecto cuentan con un gran ancho de banda o una alta velocidad de 

transmisión. 

Toda la información independientemente del modo en que vaya a ser transmitida.. debe contar 

con elementos corno: un protocolo. un medio de transmision y una velocidad adecuada para 

ello. 

Hemos estado tratándo separadamente la tecnología AT!\.t. el medio de fibra óptica y los 

multimedios los cuales pueden ser unificados para permitir ta convergencia de comunicación en 

un solo punto Este punto se establece básicamente en la transmisión de diversos tipos de 

información a alta velocidad. 



La tecnologia A TM tiene caracteristicas innatas que permiten que la velocidad alcanzada a 

través de este protocolo sea muy rRpida, además de que resuelve directamente el asunto de 

tráfico de datos. voz y sobre todo video 

Si a ésto agregamos un medio de transmisión ef"ectivamente rS.pido como la fibra óptica 1 que 

posee capacidad lo suficientemente alta para multimedios. se lograra alcanza.- una gran 

velocidad. 

Cualquiera de las tecnologías de alta velocidad pueden utilizarse en redes de área local ó de 

it.rea extensa. por lo tanto éstas aplicaciones pueden establecerse dentro de la clasificación de 

cualquiera de ellas. 

Obviamente. si comparamos las tecnologías inalRmbricas con la fibra óptica. puediera parecer 

en primera instancia que Csta última no cuenta con una cobenura amplia. pero por el contrario. 

con el paso del tiempo se han ido instalando redes de fibra óptica que tienen un gran alcance de 

transmisión de información mediante la tecnología AT?\.1 a nivel de Brea extensa (W AN). 

Para la construcción de nuevas infraestructuras de comunicaciones a nivel mundial se empican 

una gran variedad de tecnologias Dentro de la transmisión de infonnación de LAN a W AN por 

lo general se utiliza tipos de redes heterogéneas en las cuales se combinan protocolos de 

comunicación. medios de transmisión variando ent["e guiado o no guiado, cobre o fibra óptica. 

velocidades. capacidades. topologias etc 

Cabe mencionar que estas redes heterogéneas cuentan con dispositivos especiales que penniten 

la conversión de información para poderla intecambiar de un protocolo a otro 

1 Ln Fibra óptica tiene una capacidad 100.000 veces mayor que el cable de cobre 



En ésta combinación podemos encontrar redes A TM con cableado de fibra óptica que. 

mediante el estudio reali7.ado en el presente trabajo. podemos afirmar que Ja mezcla de dos 

tecnologías con tendencias similares en cuanto a velocidad es ideal para la transmisión de 

multimedios a altas velocidades. 

Uno de los aspectos importantes dentro del transpone de infonnación de multimedios sobre 

A TM a través de fibra óptica es que. éstas tccnologias debido a que cuentan con un disefto para 

transmisión a altas velocidades. la información muhianedia que se transmite ya no requiere ser 

comprimida. por lo que su velocidad se incrementa de manera considerable. 

En cambio. cuando se pretende el envio de inf'onnación basado en multimecüa en una LAN o 

W AN que no utilice las tecnologías de alta velocidad. la transmisión se vuelve lenta y de baja 

calidad. Por lo tanto. debido aJ enorme ancho de banda con que cuenta Ja fibra óptica hace un 

candidato idóneo a la tecnología A TM para la transmisión de datos. 

4.:Z.:Z Aplicaciones 

La tecnologia multimedia puede por lo tanto ser muy útil en los negocios y en diversas 

aplicaciones ,ya que permitini a los usuarios contar con servicios como videoconferencias en las 

que tecnologías como A TM sobre fibra óptica pueden integrarse. 

Tendiendo a la unificación de la inf'onnación en los grandes corporativos con necesidad de 

transmisión de un gran volUmen de infhnnacion a gran velocidad, se hace nesesaria Ja 

utilización de éste tipo de tecnologias. 

Bajo estas circunstancias, se podria implementar dentro de una red local una infraestructura que 

mediante el manejo del protocolo ATM y enlaces de fibra óptica fuera capaz de manejar 

infonnación interactiva. 



Por ejemplo la transf"erencia de archivos. la transmisión de videoconferencias utilizando la 

esquinai de la pantalla del equipo de cómputo para la transmisión de video en tiempo real. en 

donde c:ad• uno de los departamentos de la empresa sin imponar la distancia y sin que ninguna 

de las pcnonaa que están dentro del sistema de comunicación tenga que desplazarae de su lugar 

para poder corramicarse con otra. 

Esto nos podría ahorrar costos y tiempos de operación dentro de la empresa. desde luego de 

acuerdo a necesidades de transmisión, velocidad y volúmenes de información. Cada una de 

estas aplicaciones pueden ser utilizadas tanto en redes de &rea local como en el ejemplo puesto 

anteriorntente, aai corno en redes de &rea extensa. 

4.2.2.1 Aplla1cl- IE•peclflca• 

Podemos mencionar especificamente las aplicaciones de la conjunción de estas tecnologías: 

;.... Animación. 

; Posibilidad de interactuar con el usuario. 

;¡,.. Presentación de imágenes en tercera dimensión 

:..- Sistemas de correo. 

:..- Aplicaciones escolares con imügenes, sonido y animación. 

;.... Videoclips 

;.... Anunciar productos comerciales. 

;.... Transferencia de archivos a alta velocidad. 

;.. Visitas médicas remotas. 

:..- Aulas virtuales. 

Consulta de catülogos para la compra de bienes y servicios. 

;.... Aplicaciones dentro del área educativa para educación a distancia de manera interactiva. 

Juegos interacth;ns didá.cticos . 

.,. Aplicaciones en ambientes ._.irtuaJes. 



};;o Capacrt.ción interactiva. Por medio de aplicaciones que incluyen entrenamiento 

interactivo por computadora. asi como posibilidad de acceso a unidades de disco 

compacto y otros recursos a través de una red LAN o W AN. 

~ Sifllemas de anuncios. Mediante los cuales las empresas pueden mostrar sus productos a 

través de redes a muchos usuarios en cualquier lugar, sobre todo para aquellas empresas 

que cuentan con productos diflciles de mostrar. 

;... Acceso a internet a un nuevo recurso basado en video de entrenamiento o conferencia 

desde una oficina a otra. 

;. Pantallas compartidas: Este es un servicio que permite a los usuarios exponer planos, 

documentos. presentaciones. dibujos simultáneamente y en tiempo real. 

> Administración de servicios telefónicos: Control de servicios lelefónicos desde una 

computadora. 

;.... Juntas virtuales con sistemas de videoconferencias evitando totalmente el recorrido de 

grandes distancias. 

,. Aplicaciones en el área corporativa para la transmisión de información de un lugar a otro 

en las cuales se requiere de una velocidad y presición de envio. asi como recepción de la 

información sin errores como en el área bancaria. 

;... Una de las aplicaciones más recientes de lo que es transmisión de multimedios sobre fibra 

óptica mediante la utilización de la tecnología A Tl\f es el llamado video sobre demanda 

(VOD~ Video On Demand). 

;. Videoconferencia. Una de las aplicaciones de mayor utilización de multimedios es la 

"'ideocorúerencia. la cual se realiza entre varios usuarios mediante c8.maras y monitores de 

video ubicadas en centros de transmisión. Esta tecnología es ideal para las comunicaciones 

de escritorio a escritorio. es decir. cara a cara con colegas de áreas geogrificas dispersas 

en tiempo real por medio de software especializado. Por medio de ésta aplicación. las 

distancias fisicas desaparecen y se procede a establecer conexiones entre computadoras en 

lugar de encontrarse en una sala de juntas. a lo que se le conoce como sesiones vinuales. 



4.2.2.2 Video Sobre Dem•nd• (VOD) 

El término video sobre demanda generalmente es lo que se conoce como televisión 

interactiva. que es Ja que nos perrnite seleccionar y recibir- información especial de las emisoras 

televisivas por medio de un control remoto y el acceso a computadoras que contendr4n toda la 

inf'onnación para la interactividad Dicha infbnnación se podrá controlar de manera personal de 

acuerdo a pref'erencias y necesidades. 

Obviamente. tl"ataremos ésta aplicación debido a que se utiliza interacciones de datos, voz y 

video requiriéndose de una tecnologia de alta velocidad como A TM sobre una infraestructura 

de fibra óptica. Específicamente la arquitectura de Ja red VOO utiliza celdas para la transmisión 

de la inConnación que está en un servidor de video. ademas de que se conmuta en modo A TM 

para la transmisión de un gran volumen de inf'onnación y con ello proporciona una alta 

velocidad de tiempo de respuesta requerido en éste tipo de sistemas. 

Adicionalmente. debido a Ja velocidad con que debe contar en lo ref'erente a transmisión. se 

utiliza un medio de alta velocidad como la fibra óptica en el que está basado el sistema de 

acceso de banda ancha. En este aspecto existe lo que se le llama Fibra hasta la casa FTTH 

(Fiber To The Home) y fibra hasta el edificio (Fiber To The Building). Esto quiere decir que el 

cable de fibra óptica llega hasta los dispositivos finales que utilizan los usuarios. 

La información transmitida en éste tipo de sistemas se maneja de f'orma digital y no analógica 

que comUrunente maneja la tele,;sión. 
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Algunas de laa car.cteriaticas principales de éste servicio son: 

O Pcnnite escoaer la fuente de programación. 

O Pcnnite escoger sus propios comerciales. 

O Permite obtener infonnaci6n en Internet al estilo de Hipennedia utili7..ada en et WWW 

(World Wide Web). 

O Utiliz.ación de Software inteligente para el acceso a bUsqueda de inf'ormación. asi 

COlllO almacenamiento de prognunaciones individuales por usuario que sean utilizadas para 

evitar proa;ramacioncs no deseadas. 

O Permite la recepción paralela pua acccsar más de dos transmisiones a la vez.. 

O Compras a distancia con técnicas de seguridad sobre cargo a cuenta de los clientes. 

La red que se encarga de la administración de éste tipo de sistemas está compuesta básicamente 

de una base de datos. así como un servidor local conectado directamente al usuario por medio 

de un monitor nlediante una vía de infraestructura de telecomunicaciones. El usuario tendrá 

acceso a ésta red por medio de un teclado de computadora o un control remoto. 

Esta red es soportada a traves de tecnologías de alta velocidad y medios que puedan manejar 

un ancho de banda amplio. Al igual que las tecnología utilizadas sobre Cstos tipos de sistemas. 

el equipo que va a utilizar debe ser igualmente capaz de soportar grandes volUmnes de 

irüonnación contando con anchos de banda muy iunplios • asi como una gran cantidad de 

memoria (al menos 1 Gigabyte) y asi poder garantizar la funcionalidad continua de la 

transmisión y procesamiento. 

Finalmente. como toda red. debe ser administrada eficientemente para poder acceur de manera 

precisa a la información. 



Este tipo de servicios esta constituido por un centro de administración de servicio VOD el cual 

cuenta con un centro de operación de servicio que permite a los provedores de los diversos 

servicios administrar todo el material con que cuentan en sus propios servidores de video. asi 

como eJ control de sus trifas por usuario. adm.inistración de suscripciones. entre otras. Esto se 

muestra en la Figura 1 9 

FIGURA 19. ARQUITIECTUll.A DE UN SISTEMA VOD 

4.2.2.3 Redes Sonet y SDH sobre A TM 

Sonet es uno de los medios físicos más populares para correr en redes basadas en tecnologia 

A TM. que adoptan éste medio como la base de sus redes. La red Sonct (Red Optica Sincrona; 

Synchronous OpticaJ Network) es una red de transmisión óptica que fué estandarizada por el 

ANSl2. 

Esta red ademas. esta disei\ada con una arquitectura de manera flexible que permite 

adaptación a los servicios de B-JSDN.3 

2 ANSI: Instituto Americano Nacional de Estandan:s; en ingles: American National Standa.rs Institutc 
.J ~ISDN Red digital de Servicios Integrados de Banda Ancha,;. en ingles: ~roadband-Jntcgratcd Senricc 
Digital N~ork. 



Una de las principales ventajas de sonet es su confiabilidad para llevar varias senales 

simu~e. tanto en Modos de transmisión Síncrona (STM) como modos de Transmisión 

Aaincrona (ATM). 

Es decir. que Sonet se define como un sistema de fibra óptica de alta velocidad que provee una 

interf'az y un mecanismo que hace posible la transmisión óptica y digital. Sonet puede por 

consiguiente proveer un ancho de banda necesario que pcnnitc la transmisión de irüonnación en 

redes como B-ISDN que como se comentaba anterionnente. es una de las redes basadas en la 

tccnoloaia ATM. 

Dicha red SONET se dice que sera en un futuro el "backbone" ó espina dorsal a nivel mundial. 

En complemento. se refirió que A TM scri el cstandar a nivel mundial de protocolo de 

comunicación por lo que podemos pensar en Ja conjunción de éstos dos estándares para la 

transmisión de infonnación a nivel mundial. 

Se especifica que SONET sera conside.-ada como el mejor servicio para la transmisión de 

infonnación en redes ATM. SDH es similar a la red SONET con la diferencia de que SOH es el 

estlindar mundial para la transmisión sincrona europea. 

Dicho est8ndar es utilizado principalmente en Europa. aunque actualmente Alestra impementó 

una red tipo SDH en f\tCxico. 

Por lo tanto. debido a las capacidades de éstas redes explicadas anteriormente.. se puede decir 

que son óptimas para el transpone de servicios multimedia a nivel de redes de área e)rtensa 

(WAN) sob.-e A~. contando con aplicaciones como videoconferencias.. aplicaciones 

distribuidas en tiempo real etc. 
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Cabe aclarar que ATM fue diseftada originalmente para transmitir infbnnación de modo 

asincrona pero debido a las necesidades de adaptación y compatibilidad con otras redes también 

puede trabajar en modo sincrono. 

4.3 VISIONA FUTURO DE TECNOLOGIAS DE ALTA VELOCIDAD. 

Partiendo del anilisis anterior. podemos en toe.es reiterar que debido al considerable crecimiento 

de nuevas tecnología~ y a su importancia tanto en las comunicaciones locales como en las 

telecomunicaciones. en un futuro no muy tejano éstas se convertirán en un estándar mundial. 

De hecho. la tecnologia A TM surgió por la necesidad de la estandarización de la infbnnación 

tendiendo ésta hacia una unificación sobre transmisión de infonnación. Obviamente, debido a 

que cada una de las redes existentes tiene diferentes caracteristicas en cuanto a instalación y 

operación. ésto las hace totalmente hetel"ogéneas. 

Para ello. los consensos internacionales han estado t.-abajando sob.-e la estandarización de 

comunicaciones. consiguiendo homogeneizar algunas de ellas mediante dispositivos y software 

de comunicaciones. 

Las redes A TM estan diseftadas para tratar de homogenizar la transmisión de inf'"ormación. 

debido a que de acuerdo a su funcionamiento en cuanto a transporte de información. éste la 

segmenta en bloques definidos y fijos. Esto racilita la operación del .-eceptor que solamente 

une todos Cstos bloques reconstruyendo el mensaje original. 

Se predice que dentro de algunos aftos. la mayor parte de las redes a nivel mundial estarán 

homogeneizadas, no por cambiar de plataformas. sino porque las nuevas tendencias de 

tecnologías están siendo diseftadas para ello. ademas de que se cst&n c.-cando protocolos y 

medios que tienden a homogenizar las redes. 
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Por lo tanto. podemos concluir que las próximas aplicaciones en tecnología de redes están 

tendiendo hacia la agilización de las velocidades y volUmenes de transmsi6n. por lo que se está 

optando por tecnologias multimedia y la estandarización de A TM. 

Esto es debido a que incluyen la transmisión de datos. voz y video, convirtiéndose en una 

alternativa ideal para aquellos usuarios que requieren transmisión de información con alto grado 

de precisión, calidad y velocidad. 

Aunque la tecnología A TM no está estandarizada todavia a nivel mundial. debido a que un 

cambio requiere de una revisión a fondo de diversos aspectos, existe ya una gran cantidad de 

redes instaladas sobre éstas tecnologías ATM. Fibra óptica y multimedios a nivel mundial. 

Además de que éstas tecnologias cuentan con una gran flexibilidad para la migración de 

tecnologías anteriores a estas. Por ejemplo. al instalar una red Frame Relay que es la tecnologia 

anterior a ATM fi.cilmente puede migrarse hacia ATM. 

En lo que se refiere a fibra óptica como se ha venido manejando. tiene una capacidad muy 

amplia de transmisión de información. por lo que hacia el futuro tiene muchas espectativas. 

Esto se debe a que el ancho de banda con el que cuenta no ha sido alcanzado hasta el momento 

por ningún tipo de transmisión. 

El ancho de banda de la fibra óptica es de 3XJol3 bist/segundo (esto es 100 mil veces mits que 

un conductor de cobre). recordando que teóricamente su ancho de banda puede alcanzar los mil 

billones de bits/seg. La transmisión de infonnación se ha convertido en un medio multimedia. 

que para dichas necesidades lo más utilizado ha sido la fibra óptica. 
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Por ejemplo. en el afto de 1996 tres laboratorios dieron a conocer los resultados que 

obtuvierona al realizar una expermiento al transmsitir un millón de millones de bit!ilsegundo ( 1 

Gigabit) a través de fibra óptica. lo que equivaldria a transmitir simultineamente 12 millones de 

llamadas telefónicas ó 100 películas de 2 horas en 1 sólo segundo. 

Esto nos da una idea de la capacidad de transmisión de Ja fibra óptica que. debido a la 

velocidad con que avanza la tecnología. en un futuro no muy lejano éstas capacidades talvez 

podrin ser utilizadas. 

De manera general podemos decir que. el futuro de tas redes que pennitan transmitir una 

cantidad de datos como los multimedios avanza r&pidamente. 

Esto se debe escencialmente a que cada una de las tecnologías sufre actualizaciones y mejoras 

independientes. por lo tanto al conjuntarse unas con otras y fusionarse en una sola. ofrecen una 

gran gama de posibilidades en el lirea de las telecomunicaciones. infonn&tica y electrónica. 

Por tal motivo. tenemos por ejemplo que los servicios interactivos pueden utilizar la 

infraestructura de las redes B-ISDN y viceversa., mientrns que las redes que utilicen la 

tecnología A~ podrá.o utilizar los tendidos de fibra óptica ya instalados por los carriers 

(compai\ías transportadoras de la infonnación) o compañías telefónicas, utilizando tecnologias 

unas de otras. 

Por lo tanto éstas combinaciones de tecnologías permiten a nuevas tecnologias surgir como 

consecuencia unas de otras y por tal motivo lograr una gran velocidad en el avance del Brea de 

las telecomunicaciones 
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La tendencia a futuro de las telecomunicaciones por lo tanto. se pertila hacia las tecnologías de 

alta velocid.t para la transmisión de irúonnación de gran calidad y volumen. tanto a grandes 

como a pcqueftas distancias, a través de medios fisicos que puedan soportar la arquitectura de 

dichas tec:nolo&ías y su aplicación en transmisiones interactivas. 



CONCLUSIONES 

Hoy en día contamos con tecnologias muy diversas a través de las cuales el desarrollo en el 

8rea de las telecomunicaciones crece nipidamente. alcanzando velocidades muy elevadas. El 

manejo de grandes volúmenes de inf"onnación~ crea la necesidad de Ja utilización de redes de 

gran capacidad. asi como de nuevas tecnologías que puedan soportar estos requerimientos 

Manejar redes en general cuenta con muchas ventajas las cuaJes son palpables como el 

compartir recursos. transportar infonnación de un lugar a otro en cuestión de segundos, pero al 

mismo tiempo debe hacerse una buena elección del protocolo de comunicaciones con el que se 

va a operar, asi como los medios de transmisión adecuados a las necesidades particulares. 

Por ello es que se hn echo un estudio sobre algunas tecnologías con tendencias a futuro que 

cuentan con una gran capacidad de transmisión como la tecnologia AT~t y Ja fibra óptica que 

cuentan además con un gran alcance desde nivel de área local hasta nivel de itrea extensa. 

La tecnologia A Tl\f por su velocidad y capacidad de transmisión es idonca para el manejo de 

infonnacion de diversos tipos como dalos, voz. imágenes. audio y video. Por otra pane. 

debemos tener en cuenta el tipo de infonnación que será manejada para, de esa manera. 

aprovechar al maximo las capacidades de las tecnologías con las que se cuenta actualmente. 

Además. se debe contar con medios de transmisión adecuados que ya sea fisicos o no. cada uno 

de ellos sea utilizado de acuerdo a las necesidades de cada usuario. con tendencia de 

actualización y mejora hasta alcanzar velocidades de más de J 00 Mbps en transmisióf"sn. incluso 

sobre cables de cobre que actualmente alcanzan también dichas velocidades. 
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En un futuro se espera contar una gran base instalada de redes redes tipo ATM. lo que nos 

permitirá transmitir información a gran velocidad por medio de cableados de fibra óptica. 

Con ello tendremos acceso a servicios como videoconferencias. televisión interactiva. juegos en 

tercera dimensión, oficinas virtuales y una gran infinidad de comunicaciones que podrán ser 

implementados gracias a este tipo de tecnologias de alta velocidad. 

Además no sólo puede lograrse conexiones de tipo local. sino que podemos accesar a redes 

públicas como Internet mediante las cuales podemos obtener una diversidad de infonnación. 

Este tipo de servicio nos abre tas puertas de la información que, por medio de tecnologías de 

alta velocidad y medios como la fibra óptica podremos tener en cuestión de segundos en 

nuestro poder. Esto no sólo nos mantendrá actualizados en cuestión de información, sino que 

ademas se contara con una gran calidad de transmisión. 

Finalmente. podemos concluir que debido a que por muchos ai\os la tccnologia seguirá 

avanzando de manera impresionante, podemos esperar el momento en que. todo lo que 

alcancemos sea bénefico para el ser humano quien es él mismo el creador de todas éstas 

maravillas. 
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c;LOSAIUO DE TEllMINOS 

Ana16aica. Transmisión de datos en forma de cantidades fisica variables continuas. Contraste 

con la señal digital. 

Ancho de BaadJI. Diferencia de frecuencias de un canal entre la frecuencia superior y Ja 

frecuencia inferior. 

A.TM Asynchronous Transfer Modc. Modo de transmisión Asíncrona. Tecnología de 

transmisión de alta velocidad que opera por medio de paquetes de longitud fija 

B-ISDN Red Digital de Servicios Integrados de Banda Ancha. (Broadband lntegrated Services 

Digital Nctwork). 

Bit. Abreviación de Binary Digit el cual puede contener dos valores solamente O y 1. 

hpa. Ab.-cviatura de bits por segundo. 

Bpa. Abreviatura de Bytes por segundo. 

Byte. Conjunto de 8 bits que confonnan un caracter. Estos operan como una unidad de 

información para el intercambio de información entre dispositivos. 

CCITr. ComitC Consultivo Internacional de Telegrafia y Telefonía. Organismo intemcaional 

que publica normas y recomendaciones para telecomunicaciones 

Cittuito Vir1ual. Tipo de camino vinual que utiliza control de nujo y de error. y transmite al 

receptor información. 

Conmutación. MCtodo de gestión de comunicación un sobre una red de conmutación. 

Capacidad dr Circuito. NUmero de canales de comunicación que puede proveer un circuito 

dado al mismo tiempo La capacidad de información está dada en bits por segundo (bps). 

Hz. Abreviatura de Hertzio.Ciclo por segundo. 

Caaal. Ruta simple para la transmisión de scftales. 

Diaital. Datos en fbrma de cantidades discn..'1as. Contraste con la forma analógica. 

FDDI. Red de comunicaciones de fibra óptica. Interface de datos distribuidos de Fibra (fiber 

Distributcd Data lntcñacc) 
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Medio de tra•••la'6•. Medio a traves de1 cual viaja la información. ya sea por un medio fisico 

guiado (cables) o no guiado (aire). 

M6clem. Dispositivo cuya función es modular una sei\al de forma digital a analógic~ así como 

la demodulación de analógica a digital. Siglas de MOdulador-DEMo1dulador. 

M•ltipleaaci611. Proceso de transmisión de diferentes señales de diferentes fuentes sobre una 

misma linea de transmisión. 

MTD. Multiplexación por división de tiempo. 

MDF. Multiplexación por división de frecuencias. 

P•C1•etr Cadena de bits. generalmente de longitud fija que es tnmsportada a través de redes de 

conmutación de paquetes (packet switching networks). 

Siacro•U.c:ióa. Función mediante la cual determinados procesos puedan interaccionar en 

ciertos momentos determinadosy especificas. 

SONl:T Red Síncrona Optica (Synchronuos Optical Network) 

Traiaamiai6n Aaiacroaa. Transmisión en la cual cada bloque de información es sincronizado 

indh.idualmente. generalmente por medio de la utilización de elementos de arranque-parada. El 

espacio de separación entre cada uno de los bloques es variable 

Transmisión Sincroaa. J\.1odo de transmisión en la cual las unidades de información son 

emitidas y recebidas en una base de tiempos con instantes definidos comünes al emisor y 

receptor. 
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