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RESUMEN
En este trabajo se presentan los resultados relativos a la composicién especifica y la
abundancia temporal de! phylum Chaetognatha durante 1991 en dos estaciones de muestrec
(A cerca de |la linea de costa y B proxima a |a barrera coralina) en |a laguna arrecifal de Puerto

Morelos, Quintana Roo. Se identificaron nueve especies de quetognatos: Ferosagitta hispida,

F itt 1l , F. hi tera, Krohnitta pacifica, Pterosagitta draco, Sagitta bipunctata, S.
helenae, S. tenuis y Serr il serr tata, siendo comunes la mayoria de ellas a
ambas iones. La i mejor representada., Ferosagitta hispida, presentd una

abundancia anual en |a estacion A de 2,801 org/100m? (44.08%) y en la estacion B de 11,285
org/100m? (61.70%). La segunda especie, Flaccisagitta enflata, presentd una abundancia de
2,878 org/100m* (45.29%) y 5.470 orgi100m’ (29.90%) en las estaciones A y B
respectivamente. Estos dos q;;etogna!os registraron maximas capturas durante el periodo de
liuvias mientras que para las especies restantes ios valores mas altos se obtuvieron en
diferentes periodos climaticos o no fue posible detectar su tendencia debido a su captura
esporadica. La alta similitud de especies entre la zona de playa y la barrera arrecifal muestran
que el sistema lagun'ar presenta condiciones homogeneas que permiten que las especies se
distribuyan ampliamente. La escasa relacion entre los valores de abundancia de cada especie
con los pardmetros hidrolégicos posiblemente indica que existen otros factores que influyen
en el ciclo de vida de las especies, ya que se registran comportamientos variables durante el
afo de estudio. En ambas estaciones de trabajo las salinidades y temperaturas observadas
fueron mayores a 35 % y 26°C respectivamente. En el sistema lagunar-arrecifal predominaron
condiciones estenchalinas y temperaturas acordes a los periodos climaticos, esto es,

temperaturas altas en los periodos de secas y lluvias y temperaturas ligeramente mas bajas

en el periodo de nortes.



CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LOS QUETOGNATOS PLANCTICOS
(CHAETOGNATHA) EN LA LAGUNA ARRECIFAL DE PUERTO MORELOS,

QUINTANA ROO: COMPOSICION Y ARUNDANCIA.

INTRODUCCION
El phylum chaetognatha (gusanos en forma de saeta) es un grupo de animales en su mayoria

plancticos, de habitat marino y uno de los mas abundantes en medios oceanicos, neriticos y
costeros (King.1979; Gresiand, 1990).

Los quetognatos son carnivoros estrictos (Alvarifio, 1964; Feigenbaum y Maris, 1984) y

depredadores importantes de otros animales que viven en el plancton tales como copépodos,

apendicularias, tintinidos, eufausidos e

incluso otros quetognatos. Estos animales son
reconocidos como una de las principales vias en la transferencia de energia entre los

abundantes copépodos (su presa principal) y depredadores mayores en donde se inciuyen a
especies de peces de importancia comercial (Reeve,1970; Nagasawa y Marumo,1979).

Los quetognatos, al igual que otros zooplancteres, realizan migraciones verticales en la
columna de agua, comportamiento que ha sido relacionado principalmente con la intensidad
de la luz (Russell, 1931; Pearre,1974; Forward,1976; Sweatt y Forward.1985; Andréu,1992), la

alimentacion (Feigenbaum y Maris, 1984) y como un mecanismo para evitar l\a depredacion

(Pearre, 1973;1974). Las in

es reali hasta el momento indican que las

migraciones hacia los estratos superiores, se efectuan principalmente durante las fases de
penumbra (al atardecer) o durante la noche (Jakobsen,1971; Pearre,1973;1974; Feigenbaum
Y Reeve,1977; King.1979). Los quetognatos son depredadores tactiles, i.e, no visuales,

Y
esta facultad \es permite conseguir alimento en los estratos superiores en condiciones de



i

penumb v al iir s

a D on. Durante el dia. 1a
miés profundos, donde |la visibilidad es menor, permite similarments

gracién hacia

una menor depr on  (H 1, 1987; Peoarre,1973; Forwerd, 1978, Sweatt y
Forward, 1985).

Los quetognatos producen un Mayor numero de generaciones a8 bajas Iatitudes donde las

temperaturas son més aitas. Por e Fer -] hispi (una »! )

necesita solaments de 18 a 51 dias para producir una nusva

Qeneracion (Reeve y
Watter,1972), lo cual indica que ias altas temperaturas permiten una maduracién gonédica a
tallas miis pequefias (Pierce,1941; Clark ot al.,1943; Owre, 1960; Stone,1969; Pearre.1974).
Por otro lado, en atitudes mis altas los organismos se desarrolian miés lentamente, sicanzan
tamafios mayores y tienen un ciclo de vida més targo, pudiendo haber un sélo periodo

reproductivo anual (Pierce,1941; Digby,1954) o incluso trisnual (Dunbar,1957:; MclLaren, V1986).

Debido a lo mencionado anteriormente, ia temperatura ha sido relacionada de tal forma con Ia

repr i6n, que L 1 (1971), sugirid que pequefias difersncias en temperatura
promueven una amplia variacién en la maduracion gonddica de uns misma especie. Sameoto

(1971) encontrdé que Sagitt: leg . una pecie circumboreal, se reproduce cuando ha

acumuilado 738 C (esto es el numero de grados de temperatura diaria registrados en el medio
ambiente de estos animales). Para esta especie en particular muchos autores reportan una
generacién anual, la cual comienza en primavera y termina a fines de verano (Dunbar,1962;
Mclaren,1969; O Brien,1976; Cresiand,1985). Otros autores tienen evidencia de una segunda
generacion después del verano u otofio (Sameoto.1973; King,1979. Terazaki,.1993; Alvarez-

Cadena,1993). Estas diferencias en el nimero de generaciones producidas anuaimente, como

3



se menciond con snterioridad, estén relacionadas con el factor temperatura y no con |la
cantidad de alimento ingerido, ya que, apsrentemente, 08 quetognatos son capaces de
sicanzer su madurez sexual, independientements de la sbundancia de ias presas en su medio
ambiente (Pearre,1973; Sullivan,1960; Sresiand, 19685; Reeve y Waiter, 1972).

La zona del mar Caribe Mexicano, es una de las sreas en donde existen una gran cantidad de

aspectos de su flora y fauna todavia no abordedos o no sufici te estudi en

particular aquellas relativas al zooplancton.

Los quetognatos plancticos constituyen uno de los grupos mids importantes del zooplancton y

debido a las condiciones climdti Pr ientes en su habitat, estos pueden presentar

diferentes patrones de distribucion y abundancia. Por lo anterior es necesario establecer un
registro de cada especie para poder obtener informacion detallada de las especies
dominantes, su riqueza, las diferencias de abundancia entre dreas de estudio en un mismo

'a y su posible r ion con los pardmetros hidrolégicos y atmosféricos.

El| presente trabajo estd enfocado a obtener informacién acerca de la composicion y
abundancia temporal y espacial de este importante phylum (usualmente el segundo en
abundancia después de los copépodos) del cual se tiene escasa informacién en la laguna

arrecifat de Puerto Morelos.



OBJETIVOS
Objetivo general:
£} objetivo de este estudio es conocer la composicién y abundancia del phylum Chaetognatha
en dos &reas de la laguna arrecifal asi como analizar los patrones de su distribucion temporal

durante un ciclo anual.

Objetivos Particulares:

Identificar las especies que caracterizan a dos areas del ambiente tagunar arrecifat.

Comparar la abundancia mensual y anual de las especies, en esos lugares.

Determinar la similitud de especies entre las dos estaciones de muestreo.

Determinar los patrones de distribucién temporal de las especies y su posible relacion con los

parametros hidrolégicos y atmosféricos del area.



ANTECEDENTES
Aun cuando en algunas zonas aledafas al Canal de Yucatan se han estudiado diversos
grupos -del zooplancton (Michel y Foyo,1976; Urosa,1977; Segura-Puertas y Ordofez-

Lopez, 1994), el Golfo de México y en particuiar el mar Caribe estan lejos de ser consideradas

como areas bien estudiadas,

do en la actualidad un gran desconocimiento de la fauna

planctica en cuanto a su riqueza especifica y a la distribucion y variacion espacio-temporal.

Con relacion a los trabajos publicados sobre {os quetognatos Suarez-Caabro (1955) describid
para las costas norte y sur de Cuba aspectos taxondmicos y ecolégicos del grupo. Hopper
(1960) realizé una investigacibn preliminar de la tolerancia de los quetognatos y otros
zooplancteres del mar Caribe y Atlantico sur a las variaciones de salinidad y determind el

tiempo de sobrevivencia en condiciones de laboratorio.

Alvarifio (1968) registré un total de catorce especies de quetognatos en el Caribe e hizo
referencia a la distribucion de las especies de quetognatos, medusas y sifondéforos en una
zona alterada en sus procesos bioldgicos por aportes fluviales. Mostajo (1978) realizé un
estudio cualitativo y cuantitativo de catorce especies de quetognatos encontrados en el mar
Caribe y Golfo de México. Youngbiuth (1879) calculd ia abundancia del zooplancton en varias
zonas de Puerto Rico, registrando nueve especies de quetognatos. Este autor (1980) publicé
un estudio sobre las fluctuaciones diales, estacionales y anuales de las pobiaciones del
zooplancton en una Bahia de Puerto Rico durante 1973-1974, registrando seis especies de
quetognatos. Michel (1984) describid veintiocho especies plancticas y bénticas para el Golfo

de México y mar Caribe.



Con " ol de la

gis de los qu del Caribe de México, @] unico
trabejo realizado es el de Alverez-Cadena of o/. (1998) en el sistema lagunar Nichupté. En ese
trabajo se hace referencia a ia sbundancia de la unica especie registrada, Ferosagite hispide,
asi como & (a determinacién de sus estadios de maduracién gonédica con relacion a las

g [ Hes en ol dren.

En Ia laguna arvecifal de Puerto Morelos, Sudrez-Morsles y Gesca-Serranc (1990a) analizaron,
& nivel de grupo, la abundancia de estos animales durante un ciclo de 24 horas. Mientras, que
on la Bahia de la Ascensiéon (Reserva de |a Biosfera de Sian Ka'an), Sudrez-Morales ef a/.
(1990) hicieron una diagnoasis de Sagilte hefenae, S. tenuis y Ferosegitta hispida.



AREA DE ESTUDIO
La laguna arrecifal de Puerto Morelos se encuentra ubicada aproximadamente a 34 km al sur
de Yucatan en las

de la ciudad de Cancun en la 2ona nor-oriental de la Peninsuia

coordenadas 20°51° N y 86°55° W (Fig.1).

El clima del area (clasificacion de Képpen modificada por Garcia,1964) es del tipo
Aw1(x')y’)g, esto es, calido subhumedo con temperatura media mayor a los 22 °C y en donde
el registro para el mes mas frio es mayor a tos 18 °C. Asimismo, se registran tres regimenes
climaticos para el area: nortes, secas y lluvias. Durante este estudio, el periodo de nortes,
caracterizado por fuertes vientos del norte, estuvo comprendido de diciembre a marzo; el de
secas, con poca precipitacidn y vientos alisios del sur-sureste como dominantes de abril a

junio y el de lluvias con el mismo patréon de vientos pero con luvias abundantes de julio a
noviembre.

La laguna arrecifal alcanza una anchura que varia entre jos 350 m y 1600 m con una
profundidad promedio de 3 m (Merino y Otero,1991). El fondo es predominantemente

arenoso, en donde se pueden observar grandes parches de los pastos marinos Thalassia

testudinum y Syrningodium spp. asi como corales “blandos de géneros varios.

Las principales corrientes marinas tienen una direccion norte-noreste y sur-sureste que liegan
paralelas a la linea de costa, con velocidades promedio de alrededor de 10 cm/seg, aun

cuando se pueden registrar velocidades hasta de aproximadamente 50 cm/seg (Merino y

Otero.1991).



EI ambiente arrecifal-lagunar presenta un marcado caracter ocednico debido a varios factores
propios de la region. Esta region de la Peninsula de Yucatén se caracteriza por presentar
suelo de naturaleza kérstica con una gran porosidad, lo que permite una rapida filtracién de
las aguass provenientes de las lluvias. Esto da lugar a la formacion de depdsitos de agua
subterraneocs resuitando como consecuencia la ausencia de rios y e! practicamente nulo
acarreo de material terrigeno. En su lugar es frecuente encontrar, en el mismo seno lagunar,
ia presencia de “ojos” de agua que son el afloramiento de las aguas subterrdaneas antes

mencionadas.

Otro factor que influye en las caracteristicas predominantemente marinas en la laguna es lo
estrecho de la plataforma continental. Merino y Otero (1986) mencionan que ia plataforma
continental de las costas septentrional y occidental de Yucatan es muy extensa {(conocida
como Banco de Campeche), pero que practicamente desaparece al sur de Puerto Morelos.
Esto permite que las masas de agua ocednica, que posteriormente forman parte de la

corriente de Yucatan, tengan una mayor penetracion en la laguna.



MATERIAL Y METODOS
Trabajo de Campo
Se realizaron muestreos mensuales de zooplancton de enero a diciembre de 1991, en dos
estaciones de muestreo en la laguna arrecifal de Puerto Morelos, en el estado de Quintana

Roo. La estacion A, estuvo ubicada cerca de |a linea de costa y la estacion B proxima a ia

barrera arrecifal (Fig.1).

Los arrastres se realizaron con una iancha con motor fuera de borda de 60 Hp; estos fueron
efectuados cerca de la superficie siguiendoc una trayectoria circular durante 10 min a una
velocidad aproximada de 1.5 a 2 nudos, para lo cual se utilizé una red cénica de 1.20 m de
longitud, 0.42 m de boca y 330 um de abertura de malia. La red estuvo equipada con un
medidor de flujo digital para la estimacion de volumen filtrado. Las muestras obtenidas fueron
inmediatamente fijadas con formaldehido neutralizado con carbonato de litio y se le agregdo
agua de mar hasta obtener una concentracién aproximada de §%. Previo a la recolecta del
material, se hicieron mediciones in situ de temperatura (0.1 °C, maxima precision) y se

tomaron muestras de agua para determinaciones de salinidad en el laboratorio con un

salinometro de induccion marca Beckman (0.001 %o, maxima precision).

Los valores de la salinidad para el mes de junio y de temperatura en julio en las estaciones A
y B respectivamente se ponderaron debido a un error de procesamiento que no permitid
obtener un valor confiable de acuerdo al comportamiento previo y posterior de estos

parametros.
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E! material anslizado proviene de un programa de muestreo mas amplio realizado por el
laboratorio de zooplancton de ia Estacion Puerto Morelos del LC M.y L., el cual estuvo

disefiado para cubrir ciclos nictimeraies. En este estudio se incluyen solamente los resultados

correspondientes al material recolectado a las 24 horas.

Trabajo de Laboratorio

En el laboratorio se procedio a la identificacion y cuantificacion de los organismos, a nivel de
grupo, con 'a excepcion del phylum Chaetognatha, el cual fue identificado a nivel especifico.
No fue posible analizar |a totalidad de cada una de las muestras, ya que éstas contenian un
numero muy aito de organismos. Debido a esto se obtuvieron alicuotas mediante un
separador tipo Folsom de dos vias. En todos 10s casos el numero de animales analizado fue

mayor a 300 organismos. tal como lo recomiendan Omori e |keda (1994). Los datos de
abundancia se estandarizaron a org/100m?.

Pr

Prusba de dominancia

De cada muestra se obtuvieron las especies dominantes. ocasionales y raras de quetognatos
utilizando la prueba de Olmstead Tukey, la cual define a las especies analizando graficamente
la abundancia promedio de cada taxa contra el porcentaje de la frecuencia de aparicidn. Los

taxa dominantes son aquellos con abundancia y frecuencia mayores a la media aritmética de
ambas variables (Ordéfiez-Lopez, 1997).

Indice de Valor de importancia

£l Indice de Valor de importancia (IV1) jerarquiza las especies tomando en consideracion

fas medias relativas de la densidad y la distribucion espacial de las especies. ANACOM

11



{(andlisis de comunidades), De |a Cruz-Aguero (1993).
Wi= A% + B%
donde:
A% = Abundancia relativa

B% = Frecuencia relativa
di de

o (analisi

)
Este indice se caiculd para determinar la similitud entre dos muestras o comunidades a partir
de 'a abundancia y/o e! numero de especies de dos conjuntos que se comparan.
La formula utilizada fue la siguiente :
Ci=jl(a+b-)
donde
Jj = numero de especies en comun en ambas muestras.
= numero de especies en la muestra A.
b = numero de especies en la muestra B.

el indice es igual a 1 en caso de similitud completa y O si las muestras son disimiles y no
tienen especies en comun (Magurran,1988).

indice de Morisita-Horn (anilisi

4

Este indice se utilizé para calcular la similitud cuantitativa entre dos muestras usando la
ecuacion:

2% (ani * bni)
CMH =

{da + db) aN * bN

12



aN = nimaro de individuos en |a muestra A
DN = numero de individuos en Ia muestra B
ani = numero de individuos en las / especies de la muestra A

bni = niumero de individuos en las /i especies de la muestra B

s ani? s bniz

da = y db=

bN=®

€! indice es igusl » 1 en caso de similitud completa y O si las muestras son disimiles

(Magurran, 1988).

Prusba de ¢

Esta prueba fue aplicada para definir si existen diferencias significativas entre la abundancia

mensual, ia temperatura y la salinidad superficial de 1as dos areas de estudio. La prueba
puede calcularse utilizando |a ecuacion:

donde :

X1 - X2)
=
sp* sp?
+
™ n2

(n1-1) S12 + (n2- 1) S22
sp? =

M +nz2-2

X1 = media de la poblacion 1

X2 = media de 1a poblacién 2

13




S1= ok ion de la p idn 1
Sz = desviacion estandar de la poblacion 2
Nt = niUmero de muestras en la poblacién 1
n2 = numero de muestras en la poblaciéon 2

Se acepta que las medi de las p iones son iguales, es decir no presentan diferencias

significativas, cuando el valor calculado de ¢ es aproximadamente igual al valor de t en tablas

(Daniel, 1996).

Andlisis de Correlacit

El objetivo del anilisis de correlacion es el de adquirir conocimientos acerca de la intensidad
de la relacion entre varias variables. En este estudio se aplica este andlisis entre la
abundancia de cada especie y los parametros hidrologicos y atmosféricos. Este coeficiente
esta definido por:
SC (regresion)
Ry1.k= ———
SC (total, ajustado)
donde:

SC (regresivcn) = B'aXaYa=R%.t1.kY'aYa kg
SC(error) = Y'Y-BXY=Ya-BaXavYa=(1-R%.1.k) Y'a Ya nkigl

la ecuacion implica un procedimiento secuencial de calculo:
1-R2y. 1.k = (1-r2y1)(1-r2y2.1)...(1-r¥yk.1... k1)
para los procedimientos analiticos se recurrio al programa STATISTICA Y ANACOM (analisis

de comunidades) presentado por De la Cruz-Agtero (1993).
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RESULTADOS

En los meses de eneroc a marzo las salinidades superficiales fluctuaron alrededor de 35 %e, se
incrementan posteriormente de abril a agosto con valores mayores a 36 %e y disminuyen a
partir del mes de septiembre, hasta alcanzar un minimo en diciembre (35.05 %.). En general
durante todo el anc los valores registrados fusron mayores a8 35 %o (Fig. 2). La prueba de ¢
aplicada a los datos de salinidad en superficie mostraron que ambas estaciones no

presentaron diferencias significativas (p>0.05).

Con respecto a las temperatura superficial en enero se registra el valor mas bajo,
posteriormente se incrementa hasta alcanzar un maximo en julio y decrese a partir de agosto;
el minimo valor registrado fue de 26.3 °C (estacion B) y maximo de 30.2 °C (estacién A)
(Fig.3). Similarmente a lo observado para la salinidad, el valor obtenido de la prueba de ¢ para
ios datos de temperatura mostré que no existen diferencias significativas (p>0.5) entre ambas

estaciones durante el afio de estudio.

Composicién
En este estudio. la totalidad de los quetognatos identificados se encuentran dentro de la clase
Sagittoidea en donde se incluyen 1 orden, 3 familias, 6 géneros y 9 especies de acuerdo a la
siguiente clasificacion (McLelland, 1989):
Clase Sagittoidea Claus y Grobben, 1905
Orden Aphragmophora Tokioka,1965
Familia Krohnittidae Tokioka,1965

Krohnitta Ritter-Zahony, 1910
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K. pacifica ( Aide,1897)
Familia Pterosagittides Tokioks, 1965
Prerosagitta Costa, 1869
P. draco ( Krohn,1853)
Familia Sagittidae Claus y Grobben, 1905
Ferosagitta Kassatkina, 1971
F. hispida ( Conant, 1895)
Flaccissgitta Tokioka, 19685
F. enflata (Grassi, 1881)
F. hexaptera (d Orbigny,1843)
Sagitte Quoy y Gaimard, 1827 ’
S. bipunctata (Quoy y Gaimard,1827)
S. helenae (Ritter-Zahony,1910)
S. tenuis (Conant,1896)
Serratosagitta Tokioka y Pathansali, 1963

8. serratodentata (Krohn,1853)

poral de la ab

tLa abundancia mensual combinada de todas las especies de quetognatos registradas en las
dos estaciones presentan una tendencia a una captura mayor en el niUmero de organismos en
ambas estaciones en los meses de julio a septiembre (Fig. 4). Por otro lado, en |la estacién A
se observa en julio la mayor abundancia de organismos (3,886 org/100m?), miantras que en la
estacion B lo fue en agosto (11,581 org/100m?). Los valores minimos se registraron en enero

(33 org/100m?®) y noviembre (95 org/100m?) para !as estaciones A y B respectivamente. Al
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aplicar la prueba de f a ias abundancias mensuaies de ambas estacionss se determind que

estas no fueron significativamente diferentes (p>0.05).

Los datos de abundancia anua! de las especies registradas en ambas estaciones se
presentan en la figura 5, en donde se observa que Ferosagitta hispida y Flaccisagitta enflata,

fueron las especies mas abundantes y también las que se recolectaron con mayor frecuencia
en ambas iones de my

. Estos result estuvieron respaldados por la prueba de

Oimstead -Tukey y e! Indice de Valor de Importancia por los cuales se determind la
dominancia de estas dos especies (Tabla 3). Krohnitta pacifica, Serratosagitta serratodentata,

Pterosagitta draco, Sagitta tenuis, Sagitta helenae, S

gitta  bip y Fh

hexaptera se recolectaron de maners iregular representando menos de 11 % de la

abundancia total registrada (Tabla 1 y 2); 1os valores de dominancia fueron muy bajos en

relacion a los reportados para F. hispida y F. enflata (Tabla 3).

Ferosagitta hispida tuvo una frecuencia de registro del 100% en ambas estaciones, su

abundancia anual fue de 2,801 org/100m?, contribuyd con el 44.08 % del total de especies en

la estacion A mientras que en la estacién B estos datos fueron 11,285 org/100m?

correspondientes al 61.70% (Tablas 1 y 2). Este quetognato fue mas abundante durante julio,
agosto y septiembre, y se observé que la diferencia de abundancia en las dos estaciones es

muy marcada, debido a una captura st

cial en la ion B en el mes de agosto (7,924
org/100m?) (Fig. 6) .

Los valores de abundancia anual de Flaccisagitta enflata fue de 2,878 org/100m? (45.29 %) en

la estacién A y de 5,470 org/100m? (29.9%) para la ion B; 1a pecie presentd una
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frecuencia de 83.3 % y 91.7 % en las estaciones A y B respectivamente (Tablas 1y 2). La
abundancia mensual méxima de F. enfiata se presentod en julio (estacién A 2,210 org/100m?) y

agosto (estacion B 3,657 org/100m®) pearo no se recolactd en los meses de asptiembre y
octubre en la estacion A, y en julio en la estacion B (Fig. 7).

La abundancia de Krohnitte pacifica a lo largo del afio y en las dos estaciones fué irregular,
mostrando valores muy disimiles de captura (4.20 % y el 3.18% de la abundancia anual en las
estaciones A y B respectivamente), por lo que se le considerd una especie ocasional. La
estacion A presentd en febrero, julio y diciembre valores por arriba de los 50 org/100m3,

mientras que en los Meses restantes la abundancia estuvo por debajo de los 20 org/100m?
(Fig. 8). En ia 6n B los

con mayor numero de organismos capturados fueron
enero, mayo y dici

ore, con 1! mayores a los 130 org/100m>. La especie no se
capturé en abril, agosto, septiembre y octubre en la estacion A y de junio a septiembre en la

estacion B, su frecuencia fue del 66.7 % para ambas estaciones (Tablas 1y 2).

Serratosagitta serratodentata fue considerada una especie ocasional en ambas estaciones
aunque se encontré con mayor abundancia en la estacion B con dos picos maximos, uno en
mayo (269 org/100m?) y otro en diciembre (284 org/100m?). En la estacion A ia especie fue
registrada en febrero, marzo, abril, mayo, julio, noviembre y diciembre, con abundancias por

debajo de los 50 org/100m?, la frecuencia de esta especie fue del 58.3 % en la estacion Ay
66.7% en la estacion B (Fig. 9).

Pterosagitta draco se captur® en la estacion A en febrero, marzo, noviembre y diciembre

unicamente con una maxima de 64 org/100m® en febrero. En |a estacion B se capturd en los
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de mayo, novi y dici . con valores no mayores a 20 org/100m* (Fig.
10).

Sagitta tenuis estuvo presente en la estacion A en enero, abril, mayo, agosto y diciembre, y
sus capturas no sobrepasaron los 20 org/100m>. En la estacidn B esta especie se encontrd en
febrero, marzo y mayo, siendo este ultimo mes el de mayor abundancia (87 org/100m?) (Fig.
11).

Sagitta helenae en ia estacion A, sdlo se recolectd en tos meses de febrero, junio y julio, con

mayor abundancia en éste Ultimo mes (38 org/100m?). En la iGn B ser 1 6 en marzo,

abril y septiembre con una abundancia maxima de 38 org/100m? (Fig.12).

Las P Sagil bip: y Fi isagi h ptera fueron las menos abundantes
durante todo el muestreo. La primera se capturé anicamente en la estacion A en diciembre (3
org/100m?) y Ia segunda en la estacién B en febrero (3 org/100m?3) y mayo (17 org/100m?)
(Tablas 1y 2).

No fue posible identificar a nivel de especie a aquellos organismos en estado juveni! muy
pequernios ni tampoco a organismos muy darados en sus estructuras que permitieran su
diagnosis, por lo que se identificaron uUnicamente a nivel genérico, sus abundancias se

presentan en las Tablas 1y 2.
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Andtisie do Similitud

€l indice de similitud de Jaccard (valor cualitativo) obtenido de ia ion de las espec

registradas en s 8 que hay una gran similitud (Cj=0.78), esto es, tienen
una alta proporcion de especies en comun. Mientras que por otro lado el Indice de Morisita-
Hom (valor cuantitativo) indicd una similitud casi cor

entre es en cuanto
a riqueza especifica se refiere (Cmu=0.98).

Relacién de is Abundancia y los park égicos y téricos

El mod de corr ion licad

para determinar la relacién de ia abundancia de cada

especis con |a temperstura y 1a salinidad superficial, asi como 1a temperatura atmosférica y ia
precipitacion, dio como resultado que la relacion entre los parédmetros hidrologicos y
atmosféricos y ia abundancia no es significativa, es decir, no 17

una ha relacién

entre estos, siendo los valores menores a 0.5, excepto para la P F il hispid

g pida en
ia cual se obtuvo un valor significativo de 0.662 con relacion a la temperatura superficial y de

0.479 con |la temperatura atmosférica ambas de la

ion A. No te, la abundancia
mensua!l de todas las especies combinadas mostrd un valor de correlacion significativo en ia
estacion A de 0.505 (Tabla 4 ¥y 5).
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DISCUSION
Los intervelos de salinidad supefficial reportados en este estudio son similares a los
encontrados por Merino y Otero (1991) quienes reportan valores comprendidos de 34.921 a
36.513 % ., por lo Que se puede considerar que Ila laguna arrecifal presenta condiciones
estenchalinas. Las variaciones observadas en el presente estudio y aquellas reportadas
previamente pueden ser consideradas como minimas y es poco probable que influyan en
forma determinante en las poblaciones de animailes por ser muy pequefias y de poca duracion

ya que la dindémica del sistema tiende a homogeneizar estas diferencias.

Agi también se encontrd que las fluctuaciones de salinidad durante el afio van acorde con los
regimenes climidticos reportados para el @rea. De esta forma los valores de salinidad
menores a 36 % correspondieron a la época de lluvias y de nortes, y los valores mas altos se
presentaron en la época de secas, tal y como lo reportan Merino y Otero (1991) y Alvarez-

Cadena (datos inéditos de 1990 a 1996).

Con respecto a ia temperatura Merino y Otero (1991) determinan un rango entre 24.96 “C y
30.52 °C, (Alvarez-Cadena, reporta un intervalo un poco mas amplio de hasta 32.0 °C, en Ila
estacion A en 1996, datos no publicados). Las temperaturas obtenidas para ambas estaciones
en este estudio, las cuales son relativamente homogéneas durante todo el aflo, se encuentran
dentro de los rangos antes mencionados. Las temperaturas presentaron un comportamiento
acorde con las épocas de!l afio, esto es, temperaturas aitas en el periodo de secas y lluvias y

temperaturas mas bajas en el periodo de nortes (Merino y Otero, 1991).
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Las nuave especies de quetognatos encontradas en el drea de estudio han sido previa y

frecuentemente registradas en el mar Caribe por otros autores (Suarez-Caabro,1955;
Mostajo.1978; Youngbluth, 1979; Miche!, 1984; McLelland y Heard, 1991).

Como se menciond con anterioridad los estudios relativos al plancton en el Caribe de México

son escasos. Una de jas zonas en la que se han realizado estudios acerca de la composicion
del zooplancton es la Bahia de Chetumal (G

rano y C 108,1993; G -Serrano

et al.,1994; Sudrez-Morales, 1994). Esta Bahis se ve influenciada por los aportes de los rios
Nuevo, Hondo y Kik, asi como por varios manantiales naturales, lo cual da lugar a gradientes
de salinidad del orden de 2 a 26 %e (Gasca-Serrano et al.,1994). En este lugar se vierten
también las descargas del drenaje doméstico provenientes de los asentamientos humanos de
la ciudad de Chetumal, lo cual ha provocado un enriquecimiento en nutrientes en ciertos

lugares de ia Bahia. De acuerdo a Gsasca-Serrano et al. (1994), los valores menores de

biomasa registrados ocurren en aquellos lug:

donde i mayor imp de origen
antropogénico. La Bahia de Chetumal es por lo tanto un sistema mucho mas riguroso debido
a estos fuertes gradientes, en donde las especies predominantes son aquellas que pueden
soportar estos cambios halinos asi como las condiciones medioambientales, o cua!l se puede
apreciar faciimente por la composicion faunistica. Por ejemplo, Suarez-Morales (1994) en su
estudio realizado entre 1980 y 1991, con una red de 13 estaciones en la Bahia, reporto la
presencia de solamente 10 taxa de copépodos y de esta fauna encontrd que Acartia tonsa (1a
especie dominante) y A. lilljeborgii contribuyeron con el 97.5 % de la captura total. La situacion
en la laguna arrecifal es completamente diferente. Ya se mencioné la virtual ausencia de
cambios fuertes en salinidad y temperatura, y Alvarez-Cadena e! al. (en prensa) en un estudio

contemporaneo mencionan la presencia de aproximadamente 60 especies de copépodos en
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estas dos es de . de las cusies, Ias especies de acértidos

mencionados anteriormente por Sukrez-Moraies (19684) no forman parte importante de ia

composiciéon faunistica del lugar. Con respecto a los quetognatos Gasca-Serrano et a/. (1994)
s6i0 los identificaron a nivel de grupo, y no reportan dstos referentes a las especies en la

Bahia de Chetumal.

Otro lugar que ha sido objeto de estudios es |s Bahia de la Ascension localizada en el extremo
sur del estado de Quintana Roo. Este lugar presenta condiciones hidroldgicas mas similares a
la laguna arrecifal. Esto es, el ambiente presenta caracteristicas relativamente mas estables
(salinidades entre 17-37 %e y temperaturas entre 21 y 32 °C), asi como similitud en su fauna
zooplénctica (asociads a ambientes marinos) en donde se observa la presencia de los pastos
marinos Thalassia testudinum v Syringodium spp.(Sudrez-Morales Y Gasca-
Serrano, 1990b; 1994; Gasca-Serrano et al.,1994; Suarez-Morales et a/.,1990). En este sistema
sélo se identificaron tres especies tipicas de la zona neritica (Ferosagitta hispida, Sagitta
tenuis y S. helenae), las cuales fueron también registradas en la laguna de Puerto Morelos.
Desafortunadamente en el trabajo de Bahia de la Ascension (Gasca-Serrano e! al.,1994) no
se aportan datos referentes a la abundancia para cada una de las especies capturadas, ya
que el estudio estuvo enfocado principalmente a analizar algunos aspectos generales de |la
comunidad zooplanctica entre agosto de 1990 y julic de 1991. En una contribucion previa
Sudrez-Morales et al. (1990) mencionan que Ferosagitta hispida es la especie dominante en
la Bahia y que S. tenuis y S. helenae son poco frecuentes. Suarez-Morales y Gasca-Serrano
{1990b) mencionan que la presencia de organismos de naturaleza ocedanica, asi como el
hecho de que en esta Bahia no se hayan encontrado un mayor numero de especies (como en

Puerto Morelos) pudo deberse a que la influencia oceanica es limitada. Esto es, la magnitud
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de penetracidon de las masas de agua de procedencia ocedanica en ese lugar, esta

determinada por 'a fuerza de |la corriente que recorre ia costa oriental de la Peninisula de

Yucatén y por la accion del régimen de vientos, los cuales influyen no mas alla del 25-30% de

ia extension del sistema tipico lagunar a panir de la boca. Estos autores proponen que el

sistema sea considerado independiente del entorno tipicamente oceanico o neritico.

Como antecedentes de estudios previos en ia laguna arrecifal de Puerto Morelos se encuentra
el trabajo realizado por Sudrez-Morales y Gasca-Serranc (1990a) en donde se reporta de
manera general la composicion y la variacion del zooplancton en un ciclo de 24 horas en el
mes de noviembre de 1988. Ese trabajo estuvo enfocado pricipaimente al estudio de las
especies de copépodos por 1o que al resto de los animales se les reportd unicamente a nivel
de grupo. Uno de l0s resultados interesantes encontrado por Susirez-Morales y Gasca-
Serrano (1990a) es el reiativo a que ios quetognatos fueron mas abundantes durante las
horas diurmnas. Este resuitado puede explicarse en parte por la diferencia en metodoiogia en
su estudio y el presente. Por otro lado es posible que estos autores hayan capturado
mayormente ejemplares juveniles ya que se sabe que éstos toleran aitas intensidades de luz
por lo cual es comun encontrarios en las capas superficiales (Russeil,1927,1931). De acuerdo
a McLaren (1963), los estadios j?.wenes requieren de una proporcién mayor de alimento con
relacion a su peso en comparacion con los adultos (en Inglés conocido como Daily Feeding
Rate (DFR). Este autor menciona que estos elementos jovenes de las poblaciones mantienen
esta posicidon en la columna de agua sin importar la fuerte probable depredacion a la que
puedan estar sujetos en parte por esta necesidad de alimentarse y también porque en las
capas superficiales se registran temperaturas mayores lo cual permite un desarrolio mas

rapido. Desafortunadamente Suarez-Morales y Gasca-Serranoc (1990a) no reportan las
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especies encoMradas, ol tamafio de sus animales o los

gor de los
para poder explicar el por qué registraron mayor abundancia en las horas diurnas.

En el Sistema Lagunar Nichupté, Alvarez-Cadena et al. (1996b) registran una sola especie
(Ferosagitta hispida) la cuat

presenta patrones de distribucion variables y frecuencia
reproductiva diferencial posiblemente debide a que el sistema esta aiterado en sus Proceso
bioldgicos par asentamientos humanos. La diferencia de resutados en cuantc a ta abundancia
general de esta especie encontrados por Alvarez-Cadena ef al. (1996b) y este estudio, se
debe probablemente a la condiciones particulares det sistema lagunar Nichupte, en especial 1a
iagunas Bojorquez tal comao ha sido reportado anteriormente (Jordan et al. ,1978; Collado et
al.,1988; Reyes. 1988, Gonzalez, 1989; Merino et &/.,1980). A pesar de lo mencionado
previamente Alvarez-Cadena et al. (1996b) encontraron una mayor abundancia durante et
mes de agosto, 1o cual corresponde en 1érminos generales con o observado en este trabajo.
Es importante destacar que la Gnica especie por elios reportada, fue la mas abundante en ta
laguna arrecifal de Puerto Morelos, ya que esta especie puede tolerar altos rangos de

salinidad y temperatura (Reeve y Walter,1972), y se considera tipica de zonas neriticas
tropicales.

tos valores mas aitos de abundancia registrados en ambas estaciones en el presente trabajo

durante el periodo de Huvias coinciden con lo reportado por Youngbiuth (1979), quien
determina incrementos en {as poblaciones de gquetognatos y de otros zooplancteres durante
ese periodo. Youngbiuth (1980) observé que aproximadamente dos semanas después de (a
primera ttuvia, el crecimiento de la poblaciébn de copépodas, principaimente Acartia tonsa, fue

relativamente rapido y durante tos préoximos dos meses los incrementos en abundancia fueron
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miés grandes que los registrados en (a estacion de secas. Este autor menciona que el factor
liuvia determina los incrementos en Ia concentracién de nutrientes y con ello el aumento en la
produccion de fitoplancton, y que los cambios en ia salinidad u otros factores relacionados con
las fuertes lluvias aparentemente promueven el desove y el desarrollo de diversos grupos del
zooplancton, entre ellos los quetognatos. Owre (19680) sugiere que todas las especie de
quetognatos se reproducen maés de una vez en su vida pero que presentan un maximo
estacional bien definido. En este estudio las mayores abundancias en ambas estaciones se
presentaron en el periodo de liuvias, durante los meses de julio a septiembre. El aumento en
la poblacidn de quetognatos dentro la laguna arrecifal fue similarmente aplicable a otras
comunidades como la de los copépodos (Ailvarez-Cadena et a/, en prensa). En la laguna

arrecifal de Puerto Morelos el acartido que experimenta "Blooms” durante la temporada de
lluvias es Acartia spinata, la cual es una de las especies dominantes (Alvarez-Cadena,
comunicacion personal) y de acuerdo a (Reeve,1966) esta especie de copépodo forma parte
importante del alimento de los quetognatos. Otros autores como Orestand (1987) también
reporta que cuando las poblaciones de copépodos aumentan, las poblaciones de quetognatos

se ven favorecidos debido a que estos son su alimento principal.

Wimpenny (1936) menciona la posible capacidad de Sagifta elegans para canalizar fa energia
proveniente de la alimentacion hacia la formacion de estructuras reproductivas o hacia la
formacion de nuevos tejidos en el desarrollo corporal (crecimiento) dependiendo de las

condiciones medicambientales. Alvarez-Cadena et al. (1996b) sugirieron que aparentemente
como se menciond con

ida y que posiblemente si

este es e! caso de Fer 7 hisp
anterioridad, que cuando e! alimento es muy abundante la energia metabdlica es canalizada

mas para procesos reproductivos que para el crecimiento en talla. Esto da como resuitado
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organismos maduroe s tamafos mis pequefios, lo cual explica los datos de mayor
abundancia de los quetognatos (y de su alimento los copépodos) en el periodo de lluvias
(Alvarez-Cadena of al..1996a; Alvarez-Cadens y Segura-Puertas.1997) ya que existe mayor

disponibilidad de alimento tanto para los aduiltos como para los estadios juveniles.

Los valores de abundancia mas bajos registrados a principios del afio de muestrec en la

temperaturas

estacion A y finales del muestrec en ia estacion B pudieron deberse a !as ba;
registradas y, concomitantemente, a las menores abundancias de sus presas principales, lo
cual seguramente repercutio en forma directa en la capacidad reproductiva de estos
organismos. Jakobsen (1971) sugirid que pequefas diferencias de temperatura pueden
promover una amplia variacion en el desarrolio gonadico, lo cual podria explicar las

diferencias en cuanto a captura se refiere.

Como se menciond en material y métodos en este trabajo, ios registros de las especies de
quetognatos correspondieron a las muestras recolectadas a las 24 horas. Esto tuvo como
intencidn principal asegurar la maxima captura de animales y el mayor numero de especies
posible y asi obtener los datos mas fidedignos tomando en consideracion los conocidos
habitos migratorios de estos zooplancteres (Pearre,1974; Forward 1976; Sweatt y
Forward,1985). Esta estrategia, posiblemente permitié capturar substancialimente a
Ferosagitta hispida, 1a cual fue calificada por Bieri (1991) como “casi-planctica” debido a su
tendencia a vivir asociada durante el dia con vegetacion submarina (Thalassia testudinum, por
ejemplo). Asi también de acuerdo a Sweatt y Forward (1985), F. hispida efectua cambios en

la columna de agua respondiendo a un principio del todo o nada dependiendo Gnicamente de
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la intensidad iuminosa. El umbral para que #8510 ocurTa, de acuerdo a estos autores, es de
aproximadamente 10'*7 fotones m2. &7,

Esta especie fué dominante en el drea de estudio y se le considera tipica de estas regiones
donde predominan salinidades mayores a las 35 % y cuyo régimen de temperaturas es
homogéneo (Susrez-Caabro, 1955, Michel, 1984, McLelland, 1989, Suarez-Morales et al., 1990,
McLelland y Heard,1991). Aun cuando su mayor abundancia ocurre en el periodo de lluvias en

ambas estaciones, noO se descarta |a posibilidad de otros periodos repraoductivos, ya que se
sabs que ests

pecie en los tr

Pi llega @ producir varias generaciones al afo (Aimeida-
Prado,1968; Pearre, 1974, Alvarez-Cadena et a/.,1996b), necesitando unicamente de 18 a 50
dias (dependiendo de

la temperatura) para completar un ciclo reproductivo (Reeve y
Walter,1972).

Fi Isagitta una pecie cosmopolita (Alvarifio, 1965), fue el segundo quetognato

mas abundante en este trabsjo y presentd alta frecuencia en ambas

es. Esta ita ha

sido reportada como permanente en zonas neriticas y costeras, aunque también se ha

mencionado con anterioridad la importacion de otras poblaciones de origen oceanico.

Youngbluth (1979) propone que los cambios en la densidad de esta especie, pueden deberse

a afloramientos y movimientos de masas de agua; esto ultimo puede explicar las altas
abundancias registradas en la laguna arrecifal. Merino (1986) determina qQque la estrecha

plataforma continental y los patrones de circulacidon frente a Puerto Morelos permiten el flujo

de Ia corriente hacia la costa, lo cual incide directamente sobre las comunidades

zoopléncticas. En este estudio la especie fue registrada casi durante todo el afto con maximas
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sbundsncias durante el periodo de liuvias, coincidisndo con estudios previos (Owre,1960)
para la corriente de Florida.

Krohnitta pacifice por su recolecta irregular durante el afio de estudio se |e ha considerado
como ocasional. La especie no ha sido reportada previamente en el Caribe Mexicano,
posiblemente debido a 108 Muy escasos trabajos realizados sobre este grupo zooplanctico en
particular. Suérez-Caabro (1955) la considera como escasa en zonas de Puerto Rico y
Aimeida-Prado (1868), basandose en registros espor&dicos en zonas neriticas, sugiere que \a
espacie posiblements requiere de aguas de mezcla para su sobrevivencia éptima. Youngbluth
(1979) y Michel (1984) la consideran cCoOmo una sspecis relativamente abundante. Owre (1960)
en |la corriente de Florida encontrd un Mmaximo estacional a finales de ia época de secas y

principios de lluvias. Pese a la variabilidad de su abundancia y a su infrecuente captura en
es, fue posibl

determinar el maximo

ional en la idn A en el mes de

julio (época de lluvias), en este mes se registré un valor Mucho Mmayor con respectoc a los

restantes meses, coincidiendo con lo reportado por Owre (1960), por otro lado en la estacion B8

tres maximos fueron evidentes dos en periodo de nortes y uno en secas.

Serratosagitta serratodentata ha sido registrada de manera abundante en el mar Caribe

{Suarez-Caabro,1955), y también en el Golfo de Meéxico (Owre,1960). Youngbiuth (1979) ia
reporta como una especie relativamente numerosa en las zonas costeras de Puerto Rico. En

este trabajo S. serratodentata fue poco abundante en

las dos estaciones de muestreo,
representando menos de! 2% en la estacién A y menos del 4% en la estacion 8, y por su
relativamente baja frecuencia en las dos areas de estudio esta especie se considera

ocasional, con maximas capturas en el periodo de secas y nortes. Las capturas registradas por
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Suirez-Caabro (1955) en ias mares cubanos fuera de |a plataforma continental, podrian
indicar que ia presencia de esta especie en la laguna de Puerto Morelos se debe al

movimiento de masas de agua que permite sea transportada hasta la zona costera.

hel S. bip y Flac

Las especies Prerosagitta draco, Sagitta tenuis, S.
hexaptera se registraron escasamente en el drea de estudio, representando menos del 3% de

la abundancia total y con baja frecuencia de aparicion se consideran raras en esta zona del
Caribe, coincidiendo con la escasos rggil!ros de Sudrez-Caabro (1955) y Youngbluth (1979).

Estos quetognatos No presentaron un patron definido de maximos estacionales debido a sus

capturas esporadicas en ilas dos estaciones de muestreo.

Con respecto a los indices de similitud, el de Jaccard sélo toma en cuenta el numero de
especies, mientras que el de Morisita-Horn considera ademas la abundancia. Aun con sus
diferencias ambos indices mostraron que existe gran semejanza entre estaciones, siete de las
nueve especies registradas fueron comunes a ambas dareas de estudio lo cual prodria indicar
que debido a !las caracteristicas homogéneas del sistema estas especies pueden distribuirse
ampliamente dentro de la laguna. Estos resultados en cuanto a similitud estan respaldados por

lo encontrado por Alvarez-Cadena ef a/. (en prensa) quienes reportan valores homdlogos para

ia fauna de copeépodos en estas mismas estaciones.

La relacion de las especies con los parametros hidroldgicos fue relativamente baja debido
posiblemente a que los quetognatos presentan variacion en su ciclos reproductivos debido a
otros factores que estan actuando en el sistemna y que afectan directamente a los organismos,

por ejemplo disponibilidad de alimento, depredacion, competencia inter e intraespecifica, etc;
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no e ta Que la L »e y la salinidad jusguen un pepel importante en los cictos
reproductivos de los organismos, pero la homogeneidad de! sistema no permite que las
fluctuaciones de ambos parametros influyan en |a abundancia de las especies. Sin embargo,

Pese 8 Que on |a mayoria de ias i no eXistio r ion con los parémetros, el cosficiente

de correlacion obtenido en la estacion A entre ia especie mas abundante (Ferosagitta hispida)
y |a temperatura atmosférica y superficial mostré que estos estén relacionados, |0 que podria

estar determinandc su comportamiento reproductivo durante el sfio de estudio. Por otro lado

on la ion B no istid una r ion de estos factores con la abundancia de la misma

siendo posil te Otros factores mediambientales |08 que determinaron las altas
sbundancias registradas en esta estacion; como se pusde ocbservar en el presente trabajo, ias
méximas sbundancias se registraron en el periodo de lluvias o cual coincidi® con |la de los
copédodos (Alvarez-Cadena, et al, en prensa). Otro de los obser fue la re i

entre !a abundancia mensual de (os quetognatos y la temperatura superficiat. Esto es, ia
temperatura es uno de los factores ambientales que mias efectos puede causar sobre los
periodas de reproduccion, crecimiento y tiempos generacionales (Jakobsen, 1971, Sameoto,
1971; Oresland, 1985)
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CONCLUSIONES
1) La comunidad de quetognatos identificados en este trabajo se encuentran incluidos en ia

clase Sagittoidea en donde se determinaron 1 orden, 3 familias, 6 géneros y 9 especies.

taciones de mu o fueron Fer

2) Las especies mas representativas en ambas
flata, (45.29% y 29.90%

hispida (44.08% estacion A; 81.70% i6n B) y Fi

es Ay B r ivamente).

3) Aln cuando las dos estaciones de estudio estuvieron localizadas dentro de la laguna
arrecifal, presentaron diferencias evidentes en cuanto a las abundancias, siendo en la
eatacion B (proxima a la barrera arrecifal) en donde se registré una captura mucho mayor de

las especias dominantes pero principalmente de Ferosagitta hispida.

4) Las especies restantes, Krohnitta pacifica, Serratosagitta semratodentata, Pterosagitta

draco, Sagitta tenuis, S. helenae, S.bipunctata y Fi i / h: a, son poco

abundantes en esta zona costera del Caribe de México, representando menos del 11% de la

abundancia total.

5) Las mayores abundancias durante el aflo de muestreo se registraron en el periodo de

iluvias en ambas estaciones, determinandose que este periodo es propicio para que las

ido a la gran cantidad de alimento

especies se reproduzcan rapi mente probablemente

disponible.
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8) siotcdoll-m.-pocm registradas fueron COMUNes & aMbDES SNACIONESs Je MUeSIreo,
la gran similitud en cuanto a especies se refiera penmite sugefir Que debido a las condiciones

homogéneas de! sistema estas presentan unas amplia distribuciéon tanto en Is zona de piaya

COmMOo cerca de la barrera arrecifal.

7) Las condiciones de saiinidad y temperstura en !a laguna arrecifal no presentaron

variaciones considerables, observéndose fluctuaciones acorde a los regimenes climabticos
prevalecientes en e! drea. Estas condiciones estables permiten sugerir que su influencia sobre
los organismos estudiadaos es de poca importancia. En general en el sistema predominaron
salinidades mayores a las 35 %, por lo que se le considera un sistema estenchalino, con leves
fluctuaciones dependiendo del periodo climdtico, esto es, salinidades de 35 % durante el

periodo de nortes y mayores a 36 % en ¢! periodo de secas y liuvias.

8) Las temperaturas registradas para ambas estaciones de estudio fueron mayores a los 26°C,
observédndose temperaturas minimas en el periodo de nortes y maximas en el periodo de
secas y lluvias. Al igual que con ia salinidad se sugiere que las fluctuaciones en la temperatura
tienen poca influencia scbre los organismos aqui estudiados, aunque se pudo observar la

influencia de este parametro sobre la abundancia de la especie mas representativa en este

estudio (Ferosagitta hispida).

9) Los resultados obtenidos en este estudio forman parte de una primera contribucién at
estudio del phyium Chaetognatha en esta drea del Mar Caribe Mexicano. Es de esperarse que

los resultados en cuanto a la composicion especifica y abundancia puedan servir como

antecedentes para trabajos posteriores.
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Tabla 2. Abundancia {ore/t00m") mensual, total, porcentaies y frecuencia de Ins especies de quetognatos en fs estacion B en b lngsn
arrecifal de Puerto Morelos, Quintana Roo dusante 1991,

EspecieMes EOF M OA M ) ) A8 O N D Twd % P
Ferosagita hispida 33020 58 54 151 305 819 7924 1638 128 13 142 tD85 617
Flaccisagitta enflata 26 41 15 18 8 & 3657 151 49 26 M5 40 B9 ar
F. hexaptera k] 17 W ey
Krohmitta pacifica LEL IR VR I B % W A8 w2
Pumsag‘md'aca 10 11 20 % o m
Sagitta helenoe 6 1 ki LY I
S tenuis 306 3] % 0 B
Serratosagita sersalodersata 8 10 12 7 269 B U W M IM o«
Krohmitta sp. 6 17 B 0B w
Sogitia . 3§ B3 I8 w
Tout

415 145 204 216 1142 347 RIS 1SR 1BR 06 95 993 1



‘Tabla 3. Indice de Valor de Importancia (IVI) de las cspecies de

por
Eepacic Estacion A Estscion B
Ferosagitsa hispida 65.128 82.75
Flaccisagitsa enflasa 62.831 49.204
F. hexaprera 3.618
Krohnitsa pacifica 18.237 17.212
Prerosagitsa draco 8.213 7.335
Sagritsa bipunctata 1.802
S. halence 6.176 5.542
S. seruis 9.606 5679
Se. se ke 14.263 17.818
Krohnitia sp. 3.635

Sagitsa sp. 13.744 7.209



Tabla 4. Coefici de C lacion de P entre Is sbundancia de cads especie, Ia total mensual y
los pardmetros hidrologicos y stmosféricos de la emacion A
SALINIDAD TEMPERATURA TEMPERATURA ATM. PRECIPITACION

Espucic

Ferosagritia hispida 0.407 **0.662 *0.479 -0.171
Flaccisagita enflata 0.352 0.426 0.303 -0.301
Krohnmitea pacifica ~0.058 0.085 -0.07s -0.429
Prerosagitia draco -0.106 -0.467 -0.576 -0.348
Saxina Aclernae 0.388 0.356 0.189 -0.437
Sagitia semwis -0.067 0.017 0.229 0.283
Se R e -0.299 -0.053 0.09] ~0.304
Ab ia total ] 0.362 *0.505 0.356 -0.269

* significativo (p > 0.05)
** altamente significativo (p > 0.01)

Tabla 5. C i de Correlacion de P entre Ia abundancia de cada especic, Ia total mensual y
los parametros hidrologicos y icosdela ion B.

Emxcie SALINIDAD TEMPERATURA TEMPERATURA ATM. PRECIPITACION
Ferasaginia hispida 0.101 0.084 0.373 0.14
Flaccisagitta enflata 0.135 0.192 0.272 0.193
Krohnitta pacifico 0.233 0.181 -0.413 0.425
Prerosagitta draco 0.184 0.151 -0.2594 0.04
Sagitia helernae 0.131 0.168 0.217 0.194
Sagitia tenuis 0.111 0.100 ©0.305 0.354

Se . de 0.158 0.157 -0.032 0.256

A ia total \] 0.125 0.131 0.342 0.18




ANEXO 2
Especios: cuerpo entero, ojos y ganchos.
{Tomadoes de Mclelland, 1989)
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Flaccisugine hoveprre
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