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RESUMF.:fl. 
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~~diment.as sup~rt1cJdl•·~ del Golt11 ~e Tut1udr~t.~pcc, d tr~v~.s del .tn~Jlsis 

.-ie !dct.:..1rt_•"I, ~._. 1•1c..>rH1:to r~-.dllZ<.11 lHl un.::il1!'1!i C!it:rc.1t1qr,"1f.ico con 4 
nu..::lt:.>o!J se<11mt>:1t,1r10.':i, ,-uyd uhtl'<JC1ón '1•~or1r<it.tcd ftH .. ,_·on.'J1d••r • .1d.1 por los 
<.1ur-or•1':-0 como .i,t.•cu...id.1 P••rQ rPq1str.1r ld:t fl11ctu.cac;1unus J,...t1t.ud1n.-1.les a 
t r<Jvés do•l tlt_•ITlJ>C> ch ... le•!> f...i,_,;toro~!' s.LOJH!r-r1c1.1l~_·s cJ•.•nom1n • .1ctu.:1: Conjunro 
,,_-rente,. COn_}unt:.-.• Surc¡o•ricJ ~•:1 y Con 1unto O•~t..·.::in1 ,;o. ent .tt. i .:JtHJo 
pr1nc1p.1lrra~11tt• ._.¡ cont.<-1ct o fk.,lú<--•-•no-Pl••1:•toco•nc,,; oc~lJtC.ldo t1c1ce 
•tjJl'OXlmootd~tmerit•• Jl,tJU(J ._itlO-"!, <.¡tu• <..'<if-,act.••rJ.:_,¡ •·J t.o•rmlrlO 1J-. Ufl r"1'1'"lOdO 
QJdc1al y ·~l f'r.Jrn·¡f•i<> do•l ·•~tu.11 ._,~t.1d10 Jtit••:<¡l.i<~J.11. 

f'._11-<.1 d•·~.ir rnl !di" •·l pr••,•·flt•• •·:it c•<JJ., tuo·t"t• ••J•l l<-"...td.1!1 du.::< t•,C.fl.JC:::<.1."t. 
.~!Jt.ddl!tt..J<:d:> muJt1v...itl•1•J.i~; ._,l An.:il1""1.!> rJ .. 1.1 Fl.iricl<">íl fJ1:tcr1rnindnl•_• y el 
An,ll1si.5 do• F.1<"tC.1<o":J. Con -.J (>lJlno:r .... •, ,,... com,,1,_.t.0 1.1 ,_.<:•tl'"•·~•I-''-'ni:Jenc.1a 
t"Ott•! lo:s c-onJur,t••."t. !•1.Jl"'tfl•::.iulc~ y lo:. nu·:·!••o!'i ,.,d1n10_•nt . ..1r lOJ~; t~l~H¡ld<_..s; 

ml.ent:1<-1s que •ull ••l •tr1,1lJ!.iJ~1 <f,. l<1,·t,1to~:1, _...,,. <h·f1n1..:.. ,.¡ ,-,.mµort_...itr.iento 
e3t"rclt.1<_;11.JtJc~ü d,. lus t r•!~ .·u11JlJt1tu:.; d••t1J11,j,_,:.;, .. r.c-c>nt t.anc-jn .._,ue en el 
nucleo PHO(.f-:t-t,.-,-r1-.i t•!q1:;tz.1b.1 ¡,1 ... ,j,,rn1n.1rd••n.-..~nt•_- ...,¡ Con)unt:o 
Ocean1c-o, m1.-•ntr..t!:i <JU•~ l.·,,1 t1u1.·J .. u!l í•i•L11.;f:MA--l-.i2 y l'l~C>Gf::MA-I-43 

predom10<.1ba lc1 int luPnc1.1 d•;>l ._~ .. nJur.to ~i.t<J~;>nc1J.s y el nucleo 
PF<OGE.M.A-l-87 .':i•! r•·•11.:.t_tcth..l ... 1 c.-_.uJu11to Fr1~nt_e. 

Medlant.e •-'l <ln.:tl1~1~ (j .. t.1ctoICS Modo-f'. ~~to:.1bl .... c.1~ron las 
e.spec.lus de pol1..:1st::1nus <JU•.-' c...ir.1ctei·1;:<-1n ,1 c...i<J,J con1unto. encont:rancJo 
que To: ... trJ¡:Jyl~· .:..>.:t..1L·,1ntl'1J y Orur-'/>...it:.rdctus ¡:-_.yr.itorm.:.s; •-·nt:re otr.:ts. 
car.cact:er i Zufl d I Cvn JLJOt <J Ft ,_-nr •'• ni1 .. nt. r.1s que AczospfJ.J~CJ mur.rdyunc1,. 
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·-
I.- ZNTRODUCCZON. 

abióticos .. ha sido sit>mpre motivo d~ innumer.:;bl.-~.s F±.st.udios que 

tienen como l in..il J.d<-1ú entender m•~Jor .!JU diniJrnicJ y l~• forma di'! 

.:.provechc.1.r mejuc to(.los lo:~ elt .. .-ni<'_•nt.os que- e.Je el d(.•z:Jv<Jn. 

nuestro planer.d, pre!;er1t<J din.'..im.r.c<.Js OC'P-clr109r·dticas 

caracteris~ic<-1s p1op1~~ .. 4lJ•~ u._-pen den .. de Jq 

l<t qu~ 

estudien; t.ul el d~ .. l Culto de Tc•tiu .... ntf~pi;_•c,. el cual 

pertenece <-11 l-><-1c11 ..1.co Tropicul Mcx.i.<.:c:ano, y durante pr4cticcament:.C? 

todo el cuio pre.serit:u complejos movim1ent.os de uguas (Bignot, 1988; 

Lavin et c.Jl. ... l992J. 

(1979),. We...aks (1985), Cl.:trke tlS>BBJ,. Leqeckis (1988),. Alvare:;: et 

al. Cl989J, y Lavin ~~t:. al. (1992), de estudios biológicos como 

.los de la Sr1<.J. de M""rina (1980), Ritt.er y Guzmcln (1984), y 

Klimley y Butler t19BBJ, y de estudios geológicos, enfocados al 
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area scdimentológlca y microp~Jeontol6gic~ como los de la Srln. de 

Marina {1980) • c .. .,.rranz .. -.-Edwards et al. C 1989) y Mol ina-Cruz y 

Martlnez-López (1994); entre otros. Todos estos tr~bajos 

conjunto,, p~J-rrnitl'~n comprender y esbozar de 

interdiscipliT1driil 1;1 comple1~ din~mic<l oc"Anic<l qut! ~~ obs~rv~ ~n 

cada epoca del a~o. 

P.::tr<l 1.:. t:•~.-1li:.-ación dF>J present~ t.rilbctjo,, <>::> de cspeC1"3il 

intrrés C'] estudio reali;;o.ado por Malina-Cruz y Mdrtinez-l..ópez 

{1994): titulado .. Oce.-u10qritfl<t d<-1 Gol to de Tehuantepec, M€oxico, 

indicado por rn~tC'!I rl•-:> poltcir;t: inos". ~n ,,_,.¡ C'-hll. !H! rüdef.tne la 

morfoJoqia d~l Golf('"_, ,,ndl i:11~ bat.1m~t.r1co; 

particular d•:- lus p0l icir;t inn~. y ~Rtilbl~ce. mediant~ 

an/1lisis e:c;t"ddi~1t ico m•.Jlt iv-'tri.tdo, conjunto~ fil':'tOl'.':"S d~ 

}<1$ m.-:tSd!'; d~ <1qua ~1t1p-"·r-! icialr-:o; t1...tci~~ndo ~'l..·idcnL.-..s .-i t r.-ivés de 

la salida h<lC1d la superfici~ do .1gua9 Rut1sup~rfir:.ialeg~ ricas en 

nutrientes (procf'!'sos de surqo:-nciasl. l\ tr."lvós dPl mismo an~'ilisis 

multivariado y mediant_r~ an..'~l1.s1s qr~'tfico múJt.iple, 

manifiesta la composición de Pspecies d~ c~da conjunt?. El 
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murr.9y.=1na tH.lf.."'Ckc~J. 1BA7),. miPnt: r.t!l qu .... •.:-n ·~l ron junto Fr~nt:e. por 

Cycl.-idophora cJ,'fvisic.JfJ,·J (E:t11·~nberq, 1861) y l.ithomf"/i:;:!~d thor<Jcite-s 

(HdPCkel. }RA7} • y *'."1 Conjunto Oce/tn.i...-n pc'r rhort'JCÍIJtrl (?) clevei 

(f{aeckel, 1887) y Poroc.lJ.<c;Cl.J.~ sr·- 1~ {if.i'"CkP], 1HA1). 

En ba~f'." •~!lf.os r••:lu 1 t.idn~; d.-. .... -r 1 to~;. propon"' la 

OBJET:rvO GENERAL 

EVJ.d~nciar. a tr.iv•:-~ de núc]r>n~ '.'i'~Uim••nL.tr10~;. la dinámica 

occ-.:'1nica sure-rC .i cia l del Gol fu d{• tjempos 

geo16qicos cont rast untüs, ·~l úJt imn Pstadio glacial. de-1 

Pleist:oceno., que alc.'ln~ó ~u rn<J>:1tnn hdc~r- .Jí'l'•XlfTldCLtmPnt.e 18,000 

ar'\os y el ar'.:'tlhll e!';t..~d1u tn!'~·rqLt•-1.il J•·J H·-,ln-:-r~no. cuyo Jnicio ha 

sido est:.iJb1 f"_.Cicio h.--icP 1 J. 00(1 

1986; 1988) -

OBJETl:VOS PARTICULARES: 

d) Deter"minr.1r. r•l an;íli!':lis de dJ.~criminantes la 

correspondenc.ia lo::; •::onj untos factor~s superficiales 

denominados: ConJunt:o F'rent:e, Conjunt'".o Occdnico y Conjunto 



SurgencidS 1 detinidos por Molina-cruz y M~rLlnez-López <1994), 

los núcl~os sediment<lrios dfldliz.:sdos en el prescr1Lu tr<.1b.:sjo. 

bl Def1n1r el compor·t.Jmtent:o e::;tr<.1tJ..grdf1co de las musas de agua. 

e) 1.JenLiticdr l...ts espc•~1es CdCdCteristiCdS 

conJunLo reg1st:cado. 

cad..t factor 

Co11 lo!:> oL>J•-•LJ.Vt..,:> pro¡ . .nH·!!itO!J .se pt·•.·tt-r.d··~ cuntr1t.iu1r con los 

observ.:in ubic.:scJ.ón g.~ogr.:sf1c<.1 y lit 

influencia de procellos meLercologicos, puesto qu~ estd región 

pt'!ctencce a und zona. con ulto pot:enc141l productivo en pesquerías 

(Srla. de Mdrinet, 1978-a), el cudl depende d1rect:amente de la 

dJn6mica de lds corrientes superticiales y subsupertJ.ciales. 
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IX.- B%0LOGXA DE POL%CXSTINOS. 

A) C.ne.r•.Zi.d.daa. 

Los pol.ic1!'-itir1c>s !ion prot.ozo<:Jrio.s 4ue se corctcteriz~n por 

presentclr uno test.o u e~qtH~l.-.t.o .sil.lC•.!O, •.~n cuyo interior ~e forma 

una cápsuld C:t.•nt r.Jl f'"~11or.c1d.1 c¡11e o..J1vide dl c.it.opl ... L•Hfld -=.•n 1nt_e.rno 

Gener<.1l1nent•~ m1der1 

10 6 .20 cm 1:1~.! di~·.m ... ·t10 (!:1~.i-.¡t1. l'_*l'"'; F~.-·:-h~~·k. l'""lf.lHJ. 

•--1 J>.:a!:><JdO 

r•.•sto:<.> ! O:':>i les 

encuentran 

importante ffidt:er.iul d~~ dpoyu p • .11.1 l• . .>.:-: <"Jt.·óloqü!.ci (Mu11~,,_-, 18S~; 

Kudo, 1969; Ca.sey, l 971; s1~·.iqt·1. 1~7'ctJ. 

proporciones, J-><Jr t•Jemf.~J..__,: L·l (),:t: • .ar1u J.·u,-iflco predomlnJ o..~1 

material sllicec. d~~ Jvs po!JCJ.:->t in(_)~;, porqut.! U'JUdS, 

nutrlent:es y <...:rJr1~.i..:Jer~:..Lles c.:0nc-t...•nt.rucior1es de C02 est:an 

saturadcas 

disuelven CKl.!nnet.t., 19H::'). E:n el OcéJno At: lánt:ico prcdomindn 1..ss 

test.as carboraut.ud...Js parque 

permiten su prescrYüCiór1, c<in lo Cudl l~ proporc16n de orgdnismos 



que contienen silic<'lt.Os ya no es signi!icatlva. /\ diferencia de 

los <1nteriores • .,-.n P!l Océano Indico se pr0st---nt,1 un.'1 comhindción d~ 

las condiciones flsico-quimicas dP .--.mbo!l, d.tndo lugar a que la 

proporción dfl Lcstas formadas de silicatos c,1 rbona tos 

mantenqan f"'n proporcionP-9 similares (Kennet:t.. 19A2J. 

Los re~Los [0si1cs de policist:.ino~; cor1ocidos como •• barros de 

radi.olclrios ''• Lambi<'>n form<in P<lrt.o d~ l<:>s ~st.rcltos rocosos qu~ 

han sido util1~ados p.,ra indicar lc..~s rdmhio~1 pale-oqf-~ografico!l y 

oc~ánicas (Oenson. 196fi; Ancona. 1972). 

porque puPd~n un.-t h-::--rraminnt_._i para r~construir 

patrones dP ci1·ct1l.-ición oco;-,01n1•-.i y dtst:.r1burión de m<tSri!> doP aqua 

en el pdsado, P.S dPcir, dr•t_r~rmin.=.r pdl~-·oaml•ient..,.s lI'etrushevskaya. 

1966, 1967 0 1G71: Klinq, 19t.,fi; Niqrir11. ]~ó-,7, l')f,~. 1?70, 1971; 

Goll y Bjorklund, ]Q7]; dro C.isny, 1971: Mnrt_in,,..;-:-LópP.:;", 1G85l,. ya 

que se reconoc~n cspecirs d~! policistinos car~cterlst iCo5 de aquas 

tibias, de aquan frias y de zonas de mezclas o de surgencias 

(Figerman. 1978; Melina-Cruz, 1985~ 1986; Malina-Cruz y Mart.ine2-

L6pez, 1994). 
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El cuerpo de los pal icist in0s est."'J const it.uido por 

*-'.!Squeleto si 1 ic.-~o; rodeado d~ un.-. qr.1n c.tnt . .id.id d<! p::.ieudópodos 

cuando estc-'s vivo. F.:n :'lU .. _.:lt"ruct.ur._-i c•.':'lul.ir :1• .. pu1~d·~ d1 fPrranciar el 

req1oneo por 

dobJr y mt1ch."1~ pPtf(>r,¡,-1..---.r1P:-;, 1-:.'"'lt.<t m'O"mbrana; 

gC"nera lm("'nt.•~ ¡ 1 1•tm•·111 . .id.1 ,_-•J.ir1d<l P} (>r11.1n1~rn•_) ··~~t_ v1vn, pu P. de 

encontrdr en color ro)q, <tm.-111 lln,. c·.i:;t.1r\.--, y r.'1rdm<:>nt~ azul. 

cit:opla:-¡m.-1 quo-·• f·~t.<1 dPn1.rc· rt•~ l.i r::.'tp~:ul.-1 c••nt.r.1] granular y 

m.'1~; n1·1r:I.-..u~c:; <;nn qr,·1n cantid.=td de 

cromos<.Jmas y mdt.,r1.·11 .. s r1u! rit l'-'':•<-; ti•~ rr-spr·J,"J, principalmente 

qotit.as de qrr1Sa •• -..1 , .. xt_•--r1c>.1: d•"" ·-·~•t..i c.'1rJ~lul<1, ~;··· h<-1lla una capa 

delgada dt'! c.it.opJ.·1sm,1 r<>d•--cld.1 rnr una r''':'l'ión <"•Xt.o-_ .. nsa y alt:amente 

vacuolada, d'.'.!'nominad,i Cdli.mma !Fig. lJ. En la c.:ilimma han 

observado lipldo~. cr i!>t..-tl~s dP albumino1d.--.s, µrot.~ino:1s y vacuo.las 

digestivas que cont.iPn--.:-n plant.a.s y .iriim.1l•~s. pl-.1nct.6nico:-c:;. 



En muchos especies de polic.istino.s,. se h.o.1n ob::iecvado algus 

simbiontes (ZOOXc.JOt.C:l.iJS) probablemente permiten la 

sobrev.iv.,.nc1c1 doJ po11ci!it.ino logre 

n1ngun.:i C<Jpt.ur..-i. !il~--·mp11L• y cu....ino..Jo 1~::•r.é ~~ti l<...1 t ~t. .a Cc.1 pura que 

1.:is alqa.s r"'~'tlic.-:.-n l.~ 1<.">tosint~!i.iN y llt.u··1-t•n .:'>U.St<.u1ci~~s de desecho 

quf::• pu--duri S•-·r ur.1J 1.=ado...1.s por el po11c.í:st.1r10. 

plo.nct:on1co!;; 1n1~:rot J.1<J•~ldcJo!:>. p.1:1._itu..:0,.ai 1v.::;, <l1dLOtnec:.as y 

po.::J1bl_.._-..rr11L•nt.e c<,p~!f-h._>1j0:;; {H....tq, l'J"/HJ, qut.• ul ser • .. :<.1ptur:.HlO.s pu~ctn d 

la PJx.te ..1.ntt~r-n.1 dt..•l c ... J1mrn...a fh~r ..... ser d1r¡er1do:_; l..:ll Jds v<.1cuola.s 

al 1ment.drl <.J'-.1. 

De JCUt..•.r:·do el c1r.lo de v-Ld<Ot de l<..>s 

policist1no.s, que dura c.Jlrededoc de un m~s • .se hu observado que .su 

reproducción t<S por d1vis1611 s..1.mple o mUlt:iple, dunque en dlgunds 

especias se conocon estddos rlagelados que se puc~en interpretdr 

corno gdme t: O,!:i • 

Cuando ld reproducción se d.a pnr bi.p.;.u:t:ición, de .los 

ind..1.vlduos hi JOS canservd t-1 esqueleto materno y el otro segrega 

uno nuevo med1dnte crecimiento centrifugo. 
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••Opodo 

r11opoc1o¡~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
••-•l•<o 
a.1.v-.1.o 

••C:Op1••to 
ci•peu1e c•nt:.11'.'•1 -

ci.1 ... -

Fig. 1.- Dia.qr.~rr.d l.d~-...al.1.;:.,,l 

tJo tccL:..s l"•s f-~•tl···· ··i.·ntr.,•n en t:od..ls 
l.as e.s¡:..o .. .!c:l.•~s. •Jl,ic¡ h.·:. 1:. l .;r_ ... nl•!Y ; .... 1-:. 4 197~). 

Fig. 2.- Ejernpl~ ~~l ~s~u-l0t:~ 

at: un E~E·'·m~-"l....oi: J.<J·...>. 
\;.":;l.,-J.,¡h M. ;,. •• ¡:-,-¡~:;,¡. 
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Fig. 3.- E)cmpló del esqu~l~to 
de un tJ.J..selc0tr.i.do. 
(Bl.•Jnot G.; 198B). 



DJ C1••í~ic•cion t.-.xonomic•. 

t . .:i prtncip.-ll c.=1r<lGtt'-r·.i5t.ic.c1 '1UC permit.e idr~nt_ificci.r a Jos 

policist.1nos ••s su P:<'lquel• .. to d•~ silic-•~. formr1do por un~i c.Jop~nJla 

<7<"nt.r.ll r·••rfnr.t<l.1; ,inifo:::,•r-m•" .tlqune>."'I y ot.ros 

ent.re e-1 protopl.1!~111.1 ~·xt rt1t"~1psul.-ir y .-J lnt.r'1C.:ip:Julc1r·. f:l c:ompl•~Jr-' 

esqueleto. <.:>!it..-J const.i.t.uirlo por•• v.1rill.1:; .. silic·.~.i:; qtu_"!" muchrlS 

1981). 

'-'t. re·~· r-••.•C·:> 

(t.•• ··~.;f••rd:> cc.nr-•·nt ri\,l~ '!'",_... 

repr•"!'!Jent..-1n s~Jc..-.~1vr•.""i f•!.;l_il'Jto~ d•:> r:r~··-11n1Pntn do:"] 0rq.1n1~:rn•.• 

(Sl•~igh, l'37~JI. mi,·ntr·<1!S qu•• utr<)!> f•.irm.sn 1:1rq<1s •.·~.;truct.ur.-is r:on 

dos ..-, m/1~ c:1p~;ul.1~. 

pol icisr. inos p,.-..rrni t.r-n deis <'.JrdPn,.. .. ~, p<.1ra 

identificación: lo~.; E:!'-pumcl.'.lridos y lo:; tJ<1!H'°l .. 'ii:-idns (ltaq .. 19"18). 

Los Espumelhridos [Fig. 2>. prcs~r1tan sim~tri~ r~tjirll, la form~ do 
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Lo~ N.-,~-H·l.'tr-trl,-~!• (Fiq. :il .. pr··~·~ntdn un,1 c....ip~ut,_. cent.r..JJ d*""' 

f.;.·irmcl Vdt"ldbl•· roo•~ult.tdn d·~ J.1s rnc,,11!ic.-1r~i<:r1*":; ch~ 

d·~·nomin.-idct c• .. 'l<1l is q11•• pu••(I•.• !'>•--r , ... !tf•··r1r:-.t ~· I:·,b1Jlcld,1, c'1mpl i.:iment.e 

pPrfor.t..J.t •:-> 

f'C'>l !<:Íst_ l :l<:J; 

un.i!"'Pri<'tdd!.3, d..-.nom.ir1.1-l.1~~ t···r.JX, .¡t--.r!rJrn..-.n ""/ f·"'~;t.<Jb-jrJmnn, de t...-ll 

fortn...J <JUP f>1•'''> .... nt•I llfl·I ;"";.Ín•Pf :'""!.l .;l. f-'.l 1 tfir_, -J•"> p.-'lrPd .;j•""! 

Biqn•:it .. , l':•RR). 

definido P'-~ r M~~1 i n.t-<~ ru;: y 

d·~tro>.r:min-...1ción, cl,,s.if1c.:ic16n y n•.Jmpncl.-it_11r·d 

{1966J,. Ried"J'l (]9fi7}, Moli11a-Cruz (1977), r:.iqr.ini y MoOrt'1 (1979) 
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y Levinie P-t:. al. (1980), con!1Ldot·!r.~ndo~'! los siguientes n.iv.-~lc-s 

jer.:irquicos: 

Reino: Prot.i!'lt.a. 

Subreir10: Protozoa. 

f'hylum: !-;,--ircom.--i~t:iqophora CHoni'lt°:'"''ªrQ y B~'1ilr,1muth, 1':l6]). 

Subphy l um: S.--i rc0d 1 nit (:;e tima r<i.=t. l B7 l) . 

Supt~rcl.ct:-;:~: t'\ct1n,_•pn1id (í:','llk1n.s, 190'1). 

Cla~p: Polycy~t ine.1 lf-:hr·.-~nt~..-~rq, lHJ"i). 

Orden: Spume11arida Cf:hr·~nb.--..r<J, 1975). 

G•'-n···r·,:·: l'r'JJ.'F' 11 r 

1 r t •·¡u l.J r J s ! p,_,pot nky, l'\r-ns,:.-n, 

l"'·•·). 

•::_11ur¡-.itr.1-·tt1s .-f. 1·vr11,-,rm::: {PdllPy, 

Gé-n~ro: tf.,.x.-tcnnt. ium 111.-1P<-!-:•• l, ] 14H l). 

Miqrin1 anrl MC.HJt:•_., 1<:t7'1). 

Niqr1n1 and Moorr:-, 1'J79). 
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Gén'-"'ro: [>jdymoc~·rt:.1~ {1-f<tP,,J.; ... J. lHf!J, ..-.om..-.nd. Hi~del. 

1 '"•71,. 

Esp""cl e:• D1 cly7nor.-yrt:_ i .•; t •'' r • .1t ha 1.-unu:; r ,.,. r.J t hcl l<'.1mu_o: 

CH.tr•ek .. ·l. 1H'~ 7; Hirir 1n1 ~1nd Mo-:~re, 1979). 

r.-llmilic:11: CoJJospti.i~r1d,1r- 1Mollo•r, lH'·'~'. 

GéonPro: Acr05J•ho1•··r.1 (f-:hr••nf .. •r""q• ] >< ·; ... ••rn••nd. lJiqrini. 

l 9f)7'. 

I 1-1¡;:; rJ1·)r; ri 1 .in·J M-,·'t•·. 1 ,,-1••). 

G"'~nr-rr_.: L,•rc<•pyI•· {!'r•-•¡.·•·r. lH.'J"J. 

E:-;p-:-<-?•_• . .,,:•L._¡r,·,•¡ 1}'1•· /•1¡.--.,_.,-.1:111 flJr·~yr .. r. 19~9; Nigrini 

'''?''l•·n;;.--.r1. IP[i9; Niqrini 

Familia: Ph.'.1codi:~ci<"1<1e (ll<H•c·i.:..-.1, l11HJ}. 

Gén.,_•ro: lf...:-.JiocJi:c;cus <H.-t•.•r-J.;.~J. lAL.2. ~m~nd. Nigrin1, 

1967}. 



l::!:ip•_•,....·.i 0 •: ··r._•t::..Jf'Yl·-~ ,,·t~1~·.1nrr,.1 lM•Jt l·~r, 10~.;.B: Ntqrin.i. 

FJm:i.li.;.i: S(><-nq<_,.J1!;c1d.1•· (itd•'•:•:··l, lO•~-·. t:m.-.nd. H.1ed(_.1, 1'367). 

Génctu: r .. rnph11t1<>t•·~ltHU (11.l• ,·k·~l, ll:IC!"/) -

f,;::.;pe•.:1•.·: •,.\t11¡1f1~1!i.¡,,.1ic.:11 'r"l .-;1 :,•fl l!l. ... ·c~.•!l, l1it:17: f11qrini 

di id M ,.,¡: ••, 1 '-' .''-tl. 

Gt.•nc10: Eu,:t1.it<•lll..t il::t.r .. ~t.l>•!t.-q, lrtl.Ct, •!mend. f-ligrini,, 

1<•(i7) • 

E.speci•~!:: •f;u.._·h1lor1.l,.J ,.J._•,_¡J::1s {f-:l,r1:111J~~rg, 1872: Uiqrini 

.:1nd M••ütl..', 1~1-/':JJ • 

... Euct1.itc•11l...t tur.::.Jt::.J (l-:hr-Pnbcrg, 1872; Nigrini 

•. HH.J M<.>Or•:, 1 97<,;t). 

Género: Dict.yocor:,.·11•~ 1i::t1r•.•11L>•::rq, 1860) 

Especie: '"Dicc:_y<...1cu.r-yr1.___, t:runc..Jtum (Ehrenberg, 1861; 

r11gr1ni und Moorc, 1979). 

Genero: Hymenidst_r·1u11 (~:hrenb~rg. 1847). 
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.. 

... nd r.\uo r • •• 1 4 ! ,-. 1 • 

'"ll',,•m._.•111.1:;r:u111 J.:(•c•llJJ.:~·11 {ll-1cc:~~.·1. 16E,~). 

Género: Spc1nq.1!..t.. .... ·r (l-:t1r•~1.t-,.·rq. lHL.Ol 

Gene ro: ~t y l ~"1 l et y<1 I r:t, r •·fil,•· r •J. 1 "\ ·1 ·.'. .,n,.·r;'I. .. . ._.~. l u Vd. 1 ·¡,·1 :;,> ¡ • 

Esp .. !c 1 ~: .. .::'r f' l '''-' i ,·r :,.·.J ,,._·i; 1. •.J r ., { .J, ,:·•1•.·1.:•._.,,, l ~,o•_.; 

Génc[·o: :;lJDn\lt."'>lC"•.),;t1u::• lild•-·.._·~.·-·l, 1111~01. 

Espccit:·~: •:.;¡><i:1•1ut.1,><:fit1~· •¡l.J·-·1.11 l~' (i'..:~1•..Jts~:y group, 

'"S¡_,-..•nq.Jtr._,,·:htJ::; (~') v~~:tu.::orum <Bc..1..llüy, 1856; 

Famil.i.tl: Sponquc-i...i.,,-~ Cll.1•:ck1..·l. 1ti6~ • ._;omen<.1. Petrusr.evskay.s, 

197~). 

Género: Sponqocore (H.:.icckel, 18!:17). 

Especie: •spongocor~ pu~ll..i {Hc1ückel. 1881; Nigrini and 

Moart:, 197'::t). 
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' .-
Orden: Nasse.1.l..a.r.i.da <Ehrtc•ri!J•·,,.,1, I A"l':.:11. 

Vamj JJ.1: ;"\rt«;.iRr-r·nhi 1d<11• fl"-1~··dr-J .. l'"fh"/ 0 .. m.-.rnJ. 1-·.-,r'"m-1n. l'f"J:ti. 

G'"•º*"l"O: fiotryc•.~t rc-.iilJ~J (lf..1.-··-~k.-·I .. Jt•k7 •• •m•~nd. tl'i•1r·.ir11 0 l'J"f"/J. 

qr<>r1r·. l ~-1'1: rJr,Jr in~ ,1nd M<H_,r .... , 1 Ji~''. 

GPnPro: Siphnl>•n1pi11rri (Jf., ... -1-:.•1, 1HH~') -

F.sp•:i-ci•~!1: •s1¡•hr·•,'LJmr•1:uri /.Jr>lJ.•.-,.,,,, (ll,"f• .-1-:.-.1. ¡;.ll"f.:-'l. 

Gt'>n ... ~ro: !.1th11n1tr.J 'P•1rr;·~1/:, 1~·11:•1. 

E:<r-•--·.'.Í": •/.J.'(1,•!~•Jtr.1 1:1.º'Jn,f;t·•;:•1m '11·1•" /,;nl • JHR"/J, 

E::;pr;-cit•: •f<?ot~yc,::-v: r is .'7curum !H.1rt tnq .. lHt-)3; tJiqrini 

und Muor~~. J 979}. 

f~amili...-l: Euc-yrt:1d.1ida~ (P.tirenhryrg, 1847). 

Género: Corñcalyptr.-1 {l-fd<0ck~1. l~R7). 
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l'op<1 t ~•lo:y. ¡ .-, l ·~ J • 

Génr1·0: Dict.yoc-•·•r.-s (!f,1•_·.__·~.··l. 1 ¡.¡1,;•1. 

~:sp•:>Ci•': •r:o1~~rv•~<"'••r,1:-: .1c-,Jntl11e1un (,.f,·rri...-.n.!i•' .. n. 11100>. 

Gónero: Ldmpruru1 t r .1 (!La.·• ~.•· l,, l H H;'). 

E.~p·~r. i ••: • Th•··--·r.., i l 1 rim 

F..imili.:a: ('h0rrn<..•~>f•yr·1d1d.1.-. (/l.1•_ .. -~~.-.1. lHn.'.¡. 

f"ctmil ia: Pldq1<10..:<1nl_h1<:l<1•.• lli••rt.wi·t,, lH.l«; <>m•·nd. P"tru!'ihPvsk.nyd,. 

Género: J.c,phr•f'h.1••n,.1 (Et1r•·nb.-.:-q, l¡..¡·17). 

E.:;t_1..-.ci .. •: ·z.c ... phorhrl•'tl.J ~-f. c.J¡•it_o {Ehrr~nberq,, 18741. 

F"dmília: ['l.:tgonl..ldaP (11,i~_·ck•·I. }Ho'll; ,_.m•:-nd. Hl•:>d""l• 1967). 

Género: Lit.hom•2'1 i~s-1 (F:hr•--nb•:-r'1". lf14JJ. 

Espt::>cieR: •[.llh<.·m•:-11~:~·~.1 e!". <;<-11.--_•,:Jt<J {f-.:hrenb~rq, 1847; 

Popofsky. l ')'J':IJ. 

!A 



Especie: •rprzcJium ~!'· {ll<tPck~~J. 1982). 

Familia: Pt~?rocoryidde (JtaPck~l. 1881, eml""!nd. R.índ~l. 1967}. 

GP.n*~rn: /\nt.hocyrt_ 1d1um lll.1•!Ck•"l • lHHl). 

F:spc:•e10s:•A11t/lo•·yrr 1<.i111m or•t11r .. •n:~.-· CF:hrr~nh•-..rq, 18"/2; 

Niqr 1n1 .tnd Mn<:-r•·, 1 q¡<*). 

•Anthoc}"tt111m n:-:Jr•·r•h,111:: Cfl.i"'~..-i.:,-.1, 1AA7). 

Género: Lampr·oc:ycl..t~• l!l<1PckPl, l~lHl J. 

F.:spP.ci~ ... : • J,.Jm/'reor-v, · J .1 :: m.1 t 1 t d l 1 _., :n.1llt.J1 l.•• C Ha<-ckel, 

l 11K".': n 1 '11 1 r.1 .1n•I M<_>("Of ... l 'l"f ~f) • 

Gúnero: L."lmr>roo:-yc t. i ·1 ( f''. l 1 nq, 1 ·,·¡ 1 ¡. 

E~p~ciP: •t .. 1mr..,r~>cyrt. 1.·• n1<:11:i1.1•• CC.-tulr:-t', 1971; 

Géner<:>: l'!.Ptll<;(..,ry·; 1tL1•···~-··I. lf•¡..¡l¡. 

Esf'''•.:tP: •rr.•1c•--·,-.r:¡.-:: ~.Jt¡,·l··u~~ (Mullc-r. 10~.R; ?Jigrini 

oltl<J f.1'.><•I "'• l Cf7(f) • 

F.amilia: 5*"."f'hopili1<J.iro (t!-t•·•·J.:r-l, lH>i~'). 

Género: Helot:holus (JorqensPn, 190~>). 

Espec1e:•J~Jocholus hi~tricosa CJorgensen. 1905}. 

Familia: Theoperidae CHaeckel. 1881, emend. Ricdel. 1967). 

l'> 



G1("'0t;oro: D.ictyoph1n11in CEt1r••nb.-•t-,1. 18'1 l, r-m~.'.'"nd. Ni9rini, 

l 9t.BJ. 

1887). 

G"'nt'"ro: f't·~rcr·.1n1tlf'1 CJ-:hr•·rit>1•r1J, }H.J/). 

f-:!>pec l •• ~~: • J>t •"I •.'· ",J.'JIJ ! :.•• f'T ,¡, •t ,, O: f 11:n f'I ,l• • t ••.~: ~ lllll 

Gé>n~ro: Cycl..-Jdorh··,r<1 IJf.1P<"kF·l, IHR-:1. 

1,·,.=-:,;¡ _ 

?l 1 •1 r 111 i ,1!1<J f·!· · , r··· 1 ·•,. ·• ¡ • 

•f:u,~v1•-1,Jzurrr h·•:-:.1·: • .,·11r1~.-'I !tt.1•_•Ck<'--'l, 1H87; 

TJ i ,_z r 1 n t .1 n J l'-!r•( ~: • •. l ~. ''I) • 

Genero: Cornut:elJc1 fl'.:h:r.-.nb•:r:1J 

Especi(.•: •cntnur .. _-.JlJ r~ro:-un•J.1 1Ehr•-·nb1-•rg, Y.l1nq, 1973; 

Br-n:<Jnn, 1 \•f-,t~) • 

Famili"'1: Tris.soc·¡cl i_:::L_H~ (H;~.--.·-::kf:.•1. l~~l1, ·~mend. Goll, 1968). 
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l 971). 

GénQro: Gir.alfoRpy·ri~ Ul.u•r.:k••l., lRRl., ~m··nd. G0Jl., ¡qr,qJ. 

E:;pecjp.:•0ir,Jft.<•Sf'',"rls .,1nqu}dt<1 (ll.1• .. .-_:kr•I. JBH7; 

Ni<1r1ni .ttld Mn•)lP., l'·l]'I}. 

Gener.o: I..triosp;.·r·l!> (lf.t,., i:••J., Jr;HJ., ••:nr•rid. r~c•l l. 1•1•-·AJ. 

E=:i:P"'•'i•~:·/ . .Jrf,>é'r•y: 1:: r.~r 1.-·11},1~., <I-:hr···r:t'• PJ?.:.•: 

rJi'lf ltll .ind Mn•'•t••., ¡r~''•:. 

Esp~c1.:-: •/'h,::ir1 . ..,.•~T)}"r 1:c .r;t,,11'.J 1 !.'' ¡(;,,z 1 J _.:,·.1¡>h.ir•e!• 

(lfd•··cJ..:.-•lJ •-.rn0n.f •• ;,,,¡¡, l'i""77; tlJ.•trtni dnd 

Mnor"'•• !'f7q. 

Género: Zygor.ircu:c; (But.•.;1·t1l i, lf~H:'J. 

F:~peci..-.:·:~;..-,7,:•::-~.Jrl·u~: ,'>_t"·. !l't.Jt~~··t1lJ, JAqlJ. 

21 
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·~ 

EJ Eco1ogi• de po1íeiatino•· 

urqdtl i !_.mo~• m<tr J no~1,, pl .1nc~ón .1-cos. 

~!'itf~noh.alino~ y q•.-neralm ... nt• .. ,,.~J/1,11••,_,~;. ~;u di:;t r1b•1(:tón v.-!rt:ic.:il 

d•::pc>nd<" d•" J.¡¡ J:.•:otu11dJd<..1d: h•1<:1 .. lP:; 1'.'0 m r; .. r1 rn.L•; num••ro~o~ Y 

V<l r 1 ad•~s. y •:!t: .. spri•~~\ cf·~ l ·,-.,.'3 ~>OfJ ni ~·· •r1 'º!><""~'' •s y rn-'·r1r)!J ºJ'r"t r l. adl"':l.3 

rBiqnot. }QAH). 

()(.. l<i~ .iprox.irn.1d.1m,•n1 •" .-,, rioo ·-·~•1···,~1~·:~ 

pc--l 1c1f'<.t.1r10~;. 

!"..""~' or··1.ini•,r.,,-,., <l•· J.1~·; 

r···l ! ,,~ q1;•• t:.1t"> 1 r.1n <J')UdS 

pr-::-..>fund.1~l r:;I.-.1nt1. 1~•7'_•/ -

I .. d t•-:-rrr.--.:'"-1! ur.1 ,:f,_· l ,,u..-. d-'·t (~rmi11.-J 

~Jll•" cJt•·ct.d cnns.i(J.-.::-dblPn1r.>nt•:: P} 

! 1ot.::ibi1 l. dad < Pc.•kor ny. l'.Jl,"3). r-::u<1n~t~, d1Jrru::•r1t:.-J la temperatura. 

dl.!iculte 1,:1 tlot..ibJ.ljd.:id d•-~ l•.·C. polici~•t.ino~ y tPng..in necesidad 

.......... ~-----·--·-- --·----· --- -- ----~--··-----·-· 



de adaptnr cuerpo 

dl!';minuy ... ~nd(') ···t di.'1nu_•t_ro df"."l mi:-omo. En dQlldfl fri.:i:J •"l •Ji/tn••.•t ro d<~ 

un polici:Jt1no S" ln•·:r••m• .. nt.1 .ipr·o>::irn.1•J.1m ... •nt.•• .11 d<Jbl..-. ···n t••l.1r.:1"'.:>n 

.1<;•1.t:• 1ri-1:; J>rC•! un•.J"~; 

.1lv,.,·,1,,_« y f"l···l.111 r1u•·• • .,11:1 .. n'··· d-irJ{lit!><~ 

s imh i<'>~ i ~ q11P :'<''~>t. J ••n•·ri 

protopl~-.."-"rn.1. 'l'll•"'ll"'' 

prnt '"'P 1 d ~·m.1. 

pol ici~•t i :"1·-·~ ri1-::11·.11 ~Id•' p.; [ • ··~~ 

profunda~- 1'urant,. o::•l dia, nl 

a las zon.-ls m:1s profundas. 
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L..i di:->t.t:ibuci .. :.n ho1·1;:ont.1l ,J .. ln!i F"•l i·-1~-:t JnC.>!'; PSf.<t 1 imitada; 

P~•1-~.-.c1•·~ •J·~ (.)lq•llll~mr>:-;, por· ld 

lo i '-'~I'-''-"-' t .J f t. r:.t :-> conor: i d.1 s 

il'l\Jd!'> J.•<,ldr••:-; (C:,·l~•~y .--.1 ... 

] ~7'),_1). 
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XX.- AREA DE ESTUOXO. 

El Gol ro de T~~hUdnt:#::'pr.c 

!··· ·. ,, ~ 1. lonqit-ud 

,rr<cixirnada ·i~ 3;:n -.~ r_:.f..;:- .,. 

!'-'::. '"'.l ••• - - .: 



BJ Cl.i.m.. t:o:Z.og~• . 

tropical. por lo qu~ nu cl1m.1 ~n ••fl q.-.n••rdl húrn<>odo cnri abund.Jntes 

l ll.JV.litS. De- .-1cuercf..'-, J,1 rl.i~;i t ic:-..1·:i•,r1 dr- 1-:npP11 {mr><lífio:-.id.-1 por-

Tt:"hu.1nt •"?pt->c 

(Am). 

d·•J r.nl fo de 

inv-.ierno. Cl.l•lndo So> pz--··~•Pnt_an [u••rt_••!.; ·.·1·-·ntn~1 fr10.:s f•rov~ni•"?nt~.~!l 

del nor t.:~ d.-:on-:'m 1 nrt,fns "Tahuantepecanoa"; ( '"fl'> ,- t ••!';" L.JVln 

Lr~::; "'T••h•J.-1r1t.•·1•···-:-c111n:->"' f•1H""·-J 0 r1 

.intArval-_:>::. d€"" 10 d 1~ clid~. r.:111 cmb.1rq•.'• ~H ... f•I•_.,spnt_an con mayor 

1'recuQnc.i~1 e int.~n.:sidad entre lnvinrn<'' y primc1'..·o:·rn cLavin et:. al.• 

1 fJ':f2). 
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C) Baci.metr~• y Morfo1og1a. 

d~scr.-it.a por divt"r~••!"l dtltorn·~. y pr .... ~;.,_•nt..in 

Pérnz-Cru.". 1l(1H<.•1 y M··r.1l···1 .t .. l..i 1;,ir.·,1 fl(l".10). •1ui•·n .. ·~-l r••port.-1n 

dP. o d 

lo:;; 200 r"'•' r 

import.ant t.•:-; 

1 nea l l- 7.ldo 

\ 1·\1 '/ ,~ ("1 '. l r"t, 

J>t ••s•··nt .1n··f•) l .1cf,' t .1 •. • ¡.-.. ¡ • ·11·-J l • ·111 ··~. 1--:1 

Q,1x:1r¡ur•i'I<.•'', l · r • • ~~ ,-. r 1 • .1 

d·· 1 •·u .-1 

1 n.-.r;t_.1 l -,: m-trc.1n 

l"."'1 ini.c.ln rl•• 

/\ dif•'!rP.nci<-1 d1_• ln•-; t_1,1baio~ .1r1lf~r-1c>rPs, Mnli11•1-CrtJ:: y 

M<lrtin .. ~z-I.úp•.!Z" (19~J•1), reporte-in qlJ'_! lci t-·JlUt.'-"forma conti.nental d"'"!l 

.. 



93"0 

Fig. G.- B~nco d~ depósi~·, -·.-n .. _:::-·-i 

d~l Golf<:'.'I. tr+·)t1n.-1-::r1J."'. 



Golfo Sf'-? encu•·11f_r,1 doJ 1rntt.'ld.t p<.r l.1:~ l~~••l•..ilit~l d ... 10:1 100 y ·100 

m•-.tr-0"1:, !-i*'l'i.1lan•I(~ r1•1r- -'fl J.:. J'·I'''' ·-··n1r,1l .1J·-:1n;••1 tia~•!.t 1•10 krn d•-· 

lonQll.url, m1·-~t1t r<~."' q11P ··• 
~·x 1 :it P. 

q111-.• lc•c.tl 1~~.l tr••nt•_.., a l<t!> l;1qut1.1:> r.r:..stir-r-ts: .S•ir")nri'•I, 1ntP1 l<.•'-

J;)0r una p••11<il"flf , .. 1l•··~cr-r1<J•·rit r- ti.,,· 

i~o;óbr1t;:1s dP 10~1 ·1\ir1 '! ·1•.lfl m, q•JP '"•)rr•~~;r•-::_·n,.J.-. r·on ••l n>.tf·~·~n dt:: ld 

Ot r.1 

t:Pqión c.-irturi ~:•1brn,1rinc:• (Mordl~~•. 19'+0; 

M•"l in:1-lr·u~· 'r' M.tr ! 111•··;~-1.~··I'p:.•, "' 
d•:' lr1.•': "')O rn y v.1 .. 



D) Cí.rcu.l..ación. 

El racific0 Trnpic.-il , ... s un.i r•:-,_1ic:in •11H.· rr .. ~~~.-~nt_,, un.:i r;.-¡mpl~jd 

circul.ación ~u¡_~Prf ic-t.tl, ¡><•r ··~~t 

Sur-~c-11.1tor-1.1l (Mol 1n.i-·--t•J;· 'l M-1rt lfl•·;~-L·,1·•·:-. J···~•·l). 

D1ch.1 ,-,ir•·ul.1•·¡_,,11 ,,, .• •.1111.-·,, •·.·~fe'• ~;c,¡~1•·! l<i·I .1 11n.i •:on;.1df'.'rdt"-'le 

y dt..•l :-:t-: rT,1m.1·/-'• l'•.-!4J • t•1nb.1tq·_-,, f'•_:•_•d•· .-•:--.rl .1.cad • ..1 en dos 

f.-i~a-"'.!:s: .inv1~rrac•-pr 1rr.'1VPt ·• ·¡ V••r.in0-0T_or·10. (Lh• l....s LanZil, 1991; 

1 1·1nt.tirc'>n dt>- v.i~ntos 

!'_•'••:). loca 1 j :-.:. 

i1prox i ma,J,-1m~nt_•~ 

hdci..i .-~l Ecua~jor q•::-oqr:1f.icr·,, pur 10 q1-1•· lo.1 Contrdcorr·1ent.e 

Fcuatori.11 no s~ ~prox11na ~ l~ co~trl n~~rican~. y~ que su flujo ~5 
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INVIERNO - PRIH1'.VERA 

VERANO - OTONO 

••• ,.· p 

J• ! . •• ! ¡: 
l " _ ~-!<_e : ~ ~·. d - ' - :- - J .- ·r ~-! ' : '- ; t.- .. -. 

am1onn SlftJIFtc1au:s • ,_,º c.&1-. 
- 10--lD • - ,,._.., 

"' 

. ·• . 



dcsest::abili;:ddO por <.Jir.h<.)S vi~~nt.q~. f::~to:<l viento~ hacr:-n t.<1mbi~n qu<.? 

1.:t CorriPnt:.e Coc<;tc·r.t do Co~it.-t Rjc:,1 ~J.P d•.•:iVJ•~ hacia ~l Oest::~ ent:r~ 

aprnximad.Un-:!nt:~ 1 C>S 11º-1 ;;: .. N de!1viaci6n 

Corr·jent.<~ No1•••:u.lt·or1.il y· pn:s.iLJ .. tn•-r1t•·· f"'n.-·tr-.ttido ¿iJ Gol !o d~ 

Tehu..-1nt.epPC (F'lq.7b). 

lürrit.orio n.-icir1n.tl ,, t r.iv•'·!"l d•• Id rl·~J>t"'•·~.1u11 quo:• pre.:sent..t l...1 :-:iF!rra 

M.---idrP d<'.•l Sur. Esto~• VlPntn•• ti<J:>.1n pc•r •·l I!"~r-r:1r_, h<tst.:1 ll••q.--.r ·'31 GoJEo 

de Tf".'hu<tnt:••p•"C'• Sd ! i •_•n•io t rr·n~_P ~~.1J 1n.1 rru;- y pr•rdi,-!ndo fuerza 

--~---·-----------·---····· 



de nut:rientt~s rnt_r·~ 1~1s c.tp.J"'l: ~upP.rf"ici.-:11"'"!'1 y suh~up<?-rlici•.-1Jc.•!'I (F"ig. 

8). 

Ari~m.\~. lo!1 .. Tehu<111t~J·~cano~'" t.-,mbit"-n •tan lu't•lr fuerte 

1 ~ 111 r .-.J aqu,1 •t•J•• .... :;t 

viir:-nto. <1.-.,·ir, l.J'..; .J.·'.1Ud'1 ,-,·)!-;.t.-•r.1~"' ·~11•• ~·· .. ·nc1J<•n'_r-it1 Pfl arnt,o~-; ld:'.Jo::. 

r•"'<:-:0rrPr1 h.1c1.1 dond~ .s~ .-.ncu•-·nt ra la 

influP"ncia d•'."1 vi.-.nt.•::> {l~oden. 

199::) • { F"i 1. R) 

t.lorest.e soe lncill t;~d m!.t!~ .-l} t-Jortc-, .ipr•.JX. la J,it itud IRº ?J, 10 qut:~ 

Tr~.,pic.al int_~t t rc..•pir..11 

1 ihr·.-. 

flUJO de la Contrrtcorri,;-nt_oe Ecu.·1tori<-.1J y t-;e d•:-fin,,.... ···I Domn dr• Cn:-:ta 

Rica, quP. .::ilimentd il l.-1 t'":0rr·i·-·nt . .n 1-o~t.Prc·1 d..-.1 rni~rno nc~mbr0, l.1 c·u.-il 

fluye hacia ~l NoroestP a lo largo de la Ces~~ h~~tü Cabo Corricnt~s 

33 



en Mé-xico y dr.nt:ro c.hc"l Golfo dr~ Trhu.u1tPp~?c (f"i(J. 7c). (Molina-Cruz y 

Mart1.nez-L6pez_. 19941. 

Ld Corrient~ de California es desviadd hacia el Oeste cerca de 1a 

Pe1,ln~l1la d~ Raja ca11rorni;1. h~Cirl ~prnximadi1mcnte los 2QD de latitud 

Nort"'~• dondt_""' dlim~~nt..u .:i la Corrl•:-nl'~ tJor .. .-cuat·o1·1•1l. mientras que la 

dn agu..J t ropic~1 l 

(F°iq. 7d). 

34 
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• .•. ·----------4·-·· 

s 
FJ.q. B. - E•~- d• l• d•~o.,...cann t•.--ocl a.n• produc.Ld• PQr Y••nto d.l.r&c;rs.do •.1 

eur. La d.1.etrJ.buc1on d•l v1ento t l•nd• • ac-u-ular ·~· •" alvun•• •on•• raon•• 
conv•r,;r•ncJ.al y • aacarl.a d• otr•• (son•• d• dJ.v•r<J•n.,.a.•'. t..iv:s.n •C •J. • 1992 
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1!!) 'r~r.-t:ur•. 

homoqAneas { 2 !::.º 

ella se c-ncu~nt..T.-""l la u.11 :s•.- ob;.erva 

disminución la 

pro fl.1nd i.dad. Vl-PfltO Y <~l 

despla:=dm1entr:; d•-. \,1s '.lo• !;upnrf1•-i.1lPs. l<:l t__o-~rmoclina 

m (Fiq. A). dond•"'." :s•.:? pro-"!''~•!nta un d•""•'.'.rPnu•nt•_J brusco y subst.ancic'll, 

'.1.:tlores ...,.nt·.r·~ 1Sº y ;•o<>c {~~·crPt..<""lI i<l d<!" M.::tr \.n.-:i, 19"7B b; Lavin et 

al •• 1992). D~"!'spu0s. d~ l.3 t••rmocl ina 1,-i t<!mpPr.1t.ur.-i d1sminuy..-'! muy 

l""°nt.am~nt:.<.! con 1.1 r•rot11nd1d-1d. 

Durant:ro inviPrno y pr1m.J'J<~r"• • .-1.l o::::urr1 r con mc1yor fr..-.cu<O""ncia los 

vient<.::>s ''T•~htlclnt Pf•roc,--inc·~" y orio1nar-~e BUTgPncia.s de aguas 

pr-:.,f un•:"ia!_~. qran VdTi<1ción de 

temperatura. lleq~ndosc encontrar temperaturas superficiales de 

hasta 16°C {Lavin et. al., 1992> cuando normalmente son mayores de 25ºC 

durante el resto del año. 
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F) S•2.in.idad. 

1~91). 

sc1linidad f~!l m.;~; .111.1 .-.11 ..--.:..mp.i1·.,1e1'-'n 

cual 

sup-:'"rf ici~1:l,, ru,1nd,.., 

I..óp .. ~:"... 19q,1 J • 

1 •• ~1-1 l in i cJ."td 

J.i!'l 

l o1 capil 

(r-1ol 1n<1-í'tu7. y M.tt t lnp;::-

por ]<'t!l d1n.im\•--.i.•: cl 1m.11_1c.1~• d••l r·.11·1f1c<.' Trop1.-dl Nort.P, !"iino 

t.ambién ~e- ori•11n.J -=~n ,-..¡ ·~r~ntrn dr .. 1 C1ro 1"\nt:ic1cl6n1co d.,-.1 P<1..-:.if1co 

agu<1, dur~1nt•~ ld •-·~tdci<'.:..,n au!•• r;il-t r id V.l"'ll,-_. d~tl."l·I y 1•rotun..-J.1 (lQO -

lSO m aprox.),, y :cJt= •'.."Xt..i1=>nd.-. l.-1tpr·alm•-:!nt-e l<l :-.ubsupr_•rficiP, para 

penetrar post~--:r iorm..-•nt.~:- hr1cia f-~1 ?Jor·te d t1.1vés del f;cudd•:->r "· hast.d 

aproximcJdam•.:-nt.e 2Sª lat1t.ud N (Wyrt_kj, 1967). 
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G) S~nt:o•. 

dü forn1<1r frdnj.,s pdr•tl,~l-tr; 

int.errumpicf,""t~ 

CMOrdlPS, ]q()(l). 

1.1 lin,._.,, ~J·~ Co!'":t._t, las cualt'.!S 

mdyol'.'la de ,1r_-(•n.i~: m..-.·11<1~• <l nnl'¡" t-ith1s; y und fr,01c<:":ión qru"="Sd, for1nclda 

pur arr~n.i:S, qz:.._1v.1.<; y f:-.--i1m<'!nt<:•~ d•,. ronch<'-ln (MnrztJ~s .. 1990). El 

pOl"CPflt dJP dt_• b l L>Qf>tlOS '" t r-.-icc1<"n .1unu··nt:a la 

import.ant:•• r:-ri l.r corn¡-><•!"lc1,,,.,n •J•~l •:•••Jltn••nt<' rJ,-. l-i ~>l.1t_d!ormo1; mtr•ntras 

Q,.lx .. ,que"'o (firi. ·~1. ld~ f:rd-:-r:i<..Jf1"'~; qru•:-!"<t!.i .--.•:o:t:1n compu~st.as casi en 

su t9t::dl i-~f;1d pc1 r te~t..-is 'J~ for··1minif"'r-o~ J •:'t 10s r-r·~;t.o~ d<.• organismos 

m.=trl.nos. Jo qu·~ i ndl.Ca alt<l prnd1Jct.ividad arnb~1s zonds 
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fracción de CUHr;-:n no c.1rt>•:->natadilo r1:--1i cntn'' tol.mbif'•n a t_r,:.ve~ de Ja 

abund.-inci.-:t di"? pnl tei.~lt. inos, ··~pPclf icarn<>ntr- ~n 1.-i rf'!qión suro#~=:tt.e y 

di~t inqunll upc•rt.P.'!'J p.--.¡;19icos 

cons1dr-r,,bJ ,-.:-" (Fi.'"J• r:n lds 

cuar::=o e:-'> mdyor .. 1 ~,n 

policistino$ rr.~·-·t1c."lmPnt#-. nn .. Xir;tPn iMoJin.1-Cru;: y Mat·t.irlf.•;:-Lópe;.~. 

1994). 

Oriental V<lt i.1n J""rnm(_•dio ,._"'nt.rP tn y 30 mm/J,000 .1:-\0~J f[) ... ~ la L--1nz..-1. 

poca, por lo qu"" !'H'"' 

Golfo d~ TPhuanterYPc t..ts.-i do s,-_.dirru:-ntación 

próxima 1 os 30 mm/ 1. 000 .-ir'.ns 

plat..aforma cont.inPnt..:11 

Lanza. 1991). 

dmpl Íd {McCuy ._,, .Sdncet. t_.l. l GR~; O•'! la 
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95°0 93•0 

F19. '). - Ab1u1".J<1 ne i.a 

Tehudnt.ep~c. 1994). 
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XV.- METOOOLOGXA. 

A) ESTACXONES DE MUESTREO 

r~r~1 est•' PHtlJdi'• g~ ut.iJi~aron 4 n~clPo~ s"dlment.~rlos olJtenidos 

l.:.~ r..imprlt'l.1!1 l'ROGl-:MA I y 11, rr~.tl izad<t~ en P) Golfo d~ Tcatluantcpf~•:: 

lqRq 'r' l<:lqO: rP!'ifl•.•ct. i•;.-.mPnte~ d t)ordo dPJ Ruque Oc::e.-tnnqr,"Jfico •0EJ 

Pum.-i•• ,fr~ Id irn1•;o•r!>1dad Ndrio..1n.1l J\11t.6nom.1 d .. M~·xicn. Oich·"l:"J c,.mp<tfi.t:"; 

fue>'ron c:oc•rd1n.1•t,1•1 ¡•nr •·l Pr. ,\•Jnlfo Mc>l ind C:r11;-, inv•-,.stiq,1dnr •f•·l 

rnst l.t.utn dP> c1 .. 11•·i.i~ d•--1 M-tr y L1munlnqi.J ( l<:MyL), rfr~ J.1 !Jflr,M. 

P!'it:abl.-.c1<'..• l.i '1in.itr1J··.1 r,,-,.,1r1r:.•qr.'1t 1c.-1 ~lllFJ*'f ! i.-:i.11 rj,.¡ qr)lfo d~ 

comport.ami r>rit J.¡•• s llf•~· r t :_ ,- l .-1 ¡ ,.. • .,, ; 

dichos nuc l PO!i d'~ f 1 11 t ll''~' lo~; m0·.· 1 rn l •·r1 t 

buscando cont ra~•t.1 r pr i.nc 1 pd lmen t.P rLJ!i J.•Pr ¡;,,10s clim(1t j(-os 

dif~renLes: el m~x1mo del último ~stadlo qlac1~l ocurrido el 

PlAist.ocn-no, hace 18,000 o;1fios y el ..:1ct:.udl e!">t.adio inL..-·rqlrlC.idl d~l 

Holoceno. 
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D) TRABAJO DE CAMPO. 

f'!'!lt~ eo!ltudio,. ~e utilizaron 

J.:i.s e:<:;t.Jci0t1t:-~ -32,. <1_:1 y A7 e.Je 1.-... c."1mpitr1<t PFlOGF:MA 1 y J,-. <-~t..1~1ón 3 d~ 

la campari~-. rRor;f:MA II (1-~.iq. lOJ, locaJizacf.:>.""> 

coord~nada!l: 

E:STACION LATITUD 

(t.IOPTf:J 

3 14º25.0" 

32 15°20.6" 

43 14°52.0" 

87 15°42.l' 

LONGI·run 

(OBSTE) 

94º2R.B" 

~tSº·1 q. O' 

l'ROFUt.101 DJ\D LOrJGITUO Df':L 

CMETHOS) 

3750 

31" 

NUCLEO (cm) 

216 

100 

1 -~o 

160 

Para real.t7.ilr el mu~strr-o mjcrop.1Jr-c>ritológjr::o,. a cdd.::t núcleo 

sedimencario sP 1~ hi~o r1n cort~ 10nqitudinnI y~~ subdJ?idJó cada JO 

cm, partiendo de Ja sup,'!rf"icj,'!. º"' cadd submuest..r.-'l Sfl ut1Ji;o:uron Jos 

quarduron rr.:iscos de? pl.~stico 2 primeros centimütro5 y 

dcbíd .. "lment..e et iquf"!tudo.s p,1r,;i 

laboratorio. 

posterior revisión micro~cOpica en el 

43 
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C> TRABAJO DE LADORATORZO. 

La tt>cnirr"1 f>dr.-i l,J rP,-tli;~ación d•"." 1•1s placas micropaJ~ontológicas 

~mplc'-"dd 

mod 1 r t c,-id<1 

proc:ed1mit"'nto pdr,i ~~l C/.alculo dr.- orqdni:;mos por qr.1m0. Dicha t:écnica 

consist:io en Jo niquiente: 

seca ;.• a t•~mp•~rdt_11r.-t .1ml>1Prit..--., !JP JH!'!oO::• "'1 u11c1 br:ll..-lnz.-i -:tndlit:ica y se 

cfr.- p r.-_~~ 1 pitado 

l l·~vó ~:i la 

campana do extracc1611 y ~qrrQO 30 ml cJ~ ácido clor~ildr~co 

parrill<'t p.ira i1CP!•~r.1r 1.1 rPac-•::-1on. C1i,.1n~lo dich.-i rP.lcción t..c-rminó y 

ant~s dr~· qun- l<t solución t11 rv1•~l'.'.-'t, qot.as dP 

pPrÓXido d~ hidróq•~nc1 conc..--.nlri1do ~un ~l fin rlt~ d1~01v..--.r por completo 

la mdteri..a orq!..nir.::.--1 pr~:JPnT:.~; P!-Jt•• ultimo P·"l!">O r•'!pitió 2 6 3 
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Mientra:<> t"'rmin;ib.-.n l.-.~ r~.1cc1one!J, ~··· rot:uluron ? port.aobj~~to~ 

la clavt"? df:" la <~oimpat"l<t. ~l nl:.un~ro c-h .. J nlJcl"'º• l.t ..-_•!'Jt<tcióri y ld 

proCundldad. Ur10 dP los port~objrt.o~ R..-• di9tinqui•~ •~<>r1 la l~tr.1 •0 A" y 

p,¡ ot_ro l<t l•"tt·a "'G"". Por ot:r,:1 p.-irt•• rotuló Vil~O ,_jr• 

1ntroduj•.• ur1 .. nilln d•• t•~flón 

cJp o. íJ. 1 4 rnrn r1P <1h••I t •Jr.1 <J<:.> md 11.J, 

colocando .-.1 f"'fP m..JJ ld c- .. -.rr,:.dc. El 

cont.enia .-:-1 <lfli 1 ¡, •• I P''l't ,,,,¡, )•'!_'.''." r C't:uJ.1d·-·· f-:J 

sedimento V<:1,:::iudo fu'-"- .-..:11t_<1,to V•~rT.1r;.-jlm.-_·ti!•• t-·,Jrd .t.'>''Q!Jr.tr 

distribución un.t furm•!' • .Se d•-'Jó r"!'P·.>Sar hd~-'~·• q•J•:- l.l tntJ"":ltrd •'?!';tuvo 

se-d imentarl .. 1 complf!t.<Jn1entE. ... Ocurrido '.'!Sf°'o, inLrodujo tJn ~x~r<lct0r 

y con mucho cuidado Sc<:.' S<tr.:::o el .Jqu.-.. viq11~1ndo <"l'l'::c' Pl ::;•-·diment.o no 

fuera pertu rb.odo. 



.- Termin~1d .. "1 lrl ·~xtrd•:c1ór1 ... <;;•" :-:acó pj f-'01·t;1obir-t·o.s y SP- puso a 

t:!n una c.-ijr·:t d•" lu;o: ro).J. I.o1 np•?l"rl<:ión CÜ!~1cr1ta fu~ r..-·p~t:idri con 

~l portaobj~t o~ m<ll:C:::<.JCh.'• corno ••e;••. 

Después dr• obtPnPr lo~l f'<>.r·t.10t,·1•,,f(-,.., m.1rr--,1(fu.~1 cr:.1mo º'A'' y ''G'', se 

un 1 uq.tr f r·c-sco y 

f.:."'>f..ind·_• J1:qt,1~• !<1~• pJa,_:-c1s ml.-_·rop.1l.-.nntolr'.>q1ca:<l, ~·~ pr0cedió 

''.~··or;io .-.,,, 1c:n binoc-ulélr; 

T-1•·xi c.>, 

Ca:rl 

la 

Par,1 l.1 d···t 0·•rmir1.1r:-i.:n ',' ~t">:_=nr•.•<tc1r,11 d~ lus (:~SPl':'ci""'s de 

pol. iciBt. .i no:" u~.1d<1:--; pnr M,.•l 1r1<1-f":'.'ru~~ y M<1rt.ín"_•z-Lop~;:: (19'l4} (tabla 

1)..., se util1.:aron Jos nt•iet.ivn.s c:Je lOx y 40x, y lAis qulr':IS t"IXOnómica..s 

de Renson (J 9fi6J, Ntqr1ni y Moore ( 1979) y Molin,,-Cruz {19-,7}. 

Al r<'-~.'l1l2:c.r los contPC1~ ~(· proctJz·o C"''1'i.str·:ir 300 organismos 

míni.mo para ~"l~t?rJur.-ir la rPprc:::H~ntr.tt.ividcH.1 cfr~ l<l población (PhJeger, 
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1960). Si La pl.'lcn microp.'ll•'Ont.olóryic-:a m"'"lrc .. --.d..-l .. r..·· 

m1cr-opd l~ont ol óq i cc1~ .. ].t!l i.ibUrHldnC.id!'i rpl,.lt ÍVo15 d~ 

las esp•~ci*":!S., a fin de obtf:"n•"r 1.-1 prop0rción d.-.. ind1viduos por ora.mo. 

47 



0) PROCESAMIENTO DE DATOS. 

las pl,,·-a~ relativas de 

policlst ino:';). ¡,, dos antJlisis 

t~st:adlst.icn~• rnult 1v,-1r·1'1c.1o~~= ll El •• /\r1<lli~Ji:c; de Diflcriminantes 

(,J••nnrich .,. ::;.1mp~;on,. 1r..iH¡..i1,, 

e!lt."!blPcido:l •·r1 •·l .ir,,1! 1 .. 1:: •;t1p•·r·t 1<·i<Jl <lf"• M·•l lOd-'""":ru~~ "/ Mart:,nez-

t P} ,1,·i 01") 

est.rarior.'tfi,:os r•••.·1·0:,1ciu.<:: ,.\ncllisis de 

Factor"°~ (f<im. I 't IH J • d··t in.it•rnri los conjuntos o 

c-omport.umiento 

Los anaJ1~•1:> ~·~.>t .• 1dist1C{JS m11lt.1vc1r1.-t:1,,~ !";(>n ccn...,Ld•~rdrJos como una 

lo~• ,J¡ t•·r•·nt.1.•s ,·,imJ:><-'S ,1,~ ld invest.i.gación 

cienti fic;l., y Sf".• ut_ i 11 ?c1n r;,1r.·1 ""~t.<ibl•~c-.•1 1-1 relr1c·ión ~xist.~nte entre 

loz <>-lc-mentos d.-. con ¡11nt o.::i qr.-.ndP ch:- d.tt.ns,. por ejemplo: las 

Ct"'nc.tas Social"'"• F~;1rolO<Jirl,. H10Joqi.1 y GryoJnqi.:t (St.rec-t..~r. 1972; 

Davis. 1986). 

F:l andl is is de Discriminant"'!'l y el análisis de Factores son 

técnicas multivari;1das qu<'ó" !'le basan daros cuantitativos,. como por 
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ejemplo medidds di rectdl':!I de temperaturr"J; sal ini do:td; nutrientes; 

abundanci.-":I~ reol.at1vas; et<:. {lmbr.ie y Vltn J\ndt..~l; 1964; Dinkelman,. 

1974) • 
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.,., 

1'NALXSXS DE DXSCRXMXNANTES. 

El an61i.sis de la función discr.lmin~'.lntc permite pr.ocesar 

conjuntos de d.:itos que aún han sido clasi t icndo:c.. 6 forma 

alternativa, reclasific .. 'lr cor. roborar establecí.dos 

(Jcnnt.ich y Sa.mpson. l9A8J. 

F.sta prueba. consi.,te en re~dltar un.t difert0-r1Cl-d ·~ntre do~ o mlls 

qrupo~; es ch~ci r. a t_r.1V(•s d~ una c0mh1nLli:-i•:H1 d1,. var 1.-1bl~s se d~fin~ 

guE> c.-:i.t.c-Qor 1..-..t q:rupo puc-dn p~rt.••11•.•c+:-r 

det:erm.inada. l•ctr<t Pl lo. n.-.•cP~ario t"cdn~1furm.tr In!.> d.1tos r~rigina.les 

de rP'1l!""ci.t" rr~ 't1• •.t1!""1<·r irni11.1c1':>n l.l c11al 

r.Ol"fl•:> f•.ltl•.'. ¡' 

reoistro no."' d<i 1.1 P"'~'>i.ci•>fl •i•· l.1 ob~.-.1 ·.·.1cl'~•11 •u1 nuPV'=' .,.spacio y 

qué qrupo 

p<'rt.en•'?ce d1•-:ha. r.>b!""-"t'r"Jdc-1ó11 (D.1·.-i~. lltH1 .. ¡. U•.• <'st.1 m.ari~ra liJ función 

d1:':l~rim1nante t.ran~;f•:•lm.1d.;1 rnll)lmi:;.-1 1.1 Vdr·1,1r1;;::..J dr•11t ro de l(.i5 grupos 

y maxi.miz~"i l<t V.lr :.1n-:-.t •~nt_r~~. ln~ qrupu;. .i e.Ji fPr••n•~iar (Davis. 1986; 

Jcnnric:h y Sdmp:<>nn, llJYH). 

ExisL~n tres proc~dimientos pdr~1 c.ibt.t'.!rier la función de 

discriminant.~.:!s; en el primer procedimiento !'4~ busca la. combinación 

lí.nP.al de las vari<'tbles (.anltli.Sl-s di'.! r•_-.gr'2"sión). obteniéndose 

so 



función cla!'!liCicadora con la que se discrimina entre los elementos 

que representan cada. unó de los qrupo!-l (Manly .. 1906). 

El segundo procediml"nto bascl 

Mahalanobis .. el cual conni.st.-:? rn bu:Jcar la di!'ltancid m1nima ·d~ cada 

punto haci<l el. cent ro de c.-1da qrupo .. 1~1 finaliddd de ubicarlo 

dentro del grupo que le corr,•.spnndP. E::l porcentaje de ubic<tciones 

correctds con"t.ituye 

diferenciados lo:J qrupos il p.Jrt_.ir de los dat.n!'l proporcionados (Manly., 

1986). 

El tercer proc:ed1mi~~nt.o ut: il iza l.:.1s funcion~s de discriminantes 

canónicas .. el cual !'le ba..s<-1 en formar combin<lcion~.!S lineales de las 

variables "'x .. .. a tr~1vt>s de 11n;1 función canónicil. 

l<°t subrur-. in.:1 7M <1.-.:•1 prr;>rfr<lm,t BMfJP CPtortr.tmrt F:.stddíst.1r.:o df~l 

Oepartamúnto c.lf~ Riomdt-'."m.'tt ic.Js) F:l pr•.Jc..--.dlmi,..ntr::> p.-l.r..-1 obt.~n,...r la 

función discriminante pilrt.ió de 1.-1 combinación lin.-.al d(~ las 

variables (primer proccdimento); la tabla de datos de cnt.radd al 

anA1isis, tiene varíables numéricas la abundancia relativ~~ 

registrada los conteos de las placas micropaleontnló<Jica!'3., 

obtenidas pñra cada nivel de los cuatro nUcJ•!'0.3 con.s1der.-l..Jos. í::!.>ta 
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tabla constituyó ubicando los niv~Je!'f de los núcl~os 

renqlone~ (varl .. 'lbles) y a lc1s frncu~ncias rPlat·iva::J d~ cada espr.!cie 

como columnas C57 c.1.so~). 

Los conJunt:o:<i o f.tCt:L"lrns d.-.fini•fn!l .-.n '"-"l <lrt.ículq d~ Mo1ina-Cruz 

ld m.Jt. r.l z de dat:o!:C como 

niv~l~~ (c;1~0 ~AJ, dnpondiendo del 

conjunto a qup p.-.rten~·cla. º'' e.st.i furm.i~ el .1n..-'.'tlisis discrimina 

cada uno dlf!' los ddtosr spr"la1.-H1dn c~:Hl un pcJrc••nt..-tj•• de conCi..-ibilidad 

(Anexo 1-C) a quü Qrupo pPrtPn0c..,. r-idd nt)~J"rVctL-1on. 

ANALXSZS DE FACTORES. 

El an~lisis dP f~ct:orf~~ ~~ una t.•~cnic.1 estadística multlvariadar 

que permite expl ic • .ir l.1s rel-iciones observadas entre gran 

cantidad de dat:os en t.f'.>rmino~~ dt.• rel.::iciont~s simples. Esta reducciónr 

puede consist:ir en pr-oducir un rnarr:o d~~ c.:ttPgori.,s cl.:;1sificatorias, o 

bien, crear un f-'PCflH~no et~~ v-'lrit.1bl.P:1 hipot~t: icas, denominadas 

factores (Catt:el, 1960:,). 

El primPr p~so drl an~lisis d~ factores, consiste en definir los 

valores apropiados de asociación entre los d~t:os; estos valores 
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pueden ser indic•~!'l de corrP.JacJón JinPa-1 ó matrices da vr1rianzas y 

covarianzaR. Un~ vrz ~stabl~cido pJ v .. 1Jnr d~ asocidc~ón. ni tln~lJsis 

inicia la primPra reducción d~ dñtos. produci~ndo~e Ja m .. ·1t:riz de 

resultado pr1nr.ipal rh--. alqur1a .-:-ar<1r;t,.ri:.t jc·d no c1Jd11t 11 lC-.Jd.-1. ya '"-JUe 

supon~ q11P PJ comport.:1mJ• .. nto d•· c--.d.1 v.1r.i··1bl..-. •·~1!.'1 1nt Ju~ncldda 

otras varjc1bles d0l qrupo. (lmbrit" >' V.1n And•.!l. ]Clf;-l; C.ott•~J. 1965: 

Kim, 1978). 

El an..-"lli~i.s de fñct::or•·~ prl"."~'!rlt<l UOd qr .. ln vor.s;'tt.Jlid:id. Y<-l que 

pro<.~edjtnl•-·ntr:-i~ dPf>e>ndr•n df"" le>.'~ objetivo~ pJ.-:int•!·ldC•!> "'" •~l t.rabajc.i 

corrPlacior1-:-s, !"''' t ien••r1 .. ·1lqurh.l!• .-ilt0rn.Jt •""' I ut 11 i 7-.-.s:- 1.ix 

10."'> 1nd1 vi duos 

bdse a todas las vari .. -ibJ..-.";, 

factores Modo .. Q... Cuando obt ienP las r"'!lacion~s ~nt r~~ la~ 

variables en base a todas las muPstras. 

análisis de fclctores Modo .. P.". (Imbrie y VcHI Andel, J".H:·l}. 
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P.nc-uent.r:a i nVf!"St i <J.!Ck•r. d••t ••l rn1r1.1r. t(•rml.nos d~ 

porcent •. ljlF' d,... c-nnfi..-tl::n l tdad, ••J 

r"'--•spuest.it c-r_,nc:r••t.1 .1 J,-¡ d<'t••rn11n.1•"l•'.•r1 ·'l·~ dJ<"h'"' v.-1!c,r, ~-;,-. con~id~ra 

r~f~r.-.. nc1.:i .icl.-.cu.1d.t. ~-; 1 n •·n1t '·Ir q•.'• mt.J~i objet.ivo 

con~;i.J•"°r.1ndn In!; !-1c·r,,,-,,~, r 0 t·t . .-.n1<l<);. ¡,, Jf¡ ¡<,· i.t], Y<'l <"¡Ur> Sr.in 

matrl;" inici-11, 'Jo:>nPr" •·l c."lJr:qlo d•..., ,Jj f••r,_•nt·~~ partim""'tro~ qu'? sirven 

C]U-:" ~.;t> --·.---t_.-. dJ'IJCdílJ<l, ··~'l·~:~ p.1r:1rn•'Tr .. ~I 'ºL comunt1lid~de~•·; las 

las 

v..Jr-1.abJr-:c; r··~•t•trtT-""~~. "'lo~ ···1q•_•riv.-1l•:-r·es" (V<t]OrP:s prnr'ios) lo.s cuales 

''la vari.:in~~<t ..-J•:-umul.1d-.J''• l.-i .__-~1.il indJ•. ••r1 1:..-·rr.ii.nus de porcentajes de 

CC•nf ldbi l td.id lc1 ~;un1.1tnr l•"l d•.~ (AntC"XO 2-A-B) 

( .. Johns(1n, ]C!R~.i}. 

obtiene el 

''r.cqist:ro d€'1 fu-::tor" {factor seor~'>) e-1 cual es el valor especifico 

df'.? un fc1ctor calculado para c,"ldc:1 unidad de estudio. Para evitar que 

54 



la rotación de los fact.•Jre!'.i, 1.1 cu.tl 

que 

la!\ vriri<'tbl~~ o:-n f0r"1.1 rn.'1s objf•1.1v,1. 

El an.'tl isi::1 dP lactor•:!~i d~.· lr:>~J da1 e>:s obt_.-.nidos .-..n ,-.st_t;!' t.rab.:i.JO 

fue realizado la subrut in.1 4M dPl p1-uqrama DMDP. Pn el qtJe adem.-3.s 

de obtenerse los f.H.::::t.oro-~s d,.-. l ns d.it,ns 

también los f .. '.Jct,orPs en c-1 Mod0-H. 

!'JU Modn-Q. !H? obt. i•~nen 

Despu.-"'!s do:- h.'lb•""r· cJrdPn.1d.o .-~1 s.i.~t.••ma. m.-it.r1c1.1l, ct~t~~rminó ~l 

(199·1), qu1••r1··~1 tr,1t>dJ.-1rnn ld!'' mu.-.stz-..¡~; d•:- :".:•:dJrrH··nt•> ~~up.--.rf1c1.1l .jp} 

Golfo de TPht1."1ntPp.-•c c0n l.oi mi:-;m.'l m•~todolc•qid y Pncont..rdrnn qu~ 

fact'.ores d•-..t inlan cl.-1ramer1t_..-.! 1.1 din.'lmtcil oc~.'1nic•'t del ~lr,,,..·, q .. :oqr.:ifica 

estudiada. 

Finalmente los valores de los factor~s Modo-Q obtenidos fueron 

qraficados contrit la longitud d~ los n1~cl"os o~tudiados con el fin de 



hac~r evidente los Cc"lmbios ocurridos a di[~rent"':l profundidades. las 

CULlles repr~sentun un ti(•mpo qeológ.tco d.:-.. t.r;r·minado. 

t.os valore~ df'!' los (¡¡ct._or·e~ Modo-R. ~<.· u~aron para id.-!ntificar a 

las e:species qu~ car.lcter.iz,1ron 1 os factores Modo-O, decir. 

aquellas e~p~ci~~ cuyo Vdlor nhRoluto tu~ alto prlra 1.in factor Modo-O 

di:>tt..~rminado fu~rnn conf;i<l(•f"ddan P~pP<..-1.<"S cardct"!rist:ic .. "11s de dicho 

foctor. 
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E) MARCO BZOCRONOESTRATZGRAFXCO. 

comport.amient.o estr • .st iqr.'lftL"U d~--..1 p0lici~t.ino CJNC]<.Jdo¡:>hor,,1 dJVlSl • .ln•J 

CEhrenberg,, lBbl); ~-..1 cu.-il h.l ~tdo con~id1.,.ro1do por· div~r!".ln.•; autor•!~; 

como lndic~ pi1)E:>OCP~u1oorcif.lcn y e~tr<Jt;jqr/Jti..-o (('.'."_q"'Y nt al .• 1980; 

Morley et al •• 1982: MorlPy ~· ff,1y.s. 19AJ: citado Mol i11a-Cru;:-. 

1988; Abelm~n y GPr~ondr. 1988}. 

oct.acant:ha {Muller. JBSBJ. 

El comport~miento -~~tratiqráfico ele T. ocrdcar:eha pr~senta 

valores alt:os en ,,...1 HoJoc.-.no {Mol in.-l-Cru;>:. 19fl~_.; 1988). mientras que 

el comportamiento ... st rdt iqr.'lfico •lro C. d.Jv1s1<.1TJ.J ~dracter1 7.dl por 

present:.ar Vdlore~ bajos en oo~l lfe>Joct"">no y dn~ picc•s m<JXimos º'd 1 .. y 

"d.:? .. : inmedi.rtt.-iment.n arrib.1 y ctb,-¡jo d~l rnáxlmo d~l 1Jlt.imo cstadlo 

glacial resp•?Ct.lV<lmront.0. La cda1J dro P~t.os ••r1LCOR m~ximos'' 

aproxim.adament:.e 11~000 ..,.ño~1 !11 Y.) p..-tra "'0 1" y 18,,00() ~u'los (JR KJ pc.1ra 

.. d;'.'., (CLIMAP. 1981). 
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El comport.~mi~nto d•.• <:. ddvis1.-111.1 P:O-lt..,\ d~~ acuerdo con lo presc.•nt:ado 

por Morle-y (l~ROI y Mc:1rl•!y y 11.ty!; (107Q; l<'JH)). F!'Tl cuyo!J t'!st:udios 

s~r'\ailan que t!f\ m11chas reo~innf•.:s d•~l mundn, la .,buridar1r:~id reldt..iva de 

so:~dimPnt:.o~ corr•"'Spc'r1d1entt~~; ,11 lllt l"H> •:•s1.1rt1,, ql.1.::i.-11. Tambi~.!fl h.rtn 

d~ C. d.:iv1~i.1n.1 Pll 

c:h'!'l últ.imo t"'st-~1dl.o ql.i.ci...11, <:"t1y.'\ Pd.id P.~t-1m.ld.1 ·~~ dP aproxim.:tdamente 

1 e.ººº af'los. 

En un e!';tudio reciPnte, ML1rt.inez-Lóp• ... :'.. (1989). reportó las curvas 

de .1bundanc1..-1 d<'~ l. cJ.1vi~1.1n.-1 p;tra rln~ n•Jcl•:'"O'.l ctc la Boca del Golfo 

d~ C.-'l l i forn i .-, • { l-1l\ P R ~ - i y f\A I' H 3- l 3 ) • presentan 

a.bund.~nc1.is b.-i 1~1~~. al la í'<lrt ·~ supPr1or d~ ambos 

núclPos, mif:nt. r.-1~; r¡•.1-<• ••n 1 P•ll"t"P b,1 }<1 ~f-~ '~'t'~;""'r·v.-1ron v.-.r ios picos 

alt.•JS ,:¡b11nd.1T1Cl lo 

r~~peortad•:J f-H}r di•.•r•:i::·sn~'t .1utor:P~;. r• .. p rr~ :...,._ .. ,, L ;ind~_, 1 os prima ros 

centimct: ro!'; <i~ los nuclr:o~ .... 1 ;,1.ct·ual •é'gt.adio int:ergla.cial del 

Holoceno. cuy.-. pr.tncipio 1;nmPn-:.6 rJP!>t .• 1 rse h._tcr: ."lprox im .. 'lda.mente 

11,üOO .1ño:r; {Cl.IM/\P, 19AlJ, mi.--..nt.r,_t:~ ".l'J•_• lil f'---irt:~ inferior de los 

núcleos r~pre~@ntrln al Ple1st.oc~no ~.1rdio. 
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En la mi.smd áred, Mol.1.na.-Cru;: (1YB8), an..-'11.izó un núcleo cP.rcano a 

los menci.onddos anteriormente- por m1!'dio d(~ .:indlisi9 isotópico rlP- ó lf•o 

(BA.P 83-11) y d•~t"inl-6 qu~ lo~ do~ m~'lxlmo~ mAs ~om•.!'ros de C. d.:JV.l~.lan..:t 

en ese nuc leo 't. 1 e-nen 

respe-Ctl".l'dmente <F1C"l.l!l. 

;>~ t .• ,.-. 1 •• ,,., t 
., •• l -~·· 1 '..-.• ., .• 

¡:v:.J·!t .1.··..1 •rr. 
BAP~J-11 [·,.\!' .... .'- l 

F~:;i.1!. - -:'.'.<::>rr ... 1ar:1~n b:;.o .. .,•r·•· ~-JI.!lt1·_-. ""! .. _-, :! ,_;,•r·"'-'~ 
1-• ·¡ [:!;..p q3-l .r-t,-.r•tn~,;--t.:o-...,::. :'•4-•¡ n -~ •~·~•-.• r 

1- •. •:,1~·1!": ,,.,., •·n ""l r,.¡ . .;o-.·, 11/,f "'I~·!• ,M.,t:r••· ·r·L-:. 
! ••• t , ¡,._ ¡ ,.-. 1: ·in l" ,. 1,.j , • ..,":: ,,.., .•. , ..... " t"'" 

BA.P B3-3 

l-:-"' r;c¡<.::L.,.c!< 
_, , !'°' :-ut ·~ .. '1•• <U:>U:1-<l.!l:'l-:- • :• 

L-"" ·.• .. :·_•r•·., .,.,_-cmpaf',..,._1-_,., f"'r ~· 
,., .. t,.-. .. 1"''"'-°'Pl'._.,., / cJ. :,· 1 ¡~,., ~~ •• ., 

.. • "· \ .. ,.," . f'. : ~ ,. r "" ; ,.-. : t ... r '' 
'''' -• ... r ..,~~ .. , :;..,, 1 



Por lo ~nLrrior. puo·de conclui e qu~ .... 1 comport.amienLo 

!lt:.rat.iqrd(ico de C. rldv,1~i<1n.1 h·•C'-' po~1ihl•4 ~~t.:,bl•·~c1.:-r una dataci<'>n 

-el...tt:.iva. df'.?finirndo la cronr:doq1.1 dr~ J,,_..; nú•:J·--o~ PROGl-:MA-rr-3 y 

ROGEMA- t-4 3 revi s.-1dn~1 o::•st_(• t r.1t•.110. 

ri~erio: 

Pl ntl,_·l••r-o Pf~OGEMl\-1 I-3 

o~· rotundidad 

<Jln1nc:L1nc1,1 r•-"l.-ttiv,1m•~r1r •• m-tyor •! J,i m•~d1a; por t.o.Jl mol ivo y 

prof"und1d<1d corr•·spnndr• <!l •t.1t.•1111 ''cf 1" y ••l n1v.-1 l'.-C1 crn u"'~ profundidad 

reprP~""nto1 .1 1 tL1t tJm "tf. •• 

Ob:s ..... zv.1nd'" q\1.-. •·J ,-,,rnr·-t'-1rnt••ntc. <"::! r"t 1•1r-'1t1c-,, ·f•• c. (f.JV.z • .-.1ana 

•Jllt• .-.1 Jl.tt T•'>!I que lo~i: núcleo~ 

cstud1.-ido!"> P•'[ ,-_,t ro~ ;i11r e.e··~; c:onsidera 

co:-rf'.!ct.0 ---~•t..1!"'.lf~C•-.r <>l <'.:<:•r1t . .tc:-!(_1 Holoc.-.n·:>-l'lo-•1s~n:.~nno a Ion 110 de 

prufundid<1d y ,-.¡ m.'1XJmc~ dPl t~ltim(' •~!>t.t<ilr) qlaci"l ln!i 150 de 

.1nt":!'r iorrn•_•nt .-.~. 

Con Jo~ d.1t.-t m•_•n.:1c'n • .ld--.Js 0 s•-=- 0o·~1t_,Jf,l.-.r:1 > •_•n "-~!;t_,_.., n1.Jcl<:!-o, una tasa. 

de .sedimr.-nt.ación ~dTLt .,.¡ !f<:>loc .. .-no (cfr..:o O ,1 15. ~> f<} y para <';!'! m-"lximo 

del Ultimo est.ar_iio ql.-.ci<tl {do:• l~). ~ Y. a 19 K} (Molina-Cru..:, 
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Edad (al'\os) lnd./qramo Ind .. /gramo 

·- -~---_;-~~----·--·-

-~ 

... i. 

T 
Profundidad (~m) 

Núcleos PROGEMA-II-3 PROGEMA-I-43 

F'ig.. 12. - Biocronoestrat igrafia de Cyc:1Jdophora d.avisiana en los 

núcleos PROGEMA-II-3 "f PROGEMA-t-43 .. 
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TABLA A: TASA DE SEDIMF:NTACION EN EL NUCI .. EO PROGEMA-II-3. 

Nucl~o 

PROGEMA-II-3 

PROGF.MA-II-3 

EDAD {X 10) .::it"ao.sl 

Epoca 

Jfoloc~no 

Pl'?istoc"°no 

Tas~ d" serlim@ntd­
c i ón cm/1000 ar'\os 

7.0 

7.H 

24 ----------------------- ----24 k_, 

22 

20 

18 

16 

14 

15.S K 

12 11 K 

10 

8 

-----------¡ 
: 
1 
1 

: 

19 "' 
18 K ___ 

1 

: 
1 

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

Profundidad del núcleo (cm) 

Fiq. 13.- T"'"ª de s.,,dim-ntncl6n d .. l nücl .. o rFICK;F..MA-Tl-'.t. lo!'I vftlOcf!!'I ncorropal'lftdO!'I por 
t ... t.c• t<: (IODO .sl'\nro) y d• y d~ !'Ion VdlOC"l.tl fl'St Lfn·H1<'") .... t_Offt,.ndo como Cf!ff!C..,ncia pcu•b•s 

L!'lot6plca.!'I dn ,.o IMolina-C'ruz. 190Fll. 
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para posteriormt.""nt:e por ext.rapolación o:ltimñL. 1.:-a:'I edades del núc.leo 

{Tabl.a AJ (F"iq. 13). 

PROGEMA-I-43 fFiq. 12J nul.i. por Jo cudl ponibJe 

est.abl•~Cf'"t· cronnl t-iqia r.-~1,1t:: iv.·.t di cho núc 1 f:"O u:1dndo 

espE'!'C i. e; proponf~ uti 11 ;*.tr ~J comport.amjF:r1t_o d~J 

polici:<:t:: ino T·-·~r-.1r;-l·· 0r:-t'.JC-.J11th,1 fMuJ lo:-r·) .-.~1 <7UcJJ h.-1 ~Jdo r..-.portado 

que di:<:minuyen dr.'l!'lt::1cam"O"nt.P. ~n el Plei~t_oc.-_ono (Molin<J-Cru~. 1985), 

el núcl.eo PROGEMA-I-4 l. 

siqniticat.t-va:; 01.1yeor•··~ 70 de 

profundidad, .'">Pl.J1Ji·f.1 -JP di~;m1nur-1on d:--,"t•·,t.1cc1 "->.:>ll V<'.tlc,re!1 

C<lflf rictn Jfr,j ,·,,·••11r·-['l••l !>t.CC("t!<.> 0<7lll'" t ldO 

aproximadam~nt_P 11 K (CLIM/\P, l'lt-1']). C>::•n "!~;"..P d.1t urn .se r·..tlc-uló l .. 3 

TABLA B: TASA or: SEDIMr.:NTACIOf-l F_:f.¡ EL fHJCLEO PF.OGEMA-!-43. 

Núcleo E:pOC.l 

PROGEMA..:.I-43 
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Edad (.a,,os) Ind./qramo 

Profundidad Ccm> 

Fig. 14.- Biocronoestratigraf1a de Teerapy1e oceacaneha en e1 

núcleo PROGEMA-I-43. 

64 



v.- ANALrsrs y orscus:rON DE RESULTADOS. 

La dinc'lmicil orf'!anoqr<'&t ir.LJ ~upr--rfici.11 rlnl Gol fo de T.-~huantnpP-c h·J 

sido recio:.-ntPm~nt,-. d.--..:"l<"r1t.J por Mnlin<1-t::,1z Y M.trtln~z-L6p(!'7.. !19':14) 

acuerdo 

exist<.!'ncid 

P~~t tldio. 

..tmbi ·--nt ···~· 

deCinido~ pot l.t d.ist.rit•ucióri dP lns c·nnj~1nt ,·,n: "Fr.-•nt•-..''• "Or:.-~,'inico" 

y ••surgenci.a:c>''. 

ant.E"riorment•.!' 

cst.rñtigr<lfico medi.1nt.0o• ••1 .-.s1ud10 d•~ pol1c1·•t1n<>fl cu.-ltro nücl~os 

sedim0nt.ar1ot~. f'<1r.i r>J l••. apl1c.tndo PI /\n:1l 1•11!'; ,j,. Di""r:r1mindnt"'"s S("~ 

corroboró 1,1 r•--l.tcir,n Pl<J "lf pnr , .. J.-.n:-; ~·l•:-r;1dn~, 'r' la . .,, 

( 1994). 

deCinidos pr::>r M0l 1n.-t-Cru;! y M<1rt.l0<0-.:!-L('•fJP;:. ( F1q. 

con.s ideró que r• l riüc 1 r-o PRC•GF:M;..,,- I I- 1. local .i :.""'..-td'J d l su ro·~st ~ dP l 

Golt:o dn T-=hu<JntcT,.-."-. pu.--;orj,. l lDq.:1r ,1 r.--..g1strar .-~!";Lr<.1t_iqr,'tr1c.:.un!"nt.-. in~ 

movimientos del dc-riomin.-1..-fn '"Conjunto Oc•_~,-1nif-o'". f'or su fhlrt'~ y debido 

ubica("""ión g~oc}r/tf'ic<.1 -=~l núcleo PROGF:MA-!-H7, indicará lc'lS 
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variacion~s del '"Conjunto Frent_e". el cuill localiza hacia la 

r~qión noro1;!st:e del Gol fo d~ T'"'huar.~~"'!pec. En riFd..-tción a los núcleos 

.:;:;!~0. !'H'" ~~p'"-"r•' .,.J·· :--~_.,¡i~it_:_.-•n 1.1 ···.·,-!·.1-::-1<:>n •1•·1 '"':'·~n-.i•...1nt.•.:J S:urgencias" 

i F1q. ! -:'il. 

16"N 

0 eon,..,,,to r~t• 

~ c.o,,,,..,..to Su~u-. 

lIJ) ConJunto lkÑlnco 

• Jllkl~ W'dl~t.a,.10. 

N 

1 
93 ... 0 

•upec-r1.e1•1.••: d•no-...a.n•do• con)un~a •• 



A) JUD&LISIS DE' LOS PROCEDIMIENTOS H311.~TICOS. 

El anAlisis dr Ja función lJi~rrimJnant~ ~xpJ1có cor1 1~n 96.9 % d~ 

confianza (Anc.-xo 1-1\: Mdt_1·1:: di'· Cl.-:t!';;ifirc1c:ión). la ~Xl!.Jt..-.nci.a •·n lo.s 

núcleos so:-dimc-nt_.1rin.~. d•• lo~; ] co11junt.os dP·[ in idos por lo~ .lUt.orl"!!'J 

dnles mP.ncion.-1dn!l, ... n,·ont r/jn•Jo!i•~ .-¡u•.• J.-1 rll"'!'>CTJpci.<".'n d~ cad.t conjunto 

por la mi!':lm.-. funr.i1'>ri t IPnr• <• ~' . 1 dr• ;1r-i.-•r-to {An.-•xn 1-H: 

Cldsif'ic.1ción d.-. .Jd,-;.-;kr11 tt··-J>. 

En •_•l /\n••xo 1-C (T.tbla de- Cl,1~1 f i1;.Jc1<'•1!J • 

clasificación h••Chd por ¡.~~. t11nr:i."lnA~~ c1.-. dt~·<::r1rnir1.1c1ón, .1plicad.:is a 

Jos nivt""?lt:•.s d•"' cad.t nu·~·J••o "'!ltud.tddo, 'i•• t.Jl torn1-'t, qu~· p.1r,, f"!l 

conjunto l fCnn_1t1nt.f' ~llrq••nr;1;1!•), :•P ...-,t·,~;i--r·.-.-. •fil•• ~·n 1.1 r>rlmf->r ··~ol11mna 

PROGE.MA-f-41 t 1•·r.•·ri pnr,·••nto1}•.· ,1Jto 10.'"• 1. n • 1 de 

,-,•rre>t><>r-,, }.t F'f..,In-l~cl d..-. flU~" tocio:~ lo~i fll'J.-.}PS do:! 

los nUclt~ns Pf.lnGFMr,-1--;:' y ('fH)í;~_MJ\-I-·1J tPql~~t.r.1n ···I ccmr•o:•_.im1~nto 

32 y PR:OGF.MA-I-43 p<1r-r1 !f•'• (·or11untn:'> Fr.-..nt.-! y (h_·~-·.'~ni•·o ~s b.iJo {ITIP-nor 

a 0.05 'il.}. 

f:n la el a.si f.ic.=lc.l.ón dc-1 conjunto 2 {Conjunto Frentf"?) observa 

que el nücleo PPOGEMA-I-87 nivel 10 y 160 cm (cJSos 6 y 59) parecen 

~cner una clasificación incorrcct~. siendo se~alada por ld función de 
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discriminación conjunto (Conjunto 

prob.-"lbilidad d~ corrl('!ipondnnc:i.i .ilt.i t0.9 l . O 9,) den t. ro de 1 

Coniunt.o Frente~ por lo cu.11 !\•-. con.•1i<fror.i -tr<!r.lad..t J.:. pr~misa que 

sup<.~ne que pj n1Jcl•~o PHOGf-:Ml\-I-¡~7 ptJ•"I•• r••pr•··~··r1t ·•r lo~ mnvimi.~nt:os 

.... ~.!'ltr.-1t:iqr-."'tticr>!; do<•J f.-.i..-·tnr ~nq-.. ·:!1··1.11 JJ,1ro-1·t•f•~ r·,·,rij1u1tu Fr.-.nte. 

f'.:-tr.1 J,1 d1~•cr 1m1n.i,·L~·r1 1·J··l f:"t.JtlJuntn 0.-:--.-·~'1n1co ~P p1·-:~.~ent.6 ~n todos 

dicho núcl'!'•> al Con Junto Oc.-..'1rtico. 

.-: l An<'ll i ni~ de 

Discrim1no1nt~:;. <tf 1 rrn.t r C<!rlJllflf.:.05 d.-..!"f in idos 

~uperf'ici."llm<"•fltP "n .-..¡ tr·.1lirJJO r••.11 i;• . .i1:Jo J.'•.•r MOi lnd-<"ru=: y Martinez-

: ••I I.-.1.1n t!n 1<.>s núcl..-~03 •:?st. rr1t .iqr·¡lf icos andlizados 

e-n ':?St.~ ~~tudio, p?·~~s•·nt.indo Ja siqui~nt:•"? cr:irr,..~pond.,~ncia: 

COtlJUNTCJ.;, StJPEP.FlC-IAJ.E~ 

SUPGF.NClJ\!.~ 

.. FREfJTf-: 

OCF.A!JICO 
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En el an..'Jlisl!"' de f~""lctores. 5r d~linieron t_res conjunt.09 que 

expliCc'ln el B~.~6 1. d•:- 1.-:i Vrlrianz.1 t.ot..11 df'.!' los dat.os consid«-~r.-..dos 

(Ane.xo 2): al F'ac:tor 1 explica el 66.12 % di"! la variilnza. nus valores 

tnAs altos obsr.r·vJu t~l núcli:-o PROGl-.:M/\-I r-3 (Fiq.16J cuy ... m ... c1ic.J 

obtenido~ ~~1 .1n/¡l1s.l~> d•• dt!~cr1rnin,1nt• .. ~. ••n,·pnt.r.--', ·•lt..:t 

corrospondenci<l dPl nllcl.-.o PPOG~MA-11-3 F•l Con1unt(-_. Oc.,~;íriico 

este !actor r-• ... pr·.-.~~··nt.,l dl C••t11unt.c1 <h:•-.-'1r1i.•-o. E:•I r.1• 1•ir-•! i<:.-tm•~r1tP ·~I~ 

el nUcleo PPOGF:.Mr,-11-·~ (Fiq. l••) • nt>:.:;.~·rva quP lo~> nivt~l.-~s pnr 

arriba de;- l<:t m••dia .son .\ lr_is :?O cm. [>.-. lo.s 40 .t (•O se ohser va 

tendencia il ."l•1m••nt,1r. p.1r.1 ir ,ji~mlnu·,·Pnd.•J p,.),:u .i poc<:> hast_.-1 llog,.1r a 

los 90 cm rl·~· prnfu11d1d.Jd, í'" .. lO ,1}!..a q1Je la 

1 •.• 1rin 

vu•·l-.•r•n a prr~s----n~;tr V-tlor•~!'.;. 

alt.o~ por ,,rrit,.1 •i•- 1.1 IT>~"l1.i. 

pensar que ~..;ol itrnbi~nte "'.!St.ablecido en un periodo int.erqlaci<ll td.,-. O a 

110 cm do:? prof•1ndiUc""J.d) 

conjunto. Es~c comportamiento no se obs~rva en los dem~G núcl~os del 



mismo fnctor.- cuyos valores ml.1s <11 to!l ~ori ..iún mc-norP-s que la media 

del núcleo PROGl'.:MA-II-3 (0. 72, '~::H . .- valor, por ~.,.r 1.J m~dia más alta, 

ut. i liza como mPU ida dP comp.i r .1<e i ('•n lo:.¡ dem.'t!:'I núclr!osl .. 

exco:-pción del núcl"'o ·1~ lc>!I niv<·l,..~: •1r1 y 110 c-m y en <!!l núcl~o 

PROGE.MJ\-I-A7 (~l tllVPl 70 ,-·rn, por ln c•1.al 

Conjunto Oc-.-./1nico no ttlt 111y+-­

del tiemp<.:i. 

L~s CSJ•C'cir.·~ carc1•.·t.'""!rí:!t ic.1n t•<tr<l ••:;tr- C:r,11_}unt.o d.r? .-cuerdo al 

lf;-rru-"111<1.""lt.rum c-uclidís, 

I'cirodiscus sr. R, Spl~tlqe>t.ro .... -h1n: q}.Jc1,11 .zn y f't·procor}'S ZJncleus, de 

las cudles H. c-11cl.icJ1s ~P h.1 r•~rc•rt_.·1·io c~;n r:1Pr1 .• 1 af iniddd los 

sn Licn~r1 reportes 

de di!;t.r1buci<:>n Q•~<.'qr.lfj1:.1 d•,obido al problt_•md que pi:-P-senta al 

determinnrs~ y difc-r.-.:·nciarse {M.arL.in~z-Lóp~z. 1')85>. 
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7 -

lc-s ".i-.'ttCf<., ~·~1,·~ ._. __ ,1..-•rPS los nucl'!OS PP0GEMA-

I-3'2 y PPOGEMA-t-·;1, por lo cu.al fact:<::.'r 

si~uacl..6n conf~rmad~ por el 

andlisis de di.'!C-rl..mln<Jnt:es. El nucl~o PPOGE.M,."\-r-J:' pr~sent:a una media 
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1nic.i.:in d.:>!'dt:! lo!'l 30 cm h;1!'1t.1 lo~ CJO cm de profundidad. A los 100 c:m 

F:n el nUcleo PROCa·:MA-I-'13 In!> ni.vt~l·.·-•i •t•t"' se encu~?nt.rr_in por arriba 

di'.! la media drol n1JL·leo PHOt.F:MA-J-l;' ~o, '":.O, fiO, 70 y 110 cm de 

profundid<1d. L<l d.1t.1c16n r••l.1t iv.1 P!;t .1bl•···1d.1 ·~:"i•-·~ t.rdbaJO para el 

nucl('o PPOGf:M . .!\-l-'11, .s••r).Jl.1 qur- ..-.1 c,,11t.1.:·1,-) Hnlo• Pl•-~istocf':!no 

POCUPOt l"<-1 

comportamt••nt ~-, d..-.1 f• ,i ·~' , , r p•1•'(I•· , .... ,ns1d•··r· . .;r· q•l•~ ·~l Conjunto 

Surq1"'nc1<Js ··~~T .i ·t.~ f 1n1 dt....' 1f11r ··1 tf,,¡,,r:-pnn fd•~ O d RO cm de 

PPOr.F:Ml\-I-l2, ln c11.1l 11nrl ic.i qu" o:•l •>,r1 ¡unto ::-:urqP.nci;1s t.iene 

Con j11nto de~ acu<!rdo al 

E11 .. ":"h..1. toni.1 el. rurcaca,, 

Didymocyrt i.•; r et r.1r.fi,J l.Jm11.s y murz·cJyJn,.J. estas 

especies, F:. lurcacu se hcl r~port..1do como c.-:arU:ct:erist.1c.11 de aguas de 

surqenci.-:;1s, .-:tl iqu,11 qu~ D. t:~.-r:~dth.-Jl..imu . .-:, qui•-.n .-..1d,~m.'1s Sf'? encuentra 

asociada <".Jracteri~tica de 
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ambientes trdnsicionaies, decir. de zonas dond~ exi~t~ i~ 

participación de md5as de aqu~ tropJcJles y subtropicales ~n procesos 

r<'ipJ.do cr~cimi~nto pc:ibla.cionA l 

(Martine;:-Lópe;:. 1?89: Molina-Cru= y Martin~z-Lópe=. l J94). 

Prot. Ce.) 

•> X• bl X - 2.4 e> X - 7.4 d) X - fi.l 
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F:l F..=tctor ] (F"iq. lRJ., r.,-f.-.rido <11 Conjunto F'r<'~nt:.f.• y confirmado 

por el an.."llisís d•'! la función di1"Jcrim1n.ir1t<> r•_•.1liz.-1d.-i previam~nte., 

explica el 6.12 'li rest..lnf"~ d1_• l.J v.1ri.1n:-.d d~! lo.9 d .. tos., ~!"'t:e ract.or 

tiene sus V<.1lor*'.'~ rn:1ximo:-i en td nurlPr:-> rRn<:f-:MA-I-H7 cuya media es de 

cl f•.sta. En l<>R ;'O ~· ·1n ..-:-m ~;·• r·b~-:••rv.i 1Jf\•I •t1~.mir1rJ1-i1'>n ,·nn t:..-.nd~nci.--i!'l .-t 

la mr-did !~nn d l•-·."l 70 y l~>O cm dP r•rottJnd1,J.1d. 

Debido ..--. l .._i 

cnr1sid~ro Jdncu~do rsLdblecer 

lo~ rr im•~ro~ 110 cm P;<;t,Jn pcr .it•,1io •J<:> 1,2 m..-.<i1d del núcleo 

PROGEMA-I-87., p.-•rn qtJP t.ir•ndr:-n .i ;<-;uh1r h.ir::-iPn.-Jo:-->e r:on!'lpic:uns a p.'lrt:ir 

dA ln.s ] 70 h.J~td Jo~; 180 rJn proft1nd1ddd, 

disminucion~:3 J.-.s 1~() ,-.M y lqfJ .i ;'IO cm d··· prorundid,,.1ri. 

RPt:omanrlo 1..--i cronologia PStabl~.!'Cido p.1r-<J Pl núcl<:"o PPOGF.:MA-IJ-3., 

m~yor influencia 
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durante el Pleistoceno (a partir de lo~ 110 cm d~ profundidad) que en 

el Holoceno y su presencl~ hac~ suponnr increm~nto iatitudinal qu~ 

lo hace ev ident.e en el nür. l t-~o PHOCf'-:Ml\-1 1- 3. 

Por otro lado. lo~ nucl~!-O~ PROGEMA-1-32 y PRDGEMA-1-43 

observa una marcada prns•:-ncia del Coniunto F't""ent.f'.! en el nivel O 

para ir di~mlnuyPndo Pn lCJH !"liqutr.ntf"."S niveles, siendo mucho menor a 

la media del nucleo PROGf:MA-1-87. 

Las ~:qpec.ic-!'l Ci'lrac:t:~r1_5t t~a::. del Cr..>n)Unt.r..> Frent..e de acu~rdo al 

Análisis dP Factore-s Mncio-R (f\.nPXO ]) Drup¡7'.itrar.tus pyrirormjs, 

Phortjcum pylon.Jum, Cornut.ellJ pLolund~'l, Dyctiuccras Jcant.hicum, 

prolunda y D. ,1cc1nth1cum ~r- h•tn 1·•·p,-,rt adc, ..-.--,mo afinf""!s do m.-ss..'l~l deo aquet 

t..ropica.l~s. as i como D. r·':t·r1fcrml.'~. f'•..,r1d111m :.p. y T. o<.t..Jc .. tnt./ia se 

consideran •'lf in<'s prnc•'~º~ dP su1-~~-=·nci;1s <Jondc- p.1rt.1<:1p.:-1n aqu,-is 

t.ropicale::; y subt.rr-pic.tles (N1qr1ni. lQ(:.7; w~ .. nkam, lq77; Molind-Cru;.!, 

1977; citado f.O"n Mol1nd-Cru;:, l'fB6l. 

La prP-sencia de T. octJCJntha puede explicarse al considerar que 

el factor Frente puede estar form~do por la mezcla de masas de aqua 



con caracterlsticdS contrastdnt~s como son la Corriente de California 

y la masa de agua del Pacifico Tropical~ siP-ndo ést:a Ultima la que 

más influye ~n la reqi6n del Golfo de T~huantepcc. ya qu~ el alcance 

de la Corriente de Californid a esta drPa es limitado CMolina-Cruz y 

Mdrtinez-López, 1994). 

;; -
Nuc1-• PROCEMA-%-87 

b) X - •.O 

PROCUolA-rr-3 
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J\l. comparar l.'ll qráC!ca del núclr!o (>ROGEMA-lt-3 F"a~t.or 1 (Fiq. 16-

b., Conjunto Ocec"'llnico) y núcl~o PROGEMA- I 1-3 Factor (f"ig. 18-b, 

Conjunto Frente>. observa que cuando Jos valor~3 d~l ConjunLo 

Frente son bajos, .,1 Conjunto Ocehr1ico pre~~n~~ v~1lorrR altos ~n 109 

primeros niv~l~~. prinrip.-.Im..-.nte dr.l nivr.•1 40 <l qo r.m d..-. profundidad, 

lo que indic~"'I quf'"! Pft..•ct.ivament:P- .,...1 <:onjunto oc-.-'tni.-:-o t i"'n" un.1 m;iyor 

presencia en ~1 ftolo•-~"no qtu• "'" r--1 Pl•·i~;t.ne•"'n0, r.uyr::i rr-,mf'nrt .imi.-.nt:o 

contrario lo~i nt.vPl•~!I infPrlor··~• pdrt ir dPl ri1v .. l 1nn cm 

hasta 170 cm, a l..t medid 

mayores lo!l 

prim<Pros nivr_•l•·~ ch·l n•1<.:lPo PHOGf-:MA-II-3., eXi!~t.e una fuerte prnsencla 

del Conjunto Oc•--.in1cn, mt.rnt.r.t!1 q•JP •l p.1rtir d•·l nivel 110 cm de 

pro:!undid.:1d ( ·-=:~·rit ,1,:t n rl i ~mi nuy~ 

influenci.-1 d••l r_-,_,n )uritc' Oc•-·~1r1¡_¡·n y .'t1Hnr-ntd la d,._-.l C'"0f1Junt:o Frot!ntP. 

(FÍ'l- 17, '::'nnjunto ~urqPn<_::1d~i con ('.'J 

Factor 

PROGEMA-I-32 y f'POGF:MA-1-4-~ .-~} Cc-injunt_o FrFo"nte t:i~n• .. Vdlore~ alt.os 

e.l nivel superfict.il {0 cm)., mi.entr.,g qu~ "'º m1 srno ni Ve! 

observ.--:i valor bajo d•:-1 Con:junt_o .surqencias, c-mb<'lrgo, '!5te 

último conjunto tiende i.ncrem~ntarse los demi.ts niveles. 

provocando Ja dismir1uci6n dr~stica del Conjunto Frente. Esto confirma 
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la existencia del Conjunto F"rcnte en el llrP.a ccrcdna a .los núcleos 

PROGEMA-I-32 y PROGEMA-I-43~ s1n ~mbarqC>~ RU Influencia parece estar 

limitada por el lncrement:.o del conjunto Surq~ncid~. 
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B).- EST.RATZGRAFIA DE POLXCISTINOS. 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

NU DEBE 
Bld:JOTECA 

L<t occ--.lnoqtdfi.a dPl Golfo dn T""'huantPp~c rnf J.-• )d 

s""'diment os <-1.-1 fondo por di::;t t· ibuc i ,..,n Q••C-H.Jr.'1 f 1 --~·l cJ•• 

Mdrt i ne~-I.np•-- :: 1 l <:<<14). 

Para •"!"lt.P t_r-,"lba]c-, s~· det~rmin<.1ron ~.·1 ••sp.-•ct•·~; d•• polici5t1nos 

(Anr.xo 3), t.nr'lando r;omo r..,.f~rPncid Pl cu.-1dro taxon•~·mi<-:-o ut 11 i~:..Jdo por 

Molina-Cruz y MdrtinP~'!-Lóp~;". c1qg4¡ lt:.abl.i 11. 

significat.iva_. !:1.-. ~~iqui<.• Pl crit.erio c.<=>t.l.blecidc• por Phl-:·q~~r. 1960, 

placas micropaleoritolóqic:as no ~-:.· 11.-.q<lb~'t al número de!H~J·.'.Jo, t_O\l es 

el caso del nllcl.-.n í'ROGF:MA-I-32 y d"'!"l nucl~~o f'POGEMJ\-1-87, los 

cua 1 es prescnt<lron 11iv<"':lP~ do:-- la mit.cJd dt:- los 300 

organismos. 

policistinos bi15Ó ~n lo f"!ncont.r<ldo en f"!l núcleo Pí.J:OGEMJ\-II-3 y on 

79 



el núcleo PROGF.MA-I-43. cuyos nJvPle~ rt;ob.:i!'l-6 ]d cantidad 

deseada. 

De acuerdo a los r"~su l t. actr1~1 d"' l /\n/.t 1 is is df'.." Factores Modo-R 

<Anexo 3). est:..11blt.•CiPron }ilf; -espP<':l.f>~ qu<'- cara.eterizan los 

Factor~s Modo-O drfinidos rlf1terlorm~nt~. 

Al f?'ncontrar P~f'•"'Cl•"!l qu•~ reflejan Pst.r.'lt.igráficamente a 

F"actor Modo- O. sust.it11ción para 

efect.uar infPrt_•nc1.1g p.-.JPor"'.-:inoqr.'tf lC'd:'I: .sin f!mbarqo. dt:!bido .::i las 

ba)..tS abundilnC:ld:; rt•q1!1t.r.tcJ.1.s Ptl ln~ dif.-rPt1tes nivel~s del núcleo 

claramc-nte que PSpc,-iP~ PU'"'dPn cor1~1d,•r<ir·s•"' 

pa5ible Pstabl~cer 

pos1blP.~ indices 

paleocean0qr~f1·~0.s. 

Ent.re liJ:c; .. sp•vr:ic~c; r:;t.ud1c1dds por Mr>l 1n.-1-Cruz y Mdrt in~z-L6pez 

( 1 994}. la d1st.r1bución dP {Ehrenberq). 

Tetrapylt:. ... oct . .ac,_¡ntfi.-1 (MuJ l~r) y Acr,..,::;¡ifl,Jura murr.Jyc1nd {IJc.1•_•ckel), 

·-·~t•.""" .... !"'t.1id:c•. ya qu~ reflejan las 

principcJl•.~.s f'.:"r-irar::t•"'r i.st_ ic.'l~; o•.:••dnnqr·.'tf lCd.s <'.>b:sPr"Jdd.--¡=. el :trea 

mencionadn CFtq. )~). 

En estudios onter1or..-~s. re<.llizados policistinos en e1 Golfo 

de California, ha encont.rado que Cycladophora davis.idna 
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{Ehrenberg) ha mo~1trado afinidad por el aqua asocJad."l la 

Corriente de Ci!liforn1.-.. El comportr'lmient:o microp..-llP-ontolóqico de 

esta e!'lpecie ha sido e!lt:udiadrt por Rob.-?rt!tnn ( l q7~,). Lozano y U.-ty!J 

(1976),, Morlcy y H<lys (197ql. Morl~y Cl9HOJ y Malina-Cruz (1':<84. 

1986. de Malina-Cruz. 19RH y 1')94). !;.U!> c~b~1Prvaciones suq•1.-~rr-n qu,,_~ C. 

ddVisidna prefiere ¿.¡qu<1!'i nub~upr~rf ici.tl~!l. df' prnfundldddP"> mctyf)Tt_"S .-1 

los 200 m~t.ros y pr.-.sPnt ·"l c:on!'>i11Prrih1 ••s incrPm••ntn~ .~n ~;u .-¡t•11nrj.1nci,-¡ 

cuando PXisten rln~ r·.it.-¡ct.•·z·i:-~t i.-:-.-i!1 tPrm ... les 

dguas c:1l.tdas (Werikam. J".)77; rJ1qr1n1 y MonrP. l:"+"/H; AJv,-¡rr.·=-:-Ar•"ll.-1no 

y Molin .. 'l-C1u:-:. 19Hü; Hnlind-Cru~. 1YH4. l')Hfí; c1t_,1d•'..> r>n M·:.l1n,t-Cruz. 

1968). pre'9~nt:~1ndo dlt.-1s corr~larinn.-.s ~1 

Subt:ropical y ],1 rnd.Sd clP l\q1J,-J Ecu.iror I.ll. Di•.:hr"l~" •·bt".,,..rvr!'-:1onps 

c:onfirmaron con 1<1 F'r'"~Pn•·1~l d•• T. oct,1<-c1ntfl,1 ... •ri 1.i b,._,,...d do;~J (;nJ fo dP 

California cu.1nd0 ~.-. rPqi..";t ró 

t.odo en verr1no (RndPn, tqf-,.1. lq7~'; Pnt11n~on. 1973; Alvarcz-::;,·1nchez. 

1974; citado 

(Haeckel). aquds t:rupicriles y 

subt.ropicales. sobre todo cur1ndo E"X1St.en proceso~ dA .surgencia!l. lo 

curil favor~ce not:abl..,.mente su cr"~cinii~nt.o pobl.-:iciona1~ lo~; 

casos regi~trados por Malina- Cruz (19841 en la Co5t.~ de Perú y en el 

Golfo de Tehuantepec (Malina-Cruz y Martinez-Lóp~z. 1994). 
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Abundancia xe1ativ• (') 

• UI •:t 14 

···1 ·-

6.1-7 X - S.10 

Pror. (cm) 

NUc1eos PROG~-l:l:-3 PROGl!:MJt..-l:-43 

Fiqura 19.- Abundancia re1ativa d• Tetrapx1• octacantha 

1o• nUc1•oa PROGEM1'.-l:l:-3 y PROGEMA-l:-43. 

~:i .!..-l f1~·Jril 1-.-•• ~.-rr·s~nt..J ,.,.1 cc>rnport.,-:im.1.0nt"e> ~:.t..r..:it l.qráfico de la 

lc.15 núcl"O'!os PPOGEMA-II-3 y 

PPOGEMA-I-·13. ":··.)mo ~•e obs"'°~·.·,1, "'!.!. nu-:::l•:!O PPOGEMA-II-3 regist:ra para 
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debajo de la mrdi.:t pobl~"'1cion.1l {(.. 17 'i,). lo cual incttc.i 

prescnci<'l de esta "~sprciE·. p••ro d par t. lr- dr• lo~ AO cm df'! profundid<1d 

núClC'!O s,_•dimentarin, oh:-:;••rv;• 

increm~nt:.Jr su .tbund.inc:1 .. 1 pnr .trrib.t d..-• 1.1 ftl*"'di.1. 

subtropical y la M~•~a d•~ .:iqua Ecudt_or i."'11 (W ..... nkam. 1q77; Ni"lri.ni y 

Moore, 1978; Alv.Jrr:-:-Ar•·l l-1no y Mol in.1-r..:ruz. l~~A6; Mnl in.-i-Cru;o:, 1Q84, 

19RF.; cito1dn Me>l lnd-r:ru:-, l CJHR), it!-li 

Conjunto ('lc•_~:~ni·~o 

entend<:-r Pl .-,~1nr")rf.tn1i••n1, •·:-t rd! 1•1rdf i•.-<J •1•• •••;1_.1 .~~p•«::j•.-, :c.•ibre t.odo 

Conjunto o..- .... 'trii<'(' ~;··l_•f"•""! f'!~!.J ··='í" .. CI ...... 

Consider..-:1.ndo que rnt-r.-:- las ("!Sf'~Cl'PB c.=r.rdctrri:.t:i<::-1!'i df::•l Conjunto 

Surgencias d~fl.nJcio por Molina-Cru~ y Mdrt1n~~-Lnp~z (1~94), 

encuentra T. octacaritfla, su perf'il ·~stratiqr_·áfico bi"'°n puede <-2'st:ar 

representando variaciones latitudinales d~l Conjunto !Jurryencias~ lo 
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.. 

cual explica 1as altas abundancias obs~r::vadas a partir de los 80 cm 

d~ profundidad y hast~ los lEO cm dA rrofundidad. 

El c:omporr_arru~nto ~strat 1:.Jr.<if i.co d~ • • 0ct:Jc.:1nChd en el núcleo 

PROGE:MA-I-43 present:..1 abund~n·:i.•t.<; ma•¡or-•:~; 

nivPl sup"rtLC1dl y de los 40 cm A l,g ~n 

medi.'.J. (5.10 'iil ~n ""!'l 

de profundiddd. A partir 

~-: :::: ·.Jnd Lda.-:i. 

r"'!pr~sentando 

!H~! ina-Cru:=. 

rr~sencia de 

En ~l primer fl'.1cl~('.) m~nci.on~"ldO, 

~ncima d~ la medid r~.50 ~) 

d~sminuc1ones poco s1qnifica~1v~s 

de 

p0sible ~ntender la 

obs~r·;an altas abundancias por 

lo largo (j~.? todo el nUcl-eo., con 

lo:'.1 ni•Jel~s 40 cm, "10 cm. 90 cm., 

110 cm. 140 cm. 160 cm y 180 cm d~ prof:.Jndl.d.~d. 
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En 

Abundancía re1at.i.va (~) 

X - 2.so X - 9.56 

Prof. Ccm) 

Núcleos f'POGEMA-II-3 PPOGEMA-I-43 

Figura 20. - Abundancia r~lat:iva de ~SL.2.~E:hª"'ra murravana 
los núcleos PROGEMA-II-3 y PROGEMA-I-43. 

el nivel 200 cm de profundidad pr~senta la abundancia 

relativa más baJa. sequido de un incremento ligeramente mayor al de 

la media. el sigui.ente ni"Jel di!'>minuir 

drdsticamPnt~. 
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Considerctndo qu~ A. mur-r<J}'.Jn,1 h.r !J ido cl.-'f in id..-J como UO.:'.I especie 

caracterist:ic~ dP-1 Conjunt:o !>ur9enc1.-i~; nbt_,•nido ~n el trabi'tjO de 

Molif'J4'1-Cruz y M.irt-inof"'Z-l.r',p-t"•Z (}ri94J. 1.1~ t Iuc-tu..-'lclon~B obsPrvadas a 

lo larqo del núcl<.>o PHOGf-:MJ\-1 t- ·i dP 

.influencia ..-st"r.1tiqr.~t1r:;1 qi1·· t1<l 1.-.nirj,, ... .-,t.-• •-unj1int_,., <'n rol núcl~o 

de 

profundid.id, la tnf lu•--..or;1..i <lr-1 r-,,!, Junt'' parece 

1 70 rjo~ prot1Jnd1d.1d. L<:l5 bajas 

abun<ltlnc-1 d:"i e>b!'rrv<1ri;is f.'n P l nuc l.-.o f'KOGEMA- I I - 3 qq.-. cor r"'!sponden a 

los 10 cm y ·10 cm d.:- prof und.id.-1d dP A. murr.1y.1r141 y T. octdCdnthd 

quP 1.1 ric!ualirJ •. ld Pl núcleo 

no favorP.C~ .-~¡ r;r~cimi•_,nTo J:•(1t•!.1c1nn.il d.--. •-·~;t_,,~ P"'<PP<·1.-..:c;. 

El núclc-o PRO-:.:;r:MA-!--11 prf•!;,.,.nt-1 v.ilnr0>s J•":"lr dbaJO d~ la media 

(9.~6 'i,) f?"n lo!> pr·1rnPt<..J!.; ~~t>nt.im•"'"tros ,-f·:· p1-r-,-fund1d,1 1i hast.a el nivel SO 

cm. p.:irt.ir dt~l ni.v~l f"",Q cm; nivel qu~! pr•~!H~nta la abundancia 

r~lat.iva. mayor t:.odo el lr,•c'• ObS'' f""Jd t~ndencia 

pres~nta di.snlinución ll.<Jr~r<Jm••nt.•• l.i m~dia. El último 
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nivel muestreado 

coincidiendo cor1 ser la fr~cucncia r<•lJLiv.i m~~ baja r~gistrad~. 

La pre~1encia df:" .-\. murrJy,Jnd; con ollt os valor.-!!'l de abund.1ncíd iJ 

1-o largo d~l nucleo PROGEMJ\-I-4 3# <.>~ pc.~íblt~ expl 1carl.t r:nnsirt.,-.r•tndo 

que dicho nucleo Pncucnt.r.-a b.:1jn l.t inf}u ..... nr.1<1 d.r-1 C•,n]unt.o 

Surgencias, cJunqut~ en 1.:::i 1 iqur.l :::o. nucl.-.o l·r~oGEM/\-1-·1 "\, Ju;. pr lm.-r·os 

40 

posiblemente debido que r.xist~ rJominancia cl.:trcJ d"." 

ninguna de las ~~pPcia~ Cdracterist;icas d dicho conJ\Jnt.o. 
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VX.- CONCLUSXONES Y SUGERENCXAS. 

En base a Jos r~sult:..ado~ obt:.cnido:-.t. el present:.e t.rabajo s~ 

concluye que: 

El análisi~ d•~ i., func:inn di!lc:-rimín._1nt:.P hi~o po~ibl~ ~st:.ablec""'r 

correl.tc:16n <!nt.r,-. J.,:; con junt.ns ~.up~r f ici.l l*·~ definidos por 

Mol ina-Cru.:: y M.trt. tnr-z-1..ópf-">;;.": l 1 ~~~14). y los conj unt-.o:q est rat: igr~! icos 

obtenidos rn c~tt:.f:> P~Ludio. d•.• t:al forma q11p confirmó que el nücleo 

PROGEM/\-I-1::! y E'l~OGEM/\-1-•13 r P'l l ~•t r.1n cnmpnrt.-:imi.-.nto 

•~st:.r;it..iqr.\tico <l•~I c,_,ri1unto !>urq .. n..::i,tn sup.-.rt i•:l,ll. por !3U part.f?• el 

nUcl.,.o PROGEM/\-I-H7 

F'rent..-.• y ~l r1ucl,,...n rr~n<;l·~M/\-II-~ ........ ~<h_•11(·i..1 r_•st-r.i!.1rir.'l1[1camnnte al 

Mediante- J\n.1l 1~;.1s ...-j,. F<tr·t·•rPs Modo-O rlplicado cuatro 

ot,t uv1 ·~ré•O t. r~:s con·1unt:.o~ o factores que 

oc~n11oqr~tico sup~rficial del Golfo de 

T~huant:.Pp~c y ~11~ p~rmit:.cn PnLd~l~·=~ir ,.¡ ·~omportamienco a través del 

tiempo d~ los conJl1nt.os Sllp~rfici~l·'~· 

f:l factor 1. cor rcspnnd i '~" t '--. al Conjunto Oceánico está 

el nóclen PKOGEMA-tI-3 y prescnc.ia más 
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conspicua durante el HoloCf.2'00 que -..:-on el l'lei!'!toc"?no, sJn cmbarqo 

llega a influir en el norn~t·~ y suresLn d"l Golfo~" T~huantepcc. 

• El ractor· 2 ó conjunto SurqPncin~ <~st ,\ fu~rt.nmcnte reprf~s~nt..-.. do 

los núcleos PROGF:MA-l-J2 y PHOGEM/\-I-43; aJ nnrCl"ltn y !"IUr~~t. ... _• 

rcspectivam~r1to, próximo 1.-i rcqión c"nt.rdl d•:--1 Golfo, y 

influencid so ob~H ... rv.-i durant<" ~l Holoceno. 

87 influyt~ act.ualmcnl'' 1..-:1 r<!rJ i ón df?' 1 o~ nllc l r~os PROGEMl\-1- 32 y 

PROGEMA-I-43, ünt.•.·~ del cunt .. tct.o Holoc~no-Pl~~1stoc<"no .su pr~senc:_¿1 se 

reqist_ra en 1.1 part.~ suro.---..:;itc del Colfo: donde se ubica ~l núcleo 

f'ROGEMA-II-3, suponiendo una miqr.Jción latitudinal d(.• estr! con1unto. 

A t r.-".lv~s d~-· 1 AnA l i .s 1 s de F"act.oce!"> Modo-R establecen l.:1~ 

que: 

a).- Lc:is especies Cdracterist.ic.:is d~l Conjunto Frente 

DruppdCrdCCus pyr.J.form_is, Phort.icium pylonium, Ccrnur-clla profund.:i,. 

Diccyoceras acant./J.lcum, Peridium sr. y r.~t:r.:Jpylt-..,, oct:.acant:ha. 
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b) .. - Las especiP.s que c~"'lracterlzan al Conjunto Surqencias son: 

Euchitonia Curc .. "'I C<'I, DidymocyrtJs t:et ra r.l1a lamus y Acro~phaera 

mur rayana .. 

e) .. - Las egpccic~ qu~ Cdr~ctnri~an Bl Conitint.o Ocehnico 

Hymenidstrum t:•uclidis, rorod.i.scu.s sp. F, Sponqot·rochus qlacidJ.is y 

P~erocorys zancleus. 

SUCEIUCNCXAS 

Se connidera nece~rlrlo re~lizar una cronoastr~tigraf~a isotópica 

que permi t.rl establecer corr.,.spondencia ente-e 1os nüc1eos 

~st.udiados y lo~ ever1t.os pal~or1imá~icos y prlleoce~noqrAf~cos que han 

ocurrido en P.l Golfo d~ íehuantP-pec. 

Se propone increrncntilr lon estudios micropaleont.olóqicos 

policist..inos 

población. 

núclco5 cuy~ mueGt.ra 
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ANEXO 1) .- ANAL::CSXS DE LA FUNC::CON DXSCR.I:M::CNANTIC. 

l.-A) . - H;ll:r.RZ.2' Dr CLASIFICACZON. 

CONJUNTO 

• 1 ( SURGf-:Nr:: I /\!> J 
•2 (FR.F:NTE> 
•3 (OCE:ANICO) 

POHCEt.JTAJE 
CUFRF:CTO 

100.0 
AH • .:• 

100.0 

TOTAI. 96.Q ' 

tlllMF:?O DF: cA:-;o:-; CLA.SIFICADOS 
[•f-:l'JTPO rir:r. GRUPO 

•¡ ·2 •3 
c:::;:riHr:;.) !FRF.NTF.:} fOCE:AN.} 

24 o o 
? l" o 
o o 23 

26 lS 23 

- 64 CASOS 

2-BJ . - CLASIFICACZON DE JACKKNIFED. 

CONJUNTO 

•1 (SURGENCIASJ 
•2 (FRENTE) 
•3 (OCEANICO) 

TOTAL 

f'OFCf-.:rJTA~TE 

CORJu:rTo 

100.0 
82.4 

100.0 

95. 3 ... 
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rJ'JMf-:Pn DF-: CASOS CLASIFICADOS 
DENTRO DEL GRUPO 

·1 ·2 •3 
(!:;UHCi.) !FRENTE) COCEAN.) 

~.; o o 
2 14 1 
o o 23 

26 14 24 

- 64 CASOS 



GRUPO 

CASO 
3 

• 
7 
8 

11 
12 
1" 
16 
19 
20 
23 
2·1 
27 
28 
31 
37 
35 

'" 39 
43 

•• 
47 

"º 53 

GHUl"'O 

CASO 
2 
6 

10 
14 
18 
22 
26 

l.-C). - TABLA DI!: CLASIFICACION. 

CL/\S I F'IC/\ClONE:S 
INCORRECTAS 

PROA/\Bil.fDAD DE:: r:or;i.J.lf:5POUDF.tlCIA 
Pl\i'l/\ CJ\D/\ GRUPO 

·1 {CONJUNTO SUHG~:Nr:: I /\!'>) • l •;- • 3 
(C. 

NUCLE::O-N I Vf;L 
SlJR.G. > CC". FRENTF.) (C. OCF.AN.) 

32-00 l.ººº º·ººº º·ººº 4 3-0o 0.988 o. 01:' º·ººº 32-1 o 1. 000 º·ººº º·ººº 43-10 1. 000 º·ººº º·ººº 32-20 1.000 º·ººº º·ººº 43-20 l. 000 o.nao º·ººº 32-30 
1. ººº (). 000 º·ººº 43-"10 1.000 º·ººº o.nao 

32-40 
1. ººº o.ono º·ººº 4 3-4 o l.ººº º·ººº º·ººº 32-~0 1. 000 o. (Jl)fl º·ººº 43-0::,Q 
1. ººº o.noo º·ººº 32-60 
1. ººº O. Oí) O º·ººº 43-60 1 - 000 º·ººº º·ººº 32-70 
1. ººº 0.000 º·ººº 43-70 
1. ººº º·ººº º·ººº .32-AO l.ººº º·ººº o.ano 4 3-HO O. qc~9 o. 001 º·ººº 3;~-C)Q 1.000 o. ono o. uor1 32-100 1. 000 o. oon º·ººº 43-100 1.000 o.ono º·ººº 4 .i-1 10 l. 000 n. 000 n.ooo 43-120 0.9~9 O. OCll º·ººº 43-130 o. 96q o.º'º º·ººº 

·2 (C. FRENTE:) • 1 . ., 
(C. SUPr..) (C'. FP.1-:tlTEl ( '~. OCE:J'.,,1-.J.) 

NUCLEO-tlIVEL 
8'7-00 o.ooo 1.000 º·ººº 8'7-10 • 1 0.801 0.181 0.018 87-20 º·ººº 1.000 º·ººº 87-30 o.ooo 1.000 º·ººº 87-40 0.001 o_g99 º·ººº 87-50 o.ooo 1.000 º·ººº 8'7-60 o.ooo 1.000 º·ººº 
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30 87-10 º·ººº l. 000 o.ooo 
.34 87-AO º·ººº l - 000 o.ooo 
38 87-90 0.000 1 - 000 o.ooo 
42 87-100 º·ººº 1. 000 o.ooo 
46 87-110 0.000 1 - 000 0.000 

49 9·1-120 º·ººº 1. 000 o.ooo 
52 87-130 0.003 o. 9'"17 o.ooo 
55 87-140 º·ººº o. 9<)fi' 0.002 
57 87-l!JO o.ono 1. ººº o.ooo 
~·9 ~7-160 ·1 0,99~ o.ºº~) o.ooo 

GPUPO • 3 (C. OCF:J\NICO) -1 .. •3 

(C. GURG. J (C'. FPF.!JTf:) (C. OCEJ\N. J 

CASO tJUCLEO-rl l VEL 
1 3-00 º·ººº o. 000 1.000 

5 3-10 º·ººº o. 000 1.000 
9 3-~0 º·ººº º·ººº 1.000 

13 3-30 º·ººº 0.001 o.9q9 

1 7 3-40 º·ººº º·ººº 1.000 

21 3-SO º·ººº º·ººº 1.000 

25 3-60 º·ººº o. ()IJ(l l. 000 

29 J-70 0.000 fl. ,-)U() 1.000 
33 3-~0 o.ano n. pnu 1.000 
37 3-90 º·ººº o.()(}[) 1.000 
41 3-100 º·ººº o. uoo 1. 000 

4C 3-110 o.noo o.uou 1. 000 

48 3- l :'O º·ººº o. oon 1.000 
51 3-130 º·ººº u. ()(ji) 1. 000 

5·1 ]-140 º·ººº o. ouo 1.000 

56 3-lSO o.ouo n.ooo 1.000 
58 3-160 º·ººº o. 000 l. 000 
60 3-170 0.000 o. 000 1. 000 
61 3-lbü º·ººº 0.000 1.000 
62 3-190 o.oi:10 () ·ºº~ 0.995 
63 3-200 º·ººº º·ººº ] • 000 

64 3-210 º·ººº o.ººº 1.000 
65 3-216 0.0)7 o. 000 0.963 
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" 

ANll:XO 2) .- ANALXSXS DE FACTORES J«>DO-Q. 

NUMERO EIGENV/\LOH.ES 
DE: 
FACTORES 

1 
2 
3 

• 
"' 6 
7 
B 
9 

10 

38.4584 
7.74fi4 
3.5602 
2.096Q 
1.6469 
1.0762 
0.0185 
0.5944 
0.5363 
o. 4 542 

'5.fi. 12 
7q. 44 
BS.56 
89. 17 
92.00 
93.H5 
95.60 
96.62 
97. 54 
98.32 
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·¡7. 28 
C}2.A~ 

100.00 



2-BJ.- C'CIHUHA.LIDA.DE'S OBTENIDAS PARA 3 TACTOEUCS. 

CASO N1JCLEO-NtVEI. COT-1Url/\J. I Dl\() 

1 3-00 o. 4., l 4 
2 3-10 o.~' ~ "l l 
3 3-20 O. 7R 7B 
4 3-10 1). 4 ~.~.] 
5 3-40 0.H~49 
6 3-50 O. H4 113 
7 3-60 O. 1-3F4A 7 e 3-70 O. HO 72 
9 3-80 O. 86RO 

10 3-90 0.873~ 
11 3-100 º- 8~ 98 12 3-110 0.3951 
13 3-120 o. 84 58 
14 3-130 o. 8520 
1.5 3-140 0.8~65 
16 3-150 0.8737 
17 3-160 O. R906 
18 3-170 0.8188 
19 3-lflO 0.8047 
20 .1-190 O.HBB2 
21 3-:!00 0.')333 
22 3-;'10 o. 8'jl 1 
23 3-:!;.~o o. R4<""t!:> 

24 87-00 0.7523 
25 87-10 O. 7H61 
26 87-20 0.7393 
27 87-JO 0.7409 
28 87-40 0.5218 
29 87-50 0.6731 
JO 87-CO o - 5198 
31 87-70 o. 7060 
32 87-BO 0.5804 
33 87-90 o. 51.54 
34 87-100 o. 6918 
35 87-110 0.6825 
36 87-120 0.6226 
37 87-130 0.6892 
38 87-140 0.5695 
39 87-150 0.5982 
40 87-160 0.8683 
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'.:" CASO 
NUCLEO-N I VEI~ 

coHUNJ\LIDAD 

0.0120 

41 
32-00 

42 
32-10 

o.9072 

43 
32-20 

0.0340 

44 
32-30 

o.7986 

45 
32-40 

0.0645 

46 
32-so 

o.9798 

47 
32-60 

o.77BR 

48 
32-70 

o. Q496 

49 
32-AO 

Q.9073 

50 
3Z-90 

0.0338 

51 
32-100 

o.5064 

o.6089 

52 
4"3-00 

53 
43-10 

Q.7741 

54 
43-20 

Q.8444 

55 
4)-30 

0.0126 

56 
4)-40 

o.9115 

57 
4)-50 

o.e669 

58 
43-60 

o.9098 

59 
4)-70 

o.9172 

60 
4J-80 

o.9697 

61 
43-90 

o. 8924 

62 
4]-100 

0.0030 

63 
4]-110 

o.8765 

64 
43-120 

0.0625 

65 
4]-130 

o.a693 

tll 



2-CJ.- VALORES OBTICNIDOS PARA LOS l"ACT'OFa:S .ROTADOS. 

Cl\SO NUCLEO-NIVEL f'ACTOR f-"A("TOR !-"ACTOR 
l 2 J 

1 3-00 O.":>RA 0.219 0.220 
2 3-10 0.6·14 O.~Ol 0.426 

3 3-20 0.828 o.;-••6 o. 119 

4· 3-30 O. 5H2 n.~10 o. 147 

5 3-40 0. H~;~ 0.706 o. :no 
6 3-SO 0.H"l'-4 o. ;'~lq o. l 'J4 

7 3-60 O. 'JlO O. ¡c,3 o. 194 

8 3-70 0.844 o. n'33 o. l02 

9 3-80 o. •tt'l'I o. j ~ ...; O. ·H,4 

10 3-90 u.-n .. .-. n.;>JO o. 4 40:, 

11 3-100 O. •,qH 1) • 4 ._, ~ o.~) 1 ·1 

12 3-110 O. 4Hl• o. =·~·-1 o. 329 

13 3-120 o. f,4 ' o.,'º {). ~4 4 

l4 -3-1 JO 0.s<:,'t o. 4 l :~ O.'O>OA 

15 3-140 0. f-;;:"'J 1). "\ () ~ .• o. (,0"1 

16 3-150 o. lf,;> (). ;'(> 1 o. 47~ 
17 3-160 o . .-. J 1 o.;'"~;" o. r:.qE. 

18 3-170 o. ~,4 3 o. ~q4 O. St~4 

19 3-180 O. ·1i-,A n. 0·1~ o. 4">"1 

20 J-190 o• A " () - ;¿(,'o f_). 3~) 

21 3-200 O. H ~>H n. n 'º (). 4 -p-. 

22 3-210 n . ~n-1 ri. ;-n-; o. 4o·:J 

23 :t-716 n .•. -·1 n. ~ ¡., o. 5'-'-• 

n. J;•;· 1 J • ~· 4 ¡..¡ -, • 400 

24 87-00 l'"J. ()()q o. 11(·~· 0.865 

25 8"1-10 o. o(.•l4 o.n-r1 o. ")5Q 

26 87-;:"0 (). 4 ~,(, Q. 4 H '.'- 0.540 

27 87- 30 o •. 1µr:, O.;:"lq o. 677 
28 87-40 o. 4 •,7 o. -1 ~' _i o. 4 35 

29 A 7- ~•O º· .. ¡ 1 - (J • () r,.-~ o . .-_,4.1 

30 87-C.0 o. JO e (_). ()(, l (J. 1".-19 .. 31 87-70 o. l"J ' o. u;·-¡ º· 129 

32 87-80 0.~5H o . () 't ·~ o.~10 

31 A7-.,_.(1 o. J')(l (¡. :OC•H o. ~,(,6 
34 H"l-1 f!O o.·~ j 1 o. r¡¡.¡o n. ·1n·1 

35 R 7- 1 lo o. f,f,B o. 1 ·~ l 0. 4 r,A 

36 87-120 O .S:;> 1 ·(J. O'>H o. •,.g4 

37 A7- l JO O. JO~ o. 1 l4 0.7(,l 

38 f-1"7- l ·10 n. i:..'l - o. 07·1 0.68) 

39 H7-1~0 o . .-_,~,.1 o. ~o~,. o. 100 
40 R7-lf.O o.~73 o. 27'l o. 580 

¡¡ - 0.48~ 0. J r,H o. !::166 
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:z-CJ. - {CONTINUACION) . 

CASO NUCLEO-N I VEI .. FACTOR FAC"rOR FACTOR 

1 ;;> 3 

41 32-00 n.062 0.3]9 0.833 

42 32-10 0.441 0.741 o. 404 

43 32-20 0.450 (]. 648 o. 459 

44 32-30 0.222 0.7f;9 0.JG7 

4t> 32-40 o. 101 O.H4.3 o. "378 

46 32-50 0.001 O.qH) o. 120 

47 32-60 -0.0~·4 
o. 7~_. 1 o. 384 

4B 32-70 -o. Q J '7 o. •-t74 u. 036 

49 32-80 0.041 o. 951 0.028 

so 32-90 -o.nao o.·~ 11 - o. 062 

51 32-100 0.440 O. ;;>R~ o. 479 

x - o. 166 ,,- . 0.744 X 
- - o. 32~) 

52 43-00 0.301 o. 4.'.'-> o. f.,41') 

53 43-]0 0.665 o. ~.;~ () o. 74 1 

54 43-20 0.608 o. t178 o. J21 

55 43-30 0.534 o. 72] n.064 

56 43-40 o. h38 o. t,46 0.297 

57 43-50 0.393 0.817 (). 2] 3 

58 43-60 o. 316 O. A"l] n. 111 

59 43-70 n. Jf,2 O. R2::? o. 33;.? 

60 43-HO 
O. F,q.i o. (,1 ~ o. 11 f) 

61 43-90 0.742 o. 57<j 0.080 

62 43-100 Q.644 o. 67'.-> 0.111 

63 43-110 u. 60•t o. -;1 3 0.062 

64 43-120 0.150 0.195 -0.045 

65 43-LJO 0.807 o. 29-¡ o. 359 

x - o. ~_,12 o. 61 :l X 
- - 0.200 
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,ANEXO 3.- ANALZSXS OE FACTORES HOOO-R· 

C/\SO 

F/\CTOP 
( H -r:J\tJ l r_~(.J 

o.~r.~ 

o·º 7 ·1 
-O. l ·~4 

11. o(}-:, 
O. O~· l 

-O. 3.-..-_.. 
o. "]<l-1 

O.O~l 
o.GJ:' 
1). 1 64 

1. -Acrospha""' r.t m1J e-, .•• y.-n.l 
2-.-A.mphi.rhop.JJurn y¡•f•l lefl 
3.-oi.ct:.yocotYn~~ et. "lruric•dt:UT11 
4.-Didymocyr-t J.S f.Pt_r,1t tl.,.1ldm1¡~; 
S. -Drupp<'"l t r •. ,.-;t u!'l J.,- r.,~q11 l d r 1 ~ 
f>. -oruppat r;1ct_uf\ pyr- i. I c>r-mi ~· 
7.-r:uchiton.t.:i .-leq..-tnt s 
6.-Euct1itc>nl.<t ,-f. f11rc,tf.1 
9.-Jt<>l.lodi~Cll.°'l ,1_.c;.t-r.•rJ.~_;CU:'.:i 
10.-uexacont 1urn cnc.ti.i•~.int u«' 
ll.-H.-•X<lC0nt J.llffl J.t••Vl'l.ttllrn ->).114S 
12.-Hy•rru!n.1-~1~•tr1Jtn .--ucl ld)~' -1.otl 
13.-Hyft\·Pni.1!•trum io:<'t•Il1!-:••r1 n.o<>~• 
14.-L.-")TC""C>pyl~· ,:p. -1.62!:> 
1s.-t .. 1r<-l'p7•l•' tn.Jt ... ..--flllt -O.ü~O 
J6.-I.1t.h•·l 1U~ rn1n<">r 1.21tJ 
17.-Phort j,_:-1\1r'\ f'yl<·n11Jrn o.1vs 
11-1;.-r-or(•dl~'--;-tl'\ :--p. l\ -o.oJ<i 
1~J.-Porod1!11:us ~·P· !~ J.619 20.-spon~ds~~r ~~tr~~ -o.064 
;>1.-.Sponc_tr>CI'..'!'"~ putc-..11,i O.Oú9 
.22.-spnnr:iotr,.>rh114" qldC1<tll!~ ~.3Bl 
~). -!~p<::•nqnr r(~··t1ll~ VPfHl~~t.UfTI -O. (>96 
24.-St.ylndl':-t.y•i ,l,-ul,.rtt'-'- 0.933 7~--T~t..r.1pyle oc1.,i•':.tntt1·t -o.R03 
~6- -Ant"_hn•"'.'.ytl id.i11rn <.•phl renF>P -O. 10~ 
27.-AnLhocyrt1t1n1 oxicr•pt1~1is -o.~64 
?8.-Bnt.ryocyrt t!-• ~,-ut.urn -1.~40 
;''"-+. -R•·,r_ ryo~f t •. r•us p•) l y~·cna O. íJ 36 ~f).-Be>t_ryo~1trr~t·u~• cf.:"';Pt i.1r-us -o.;:~>2 
31.-Cc::>fi-jf"°:'.dl'7'f''-"" c·---;VUS -o.f':JO~) 
"3:?.-r:0rnut ... 11.--. prof•:n"i" -2.:>".,4 
3·.~_-Cy<.•l.idof•h~>r<l d~,·Jt'.'"-'.l•H1d O.~~~-~ 
34.-Doo-.!snospyr1f'> ,)nt.ti··,cyrt.(.•\dp~;-1.0RO 
·3!',.-01ct..yoc•~r..:.is ,-1c.otnt,hi,·um o.H':"-tú 
36. -[JiCL'/ophirnu.s pld~ yc(•phdlt1r:-0.(,62 
3·1.-Eucyrt:idiul'l1 ..-lc1irnin··Jtu:m 0.2~5 
3a.-Eucyrt1dium hrXr1n8r1at.um -0.70~ 
3~.-Girdffospyris an9t1l~~.i -0.174 
40--H~lot.hn}IJS hi~LrLCOSd -o.97~ 4J.-LamprocY'-;J.""l~ m.irif . .111~ -0.501 
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f-~f\CTClfl. 

~;URGENCIAS 
~- 1.2'1 

-0.247 
-O. 39·1 
1. 4 '"•6 
o.tlo5 

-O.f..6~ 
o.~9f; 
1. 32') 

-0.94~ 
-o.oc•_, 
-Q. :''89 
o. 41 .3 
o •. 10'1 

-2.943 
-1.056 
-0.2S9 
-0.5A6 
-o.o45-
o.s21 
o.44~ 
o.563 
0.120 

-o. l "19 
-o.1eo 

2.8"12 
-0.558 

0.212 
l.. 685 

-o.92S 
-0- 041'l 
-1. 361 
- 3- 4 98 
-0.048 
-1.016 

3.347 
o.493 

-o.129 
0.210 
0.138 
0.443 
l.255 

f"/\CTOR 
FREUTE. 
-7 .. 03.J 
-1. 426 

o.622 
-0.087 
-1.269 

0.883 
-I.635 

] • 080 
-1.209 
-o.929 
-1. 3"13 
o.~17 

-1.486 
3.476 
l.S69 

-1. 1 fl s 
3. 643 
o.s16 
o. 484 

-o.573 
-1.022 

o .. 330 
-0.002 
-1. 223 

4.652 
o.zoa 

-0.210 
-o. 1 "15 
-o.199 

o.046 
1. 921 
4.098 

-O. 252 
o. 297 

-4. 687 
-0.623 
-0.719 
o.095 

-0.792 
0.713 

-0.927 



42.-Lamprocyctis nigrjniaP. 
43.-Lampromitr~ quddrLcu~pi~ 
44.-Liriospyri~ r~~Liculata 

45.-LithomelissJ c[.q.lle~td 
46.-Lithomelis~a Lh0raritfls 
47.-Lithomitra intunrlibulum 
48.-Lithostrobus hPX~~nn.1lin 
49.-Lophophaem.l ("t. c~pito 

50.-Peridium ~p. 
51.-Phormospyris st~bilis 
52.-Pt~rocanium pr,1etex~um 

5J.-Pterocar1iUm [>rORperin~r 
54.-Pt~rocclnium sp. 
55.-Pterocory~ ~<lr1~l~us 

56.-ThPopil1lJm Lricost.dtum 
57.-Zygocirru~ productu~ 

0.255 
-0.B~2 

0.6~0 

-0.7H7 
-0.477 
-0.015 

0.032 
-0.426 
-1. 064 
-0.027 
-0.478 

0.2QQ 
0.797 
3. 947 
0.233 

-0.430 
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-0.594 
-1.051 
0.240 

-0.977 
0.247 

-0.197 
-1 .208 
-0.378 
-0.717 
-0.489 
-0.154 
-0.277 
-0.515 
-0.581 
-0.382 
-0.309 

-0.455 
o.636 

-2. 092 
o. 374 
0.117 

-0.442 
-0.737 
-0.355 
2.968 

-0.390 
-0.231 
-o. 1 34 

o. 131 
0.501 
0.017 

-1. 084 
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