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RESUMEN

ORTIZ ALBA JAVIER. Glomerulonefritis en gatos: Estudio retrospectivo de 1984
a 1994 bajo la asesoria del M.V.Z. Rafael F. Colin Flores, M.V.Z. Gizela A.
Maldonado Hernandez y M.VV.Z. Gustavo A. Barrera Morales.

Se realizaron de 961 necropsias de felinos en el periodo comprendido en los
anos Enero de 1984 a Diciembre de 1995; 37 casos cofrespondieron a
padecimientos de vias urinarias y de estos 6 casos (16%) fueron diagnosticados
como glomerulonefritis; de los cuales, se encontraron 3 tipos diferentes;
Glomerulonefritis Membranosa 2 casos (33.33%), Glomerulonefritis Proliferativa
con 2 casos (33.33%) y la Glomerulonefritis Membranoproliferativa en 2 casos
(33.33%). Para Glomerulonefritis Proliferativa; los 2 casos (100%) fueron
machos, mientras que para Glomerulonefritis Membranosa los 2 casos (100%)
fueron hembras. En las Glomerulonefritis Membranoproliferativa fue 1 caso (50%)
macho y 1 caso (50%) hembra. En la época del afio 3 casos (50%) se
presentaron en Primavera (Abril); 2 casos (33.33%) en Invierno (Enero) y 1 caso
(16.66%) en Verano. No se encontré asociacion significativa estadisticamente de
Glomerulonefritis, sexo., raza, edad, época del afo, enfermedad primaria
asociada. Por lo que se utilizé estadistica descriptiva, para porcentaje. Es
necesario realizar mas trabajos de este tipo, ya que en nuestro pais se
empezaron a diagnosticar las glomerulonefritis a partir de 1984 y el presente
trabajo sugiere la probable existencia de variaciones de tipo geogrifico. El
determinar los tipos de Glomerulonefritis, su correlaciéon clinico-patolégica y los
agentes etiologicos asociados permitird establecer las posibles estrategias de
prevencion y terapéutica de esta patologfa. Este es el primer informe de su tipo

en Meéxico.



INTRODUCCION

En los gatos los rifiones tienen forma oval irregular con red central de color
blanco amarillento vascularizados, se encuentran en la cavidad abdominal a nivel
de las vértebras lumbares; el rifion derecho es mas craneal que el izquierdo y se
mantienen en posicidn gracias a que ia superficie ventral estd cubierta con
peritoneo, por o tanto, estan en posicidn retroperitoneal, cubiertos por una capa
adiposa y menos unidos a. la fascia renal! que en el perro. (1,17).
Macroscopicamente consta de tres porciones: corteza, médula y pelvis renal
(1.13). Microscépicamente la nefrona es la unidad morfofuncional; esta
constituida por un corpusculo renal, tubulo contorneado proximal ., Asa de Henle
y tdbulo contormeado distal (1). El corpusculo renal estd compuesto por un
glomérulo que tiene una red de capilares y la capsula glomerular; el primero se
encarga de un ultrafitrado resultado de la diferencias entre las presiones
hidrostatica alta sistémica y la presion hidrostatica baja de los tubulos proximales
(1.12). Es el 6rgano principalimente involucrado en el mantenimiento de un medio
extracelular constante en el cuerpo. Sus funciones vitales homeostaticas son
entre otras excreciéon de desechos, mantenimiento de concentraciones normales
de iones, mantener el volumen constante de liquidos, regulacion acido-base esto
io llevan a cabo atraves del ultrafiitrado del plasma por el glomérulo, reabsorcion
tubular selectiva del agua y solutos, y secrecion tubular selectiva de solutos y
produccién de una gran variedad de hormonas en donde las funciones
endocrinas del rifidn se incluyen: la produccién de eritropoyetina, renina y la
forma activa de la vitamina D (1-25 dihidrocolecalciferol). También intervienen el
control de la presién sanguinea atraves del sistema Bradiquininas - Quininas y la
produccién de prostaglandinas.(5,12, 13).

El buen estado y funcionamiento del rifidén es esencial para la vida animal. Se ha
observado que la frecuencia e importancia de |la Glomerulonefritis (GN) varia




segun la especie, aungue no existen datos de la mortalidad en gatos por esta
patologia (9.19).

La frecuencia de diagnostico de la Glomerulonefritis en los animales domésticos,
principalmente en felinos se ha incrementado draméaticamente a partir de la
década de los 70°s porque probablemente a partir de esta fecha se empezé a
poner mas atenciéon a las enfermedades de ios felinos y desde entonces se ha
ampliado el conocimiento y entendimiento de esta patologia (2,10).

El dafio glomerular en el gato puede tener diferentes presentaciones clinicas:
como Sindrome nefrético o cualquier otra insuficiencia renal aguda o crénica
dependiendo de la severidad del dano glomerular (4,16,19). En el gato a
diferencia de otras especies, la Glomerulonefritis membranosa es la mas comin,
sin embargo los datos publicados que existen son de 1969 a nivel internacional
(8.9,15,18).

En gatos no existe predisposicion de raza o sexo para el desarrolio de Ia
Glomerulonefritis (8), sin embargo se ha visto que puede existir predisposicion
genética porque se ha observado en medios hermanos (4). El rango de edades
de presentacion es de los 7 meses hasta los 11 aftos, con un promedic que va
entre los 3.2 afos a los 4 afios (3,.4,16).

El dafio -glomerular se ha visto que es basicamente debido al depésito de
complejos inmunes (14) y los antigenos que pueden desencadenar la formacion
de estos complejos inmunes pueden ser quimicos, reactivos bioldgicos,
enfermedades, etc. Aunque aigunos autores mencionan que la etiologia del dafio
glomerular es desconocida, al igual que la mayoria de los antigenos participantes
(2,14,18). Aigunos autores reportan los anticuerpos IgG, IgA, IgM y C3 como
participantes en el dafio glomerular (2,4). Los mecanismos de dafo giomerular
pueden darse de dos maneras:




1.~ inducida por complejos inmunes circulantes.
2.- Reaccién antimembrana basal glomerular.

1.- El origen del antigeno puede ser enddgeno o exdgeno, los cuales ocasionan
una reaccién antigeno-anticuerpo formando complejos inmunes que si son
relativamente grandes, con un ligero exceso de antigenos, pueden penetrar al
endotelio vascular pero no a la membrana basal, y por eso se depositan en la
regidn subendotelial, donde estimulan la proliferacion y tumefaccion det
endotelio. En contraste, si los complejos inmunes son muy pequeiios, como
ocurre cuando hay un gran exceso de antigeno, entonces puede penetrar tanto
el endotelio vascular como la membrana basal. Por esta razén, se depositan
subepiteliaimente donde estimulan {a tumefaccién y proliferacion del epitelio (9).

Al depositarse los complejos inmunes en la membrana basal capilar glomerular
se activa el Complemento, se liberan aminas wvasoactivas que ocasionan
aumento de la permeabilidad vascular y por efecto de factores quimiotacticos
generados por C3, C5y C5 67 producen la migracion de neutréfilos que liberan
enzimas como son [a colagenasa, que rompen las fibras de colagena; proteasas
neutras, que destruyen las sustancias fundamentales, las membranas basales y
la enzima elastasa, que destruye el tejido elastico y en especial de las paredes
vasculares, 1o cual produce edema, vasculitis y hemorragias (8,9,12).

2.- El segundo mecanismo de Glomerulonefritis (GN) en perros y gatos es la
reaccion antimembrana basal glomerular y se caracteriza por anticuerpos
antimembrana basal producidos por e! mismo huésped que se depositan en la
pared capilar glomerular. Los anticuerpos circulantes se unen a los antigenos de
la membrana basal desencadenando una reaccién antigeno-anticuerpo
complemento (8,12,13).




En Medicina Veterinarnia la clasificacién de las Glomerulonefritis de acuerdo a la
distribucion de las lesiones pueden ser: generalizada, cuando estan afectados
todos los glomeérulos; Difusa, cuando existen alteraciones del mismo tipo en al
mayoria de estos; Focal, si solamente estan afectados algunos de los
glomérulos. También como dependiendo cuanto del glomérulo esta afectado y se
pude clasificar en: Segmentaria, si el dafio es solo una parte del gloméruio y
Panglomerular cuando lo esta afectando completamente (9,12,13). De acuerdo a
su respuesta, microscépicamente se clasifican las Glomeruionefritis (GN) en:

Glomerulonefritis Proliferativa (GNP): se caracteriza por una proliferacion celular

de la matriz mesangial, células epiteliales viscerales, parietales y la infiltracion de
polimorfonucieares; dando como resultado una estrechez de la luz capila:
glomerular ocasionando una mala afluencia de sangre al rifidén y por lo tanto una
reduccién en la tasa de Filtracion Glomerular (8,9,12,13).

Glomerulonefritis Membranosa (GNM); es la mas comin de las GN en gatos (8).

El engrosamiento de la membrana basal se produce por la deposicidon
subepitelial de complejos inmunes que estimulan la sintesis de membrana basal
por parte de las células epiteliales (8,13). El diagnoéstico de esta Glomerulonefritis
en perros y gatos se basa en el reconocimiento de los depdsitos granulares que
se ha visto que contienen IgG, IgM, C3 vy fibrina demostrado por
inmunofluorescencia o inmunoperoxidasa (12,13).

Glomerulonefritis Membranoproliferativa (GNMP); este tipo de GN se puede decir

que es una combinacién de las dos anteriores. Se considera que es una lesion
glomerular intermedia que puede progresar a una glomerulonefritis crénica
generalizada (8,9). )




Glomerulonefritis Crénica ¢ Escglerpsis (GNC); este tipo de glomerulonefritis es la

mas severa, la lesion es imeversible y se caracteriza por la presencia de dafio
glomerular progresivo (8). Si la etapa inicial fue de tipo Mesangial estas pueden
dar obliteracion de los capilares giomerulares transformandolos en pequefias
masas de colageno, pero si la proliferacion inicial fue epitelial la fibrosis oblitera

completamente el espacio capsular (9,12).

Por otro lado, existen diferentes etiologias que se asocian a la Glomerulonefritis

como son:

- Endocarditis bacterianas

- Brucelosis

- Leishmaniasis

- Piometra

- Infeccion respiratoria cronica

- Leucemia Viral Felina

- Poliartritis progresiva felina

- Peritonitis infecciosa felina

- Pancreatitis

- Lupus eritematoso sistémico

- Hiperadenocortisismo espontaneo
- Linfoma .
- Leucemia mieloide

- Leucemia linfoblastica

- idiopatico

- Genético (4,9,10,14,16).

Muchos de los animales enfermos se atienden en la fase terminal del problema
renal, cuando en realidad deberian ser atendidos por el Veterinario desde que se




detecta el primer signo anomal. Los signos pueden ser variados y los mas
frecuentes son: Proteinuria persistente, hipoproteinemia, edema subcutaneo
progresivo en miembros, abdomen, térax, cabeza, asi como ascitis (4,15,16,19).

=




HIPOTESIS

La frecuencia y tipos de glomerulonefritis encontrados en ios gatos remitidos
para diagnéstico postmortermn al Departamento de Patologia de ila Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootécnia de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico seran semejantes a los informmes obtenidos a nivel internacional.

OBJETIVOS

Determinar la frecuencia de glomerulonefritis en gatos remitidos para el
diagnadstico postmortemn al Departamento de Patologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootécnia de la Universidad Nacional Autdnoma de

México.

Determinar el tipo de glomerulonefritis de los gatos remitidos para diagndstico
postmortem Departamento de Patologia de la Facultad de Medicina Vetorinaria y
Zootécnia de la Universidad Naciona! Auténoma de México.

Determinar si existe asociacion entre el tipo de glomerulonefritis, sexo, raza,
edad, época estacional y enfermedades primarias asociadas.



MATERIAL Y METODOS

Se revisaron los archivos de los casos remitidos al Departamento de Patologia
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México, en el periodo comprendido entre Enero de 1984 y
Diciembre de 1995 inclusive, de los cuales se obtuvieron los protocolos de
necropsia y bloques de parafina de los casos de gatos que se inforrnan con
diagnéstico de glomerulonefritis.

Estos se clasificaron con base en el patrén macro y microscOpico con los
elementos predominantes descritos en la literatura (5,12,15).

Los casos antes mencionados se procesaron por el método habitual de inclusién
en parafina y fueron cortados a 3 micrémetros de grosor y que posteriormente se
tineron con Hematoxilina-Eosina, Acido peryodico de Schiff (PAS) para matriz
mesangial y depoésito de mucopolisacaridos neutros, Metenamina de Piata para
evidenciar membranas basales, PAS-Metenamina de Plata para delimitar
membranas basales y depositos de material mucopolisacaridos selectivamente,
Masson para determinar fibrosis y depoésitos compatibles con complejos inmunes
y por ultimo Rojo congo para amiloide (11,19). Una vez clasificadas se realizé el
analisis estadistico para determinar asociaciones entre tipo de glomerulonefritis,
raza, sexo, edad, época estacional y enfermedad primarnia, asociada mediante la
prueba de Ji cuadrada y Kruskall Wallis, estadistica descriptiva. (7)
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RESULTADOS

En el periodo comprendido de 1984 a 1995 de todos los casos remitidos al
Departamento de Patologia de ta FM.V.Z,, se encontraron 961 casos de felinos
de los cuales 37 (3.85%) fueron casos de vias urinarias (Figura 1) y de estos solo

6 (16.22%) fueron con diaghdstico de Glomerulonefritis (Figura 2)

Del total de casos de Glomerulonefritis con respecto al sexo 3 (50%) fueron
machos y 3 (50%) fueron hembras. En lo que se refiere a edad se encontraron
de 1 dia a 4 afos, 1 (16.66%) caso, de 5 a 8 anos, 2 (33.33%) casosyde 8 a 12
afos 2 (33.33%i‘casos y 1 (16.66%) caso no fue registrado este dato (Figura 3)

Las razas afectadas fueron las siguientes: Mexicano Doméstico 4 (66.66%)
casos, de la raza Persa se encontrd 1 (16.66%) caso y Siamés con 1 (16.66%)
caso (Figura 4)

En cuanto a tipo de Glomerulonefritis se obtuvieron 2 casos (33.33%) con
Glomerulonefritis Proliferativa, 2 casos (33.33%) son Glomerulonefritis Membrano
Proliferativa y 2 (33.33%) con Glomerulonefritis Membranosa (Figura 5)

Con respecto a la relacién existente entre la edad y tipo de GN es la siguiente:
con GN Proliferativa de 0 a 4 afios solo 1 caso (50 %). De 5 a 8 anos no se
encontré ningan caso y de 9 a 12 ados también hubo 1 caso (50%) (Figura 6) en
relacién al sexo y al mismo tipo de GN 2 (100%) fueron machos.

Con GN Membrano Proliferativa se tiene registro de 1 caso {(50%) de 5 a 8 afos
y el otro caso con la misma patologia no se obtuve el dato de su edad, que
corresponde al otro §0% (Figura 7) En relacién al sexo fueron 1 (5§0%) macho y 1
(50%) hembra.




Por Gltimo en GN Membranosa en ios rangos de 1 dia a 4 afios ningun caso, de
S5 a 8 aftos 1caso ( 50%) y de 9 a 12 aftos 1 caso(50%) y 2 ( 100%) fueron
hembras.

No existe un registro de aiguna enfermedad primaria asociada a los tipos de GN.
La ralacién que se encontrd entre el tipo de GN vy la época estacional fue la
siguiente, con GN Membranosa hubo 2 casos, 1 (50%) en inviemo (Enero) y el
otro 50% en primavera (Abril); con GN Proliferativa 1 (50%) fué en inviemo y el
otro 50% en primavera (Junio); y el tercer tipo de GN encontrada fue Membrano
Proliferativa 1 caso (50%) fue en primavera y el otro 50% en verano.

Por ser la muestra pequefna de 6 casos con Glomerulonefritis no pudo emplearse
el método estadistico de Ji cuadrada, ni la de Kruskall Wallis (estadistica
inferencial) por lo que exclusivamente se

reflejan los datos en estadistica
descriptiva por medio de porcentajes.
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DISCUSION

La informacién existente a nivel internacional sobre las GN en gatos es muy
escasa, ya que no existen datos de la mortalidad por esta patologia: sin embargo
el interés por esta enfermedad en cuanto a su estudio y diagnostico ha
incrementado ano con afo. (9,19).

En este trabajo, se encontraron con 6 casos (16.22%) de Glomerulonefritis que
fueron remitidos al Departamento de Patologia de la FM.V.Z. de la U.N.AM. lo
que sugiere variaciones de tipo geografico en esta patologia, donde podrian
estar influidos factores de edad, raza, antigenos expuestos; sin embargo, no

existen datcs comparativos en la frecuencia con la literatura internacional
(3,4,8,15) ’

En relacidn a la edad y el tipo de Glomerutlonefritis de los felinos se encontré en
el presente trabajo que no existe alguna tendencia ya que hasta los 4 afios solo
hubo 1 (16.66%) caso, de 5 a 8 anos 2 (33.33%) casos, y de 9@ a 12 afios 2
(33.33%) casos. Lo que concuerda con la literatura, rangos tan amplios en la
presentacion de la enferrnedad, el cual se encuentra desde los 7 meses hasta los
11 anos (3.4.15). En este caso podria estar asociado a que la exposicion, carga
antigénica y tipos de antigenos son diferentes a 1os de otras zonas del mundo.
Con respecto a ia raza la literatura intemacional no revela datos de
predisposicion; en este estudio, la raza con mayor frecuencia de presentacion es
Mexicano domeéstico con 4 (66.66%) esto probablemente se asocia a que en
nuestro Pais los propietarios tienen menor afinidad a tener gatos de razas puras

por lo que los adoptan de la calle. Asi como que son e! mayor numero de felinos.
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Con respecto al sexo 3 casos (50%) que fueron machos y 3 casos (50%) que
fueron hembras (8). Dada la muestra no se pudo determinar estadisticamente
significativo la predisposicion de sexo.

Es necesario realizar mas trabajos de este tipo, ya que en nuestro pals se
empezaron a diagnosticar a partir de 1984, y el presente estudio sugiere ia
probabilidad de la existencia de variaciones de tipo geografico.

El determinar los tipos de Glomerulonefritis, su correlacién clinico-patolégica y los
agentes etioldgicos involucrados permitird establ fas posibl estrategias de

prevencion y terapéutica de esta patologia. Este es el primer informe de su tipo
publicado en México.
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FIGURA 1

DISTRIBUCION DE CASOS DE PATOLOGIAS
EN VIAS URINARIAS EN GATOS

3.85%

Urinarias

Otras Patologlas
96.15%

3.85% 37 casos
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; FIGURA 2

DISTRIBUCION DE CASOS
CON GLOMERULONEFRITIS EN GATOS

Glomerulonefritis
16.22%

Vias Urinarias 83.78%

83.78%
16.22%




FIGURA 3

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA POR EDAD
EN GATOS CON GLOMERULONEFRITIS
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33.33%
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16.66%
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18.66% O a 4 afios (1 caso)
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16.66% no registrado (1 caso)




FIGURA 4

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA POR RAZA
EN GATOS CON GLOMERULONEFRITIS

Persa

Meaxicano Doméstico

66.66% (4 casos)
16.66% (1 caso)
16.66% (1 caso)




FIGURA 5

DISTRIBUCION DE LA FRECUENCIA
DE TIPOS DE GLOMERULONEFRITIS EN GATOS

GN Proliferativa

GN Membrano Proliferativa

33.33% 33.33%

<.~

GN Membranosa

33.33%

33.33% (2 casos)
33.33% (2 casos)
33.33% (2 casos)




FIGURA 6

DISTRIBUCION DE LA RELACION EXISTENTE
ENTRE EDAD Y GLOMERULONEFRITIS
PROLIFERATIVA

Nueve a doce afios

Un dfa a cuatro affos

50% (1 dia a4 afos)
50% (9 a 12 afios)
0% (5 a 8 afos)




Gilomeruioneafritis Maemoranossa, s apracia un corpu
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otro lado =2 obsuerva engiosamente de In capsula glomerular. PAS-Metamuna de Plata
(15X) (tlechay




Seccion de Glomeatuio donde so obsaiva iibrosis difusa (azul) con proliferacion de
cétulas det mesangio y malorial fuscihinofilico  compatible con complojon  inrnnnes,
Nasson (100X} {{l-:chas)

Seccion de glomerulo donde se observa proliferacion de células endoteliales (Flecha)
con engrosamicnto de la pared de los capilares det gloméruia que corresponda a fibrosis
con presencia de Material Fuscihunofilico granular (+). Tricromica de Masson (100X)
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