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ORBIETIVO GENERAL.

PUE EL FRESENTE TRABAJO SIRU.1 COAMO HERRAAMIENTA
BASIC.d FAR4 CUALQUIER PERSON.Y QUE REQUIERL INFORMACION SOBRE LOS
PRINCIAPLES TIPOS DE REFRIGERANTES EXISTENTES. ASS COMO SU PRINCIPAL
UTILIZACION EN CUALQUIER EAPRESA ESPECLALIZADA EN EL RAAIQ ASI COAO
EN L4S UNTVERSIDADES.




ORIETIVON ESPECIFICOS.

QUE LOS ALUNINOS CONSULTEN L1 PRESENTE TRILUO CiNN? L

RYZ RS ARY A

PRACTIC EN Lt MATERIG DE IRE ACINDICHINAIN? ) REFRIGERACICN, 54

CONIO ENLAS AREAS DE TERAIC A CON EL FIN PRIMORINAL DE ENCONTRAR EN EL
ACILARAR .45 DUDAS EN 1.4 APLICACHIN DFE CUSALQUIER PROBIEAt QUE SE IF

FRESENTE REFERENTIC AL TEMA Y QUE 4 SUVIZESTE TRIB.WO PLED

SERVIR 4 TECNICOS Y UCADENACQS COMG LN LIBRO Y 0 SU7 VEZ (oMo

UN ALNLAL DE CONSULTA EN LA AFIICACTON  PRIVORIDIAL . DE - CADA

REFRIGERANTE Y SU PRINCIPAL APLICACION SEGUN ) AS NET

SHYAPES  PROPY-
ASDECAD I MNIQUIN

CQIE ESTA TESIS SIRV A COM HERRAMIENTA FRACTICA. KASICA } SENCHIA CON
LN A APIICACION DIRECT.A Y CONCISA SORRE LIS EQUIPOS DE REFRIGER4CION
ENISTENTES LN EL NERCADO ACTLUL. S0 COMO EN LIS INSTITUCIONES
EDUCATVUS




INIDICAR POR AEDIC? DE TABLAS LOS LIAMITES PERMISIBLES ASI COAMO SUS
COEFICIENTES DE SEGURIDAD EN CAD.t UNO DE LOS REFRIGERANTES QUE SE

MENCIONARAN ATRVES DE ESTE TRIB1JO.

EL APROVECH AANGENTO TOT. 1L CON BASE . SUS AFPLICACIONES TERMODIN.IAOC.AS

FPARA UN MEJOR RENDINIENTO EN L MAQUINARLL 4 UTIIIZAKSE.



JUSTIFICACION.

EL PRESENTE TRABAJO FUE REALIZADCO BASICAAMENTE POR .4 NECESID.AD
FPRINMORDIAL DE TENER BIBLIOGRAFL1 BASICHA Y EN ESPANOL SOHRE LOS
PRINCIPALES TIPOS DE REFRIGERANTES. ASI COAIO SUS AFPLICACIONES EN
EQUIPOS Y AfAQUINAS DE RAJA YV HALTA CAPACIDAID DE AIAACENAJE DE
DIFERENTES PRODUCT(S Y PROCESOS BASICOS EN EL ANBITO DE Lt

REFRIGERACION.

FOR OTRO LADO ESTE TRARAJO ES REAIIZADO POR L4 EXPERIENCILS Y
DOCUNMENTACION IiBORAL .1 LO LIRGCO DE M JARRERY PROFESIONAL
REFERENTE AL TEAMA. TOMANDO EN CUENTA EN A TRAYECT(Q ATRAVES DE L
CARRER4 PUDE OBSERVAR EL POCO AMATERIAL BIBIIOGRAFICO EXNISTENTE EN
EST 4 AREA Y AL TENER OPORTUNIDAD DE PODER PROFUNDIZAR UN POCO EN
ESTE CAMPO ¥ QUERER .LNTE TODQ DEJAR .1 MI ESCULLA UN PEQUENO FERO

COAMPLETO TRABAJO SOBRE ESTA AREA . TUVE PRESENTE ESTA INQUIETUD.




PODEAOS DECIR QUE A LO LARGO DE ESTE TRABAJO SE TUYVO

PRACTICAMENTE UNA INVESTIGACION EN SU AMAYORI4 DE CAMPO Y
BIBL;OGRAFICA RECOPFPILADA ATRAVES DE AMANUALES. TRIPTICOS Y LIBROS
QUE ENSUALIYORLS EST.4 ESCRIT.1 EN INGLES Y FOR LO QUE PUDE APRECLAR EN
LA INDUSTRLA EN EL DEPARTAMENTO DE MANTENINGENTO EN SUS DIFERENTES
AREAS QUE EN ESTE CASQ LO CONCRETE A LOS REFRIGERANTES. &S POR ELLO
QUE SE HACE INCAPIE EN [ 4 PROFUNDIZACION DEL PRESENTE TEALS SOBRE L.OS
TOPICOS ¥ PARTES FUNDUMENTSALES TANTO EN LIS PARTES Y EQUIPOS QLE
REQUIEREN EL TIPO DE REFRIGERANTES TOAAINDC EN CUENT.A QUE TAMBIEN
ALGUNOS REFRIGERANTES SON DE AANOFACTURA NACIONAL OTROS SON DE
MANOFACTUR4 EXTRANJERA Y POR ENDE SE HACE MENCION DE ALGUNOS

PROVEEDORES EXISTENTES EN NUESTRO AMERCADO EN L1 ACTUALIDAD.

CABE FL4CER NOTAR QUE L4 PARTE MEDULAR DE CUALQUIER
EQUIPO DE REFRIGERACION ES EL REFRIGERANTE, ¥ MUCHAS VECES DELIMOS
FPASAR DE LARGO PUES YA QUE NOS PREOCUFPAMOS BASICAAENTE SORRE EL
DISENO EN SUS PARTES Y DISPOSITIVOS PRINCIPALES SOBRE EL AISAMO.POR LO
QUE PARTIENDCO DEL PRINCIFPIO FUNDAAMENT.AL £ES CON UN MENOR COSTO. UNA
MAYOR SEGURIDAD Y MUCHOMAYOR EFJCIENCLY, ES POR ELLO QUE ESTE
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TRAB4JO PRETENDE LLEGAR AL ORIETN O PRINMORDIAL EL DE DEJ AR PI1SALADO
ATRAVES DE LOS CAFITULOS EL CAMING CORRECTCO  P.Ri TENER

LN MEIIR RENDINENT EN SUS MAOUINAS EN LS QUE SE ESTE TRARAIANDO ¥
TENER SIEAMPRE EN CUEAT.A DE LE AANTENINGENT ) PREDICTINVO } CORREC-
TNO EN CUSLQOUIER RAAMA DE L4 INGENIERLY E'S BASICC? Y POR ENDE EL EXTTO
BLSCADO SIEMPRE EN L1 YIDd COTIDLIN.G EN Lt LLIST] RN DE L

REFRIGERACION.

POR ULTINIO PLUEDO DECIR QUE NO PRETENDC ANTE TODO
PRESENT.AR SOLO UN TRABAJO NLLS. Y QUE PUSE DE I.ARG( EN L) BIBLIOTEC.H DE
M ESCUELA SING PUR EL CONTRARIO ESPERCO QUE ATRAVES DEL TIEMPO PLEDA
SERVIR COAMCQ MATERLAL DE #6210 PARA A]S COMIPAINERON } AflS ALAESTROIS
QUE SIEMPRE ME (POYARON EN FORAMLY DESINTERESADA. QUE CREO ES L4
FORANLEI NS ADECUADA DL AGRADECER LOS CONOCIILNTOS OQUE LLLOS ME

BRINDARON.



INTREDUCCIO.

s puede decir que L1 orefrigeracion modersa tiene naschas aplicaciones. ks principal

z mias tmporiante la podriamos ubncar en ki conservacion de alimentos  pues si

Iomicnos en cuertl que ki men or e te de jos adunentos expeesios ol weriperanerg

esto s debrdo  hasicamerie  al rapido

ambrental nerwfen  a  descomponerse

crecimiento de dxicterias.

Lat temperaniera normal cle operacion paara que esio 1o ocurrn o de 434 ¢ en ki cunt las

bacterias crecen  muy lentamente 3 los  alimenios  a  eska temperatura se

conservamt micas  nempo en buen esudo

Onude lus usos dv ki refrigeracion s el aire acordiciomtdo v ol v arits enipresas

de mamgfacnira se emplea ki refrigeracion para o elaporaciorn de sus producros Cabe

hacer nowar que al paso dv los afos  la refrigeracion fa safrido wna sorprendente

rransformacton pues v gque gracuis a los dhspasiiives 3 tpos  de refnigerantes s
pucden almiacercar en nuestros dias  grandes canndades de alinicntos,  miaritener
1wl temperaterd agradable en gromides onuliorios. prockectr heyas  temperanres
pxara ki conservacion de mucstras  bligicas.  erc.
sort lisdos opercriies e

Por otro kwlo cabe hacer nomr que los refrigercmes

cualquier sistema de refrigeracion y aire acondiciorxklo 3 que suelen cinplearse para

expulsar el calor de cualquier sistemer ert el cual se cste rrabearando. que generalmente

trabey ligrite wuna Lid de ciclo imverso tal comeo una bomibx: de calor. Por otro
lado se puede decir que cualquier liquido que pueda evaporarse v voherse a licunr
como

zi) podria  cumplearse

puede ecmplearse como refrigerante, incluso la




ud e refrige

frigerante. podric bombearse gasoling haci ol evaporaddor de went wi

b F oo 4 d e s con el

PEICION CUETCINOIr IS 3 s wtiroblr by letrperaar de vinedln rore <

micstor bl crusiomioy il v oquencie eficientemenie ol vapor para Bacer g dteho moror

Proctuzea trabcio pero el r1esgo de explonson serics menaoncido

Mizroricames:te los sugemeros en disene doorefriperacron Jarr usardo muchos hados

vodertales dispnnnbles  Los unios voutites puuden evaporarse con sacilelond debiedo ol

cual s prodiccue: muchos accudentes pLfusimales que provocant perdidas mareriales 3

e vidas. EL progeano ef clorvro de menio v el amorsaco sott gleunos de los iquidos

que huari sido ualizados 1odos los cucales caen deniro de la caregorta e explosnos
Es por eso que en 1930 L congxrinag L Font wdeo v registro un metodo pearet

clasificar numcricamente los refrgerantes con ol cual se vhminaba el uso de

Lar  Hdsuciacion Americarwrs de Inyverneros en

complicados nombres  quurnico.

Calefaccion. Refrigeracion v tire tcordicionado adopio ol sistema en 1960 Que por

tneddiv ode urkt bl muesira el nmero desiericndo Jes tormuie quunicda v olos praritos de

ehullicton a lr prezsion nmostérnea e algunios o los Hguifos,  pero era necesario

Lamulicarizaarse corr {os tombres v vl nuteers er tos que e estaing suica ki b es por
30 gre S0 el estado perfeceionando Bosna nuesire dias wn merodo peis rapnio 3 eficar
con ed T prosordied de encontrar o pea e de los elementos va exisientes uficar v

wurilizar los minimos lipos e refrigerantes para una mejor homologacién de les

nusmos.

Hay gque wmar en cuenica que no solo depende del fipe de veolatiticdad del rofrigemate

3100 que scambren depende en yran parte de la segurikad personal de cuarndo  se  esie




reaby o er1 una hul v refmgeracion. pues en Caso conirario cumo se Comenio

! anreriormernte s¢ corre ol riesgo de producirse un accidente de fatales consecurncias.

Atraves de este trabaro se nambran kis princigailes wconicas v fiencromanaenio de cader
uno de los refrigerantes mas wtilizados en la Ircdustria y Universidades asf como su

principal aplicacion.
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En este marco se haran nencion de dus conceptos principalies ass

como las scuaciones y definicioncs bisicas requendas para Ly
el comprension de esie trabays
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La temperatura dv una susiaicia os e onedida de mternidad de calor,  sanbién se

puede decir que es el grado de calor sensible que ticnie un cuerpa en comparacion a owro.

En algunos paises del mundo la temperatura se mide on Grados Farenheit, en
nuesro pais  wtibizamos Grados Celssius. pero wnbas escalas tonen puntos bdsicos en

comun: el punio de congelacion v el punio de ebulhcion del agua a nnel del mar.

Al nevel del mar ¢! agua se congela a 0°C v 100°C ¢ A2 F ' v hicrve a 100°C
(JIZ°Fi Ladistancia entre 0°C 3 1007 C se divide w1 100 partes v cada wia corresponde
a un gradeo celsua.  Fura la escala farcnheit se nenen 180 dnasiones v cada dmvision

corresponde a un grado farenhest

Cuando las kctwras de la temperaiura  deben de aplicarse  u ¢cxaciones que
relacionian cierias leves fundameniales. es necesarnio uiilizar temperaturas cuvas pumo de

referencin sea la temperatura del  cero absoluto. Ios experimenios han indicado que sal

punto conocido como ol cero absol cwiste apro d. st a =273 C ( -460° F ). Las
Lecwras de somperatura obicnidas  a parur del cero absoluto se les designa como
ternperaiuras absolutas. una lectura de temperaiura sovre cicala fareniten puede converurse

a una nbsoluta sumandole 460 la temperainrn resulinnte vsiara en grivdns Rankine 1 * R o

L R I A i 1o e e D R T e TS TH
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MEDIDA DE CALON

2t meclscher vl 1 r1es frerie rrict relocron o le e anticdacd fe cedor ot

e decrr 3Eun s Raro s encerdicdo pucde et 1ener L st fenpe 10 G aria

hogn pereedere bered cde cetlerr eppie cdespreler e totatemrente Jditererie por byt

podemos deducir quc b wssicisnd basicar peara meddir i calor os ol pramo - caloris que se

efefine come i carticderd e calor necesarut peive elesar en 1°c wn gramao de apma

For eremplo peira aumeniar i wmper aared de wn Liro de aeiia a1 00¢ a 05+
-

o Cudnitos gramos- calorias |

Scrbhemat que urt (1ro e agect peser 1000 gramos v s calor especifico s une por amto
s n1ene.

1000 x 2 vr 05 .00 = SO00 g - cal

Les senidad de calor empleada comunmente es ki kldo-caloria que  cquinale 1000
IrTIMOS - corlarer 80 e e cfe finte coprer fa cantidond e calor necesaria pereg elever en

e et domperainra e 1 Adogramo Jo aguca.

Er el siswna ingles la sondad de calor vs el BTU v se define como la cantidad de calor

necesario para elevar en 1°F una libra de agua.



D¢ 1p20a03d imeanecr at ks temperaturas Colstus pucden pucden « ory e Brse o tempetreiiiras

L et temperanire resulicmte sera el grodo Keherr s - K

erhsofruirs agregarsto 27

Las sigurentes rekaciones nos permiten obrener rekiciones abisoluas,

R = b ~ do0”

Fasara calor de 1n cuerpa i oo cuerpo solo cterdo exIsia una diferencia de  rempe-
enire dos cuerpus. La transferencia de calor siempre ocurre en unad region de wempera
nerey txtper o ofe wn cverpo caliernte o urn cuerpo (ros
El calor puede yuaior en tires Torraas distinitas que son
1- Por Corndiceron
o Sor Comveccion
2= Por Rachacion

CONDUCCION: Es lu transmicion de calor pur imipacio molecular de ww particula a
otra. Por ejemplo. si en un exrremo dr una varitla de acero es expuesia al fiego. el

calor viajard en el exiremo de la barra u la posicion mdas fria. comeo lo podemos

ohservar en la siguiente figura:

13
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CONVECCION: Es trr monantento de calor de un fugar o otro \ ocvurre cuoando of

calor se desplaza por medio de corrientes provocadss por un medio que fluse, por
ejemplo. si el arre caliente se mueve de una calentador a un cuarto de 10w casa fste
tratara de alcanzar la temperatura del aire v e aire enfriodo reiormnard o la luerte de

calor por medio de dhictos para ser calentada ¥ viheerse a repenr el cicfo como se

puede obserar en la figura siguienie:

— -~
- — N
¢ aire TaLtente = \)
SUBTENDO

/
Vo u
AN ~~ &IRf FRIC
~ -— mREGRESAN SERPENTIN DE VAPDR
- — — — S

RADIACION: La transterencia de calor por Racdiciorn se prreserie vo vt e

miovamiento ondulatorio. similar a onds on donde 13 encrgi se ransmiie de un cuerpo
€ OUre {0 eNergIa 1ermucea Irausniicd Por Movinstenios o oncas se de e energra
radianie.
Como eremplo clasico podemaos decir que ki terrd recibe calor ded sol por medio de
radiacion pucs yax que ki ernerghl solar prodiuce \ obracion en las moléculas y estas son

tramismiticlas en formes de orxdas de enrgia racdicrre al esprc o que rodea al sol

P-ﬂ

TRANSFERENCIA -DL CA-
10Rr POR RADIACIODN.

14




PRESION,

Prr otro lardo L presion e un s1siema de refvrigeriacion o muns tmportte v s

puede deretinnar ki exaporacson s condensacion del refrigerante prues va que wdos los
ligpeiddos nienen una tremperancra defirtdea de ebullicion St la presion sohre un hquido
&5 wenor. la wcmperatara de ebullicion wambien serd menor, esie es uno de los
prmcipros hasiros usaclos en las wrabcyos de refrigeracion

L8 samniders o e sic 1uridr Que olron ter miines wiidizados en refrigeracion son.

1. Presion imosterica

S-Medirdores de Freston

2- Prestorr thsofure
PRENION AT MOSEERICA: L erret oot cutrerscd o vt murerre ofe uee Haorcbs

et forer. la crial se evtiende S K aprovunadasnente. sobsre La superficie oo D waisnia

&L entre por otre lado (1ene Crerio pesa

pror ende eperce win presion conocicla Hamiodea

presion amosférica.
MEDIDORES DE PRESION: Los indicadores dde presion son sIsirumcrios qiue se

ernplecrs paird medar o presion de un hado s ligqundo o gaseoeso « en una casnara

cerrinda. los indicadures de presion mas empleados son: ef mers, ro v el nibo bowr-

cdon.
A) MANOMETRO: st insirumernto wutidiza una c olumna de liquido para wmednr ki

preston. L alnira de o misme es una mdicacion de o magrnined de la presion se puede
ddevir que el liquido mas wiiizado es clinercurio o Iy o
£ las sizreienties figuras se muesiran 1 manonterro e Iercurio. que  consiste e un

o de vidrio en fornia de U abierto por ainbos exiremos v parcaalemenic Heries e
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oy colionnas e micicurio soas eecles baarcana ol

saers st Ciedtiido o aduaa

RN

prrervees cde der esearier € uaercler vrs devdve et epeo 4 R A T P S ]

Presion se va aomedir, I peesions en by Guinarda se opone a0 ke opresion cnnaosfera

eqercicde o un ladey abwerto def mibo sl prreston de focomara s atonor gue fa

cetmos fivica Eoarvi s Lo de L columinion Qe niercuria vttt g ol dado advier o Qel

Betes e e b stbired e nenznd camnindond e die gscdessior oy smecdrereont el fot prresion e

deposing

1) Frabo Rossrdon: o vl i diccpdor mge ek oty of o peipo bt L P ircerAacionr o ecre

TS B AR VDN IY T SN N PR T ST PSR

Peovetf v curvarde v foemier caacpren o qeeritoe oy exvrrereres cfef pdag pe s cfl b v f oara

CUIFerio ey« ot tiddo o ki camreania dorade e e diroe St e ot s e sira o vas i
< fignra
umes il
aimeueiRe
%3 ma 1
ntmcusa,

st paeceftfores coer qapastezedos o cere Lo cterf represenn ki prestorn de unea amosfern.

PRESION ABSOLUT A ITn s sastema ke s

chora L3 presicon gencralinetite se mide

COM R eartomnte 100 v Ll B Qares oftiee [rOopsara 1l S I3 deleded ¢ cotl refereicid o Wt fuartieo
que parte do la proston annasférica En andlises termodinddnticos se emplea Ia prosion

cabsolten parda calcudos metemancos v se define came
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£En este primer capraulo se hace mencior de los arrcecedenws
Iisicos exisierntes en cualquier sistema  doe refrigeracion.
as{ como los principales refrigeranles que s encucrran  on
el mercado como sit principed unIzacion 3 sus caracterisy -
primordicaies de codet uno de ellos.




QLEMLCERAN LS

vearitees veset Fhetchion e Sesnr nts

lss retrs ateders gusrer

#enlemers ucrerr dicieralo o
resivver calor del nuerior Je i camara © uarto En ua sislenad e cnfroesidento

Swrecde ent el escpurindor e

mecarnco  fn v von ctel ligqurcter retrs
apetripidific red enr cdoapinndo stgisinerc < det liguido refrigerante que perinade sensover il

cedor e tal manera que vt vapor refriverarnie absone el calor en su cammin ol
coungiresor Quiien I comprime emvniridolo al condensador v de alii o tren s e un

vorhitle es e sescdo al eveporador donde se vieeh e arepettr el culdo -

s emzten.e PR e

Kn der pracivces no evisie an refrigerante wleal v 10y retiigeramies comercioles deten

Bhner lay condicdones

Fedfie ol chidilee a0 383 propacdades para

ricc e stldaredes paares Ss GPUCacion o e s ssder tahirrcaddeos o abee beacer noar gite

tudas lus refrigerantes seleccivniados deben Jde crmplir con los siguiienics

requerinuenios:
1. No dvbe ser corrosino Esto os debido a que el liquido relrigeranse

crcrlara atranes del sistema v por ende al paso del fhgo del pnsmeo podric desgeas-
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sar rerpicdiarense L acrsiakiciont invander cort Mo 11 COS oSG RN RIS

$or 6 thersed aprecterade 1esrt advid pesisiies

D o el ser vosicar Loacdude o gue ol Bhablas de cunligaier 1ot iee e

SR

regriere de urn trodu o 2o esse ddobe de ser Lo hie

SV pos?

tomartuio et ueni

e dodos ellos Lo son es pror ello que reguieren de ure cuhido -
ad meommernio e sie cermbso v ks former o sumanistrarto. s imporinre que este s

stetrapre e et camipniesio de <00 o o 10 e e re i ar oS eenie s oSN Os qlie -

sl ddastan n

LIRS It

v Frodemos dectr quie of refriserante al

ren

COMlets 460 010 ifaarer aredd ddos (raddsdtor scdve et Wndor vrt et IS ted ¢s e 1o dfeie

rency 60 prando ce explosividadd prnmme v gie vo el podria ocissonar danos
prersconales v ern el oqiignr. Como $olud s eder en los ICKos de e sie ke de 515-

temas otie como fo eranr los flonu-

carfairas

Pnes ver e de L

contrario podrio

OCSIONE (BRI A A [k conTtabiindaed died mismo darnrndo ol equipo

O sie st cde recuperai won comyplero

S oferetd b ddesecrar Jugas 1 xido quee ondas fas relriveranies son o=

precstos mupc s olinles ol compuiesto de quae dobe deoesaer heckio dobe dde permi -
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Hr su ficil detece ion del mismo s por ello que tos geneirones v los refrigeran-
azevtropicas Hegart o cranplir ¢ ot esias Raricion

O Operarse o boga pr

. Debycda i e todas Lo relfrigerantes nenen
1 ddeserrnncaddo prado de expios i idid < omo se o e o eweniie v ciniplen-

O el ticrt come 1 a5 SH comigniesto proleculor Cubiee ko

1 ctstenis ¢510 60 -
elie e ser somvtdo a vrandes candios e temipieratinea no oot de esior en

cantinte movinienio. sino traabignon o borio s e

s ficactones estabileciidos

wur sea ef caso.

Liebe tener un ceador kiterne alio pror Libea paira prodde ir un buen

fecto de enfriomicnio por libroy Je copor

LA Liche tener urt baw volumen de sagsoe gror Lbra pies esto
rechecizg el diesprtazamieno del Coampiresor O g con b gque
s este trabulictrnio

10 La diferencia ode presion entre L prevaon aporacion 3k

prresion de cornkdensacion debera ser i pegquendad camao seaq

paosible para 1rcrementar L eficien s de bombeo
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1.

150
125
-100
-7
- 50
-5
.15
-0

PRESION

Psia

0.154
0.516

1.428
3.368
717
13.556
1790
18,165
0,622
23.848
26.483
20138
39.310
61.394
91.682
108.04
13186
183.76
29.31
330.64
430.09

Psig

29.61°
28.67¢

21010
23.02*
1543
2.1
2.45
4,48
6.37
9.15
.79
1L.64
26.51
45,70
6.99
93.34
17.16
169.06
23461
315.94
415.39

VOLER
O VAPOR

Cuft. /i,

178.€5
57.28

2.16
9.92
.97
272
218
1.97
1.76
1.61
1.66
1.2
1.00
0.5
D.44
0.38
0.3
0.22
0.16
0N
0.08

TRBLA *]*

! Pulgades ge mercurio abajo de una atrosfers.

GENSIDAD
0oL
LI0UI00
Lb./Cu.Ft,

104.36
102.29

100.15
97.93
95.62
°1.20
%2.20
91,69
9.1
90.55
8.1
£9.61
87.95
£5.14
82.09
80.67
78.79
75.15
N0
65.20
60.03

CONTENTOES D

CALOR
Liquido
-22.70
-17.59
-12.47
-1y
- 2.0
7
£.30
6.37
YR
8.52
9,50
10,82
13.65
19,5
25.20
n.m
3190
3.8
43,85
51.03
59,20

Vapor

t
60.8
63.5

86.2
9.0
N.E
T4,5¢
75.85
6.2
.73
na
.80
7.1%
79.8
82.43
84,82
85.82
87.03
88.97
90.53
91.48
91.28
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REIRIGERANTI.  -12
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22

Este refrizerante. el it - 22 e desarrolio para los que requet ian en sus instalaciones

de 1ina beya temperanira dde evaporaciors.

Cabe hacer notar que coste 1ipo de rofrigerante s o simitlar al R - 12 cn ozus
caracterisucas fisicas. sin embargo nene presiones de scuuracion misicho mas alias que
clo R - 12 para temperaiuras  equnvalentes. tiene un calor latente de eaporacion
miucha mavor v un volumesn ¢ specifico snterior coino resultado par ur volumen dodo de

vapor de refrigerante saturado

El R - 22 ticne witi capecte sedend de refrigeracion muciio nenor | este hedis pernite o1

<o e menores desplazomieritos ded conipresor  residiardo q for postee e srisrrnes
CAISUS CUPIESOI e 1y o queiios gaira oblenes vestdiidos comparabiles con ol el 18212
donde el wnnano v la cconorta surn factares ertrices s como fer unddad e peregriete
el R~ 22 es comunmente usalo
For sus hyjas caractensticas a bayas temperatiras e evaporacion v altos pudices de
compresion la temperanira del vapor K - 22 comprrinndo es win adia que
Sreecuememente dana al compresor.
Es por eso que se recomeruda el uso de R - 22 en sistemias de un solo paso para alta
3 mvediqna femperatura aricamente, win ctuitido s usable cu baya emperatara en un

sisterna ode varios pasos cuarndo la wemperanra del vapor es controlada
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El R - 22 nene un purio de ebullicion de «41- F a presion annosfernca consrante. A la
temperatura de evaporacton de 5° F tlene una preosio de 32. 0 psia 3 L temperanaa de
condensacion de 86° F preserin una presion de 172.En la tabla stguiente se dan
algunas caractensicas de este refrigeranie.

Cabe lhacer notar que ¢l refrigerarte R - 22 ©s nuay ostable ' noes un refrigeranite

1OTICO. 1O ¢S COrrosno. no irria v par ende no es flomable

Por otro lado el agua se mezcla mejor con ef refrigerarite K - 22 que con ef

refrigerarue R - 12 enuna relacron aprosinusdas de s a 1 siempre v cuaredo o8 agu

deberd  arenerse en wrur canticdod piinime 3 debera emplearse deshulrotadores pora

poder removerio de la mezcla £l R -22 niene wnes solubilidend on acenur abaio de los 1o

PFSLe.

£ la sigurente wabla se ddart s principeiles caractersiicas de este refrigerants



1€

' '

Presion \ohren Tensicad Lontenioo oe
ce cel Calor
vapor liquido
Terp. Psia Psig fuft. /b, Wbfluft,  Lioico Vanor
Lt 07 29.371 161,23 9.2 -25.97 £1.52
% 0.886 8.,12° 4,69 a0 -20.3 9).63
-100 2,198 25.0ce SEL3 L7 S5 51,37 )
- £.610 18,500 () 1,43 - B 05,29 s
-9 11.6%4 6,15 [ £3.00 - .8 2R
-5 22.08% 7.38 2.3 £5.48 3.6l 101.88 .
- 15 27,85 1347 1.67 £e.63 £ 102,94 !
-1 R 16.47 1k B8 TR A :
-5 34,75 2.0 1.4 BT ..t 103,95
0 38,057 23,95 1.7 gl.e3 AN .47
5 42,568 2614 1.2 £3.78 I 106,95 !
10 47,464 R 103 £2.72 1L10 05,48
b £1,L80 L8.7% f.Bt 8107 TR X1
B} G877 6,03 .5 7€.03 .3 102,95
) 145,91 132,22 0.37 0,80 .6 10,76
86 172.67 158.17 0.3 73.28 36,93 11.20 ‘
100 210,60 195,91 0.76 n.a 1.2 IRV A
125 292.62 m.s 0.18 61.20 0.3 112,68
150 396.19 381,50 032 62,40 6,14 1.7 ‘
1
® pylgadas de mercurio abajo de wna atndsfera ‘

El refrigerante R-22 es estable v no es toxico, no es corrosivo

y no es inflamable.
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REFBICGEICANTIE 3027

S FITIRETNEe 0 W2 T BT e otroprocd Jid pe Trgierarise

Losre tipa

K- 115

trcagus o wtise d toarrids o Jrdi b gt il e zodve v R IIRS
3

L0 Sirneriido «a v coze

Cotpere fretstte ras cdtierernns  cr ters oder Tare
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Arigeranss I-S02 o reconnind
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Enitre sus caractennsucas proiciysiles de este refrigeraine o5 que no es de mcnersad

Alemnable. no €3 1ovico v tene pune bajo contenido de acerne

Ler sexssenite wthict e 1uaesiran aleuras v L1s caracieris ucas e s reirieeranne. For

do o3 weer gran

1y que este refrigeramnie tambien a Heg

orro lado podemos

BCEPUBCION €15 INISLHUNICIONICS SIMAUSIFNILeS SIempre v o ekl se Irciln e COrt st i3 prositive

a dya temperanira.

b Icer nokir que en forw paralela eciseer en torma lipads alernos (ipsos oke
refrigeranes como lo spn: el refrigerante S00 gque hirmve 1 228> F <. 23.3C ‘v ha
probusxio ser de pran utilikd por miuchos anos su undkid o proporciorer utus

capacidad ligeramenie men-or gue la del refrigeranic R -12 pero ©s mids contaminante

que el cries menciomaddo.

e haasy cdercior buen resultoado ey el

Otro de loy refrigerantes gue vsian «a pruets

215 1030 pramordial

Voegde

Ve =228 F o -885.87(

rofripceranne $03 quae egukirmente i
S e let etapea dde bany ede sistomions de cascada b osus aplicaeionss sore somearites o o

el refigeranie R -13. no Obsunite se e prefiere crn agquellos casos « 1 que  se necessia

rrcsheninr von 1y Ty & e blycrs ert el evaporondor o rr o SIstemas e

alis capacicdnl,

s g,




125
150
160

PRESTION
Psia Psig
.26 22,2510
1.8 11,0570
16,602 C.180¢
%807 1230
30.008 15.210
13,480 18,764
37,256 22,%0
4,349 26,653
65,775 3.0719
50.553 35,657
5S.697 &1.00
61.225 45,59
67,155 52,459
73.503 58,807
1212 97,42
163.51 169,11
191,28 176,58
230,63 21819
316,04 301,35
423.06 408,35
473,38 458,69

VOLUEN
0 vAPOR

Cu.ft. /b,

10.461

4,959
2.5%
1,465
.57
1187
1.073
0.573
0.881
0.801
0,71
0.65
0.612
0.557
0.367
0.28
0.0
0.7
0.118
0.078
0.066

* Pulgadas de mercurio abajo ce una atmisfera.

DENSIOND
L1
L10u100

CONTEINIO0 D CALOR

Lb./Cu.ft. Liquido

§7.857
95,23
92.513
85,673
B5.05¢
BB.L3E
67.898
67,223
85,681
85.062

5,434
84,757
84,152
83.497
80.0%8
76.269
74.453
7.957
66.838
60.092
55,429

-12.548
- 7.897
- &
3,495
L.£53
5,935
711
8.37%
9.613
10,938
12,183
12,686
14,809
16,138
.87
.22
13,359
37.553
45,361
$3.650
§1.1%

Vapor

£5.835
66.919
.928
.856
.42
€002
.57
UBM
1.630
16.237
€M
75,310
79.836
60,353
82,800
84,958
85,769
8.
87.83
87.757
B7.013

3s
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ACELITE DE REFRIGER I -

e v el retrierirte se e sclan conmmsamente 1os aeenes de

& retriveracion el n

refigeracisn son soluldes v refrigeranies lquiicdios 3« Wenpesdiunas norinabs o .
mezelan complewnnente. ¢! acene que ciecnlda en un sisteme de refriecrocion gnede ser

puede

expuesto 0 allis 3 bajas temperaturas. egjo esias condiciones el duho que
causar en ¢! sistemea I crra v otras impurezasdel acere  hacen que solamente pneedeon
usarse aceues alinuente refinados 3 especialmente preparados arda su refiruicicn.

En general las aceiies corn base rilternca son mas sofubles en reingeranies que los
acentes cort base paraflnica S embargo o pugy: bajos temperaturas los aceites de tase
neliemca prerden solubilickid o se sepaaran del retrigeranite 1ormande odos capas

Fucsto gue clacvae debe pasar por 1os cilndros & los compresores pari lubricarlos
s1empre circula wr peguerkt caniddod de acente con el reirperanie el acerie v el gas
refrigerarite no se meschion Licidmente 3 ol aceite solo puede circular correcrunenie o

rerves del stslema st las velocidades del gas sorn suticteriemenie alias para barrerio

St las velocidades e son suficieriemerie alias ¢l acetie se esiacionard e ko parte

inferior de los tubos disminmgendo ki transmision de calor posiblemernte causando s

talia de acerte al compresor conforme se rechucen las 1 1S ofe evelf 100
cste problema s vuch e mds crinco puesto gque aumenta con ol descenso de la
temperamra For esias razones es esencid un diseno correcro del sistema de ia

wner un rerorie Jde aceite

aiberia del cistema JJe refrigeracion para asi ped

sansfactarn

a7




L7 sesternct vnn ol aeene e refrigeracion alemas de Inbricar actiun como amorigucstor

e riendo v come sellv. Debe ser qurinacanernte esiabile debe 1har ticiimenie o basis

5. ddebe N0 1eter particiilas on SUSEeNSION 3 or v

wemperane;

dielectricas

Cabe Aacer notar por viro kuldo que los esnchos hechos husia el momerito hen fabacks

Mt auevos ripos Jde refrigoranics que sor s ofectivas. menos W0 ies Vool may or

v estos son los refrrgerantes © FRECGN = que pritre sus

proteccicrt o lo cap de o2or

caracweristicas  principales  pedemos  Jecir que son chiros,  nenispairenics )

Dracncamente movdoros. por otro ledo na sOr rrirances ar ecpiosives Y cademas

Preserilais urat elervekl resistencus @lECrica y son esLibles ¢ wierites

Existe un compuesio * FREON ** pare casi 10do tipo Je aplicaciones v un mismo tipo

de * FREON * purde tener usos dn-ersos. por fo general of uso de 1un * FREON “

i s, Este refrigerann

vierie detersnirsudo por sus propredewies fisicas v ote
pucde ser adquirido por lo regular por plianitas DUPO T o por almacenes en ctlindros

con sello de fabrica por ser este hecho de un mttensal quinndcamente puro v seeo. Las

rane mas estrictas suen gque e

cspecificacionss de su fabricacién son e vste rofr,

que s fxert esiatlecrde a ki vena

NELAON. CAUMARCLIU AND INDUITRLUL, NC GR I HILL



£l buen

1o ddel oy de refngeracion mecamca depercde e o lunpesa

del sistwema y del correcto mamejo del refrigerante x Jfel aceite. £ZHo oo tan cierto amaes
como durcmire el nempo que dura ks carga ded sestema Alowidicar ios eemneos
rerigerenites 0 FREON * se pucde cstor seguro deoun fundionanaenro e e
Contranenipas  porgue ademieas  sre rdics colidedd os retriperanites 2 PRECIN sy
PUILY & dei o

Los crliredros “FREON van prrpaclos parea sie wdersfieacioscide (o0 s 1crernte memere:

FRODUCTO CQe DEL CHHINDRO
FREON - 1} ANLR N

FRECN =12 BLANCC

FREON - 22 TERDE - CLAROD
FRAON - 115 PURFPT RA

FREON - 111 AZLYL - (PSR

Lzios son bazsicamcne os principale: refrigerantes existintes en ha acnislickad enc!
e e el A SHS PRINCINEICS CAracterisiicds  pxo 1erwio de los primeras hasua lfos mas

invepezados 3 completos segsin las necesidarles de coder moguine o disposith-o

¢ EDWIN £ ANDERION AND ROULAND £ PALMQUIST. MEFRIGEKATION : HOMKE AND COMMKII 1AL

ULa 21988
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Los dertvados  siitéiicos  del  forocarbono  se han  ganade  una  exceleme
repuracion de seguridod son o menudo llamados  Reflrigerantes e Sexurwksd
3 han sido un factor muy imporianic en el desarrollo de los sistemas modernos

e refrigeracion.

Fara poder cubnir las necesidades creadas por g wenologsa Jde ki refmigeracion

nioderna se ha creado un clerto mimero de flutdos refrigeranses de esre  tipo.

Esios hquudos uenen bres ¢ ‘s dificiles. razon por la cuad la wsdeserse
ha advptesdo un sistema csidndar de numeros para identificarios.
Ast nos refermmos ol refnigerante 1. refrigerenue 12 refnigeranie 22, vic.. o

para un refrigerante en partvicular al Genewrdn 11, Genetrdon 12 Genetrén 22,

erc.

ENETRON_ 12
El Refrigerante mos usado en la acrualidad os un fluorocarbono: el refrigerarne
12 o Genwiron 12. Este Jué uno de los primervs Muorocarbonos de  uso

popmiar.

Es el Refrigeramte  esimviar  para  rerrigeradores v congeiadores  de  tiso

doméstico v bidi es 424, usado  en aire  acondicivusdo  paara

A oen e de refrigeracion comercial e srutuserid.

a0




La presion de capor « G - 12 o5 adecunda para unc primy siariedind e
aplicaciones. Con Generon 12 lus sisiemas iralccan con presiones de sapor
moderaddas  poro  posttivas. a  los  difcremtes nnceles de semperatira que  se

requieren mas frecuentemerie Por supuesio ki opresion e capor dismarance al

hajar Ia temperatera del evaporador

Hastr que - 22° 07 0 - 20°C 1V da presion de vapor del (G- 12 es fmal a la
4
Presion cImosterica nortial. a1 es que g COperdr o emperaiurds mleriores o

S AXF 2000 s sistemas cargados con G- 12 Jdeberan Jdie operar Inyo vacio

GENETRON 22

El Genetrén 22 tiene un pumto de cbdbullicion novrmal de - 11°F

- 10.6°C ) por
lo que su presion de vapor permanece arriba de b cumosterica para uxidas s
Iemperamuras superivres a - 41 °F ¢ - 106°C ..

A causa de que muchos 1ngerieros de  relriReracion prefierert SIslemas  quee Ho
tratyen wvon sacde €l R- 22wt Hegado a ser un refrigerante iy popnilar en
aplicaciones de apa remperamra.

Perv su principal uso  es.  artualmente. para  equipos  conygxictas de alre

acondicionado donde ha swlo acepiads como el retrigeranie estarntar
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1061 ddiferen obviaa entre  los retrigeranites ey su presion  de vapor  Los

refrigerantes con dgo  puniv  Jde clulhicicn dencn prestones e vapor

relatnvamente altas nuenras gue un oldto purto de chutlcwon tmplica ure tapa

prosion e sapor

L presion de vapor del refrigeranie es un factor muv amportemie en el diseno

o,

sistemas ya que el solumen de gas manejodo por in sotema Jdepernde de hi
presion de vapor del refrigerante

El Genetrdn 22 tiene mmor presidn Jde vapor quve vl Genetrén 12 Las

moleculas del Genetron 22

en esiido  gaseoso  eskian muany Provimas  unds a

wtras, mieniras que las del Genetron 12 csuin man separadas entre st

Dcbido a su alta presion Je sapor 3 a La provinadad  Jde sus moléculas

zeaaseosas el Genetron 22 permnue el disenc e sistemas mas conmgnictos B

clereas  aplicacion,

el lacanto del eGlinpo

Loy dmportant. . ceme  por
wiemplo  en  los aparatos  de veriana.  pard los cucles el o0 - 22 se ha
convertido en el refrigeranite finorilo.

Cuando  se comprime a un  reirigerarnie gaseuso  vste  se  caltemn Et

calewtamiento varia de un refrigerante a owro.




Los fluorocarbonos nenen la caracterisiica de calentiarse  relameamente paaco
el canprunpse;  no  obswante  entre ellos mismos b diterencias rsiabtes.  pror
eemplo. ol Generrorn 22 se calienta mas que ¢l Cienetron

ry

Farte del eveeso de calor Dberado duranse ki congiresion debera e ser

cratra: e

distperdo  inmediagamerite parar eviar gque se procuzoan alias emys
vperacion., Cuardo se usan refrigeranies 1orocarboruidos se puede disigsenr ef
calor  simplemente colocando  alctos de enfrioconiento en los ctlindros del
compresor. Cuando ed calenilrtento vs mas mMienso  como en senicio dotnde se

requicren  bajas  remperanras.  picde ndeccsftarse un stsicma de  cnfriamienio

suplemenuirio para el compresor.

L NOS QIRODS REFRIGERANTES GENETRON

Ll Genetrsn 1l ticne una presion e vepor  tan yga congguicnds oot b del G-
12 vt o 20 e se pusde  emdasar A pumtendr  en tapilesres  en tuear e

Cllindiws. Su guaito Je cbullicion cx e TS 0207000

Se requicre opcrar bajo vacle para poder evaporar al Genetran 11 a las bajas
1eMpPeraiuras Hecesarias (xara  producir refrigeracion En esias  corddicianes  sus
moléculas esiin muy scparadis entre si 3 ocupan un gran volimen

Este gran volumen requerwio hace dvl G -11 un refrigerarie wmpracnco  pxira
equipo  reciprocante. sin cmluirgo  es  basiante  adecuado  paira  usarse  con

compresores cenirifigos
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£l equipo  coemtrifugo  frecuentemcenic se disefa especialinente para usarse con

K- 11 S embuargo los duisenubores de  equipo i o veces  owos

refrigerantes para expandir el campo de aplicactén de esias magquinas.

El Genetrdn 113 tlene umna baja presidn de vapor 3 se utiliza en  equipo

centrifugo e bapa copuickbkul mientras  que un reingeraine de aliy presion

como el G- 114 se usa en equipo de mmor capacidad. En algunas ocasiones

umnlnen se wiilizan los Genewones 12 v 22 en equipos cenmrifugos.

ara condactr twemperamiras nun yas  wiles como - JOOF . T2 ) se

emplean sisiemas de  refrigeracion en cascanks. o sea 2 Sisienuis  operianks en
seric.

La et de alia opera o temperasmuras  normadeas v se puede uniizar en elia

cualquicr refrigeranic comenciona!l. pero en la viapa de baja  temperanira se
requiere MM reiTINETGNIE  COM  CAracensiicas  espwckiies paira  operar «a  xm

bajas rwemperaturas. El Genetron 13. gue hierve a - 115°F (- 81.6°C )V se utiliza
frecueriemense pura esmas aplicaciones.

Azeotropo es ¢l nombre dkado a un tipo esprcial de mezcka de refrigeraniwes. Los

aseofropos © mezcls 'as o se

/| n sus comy tes f opevar

en los sisitemas de refrigeracidn sino que achian como si fucran un  solo

Hiepresco.



Son  pocas las combinaciones de fluorocarbonos Gque se

aTevtropicamenie de estas. solo un pequeno  porcennuale presenian versiciids
como para usarlas como refrigerarics

El Refngeranie 300  que luerve o - 25 F 2535 3C « ha probade por muihos
anos su udlidad ol proporcioncey una capacilod hgeramente mpnor  que b del
Ketrigerante 12

£l Refrigerante 02, gue termve a - SO« L 1S 570 0 ha hepads a ser oun

refriverame  popuksr en aplicaciones nalusirastes e Oant demiperanira

Ll Refriverante SU3. que luene o - 125 F o - 333+ 3¢ wsadl en bl cicagea e
baja dr sistemas cn cascada. Sus aplicaciones sun  semcjontes o Lis del R - 12
nu ovbsianie se le prefiere en aquellos casos en que se necesia trabaar con
temperamras  exiremadamente bajas en ol ovaporadur o en o sistemas de  alia

capacickud
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o srehs b

Cunsnedis s trabaar en i wnidiaid di P UCION b Lot s
3 ATy persenales 8 e

't C (LN € ORIrTIriesr free 1 presducirye or

seeurtdad va qus o
I e L e TN R R B A e L R e N I N R IR F RN A

wthes g

R N S I U I I 2

seaty L fi FIRSRrEIY

ondios lov s fragn raviain bt
vemntetcrse ol 1aadaiiis w A3 3w s vint padictide dencr fladados o Gt HICEAN 3800 3a Tt
cr1tar ders

cletmnos  ferenar e o

wd SUNCIPTIte Cltdliider al radIar comt CHOS S por 5o s
TICUICNHICS PUNIOS SeGurt normays mundiales dadas poe 303N ep P78

Si s B reonvctir wnad tinea que contenga ligasdo refrigeranee. esia podric soltar liquedo que
D et dea preston annostore

in disc tasts cdd gd - 2

Vi punito .

regubarncrite uem o a ~41 T qu
et v pOr eriede 1 Oneclar Wtalneriie fd roting de Groaago s cae sopre la pael G svaporacien

puade productr cemgelamiento melnso rofrigeranites con afts punios de ebullicion son buenos

vtract accire de b pael 3y Hegan a sacarta

disohonics v pud
Diclie tenerse espnce 1ad erascdagdio cn Ios 3088mas ¢ teantdo 3o qucinta d molor v qus

PPN A OFITINAIL PO PEVIONCY (e OPeractnt s elevadas que las nemnales uando

frctes de refrigoracion of ame det ermbrent in humedad v otros conrams -

e ety faas wury

Lerioites o flowros arbla formarido aoide  lor -

narrees S syt se combaars con los s

Fidric o que son mus poryadiciaics canndo crutran co coniacio con b gl pudiendo con cllo -

rpuarar da masma
Si nrrrre una fiuga grande en #1 sisterna v of vapor Hlega n esiar en contacto con

cinerdo <lhirico de calfaccion, ol vapor se deseompondra

Sama ablerie & cn su dofecto un
o

3 forrndara doidos v gas venenaso tunado fasgeno en cate <caso o5 necesario bebor  aygua

grandess ratidadaes v ¢ s necesarmo vetular la 2ona donde s& hava preseniado ef dano

a8



Las sefrigvrarntes se clisiican de acucrdo o lo penQranos v avresivos que  sen

UICH IS 1Dl 20 onue P COMmO Sens clavificados

ertore o viddo humana ¢ s por el que en o 1

3o Nan dividedo on 0 grupos Jo acnerdo s tovie s fad. Qungas Los fOTICTTantes fFoon nensn un

racdice o tovacndiad seadinin amentc oo deber fousedr oo s e sstodndoy par i vt los poligros

POISTICIAILS sfiad SIS Pronveac st
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Mn:uauu CRITICAB DX LOBMEPRIGERANTES

" Yewperiacs Prellaoties |
Relrigoranie
» < ple T
~ Frea ) ) " w a
Freia i3 ™ n w q
. Freta2) 0 ™ m 0
il a T ™ u
Frota 1M ™M 11 ] " 01
Frota 300 e} 108 “ 8l
Frotn 503 10 o "l us
Frota 130 13 n " 04
Freta C310 ) m 0 e

a8



a9

PELIGROS POTENCIALES DE LOS REFRIGERANTES

DE FLUOROCARBON
Coadicitn Fellgre potenclal Sdvaguards
1o vagervs purden damcomponar | Inhalorion de previucys eu dasmerm | Buens ventilacstn, La descompo-
wolentrarraroniacocnflames | pemicidn Wane - sickn Waika de preducias sirve

o v s perfices calunion.
Varerss que sss ¢ 0 b verms mis
madm que ol oire. Las allas

acentr ol ones purden Lender s
scumelarne e lugures bym.

La 1nhaletbe deliberads preduse
inancaca

Alpuras liquides de fNusrecarbde
lirnden & temover bas ocviles ha-
turales de la poni.

Liguides que beerves & Lempers-
tures mup Dajas purden salpicar
wbre ls pel.

Lon liquites purden crer o0 lm
L)

Contacts s sl luments
resciivem,

La Inhalaciba de vaporas sancen-
irades puede aer falal,

Puede o fatal,

Irritacidn de la piel saca o ssralbla.

Congelamienta de la plel. Quems-
durs por sengelomionia

Los l1quides con punias de sbulll
¢on myy bayae pusden predueir of
congriamienia. Las liquides ron
punta de sbullierdn mis elevade
purden producie una irritacidn
wmporal y, ol dinelver otras sug.

Lanciss quimicas, pueden predu-
e un dote sere.

Pueden acurrir e1plona vielen
s

come sdvertencia

Evle ! mal wae. Ventile ol relrl-
gerante on ol exterior, Ventila-
cdn forsada con aire ol mivel de
la concentracién de vaper.

Diapositives Individusia de ree
piracidn eon suminisire da aire,
Cuerdes salvavidaa at entrar s
tanque v stras dreaa conflinedaa.
No administras epneining u orms
drogas similares,

Cusnies 7 rops de proteccida,

Guantas y ropa de protaceién,

Hay que vaar proteceién pars les
o Obtener alancdin mideca. Ls
var loa ojon duranta varles miny.
129 00N QYA COrTiERts,

Probar of olstema propusia g 10
mar lsa medidas aprepindas de
segurided.




PROPIEDADES CRITICAS DE LUS REFRIGERANTES

Temperaiaes Presde ety

Refrigerante
7 > pela ig/om'
“Freon 1 " 198 0 )
Fretn 13 2 12 1Y Qo
Freén 2 208 98 gt} 808
Fredn 118 m il 98 Ml
Freon 114 ™ 148 1) n1
Fre¢n 500 m 108 841 13!
Freon 502 180 82 891 is
Freon 1381 - 183 )} 573 04
Fretn C218 40 118 404 24




relrigecranis Nombre
10 wireclorure de carben [==%
1 LrickoreN usrometans oaL.r
13 dicloredicNuorometans [e =N
1 cloritriffuorometane ocie,
5383 bromaetrifiuorometane CBeP,
14 Wtraflurusre de carbone cr.
x clorelormo cHO,
21 diclorofluorometane CHO,
2 cloratiluerometans cHOWP,
23 trifluaremetans cur,
0 clorure de metileno CHLY.
n ¢lorofluorometsne . cHAOP
22 diflurometano CH.7,
«0 ¢laruro de metile CH.Q
at Auerure de metile o
=0 metans 3
112 wirsclorodifNuorometans oo Foo, P
13 ricleretrifivorvetane ooLroar,
113a LriciorotriNuoruetans cacr,
11e cloretetra N uorertane cowroarr,
1l6a icleroietrafluorartans i FeP,
11483 Dremoleirauoroetans CBrF CHe P,
1s cloropmntaNuormians cC1F.CF,
11e hessluervetans CF.LF,
136 eloretetraNuorcetans CHAFCP,
124a ¢loroietraNuarcetans CHFLXTF,
328 prntaNuerosisns CHF LY,
133 clorotriNuorcetans CHAOCTY,
14D clorudifluororts ne CHLOOTIP,
1430 wrifluorcetans <P,
182a diflusrostane CHAHT,
160 elorure de etilo CHLH O
170 slano CHJ.CH,
218 sctafluoropropsne CFLCF LY,
290 propans CHLCHLH,
Cempuestan eicticen
=10 dicloroheta fluoreiclo butano c.a.F, [
cae ectafluorociclebulane or,
Otres hidrecarbones (hidrocarburos)
€0 bulane CH,CH LCHLCH, ETE) -8
601 isobulane CHICH N 1¢ -10
31150 atileno CHom= CH, -188 -j037?
170 ] CH,CHe=CH, —-537 —a78
Aseotrepos
800 refrigsrantes 12/152¢ (73.8/26.2% de peso) o380
sol relrigeranies 22/12 (76725 de pesc} —a3
502 refrigerantes T2/113 {4 WB1.2% de peso) =301
803 refrigerantes 23/13 (40/60% de peen) ~1278
Cempursias Inergsnices
smoniacs NH, -280
. HO 212
-8
ide dv earbone OO0y -100
o nitroso NO —177
idode arufee 1e0
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Cwano se dijo astenoremente el felrperar ¢ Mantenes a una lemperanira adeciuds o

clencnics tequatidous. €3 por cllo e cxisten Jiterenies tignos Jda

gbitilas O dispoativos

g poder e § nducuad, [N

A ddteat. v o g Clio due St diked

HCs T

ITETNICS CONIO NS THEHCHYLE A GOITIICH G

Este Lis aphicaciones prusiotdiales i lus mtlaciones paqucias v Joniesticas iencines

clrcingerador  ue bt su copuckbind  de shnaccinie s 1CquUEIe g Ciswa

retngerante ¢s por elio que necesity coren de R - 12 v K - 22 dada Iy wemperatim que-

utilizada mas comun € de 107F 1 S S°C ) esto dentro de serpentin dod serneerador. por

oo ludo la funcion Jed condesador es el ¢ ceder calor v s lanpesatura Je - opetacion -

que b del sure que lo rodean. es por elio gue una

pperaiura dicata e JC U F (380

€s por cllo que el R - 12 €3 muy uni pues 1acil de mstalar mus poco volanl ¢ de

Coste refanvamne e hio en COMPURICICH A DTR0y il 56 TN Y Dos anndicd con macha
cilidad los fivcles Jde prosion a quo wald scincBdo, cabc Lt ol qUe ci cadedubics

By faniCiings CHCOITW €18 IEMLALaCIOBES PRIt RIE aCOTIICT T s D

wxdurnal parn cargns pedquenas s cotno en ok

oy Mivnfeh s autciotnices

ks poclhoque el K 12 sene un campo miiy anphio. prics cabee IInCer notar goe taniiv-
en es uthzado en sitemas €N COMPresores reCIPIncos cava  potencia pucde  ser desde
fracciones Jde 100 0 nds caballos 3 cir Jos COmpresares totativeas Jde peyuilas  capacilad

cotiw Jo pueden ser de 1.8 u 2 cabullus de putencu.



ELR- 12 es adend ¢t €5ias Condiciones peics va (UIE Codenam presionas 1mny sinudeea.

dns perm

iende n td vee ni umplin eama de 1cipeeaturas en el exapomdor

PROPIEDADES DE 350CAS DEL R - 12
WHOCLORODIFLOU (LY I N ERTA]

Sus caracterisucas primordiales almedio aonbivnte son Jde Z17%¢ AP 52 tivne

wnnt presion normal de 6.4 kg “ em

Su formula quimica es. Ccl~Fr

S prnio de efutheion es de 29

St Hpo de enivitae o5 en Ctlindros por bo reqular de 423 gramos « 1% emizas » ven
cilindros de 10 25y 14 % hibras Por otro lado cunndo se requir: en groudes can-

tdudes lo podernos cncontrar en wunbores do wuna tonelada, vag.

s0s ¥ Launianes

cistcrna. su color distnuno de este refrigerante ¢s de coioe blanco




[l REFRIGLR INTE I - 25
CMON DCLOROPLE LU ROME T INGD

¢ crorie tpes e eyquipes pues

Este upo de rertrigeranies so uudiza basecamente o

cs bucn rofrigerante de baja temperatura 3ose ntidica tandsdn para aplicacion. s o

Hears. comterctiules & i lusiv e <t Criias ¢o30s vt refiigeradorss de i wndistrial va sca coneo
COMPresor reciproco o rotaive.

Se utthiza tambien para bi conyedison en grandes cantulides dv aluncnios v on -

05 indusmales b dos ultmos anos vl R 220 ce ha convertido en el refrige

los vquipors dde proc

rante s popular para (os sistemias de aire meomdicionado puesva que prosconta grandcs

Catitetaets con roliacacen s 1o darnas reSIL raniics SN s cSgcn

Lnicrte drocitade atdizando B - D2 doacre CRG whiat cetponic s

[ArTIRERY

prasor
dud cfuac prcds ser astu wr OOty or 4 ha que desarroliana witizando K15 v cnirabaios -
Cr Pl NN SIS ¢ (R 51 N s B (i Prratured @ Ale FRITICCT RS o f CO el e ald aniar
temperoturas fravta e -$$°C FPar otro lado estr refrigerante debido a sie alia prresion de vcapor

ponnin ol $izclle de $ttemtas snds «ompacas. comno ho pucden ser aparatos Je yertana v pequd-
TS Connpresorea,

Por sas caracterisicas a bayas toonperataras de Svaporacion y «adivs indsces

D a ser cornprrpnsdo es uin it o que dana  en

da conmproesion ba temperaura do sapor del
« evclusrva-

. % por ello que s recomienda cste refrigerante el

/ veces af comp

mente para medianas 3 beyns (onperamras. Es por otlo que 5 iy recomendable nunca Hoyar

w da teinperarura do sataracion dol s, ya sed porquc puaede egar a daftar ol <quipo v su
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cornjunto como lo puede ser urta sibtvula. cople o algun wrmoaais e inclusive puede danar 5

corrovr la tuberia por la cual circula e estado de gas.

EROPIEDADES FISICAS.

La presion del vapor a la quec 514 sometido o3 refrigerante o5 regularmente. o una
temperatra ambiente de 24°¢ v es capaz de soporiar nna presion de 9O 4 kg cm

Su tormuia quirmica de este refrigerante es - CHO TR v su pranto de ebullicion ex de

-40.8%.

Este refrigeerante o podemos adquirer en cilindros d- @ 22 v [.281b ¢ 4 10 kg A

36.8 kg . Los fabricanies 1o puedin adquirir tanbidn vn tamborss e una tonslads. ensvago-

nes de una lada v an de oc

cisserna. <l colur distnino Jde esie refrigeran
te s werde. v es mucho mas valanl que ol R 12 como lo podemos ver en su tornnual quimsca v

esmas eficiente que el R 12 pero mas costoso que el R 12
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N Ll BLFRIGLEANTE R -113

[4 LOROELOL .

Esae rofrs

Wty 30 w3a Dasscanicnts o dos sistaanas cerirfugos o tonae-

RS Medio Vv peiueno. pues va desdde TS ista 100U 1onctadns £ e apo

* rolraCeranes

o 1,

pasen o acorndac 1o ddettire v

custrict] v comercind v on it refre
geracion e aguas v osalmucras. para procesos mdusiniales donde of procsso requiera de
wn ostadode 1efrigeracion Oprena., wicdusine en cquipons de labordiorius vaic rfigeranse

5 MRV aRPOrIaNIe <n s CONServas de Susianeg 1S GuIni as cruire Oros

El porque wsario tiene muchas venlaras va Gue pernnae realizar conovn-

as s da construccion de los cusrpos del rvaporador v del condensador gracins a su baya -

presion absoluta No ob te. debe uif; s& un compresor de mavor desplazamiento pa-

ra ¢ste tipo de rofrigeranie por ser atas pesado que los anicriores.
ipo 8 » q

logirse las partes dod sistona on las que se ulilizord uno g otro

refragerante puira obionce st o adua o dy I onpuaidad de rofrageracaon, csie ciligaranise
apor it st wna fecibididad al moenenio de Su lanc1o0@mic i) pard ios elaucrnios de refri -
grracion mas grandes v de masor presicns os por #lio que el equipo en al enal s¢ v ot traba-
Jar siempre debe tener un sistna corrade on wodos sus componentes debido la precicn que

wiercorit sobee ol smisuno.

Por oo lado es imporiante mencionar que esie refrigerante baja presion

de vapor v esta hace gue pueda ser utilizado on rquipos centrifugos de baja capacidad.
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Este refigerants trabapa bayo Lt sigutontes caracteristicas a una presion

absolutn. a una temperatura amebiente de > e es aproamadanenie de @ 42 kg - o

Su formuin quimica exia desarvolinda de la sicuente forma:
CCCLF -« CCWF-

¥ su punto de ebullicion esta dado a 47 o 'c.

.t forma de obtener este refrigerante s en tambores de acero no devoiwnes

e 100 x 200 libras aprovimadaments de 15.3 3 90.7 kg, Pucde trasladarse ds igual forrmn

S VALONES )T CAUIMIONCS IS v Su color carac teristico s dy color purpura
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RELRIGERANTL #¢ -t 13

(PHCTLOROTE T

Este 1po de refrigorante se atitizo origialinente como refrigemate on los

CAnPresores poguctlos do upo rotutive, hoy on du se wtiliza winbrin cn deteriminados sis-

s wruy grarudes donde bos procesos indusiriodes de refrigeracion s de acondic sensame

10 ede tre v sisiemas que kidizan contpresores centrifugos

ES onprerrianie 1naencionar gue on el pasado «sie refriverante s unlizaba

pow su moderada preson de condensacion K los

on Srstemas pequenas de npo

WLoapeta Bicr o s compresorns

15¢.1 5

grandes sitteanas nidinstr 1oy ol imising caracler.

IO

Fste rofrigerante requacre wi moenor desplazamicnto del comnpresor que

s demds. cor lo que 3o consiue wnn ahorro de @apacto cn determinadas Gplc acicnes.
Lospie por v desed:

Necesita tin solo un compresor de 206 htros de
a 4.8 .

En un sistema que uttice este 1po ds refrigeranie necesitaria por ciar
wrs Gouplo un desplazamicnio de 11000 litros pov ininuto 3 tonclada. s por cllo commo

Podcnics yer caie refFigerants caia disenado pura cquipos de iy oe tonelar v capacsdad

2 Pettaa Cauapis b Wit capaicadad C o Clemplo povie—

PHES PROCRECCUIRSTUE <3 ddBreriil
c1rar i sestomna de remrigerncion U ORHICGOIN “con compresor cenmifitgn de dos pator.
ndizs.

Lt rSrigeranse cacila enirys 1275 3 2500 1on,

12 capa
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& sre refrigeramie rabaa bajo presion de vapor a unn semperatura ambients

de 24 ¢ v brypo comdicrones oo = (kg - om

Su tormudn quimica ¢« desarrollada de la foema
U - CCRs

Su punto do cbullicion se da o la tonperatera de 16 ¢

Lste refrigerantv lo podeamos evsconirar en oibndros desde 10 0z 0 45¢ grm o v
en crlmdros de 2028 ibs e 4 5 1] v 085 T kgt e tambores de una tonclada v en vagones

3 camioncs cisterna para mayor capacidad. el color distnino Jde cste rofrigerante o3 of azul
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€ LRICLOROINOINCI T CHEINIL L AN

Wty s ndhiza v dusivonente cu o siinas contrifie-

Lste tipo rofrige

(4 ertadiacaar den o i se ridoonn el Gt eende s vl

8Os de D00 0 300 ionchadas, i bos s pae
ety de A Qpor. Tiene aplic deiones on sistonna s os aare Jistte scnededos i bagaes indusire-

al o comercial v en cd erfrramerio de agras v salinieer s e proge s

B PP R S et et 00 0 Conttes lausedes wntere et -

LZa e s

NE 1

biador de calor et Aquetles casos on Qe Se st e S in VU fa s orrasion e [ sr

Este refrigeranie ox iy apropicde pard o anpro sores < i iiatos pordqie

> retravera.

Lmperainras

CIeTCe Presiones relativartie ity Palas o it gamest supericr

SrEeT o preston

16 & del acondicionamtiento de airs oo poesite horee dsctbos v ey

P S R T I P T )

LR e A S s I ST R N P T H A

e fpe-

e 4N €N g Bl prreston ce 13 IV ARt 1 ety Conelze 1nnoy aerE Al o taefsstidee pr

crete B A cfecto retrrgoronte oty corir e IS kiloca

et 375 diros o - vapor aprovonads

Jorias o kidoyriine

DAROPIED Y DS FISIe S

COAPAACTITIITIN 0 Bl LT

Fste refrigorante teabopa tage ders spnarent.

Foncnte superioe a3 b proaidn anosférica.

- vagor 4

ZHY ticne wiet presion

poratura
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Suforimda qubmica v 00 10 e pinec e obadli ol o

eri e

sl podonas cncontras on ambore

RN RN

e upe

IR N T T TR N ST B

[ RN L TR AR SRR Ao proven e

dovedanivos o,

L T R R I T T T N Y T I U A LR T

«rt daderiticsr e
Sabracantes dbe cognigrerns on t caree crsginad oo des sinsine F 4 eodor insieniave de e st re -

r'ri.

revete oy o anaraeaddo

Cores de los rofrigerantes Limbren undizados pero qie son menos urihizados

s,

alinee

SO swns whidizados para coneedadore s de alunenios,

L eefrigeran

ders tarerbacer licvd i ser didizado oo ondgunntas

leasdorrass uder cilarse:

cenes v planias con
R dearstan ¢

recprocants

toe petret e o=

AOSEHE st pefrricrorite 8 HISIZ QA0 et eng

Fd ratrpcroan,

Clemnentneattes e e proaes casas v ocontres comerotalos nidizado paes comprotancs roer

p O aAnd.
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PROPMDADLS FISICAS DI LOS RIFRICLIRANILa FLUOROCARBONADOS COMIUNLS
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CRPITULO 122,
CQUIPOS OUE UTILUERN REARIQEARNTES,




£n ol presente capimio se haran mencion de los prmcipakes
CQUIPQs que uiilizan refrigerantes. asi como su forma de ope-

cion de s310s v sus parics que lo composien
70
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i
1

gA)

pude docir que todos los sistanas  de rofrigeracion usan un compresaor

cons algun tipo Jo rofrigeranie, laanando siciaprs o1 cacntad sjue cualquicy compresor

Hene dos furncic

s prusordiales que son. succonar ol vapor refrieerante ded evaporador
que circuia a bara presion v o iemperatura de evaporacion descada y el segundo  elevar

la presion del vapor refrigerante. lo suficsonte comno para Hevarlo a la 1emperaura de sa-

taraa1on. pusando poe ol ondensador donde se cnfrin v por ende se condensa.,

TIININ D COMPRESORES

.01 51pos de Ccompresores de refrievracion mas onpleadas acinabnente

ton del t1pn reciprocante rotaterio v centrifugo pero el mas comun v nsado para cualgnier

cquipo Jdoe rofrigoracion o ol recaprocans
7!

Este ipo de compresores son wsados en undade:  peguedas como lo
pueden ser refrigeraciones de lipo comercial. refrigeracicn damnesnca v aphicacones nidus-
triales donde su capacidad de abnacenamiento sea pequena.

Fl compresor reciprocnnts es somslar e disento al de unn maquia de

QUImSN L pucy b Qe un prston coneciado a la flocha

una manncla hace que este

o altcrvaw ki succion v compresion del mesmno denwo de un cidindro. <l cucd se cncuentra cqui

pudo con una valvala de succion v descarga. £ pision ssapupa al reprigernaie a traves det ci-
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imdro v lo Hieva ala cabeza del compresor v evia o su vez permare la satido del refrigerame a

Ia cdmara. todo vl vapor o3 forzado a ravés de $sia valvula v dirigida hacia of condensndor.

Cuando ¢! piston ha alcanzado iaparte superior e su recorrdo comienza nue-
vamenie a repetirse 2l cicko, comenzando por lenar de vapor rfrigcrante 1a camara dot cidin-
dro. Las COmpresores reciprocanies son bombas de desplazamicniio posuno s s aproprados

para peq . & de vol S0 eficienses on ultny presiones de condensa -

cide 3 attos radios de compressem.

Crras venwpas de los compresoves reciprovanies es siu adaptabshdaod a un
ninmero distinto de rofrigeranics. son durables v de disrito sencillo y bwie costo. Por otru ln-
dO 1as comMprosorss reciprocanises ienert un 6 mas cilindros, <n peguchias wnidades ticsw: uno

Ven grandes wisdades liegn a sencr doce ciimdros quy son snonindas <1 lnea. cn v o en W'

A conrmacion se mucstran las graficas de pr - nempo v p e wum cacio de

compresién tipico.

P

descarga D
-

] +

'
‘——-. resxpancion’,
: \ / cCompresion
. \

adinisién

o

- vohwaws tcas!
- ————— o —_—

L R R R R R L T At
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DIAGR AMA TFORICO DEL CICT O COMPRESION -

VIEMPO RN B CLAL SFE TRAZA LA PRESION DEL CILINDRO.
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COPELAWELD® COMPRESSOR MODEL NUMBER NOMENCLATURE

COMFHEVLOR MOTOR Tyt PRODVCT VANIAT:ONS
APLI
Smucanovenct SINDLE PHASE MOTORS coot KUMBEA WILL BE ASSIGNEC A3FOLLOWS.
DEICAIPTION —_—
—_—r R-00) THAQUGH HEARE
CAPACITOR AUN = CAPACITOR START 3 1. suvit
o HIGN LFFICIENCY-MIGH TEWP, INOUCTION AUN ~ CAPACITOR START h AESERVED FOR Sub BV NUIERS,
o+ HIGH TEMPEAATUNE INDUCTION AUN = SPLIT PHASE s 2. NUVBER 700 1NDICATES A STANDARD
. r‘(,:l:l:“l’ll:n‘n:'(ult INQUCTION RUN = CAPACITOR START LOA TORQUE X COMPRESSIN £.9 AND MUDLLAO
. AT PACITON AN = PLIVANERT SPLITCAPACITOR
* REATPOME CAPACITON Ry {IWANENT SPLIT CAPALITO! ’ 1 NUMBERS 20t AND LARGER WL BE
THREE PHASE MOTORS ASSIGNED FGM ALL OTrER VARIATIONS
—_—— GF A GIVENRODEL
GENERAL T

JLEAD SINGLE VOLTAGE
SLEAD PART win,BinG 1875 VOLT

L
9 LEAD DUAL VULTAGE . }( )( )(

STAR (WYEIDELTA

LEAD MOTOAS [
PART HINDIAG O ACAOSS THE LN CLACTREAL COotS
i Coot
H 16t Iy
1 — — -
¢

ComPALssOn CovP MotOn vuvm.' [

cowarsson £OvP MOTOR MATING .

LY SEAS ARG COPALSSOR MOTOR PROTLCTION ‘ : ¢
EITHER A NUMBEA GA A LETTER T ‘ | = LA et - ¢
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=3* MODELS

COMMERCIAL Rz

HIGH TEMPERATURE MODELS

- NS ITAT
Jmonsimar VOLTAGE pocxiif eure | MOTan PHOTéCTOR ‘ AEOKLIas CF 10y
wooEL Caracire| voLtwen sz noten| Lano b —r- S
PEAriy e | seax arses | 0 1 mec nusisEn fwarrg ares Y
Ty s i a0 voa | vis X sa | A 7032 180 | 4w
WY OOTS  gan oud 103 |y 53 sa ana 953 160 | 040
tan 103 | 127 | w20 so | r Tl
AEV0033  gaa ar00 103 | 122 | <8 ma | v ana rrib 160 | &7
aan a3y {2y wo [10a | 1 I B
INLAOORD  yaw Stoo 197 l 3 s s 0 T Mha BT IR a0
. j LOW TEMPERATURE MODELS
. COMERTZ
Aaa o o 155 ‘ 3
wCiours  Taa 1o0n T <a ‘a1 M a2 160 1hn
- 2aa a1 80 103 v Upns Vi 1
mer1om3  saa 1300 15160 1aa A rre Ca y
~ - amee s s &G 101 A L F2Y 160 1
Evve ree | i ot ot 43 i
ey =0 <3151 60 vy M e 10D | 3a
o +1151.60 1was Jizr | aao msin w60 | e 187
daw Fooa *708/230-1 60 Muanz12 160 | se0 Lass
Fiomd_ oac | 13w | 330183

MECHANICAL SPECIFICATIONS
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e
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ILE NO. & NZ 5063 MZ
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ELECTRICAL COMPONENTS

! COMMERCIAL MODELS

- MODEL VOLTS PH/HZ. STANT CAPACITOR REiavw
MED VOLTS

SIAA 1151 60 233.260 10 040 6335 €O

JRN1-O025 ga +1151.60 -— - 040 GCBD ©

BVVN +1151 60 233.280 110 040 £Gag 21

JFB1CA33-tAH 208 1-60 61.72 ~~ 250 049 0ciC 0%

-SAn +11% 1 60 -——— ——— 040 Coe> Q2

BV VS a5 1.60 233780 10 043 100 01

JFH1-0033-SAA 1151 60 — - - 040 0ce3 €6

tAG 230 1.50 6172 250 040 0CH3 ©%

YV *1151.60 233 280 110 010 0000 T2

JREV00II gan *1151.60 - - 040 COED

RYVY *1151 60 233 280 110 040 0e50 o1

JFP1IRLA-0050, oy +208/230-1 60 4153 2720 040 CCT0 00

CURRENT RELAY DATA

CDPELAND | TEXAS INSTRUAMENTS G € PiCH UZ paC» out
NUMBER NUMBER NUSE R ALPERES (M1AX 1 ANIPEAES (M)
0400089 04 3CR203-171 JARRIZ PB198 129 (LX)
O40.0083-08 - JARA12.PE253 225 187
040-0089-07 JARRI2 PB2S6 179 1S5t
04 0-0090-00 JARR12 Pwv202 14 9
040-0090-0% JARAIZ PV20] 17.9 n
040-0090-04 JARAIZK PV 255 272 227
040-0020-05 3ICH206-165 JARRIZIK PV 254 104 a6

START CAPACITOR IDENTIFICATION
MFO M VOLTS COPELAND PAMT NO
41-53 220 014 0008 63
61-72 250 014 0008-22
233280 1o 014.0032 00
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= : - Copelaweld

o Wiring Diagrams
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BRISTOL R-12 MOTOR-CONIPRESSOR

COMMMESSOA DATA ELECTRICAL COMPONENTS
Bora mSiroaeiing ... ......,1.290 . u:s Actay

Ousztacement (Cubsc Fawtl . . . .
O golacarmant ICuBC tn./Aew ) . . i
Soeea IRPLY . .

Suction Conn. 1.0 fin.) .
Ouscharge Conn. 1O i ). .. ... .2%47 2,677

Ot CHAATE

2
Recharge 1. 0e.d . o oo v vee . . ... 26
WEIGHTS (APPROX ) PROTEZTON
Net. . ......... N 20,5 ibs .
Shgping - ... e 29.%3

APPLICATION

Ewap. T-m04 Rangel=F). . ... ...

RAate . S —

Como:-‘sav le-r-q e A - Overtoad Protoctor A - Ovetlaad Protemtar
o 8 - Current Fe'ay G E. 8 - Cutrent Asav T.4.

NOPHIAL PEATORMANCE SC - Siart Capacitcr SC - Start Capacitor

(2 5% VAAIATION)
Caooacity (BTUMouA . .. ..o v . 1357

Seecific Cap. (DTUMIE Haur) © | L. .| 377
Rating Cond.tians

RetwsnGaer ... . .

EBYA TESIS Np D
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cos7m034
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v e -
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REVCO klnc.)
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" mEvVCO (INC.)

© REVCO (INC.)
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n:vco~(xsc.)
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ULT-12580
se)
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REVCO (Ic.)
REVCO (INC.)
REVCO (INC.)

REVCO (INC.)

" aEvco C(1mc.)

aEvco (INC.)

I.ZVCO [§3:1-F> o8
REVCO (INC.)
REVCO (INC.)
REVCO (INC.)
REVCO (INC.)
REVCO (INC.)
REVCO (INC.)
REVCO (INGC.)
. n:yco.(xnc.)
n:vco.(lNc.)

REVCL (InC.)

CLT-11465
irc)

vLT-1175
Crue)
LLT-1250
anc)

uLT-1275
CING)

ULT-1260
<Ixc)

uLT-1285
[$3{-3]

uLT-1535
1ixc)

ULT-1785
C<INC)

ULT-1833
<Inc)

ULT-185
C1xc)

‘urr-2033

(INc)

uLT-243%
(Inc)

uULT-550
€1nc)

uULT-6350
ke

uLT-675
CINC)

uULT-685
Cinc)

ULT-6Y5
Ise)

urT-97s
(1xC)

uLT-985
(Inc)

uLT-993
[$ 23]
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DATOS TECNICUS DE

LOS COMPHRESURES

TECUMSEN

TAMARO MOLELO DIAM. CILINDRO CALKEHRA DESPLAZAMIENTO
hp . _mm pulg mm puly end pelgld
1712 AEL2Z7 20.85 0.821 11.83 0.466 %.05% Q.237
1/8 AL82AZ 22.00 0.466 11.83 G.4k6 4.50 0.274
1/6 AE62D7 24.25 0.955 11.83 0.406 5.47 0.334%
175 ALSZF9 25.40 1.000 14.9) 0.558 7.57 u.6627
1/6 AELZFIL} 2s.40 1.000 17.45 v.687 8.85 0.5%0

TAMARO MUDELO CAPACIDAD CAPACITOR CANGA DE ACEITE
hp BIU/Nr Kcal/itr cm3 onx. tluid.
1712 AE1227 320 80.64 NO 630 21.3

1/8 AEBZA? 6o 90.72 NO 630 21.3
176 ALE62DY 430 108,36 NO 630 21.3

/s AESZFS 600 151.20 KV=2471-1 630 21.3
1/4 AEGZFIL 730 184 .00 RV=-237t~1 680 23.0

TAMARO  MODELO PESU NETO RELEVADOR PROTELCTOR TERM1CO
hp kg Ibs

1712 AE1227 8.8 19.4 RC-2125~1 RC-2190-}

1/8 AEBZAT7 8.8 19.4 RC-2125-1 HC~2190~1

1/6 AEGZD7 9.7 21.2 RC-2126-14 RC-2193-1

/5 AESZF9 9.9 2.8 RC-4066~] RC-2193-1

174 AE4LZF}1 10.3 22.7 RC~4091~1 RC-2142-1

Volcaje todos & 127 V

Frecuencia 60 Hz

Refrigerante )2

Dism.

.Dike. tubos descarge 6.15 wm (/&™)

Arranque de motor por fase di

ida

tubos succidbn y proceso 7.9) am (5/16%)

Datos en las condiciones siguientes:

Tenperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura

o tubo capilar

Los modelos AE son para Kefrigerante 12 (KR12)

condensador 54.4°C
evaporador
gas de succibn 32.2°C

mbiente
Jlquido refrigerante al entrar a la vilvula

~-23.3°C
32.3-¢C

32.3-C

de expansibn



APLICACION

Rondo de Temp. de Evaporscion +5°C » ~30°C
Metrigreant R.12(CCI, F,}
Camrot Retrigerants Tubo Cap
Entriamiemo del Compeeor Couneecoiaon Neturast

DATOS DEL. COMPRESOR

Onedo Aeciprocante
Yuga Trcoces

Dideneria det Emboio . 2V 0mm.

Correre del Embolo 135 mm

WGmweo de Cilindros

Dewplazemirmio

Cargs de Acerte
Pero con Acrite
Dibm, Est. Lires Succion
Didm. Eut Lines Dewcarsa

COMPORTAIMIENTO DE REFERENCIA
“1 S0/60 Hz.

Canec-dad Pali-g BE Y M Cal'Hr
Cartimnte 2 55/1 85 A

“ia11s S Entrade t3gr178 W
*1 Yermp. de Eveporacion -233'C
Temp. ge Condensacion 54.4°C
Gas de Retorno 323°C
e 32 2'c
Vilvuls de Enpansion az2c

DItAEMNSIONES

Toeze

{

‘
]
—nr

Do mem

DATOS DEL MOTOR

Tuo ae %totor trducc.on con Cans

dor de Arrannue

aa Poloy
Tie e Ataminto
Vattare

Frecunrcin

e Areanse
an Notae 8 20°C

Flosistenc
Dre Primein.
Orv Auciiar

*2 Prenundr Condemnaiion y §

Grabe D eg emt
*3 127 V £0/60 M2

COLFONENTES €L 2 CT A0S

L3
Aelr.scon de Arranaue
Cap.

crur el Motor

18
©360 B3IV V2L ¢ AP £238
100 de Arvenuue 8O mF 127 v

ACCESCRIOS DE LONT AJE

Amoriiausdon de Hule
Espac-atar

ua




APLICACION
Range de Tomp. de Evacaracion

”, »
ComTal del Releigerante
Enfsigrniento dei Commaior

DATOS DEL COMPRESOR
Onafe

Oismavre del Embolo
Carvaye dei Embolo
Nidna o e Cilingros

e [Con Aceite)

OubmzEwL Lines Succion

D.dma Ext. Lires Dercorge

Didvam. Eat. Linea Enteiadar g Acerte

COLWORTALTUERTO DE REFER
"1-€30 Mz

Copaciatad Reliiger ante

Covsiaome

Wates de Entrads

*1 2 @wn de Evenoracion
Temp. de Canderseiin
Gas de Retorno

Vemp. del Lia,
YSwde de Eaparwidn

OHAENSIONES

+5°C » ~30°C
R 12 (CCI, Fy)
.

A ucaniy Yugo
Eaiocen

210 mm

15 0 mem,

1
S 2cc/res
“00 ek
B9 rg

79 mm,
6 3% men
635 mm

ENCIA

DATOS DEL MOTOR
Tpo de Motor

Potiraa

tumuto de Folos
Tipo de £ lumarnto
Vorta,
Frecoencee

Fares

Volt de Arenaue
Corrente ar b
Flesstencis del b
e
Vv Auatiar

C e e e
Cenacitnr ae & angue

ACCESORIOS DE MONTAJE

£macr 2ustor de Hute
Eiiec.aion

DIAGRA

A ELECTRICO

travtcwn con Cane
Citor @e A nnue
VoM

2 pueas

105

127 = 107V

0z

WL 172V
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APLICACION

de Temo. Oe Evapoiscidn +5a-20"C.

v onte RAZICCL, Fy )
Comroal g Refsigesante Tutio Canstar

JEntriamiento del Comprevor Convenccwn natursl

DATOS DEL COMPRESOR

Diwho Recrrrocenie
Cidmetro det Embolo 25 4 mmm
Casteva del Embolo 16 3 mm

Misverro de Cilindros
Dweplasamianto

1
B 23 cclren
Cargs de Acene

360 cc
Pero {Con Acaie) 1Noxg
Didm. Ext. Lines Succdn 29 mm
Dism. Eut. Linea Descargs 6 =

COMPORTANMIENTO DE REFERENCIA “1- 60 Hr

Capacidad Relrigereme

200 K Ca e
Corerermie

27A
s de Entreda 210 w
1 Temp. de Eveporacion -23.3¢C

Temp. de Condentacion Laa4*C
Cat de Retarno 322°c
Temp. de Ambuante 3z2°c
Temp. det Liquido de la Vaivula de
Espansidn i22"c
DIMENSIONES

OCATOSOEL MOTOR

Tipo dr Motor Inducs.un cont

e:ded Oe arsanuve

Paicncrs JaHp

Numriods Polos ? poios

Tipo de sntarmania 180

Vaitae 122V 0%V

Frocu nca GO My

Faes v

Vol dr Asnaue ao v -2
e de Arearaue 1A "3

encia del Yotor & 20° C
Oev. Penep,
Dev Auns

2° Privenme Cone
3" 127V vO N2

co

Aov ue Arrangue f

ACCESORIOS DE MONTALE

£imortiguador de Hule
13 rador

a
k]

Copazrx ce
Grrcrase

DIAGRANMA ELECTRICO

Feotitor term oo

a7



APLICACION

Rorgo de Temp. de Esvporscion +%a-30'C.

Meteigrona A 12 1CCL, F,)
of de Refeigeranie »r

.Entifemiznto del Compinar

PATOS DEL COMPRESOR

Disae Reciprucan:
o oet Embolo 25 4 mm
:l‘:n del Embola 182 mm,
Grneno de Cilindros M
smiento 92 ce,
de Aceite 360 cx.
(Con Aceie}  * 11.0Kg
€ut. Lines Succion 79 mm
. Ent. Lines Dercargs 6 35 mm.

érm. Ext. Lires Entiador de Acerte 6 15 mm,

COMPORTAMIENTO DE REFERENCIA 1 60 Hz.

Capacicad Refrigeranta 250 KCat'Hr
Coseien 78 A
Watts de Entrads 220w
*1 Temp. de Eveporecion -233°C
Temp. de Condensacidn ~a 4°C
Garde Retormo 322°C
Temp. de Amoienis 12 2°¢c
“Temp. del Liqueto en 1a
Viieuls de Expareibn 322°C
DIAENSIONES

DATOS DEL MOTOR

Ty de Moror

Induccian con caps
£1tados de arrangue
14 P,
2 polos

Potenca

Nimero de Polos
Tipo de Antamunto
Voliae

Fricuencia

-
VolL de Ascannue

Coreeniv ac Areangue

Rrscivrcis det Motar 0 20°C

Oev Povra niat e

Dev Auxdier L8

27 Presiun O Condeniascion v reenurecion de 3 K G om?

327V 62 He

COMPONENTES ELECTRICOS

Protecior el Motor

LREP 37 AFNA G Ta207 OF
L

B0 de Erremle

ACCESORIOS DE t4CiNTAJE

Amariigaedor de Mule
Eipaciadon

wa

DIAGRAMA ELECTRICO

Cegazee ae




APLICACION L " - DATOSDEL MOTOR : .

5y ® - c °
targo de Tema. de Evaporacisn +5a-30"C. N Tiod e ticior Inducciln con cane
]‘ .0 RO2 (CCL, Fy) ©3t0r¢y srrancus
elrigerantie . . Tubo Cinilar Poicnc.a 1/3nr.
tnfriemiento del Compeevor Convenzcibn raiusal Himero de Polos . 2 polos
| Tipo Ue eitiomento 180
Voltaje 27 V. 318% V.
JATOS DEL COMPRISOR : frecuencie &C ha,
. . Fores 3
aehe } Reciprozanie PS5 v -
Didmetro del Embolo 25.4 mm, . 20.5A *3
19 .2 mm, Reivisiencia cui Motor 0 25° € -
1 Dev. Prorcize .72
: 9.72cctiev. . . Dev. Acniiier . s.38° 0
330 ce. .
' Nn.org .
1am, ExL Lines Succidn 7.9 mm,

Siim, Ear Lines Descorce 6.35 mm. 27 Prasitn ge Coner

3% 127 V. €3 Ma

Ay erezore

wnge 3 Ky tom?

‘CD.\'-?OF‘\TA.\'.;ENTO DE REFERENCIA *1-C0 Hz.
[~

.
.s3acidad Rafrige

te 1330K Cai/de,

Cortiere ST 4.8 A ‘-

Watus Ce Envrads - 288 w B ior Ce Attancue

T1 Tema. e Evasoraciébn ~23.3*C

Sem3. Ce Corcemacidn 554" C :

Gas Co Retorno .o © . 32°C ACCESORICS Tz

g rm>. de Ambiente - 32.2°¢C
ema del Liguido ce le Vileuts Co . Amortizuedor ce Hu'e 3
=paniidn . 1 32.2° ¢ Swsicisgar 3

‘.DZME-\'SXC. X S - DIAGRANA TLICTRICO |

Cezcerer ge
wricrcue
R P \

. '
. Feiovecer ot [' 717
. wrengue -
I S Hatocovomier




PLICACION

g0 de Temp de Eeoporscion

+5a=-30"C

T.p0 i Aoror

ncon cepe

trgerante B 12 1CC), Ry rarcroe
~00! Retrigerante Tuno Cap-lar Povercia
toamiento de Compreros Tubo € nfoiador Nurmaro 0r Polos
de Aces Trne de Anianaento
\TOS DEL COMPREZOR Voliae orv
Frococncie
oo Recir ocante Fover
mewo ot Embalo 309 mm Vol de &craeaque LPs
rera ael Emlolo 22 0mm Corerente de Arcanaor -3
nero ae Crlinaros 1 Retrnce dol Protor
plaramenmo 16 & cc/rev «20° C
to de Acecte 20D ce._ Dev Princinat 18092
»{Con Aceite} ) 12 6 Xg Dev Auaia 504 52
. Ent. Lines Succion 952 mm
o Ext. Linea Oricarga 79 mm, T2 Pircon g Cordrmaiiun v Evapvracion ge 3 Mglom?
A Ext. Linea Enfrisdor ge Aceite 2.9 inm. *3 127 v Gome

MPORTAMIENTO DE REFERENCIA "3 60 Hz, COMPOMENTILELECTRICOS

400 K Caitte .-

didedt Retragreane

ante ©0 A o e e
3de Enrede Iie W C o ety e s Serrre

mp. de Eraporscion -233'C

np. e Condentacion 54 4% C

nde Retarno azzc ACCESORIOS DE L1ONT AJE

mp de Ambente 3zt c

™o det Liquida en s Aol igusdor de Hule 4
eute de Enpanson ?2"c Essaciscor E]

ENSIONES DIAGRAMA ELECTRICO

Frivzror i oo
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1A,

DESPLAZA- APLICACION
BAJA

MODELO| VOLT !FRECUENCIA CIL?NDHO CARRERA MIENTO
NOM Hz POR/REVOL.: PRESION |
¥ to% mm. | pulg. , J— pulg. | em.3 | pulig.3f f:':'::‘ ‘E’:—#? [ 8
127 0 27.3 1078 11 878 823 .3 .388 x
127 2] 27.3 —IO_I-L -_—I:S. I_YS 625 1 x
127 134 23.8 Tars 19.875% 823 mna
1”7 sa 32.7 l.!ll._ --I!.IYS .623 12.2




MEJOR CONSTRUIDO...
PARA SERVIR MEJOR

El famoso molo-compresor hermatico
KELVINATOR Tipo A, esresuliado deuna
minuciosa investigacion Quoconduce sun
avanzadodiseNo y qQue, porsu maxima
precisiénde maquinado y nguioso control de
calidad de matenales, plocesos. elc., redunda
enunproducto altamente conhiabie, delarga
vida activa, scguro ydo bajocosiode
operacion.

Suaphcacidnen sistemas de baja Presion d.
sucCion, permite utiizarlo en relrigeracores
domésticosy en sisleMas comusciales coma®
congeladores. entnadores dr agua y felrescos,
vilrinas de alimentos, e1c.

Ticaeel aval de KELVINATOR, con mas ge 60
afos tabacanyo moto-compresores
nermetico%, de 10% GUA hie roYUCIda Mas
de GO miltlones de unidades, utilizadas en
ininidad de lugares an todo et munds, byO
todas las congiCiones chimatologicas
posibles.

Considecarmas QUe NURSID MOLO-COMDIenor
WELVINATOR Tipo AL 1gualay aun superael
COMPOMAMIENIo de Otras Marcas
Contimar nuestos asevsraciun, N tamos a
Usled a COMPIOLATIo DUT % MISMO,
Suginérdole o utilice #n Sus lineas nofmasles
de Productos, 1eslirando 16 s 1as Hruetas y
comparaciones que usted cansice
convenentes.

Para

o

Hagalotes piiote naralas prusbas reales de
campa ® Lleve mus bitacora

“ Recopitelos

resullagosen sun aphcacicnes e tineay
e ' ACOTADO Ere mm D e
Comprobartid Gue NUEstIo CoMPresor ¢s igual y
aun mejor Que 1.5 demas
MOTOR. r OIAMETRO TUBOS ! canca DE PESO
REFRI- SUCCION Y EMFR ‘ A NETO
. CEITE
GERANTEARRANT o [ Protess | _DEscarca 1 INIR [
. Que pulg. 1 pulg. 1 ems 1[92 'xg.  tbs
B-12 F. Oy, 1730 7.93 ] 3718 j 174 l
>z F.0Iv. 3430 793 e -[
[} cs. 3as0 1.9 IR
Lt Lc.s. 3as0 [ 1.93 |7;14‘
SRR JU t

a3




2OS I

Ll mnas usado de los condensadores o5 ol mbo con alcras cn su

exterior, las caales dosipun o calor al aire sonbicnae. A vacopaion de wrnnidades doinesticas

rmuy pequenas. las cuales dependen de bt corculngion de aire ambiwnie por gravedad  la
transferencia de calor se Heva a cato forzande grandes canndades de aiee a eraves del

condensador

Loy comdensadores nfrurdos  pesr aire wona facites de insialar. baraios e

mantener. no requieren agun 3 ono enen peligra de congelncion en ticmpo o

e arre fresco v ol ventilador pucde crear

Sin cmnbirgo b iecesario wn suministro adecundo
prodioanas de rusde  en grandes asiadaciones.  En regiones muv caludas o temperatura
relauvamernte clevada del atre ambiente puvde producir presione s de condersacion elevadas:

i embargo. st la superficte del condensador s adecnadn pucde ser unitzado

sausfuctorinents en tonda clase de clinas. Son utilizado. con mucho Svito on drocas «dlidas v

secas ent donde ¢l ugua ¢35 escasa.

Con el espacio es estrecho. los condensadores se fabrican con una soln hilera

1ubdos. sin embargo, para lograr un tainalo mds comnpacto . se construycn nonnalnense con

94



wd area fronsd relaiivionenie pequenta yovaries ileras oo tabas sapor puscaios s do andio L

thee durad

Cartor v ool

atare al ser forzado a waves ded coredars stdor dbae

Las aspas de succion que arrastrnn of qire o wraves Aol condonsador. resulian

wads apropiadias por csublecor un flupo do aue ungforine que b wpas ded upo de dioscary

nonnabnente pucsio que una distiribucion angforms

£l upo de aspas de succion se preficrs

sencia del condenwador

del aire aumenia la ¢

Los condensadores eniriados por arre deben consersarse muv impos para

obtener una buena eficuncia  Cualipaer  senal de basura o orasa e los mbos o alemns

que s

dismmuven In rrangforoncia de calor en In nrana fornna gue 1a pedtceba A0 superficss

PICHE SO QIICTIUTIL

Cnit dewventaya de 23105 condonsadorss o5 gue b tomperatura del aere o5 muy:
vuriable,  Para aluls imperaturas oy aire ol conyguesor debe g abajoar con sobrecar ga para
obiener la presivn de condensacion « compensar ia redscsda capacidad e cnfrianenio ded

nire.

9%




Para eliminar los problemas ocasionados por ta fluc acien ofe wemperoinas
del ars. s ntitiza algunas veces agua como modio de enfriado. o que permie mansencr baa
da preaon doe condensacion . ya que el ague sende w4 pennancesr fia )y estabile i on clismas

calienies.

Las condensacionss pueden manyar grandes cargas v pueden hacerse mds

compactos. va que <l agua absorbe mas calorias que ol aire.

El agua. especiaimenie de manantiales. ¢s mucho mas fria que la temperarura
del aire durante ¢l dla.  Si se utdizan torres do mfrinmiento. la temperatera del agua de
condensacion pucde ser bajada a wun punto muy ceveano a la iwmperatura del agua de
condensacion puede ser bajada a un puneo muv cereano a la winperaiura ambienite del bulbo.

humedo.

Esio pennite ki continaa recirculacion del agua de condensacion y reduce @1

de esia al

26



don sor oy compacios por las

Lous condcnsadores crfriados  per agada g

od agua  Normabnente ol agua

excelertes caracierisucas de transforenaia dod calor que pose
de enfriamiento te despinza a traves de tuberias o swwrpeatines oen el socterur e una carcaxa
sollada en ln que se descarga of gas calicnie procedente del comps csor Una vez condensado
o refrigerante dsse pucds salir por la linca Jde liguido siondo do csic inodo uecesario o
empleo de un recipienioe separado.

Una vahula de control de agun modulada con un  clemcnio sennble a la

prexion o a la wmpcratura deseadan pucde ser wtilicada para swantcner o presioncs de
condensacion deniro  de kit wama descada incdianie b duincieo o disnacion ded lusr de

HYUA WU PR IeCESnro

At Carnisas Jde dgudad b

Lors circunios de ugua de enfriainiionto ot compreaore
on condenisadores enfriados por agua pucder wmsialarse o sernie o on paralelo seeun o
requicra cada aplicacion en parncular  El empleo e coneviones vn paralelo produce una

menor caida di presion a ravés de circuito 3 puede seér necesario cuando & awnento on la
~

tanperatura del agua do cnifri debe serierse al

97 -



Condensadores dv ubos concdntricos.- csie sistemna s usa caando ol

refrigeranie cuculn g rases de un tubo v ool ascua e en direccion contraria on un wubo

nterior de diamero mas pequenio ol arresio permite un raframiento doble por el asun v

por ol amre que circula por dorero v fiera dol iubo del rofrigerante

Condentndor s coraza v tubos - Cuando gas refrigerante coliente entra por
la parec supertor de la coraza. cediendo su calor al agua que cirenla a traves do los tubos. 5o

condensa v sale por la parie inferior de la coraza prosiguicndo por la linca dud liquide.

Lox mbos dv los condensadores de agua  fria deben de limpiarse

prriodicancnte para cluninar depositos, que dificuliarn of flujo de calor,

o8




ton e unfizan frecucntemente cnando e

Lovs comdensadde el et p

desian emporatiras de condenzacton mferiores a fos gque pucdon obtoner con comndonsador,

wts donde ol ssatuiinaste o de Ateat 16 v wildiC w0 pais et it aiictisa

wtifiiaden puor e

utileZsic s

El vapor vl refrigerants caltente funve a raviés de las wbertas deniro dvs una
cimnara con rociodores de agua, cn donde i enfrindo mediatise la evaporacion del agua que

2nra en coriacto con los tubas de refrigeranie

El agua que 3¢ oxpone ol Migo del arre ot wuna camara con rociadorss se

wvaporard rdpidivncaite. £l calor latenie requerido para ol proceso de cvaporacion  se

por consiguictise. ncdianie una

Obtiere  medianie wia reduceron vre ol calor scasible v

reduccinn de la temperamra del agua. o camara de evaporacton con roceadores puede

reductr o temperatura del aguna a un punito que e aprouma  a la temperatura del bulbo

Lisincdo del aire.

99



Ya gque ol ofrramicnio s« reabiza mecdiane la aporacion del agua, <l

7t siucmnas de enfriamienio en

consune dv agua o3 solamenie una fraccson de la que s¢ aoli
las que el agua despues de utbizarse se descarga a un drenane

Los condensadores evaporatnos son cmmplcados on regiones drdas y caltenics

Las condensadores que cconormnszan agud  sort und c ombmacion de condensador v

107Te ot ngua
Ll refrigernte o3 circulado a raves dol svrpentin 3 ol agua os consianicmnctite

bombeado de la parte inforior de ia 10rre a ia superior. desde donde se alvnenta a las

serpeniines del refrigerante.

100



Ex la twemperatura o {a cual el gas refrigerante ve condensa para pasar  de
*stado de vapor a lquido. Este no debe confundirse con la temperatura del medio de
<wfrfamcnio. ya que L tenperatura de condensacion deberd ser sicnpre inayor 3 levar a

cabo ia wansferencia de calor.

Para que la condmmsacion  de vapor refrigerante so Hleve a cabo o of
condensador,  of cualor doebe salir e Jsie en i inisma proporcion con la que cuva al

refrigeranie.

Si se condensa un compresor cuva presion on o condensador aumeria hasia
que la difercncia de tomperatura entre en mediov de cnfriamicnio y la temperatura de
condensacion del refrigeranie sea o suficientemente elevada para que se produzca la
ransferencia de calov. con un condemsndor pequeno. 6 en el caso en que el flyo de ame ©

agua del condonsador trabaje adecuadamonts sicmprs que =s1é en _finci una dad

e refrigeracion.
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Lay fullas inds comanes por ¢ovdensacion son.

1.- Un vapor no condensable o pax atrapado en vl condensador pov eremplo arre.

Debido a las leves de Dalion. la presion total serd la suma o In presion del refrigeranie mds

la del aire.

2.- Si ¢l condensador e encuenora sucio. és1a suctedad acnin como un assiador.
bagjando la capacidad de radiacién del condensador. por lo que la tomperatura del

condensador se clevard.

3.« Si el movemienio del arre o ¢l movanmio del agua a raves del condensndor s
reducido por un pasaje obsruido o un flyjo pobre de agua éste no serd suficiente para

remover ol calor del condensador.

.- Una restriccion en el sistema. por eyemplo. una obsiruccion en el tubo capilar o un

bloqueo cn el control del refrigeranic. puede causar temporabments una alia presion.
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La  sewmperaiura de condensacion es determmada por la capacsdad del

foo ofe calor del gns

condensndor.  In remperatura del medio de enfrin voelc

refrigeranie descargado del compresor.

Un condensador se elige I/ para un 5 1 que disipe la crea del
comprosor a una difersncia de temperatura descada satrs la tanperatura de condansacion v la

fIpPeTaLerd Supucsta dol medio die cnfriconicnio.

La mavoria de los ¢ {ores enfriados por aire se ehigen para funcionar

7 da DT de 11°C al1”°C (20°F

a unn diferencia ds 1perara

a 30 "F ;5 sin embargo se cwmplean diferencias de temperatiras DT, Superiores ¢

mferiores en ciertas ocasiones para aplizaciones especiales.
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Las smdades de condensacion enfriadas por aire se disentan nponmalmenie

con un condensador que abarca unn amplia gama de aplicaciones. Con el fin dv cubrir una

Bwma jan amplia como sea posible,  la diferencia de temperatura con presiones de succion

levadas pucde sor de 17°C a 120 C (30°F a J0°F ; inicntras que o iomperauras de

evaporacion bwjas la diferencia de temperamra no es superior de 2 Ca o C «4°F a l0
Lo semperatura de condensacion de lns umidades enfriadas pov agua es determmada

varfando de 32°

F
por la wrmperatura dsl suministro de agua y por 21 flufo de agua disporssble,

C aIVC 90 F a 120°F ..

Dado que la capacidad del condensador debe sev mavor que la capacutad

el evaporador, por ol calor ds compresion y la pérdida de ficiencia del motor deol

coenpresor, ol fabricanite de las condensadores los clasifica cont respecio a ta capacidad del

evaporador © recomienda un facior que permsia.  com respecio al calor de cowpresnov.

sebeccionar al del condy { rpropiade
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Para deserminar la carga de wn condensador se puede aplicar ln viguiente

Sxpresion:

Carga de condensador = Capacidad del compresor X Factor de rechazo de calor




T A N
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Gedes s enties urg

dispositrvo para absorber calor deviro del sistemn de refricercten

En términos de opoeracion se ddasgficain an dos grande s gruppos squs sont.

1 - Fuaporadores de expansion secn

2 - Fvaporadoress wumergidos

Lot evaporadores de cxpansion seca son adquelios v 1oy s uales 8 rofrivernate

e evapora completamente o

1 forma que solo pac sole del saporiador R evaperados

rumergido et disenado Jde 1l o,

g ol soleda el ccaperader pasa una pequsfie
porcion do refrigeran liqualo., con ol fin do awmcnig 3 mojpado o b swgeat ficie o aajuna fa

ransferencia de caior.
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Las evaporadores  soet Aechos de diferenies furmas v esulas para reaiszar

necesidades especificas. Sus aplicaciones son de transferencia de calor.

Las evaporadores mds comuines son do los tipos

1 - De evaporador de verpentin

2.- De evaporador de mubos v cornza o enfriador

2.« Dv svaporador de placas de esfriumicnito

EVAPORADOR DE _SERPENTIN

A4 menudo Uanado serpentin de enfriameinso; o3 uno de los inds populares y

ala ves v - de un crrcuiio de iwbos. Si1 el scrpemun del cvaporador

nene abanico se clasifica como de are mducido o de circulacion mducida. Se diferencia det

de comveccidn natural on que £310 no usa abanico para la circulacidn de ame.

Consistc de un 1angqus o recipionte que romiicns uno 0 varios carcuitos do

serpentn.  Se usa para srfriar un liquido lamado ~ enfrindor secundario ”, ¢l cuald circula

a raves d el serpenun. sumergido en el refrigeranie hiquido.
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Agunas vwoes s¢ ke lama entriador de agua. enfiador de hyuido o enfriador

de sabwuera.

El liquido cnfriador secundario ¢s bombeado a oo iniwrcambiador de calor
dovude 3¢ usa para enfriamienso. A iwales arveglos se les llama sissemas de enfriamenso

central de refrigeracion v uno o mads

secundario v pe b ¢ e un

intercambiadores d: calor localizados en lugares alejados del sistcma.

La rangferencia de calor de wn espacio a ser refrigerado por un sistema de

e

rofrigeracion ticene lugar dentro del po o7 dos asp

1.- El calor del espacio a ser refrigerado deberd absovbevse por o metal del

evaporador

2.« El calor deberd rangferivse a waves del mesal del evaporador v sev

absorbido por el refrigerants denwo del evaporador
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La vansferencin de calor dol aire vn ol espacio refrigerado al inetal
del evaporador depende de vurios factores. tales como:

1.- La nanvaleza de la superficle cxpucsta del evaporador: brillante u
: opaco, rugoso o lise
[

2 - La diferencia de temperatura enrre In superficie del evaporador v el are det

medio ambicnte

3.- La wlocidad de las corvicnics de awre a enfiarse denero del espacio a

refrigerarse

4o La conducivodad dol metrl dol cual el vaporador ¢s consiruido

5.« £l espesor de la escarcha en el evaporador
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La diferencia de wemperasura enue ol aire v o superficic el oraporador o

muv paporyinie. St la diferencia de wemperatara oS peqasna i propore i cador

ransferido sera bajo

tiro dod urca a ser

wire a4 vafraarse .

L welisadind de fn corrienes

Crfriado dvpenderd del diseno s consmruccion del evaporador  la que of amre en coniaeto con

i

el evaporudor ox enfriado  pued: ser r P 10 por are ¢

Si la circudacion do wire <3 resormgida. ol calor del cspacio a refrigerar no

fad de cnfrusmienio v ol espacio no sera mansenido a la

Sera pi tte oransy o la

temperntura deseada. Ss el are ev recirculado ta transferencia de color del aire en reposo En

muchas instalociones. la crrculacion do arre forzndo os nducido sobre las suporfictes de un

e enfraamicni imds e SO A0 e on disclo de

ttaricdir bii capraac seds

vaporadon. wicron

stdlacscmivs Haiuraies



dov es

Lo wransferencia de calor de ia superficie del J: dor del refrigera

tmportante v que ol rgrigerants os ¢l que reabments hace sl rabajo.  La proporeidn  de

tranyforencia de calor de ka superficiv del csaporador al rofrigerant dependerd Je faclores

cowmo:

1. Kl drea del evaporador
2 La diferencia de wmperaiura entre ol refrigeranie evaporado s ol medio a

refrigerar
3. La velocidad del refi-igerante en los mubos del evaporador
4. La condicidn del refrigerante ¢ seco o inundado )
3. Libre de peiiculas de aceise
6. Rewmosion del refrigeranie vaporrzado
7. El tipo de medio a sevr enfriado
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LLAPORAPORES

La cupacidad ds  snfriamionto  del ovaporador cs proporcional a ln
superficie del aire expuvcsto. Si ol drea cxpucsia s pequena, o capacidad  del cvaporador
anbien sera pequena. Eswa es la razon por lo que las aletas han sido adherwdas  a los

wvaporadores.

Ss la widad dv  rofrigeracion no ot fincornando correciaments v ol
Svaporador refrigeranie no o3 remonadao wn rapido coma se forma en ol aoaporador. @

presion ce ncrementara on el evaporudor v se redncirg el proceso ole evaporacion

El  incranento en presion prosocard que ol punio de cdullicion del

refrigerante se cleve v la temperatura correspondiente dol evaporador se ¢leve v reduzca el

diferencial entre la 1pe del evap dewr v in 1P a del arre que circuln. Esiwo

provocard una baja on ol rango de enfriamionio do la wudad.
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Pura los rofrigeradores comcraales de casa la tomperatura

Saperacion

el cefigeranis ¢s nonnaimenic «

s el S L St convderamos que g temperatura promaedio de

urt refriverador evele T 0 Co otendremos un diferencind de 2202

enmre la temperatura del

espacio roprigerado

Las sustancias modlicas tienen un alto rango de conducinvidad qus las
SuSiancias no nctdhicas no tcnen. Por csia  razon.  los inetales son wsados  comno

conduciores del calor. sieniras que las susiancias no Ji

as ales commo ash. corcho v

vidrio son usadot como ardadores ex decir. 0o son buenos conductoves det calor

La habididad  do los meiales para conducir ol calor rs cxpresadoe por su

dad de cond lad.

El facior unnario de conductrvidad os ivual al vwnero de BTL
¢« calorias » el cual pasa o raves de un pwe cundrado » 0 0¥3 m2 1. de una pulgada de
ospesor del material on una hora para cada “F  de diferencia on iemperatra ontre las dos

superficies. El simbolo wado pura &t fuctor o5 K.



DUCERENCIA DL TIEMPERATUR 4 Y RDEN UMD C 1 CION

En el estudio de los evaporacdores  una propiedad del are 1omn una nueva

imporiancia. Esa propicdad 23 la temperatura del punio de rocio de arrs. Cuando cf airs

¢l
wafriado, Ila tomnporatura a la cual b huonedad comicnza a condensar ¢s couocido como la

temperaiwra del punio de rocio.

En unanstalacion las caracteristicas fijas son dadas. la primera variable

s la diferencia de temperatura entre la tomporatara del vaporador 3 <t immedio a enfriar.

Lac dad e h fad condensada del arre es una relacion drecta de la
temperatura del evaporador. LUn evaporador opcrando con una mavor difcrencin ds
temperatura  tonderd a producir baja hwnedad on &l ospacio rofrigerado. En of

i de vevetal, carvs fruias v  ciros aiunentos perecederos. i baia

humedad provocara una excesnn deshndratacion v donara al producio Para alimenios que
s marchitan faciimenic se requiera de una alty humedad relasva - aprotimadaments 20 95 0

2 wn diferencral de wmperutura de 4°C a 6.7*C oy recomendable.




Para hwnedades relattvas ligeramente abajo do S0 7 o diferencial de tewmperatura

normmabinerie esde 6.7 C a8.5°C.

ESCARCHA & EL _EVAPORAVDOR

La formacson de cscarcha en la superficie del o~vaporador cawa
wna perdida considerable de calor. Primero el evaporndor puede enfriar el are abajo de
la temperanva de condensacion. La humedad dard el calor latenie on condicién  como
condensado y scrd cnfriada hasta su punto de congelacion. A osia  tewnperasura, la

humnedad dara el calor laienie de fusion como un camb. al congell El

congelamiento puede legar abajo de la temperatura del evaporador

Un cdlculo completo muestra que sobre 1200 BTU de calor, pucden ser

absorbidos por ¢l evaporador para formar una libra de escarcha en su superfice. Cuando

el evaporador es deshielado. L unn pedq 1 r dad de este calor es

recuporado. asi 30 ve que la escarcha on o svaporador dabe ser lUvado a un minimo.
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LLESCONCGELAMIENTC DEL E3.AMORADOR

Hielo v escarcha se acumulan en los evaporadores quienes operan a ena
temporatura o abajo de la temperatura de congelumiento. El flujo de aire a traves del

Aaporador vontuabnente se bloqueard a scnos que la cscar cha sead mosida,

Para 0T una connirua operactom en ins aphcaciones de refe: cron
Lid

donde la acumulacion e cscarcha pucde ocurrir, los periodos de descongelamicnto somn

HOCS3Ar O3,

£En caso de que el arre devuclio  al evaporador se encuentre por encima
de 0°C ( 32*°F). la descongelacidn pueds  levarse a cabo dyando que ¢l ventilador

continiic funclonando wnienvras se detione  la marcha dol compresor, ya sea durante wn

periodo de po pr blecido o hasia que la tempe del sevpe

suba unos pocas grados sobre 0° ¢ + 32°F 1 que esla temperasurn funon del Rielo.
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Para sistemas de buja lemperatura,  debe  sweninistrorse una  fuente  de

calor para fundir el luclo. los sisiemas de descongelacion olectncas uulizan bobinas o
varillas calefaciorar em el evaporador El agua  wmbien  es apropiado  para  in

descongelacion de sistemas. La  descongelacion mediante gas calientc #x ampliamerne
wiilisada,  wando ! gas de  descarga  procedente dol compresor desvidndolo el

condensador v descargandolo dareciamenie en la entrada Jel evaporador.

En los sistemas de descongelacidon por gas calicnte. el calor para

descangelacion y deben  inswalarse. ¢n caso necesarso, disposithas  de prokeccion

adecuwados. iabes como reevaporadores o acumuladores do  succion para «visar que €l

Owos  sistemas  unlizan una

refrigeranse  liquid sea  d ! al comp:
descongelacidn  de  ciclo snverso. on lo que ol flyjo de rofrigerante se tvicrte  para

canwertir ¢l evaporador, temporabnente, on wn condinsador. hasa que <l periodo Jde

d. welacion se ha complead

Para evitar n recongelncion el condinsado  fundulo en la  charola de drenaye el

cvaporador., se requicre un calyfactor en la charola de dronaje.
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Fn da refrigeracion meoderna e emplen sana gean variedad de disposirrvos

de control del refrigerante con ol fin de obtener un funcionamiento cficds  del sistema

Los sastens pequenios con conirol manual o conirol ausonmditico sinple do oncendido v

apagado. pueden  preenar ol wso de uno o dos conroles. s embargo. los grandes

fastemas  pueden  tener una multitud  de  comroles.  pendo o esencial el adecundo

Sincionamicnto de cada uno de zllas. para una operacidn anyactoria el sistoma.

En ¢l aiuste de un control para <l funcionamisenio cfica: o para wconoser ¢l

efecto de un funciomamiento mdebido. ¢ mdispeniable que el de p Sunc

A aplicacion de cada control de rofrigeracion sea completamente comprendido

Las  dupasitvos  de conuol de un snisiema de refrigeracion sirvers  para

restrngir el flujo de refrigeranie n raves de Il lmea que va del  condensador al

svaporador, asi como para mantener los diferentes niveles de presion en el refrigeranic por

o uccion de bornbeo delcomnpresor.
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Cuando el refrieerasie Lquado pdsa a raves de ba vahula., o somete a un

brusco cambio de presion v una parte de el se evapora v el resio llega  al evaporador

como lquido.

El calor avsorowudo er ol evaporador  «s la causa de que <l reprgeranse

el repriverante pasa a wovws del sevpenin el povceniage de

h - 1y cor.

vaper v on aumcnio.

Es mnpoviarie €l conwol cxacsw del flapo del refrigeranes al svapavador.
Se debe evitar wma sobrealmmenmcion en el evaporador. s que of liguider  del evapovador

pucde Hegnar al ~aporador coercctamente para gue el lHguido dsl meaporador pucda
bl Do aqui la neeesidad  de alimcnsar al

degar al commpresor v Le sorics p
para que 2l hquido que ceorcuia en el. sc evapore a lo largo de

ap correc

1oddo el wrpentm. v a la wez no se tenga Biquido a la salida del rvaporador
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Ess vibula sirve para mankowr la presion v icmperaiwra  deseada Aol

refiigeranse wmbevia del avap oy, alond lewna de refrigevamie bago ims
comndiiciones de cargwn del sissoma v sn ol peligro de devvrmar liquido refrigevany demwo de
in mbsvia de mccitn. Estas vdhulas proporcionen wn cfectho uso de In superficie d-f

-_p dor bajo dlic b det cargm 3 200 audecusdis para ol conwol de refrigeranscs ew

SINARAL QUS CAR MYSKNs & varMciowss de cerge.
arIInY pDE CONIROL REPLUIC DI BEFRIGERANTE

La operacs ade o dvasd o3 ol Iado de wes fuevias

ol othte ¢ 2 in pr m el ovaporador. 1 D ) in presidn ryeveida en el resovee v

(3 bs presion ejevcida pov ol bulbo semsor.
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L] bulbo scneor v o sabiula wermostisica s oncuvntrda colosadeo o b

salsda del evaporador. dorde resy a dox ¢ o ada sy a que of sapor

refrrgeranie tenga en dicho punis

Por sfsmplo, supongiias qus b salida de la o sidvade o cvpuineion s ene
refrageranse 12 que cvapora @ ura presses de 143 AG.emD inanoenewrtcds v que el roesorse
te mmsan alda tennon de (1 2480 cm> Fn el dingramn del bulbo wonuw debern caar
una previon de 2008 K am® gque cqunals o owna dferencaal e weetperatura e

P3O -20°C . 10°C. pard qus upste crviiionsnie ba sdhuba v ceno ol

lLima vatsk on b que e ha desmstado vl resovie  pronocava que
reduzca la cantidad de sebrecoletticnionn necctaric para awunsutar a I vikela on
Dusria aperacion o bidn ¢l cuio comirario,  qus s tvdasca ol osobrecshiciieninrig o quc

que da uda pevda <i conmol sobre &l refriverasue. las  vahaias de

o dac por los fabrconses para un sobrecolenunnionso e

T a 10°C aprovimadamenic.
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isten pordidas

Lo antes sendionado ¢ para condiciones sdeales va gqus

por friccion ol estar en contacto ol refrigerante can las paredes smeernas  ded ubo por lo
4

que hav un sistema  de  compensacion externn de dichas vabvalas para mantener

crante a o sabda del evaporador

sobrecatentamicnto necesario del rofri,

Las valvulas de cxpansion son de capacsdad lonstada para reacoonar a

1t e condiciones de operacion relauvamente constantes

cambios de carga 3 se unl;

DHSEPOSIIY O DE CONTROL 240 ELIIO DE BUFRIGER Y TE

EL TUBO CAPILIR

Es ol mds sencillo de los conroles de flwo de refrigerare: v consisie de un

e nsiiado enire ef evaporador v

teho de longrud fiya. de un d 0 ngerior ped

=l condensador.

1 tubo capilar regula ¢l flyo del refrigerante liquido del condensador al

evaporador v manneny  la diferencia de presion engre estas partes de los sisiemas de

refrigeracion.
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'

Ya que el tubo capilur vs18 conccmdo en serte, doebe tener la capacidad  de
Sownbeo cuando esin en opvracion of compresor 1anio o la presion  de vapor como de

condensante

Si ala hora do disenar wn sustcmna de rofrigaracion no so clige en fonna
correscia of diarnero mwenor del 1wbo v vi lureo de vsiv. ol sisiema no  operara en fonna

correcia provocando follas en su funcionamiento

Son usadas para conmrol de [flwo pero i uso mas comun es como
vdtvula de rofrigerante on la linea de liqusdo dgqut la vakula solenoide es usada para
detencr ol flyo de liquido al avaporador  caundo  los requerimientas de rofrigeracion
$03 saifechos. Cuando se requicre un o refrigeranie. la vahula solenowde se abre v

el hqusdo fluve en ol evaporador

El principio Jde  operacion  de la vdbvula  sobmiode ¢x  sinple. Un
ewmbobmnado ¢s5 colxado alrededor de urn e que contene wn vasiago. Cuando la
corriente flive a raves del devanado wn campo magneénco aparece  etio hace  que

arrastre al viastago denro del tubo 3 3o abra la vahula, permitiondo al liquido fluir.
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una presiov consianse o

Estas Ivasie s disenads puara
semperatura en el evaporndor prescindierido de ln presnion de succion el rowmpresor. Los

vahulay solenoides se utilizan por lo cewnun en las lincas de rofrigerante hiquido 3 gas

calionte pura detencr clflujo de rofrigerarite cnando se desed.

3 de refrigerdcion para prevens gque
wna wmdnd

das en

Luas valvulas son
Sufas de liguido wo vapor refrigerante imvievian su drreccion. Cuando

condensadora a parado. una de Sstas vahulas opera 3 abre ol sistwna de condensacion

para inundar o lado de bdaja con rofrigerante calicnite v deshuclar la paree del sistana

Que s¢ requiere.

Las vahulas de wuna sola direccidn tierton un astenta cstrecho ¥ puede

vdhula Jfucra demasiado poequefla al sistorna
grande provocando una mavor

wbriria com

abrirse Jfdcibnente. St la
de de refrigerante seria

(s had v «!
caida de presion. El rexuliado seria una refrigerdcion pobre en ia parte mas fic del

evaporador.
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AL U dedS DU L7350 MANL 4,

uplizan com frocuoncia para  aislar

de paso manual s
Ads sl

Las vdhulas
Parses del sistoma de rOfFEQETaION N Copraciones @ it Lstas
e operan b v p 2. v hacals las o1 posicion accesible para ser gwado
s conmol

1, 4 5 1] 3, -

Las vabmins de semvscin de sucesom v de deseacga del compeesor sor

vdhulas dr ciorre con un g ace £ '/ Lamavoria do las valvulos de
fpadas coer mra ider para Snctro de inodo que la presion de

Serviclo esidn o4
Suncionamsenio del refrgeranse pucda observarse.
servicio en  Ia succiom,

Extas vdhulas se conoren comoe vdhulas de
vdhulas de scrvicio en la descarga 3 vdhulas doe angue recspior.

En  nstemas  grondey. com  frecuencin lox  mnngues  recepioves  fieten

vahwulas de cierre rdpida tamte a la entrada como a la salida
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NMuchos sisieninas wuiilizan valslas tipo Schrader para soner acceso a los

Sustemius hormetscos. Este upo es samidar a la vabhula usada o las llanias de ausowovsl.

e para in comprobacion de la previon del sistema en donde wo resulia econaomico o

posible ol eampleo de lns vahulas de servicio del commpresor com conevion para muanometro.

L3 valveia  faciliua by commprobacsems  de by presiovs died susema v penmie

cargar refrrg e i ol fame ol ber Aered
Las tades de ¢ ot 1ON CON FECIPIeNIes i fwesion gque oxceden de

un cterto vohiimen deberan sstar protcgidas con una vahula de alnvio de provion ya que la

wlta presicon pucds provocar que parse del sistema cxplote.

Para prosecciones exwemas. danos por presion. ins wibvaias de alivo som
Esio se hace parn

wnr madsimo de

monsadas, usuabmente «f ol receptor del liquido e los  snistomas.
ascgurar que wiidades de civrto tomelaje do refrigoranie no eacodine o
presun espectficador para ¢l fabricans de la lmea de doscarga Las vadvaias de alrveo
estan diseladas parn que s rompa a una previow de descargn previomente #1iblecida

drscargando of refrigeranic a la asndgfera.
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Lssas vidlvadas s cmpl n covid 4 crifriados con agus para
dencde

w3wmas donde se despurdicsn o no se recurcula. El agua es
unicdned  reguinudova v s mtain em o tuberio  del  agwa  a o enwadn del

pov  ama
condensador

dn rabveda acika modaiondo L

b, a

CCwando ef c P <38t
rrbncion de o de agua amaves del condensndor en respuetia a bos cambios de la preaon
condensants al awnoniar la presicm condimzants tonde a presiovar mas ri 1os faclles v
abriv Ly valvula, contrarrcssando la ension que se tivne o1 ol resovse aumieniandose on csta
da relacion ds fluio de agun a waves del condensador. ass musnc al dignuses & presion

condensante.
Fara &i schecion de wna vabvala reguladora s doben couoeor 1as siguicsses
daios;
A L a canndnd de agua deseada
B La remperatura ambients mavma durante of verano
KA Leas einporasaru comdrsanic Joavisda
. L canba de presson e agua disporubie a waves de ba vabvuia

Farn ¢! conwol de sistcmax  de aire  acondicionado v refrigeracécns so

deg s, Ao de

wailizan conwoles clicricos para

|
;
|
i
i



£ !g !’ “‘..s“z ‘,s
&n In  realizacion  dsl prescnic wabajo  podimos  observar  gus la

HHlizacion dv refrigeranics on cudiquice «quipo o3 nudy anporiaste 3 al paso del tivinpo

ra adgewiendo muvor dvwarnda.

Es por e3t0 gque dobemos toncr  rofFigerantes menos contaminantes v miis
ficicnics, ou o3t andlisis se dan a conocer los prucipabes ipos y caracieristicas de los

s drados wnto ev la mdusenia como en ¢l hogar., s¢ lhace mewcion

P
eig

de su manern de insiocion aw como Sur resprcmvas geaficas.

Por oWwa parse, 3¢ cwfaiza ka wiilizacion de rofigeranics on disposunos
bamcas como ko som: b0z compresaves. condensadiores v ovaporadowes.  ast coamo  bos
dispositnos Mivwcos de conrol de flupo refrigermie tales como™ valwias srmosuiticas de

expansion, vihulas do tubo capilar. vahuln selenoids. cnre otras.

En dase disis s np bas de los refrig a waves del

fempo. ndimbs de rus normas de seguridad pova ia opma utilizacion de los miveosy.
Adunado a ko amurior, se¢ hace referemcia de los principalcs  fabricantes de los

refigevanses wilizados a wivel de he dial apoydnd o bdibliogrqfia

vmanuales expecrsiizodos sobre ol swna, xnios elios vigenses.
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parie personel relncranado

Esporando que dicho wrabaqyo sea e atdida.

con la materia, pucs 3o quy kit ocqaiciad que lase fue ol de o apporiie cadd aforinadidea

rsier v od mereado como en sy

.
. debido aia poca bibliovranag vmanesics cvsient,

Cnnersdades.

. debeinios do ot

Zn da anatidiacion do idgear Cgeagio o,  aggurede s

U CUeril fnv s dostdades ded @SRares. Gl ProsMpaciio con i que e cuenid pard  su
I T T T R VR L

mone normat de secnrsdiod que e s ctiblee

! rrasie

Jerr crmpreTies

Srogrdfica par:i avin.

Mo debermnos olvidur O ener presconie 108 avaness  wcnologicaes  que  en

maiere evisien o cuales fucron contemplodos en este anailies.
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