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Intraduccidn

[I.ln’fmd uccion

A diferencia de o gue ocurre en la naturaleza, en la cual no
se genera basura ya que los desechos de un proceso biolagico se
aprovechan en ofro. la especie humana ho desarrcllaodo
aclividodes y procesos productives gue consumean grondes
cantidades de energia y agua gue a su vez producen enommes
volimenes de residuos.

Usuglmente los residuos son considerados por quien los
genera como aspacios negativos y periféricos de sus acfividades
y no como una posible fuente de ingresos, pof lo cual se desechan
a fravés de su dispersion o verdimiento en traderos.

Los impacios negatives en el medio ambiente acasionados
por la generacién desmesurada de residuos salidos han llevado al
hombre a establecer regulaciones para su control y manejo, asi
coma politicas para reducir su fabricacién y estimular su
recuperacion.

Tales politicas estan dingidas a modificar los habitos de
consumo de ka poblacion para evitar los desperdicios y fomentar
la reutilizacion de envases y productos, asicomao la compra de los
lamados productos environmentally fiiendiy 1. La finalidad es
reducir las consecuencias del impacto ambiental producio de las
formaos de vida contempordansa.

Esta tesis se ocupa precisaments de o problematica del
impacto ambiental producido por la acumulocién de los residucs
salidos deniro de un morco corespondienta a las actividodes del
disenador industrial,

El disefiador industrial juega un papel muy impeortante enla
fabricaciéon de productos de consumo, determina muchos

factores, desde loseleccién del material, el mélodo de fabricacion,
el tiempo de vida, hasta su recuperacion o disposician final.
Ademds de infervenir en todos estos factores, como dice
Mackenzie, "el disefador también puede influir en la reduccion
del impocte ambiental por medio de la moda y el estilo que ufilice
al disefiar.” 2

Una de kas soluciones deldiseno alos problemas amblentales
relacionados con la acumulacién de fos residuos sélidos, es o
recuperacion de eslos y su uso como materia prima en g
reqlizacion de producies de consumo,

Recuperar un material de desperdicio significa reinfegrarlo
ol ciclo econdomico para gue sea nuevaments Gl al ser humano,
de esta manera lo gue terminaria como basura adquiere un valor,
El propésito de la recuperacion de los residuocs solidos es optimizar
la ufilizacién de recursas y minimizar la produccidn de desachos,
Existen varias maneras de recuperar losresiducs sdlidos, tales como
al reciclagje v la reutiizacién.

El recicloje o reciclode de los residuos sélidos consiste en 1o
separacion de esios segdn la clasificacién del material. para
después sef fransformados por medio de distintos procesos, en
meaterias primas. La reutilizacion de los residucs sdlidos fiene el mismo
fin que el reciclgje, con la diferencia de que los residuos sdlidos no
requisren sef somelidos a procesos de fransformacian pora su
recuperacion.

Recuperar los residucs solidos fiene muchos ventajos, fales
comao pravanir el agotomienio de los recursos noturales, conservor
eneigia, disminuir su volumen an traderos o rellenos sanilarios v
reducir &l impacto ambiental ocasionodo por la extraccionde laos

| Términe anglesajim utilizado para referirse 2 productos que  sop disefiados de una manera respansable en relacitn a sio entoma, en e3te Sentido todos los factores gus intervienen en su fehricacion.

I Mackonzie, Dorothy; Design lor the onvironment: Rirzoli Imlemational; EUVA, NY 199 p. 10
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materias primas,

Segun Dougherty 3, actualmente, lo que mds se necesita
deniro del proceso de recuperacion de residuos solidos as el
desarrollo de nuevos usos comerciales para ellos. La proyeccian
de disenos con estos materiales amplia la gama de su aceptacion
para la tabricacion, impulsa la Innovacion tecnoldgica y demuestia
gue los productos con contenido reciclado/reutilizado no
necesitan sacrificar calidod, diseno, uso y funcidn. Sin embargo
los productos hechos con materiales recuperados sélo son exitosos
si compiten en precio con los productos hechos con materiales
virgenes,

Por estas razones este proyecto de tesis consiste en la
utilizacion de materiales recuperados en la fabricacion de
productos de consumo. Unainvestigocion sobre los residuos solidos
quea sa genaran en la civdod de México y las posibiidades para
recuperar estos residuos son las determinantes para la seleccion
del meterial de desperdicio vy el proceso de su recuperacion. Los
resultados son la rautilizacion. previa al fraguado, de los
desperdicios de concreto gue se genercn en kas indusirias .

Después de un andlisis sobre las caractersticas de los
desperdicios de concreto v las necesidades que hay en el
mefcoado, se definieron qué aplicaciones se pueden dar a esie
material. ¥ se legd a la conlusion que el eguipamiento urbano as
el area mas adecuada para su aplicacian. El estudio de mercoado
indicd gue los arliculos de mayor consumo y necesidad dentro
de esta area son los basureros, aslentos. luminarias, bebederos y
jardinearas.

Los alcances del proyecto son encontror aplicociones para

al concreto que sobra en las industrias para oprovecharlo y cubrir
una necesidad real de la poblacion del D.F.: a8 como ootener un
ingresa y evitar gue se sigan genarando estos residuos,

Esta tesis pretende confribulr a generar una nueva actifud
dentro del campo de la industria y del mercado, con el objetiva
de explorar los posibilidodes y ventajas del uso de materiales
recuperados en productos de consumo; logrando asi gue se vean
soluciones tfangibles y rentables al problema de los residuos sélidos.

3 Dougherty, David; The Intemnational Desicn Besource Awards 1994 - 95; Johnson Design Studie; Seattle Washington 1995, p W

Introducclén









Justificacidn

. Justificacion

Al utiizar un material de desperdicio en un producto de consumo:

. se reducen desperdicios
- 58 generan ingresos
- so cubren necesidodes de la poblacién,

A continuacion se axponen los pardmetros que definieron al
proyecto:

A, Seleccion ari

Los parameiros para la seleccicn del malerial de despeardicio,
consistieron en: porcentaje deresiduos generados, porcentale de
residuos recuperados y posible disponibilidad de la indusfrial
gobierno por utilizar estos materiales en lo elaboracion de
productos.

Porcentaje de residucs generados:

El material de construccién ocupa e cuaro lugar de los
residuos sdlidos que se gensran en el DUF y drea metropolifana
con la capacidod de ser reciclados v fransformados en matera
prima, esdoecirel 4.79% 4 (ver tabla A en 2.4.2). No se encuantran
datos sobre al valumen reciclado de los materales de construccion,
lo cual indico que este proceso no ha alcanzado cantidades
significativas 5 (ver fabla B en 2.4.2). Segin investigaciones de
campo, las industrios dadicadas a la construccion, demostraron
que su mayor residuo dentro de los materales de construcclon es
el concieto, la merma es del 10% .,

Porcentaje da residucs recuperados:

Segln los datos, hay una enorme cantided de residuos de
matariales de construccidn gue no astdn siendo recuperados
debido a la falta de infraestructura y practica del reciclaje en el
medio de la construccion. Es importante Impulsar la recuperacion
de los residuos marginados del proceso de reciclge para que
comigncen a obtaner un valor an &l mercado,

Pasible disponibilidad de o industrial/gobiemo

La infencion de este proyecto es presentar un programa de
muiuo banaficio entre industria y gokbiemo, en el cudl las industrias
fabriquen productos de concreto que beneficien ala poblacian y
que al gobiemo pueda adguirr a un bajo costo. Si las industrias
pueden uiilizar Ios desperdicios que ellas mismas generan, para la
realzacion de productos que se puedan vender, se interesaran
por el proyecio ya que ademads de que desean recupararn sus
desperdicios para obtener ingresos, quieren evitar que se generen
residuos por los costos y molestios gue estos implican. Porofro lado
al gobierno le interesard el proyecio ya que obfendrd a bajo costo
producios para el pais. generard trabajos vy promoverd actifudes
gue impulsan el desarrollo de la recuperacion de residuos sdlidos.

Por ks considerociones expuesios anteriormente. alresultado
de la seleccion del malerial as el desperdicio de concrelo.

4 Infermacidn oMerida deBicarda Esfrada MNuficz, Direclor cn 1995, de la Diteccion Teomica die Desechos Solidaz del DDE.

5 Informe de [a =i a0 a librin ccolégion feccion al

div ambiente 19931994 ¢ Secretaria de Desarrolle Social ¢ Instituto Nacional de Feologia, Meéxics 1994,



B. Seleccion del método de recuperacian

Debido a la crisis economica por la que esta pasando al
pais, el proyecto gue se propone estd pensado de fal manera
que no implique una inversién de capital fuerte porninguna de las
das partes [ndustria y gobierno) . Es por esto que en vez da reciclar
el concreto sobrante. o sea, sometera a un proceso que requiers
de clera infraestructura; se propone recuperar al concreto antes
de gque este pase de un estado liquido a uno solido.

E rasultado de la seleccion del mélodo de recuperacion as
la prefakricacién de concreto, ya gue es ideal por los [imifantes
qus implica este tipo de recuperacian .

. Seleccion del producio

Para seleccionar el producte se hicieron las sigulentes
cansideraciones: caracteristicas del material. mercado.
condiciones de produccion, necesidodes de la poblacion, marco
del disefador industrial.

Caracteristicas del material

El concreto es un material pesado, ftiens resistencia a la
intemperie y al vandalismo, alibutes gue lo hacen un material
longevo eideal para utilizar en espacios exteriores y pablicos. Tiene
una gran resisiencia a la compresion.motivo por el cual es
frecuentemente utilizado en el medio de la construccion.El
concreto en estade liguide puede tomar practicameniela forma
que queramos vy a las superficies se le pueden dar distintos
acabados, estos alributos hacen que & material pueda formar

productos de gran valor estético.
Mercado

El mercado de los productos de concreto es muy amplio,
aclualmente se fabrican en concrelo elementos prefabricades
que sa puedan adqguirr comercialmeanta o bien, que se pusden
rmandar ahacer con disefos especiales, Denfro de estos elementos
sa encuentran: fachadas para edificios o vivienda, elemenios
estructurales come ceolumnas y vigas, fambien hay pisos, fechos y
por supuesto el equipamiento urbano, el cual comprende toda
una sefia de articulos como: basuraras, buzenes, bancas poblicas,
kioscos para la parada del aulobis, areas de recreacion. juegos
infantiles, mesas para dia de campo. asadores, jardineras.
lurmninarias, guamiciones atc.

Condiciones da producclan

Laxs condiciones de produccidn tisnen muchas limiaciones,
al solo hecho de que la disponibilidad de la matera prima gue se
va a ufilizar depende de los desperdicios que generan otros
productos, no permite qua la produccidn sea prhoritaria. Este factor
nes lleva a proponer la fabricacién de productos que no fengan
fecha de entrega mite o que sean seriados.

Mecesidodes de la poblacian

En una pais como México, el cual tiene sebre poblacian,
escases de serviclos, vivienda, caminos y puentes: nos sera dificil
afirrmar que no hay una demanda por fodos los productos que nos
puede brindar el concreto. Todos estos arficulos son necesarios
para los espacios plblicos y privados de cualquier poblacion,
sobretodo si el gobiermno los va a provear.

Justificacién
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Marco del Disefiador Industrial

Las actividadas de el disefiodor industrial dentro del universo
de productos de concreio puede desarrollarse en varias
direcciones. Sin embargo lo idedal es que este se ocupe deaguellos
productos que estenintimamente ligados y en constantarelacion
con &l hombre. Decimos esto ya que el disefador industrial se
ocupa del estudio de la relacion homibore - objeto mas que ningun
ofro profesionista. Por supuesto que es capaz de desarollar otfros
proyectos gue impliquen mas factores técnicos e ingenierilas que
agueallos gue conciernan directamente al hombre, pero OcUupare
de estos seria un desperdicio de conocimientos. Tambien axisten
aquellos proyecios en los cuales al disefador le &5 imposible
responder con soluciones debido a su falla de ciertos
conocimientos especialisados.

Por todos los factores mencionados anteriormente el
resulfado dala saleccion del producto se encuenira en el drea de
eguipamiento urbano; v de acuerdo a diversos estudios( ver
estudios de necesidades en 4.2 ) los producios optimos para
desarrollar son: asientos. luminarias, bebederos, jardineras, y
basureros.,
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Diirefio

Disefio y Disefio Indugtrial

1.1.Disenc Industrial

La palabra disefio proviena del término italionodisegno, que
significa delineacion de una figura o realizacién de un dibujo.
Disefio industrial @5 la traduccian costellana del térming houstial
design, utilizado an los palses de lengua anglosajonaf en aleman,
Produkigestalfung o Insudfialie Formgebung en francés, esthéfique
indusfrielle; en itallano, disegno indusfriole; en ruso, tecniteskaja
estatika).

Como dice Maldonadao &, definir qué es el disefo industrial
ha sida dificil. 5i se define lo actividad dentro de un contexto de
medios de produccion comao, la proyeccion de objetos fabricados
industrialmente, se excluyen oquellos productos que no fueron
elaborados de estamanera, tales come la artesanio o los lomodas
artes aplicadas. Ofro problema de esta definicién, es que no
delimiia en donde terminan las labores del disefadaor y en donde
comienzan las del ingeniero. Definir al disefo considerando
solamente las cuestiones formales externas del producto, delimita
la tarea del diseniador en dar solamente una apariencia estéficay
o excluye del proceso de elaboracion.

Dedbo al plonteamiento expuesio anteriormente surge la
neceasidad de encontrar unadefinicion que situe al disefo industrial
v por ente, al disefiador industrial, en su papal dentro de la
sociedad, Es por esio gue en 1951, en Venecia en el Congresodel
ICEID (Intemational Council of Societias of Industrial Design), Tomas
Maldonado presenta kg siguiente definician, gue mas adelkante seria
adoptada oficialmente por el ICSID.

B disafio industriol es uno octividod proyectual que consiste
an determinor los propiedodss formoles de los objeios producidos
indusirinlmente. Por propiedades formales no hoy gue enfandsys tan
stlo los coractensticos extanores, sino, sobwe lodo, los relociones

funcionales y estructurales gque hocen que un objeto tenga uno
unidod coherenfe desds el punta da vista fanfo del productor como
del usuario, puesto gua, miantras lo preccupacion exclusiva porlos
rasgos exteriores de un objsto determinode conlieva &l deseo de
hacerlo oparecer mas afractivo o tambisn dismulor sus debiidodss
consfitulivas, las propiedades formalesda un objeto- por lo menos
tal como ya lo entienda - son slempre el resultodo de lo integrocian
de faclores diversos, tonto si son de tipo funcional, cultural,
tecnolégico o economico.?

Maldonodo 8. se explica a simismo y comenta que en asta
definicion iambien se habla del disefio industrial como la manara
de proyeciar un producto, con la diferencia que agui lo manera
de proyectar no fiene sus priocvidades en el valor meramente
estético de la forma, sin considerar el proceso constilutive de la
forma. "La definicion admitida por el ICSID propone un disefio
industrial que ha de desarollar su funcién dentro de este
proceso,..De acuerdo con esta delinicion, proyectar la forma
significa coordinar, integrar v arficular todos aguelos factores
que, de una manera o de ofra paricipan en el proceso constitutive
de la forma del producto”

El diseno esta en estrecha relacién con la manera como se
manifiestan las fuerzas de produccién en la sociedad y esia
condiclonado por los valores gue una sociedad considers
pricvitarios en determinado momenio, B diseno no es una actividad
independienta, sino el resultado de las exigencios de su contexto.
Si revisarmos la historia del diseno podremos encontrar los distintas
soluciones que se han dado en funcién de satistacer las
necesidades econdmicas. 1écnicas, funcionales, simbalicas,
poiticas ¥ sociales en determinado periodo v pais. £ por esio gue
el disefic es una aciividad dindmica qgue se renuava
consianiemente,

& Maldonado, Tomas: El disefio indusirial reconsiderado | Custavo Chl; Barcelona 1977, g 1112

T Definicitn de Tomds Maldonado extraida del libro de: Rodriguce, Germrdo, Manual de Disefio Industraal: Gustave Gili, UaAM-A; MéExicn tercern edisiin; p. 13

R Maldiriado, Tomas; (op. ciL p, 13)



{'I 2_ Breve His%oriﬂ del Diseﬁd Iﬁdustﬁhﬂ

Enbaosea al ibro de Sparke s, 52 resumic una breve historia del
disefno indusirial que se encueanira o continuacian.

" La historia del disefo industrial podric comenzar a partir de
la primera vasija hecha en Mesopotaomia.... sin embargo si
consideramos que las fuerzas principales del disefo
contemporaneo son la produccion y el consumao masivo, la histaria
no necesita remontarse a un pernodo anterior al siglo XV, pefiodo
an al cual surgieron estos fenomenos.”

Disefio v comercio en el sigle XVl (1750-1830,

A mediados dal siglo X\ surge en Inglaterra la Revolucian
Industrial, Las raices de aste fandmeno social se encuentran en el
surgimiento de la clase media y su creciente demanda de bienes.
Los productos se comanzaron o producir en las falbrncos, Inglatero
sa convirtié &n una gran potencia con Londres como el centro de
comercio mas importante. Sin embargo Francio seguia siendo el
centro del buen gusto y mas adelante tfambien lo seria ltalia. De
ahi que Los esfilos de la época fusron el bamoco. el rococd. el
nao-clasico, &l chinoiserie y el gdtico. evidencio de la necesidad
por la novedad en un mearcado en axpansian.

El crecimiento de la clase madia proporciona la posicilidad
de un mercado para las masas, en el cual se facllita proveer
productos con disefios uniformes. Bajo este contexto el papel del
disefador s2 volid muy importante de ser el artista que creaba
formas y dbujos para aplicarlos en objetos paso ha ser el foctor
artistico dentro de un proceso masivo de produccion.

La practica de copior y modificar los disefios ya axistentes
se volvia coman, los arfesanos ascendieron alrango de disefadores

an un asfusrzo por proveer a las masas con objetos de moda. La
blsguedn por mercados mas grandes, los incrementos en la
produccion y la division dal robajo ofectaron  la apariencia y
naturaleza de los objetos fabricados.

En &l siglo XX o mecanizacion de la indusiriio comenzé a
taner una influencia directa sobre el disefio, aste se convirtia en un
mero resultado de la produccion. Lo mecanizacion también se
dasarrolld en los EUA, y a finales del siglo XX, s& convirtia en el
pals de mayor manuiactura en el mundo. El método amearicano
consistid en la estandarzacion de piezas, lo cual ayudd a disminuir
los tiempos de produccion y a facilitar la reparacién de la
maguinaria,

La reforma del disefio (1830-1914).

A mediados del siglo XIX surgié en Inglaterra una
praccupacion por el deterioro del criterio en &l gusto, lo cual fue
ocasionado por la produccidn en masa y el prograso tecnoldagico,
como resuliaodo se inicia una reforma en el disefio. Esta reforma
buscaba re-astablacer los criterios an el gusto y eradicar los efactos
dastructivos de la expansién de los medios de produccion. Los
primeras intentos por reforrnar el disefio comenzaron en Inglatera
con AW, Pugin y John Ruskin, los cuales retomarén elementos de
la edod media y conformarén lo gue se conoce como &l Gothic
Revival. Henry Cole y su grupo, conlainfencién de mejorar &l gusto
plbiico y de avitar las imitacionas da astilos pasados. logran gue
an 1851 se realice lo gran exhibicion, La exhibicién ocumia en al
palacio de cristal en Londras, ka anarguia de los estilos v el mal
gusto fueron evidentes en los objetos exhibidos, predominaba la
omamantacion y habia una negligencia hacia los principios deal
disena.

& Sparke, Penny: Desivn in Context; Cuarto Publishing, EUA, NI 1987
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Como reaccion a la exhibicion de 1851, William Morris
propone unificar omamento con utlidad, su mayor contribucion
al disefic modermao no fue solo su preccupacion por el gusto, sino
considerar al disefio comao parte de un problema social, En 1860
Maomis junto con un grupo de gente formd una compafiia gue
frabajoba por comisiones en un taller, los disefios eran realzados
por los distintos disefiadores v o produccion por artesanos. Este
fue el primero de muchos alleres del movimiento arts and crafts
que surgid a partir de una crisk de conciencia, sin embargo no
tardo en desviarse de sus objelivos vy fermind comercializandosea,

El estio arquitectdnico vy de las artes aplicadas conocido
como art nouveau o jugendstl fue una manifestacion pofifica.
social, cullural vy tecnolégica. Los ofigenes del art nouveou se
encuentran en los trabajos del orfs ond croffs y on lo esdtica
japonesa. El movimiento se did entre 18%0-1910 en varios paises
europeocs vy n los EUA. Los disefadores de asta comentla se
preccupaba por g decoracion y la estructura, esfoblecieron varias
ideas sobre esios conceptos que después influyaron en las ideas
dal movimiento modemo. Bl art nouveau llevd la reforma del disefio
al siglo X

Bl madernismo fue un entendimiento de los cambios que se
habion dado en al mundo, la mecanizacion, la produccion y el
consumo an masa dictaron nuevas reglas para el dsefador vy las
preoccupaciones individualistas y simbolistas del siglo XIX pasarona
un segundo plano. Surgieron ideas sobra democracia, colectivismo
y fecnologia impulsadas por las grandes fuerzas sociales v
econémicas de la época: la modernizacion industrial, la
compeatencia en el mercado ylarvalidod imperialista. 5e formaron
arupos que enfatizaron 2l desamolio industrial, como eldeufscher
werkbund, gque hacia eco Q los ideas funcionalistas y constructivistas

dal movimiento aris and crafts. En Escocia surgid un grupo
encaberado por C.R. Makintosh gue frabgjaba bajo el principio
de " la forma sigue ala funcion ™.

Bajo la influencia de ° 1a forma sigue a la funcién ™ en los
E.U.A. tarmbién se dieron cambios dirigidos hacia el funcionalsmo,
en aspecialen laarquiteciura con arguitectos como Louis Sullivan
y Frank Loyd Wright. a pesar de que sus ideas fueron
primordiciments funcionalistas, creian fiimemente en la naturaleza
simbdlica, Otro arquitecto importanie fue elsuizo Le Corbusier, que
tenia ideas funcionalistas y puristas. En 1912 las bases de |a teoria
de la arquitectura vy el disefio moderno fueron establacidas
infemacionalmente.

La industria exigio simplicidad para poder mantener los
costos de produccion bajos y para permitic | estandarizacion, la
democralizacion de la época necesitaba de un diseno sencillo al
alcance de fodos. Asi fue como los principios ingenierles dominaron
alos arfsticos: lalégica y racionalidad rigieron sobre la imaginacion.

Polifica, sociedad y disefio (1915-1939),

La relacion entre politica y disefic cambid en los anos que
siguieron a la Primera Guena Mundial, Con la Revolucion Rusa el
diseno se presenid como una herramienta polifica con la fuerza
necesaria para transtormar a la sociedad y realizar los objetivos
del socialismo de una manera fangible. Los movimientos de pos-
guera, como el constructivismo ruso, tuvieron un contexto politico
que buscaba reforzar los ideales de la revolucian socialista, El
movimienio holandses, de sfijl. gue fue un resultado directo de la
neutralidad del pais durante la guerra. De stijl fue un movimiento
filosofico comprometido con ideales democraticos. En Alemania




Lo

surgio la escuela de disefio Bauhaus, en ella ocumio una infegracion
dea las artes con el disefio y se desamollaron las ideas mas
soflsticadas sobre la teoria modema del diseno v la arquitectura.

Con el surgimiento delfascismo, las teorias de la vanguardia
en al arte, arquitectura y disefo fueron suprimidas. En Rusia, Stalin
prohibio la expermentacion vanguardista y en Alemania, Hiller
cerro la Bauhaus. En paoises con sistemas politicos mas
democrdaticos se siguid desamollando el disefio. En los EUA, hubo
una gran urbanizacion en los anos 20°s que provoco un boom an
el consumismo, asi se fueron desarrollondo las industrios
automotrices (Ford, General Motors) y electro-domésticas(General
Electric. Kelvinator). En los poises escandinavos (Suiza, Moruega y
Finlandia). se dasamalld un disano moderno ligado a la artesanic
tracicional gue transmifia ideales democrdticos.

En el pariodo entre guerras mundiales surgieron varios estilos;
debido a que los figuras principales del diseno y la arquiteciurade
la Bauhaus habion cruzado el Atlantico, se desarrolld el estilo
intemacional, el cual se regia por los principios racionalisias y
funcionalistas de o modemidod. En Paris surgid el art deco, astilo
que se caracterizd por ser decorative y utilizar elementos
geomélricos. En EUA surge elstrearniining, el éxito este esfilo sé
encontro an &l glamour gue ofrecia en el periodo de recasion
econdmica de los afos freinta, la cualidad emocional del
streamlining sobrepasaba la funcional, el estilo fue considerado
vulgar y de mal gusto por los disefiadores del estilo intemacional,

Reconstruccion v disefio (1940-1959).

Después de la guemnq, los paises involucrados comenzaron
a recupararse, entre 1945 y 1958 la produccion en el mundo

incrementd un 60% vy entre 1958 y 1968 los porcentajes aumentaron
un 100%. Los motivos de este fendmeno son complejos, la razén
principal fue el gran avance tecnologico, el cual produjo nuevas
ideas y acfividades en el diseno. Los primeros anos después de la
guemna se caracterizaron por la falta de maleriales, esto generd
disenos practicos y funcionales comao los muebles del sstema knock
down. Los ideales utépicos de los 207s y los 307s ya no eran
apropiados para un mundo que carecia de los elementos basicos
para vivir,

Las demandas practicas de la recorstruceién de la pos-
guerra fueron reemplazadas en los anos 507s por demandas
estilisticas. en las cuales el poder de los consumidores era
equivalente al de sus manipuladores. En aquallos anos &n
Escandinavia, EUA, Gran Bretana, Halia y Alemania hubieron
tendencias de disefio formalistas como el craft ideal, el styling. el
good design, el individualismo y la giite form. Estas corientes
cregron un vacio en el diseno debido a la falta de una teoria y
fueron las raices de la problemdtica en el diseno en los afos 607s .

El disefio después dal modernisrneo (1960-1985).

Enfre 1965 y 1985 surgieron manifestociones de disefio en
contra del formalismo del disefio infernacional, el cual se regia por
el orden y la funcionalidad. Esta segunda generacion de
modemismo estaba dentro de los valores del eapitalismo pero
carecia de los princpios intelectuales del movimlento original. La
aera dominada por la razan, la ciencia vy el progreso dio fin parg
dor paso a una era mas relativista y sin valores absolutos. Lo crisis
del funcionalismo se produjo por la sobrevaluacian de la maguinag
y laignoranciafrente a los fundamenios de la produccion en masa;
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otro mofiva fue eldesea de reinstalar valores humanos en el diseno,
Asl fue como en los anos 407s nacid el diseno pop, comiente de
ideales anti - funcionalistas que ulilizéd la farma y el color como
medio de expraesion. Este renacimiento del disefio remplazo los
principios de forma y funcion por los de forma y expresion. En los
anos 7075 se reformaron esfilos del pasado que conllevaron a la
nostalgia y al mal gusto en el disefio.

Estos fueron los antecedentes del past modearnismo. comenia
gue rechazd las fendencias absolufistas del disefio modemo. El
movimiento rapresentd una aclitud cultural, expresada en la
lteratura, arle, filbsofia, politica, arquitectura y disefio. Las raices
del esfa comiente en la arquitectura y disefo se encueniran en el
pefiodo de la post-guemra. B prirner manifiesto fue un libro ascrilo
en 1964 por el arquitecto americaneo, Robert Venturi, "Complejidad
y Contradiccién en la Arguitectura”™. Ventur proponia una
arguifectura contraria a kb moderna; compleja, desordenada,
ambigua. ecléctica. simbalica e histdarica. En talia fue donde se
desarrolle mas intensamente el post modernismo en el diseno con
el grupo Memphis de Eftore Sotsass. Este grupo empezd a
desanallar en 1981 mobiliario radical. sus piezas fueron una
amenaza para el establishment del disefio en todo el mundo:; sin
embargo esta nueva estética tuvo una gron aceplacién popular.
El éxito de esta coriente se baso en el énfasis de imagen sobre
forma.




LLS, Breve historia del disefio industrial en Méxicoj

Sobre este tema se encontréd poca bibliografla, por lo cual
se tuvo que recumir al libre de Salinas Flores 1o, en base al cual se
exirgjo Ja siguiente informacion sobre el Disefo Industrial en México.

En los afos cuarenia México gozaba de una economia
estable y en crecimiento. asl como de un "dindmico movimiento
nacionalista” que se reflejaba en las artes, la ciencia y la industria.
Este blenestar econamico y desarrolle culfural no tardo en
propagarse en las cuestiones de disefo, donde nace un interes
de profesionistas e industriales por aplicar y promover el diseho
industrial en México. México no fue la excepcion en importar el
concepto de disefo industial a partir de la tecria v la practicade
las escusias ewropeas comao la Bauhaus y la HFG de Uim .

Unot de las principales prepulsoras del disefo indusirial en
Meaxico fue lo disefiadora de origen cubano Clara Porset Dumas,
la cual se formo como disefadora de interiores en Europa y EUA.
Al legar a Maxico se incorpora al mavimiento de disefio indusirial,
al lodo de profesionales como Josef Albers. ex profesor de Io
Bauhaus, impulsa &l desamollo de productos disefiados bajo la
intluencia de la rica herencia mexicana. El resullado de esio fué
una nueva torma de disefiar en México.

En 1952 Clara Porset crganiza la primera exposicidn de disefo
industrial de Latinocamérca, "Elarte en la vida diaria”™. Con el apoyo
del INBA logra reunir lo mejor de la tradician artesanal mexicana
con los productos indusifalizados mas destacados del momento,
productos fabricados por empresas pionerds del México modemao.
Asl 25 como surge una nueva generacion de disefnodores.
praclicamente autodidactas, como Horacio Durdn, Miguel Van
Bueren, que junto con reconocidos arguitectos de la época
cambian en pocos anos el panorama del diseho indutrial nociona.

Lademanda de la poblacian por productos en México, una
poblacian en constante crecimiento, ya no podian satisfacerse
con fas producciones artesanales y las técnicas atrasados de
produccidn, los necesidades del pais exigian un cambio hacia la
modernizacion de los procesos. Asi en 1961 profesionales como
Horacio Duran, Jesus Virchez y Serglo Chiappa fundan los primeros
cursos de disefio industrial a nivel técnice en la Universidod
Iberoamernicana, los cuales son modificados en 1943 para iniciase
a nivel icencictura,

En 1942 se forma la primera Asociocién Mexicana de
Disefadores con Eugenio Perea y José Cano V. En 1946 el Arg.
Pedro Ramirez Visquez, Prasidente de! Comité organizador de la
XX olimpiada, solicité a la Universidad Iberoamericana un grupo
de disefodores para este evento. En 1969 se funda la canera de
diseno industrial en la UNAM bajo la direccién de Horaclo Durdn.

Entoda lo décadade los setenta hay una fuerte promaocidan
del disefio en el pais, con el apoyo del gokiermno. que fenia interes
en impulsar las exportaciones. se constiluye el centro de disefio
del IMCE (Instituto Mexicano de Comercio Bderon. Este organismo
se dedicd a difundir al disefo industiial por medio de publicaciones,
consuliorias, exposiciones v premios a la labor de disefiadores v
productores, el organismo funge de 1971 o 1974, Esta promocion
provoco un gran auge de la profesion, por lo cual incrementa el
nimero de escuelas y se forman los griupos ¥y organizaciones
gremiales, En 1974 se funda el Colegio de Disefadores Industiales
y Graficos A.C. (CODIGRAM),

De 1972 a 1974 5e crea la llcenciaiura de disefio industial en
diferentes universidades del feritorio mexicano, como: Escuela de
Disefio y Artesanios, Universidad Auténoma de Guadalajara,
Universidad de Montemrey, Universidod del Nueve Mundo, UaM

10 Salirxs Flores, Oscar, Histona del Disefio Indusinal; Trllas, México 1992; pp. T72-188
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¥ochimilco y Azcapotzalco, Universidad Anghuac, Universidaod de
Lean, Universidad de Puabla, Universidad de Nueavo Ledn, efc.

Organismos como el IMAL (Instituto Maxicano de Asistencia
a la Indusiria), el FONACOT, y los LANF (Laboratorios Nacionales
de Fomenta Industrial), apoyan y fortalezen el disefio industrial en
Meéxico a traves de financiamientos, premias y cursos, osesofnos y
generacion de publicaciones en astrecha relacion con las
univarsidadas.

En octubre de 1979 se celebra en México al Xl congraso
ICSID (Intemational Council of Sociefies of Industrial Desigry. Dingido
por Alejandro Lazo, bajo el tema: Diseno industrial como factor de
desarollo humano. En este parficipan las figuras mas destacadas
a nivel internacional como: Ettore Sotsass, Tomas Maldonado, Bruno
Saccio, Mario Bellini y Gui Bonsiapea,

En lo década de los ochentas el apoyo econdmico y
promocional que se le habla brindado al dsefio industrial comienza
a disminuir debido a lo fuerte recesion econdmica que sufre el
pais, quedando asi el impulso de la profesion en manos de los
propios disefiadores y an las escuelas.

A pesar de la falta de apoyo gue solia brindar el goblemo,
sa empiezan a esfoblecer despachos de disefio industrial, surgen
despachos como el Design Center de México, DIDISA y 8008
Diseno, entre ofros. Con el apoyo del Instituto Mexicano da Envase
y Embaloje se comienza a explotar esta nueva drea dentro del
disefio.

A fines de agosto de 1980 se inician en la UNAM los cursos de
posgrado en Diserio Industrial con el objeto de formar especialistas

an distintas areas como: pldsticos, maderas, metalas y textiles, asi
como maesiros investigodores en Ergonomia, Teora e Historia del
Diserio. En 1984 lo UAM Azcapoizalco empieza a imparfir su
maeasiria en Desarrollo de Productos,

Se crea la Asociacian Latinoamericana de Disena Industrial
ALADI, buscando un mejor desarollo del disefo industrial en
América Lating colabarando can paises como Micaragua, Perd,
Colombiay Cuba.

En la actualidad existen poco mas de 14 escuelas de disafio
industrial en todo el pdis, y vanos instifuciones gue offecen
maeastrias y posgrados sobre Diseno Industrial.




-

1.4. Disefic y medioc ambientea.

Segln Sparke 11, Los primeras relaciones enfre disefio y medio
ambiente se inlcilaoron en los afos setentas cuando algunos
disefiodores comenzaron a preocuparse por la profesian al
empercy o parderse su propdsito inicial; mejorar ios condicionas
de vida del hombre, El disefo se estaba convirfiendo en una mena
haerramienta para la mercadotecnia y los negocios. Asi fue como
disenoadores y arauitectos se interesaron y examinaron de que
manera podian confribuir con la gente que carecigra de los
elementos basicos para vivir(los pobres, los minusvalidos y el tercer
mundo). También se preocuparon por resolver problemas
relacionados con la consefvacién del medio ambiente
(contaminocion, escasez derecursos y reciclojg. Esta coriente de
pensamignto en el diseno se lamo Design for need., El uso de o
tacnologia alfemativa como recurso fue una premisa fundomental
para el movimiento, asi comao el de servicios autdnomos de energio
como gas melano y enargia solar,

En esos afnos Victor Papanek, padre del movimianto,
argumentaba que el disefodor estaba en una pasicion poderosa
en la cual podia ayudar a crear un mundo mejor, o contribuir asu
destruccién, Popanek urgia a los disefiadores a dedicarse o
safisiacer las necesidades del consumidor y no sus deseos;
pansaba que los disefodores debian de usar sus habilidades para
fines sociales, especialmente en los paises en desanollo, y que
debion de resisiir la teniocion de disefior obsolescencias. Bstas ideas
indignaron ol establishment del diseno de la época.

A pesar de gue los movimientos ambientalistas dentro del
disefio pierden fuerza en los ochentos. en la década de los
noventas son retomados. Segin Mackenzie 12, se han dado
cambias enlas politicas ambienioles, os ideos de los aonos sefentas,
gue en sU momento parecian utdpicas e ingenuas, hoy en dia son

relevantes e imprescindioles. Esto se debe en gran parte al alto
grado de importancia gue se le ha dodo a lo preservacion del
medio ambiente en fodo el mundo. Hace 20 anos el aombientalsmo
era considerada uno actividod pora un grupo de personas
radicales, hoy en dia la preoccupacion por el medio ambienta as
compartida por todos los sectores de la poblacion. Los problemas
gue afectan al globo teragueoa ya no pueden ser ignoradaos, la
creciente preocupacion por el medio ambients se ve reflejada
en & oumento de grupos ecologistas, en las politicas  frente al
gasto de energia y la separacian de los residuos solidos. Inclusive
s& ha implementado el criterio ambientalista en la seleccidén de
los proeductos gue se consumen.

Esiamos de acuerdo con Dormer 13, cuando asegura aue la
exigencia de la sociedad por el cuidado del medio ambiente es
una consecuencio del descontento generado a partir de su
deterioro, esto ho conducido a lo lucha del hombre por la
conservacion de la noturaleza v la salud, Una vez gue los hogares
s encueniran equipados con todas las comodidades necesarias
para lo vida cofidiana, las miradas son dingidas hacia el exterior
(de cierta manera esto explica porque las fendencias
ambientalistas estan mos desancllodas en  los paises del primer
mundo), Esto no significo gue las necesidodes del hombre por
variedad, distraccion y comedidod hon disminuido, sino que |la
maoda en el disefio ha combiodo y se diige hacia productos de
dita calidad. larga vida y que contribuyan a la consenacion del
medio ambiente.Bagjo los concepios de conservar, proteger y
progresar respansablements ha surgido un estilo en el disefio gue
expresa valores conservadores,

Estamos de acuerdo con Mackenzie 14, en que los

11 Sparke, Fermy; |-}Ei-m in Context; Cuarto Publishing; EUAL NI 1987, pp. 134‘-‘ﬂ.:7
12 Mackenzic Dorothy:_Desien for the environment: Rizzoli Isternational; EUA, WY 1991, p.8

13 Disrser, Peter; The beanmis of Modern Desjen: Thames and Hudson, EUA, NY 1581, pp. 170-171
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disefadoras aldn no estan listos para responder a todas las
exigencios de los combios sociales gue se estan dondo, ya gue
hastaoahora en el campo profesional hon proyectado sinninguno
refaerencia sobre el impocto ambiental de sus actividades. En
muchos lugares el disefio no s& ha ensefodo bajo un contexto
da impacto social y ecoldgico. Muchos disefiodores asumen gue
su area de responsabilidad se mita ala funcidn y a la apariencia.
Hasta hay, disefiar con conciencia sobre el impacto ambiental es
una cuestion de gusto personal o de responsabilidad maral
individual; sin embargo en un futuro muy cercano se convertira
en una imperativa comercial. Bl valor vy el papel del disefnador
sera sustancialmente reducido  si no logra incorporar nuevos
conceptos v criferios an su trabagjo.

"Hay una oporfunidad hoy para gue los disenadores mussiren
Imaginacion y lideraozgo y sean pionercs en la solucién de
proplemas reales. Durante muchos anos los disenadores han
demoastrado la influencia y el poder del disefio. las nuavas
exigencias de diseno, gue implican ocasionar el minimo impacto
ecolégico. son lo plataforma ideal para que los disenadores
pusdan Justificar SUs conceplos ¥ reconocer sus
responsabildades.” 15

Baojo esto premisas se haimpleamentando eldiseno ambiaental,
el cual toma en cuenta todas las consecuancias de fabricar un
producto. desde la seleccion del material hasta la disposicion final
deal obhjeto al t&émino de su vida.

Segin Jacobs1s, en eldiseno ambiental la naturaleza a5 e
modelo, no la naturaleza como fuerza impredecible, sino la
naturaleza como maguina funcional. Los disedodores
ambientalistas argumentan que la naluraleza es la maguinag

parfecta y aue alla debe de ser la base para cualguier proyecio
gue emprendamaos. Bl diseno ambiental no significa que las formas
de los edificios o de los productos tienen gue ser curvilineas y
orgdanicas, significo que las materiales ampleados son lacales v
que los procesos de produccion no danan al madio ambisnte,
Estas necesidodes funcionales determinan o apariencia fsica de
los objetos. El enfoque ecologico en el diseno podria cambiar
radicalmante la apariencia en las cosas asi como lo hizo el
modermisma en su momento.

Al contfrario del desarrolio tecnoldgico asociado a las
computadoras y la electionico, el diseno ambiental se ve forzado
a desaroliarse al mismo ritmo que los cambios sociales y politicos.
Estos cambios acurren fan lantamante que los avances son casi
imperceptibles. Sin embargo, desde que resurgid el interés por la
consarvacion del medio ambiante, han ocurrido muchos cambios.
En paises camo ELULA. v Alemania el recicloje se ha converlido en
una politica plblica y las industrias han invertido en equipo para
reciclar materia prima ya que los consumidores prefieren productos
que sean environmentally friendly. El estuerzo comidn enfra
gobierno, industrias y sociedad civil ha resuliaodo en gccionas
favorables para el medio ambiente.

14 Mackenziz, Domothy, Desion for the Environm
15 1D, p. e

16 Jacobs. Karrie: 1n Search of the Gresn Machine ; 102 EUA Marzofabrl 1995 p. 54-57

1: Rizali International, ELIA, MY 1991; p.®
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En base al liro de Mackenzie 17, se obtuvieron las siguientes

guias y pardametros de lo gue concierne a este tema,

Actualmente se estan haciendo grandes esfuerzos a nivel
mundial por minimizar el impacto ambiental que ejercen los
productos de consumo. En este nuevo esguema los disenadores
juegan un papel muy importante ya gue fienen que enconfrar
soluciones a los problemas del medio ambienie. Los disefadores
pueden influir en la foma de deckiones sobre el material de un
producto, tiempo de vida, efectividad para utilizar energia v
tacilidad de reutiizacion o reciclado. De esta manerag pusden
hacer una diferencia importanie en cuanto al efecto que ocasiona
un producto sobre el medio ambiente,

El disefiador responsable del medio ambiente fiene como
objetive utilizar los recursos minimos para obtener los resuttados
maximos, minimizando la contaminacién creada durante la
manutaciura y vida de un producto. Estos objetivos pueden
oponersa con otios requlsitos; el disefador tiene gque eqguilbrar
aesios requisitos y asegurase de gue el producto sea comercial y
alavez respatucso del medio ambiente.

Disefar para minimizar residuos requiere de un conocimiento
del ciclo de vida del producto y de informacion sobre el
comportamiento de los materiales dentro de la cadena de la
reutiizacidn o reciclaje. Se debe cuestionar &l sentido de disefiar
productos gue tienan una vida mucho mas corta que la de los
materiales de los cuales estd compuesto.

Algunas soluciones para reducir la acumulacion de los residuos
soliclos son:

1. Incremento en la Vida de un Producto

Para alargar el fiempo de vida de un producto, este puede
ser hecho de tal maneraque sea facl sureparacion. Sin embargo,
con frecuencia los productos estan hechos para durar poco
tiempo. En parte se debe al rapido avance tecnolégicoy tambien
a las estrategias comerciales. La actitud del consumidor hacia los
producios puede cambiar, ¥ se pueden crear resistencios hacio
los praductos efimeros y preferencias hacia los duraderos. Como
gigmplo estan las compafias automovilisticas, Volvo y Mercedes
Berz, las cuales producen autos con disefios clasicos gue no pasan
de moda. solamente cambian el estilo cuando hay un motivo
real, como una tecnologia que ahore energia,

2. Reduccion de Materiales

La reduccion en Ia cantidod de materiales utilizados, la
aficiencia del uso del materal y laimaginacion en la configuracion
de los componentes de un disefio, pueden reducir la cantidod de
resicuos. Sin embargo, estas acciones, usualmente inspiradas en
el abaratamiento de costos, pueden tener un efecto negativo en
el reciclaje, yo que la reduccion en el volumen de los materiales
esia acompanada por el incremenio de su variedad y
complejidad. Al elegh materiales y en especial al infroducir un
material nuevo, los disefadores deben de considerar el probable
impacto gque ejercen en su eventual disposicidn final o
recuperacion.

17 Mackeneie, Dorothy:_Design for the Environment: Rizzoli Inlemuational; EUA, NY 15991
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3. Biodegrabilidad de los Materigles

Los companentes de un producto que debe ser desechable,
como el equipo quidrgico o los productos que equivocadamente
son considerados desechables. como rasthillos y plumas, pueden
fabricarse con materiales biodegradables. Esto representa una
solucion parcial. ya que aunque algunos materiales son
biodegradables, no siempre se degradan bajo kas condiciones de
un relleno sanitario. La durabilidad, a lorgo plazo, es la solucion
mas apropiada, pero requiers de un cambio en la actitud de los
consumidores antes de ser aceptada.

4. Reciclar, reutilizar y remanufacturar

La eleccion entre reutilizar y reciclar depende de distintos
factores, incluyendo: fipo de infroestructura para recolecclion y
distibucian, costo energético de limpleza parareutiizar vs. calentar
para reciclar, y nimens de veces gue un producto puede ser
reufilizado. No tiene caso disenar un producto para eciclar sino
hay un mercado para el material reciclado, asi que, una de las
moyores contribuciones gque puede hacer un disenador es
especificar el uso de los materiales reciclados.

Algunas guias generales del dsefio para reciclgje son:

= Considerar el desarmado de los componentes de un producto,

= Reducir el ndmero de materiales que componen un preducto.

= Evitar el uso de materiales compuesios.

= Considerar como s pueden identificar los materiales.

= Asegurarse gue las partes de un producto que contaminen el
proceso de reciclgje puedan ser removidas con faciidad.

Para productos mas grandes tales como: electro-domésticos
y equipo industrial o mobiliano, la remanufactura o renovacion
son formas efectivas de reutiizacidn. La restauracion de producios
usados se volvio obsoleta y es un concepto gue se debea de
recuparar,

Disenar para remanutacturar implica;

= Asegurar gue las partes sean intercambiables.

= Hocer componentes reparables o 1aciles de reponer.

= Elegir disenos clasicos que no pasen de moda rapidamente; o
permitr la modemizacion del estilo por medio de 1a reposicion
de componeantes claves.

La conservacion de los recursos naturales v [a administracion
responsable de los recursos renovables son parte del concepto de
desamollo sustentable, el cual se convertird en un factor esencial
en la politica de la industia. La idea de cubrir necesidades sin
dafiar las posibilidades gue fienen las genaracionas futuras de
cubrir las suyas es muy sencilla. pero con implicacioneas
fundamentales. Utilizar recursos no renovables 85 Una preocupacion
obvia, pero incrementar [a ufilizacion de los recursos renovables
no es la solucian.

El disefiador tiene un efecto sobre esta cuestion en fres areas
principales:

A Seleccian del Material;
" Los maoteriales pueden ser naturales o sintéticos. reciclados

o viigenes, renovables 0 no renovablas; no exisfe una respuasta
Clara sobre cual es 8l gue menos dana & ambiente. Por gjemplo:




El uso del plastico confribuye al agotamiento de las raservas del
petrolec, pero los pidasficos ayudan areducir el peso de los vehiculos
y por o fanto el consumo de gasolina.

A pesar de estas contradicciones y de la necesidad de
examinar coda coso individuaimente, existen algunos parametros:

» Los materiales fabricados cerca de su punto de uso requieren
de menor energia para el fransporte.

= Los materales hechos con recurses no renovables deben de
reutilizarse o reciclarse.

=L a seleccion de materiales reciclodos o de desperdicio para la
fatricacion de preductos ayuda a la reduccion de costos y al
medio ambiente.

= El proceso de exiraceion de las materias primas puede ocasionar
danos sevalos sobre las polklaciones locales. El disefiador no
pueds hacerse responsable por lo que sucede al principio de la
cadena de los materiales, sin embargo puede informarse por
medio de sus proveadores sobre cual es el material gue causa
menor dano ai ser extraldo.

B. Contenido de Energia

Otra area en la cual el dsefador puede tener un
impacto sobre el consumo de recursas, es en Ias consideraciones
gue se hacen sobre el gasto de energia uliizada a través del
proceso de exfroccion, manufactura, transito, uso y disposicion final
de los maieriales.

C. Reducit la necesidad de Consumo

Unamanera de reducir estas necesidades es por medio
del minimalismo en la moda y del disefio de aparaios altamente
funcicnales gue cumplan con vanas funciones para reemplazar a
los aparatos que cumplen una sola funcisn,
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Problemdrica de los residies

sdlidar en Méxice

Reslduos Sdlhilos

|2.1 Residuos salidos

"E! hombre siempre ha generado residuos, unos
consecuencia de sus funciones fisioldgicas normales y ofros
producio de su aclividod socio-econdmica.”20 Las formas de
vida contemporanad han ocasionado que estos residuos
incremeanten desmesuradamentea v que lleguen ha ser un
problema.

Estamos de acuerdo con Vizeaino Muray. en que o partir
de la revolucian indusirial se han creado socledodes de consumo
que necesitan objetos superluos a sus necesidades y que han
dado como resullodo o produccién incesanfe de bienes. Bajo
astas premisas, el hombre del Siglo XX se ha converlido en un gran
productor deresiduos, ya gue cualguier producto que consume o
utiliza genera un desperdicio. Actuaimente la acumulocion de los
residuos solidos es excesiva ¥y comienza ha ocupar espacios
necesanios para oiros fines.

La Secrelaria de Desarollo Social y el Instituto Nacional de
Ecologia han publicade la siguiente definician para faciliiar al
estudio y organizacién de la basura, "Los residuos provenientes de
actividodes que se desarrollan en casas-habilacion, sitios de
servicios plblicos y servicios privados. demoliciones, construcciones,
establecimientos comerciales y de servicios, asi como residuos
industriales que no se derven de su proceso, son considerados
resiciuos sdlidos municipales, su abreviatura es, rsm."21

Aungue la composicidn de lo basura es helerogénea, sus
componeantes pueden catalogarse en varios grupos, el analisis de
la compasicion material de los rsm es imporiante para reconocer
y cuantificar tanto los dafios ambientales y la pérdida de recursos,
como los niveles probables de reutiizacion de ciertos mataerales.

Existen diferentes tipos dersm gue se agrupan en dos grandeas
categorias: los orgdnicos y los inorganicos. Los residucs organicos
son todos aguellos de origen bioldégico gue an algdn momento
tuvieron vida. Generalmente estdn compuestos de desperdicios
dela cocina como: café, cascarones de huevo, cdscaras de fruta,
desperdicio de verduras, etc. y desperdicios del jordin como: pasto,
plantas, ramas, hojas y flores.Los residuos inorganicos estan
constituidos por materiales que no tienen vida y que por lo general
no son bicdegradables, como: papel, plastico, vidrio, metales, etc,

A los descritos hay gue agregar los sm de origen industrial,
que puedan contener gran vanedod de sustancias toxicas. Se ha
calculodo gue un porcentaje considerable de lo materia brufa
utiirada por la industrio se convierfe en elemeanios nocivos o 1axicos.
Entre estos residuos industriales hay algunos clasificados como
inflarmakbles. acidos. causticos e inertes. Algunos producen diversos
dafos y originan una profunda contaminacion de los suelos para
culliva, alcanzando las aguas superficiales y Ias del subsuelo,

Por otra pare, estan los residuos radioactives que son tan
paligiosos, gque adn no se ha encontrado lo manera de eliminarios.
Actualmente se enfleran profundamenie en el subsualo, en
cavernas nalurales, o en recipientes espaciales depositados an el
fondo del mar,

20 Vizeaino Murmy me 1a Eﬂnlﬂm TesEiHm en. M REED L lelu de Cultura En.unbﬂ‘hra.. Meéxico 1975; p.164

lecid

21 Tafin

3194 ; Secrietaria de Desarrollo Social e Instiuto de Ecologia; Mexico 1994



2.2 Manejo de residucs sandcs]

Los grupos ecologistas y los estudiosos del tema de la basura,
coinciden en gue una de los problema centrales de la basura en
México, es que el actual sisterma de manejo y disposicion final de
lasrsm ignora una politica ecolégica coherente, como el manejo
aficiente de recursos y 1o proteccion del ambienta.

Detfis Casc 22, ha publicado planeas y estrategios en las que
sugiere el establecimiente de un sstema integral para la gestién
ambientalmente adecuada de los rsm. Esfa se entende como la
recoleccion. procesamiento y disposicion final delos desechos, la
cual implica: la generacién en fuenie. el almacenamienta
temporal. lo recoleccion. el fransporte, la recuperacion, la
transferencia v la disposician final,

Segun Detfis Caso, el manejo de lo bosura debera de llevarse
en &l sigulente orden:

1) Para faciitar el maneajo de los residucs sdlidos se debe de realizar
una clasificacian en fuente, previa a la recoleccian, segln su
bicdegrabilidad.

2) Bl fransporte de la recoleccion debe contar con el equipa
necesario para trasladar la basura, asl come una infroestuctura
adecuada para respetar la clasificacion de los residuos en
condiciones higienicas.

3) Para el fratamiento y reciclaje delos residuos se necesita contar
con las tecnologios que permitan procesar la basura a fin de
rescatar materiales aprovechables.

4) En caso de que el sitioc de disposicidn findl se encuenire muy
alejado de los centros generadores es necesario eslablecer

astaciones de fransferencia, ya que los costos de transportacian
son muy elevados.

5) La disposician final de los residucs debe de ser en dreas
adecuadas para &l establecimiento de rellencs sanitarios donde
se confinen los residuos. Los residucs toxicos, rodioactivos v
peligrosos, requisren de un fratamiento adecuado.

El sisfema empleodo aoctualmente en México, para el
manejc de los ism. no cumple con ninguno de los requisitos
mencicnados antericrmente. Sin embargoe. ka labor del gabierno,
comoe principal responsable del manejo y disposicion de los residuos
solidos, esid sliendo complementada con acciones concretas de
la industria y de grupos organizados. En el primer caso debido a
que el aprovechamienio de los reciclables puede seruna buena
fuenie de abastecimiento de materia prima vy en el segundo caso
para promover &l cuidado del ambiente.

Existen varios programas de manejo de los rsm disefiados por
distintos grupos interesados en el reciclaje como medida
econdomica y en la preservacidn del medio amblente. La puesta
en marcha de estos depende de fres factores impartantes: primero
que se genere una demanda de productos reciclados para que
surjan mas industrias capaces de reciclarlos. Después, que halla
una mayor parficipocion del capital privado v apertura de canales
de financiamiento para empresas dedicadas a la recoleccion y
reciclaje de residucs. Por Gltimo el apoyo y paricipacion pldblica
en la puasta en marcha de estrategias que promuevan la
adopcion de dichos programas.

27 Deflis Case, Aemando; | basura es la sohscion . Arbol editorial, México 1994, pp, 150-155
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2.3 Disposicion de los residuos sélidos

Histaricamenta el primer problema que plantean los residuos
ha sido &l de su eliminacion y no &l de su recuparacion, lo que
sefng mas adecuodo desde un punto de vista ecologico. En vez
de establecer un ciclo de uso-desperdicio pora obiener
nuevamente un producto de utilidad. hasta hoy lasclucién que la
sociedad hao dodo al problema es la de argjar o enternar los
residucs para ocultar el problema.

La disposicion de los residuos sdlidos comianza ha ser un
problema grave para el homibyre, el actual sistema de generacion
y disposicion de los residucs sélidos causa efectos negativos sobre
el ambiente. Los problemas principales son los de salud y
consernvacion del planeta, asi como la falta de espocio para el
confinamiento.

La contaminacion por gcumulacién de basurd as una de
los mas peligresas y expansivas, atecta ol gire. ol agua y ol suslo
creando un acelemdo desequillibrio ecolégico.Bs dificll visualizar
&l problema de la basura ya que no se presenta de una mansrg
inmediata sine a large plaze, cuando la confominacion rebasa
cualquier magnitud manejable.

Los sistemas existentes para lo disposicién final de la basura
son: los tiroderos a cielo ablerto, los rellenos sanitarios ¥y 1a
incinefacion.kl primer sistema constituye un peligro para lo salud
plblica (cfr2a). Hsegundo es una opcion viable, siempre ¥ cuando
operen con condiciones sanitaras adecuadas (cfr 25). La tercera
opclon se practica en muy pocos paikes y todavia se tienen dudas
sobre los efectos que esta practica ocasionalesr 24).

En México, asi como en la mayoria de [os paises
subdesamollados, se ulilizo el ssiema de tfiradero a cielo abiero.
A veces son utilizodos los rellencs sanitarios, pero no siempre bajo
los reglamentos de salud,

Los problemas de o acumulocicn de la basura se deben
evitar con medidas apropiadas, ya que de ofra manera se acepta
un lente y progresive envenenamiento del ambiente y del
patrimanio comin de la sociedad.

Un preblema gque actualmente enfrentan tedos los paises,
desde los mds desaroliodas hasta los mads pobwes, es la falta de
espacio en donde depositar los residucs. 5i se encontrara ung
manera mos eflciente de reciclar, reutilizor o reducir la necesidad
por productos, los firaderos durarian mas fiempo.

A pesar de fodos los peligros potenciales de la basura, con
el manejo adecuado. puede transformarse en una fuente de
riguezd. yo que encierd gran cantidad de recursos renovables v
no renovabiles con lo posibiidod de ser recuparados, asi como
ciertos elementos dtiles para el mejoramiento de los suelos.

24 Deflis Caso, Armando; 13 basura e |3 solucidn | Arbol editorial; México 1994, pp93-98
25 1B pp. 97-106
26 TBID pp. 110 -116
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" Reciclar significa desde el punto de vista ecologico esiar
en un ciclo gue ss sucede sin interupcion, como se da en los ciclos
ecolbgicos naturales. Para el caso de los residuos sdlidos equivale
arescatar, recobrar, volver a poseer o gue antes se tania, reintegrar
Io gue se habia perdido para reutilizarlo. Tambiéan significa que o
recobrar y reciclar no desperdiciarnos las reservas de materiales,
minerales y energia contenidos en los residucs sélidos.™27

"El reciclaje o reciclado puede definirse como la circulacion
de materiales dentro de un sistema cemado cuyo propasito es
optimizar la utilizacion de recursos y minimizar la preduccion de
desechos. En ofras palabras, es separar los materialas de
desperdicio y reintfroducidos al sistema para transformarlos en
nuevos productos de ullidod para el ser humano. De esta manera,
se recobran arficulos y maleriales gue de ofra foma terminarian
considerados como basura.” za

La idea de aprovechar los residuos salidos no as nueva, es
un proceaso que se ha implementado en muchos paises dal mundo.
En los paises subdesamollados lo llevan a cabo los pepenadores,
con el proposito de obiener a cambio de los distintos moterides
un modus vivendus. En los paises mas desamollados lo lleva acabo
de manera mas organizada y efectiva el gobiemo o las empresas
privadas, con el propdsito de rescatar 05 desperdicios gue son
anojados a los basureros en donde permanecen afectando al
ambiente.

Seria ingenuo  pretender gue el reciclaje de los residuos
solidos resuelve todos los problemas gue estos acarrean; sin
embargo tratar de devolver en la medida positle, las suslancias y
energia contenidas en los residuos sélidos y tomar de la naturaleza
solamente lo gue realmente necesitomos, as una alfernativa viable

paradar un mejor aprovechamiento alos residucs salidos y al mismo
tiempo para abatir los problemas ombienicles.

Tedricamente todos los desperdicios podian serreciclados,
ya sea para produch la misma linea de materiales o bien ofro tipo
de productos. Sin embargo. esta posibilidad depende de la
tecnologia gue existe en coda pais, de que su transformacion
tenga un costo razonable o bien gue haya un mercado para la
venia de |os residucs, asi como una legislocion adecuada para
aste proceaso,

En conclusion podriamos decir que recuperar los residuos
solidos tiene muchas venlajas, tales como: prevenir el agotamiento
de los recursos naturalas, consaervar la energia, disminuir el volumen
de residuos solidos en tiraderos o reliencs sanitarios, vy reducir el
impacto amblentd ocaslonado por la extracclon o explotacion
de los maoterios primos.

27 Deflis Caso, Armanda; Tisefio de un prosrama exitoso de recolecciin ¥ reciclados [ Simposium el mssvo perfil del envase ¥ embalaje de fos noventas, editado por el Instinne for lniernational Research; pag.
2E Directoriy de centros de recepribn de desperdicios de |a ciudad de México v =it area metrepalitana © editads par la Fundacitn Mexdzana de 12 Educacin Ambiental; Méxice 1993; p. 52
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Reciclaje

La Economia del Reciclaje

2.4.1 La Economia del Reciclaje

Es dificil determinar si es costeable reciclar, ya quea en este
proceso se ven involucrados muchos factores, Para saber cuadies
son los costos de reciclar s2 debe de tener lainformacién sobre los
costos de recoleccion, separacion vy fratamiznto de los residuos
solidos. Estos costos varian de una poblacion a ofra debido aque
cada una puede contar con distintos servicios, o con distinta
participacion civil y del Gobierno. Ademds [a calidad de labasura
puede variar de un lugar a ofra.

Fara tener un punio de comparacion en la economia del
reciclaje. se deben de tomar en cuenta los costos de las olras
opciones para los residuos solidos, estas opciones s& refieren o su
disposicion final, Estos sisternas, hechos bajo los pardmefros gue
marcan las legislacionas de profeccién al medio ambients, son
muy costoscs; en caso da2 que no sé respeten esfos paramedtros,
tamizién lo son, no en unsentido comercial, sino en uno ambisntal,

En general cuesta mas invertir en la disposicion final de los
residuos, que invertir en sistamas para su recoleccion, separocion,
limpieza, tratamiento y reciclgje. S5in embargo, esto  es relativo;
como no exsten legslacionss que obliguen a pagar impuestos altos
sobre la extraccion de materias primas, el precio de los reciclabl=s
no puede competir contra el precio da los materiales vilgenes ya
que estos Gitimos no tienen los castos de recoleccion, separacion,
limpieza y tratamiznto,

La situacion aes compleja, aexiste un a2rmor en los sistemas
actudles relacionados con e manejo de los residuos solidos. En
algunos paises, como el nuastro, &l gobiemno es el dnico
responsasle en el manejo de los ism, mieniras gue las empresas
privadas tanto nacionale:s como infernacionales fabrican
productos sin ninguna restriccidn, sin responsabilisarse por la

disposicion final de los residuos que ganeran.

Segin Hawken 25, en ofros paises, como Alemania y Japan,
comienzan a proponense legiskacionas gue obligan alos fabricantes
a tener gue absorber los gastos de recoleccion y reciclgje gue sus
productios generan. Esto ha ocasionado que las companios
redisenan sus productos y busquen materiales vy tecnologias
alternas. Sin sorprendernos la experiencia alemana y japonesa
comprueba que el mejor incentivo para el cese de la tabricacién
deresiduos. eslasancion econdmica. Solamente cuando los fesgos
¥ los costos pesan mds que Igs ganancias y las utllidades. los
disenadores, ingenieros, quimicos & inversionistas comienzan a
prestar atencion enlas aternativas mas seguras. Utilizamos métodos
Que producaen residuds porgue san 1as soluciones mas baratas.

En una economia con politicas ecologicos coharantes, os
procesos menos costosos de fabricacion son los gue menos danan
al medio ambiente. Hosta gue estas pofiticas no sean practicadas
siempre existird un problema inherents en la economia: la relacion
entra bienastar econdmico y bienestar ambiental permanecerdan
en conflicio v de lados opusstos. Debamos de fomar en cuenta
gue a largo plazo reciclar es mas barato que extraer materias
primas virgenes, el costo del agotamiento de los recursos s mucho
mdas alfo que al costo de reciclar.

Segun estudios del Clean Washington Centerin, organizacion
creada pard ka asesona técnicd, adminisirativa y comercial dal
reciclodo; cualgquier iniciativa de reciclgje necesiia haber logrado
cuatic pasos esenciales para poder llevarse a cabo de una
manera exitosa.

9 Hawken, Paul; The Eeolory of Copmmerce ; Harper Business, EUA, NY 1993; pp. T2-T3

30 The economics of gecveling and recycled materials ; Clean Washinglon Center, Seattle september 1993; p. 3



El primer paso as lograr que la sociedad civil este dispuasta
a separar los residucs segin su clasificacion para el reciclaje. Este
aesfuerzo vale la pena. solo s el responsable de la recoleccion y
transporie de los residucs stlidos fiene la capacidad para efectuar
dichas tareas de una manera eficiente y sanitaria, de ial modo
aue los residuos puedan volver a ser ulilizados.

El segundo paso es desamollar plantas de reciclaje que
franstormen a los residuos solidos en materia prima. Esto significa
que las plantas fransformadoras deben de equiparse con la
tecnologia adecuada para ulilizar las nuevas materias pimas, por
gjemplo: la industria del papel debe de contar con el equipo
necesario para poder fabricar producios provenientes de pulpa
raciclada, aligual gque laindusiia del plastice para poder fabricar
productos provenientes de resinas recuperadas. Es esencial
promover enfre los emprasaros los materiales reciclados, para
que estos sean utiizados en la realizacidn de producios de
CONSLIMO,

El tercer paso es mofivar a los consumidornes en camiiar sus
habitos de compra para que desanollen una preferencia por los
productos respetuosos del medio ambiente, hechos con materiales
reciclados. Esto se logra a fravés de educacion y campahnas
publicitarias.

El cuarto y Gltimo paso, que solo se puede levar a cabo si
los tres anteriores han sido redlizados, s lograr gue el reciclado
saa, a largo plazo, una economiarentable. B costo asociado con
la genaracién, manejo y dsposicion final de los residuos salidos,
debe de justificar la susfitucion de materidles reciclados en al
mercado. 5i estos costos no pueden justificarse en el procaeso de

fabricacion, el reciclgje no podra integrarse al ciclo economico.

La economia del reciclaje es complaja. requiere de un
entendimienio de los cosios y beneficios de reciclar y de los costos
a largo plazo de 1as opciones restantas para los residucs solidos.
Los precios de los materiales virgenes cubren costos de extraccion,
procesadoe vy transportacién, mientras que los precios de los
materialesreciclados cubren ios costos de recoleccion, seleccion,
procasado y fransportadcion: y sin embargo deben de competir
con los matenales virgenes.

Elreto consta en permitir a los materiales reciclados competir
an pracio con los maleriales virgenes; para lograr esto se neceasita
que el precio en el mercado sea o suficienfemenie fuerte como
para cubrir los costos del reciclgje. La pregunia que se plantea es
sl los cosfos deben de ser Onicamenie cubierfos por los
consumidores, o si deben de compartise entre consumidores,
companias de productos de consumo y fabricantes.
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El reclclaje en Méxlen

2.4.2 El reciclaje en México

El reciclaje de la basura en México represenia una practica
que sa ha venido realizando con los pepenadores, princpalmente
durante el proceso de recoleccion y en los sitios de disposicion. Lo
primero que se recupera son los materiales de alla calidad y valor
gue se generan en cantidades apreciables. Estos residucs son los
que requieren de un minimo procesamiento, gue cumplen
odacundamente con las especificaciones del comprador y gue
generan los precios mas altos, B incremento en la demanda de
este tipo de productos ha ccasionado un incremenio en su
recuperacion.

® La eficiencia de la separacién de o bosura gue llevan a
cabo los pepenadores s astima an 6% y puede incrementarse
hasia 12% con la instalacion de bandas fransportadaras en fos sitios
de tratamiento y confinamiento de los residucs sélidos municipales
en el pais; aplicando tecnologias mas avanzadas la recuperacion
de materiagles podria ser significativa, Cabe sefialar que los
municipios no se benefician delas ingresos resultantes de la pepena
y al reciclgje de los materiales recuperados a fravés de ese
proceso.” 31 '

Diversas empresas privadas y estatales han desanollado
iniciativas para la recuperacitn de los desperdicios organicos e
inorganicos por medio de programas de separacién y recoleccian
de lo basura, ’

La Secrefara de comercio y fomento industrial por conducto
de la Direccitn general de la industria mediona y pequena v de
Desarrollo regional, promueve el programa “Bolsa de residuocs
industriales” que consfituye un eficaz insfrumento para alenfar su
aprovechamiento ya que se trata de un enlace enfre oferentes y
demandantes. Los objetivos de la Bolsa son contibulr al mejor

aprovisionamiento de materias primas v a la disminucion de la
contaminacion ambiental, a través de proporcionar informacion
sobre la oferda y la demanda de residuos, sin fines de lucro.

Oira agrupocion de este tipo es el Inare-México (Instituto
nacional de reciclodores a.c) Ia cual representa a mas de 700
personas fisicas, empresas de diversos famanos y capacidades. El
Inare afiiac o asociaciones y grupos del sector que recupera.
comercidiiza y fransforma los rsm de toda la repiblica.

“En 1993 los reciclodores mexicanos refiraron del aroyo de
la basura, aprodimadamente 607,000 toneladas mensuales de
residuos solidos susceplibles de industriclizarse. Estos residucs fuaron
procesados y fransformadaos en insumos baratos para la industrio.”
az

Seqon estudios realizodos por Recicla mexiquense en 1993
a3, en México se estan dando laos condiciones necesarias para
modificar el actual esquema operative en materia de residuas
sGlidos para entrar de lleno con las nuevas tecnologias.
Considerando no solo Jos combios gue se estdn dando a nivel
cultural, social y politico. principaimente a raiz de o apertura
comercial, sino también confando con el soporte de una estruciura
de servicios que desde haoce ya muchos afios se ha organizado v
estd viviendo de lo recoleccion, separacion vy venia de los
desechos. los pepenadores. En este estudio, se llegaran a las
siguientes conclusiones:

Los randes empresas ranstormadoras estan actuando cada
dia con mayor fuerza en el rescate yrecicloje de los residuos salidos,
no sclamente por ser estos una fuente alternativa de
abastecimiento, sino también como consecuencia de las presiones

31 Estrada Nufier, Ricardo; Polencial de aprovechamicnio de los resithios silidos penorados en [LF 5 publicads por la Direecidn de desechos salidos del DOF, Méxiea DF 1995

32 Deniter Vapipeez, Vieyor, (Qhud es el INARE. Méwica®; THARE; abrilljunia, México 1585

33 Ludlow, Francisce, Resultadas de by expenencia prictica del proyecta experimental de Recicls Mexinuense en ¢l estade de México ; presemtado para el Institute for [ntemananal Reseanch en =1 simposien




aue a nivel infernacional se estdn ejerciendo.

Por lo que respecta a la paricipacion de la ciudadania,
basada principalimente en acciones de grupo, fundacioneas y
organizaciones ecologistas, se encontrd que en nuesiro pais existe
un gran numero de esfuerzos que han dodo buenos resultados
desde el punta de vista de colaboracion ciudadana. pero gue
todovia no son capaces de integrar una esirategia formal gue
logre la puesta en opearacidn de las nuevas tecnologias en forma

masiva.

En este aspecto la labor de los grupos ecologisias, sibien es
muy impariante por su alto contenido educativo, requisre de un
mejor enlace con la industria y el comercio para ser
verdaderamente un apoyo a este cambio 1ecnolégico.

La participacién activa de las actuales estructuras
encargadas de la prestacidn de los servicios piblicas de limpia v
recoleccian as vital para lngrar el cambio tecnolégico gue nuestio
pais esta demandando. Para ello es necesario realizar ocuerdos
gue seansatisfocionos en t&rminds econdmicos ya que los residuos
que todos producimes son una fuente de ingresos sumamente
importantes para estos grupos.

-
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Tabla B
Principales fipos de R3M recolectados antre 1951 v 1994, 34
Violumen en fonelodas)
Volumen generado
Reslducs Generados 1991 1992 1993 1994
papel y cartén 2,963,470 3,070,831 3,952,198 4146772
vidrio 1,242,677 1,657,283 1,657,283 1,738,674
aluminio 334,997 449,433 449 433 471,559
metales no femosos 104,259 139,043 139,043 145,889
mataias ferrosos 146,499 224,714 224,714 235,780
,-; clésticos 922,530 1,230,322 1,230,322 1,290,893
=)
g" lantas 159,924 213,284 213,284 223,784
I
:
3
%_ Volumen reclclado
%: Reslducs Generados 1981 1992 1993 1994
H popel y corlén 60,781 63,303 81,060 85,050
‘ Vidrlo 47,694 19,74 53,607 56,736
% aluminio 18,619 19,419 24,831 26,054
% melales no fermosos 5,760 4,008 7 487 8,040
? metales farasos 2310 &710 12,416 13,027
g
: oldsiicos 277 289 369 387
E:_ lantas 1,214 1.619 1,619 1,499
E.
B
g
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B El reciclaje en México

Tabla A

Residuos S&ldos Municipales en el DF. vy Area Melropolitana 25

UPIST] S TP Apqesuodess opigs suNITENp 3 TINDY UDEIFANC] LACC 2P TP BioTaungu] G
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Subropuctos Toneladas por dia porcentaje
reslducs almentlclos 417.42 28,06
cartén 203.85 9.27
pops band 147.02 7.59
perdddco 149,25 6.78
papsl sanliale 129.85 5.20
materlal de construcclén 1056.3% 479
ofras 36 95,38 434
vldio frangparante 85.08 3.87
pléstica rigido 80.32 3.65
resldun de jardinaria 78.12 3.55
plastlco de pelicula 76.53 3.43
vide de color 50.01 2.73
residuo fine 47.44 214
anvase de cartén 41.0 . 1.84
madera 37.49 1.70
lata 32.00 1.45
dgocddn 2749 1.25
metd teroso 79 75 1.09
trapo 17.23 78
polesfireno expanddo 14,35 74
gasa 15.44 J0
15.31 J0
hula 16.58 Ab
poliuetanc 10.52 A8
pafal desechable 1015 A
fibra sintélica Q.42 A4
fibra dura vegetal 7.81 A4
|afingo desechakia 5.50 25
toalias sanliarias 541 25
loza y ceramica 521 24
Hueso 4.59 21
Cuero 4,23 1%
Abatalenguas 197 o
Placas Rodiolégicas 0.a0 0l
Total 2200.00 100.00




2.5 Polificas ambientales en el nuevo orden intarnﬂcicnﬂ

Segin Makenzie 37, estamos enfrando en una etapa en la
cual la conservacion del medio ambiente junio-con otfras
cuestiones morales y élicas estan siendo consideradas por las
empresas, e gobiemo y la poblacién civil. 5e han desamcliado
nuevos criterios para la aceptacion de productos vy procesos. al
igual que nuevos métodos para calcular los verdaderos costos de
las aclividades. MNuevas regulaciones confrolaran el
comportamiento tanto de las industrias como el de la poblacion
civil en maleria de profeccion del medio ambientea,

Las indusirias y negocios han comenzado a darse cuenta
gue & éxito comercial que pueden llegar a tener a largo plazo
depende de su desempenc ambienial, un desempeno ambiental
deficiente pone en duda lo aoceptacion social de una compaiia
y también puede reducir su afractive de inversian. El surgimiento
de fondos de inversiones para industrias con élicas ambientales le
hadado a los companios un incentivo para demaosirar gue siguen
con los reglamentos de proteccion del medio ambiente,

Muchas de las companias lideres en su ramo estan
incorporandao el criterio ambientalista en sus programas de calidod
ioial. Los programas ambienialisias han sido aplicodos en las
incustrias que mas danos ocasionan. como las pafroleras y
quimicas. Esfos programas fambién comienzan a ser populdres en
ofros dmbitos. Desafortunadamente hoy en dia la mayoria de la
companias que han considerado los problemas ambieniales lo han

hecho debido a los legislacionas que obligan a responder a los

danfos que ellas mismas hon ocasionado, como la contaminacion
de rios o lo emision de goses 1oxicos.

Eincremento del interés pidblico por la proleccion del medio
amkiente ha llevado a legiklaciones que confrolan la actividad

indusirial. Las legklaciones varian segin cada pdis y s& cree que
las legislacionas qumentaran a nivel mundial. Un gran niomero de
cuestiones ambientales han surgido debido a las legislaciones
implementadas en Euwropa, Norte América y Aushralia, por ejemplo:
elfabricante es el responsable por la dispasicion final de los residuos
solidos v el plblico debe de fener acceso a la informacion sobre
&l desempeinio amblental de las compafiias.

Cumplir con los nuevas legislaciones requiere de un cambio
significanie en las industias. lo cual implica un cambio en las
prioridades especialmente en el area de disefo de productos. Un
falricante que tiene que asumir la responsabilidad de la disposicion
final de los automdviles que produce, tendra un incentivo para
asegurarse de gue los autos sean disenados de fal manera gque
seq facil desarmar sus componenies para el reciclado.

Ademas de las presiones financieras y legisiativas, las
presiones ejercidas por el marcado juegan un papel principal &n
los combios a los cuales se deben de someter las industrias. Tedo
esto se debe a la presion gque ejercen los consurmidaores sobre el
mercado, el fesgo comercial por no poder anticipar los problemas
ambientales son considerables, mercados enteros pueden
desaparecer de la noche ala mafana, coma el caso de los sprays
de gerosol. Asi es como se ha vuelio muy importante para la
industria seguir de cerca el debate ambiental y tratar de
mantenerse adelante de las legislaciones,

Debidoal surgimienio de todas estas legilaciones y prasiones,
existen nuevos reglamentos para la exporfacion e importacion de
productos. De esla manera las industrias interesadas en exportar
sus productos van a fener gue respetar las reglas del pais con el
que traten. En afos anferiones hemos presenciado los problemas

37 Mackenzie, Doroily; [iesivn for the Environment; Rizzoli Intemational, EUA, MY 1991, p.8
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que tuvieron las industrias atunergs mexicanas para vender sus
productos en el extranjero, ya gue al pescar el atdn, lambién
sacrificaban a los delfines que se enconfraban a sus alrededores.

Con relocion al problema del manejo de los residuos solidos,
varios paisas han controlado el problema por medio de sistemas
de recoleccion, y para asegurarse de que estos funcionen, han
decidido controlar ia enfrada de |os productos al mercade dea su
pais.

Como sjemplo fenemos la ley alemana, que ha sido
probabliemente el iIntento mas amplio dado a conocer al pdblico
de establecer nomas para reducir el desperdicio de envasas y
embalajes. Segin Aelscmannas, Se descubrid que el desperdicio
de envases era igual a un 50 % dal veluman total de la basura
domésiica. Este reglamento obligd a la industia y al comercio a
aceptar y reclbir todos los envases y embalagjes usados y dares un
fratamiento para reutilizarlos o reciclarlos.

Segin Felscmann 39, el objefiva da este reglamento lamado
punto verde, es crear un nuevo sistema de recoleccion de envasas,
seleccionaros y llevarlos a  plantas de franstormacion para su
raciclaje. "La industria de las materias primas formuld garantias de
recibir y reciclar casi toda lo basura de los envase recolectados y
seleccionados con una capacidad del 80 %.”

El punto verde es vigente en Alemania; en Francia existe un
sisterna semejante y en ofros paises eurcpeos hay un interés en
infreducir estos sistemas. Los imporfadores alemanes ya no aceptan
un producio gue no lleve el punto verde ya gque el reglamento de
envase y embalgje implica el derecho de regresar el envase al

distribuidor. En concreto, muchas casas comerciales, distribuidores,
importadores, cadendgs de tiendas o supermercados, no aceptan
productos sin el punto verde para no tener ia obligacion legal de
preccuparse por ld basura,

@ueda claro gue una indusfria ya no puede ignorar las
cuestionas amblentales si es que desea competir en el mercado
intarnacional. Las fronferas comerciales tienden a desaparecer y
las industrias mexicanas van a tener que camibiar sus polfiticas para
poder tener &xito en el exiranjero. Aungue a nivel nacional no
hay las mismas prasiones que a nivel internacional en materia de
proteccién del medio ambiente, &l grode de concientisacion del
gobiemo y de la poblacion s cada vez mayor; razones por las
cuales comienzan a entrar en vigencia legislaciones que tienen
comeo fin proteger el medio ambienta,

38 Flesscmann, Rosemarie; Punto verde jLin modelo a sesuir?: publicado por el Institute for [nfemathonal Rescarch, para f simpasium E noeva perfil de los envases ¥ embalajes en los novenlas”, Méxio

sepliembre 1993 p.3 del articuls.
30 IBID; pp 2-24
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Aprevechamienta de los residios gue
generan bas indusirias de prefabricador

Problemitica por residoos

3.1. Problemdatica por residuos

Los problemas principales gue generalmente se pressntan
en las indusinias en relacion a ko ganeracion de residuos, sin imporiar
su rubro son:

«Elacumulamiento de desperdicios que ocupa lugar que se podria
aprovechar como area de frabagjo o como area de
amacenamiento .

s|La limpieza de esfos residuos, la cual implica gastos por
transporte para la disposicién final , y por mano de obra |

Las industrias de prefabricacian generan distinos residuos,
entra ellos estan: varilla, armex, yeso, sacos, estructuras de metal,
madera. fibra de vidrio, granos naturales y concreto. Entre estos
residuons el que presenia un mayor problema es el concreto,

El concreto se desperdicia en mayor canfidad que los
otros residuos por ser la materia prima de la prefabricacion por
exelencia, Al hocer mezclas de concreto siempre se hace una
cantidad mayor a la que se va a ocupar. no puede faltar mezcla
al llenar un molde de prefabricacion ya que la coloracian v
composicion de esta debe da ser uniforme.

Adernds de lo mencionado anteriormente, el concreto es
un residus que no se puede vender como feciclable nl se puede
volver a usar una vez gque este halla pasado a un estado  salido .
Se calcula gue la mema de concreto es del 5%, el promedio
anual de construccion es de 3,000 m3, lo cual nos daria un tofal
de 150 m3 anuales de desperdicio.

Otro problema en cuanto a residuos salidos, son los
agregados aque scoran después de finalizar los proyectos. Estos

agregados par algin motivo no se vuelven a usar y sin embarge
ocupan grandes areas de espacio, significan una pérdida para
estas industrias. Estos agregado no sobran en cantidades suficientes
como para utiizarios en proyecios de gran magnitud como para
fachados de edificios, sin embargo podrian aprovecharse para la
realizacion de productos.
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3.2 Fropuestas para solucionar los problemas ocasionados por residuos

Laintencion de este proyecto as presentar un programa de
mutuo beneficio entre industria y gobiarno en el cual las indusirias
fabriquen productos de concrato gue el gobierno pueda adguirir
a un bajo costo para el beneficio de la poblacidn. Silas industrias
puaden utiizar los desperdicios que ellas mismas generan para la
realizacion de productos que se puedan vender, se interesardn
por el proyecto ya que ademas de que desean obtener ingresos,
quieren avitar que se genearen residucs por los cosfos y molestias
gue ellos implican. Por ofro lado al gobiernc le interesarg el
proyacio ya que cbtendrd productos para el pois o bojo  costo.
generard emplecs y promoverd actitudes que impulsen &l
dezamollo de la recuperacion de residuacs solidos,

Una de las solucionas al preblema de la generacion de
residucs salidos en las industrias gue se dedican a la prefabricacion
a5 recuperar el desperdicio de concreto por medio de un procaeso
dareciciaje, lo cualimplica una inversicn de capital. Esla invearsicn
se refiere a lao compra de maguinas demoledoras de concreto

peclaimerns) que separen lagrava y laarena permitiendo asi que
se vualvan a utilizar. Esfas maguinas tienen un coste de 175.000.00
U.5.0. coda una, por el momento no todas las industrias estan en
condiciones de comprar equipo de este fipo. ademas el costode
la inversion en relocion al porcentaje de material recuperado
implica una recuperacion de la inversién a largo plazo, Para evitar
que se desinteresen por el proyecto tanto industrio come gobilerno.
se proponea lo siguiente:

Lo solucion mas economica para este preblema consiste en
utilizar el sobrante de las mezclas anles de que eslas pasen a un
estado soélido. de esta manera no sera necesario sorneter al
maienal a un proceso de reciclaje. Las ideas de Paul Hawken o,
s& inelinan por solucionas. en referencia a los problemas de

acumulacion de residuos solidos, gue no se encuentran en el
reciclaje, sino en la prevencion de que se generen desperdicios;
este proyecto tiene la misma infencién.

Para aprovechar el concreto sabrante en la creacicn de
productos se puede ulilizar el mismo sisterma de la prefabricaciéan.
La prefabricacion es un procedimients industrializado de
produccién que utiliza en gran medida elementos fabricados en
serfie para su ensamblado en la industria, En el caso de los
pracolados. lo produccién se basa en la construceidon de moldes.
Para gue el aprovechamiento del concreto se pueda efectuar, es
necesario tener los moldes del productols a realizarse cerca del
area en donde se encuentren los sobrantes. De esta manera la
mezcla es vacioda en los moldes cuando el concreto todavia se
encuentra en esiodo fluido. A los merclas se le pueden anadin
ogregados naturdles de distinios tamaorics y colores para que los
productos tengan una aparencia agrodable.

M Hawkoen, Paal The Feolosy of Commerces; Huper Busipess; ELLA, NY, 1993
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Aplicaciones para el concreto que se desperdicla

[3.3 Aplicaciones para el concreto gue se desperdicia,

Las aplicaciones que puede tener el concreto sobrante de
las industrios de prefabricados son en el campo de precolados
menores. Los precolados menores son aguelios producios que no
tienen una superficie extensa. Lo mas indicado de desamallar para
los intereses de este proyecto es todo lo referente al equipamiento
urbano.Las razoneas son las siguientes:

a) una alianza entre gobismo a industia debe de formarse para
resolver problemas referentes a los servicios pablicos que no
tengan un fin lucrativo para el gobierno.

b) el pails carece de eguipamiento urbano,

¢} las caractersticas del material son ideales pam ello.

El equipamiento urbano es el conjunto de objetos que
infegran al palsaje urbano ¥ que confribuyen a facilitar la
identificacion percepcion global de la ciudaod. Este papel se
acompania de una mulfitud de funciones secundarias tales como
orentacion de los servicios, recoleccion de residuos, distiibucion
de productos, profeccion, esparcimiento, juego, lluminacion y
distraccion, Esto se refiere auna gran cantidad de producios comao:
safidlamiantos. mobiliorio urbano, adoguines, losetas jardinadas,
huellas, bardas, fantasmas. escalones. balastras, juegos infantiles,
reqistros, guarmniciones, fuberias, paneles. pisos, techos y un sin fin
de aplicaciones.

Dentro del eguipamiento urbano. el proyecto se delimitdo al
desamollo de elementos que fienen cierfo grado de complejidad
Y gue reguieren de los conocimientos de un disefador industrial
para poder resolverse, esto sa refiere a los elementos que mas
interactuan con el hombre, los elementos se escogieron en base
a un astudio de necesidodes y de mercado,

Los resullados que pueden llegarse a obtener incluyen la
redlizacion de productos de cdlidad gue cubren necesidades
reales a bajo costo. Lograr una microempresa entre industria y
goblemo, genera ingresos & impulsa actitudes a favor de la
recuperacion de los residuocs solidos.




3.4 Caracteristicas del Concreto

Seqin el Institute mexicano del cemento y del concreto a1
El concrato relne las mas amplias caracteristicas practicas y
estéticas, paermite una fimitada lbertad para la concepcian de
formas por ser un material sumamente moldeable. Ofrece una
enormea variedod de acabadoes, texturas v colores que pueden
obtenerse mediante un sinfin de tratamientos superficiales. Es
posile dar al concreto cualidades especiales da durabilidad,
resistencia mecanica vy fisica a los agentes atmosférices. Se le
puede dar al concrato las cualidades de impermeabilidad,
incombustibilidad y aislamiento t&mico para ajustar su uso e
integrario a las necesidades de cada proyecto. B

A confinuacion se encuentran los proporciones utilizodas
pora las mezclas de concreto. 4z

Concreto gris o de respaldo;

El concrato gns o de respaldo requiere de resistencia, mas
no de Un acabado fino, ya que su cara externa generalmente es
respaldada por concrato arquitecianico. Bl concreto derespaldo
esta compueasto por:

- 1 parte de cemento gris
. 3.5 partes de grava
- 2.5 partes de arena
. 0.5 parfes de agua

Concreto arquitecténico:
El concreto arguitectoniceo es el gue esta expuesio

parmanentemente y que por consiguiente requiere de un cuidado
especial en la seleccion de la cimbra y de los materales que se

utilizan para preparar el concreto, asi como el colado y el
acabado, afin de obtener lo aparencia arquiteciénica deseada.
El concreto arquitecténico esta compuesio de:

. 1 parte de cemento gris o blance.

. 3.5 partes de agregados naiurales (generalmente marmol.
- 2.5 partes de arena.

- Aditivos para lograr resistencias o mezclas fluidas.

- 0.5 partes de agua.

El concreto esresistente dla compresion, pero débil cuando
se somete ala tension, lambien es bastante fagil y puede estrellarse
al recibir algdn impacto. A medida que el concreto empieza a
fraguar, sufre una contraccion v, debido a su lenfifud para adauirir
resistencia. esta contraccion puede dar como resuliado el
agretamiento, si el concreto esta restringido por moldes rigdos.

Para proporcionar al modelo de concreto una resistencia
adicional ala tension, y para evitar el agretamiento, es conveniente
emplear algin fipo de refuerzo. Para darle resistencia al concrato
se utiliza un armodo constituido por varillias de acero, alambrgn o
mallas. Este armado se introduce al molde vy es cubiertc por el
concreto. El concreto protege de esta manera al acero y evila su
comosion. Para evitar el agretamiento del concreto ocasionado
por los cambios bruscos de temperatura se puedes recubrir el
concreto con una memebrana gue mantenga la temperatura.

41 Copcreto anpatectinice: Institulo Mexicano de| cemento ¥ del conerele, México 1980; p. Introducsion
42 Tahla para proporcionamienta dg megcla de concreto; editade por Cementa Menterey, Méxica 1993
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Caracteristicas del proceso de prefabricaciin

[3,5 Caracterisiicas del proceso de prefabricacion

Segun Richardson 43, El proceso de fabricacion de un
precolodo sa divide en fres dreos: diseno, produccion y ocabado.

Diseno:

El proceso de faricocion de un precolado comienza desde el
andlisis del proyecto, ya que del disefio de esta, se determinan
todas los consideracionas en la elaboracion de los moldes. Un
elemenio de prefabricacion en concrefo debe de disefarsa
tomando an cuania los detalles del método vy construccion del
molde. Los requerimienios de moldeo los determing el dseno del
precolodo. Estos requerimientos implican tipo de molde y materiol
con el cual esta hecho. Practicamente cualguier forma se pueds
hacer en concreto ya gue fanto el maierial como el proceso son
muy versaties,

Factores que deferminan los métodos y disefios de moldes:
= Nomero de piezas regquearidas

= Acobado de los superficies

= Geomelria

= Exoctitud

» Paso y escala

Esta efapa sin duda es una de los mas importantes ya que si
llego o haber un error de diseno, puede reperculir en fodas las
areas siguientes del proceso. Es por esto que el cuidado de cada
detalle no puede quedar fuera de cualguier observacion, Teniendo
deafinidos los planos de faller y el acabade gue llevara el precolado;
sa procade al area de produccion.

Produccion:

La produccion de un elemento de fabricocion consta de fras pasos:
construccion del molde, vaciode v descimbrado.

Moldeo:

Para iniciar la produccian es necesario realizar los modelos y
maoldes para formar el precolado. Los moldes pueden hacerse de
yaso, madera, concrefo vy metal segan el fipo de produccion.Los
moldes de yaso son faciles y rapidos de hacer, son baratos pero
tienan una vida ofil de 1 a 3 desmoldes, por lo que se ufilizan para
hacer muestras. Los moldes de madera con un fratamiento de
resing sirven para una produccion peguena y fiene un costo
occesible, por lo que siven para este proyecto. Los moldes de
concreto son para  producciones medianas v su costo as mas
elevado. Por ultimo astdn los moldes de metal gue son muy costosos
y gue solo se uliizan para producciones grandes.

La construccion del molde delbe de:

= Permitir &l vaciodo vy la compaoactacion del concreto

= Resifir el nOmero de usos naceasarios

» Permitir el descimbrado sin danar el molda

= Ser lo suficientemeante ligere para su manejo. vy a la vez
suficientemente rigido para conservar su forma durante el
vaciodo,

= Sgr capaz de proporcionar acabados en la supearficie y de
reproducir la geometiia del modelo para evitar mano de obora
complicoda.

= Ser hermético, a fin de impedir el escurimiento .

Los pasos an la produccion del melde son los siguientes:

a) Limpieza y delimitacion de la mesa de frabajo

i) Trazo del chjeto o producise escala 1:1 sobre la mesa de frabajo

) Trazo de los moldes

d) Construccion del molde

&) Fjacidn del molde sobre lo mesa de trabojo, respetando trazo
iniciat

43 Richardson, 1.0 Prigticas de eopinuecitn concreto, cimbras, inoldes v prefahricados de conereta ; publicado por el Instituto mexicano del cemento ¥ del conerola; México 1992, pg. 9124



) Verificacion de angulos y niveles

g) Elaboracion de molduras y chaflanes

h) Preparaciones espaciales con respacto al armadao

i} Umpleza del maolde

i) Aplicacion de aditivos en el molde (selladores y desmoldanies)

Es Importante senalar gue al mismo fiempo gue se realiza el molde,
se debe de construir en ofra area el armaodo del cbjeto a
producirse, El armado sive para darle estructura vy resistencia al
concreto, Harmade debe de ser 2.5 cm. mas pequefo entodasu
area gue «l precolado, ya que este es el minimo espesor gue s
requlere del concreto.

Los pasos para el armodo son:

a) Disefio del armado

bB) Habilitadeo y dimencionarmiento del material

c) Elaboracian

o) Colocacion de accesorios para el manejo(ganchos, isajes)
&) Preparaciones especiales (cajas de luz. baleros. etc)

Vaciodo o Colado:
Una vez hecho el molde se procede a realizar el vaciodo. Bl

vaciodo consta de cuatro pasos:

1) 5e hace lao mezcla de concreto, a la cual anteriormente se le
hicieron pruebas de fluidez v resistencia.

2) Una vez que se tiena lamezcla se comienza a vaciar denfro de|
molde. La mezclo debe de vaciarse con cuidado para no mover
los adifivos, los espesores se revisan y se da un viorodo neumatico
para evitar iregulaidaodes en elacabado y evitar burbujas de aire.

3) Al tener lista lo superficle del precolado, la cual debe de tener
2.5 cm, de espesor, se coloca el armaodo .

4) Después se procede a vaciar el concreto de respaldo,
compaciando y relenando bien foda la piera y se da un vibrado
de inmersion para quitar burbujas y lograr una buena
compactacian.

5) Se revisan los niveles superiores, 5e hace un enraze y un aplanado

&) Para evitar las griefas se puede hacer Un curado con una
membrana que mantenga la temperatura del concreto. El curado
solo s& hoce en vistas que no son visibles, ya que decolora el color
del concreto,

Descimbrado

Cuando se terming de colar la pieza se deja en réposo para
qgue frogle. &l fraguado puede ocurir @n un liempo normal o se
puede acelerar pormedio de curacion con vapor. El iempo normnal
de fraguado es de 18 horas. Una vez que la pieza fragua se
desmolda por medio del desarmado del molde para que la pieza
quede libre para salir. Una vez afuera la pieza se debe de limpiar
de todo residuo.

Caracteristicas del proceso de prefabricaclin
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Curacteristicas del procesn de prefabricachin

Acabodo:

El conocimisnto que debe tener el proyectisia de las
diferentes texturas v coloridos de que puede disponer como
acabado integral de las piezas precoladas, es un factor de gran
imporancia a considerar. ya que el acabado del concrefo es
muchas veces tan importante como el disefo formal y escultural
de! equipamiento urbano. Lo textura superiicial del concreto
contribuye al fono de la obra vy al efecto visual del conjunto. Al
mismo liempo puede incrementar o diluir a voluntad reflejos de luz
o los contfrastes segin se utiicen en texturas gruesas o lisas, mates
o brilantes. En el area de acabado se realizan los ferminados de
los precolodos. Los mas usuales del concreto arquitectanico son:

. Acabadop liio o concreto aparente,

- Acabodo picoleteado.

. Acabado rallado fino o grueso

* Acabado graneado fino o grueso

. Acabado pulido

- Acabodo pulido con arena{sandolosteado)

- Acabodo con grano expuesto (lavada).

- Acobodo grabado (desde el molde con algin latesx).
- Acabodo lecheriado por aspersion

Existen cuatro factores importantes que se deben de
considerar al elegir el acabado de un producio hecho en
concreta

1. Area de la supericie a la cual se le va a emplear un acabado.
2. Distancia a la cud! normalments se va a observar el acabado.
3. Tamaio, forma y capacidad de reflejor luz del agregado.

4, Uso gue se le va a dar a la superficie,

Entre mas grande sea la superficie, mayor sera la
distancia para apreciar el acabado y entre mas reflejante sea el
agregado, mas profunda sera &l aspecto de la textura.

El color no debe de considerarse en forma separada
de lo textura del maferial, ya que esta afecta su absorcion de la
luz oreflejo. En el caso del conereto la coloracian se obscurece ya
que la textura de este produce sombras. Confrariomente, en una
superficie lisa, la coloracion foma un fono mas claro. Tanto el
cemento como el ogregado gue se va a utilizar en la mezcia del
concreio contribuyen a la coloracion; pero su imporancia
depende del fratamiento o acobado que se le de a lo cara
externa, Aunque el cemenic gris se puede combinar
satisfactoriamente con varios agregadoes, el cemento blanco
extiende el rango de posibles combinaciones de color. Al elegir el
agregado se debie de considerar la durabilidad, la disponibilidad
y el color. Los granos naturales empleados en el concreto
arguitecionico generalmente son duraderos, faciles de conseguir
y ofrecen una amplia gaoma de color para satisfacer todas las
necesidades.




Bl omamento yio relieve en una supericie se puade cblener de
varias maneras, ya sea por foma, uniones o confomos.

Generalmente el método mas utiizodo para obfener un
omamento es por medio del tratfamiento que se le don alas
unicnes, las cuales se pueden hacer muy finos o muy enfotizodaos
sobre la supericie. Las uniones o junias pueden ser reales o
simulodas.La plasticidad del concreto como material permite que
se puedan hacer todo fipo de contomos, ya sea con un relieve
profundo o con formaos geometicas, pora proporCionar un juego
de luces y sombros. Bl contomo puede producir una omplio gama
de efectos visuaoles.

MUESTRARIO DE DIFERENTES ACABADGS

Agravehamiento de los restiduos ¢
peneranlay indunsins de prefabns
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Eguipamlento urbama

Carcteristicas del espaclo urbano ¥ su equipamiento

4.1 Carcleristicas del espacio urbano y su equipamianm

El espacio urbano es el espaclo de la vida social de una
ciudad. Este se consfituye por la conjuncion de todos los lugares,
tanto piblicos como privados. Bl espacio urbano acompona, e
inclusive condiciona los espacios construidos de la ciudad,
asegurando al mismo fiempo multiples funciones fundamentales
de intercambio, circulacion y de reencusntro.

El disefio urbano as una disciplina proyectual gue debe de
abordar el disefio especifico de cada espacio y &l disefio de su
equipamiento. Su arte consiste en loa manipulacién de astos
espacios exteriores pora el desarrollo de un paisaje propio. gue
sea funcional y a la vez estético,

En el disefio urbano se clasifican los espacios externos de
una ciudod en pasajes y lugaressa. Los pasajes nos ayudan a llegar
de un lugar a otro, facilitan el movimiento fisico, ¥y nos guian y
orientan a encontrar nuestro camino. Por pasafe se entienden
calles, banqguetas, callejones, camellones. pasos peatonales,
escaleras y rampas; los cuales forman rutas dentro de lared ulbana.
Los lugares, por ofro lado, son los nodaos en los cuales el movimiento
cesa. Son los parques, plazas, jardines y dreas en las cuales
podemos sentamos, trabajar, jugar, descansar o charlar con
amigos.

Esta division no es definitiva. las dos funciones se
interelacionan y aunque una funcién es mas imporfante gue la
ofra; la presencia de lugoras en el camino son necesarias en una
ciudad. Los lamados lugares requieren de equipamiento para gue
se puedan llevar a cabo ias distintas actividodes que se efeciian
en allos.

El eguipamienio urbano es el conjunto de objetos que se

utilizan vy se integran en el paisaje urbano y que contribuyen a
facilitar la idenfificacion y la percepcion giobal de la ciudad, Este
papel se acompana de una multitud de funciones secundarias
tales como orentacién de los servicios, recoleccion de residuos,
distribucion de productos. proteccion, esparcimiento, juego,
iluminacion y distraccion.

Estamnos de acuerdo con Creus 45, en que &l equipamiento
urbano debe de ser comprensible para el ciudodano; uso,
integracion y comprension  son los conceplos basicos para la
valoracion de todo el conjunto de objetos que enconframos en
los espacios plblicos de la cludod.La cultura del espacio urbano
as la que da la vardadera dimension de los elementos urbanos, en
cuanto a que aestos llegan a definir una idea de territorio comin,
desde su disefio y localizacion hasta la formalizacion dal pasaje
urbano,

Segdn Creus 25, el disefio dal equipamiento urbano no difiere
en nada de ofros mélodos de disefio, que normalmente cumple
con tres conceplos intemelacionadoes: funcionalidad, racionalidad
vy emofividad.

La funcionalidad es necesario porgue los elementos tienen
que cumplir con condiciones de funcion y de uso, deben de servir
y de ser dtiles. El espacio urlbano no puade nl debe de soporifar
objetos de utilidad dudosa o de ufilidad frasiodada de otras
culturas. Cada elemento debe de ser disefiodo de tal manerague
pueda sercolocado en cualguier escenario de la ciudad, no tiene
por gué haber disefos especiiicos para lugares distintos de la misma
ciudad. A diferencia de los muebles del interior . & usuario no
compra mobiliario urbano, y, por lo tanto se debe de impulsar 1o
maxima comprension ciudadana del elemento urbano. La

44 Términes uilizades por Gage Michael, Vandenhers, Maritz; Hard Landseape in Concrete: Thames and Hudson; Londres 1975; Introduscion
45 Serra, Josep Ma; Elementas urhanas mobilinsic ¥ microargquitzciura ; Gustave Gili; Barcelona |996; p. & pridoga de Quintana Creus, Marnia.

46 IBIDEM



reduccion del ndmero de disenos de un mismo elemento ayuda
a esto comprension pues e usuario lo utiizara entonces de forma
adecuada.

La racionalidod es necesaria en tanto que los procesos, la
técnica y los materales deben de considerarse en el deefo de
eguipamiento urbano, para obtener elementos industrializables
que mejoren su comporimiento en el espacio ubano. Laresistencia
a la agresividad del medio urbano, el envejecimiento durante el
tiempo gque ha de permanecer en uso y la faciidad de montaje,
mantenimiento. son punios que se deben de considerar al disefiar
los elementos, El paisaje utbano permanece mienfras que los gustos
son fransitorios, por lo cual &l disefio de los elementos urbanos
deben de estar al margen de las modas que acaban ofreciendo
objetos efimeros.

' La emotividad es necesaria en cuanto que los elementos
urbanos provocan reacciones psicoldgicas ¥ comunlcan
sensaciones al Individuo. El disefio de elementos urbancs debe de
aspirar a la integracion entre el valor aristico y el valor de uso de
todos los elementos gue paricipan de la vida cotidiona de nuestro
entamo inmediato, que es la ciudad.

— i T—
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Equipamiento urbano

Estudlo de necesidades de equipamiento urbano

[d,z Estudio de necesidades de equipamiento uri::um_J

Para determinar los productos que han de realizarse con el materal de desperdicio denfro del marco del equipamiento urbano, as
necesaro hocer estudios de necesidades, de productos existentes y de mercado. En el estudio de necesidodes se consideraron todos los
espacios en donde el equipamiento urbano puede ser utiizado y los elementos mas importanies gue existen en el marcado. Por medio
de una fabla se obtuvieron los resultados de cuales son los elementos que mds demanda fienen.

Mecesidades de equipamiento urbano

Elemento | parque plaza haspital c.comercial | zoolodgico escuela museo universidad deportivo total
- telatonica| - . . . : F : . z 5
kiasko . : . p = s ey
buzon = - . - 4
asiento - - - = - - - - - Q
uminocicin - - " - - - - - - - Q
fuanta - Jo- = - " o - = &
Dosuran - - - - - . . - = g
iuegos . 1| EE . - . . &
jorrdlinare - . - - - - . . - =
pearrilka - ] . 2
Mo - - . - . - . 7
guamieion . . - F) = 5
bebeadaro - - . - - - - . . G

En el estudio de necesidades, los elementos de equipamienio urbano con mas demanda resultaron ser ; cabinas telefdnicos,
asientos, basureros, jardineras, luminarias y bebederos. Debido a que lo telefonia en México s manejada por empresas privadas, no se
incluyeron en el proyecio de tesis. Para complementar el proyecio se incluyeron variaciones de asientos.




4.3 Andlisis de productos exisianieﬂ

El andlisis de productos existentes tiene como objefive evitar
la ereacién de un proyecto o lo resolucidn de un problema ya
resualto. La informacidn sitve para detectar cudles son 1as
desventajas de estos, para poder superarlas y para poder retomar
los elementos que sean positives. Para llevar a cabo el estudio de
solucionss existentas s& analizan fodos los factores que se ven
involucrados en el disefio. En los andlisis se trata de estudiar cada
una de las partes gque companen al producto.

Los andlisis de producios exstenles respectivos a asientos,
basureros y jardineras; estan representados en cuadros de
confrontacidn. Los andlisis se efectuaron en cinco dreas principales,
gue son los gue se nombran a contfinuacion:

1. Andlisls de uso y funcion

2. Andlisis ergondmico

3. Andlisis semidtico y esiélico
4. Andlisis fecnolégico

5. Andlisis ambiental

La manera en gue se evaluaron los factores que son
considerados en el andlisis de cada producto fue por medio de la
siguiente puniuacion :

S-excelente
A-muy bien
3-bien
2-regular
1-mol

Los resultados de las evaluaciones se encuentran an los
totales, las puntuaciones mas altas estan resaliadas por una

sombra. De esta manera podemes saber ia cdlificacion global por
andlisis y ka calificacion especifica de cada uno de los aospectos
considerados denfro del andlisis. Al finagl de caoda cuadro se
expondran conclusiones sobre 1os resulfados.

Para los cosos de bebederos y luminarias se consideraron
productos extranjeros debido a lo falla de variedod de esios
elementos a nivel nacional.

Anilisls de productos existentes
Equipamiente urbane
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Anilisks de productos exbslentes

Chaopultepec

Bancas consideradas en el andlisis de productos existentas

Centro Cultural Universitario

Museo de Arte Modemo
loolagico




Bancos que se consideraron para el andlisis de producios existentes

LR ARA

Parque Baranca de Aconcogua
B Lomos de Chopultepec
Parque Delegocion Alvaro Obregon ( Puliepec)

Andllsls de producios evBilentes

Equyprawnenia nrbang

| &5




|

Andlbis de produactos ¢ﬂ.1'ft-;l fes

Egerpamienio wrlans

Boncos considernrodos en el andlisis de producios existentes

Parque Pasao de la Reforma Ploza Insurgentes

Centro Comercial Interdomas

Plara Loreto



Glisis de pr - asientos
Modelo Uso y Funcidn Ergonomia Semidlica y Estética | Tecnoldgico y Ambiental Total
Chopultepec | 3 4 3 13
¥ochimilco 4 4 5 A 17
Zooldgico 2 2 3 2 9
Porgue México 3 2 2 3 10
Pargue A, Obregén 3 2 1 a 2
Parque Lomas 3 3 i 3 10
Pargue Reforma 3 2 1 3 =
Museo de Arte
Modermo 2 2 1 3 8
Cenfro Cultural 3 3 4 3 13
Urbversitaric
URAM 2 3 3 3 N
Plaza Loreto 4 4 5 2 15
Centro Comercial a 3 1 a 10
Intedomas
Plaza Insurgentas 4 4 5 5 14
Centra Comercil o 3_ - 3 N 3 o 1"

Sonta Fe

Aniilisis de prodoctos existentes

| &7
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Anilisls de productos existentes

Conclisiones del andlisis de productos existentes-osientos

Los asientos de xochimileo, ploza insurgentes v plaza
loreto obtuvieron las purtuacionss mas altas en el estudio.

En cuonto o ergonomia los fres son adecuadas ya que
cuentan. enlo pare del asiento. con una curva que se amolda
a la zona del gluteo; vy el respaldo abarca desde la zona lumiar
hasta lo columno cendcal del hombre,

En el sentido de semidtica y estética, las tres estan
disenados de fal manera que la composicion de sus portes es
légica, produciendeo ast uno formao ogradable.

El material del que estan hechos estas bancas es
adecuade conforme al contexto en el que se encuenfran. La
bonca de xechimilco es lo mas resistente ol vondalismo y lo que
menas manfenimiento requiere ya que esta hecha de concreto,
Lo banco de plozo insurgentes, hecha de fubos de fiero, requiere

de mas mantenimienfo, como: pintura v barniz, Lo baonca de plozo
loreto, hecha de madera y fiermo, necesita pintura y barniz. asi como

un fratamiento especial pora lo madera.

Las desvenfajos de la banco de xochimilco es que no
cuenta con ningun fipo de drendle parg que fluyo el agua
acurmulada por las lluvias, ¥ el acabado de la superficie gue esta
en contacto con el hombre es dermasiado rugosa.

El asiento del centro cultural universitario v 1o banca
de chopultepec son las siguientes en la puntuacidén. La banca de
chapultepec es lo banca nocional de México, se encuentra en
todo zocaolo vy parque de provincia, asi como en la capital.. Esto

hoce que la bonco fengo uno fuerte simbologio. Ademnas la Banca
es relofivomente cémoda, el material del que esta hecha es
resistente y fiene un buen drenaje. El osienta del centro cultural
uriversitario es bueno en un sentido ergonémico y funcional, el
rmcrternial del que esta hecho es ideal para exteriores y el disefio
esta hecho con intencién,

Los demas asientos en gereral tuvieron puntuaciones
bajas. Es dificl no notar el pobre frobajo de disefio, ¢ &5 gque nulo,
que tienen algunocs asiertos. Los asientos de los pargues carecen
de una [6gica farmal, 1o banca del museo de arte moderno es es
tan insigrificaonte que bien podria no encontrarse ohi y la banca
del centro comercial interlomos es totalmente obsurda.
Curiosormente observamos que en estos asientos la gente no se
sienta, lo cual habla de la importancia de gue un asiento sea
tonto comodo como agrodaoble,
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Modelo Uso y Funcién Ergonomia Semidlica y Estética | Tecnologico y Ambilental Total
Chapultepec 5 5 3 4 17
Zoologico 3 3 2 2 10
Pargue México 2 3 3 4 12
Porque A. Obregdn 1 2 1 1 5
Museo del Nifio 4 4 5 4 17
LiMAM 4 < 3 A 15
Plaza Lareto 3 3 4 4 14
Interomos 4 4 3 4 15
Plaza Insurgentas F. 4 5 4 17
Sonfa Fé 3 3 3 1 10

Como conclusion de este estudio; se podria decir que los tres basurercs que obtuvieron la puntuacion mas alta, chopuliepec,
museo del nino y plaza insurgentes, tienen en comun una estructura que los sostiene ¥ que permite que el basurero gire para lo comaodidad
del operario encargado de o recoleccion de la basura, El basurero de chapullepec es el mas funcional ya que es el gue mas capacidad
tiene y &5 &l gue tiene el acceso poro el usuario mas comodo. En cuestiones estaticas los basureros de museo del nifo v plaza insurgentes
son los mas adecuados ya que estan ligados a su entomo en cuanto a color, forma y tamano. El basurero de plaza insurgentes esta
hecho de lamina perforada lo cual permite que los malos clores sean ventilados asl como la salida de liquidos. Los tres basureros estan
fiios en la tiera lo cual evita el robo, tan comidn en la cludad de México. Bl costo mas bajo es & del basurero de chopuliepec ya que

utiliza los tombos de acelte comercioles, ademas esta es una medida de reufiizacion de un producto.
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Andlisis de productos existentesjardineras z
é E
8 2
Modelo Uso y Funcion Ergonomia Semidtica y Estética | Tecnolégico y Ambiental Total &l £
: i . P =| &
Chapultepec 3 3 3 3 12 3"
Centro Cultural 5 3 5 4 21 =
Unbvarsitanio
Floza Loreto 2 2 2 2 &
Centro Comercial 3 4 4 a 14
Interfomos
Ploza Insurgentes 3 4 4 4 15
Centro Comercial 3 4 4 4 15 =5
Santa Fe

Los resultodos de este andlisis nos hacen concliuir que la mejor jordinera s la dal canfro cultural univessitaro. Esto se le pueds
aftiibuir a la vesatiidad de la jordinera, que es a la vez un gsiento multiple. Ademas la jardinera es tonto pora plantas chicos come para
un arbol. Este tipo de jardinera nos delimita cireulociones al igual que la de chopultepec, E tipo de jordineras de loreto, insurgentes, santa
fe & interlomas; cumplen con la funcién de agregar verde al entomo, pero son tan pequenas que en realidad no forman un ambientes
boscoso tan necesanio en las grandes ubes. Ademdas no sirven para limitor circulaciones, lo cual siempre es necesanio &n calles,

estocionamientos y plazas.
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Anilisls de productos exlstentes

78

Modelo Uso y Funcion Ergonomia Semidtica y Estética | Tecnologico y Ambiental Total
Corrierte 4 5 3 . - 4 14
Sarastro 4 4 5 4 17
Atiantida 5 L j 3 4 15
Georgina 5 o 3 3 5 14
Afrodita 5 4 3 ) 5 18
Pobllco ) 2 g 4 16

Lo relevante en cuanto al andlisis de bebederos es lo siguiente: en todos los modelos s& resolvio &l problermna del desagle, &n
sarastro y comente se resalvio por medio de una salida del agua dentro del mismo bebedero v en los demas se integrd una rejilla o
coladera; ambas soluciones fuercn bien resuettas. Bl aspecto ergondmico es adecuado en comente, afrodita y sarastro. En cuanio a la
estética y semnidtico los bebederos mas desarcllodos son pdblico, afrodita vy sarastro.
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Andlisis de productos existentesuminarias

Modelo Uso y Funcion Ergonomia Semiblica y Estélica |[Tecnolégico y Ambiental Total
PEF 5 3 3 5 16
Arco 3 3 5 4 15
Bliz 5 ] 4 4 18
Augusta 5 4 4 5 18

Anilisis de produoctos existentes

Eqm‘pmienra wrbang

B1
Los resultados en el andlisis de lumingnas en cuanto a uso y funcién, asli como en ergonomia. demuestran que las luminarias

mds adecuados son bliz y augusta. Bl modelo arco es el mas estético, sin embargo podria resutar como un elemento fragll y molesto para
las circulaciones peatonales. B modelo Bliz lumina una mayor area de una manera suave. B modelo P.EP, resulta algo fosco y fuera de
contexto cuando se encuentra fuera de un puerto. El modelo Augusta consume poaca energlo.
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Ergonomin

[5.1 Ergonomia '

Seqgin Panerc v Zelnik 47 . la Ergonomia es una ciencio que
estudia los relacionas enfre el hombre v el objeto. s decir, que
estudia las capacidades y habilidodes del ser humano, anaiizando
aguellas caraciersticas que afecian al disefo de bienes de
consumo o procesos de produccion. Esta ciencia es inter-
disciplinara, se apoya en lo Psicologia, Fisidlogia, Biomecanica e
Ingenierna. El ocbietfive de la Ergonomia es mejorar la eficiencia,
saguridad y bienestar de frabajodoras y usuarios.

La palabra ergonomia proviene del griego ergos | trabajo.
nomia / ley. Sus origenes comenzaron alfededor de 1911 an
Inglaterra, cuando por primera vez Talbot sugiere gue se forme un
eguipo de inganieros dedicados a la “Ingenieria Humana™ con el
fin de optimizar el frabgjo de los obreros por medio de condiciones
adecuadas de seguridod. espacios v de frabdio en genaral.

Mo es hasia lo segunda guera mundial gue la Ergonomia
comisnza a tomar importancia. Durante aste periodo  los pilotos
inglesas tenian cabinas muy incémodas, lo cual causd un
rendirmienio bajo y muchos accidentes. La fuerza aérea inglesa,
al tomar concliencia de esta sifuacion, confrald un eguipo de
expeartos para que frabgjaran en replantear el acomodo de la
cabina. De esta manera se logro una cabing con un drden lagico
por importanda de controles y vision, asientos comodos vy
dimenciones odecuadas.

Durante la segunda guerra mundial varios paises hacen
estudios anfropométricos para la fabricacion de armamento v
uniformes, este es el principio de la estandarizacion. Al término de
la segunda guarra mundial la Ergonomia se convierte en un factor
importante dentro de cusstionss de disefio v produccion.

La Ergonomia esta infimamente ligada con la Anfropometria
ya que osida es el resulfado de foda una serie de estudios
anfropomaétricos, Bl tamano v dimension del cuerpo son los foctoras
hurnanos mas importantes por su relocion con la denominada
adaoptacion ergonomica del usuario al entormo dentro del proceso
de dizsefo. Los aspactos antropoméitricos de la aergonomia
aplicados al dsefo le dan a este una orientacikon y una esintctura
apropiada a kas necesidades del hombre.

Otros factoras que se deben considerar dentro de un estudio
ergondmico son: reparticion de peso, formos que ayudan a 1o
comodidad del hombre. direccion de palancas y volantes,
consideracion de esfuerzos, colores, textura, espacios. luminocion,
clima,cargas de trabajo mental. comportamiento hombre-
maguina, folerancia al ruido, etc.

47 Pancro, Julies; Zelnik, Marting Las dimencionss humanas g0 105 espaciod interiores ; Gustave Gili; México 19%3; pp. 13-19



5.2 Anfropomethia

Estamos de acuerdo con Panero y Zelnik 48, en que la
anfropomefria es la disciplina que estudia los dimenciones del
hombre, en un principio el fin de esta discipling fué establecer
diferencias en los individuos y en los grupos: con el paso del fiempo
el objetivo de la anfropometria se dirigid hacia las implicaciones
ergonamicas del famano del cuerpo humano.

La palobra antropometria proviene del griego antros /
hombre, metria / medida. Sus origenes se remontan alsiglo la J.C.
en Roma, los primeros estudios de antropometia se encuentran
en los tratados de arquitectura de Vitruvio, Mds adelante durante
&l Renacimiento, Leonardo Da Vincirefomna los estudics de Vitruvio
para concitir su famoso dibujo de figura humana. Dos mil afos
después de gue Vituvio escribiera sus diez lioros de arquitectura,
Le Corousier revivio el interés hacia la norma de Vifruvio creando
el Modulor.

Histdricamente se observa gue el interés fundamental de la
humanidad hacla la figura humona se ha centrado mas en lo
estéfico que en lo puraments metrolégico, es decir, mas atento g
la proporcion vy seccion aurea que a las medidas v funciones
absoiutas, En las difimas décadas el inlarés hacia las dmenciones
humanas y el tamano corporal, én cuanto a factores dal proceso
de disefio, ha ido aumeniado y se ha hecho patente en el campo
de laingenierna de factores humanos o ergonomia.

Los datos anfropoméirices varian segin el fipo de poblacian,
estas variables se dan por: tipo racial, clima. meda, aimentacion,
condicion fisica, ete. A pesar de las variables gque enfran en juego,
existen estudios que se pueden aplicar si se fiene un conocimiento
de la metrologia del tamano corporal y sus implicaciones

ergontémicas. Tambien existen esfudios o grupos especificos comao
nifios y discapacitados.

La lectura de los datos antropométricos debe de considerar
los percentiles, estos son los porcentajes promedio de las
dimenciones de una poblacion especiiica. En los percenties se
foma en cuenta el rango que mide la mayoria de las personas
deniro de una estadistica,

Téarminos en gue s& mangjan los percentiles:
= 05% percentil (solo sirve para el 5% de la poblacian)

= 50% parcenti (sirve para la mitad de lo poblacién
= 5% percentil (es adecuado para un $5% de la poblacian

4% 1010, pp, 23.25
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Ergonomia y Antropometria del astents

IE_E. Ergonomia y Antropometiia del asiento

En base al libro de Panero y Zelnikas, s& hizo el siguiente resumen:

Sentarse es una actividad dindmica y na estatica, porio cual
el disefioc de un asiento requiere de un estudio fridimenclonal de
la biomecanica de la actividod de sentarse. Eldiseno de un asienta
debe de contemplar tanto las dimenclones del cuerpo humano,
como la dingmica del tomar asiento.

B estudio de la dinamica del sentarse se basa en lamecanica
del sisterna de apoyo y la estructura dsea del cuerpo humano, El
gje de aopoyo de un torso sentodo es una linea situada en un
planc coronal gue pasa por la proyaccion del punto inferior de
las tuberosidades Bquidticas que descansan en la supetficie de
asiento. En posicion sedente estas fuberosidodes soportan cerca
del 75% del peso total del cuempo. esta es una carga elevada
para una superficie pequena. lo cual ocasiona compresiones
considerables en los gluteos. La conjuncién de eslas presiones
ocasiona fatiga e incomodidad y se fraduce en cambios de
postura para aliviar la molestia. De no ser ast. una prolongada
permanencia en la misma posicion y bajo el mismo estado de
fuernzas, produce inferferencias en el riego sanguineo, gue
ocasionan doloras y pesible enfumecimiento.

El disefio de un asienio debe procurar repartir el peso de la
carga en las tuberosidades squidticas sobre una superficie mas
extensa, lo cual puede lograrse por medio de un relieno odecuado
a &l; fambien deberd de darle al wsuario 1o lbertod de poder
cambiar de postura para incrementar el confort.

Estructuralmente las tuberasidades san un sisterna de apoyo
de dos puntos gue, en 51 mismo, ya es inestable. La anchura y
profundidad de la superficie del asiento no basta para alcanzar

una estabilidad conecta. En teorda ésta se obtiene gracias a la
intervencion de plernas, pies y espaldo, presuponiendo entonces
gue el cenfra de gravedad & encuentra exactamente encima
de las tubarosidades. El centro de gravedad de un fronco de un
cuerpo santado se encuentia apraximadamente a una pulgada
por delanie del ombligo.

Aungue un asiento sea antropométicamente corecta no
garantiza comodidad, es por esto que el disefic debe de basarse
en datos antropométricos seleccionados con acierta. Las
dimenciones iundomentales para el disefio de asientos son: altura,
profundidad y anchura de asiento, alfura de respaldo v
apoyabrazos.

Altura del asiento

Sila altura es excesiva se produce una compresion en la cara
inferior de los muslas, un contacto insuficiente entre la planta del
ple y el suslo mema lo estabiidad del cuerpo. 5 el asiento es
demasiado bajo, las piemas pueden exlenderse y echarse haclia
adelante y los ples quedan privados de toda estabilidad. De
manard genaral ung persona dia se encuentra mas coémoda en
una silta baja que una de poca estatura en una silla alta. La altura
popififea (del sualo a la porcidén del muslo gue esta justo tras las
rodillas) mas recomendable comesponde al 5% percentil, pues
comprende al sector de la poblacidn con dimensiones de cuerpo
menores. El planteamiento es que sila altura del asiento acomoda
a toda persona con menor altura popilifeal, fambién lo hara con
quienes la fenga mayor.

47 1BID; pp.57-67



Profundidad de asiento

Si lo profundidod es excesiva el borde frontal del asiento
comprimird ka zona posterior de las rodillas y entorpecera el riego
sanguineo, el peligro es que se formen coagulos de sangre cuando
el usuario no cambie de postura. Uno profundidad de asiento
demasiaodo pequana no presta suficiente apoyo a los musios, La
longitud nalga popilitec idonea es la del 5% percentill, ya qgue
acomodara al $5% de los usuarios.

Respaldo

El respaldo es una de laos consideraciones mas relevantes,
con gl objeto de asegurar el perfecto acoplamiento usuario-silla.
Mo se tienen datos pecisos sobre las medidas, lo gque esta
comunmente admifido es que el soporte delbe de suministrarse a
la region lumbar de la espalda. la zona céncava que sa extienda
desde la cintura hasta la mitad de la espolda. La configuracion
gue reciba el respaldo buscara recoger el perfil espinal,
singularmenta en la zona umbar. 5& evitard que &l acoplamianto
sea tan completo gue implda cambiar la posicion del cuerpo. La
altura fotal del respaldo varia con la close o prevision de uso gue
sa le otorga ala sila, basta con proporclonar un apoyo congruente
alazona lumbar. Se debea dar holgura suficiente en la prominencia
de los nalgos.

El Dr. Robin Mckenzie 50, recomienda un rollo cilindrico
para mantener y dar soporte a la curva lérdica de la espalda al
estar sentado. Elrollo lumbar es un ciindio de fela con un relleno
de material flexible, & didmetro delrollo no debe de medir mds de
fres o cuatro pulogadas.

Dimensiones antropométricas fundamentales gue se necesitan
paro el disefio de sillas s1
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5.4 Ergonomia y Antropometria del basurero

MNo exsten datos precisos sobre las dimenciones aue debe
de tener un basurero, por lo general vienen en tres famanos:
pequena, mediano vy grandea.

Los basureros pequenos fienen un uso doméstico y aveces
publico, el segundo uso es por lo general en parques.los basureros
son acomodados casualmente en la parte superior de postes de
iz, de Ios drboles. o de su propia estructura, Este uso no ha dado
buenosresuliados en areas de gran concurencia en paises como
México debido a la poca frecuencia con gue funcionan los
senvicios de recoleccion: el resultado es la safuracion del cesto v
el despilfamrmo de basura en fodo su akededor.

Los basureras medianos fienen uso doméastico v plblico, =l
segundose refiere a espacios piblicos aue cuentan con su proplo
servicio de limpieza como son: aeropuertos, hospitales. centros
comerciales, featros, etc. Esta medida funciona bien para estos
espacios, sin embargo, para las areas pdblicas de gran
concurrencia que dependen de |a limpleza que les asigne su
municipio, resulta insuficiente.

Los basureros grandes tienen un uso exclusivamenie pablico,
su capacidad es mayor y por lo misme aguanta la esporacidad
de los servicios. Es importante considerar que al ser mayor ia
capacidad tambien lo es el peso, por esto se debe pensar en algun
sistema que ayude a las pesonas encargadas de la recoleccion
a levaniar la carga. Las dimenciones de estos basureros son por lo
general : aliura 100 a 120 cms., didmetro de 50 a 60 cms. y una
capacidad de 100 a 110 litros. Tambien es importante considerar
la sujecion de los basureros al piso para prevenir el robo o
vandalismo.

Panero. Julius: Zelnik, Martin 54, recomiendan una altura de
100 cms. para gue los basureros sean acceslbles a personas
impasibiitadas parcial o totalmente. Esta posibiidad de utilizocian
propende a la provision de un punio de opoyo.
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Ergonemia y Antrepomelria

Ergonomia y Antropometria del bebedero

[ 5.5 Brgonomia y Antropometria del bebedero

Panero, Julius; Zelnik, Martin 85, sugleren una altura en los
bebederos de 76 cms. para gque estos sean accesibles a toda
pearsona, tenga o no detectos fisicos(sila de ruedas), Sin embargo
cuando no se fiene una consideracion por los usuarios gue son
disminuidos fisicameants, sa ufiizan alturas de hasta 100 cms,

Los condroles de funcionomiento pueden ser manuales

0 bien una comkbinacién entre manos y pies. Se debe de dejar un
espacio de 92 cms. o mas para la zona de actividad.
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| 6. Requerimientos




Reguerimlentas de disefio

Requerimientos de uzo

wd

&.1 Reguerimientos de uso.

Los reguermientos de uso son agquellos que se refisren a la
intaraccion direcia entre el producio y el usuario comespondiendo
a aste los siguiantas criterios:

Practicidad
Funcionalidad en la relacion producto - usuario.

Conveniencia
Optimo comporfamisnio del producio en cuanto a su relacion
con & usuario.

Mantenimiento
Cuidodos gue el usuario deberd de tener con el producto.

Manipulacion
Adecuada relacion producto-usuario en cuanto a biomecanica.

Ergonomia

Optima odecuacion entre un producto y el usuario an cuanto a
irnites de ruido, temperatura, iluminacion, fatiga, peso, baricentra,
elc., aceptados por el mismo, sin deteriorar su salud,

Anifropometria
Adecuada relacion dimensional entre el producto y el usuario.

=0 del asiento n

A1 Antropometria

Para adapiarse a las medidas de un usuario adulio, los dimeancones
de un asiento deben de ser las siguientes: (revisar ergonomia y
anfropometia del aslento del capitulo 5)

Altura del asiento 38 - 40 cms.

Ancho del asiento &1 ems. por persona

Profundidad asiento 43 cms

Altura respaldo 20 - 30 cms. por encima del asiento

fcenfro de curvoluro de lo regidn lumbar

Ancho delrespaldo 48 erns. por parsong fonchura hombrosg)

Inclinacion asiento 5
respaecio al piso

Inclinacion respalda 1057

respacio al asiento




A.2 Practicidad

Los asientos deben de ser cémodos y ubicados en zonas
ogradables. sin embargo es imporiante evitar disenos que inviten
a dormir. 5e debe de considerar gue las personas vienan solds o
en grupos: para ofrecer fanto un aslento que permita la
comunicacian, como 10 privacia

A3 Conveniencia

La propiedad plblkca no solo nd es fratada con respeto, sino que
lo mayoria de las veces es destruida intencionalmente. Asi es como
el asiento/banca debe de ser fobricodo con matariales y
esfruciuras indestuctibles. Para evitar robes v por seguridad los
elementos urbanocs deben ser sujetos al piso,

A4 Mantenimiento

Debido al uso constanie del equipamiento wbano, a su esperado
tiempo de vida y a su constante exposicion a la intemperie; se
deben de ulilizar materiales gue no requieran de mantenimientos
coslosos ni frecuentes y que segn resstenles o la humedad y a la
cormocion. Para facilitar o impieza de lo banco/osiento del agua
acumulada por la luvia se debe pensar en un drenaje.

A.5 Ergonomia

La textura del material que va a esfar en contacio con el usuario
debe de ser agradable al tacte, al igual gue su temperatura. La
superficie del asiento debe de ser lisa.

B- Requerimientos de uso del basurer

B.1Antropometria

Para adaptarse a las medidas de un usuario adulio, as como alas
personas imposibiliiadas, las dimenciones de un basurero deben
de ser las siguientes: (revisar ergonomia y antropometria del
basurero del capitulo 5)

Alfura 100 cms.

Diametro 50 - cms.

B.2 Practicidad

Para el usuario el acceso de la basura necesita ser rapido vy
efeciivo, se deben evitar disefos de entradas de basura ocultas o
de gcceso complicado, de esta monera la basura no guede
afuera del basurero,

B.3 Conveniencia

Los basureros deben ubicarse en los cenfros donde se genera la
basura, Los basureros grandes con uno capocidad ds 1000 110
lifros son ideales para el uso pdblico. ya que asi aguantan las
grondes concurrencias y 1o esporacidad de los servicios.

B.4 Manienmienio

Pora su impieza el contenedor del basurers debe ser de un materiol
fiso, resistente a lo oxidocion ¥ su estructura debe de ser resisiente
al vandolismo. Lo estructura del basweo debe de estar fijoda al
piso.

Requerimlentos de uso
Requerimiznios de direis
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B.5 Manipulacion

- Requerimiantos de uso de la mesg

Para facilitar la tarea del opsrario se deben proponer mecanismos

que o ayuden g volcar el contenido del basurero, sin ques esie
tenga gue cargarlo,

B.4 Ergonomia

El basurero debe de girar sobre su propio eje, la estructura gue lo
sostenga debe de respetar el ceniro de gravedad del basurero, El
esfuerzo de este giro no debe de represeniar una carga pesada.

C- Requerimienios de uso de la jordinero

C.1 Practicidad

Las jordineras deben de definir espocios y circulaciones, embellecer

&l paksgje y dar un caracter a la ciudad.

C. 2 Conveniancia

Las jardineras no deben de estorbar las circulacioneas ni la
visibilidod Las jordineras lucen mas cuando se ubican en zonas
donde los plantas no crecen naturalmente.

C.2 Mantenimiento

Las jardinsras deben de estar hechas de materiales resistentes al
permanente contacte con sl agua. Deben de fener una salida
para el agua gue se acumule dentro de allas.

0.1 Antropomeiric

Para adaptarse a las medidas de un usuario adulto, los dimanciones

de una mesa deben de ser las siguientes:  (revisar ergonomia y
antropomeiria de la mesa del capitulo 5.)

Altura 30- 45 cms,

Ancho vanahie

largo variahle

0.2 Practicidad

Es importants tomar en cuenta la distancia que debe de haber
del borde del asiento al canto de la measa, la cual fluctua entre
40.6 y 45.7 cms.(revisar ergonomia y anfropomeatia de lo mesa del
capitula 5

0.3 Maontenimienio
La measa debe de estar sujeta al pko para evitar el vandalismo, y
debe de tener una salida para sl agua.

0.4 Ergonomica
La superficie de la masa debe de ser lisa,




aciorn

E. 1 Antropometria

Para adaptarse a las medidas de un usuario adulto, asi como a
nifias y A personas imposibiftadas, las dimenciones de un bebedero
deben de ser los siguientes: (revisar ergonomia y antropometia
del bebedero del capitulo 5)

Altura nifos 76 cms.
(usuarios en silla de ruedas)

Altura adutios @1 cms.
Profundidadd variobie
Ancho varioble

E.2 Practicidad
Se debe de dejar un espacio de 92 cms. minimo para la zona de
actividad.

E.3 Conveniencia
Mo se deben de usar piletas por medida higienica y pofque | uso
se podria desviar al de laovadero u ofro.

E.4 Mantenimienio

El bebedero debe de tener una rendija vy drenaje, para aevifar
chareos en el piso. Debe de tener acceso a la fuberio para su
sarvicio ¥ mantenimlenio.

E.5 Manipulacian

Los controles de funcionamiento pueden ser manuales o bien una
combinacion entre manos vy ples.

E. &6 Brgonomia
El movimlento para activar et control puede ser el de presion, ya
sea de un botdn o un pedal.

F- Requermientos in
E. 1 Practicidad
Las luminarias pueden ser de dos tipos; unas sirven para alumbbrar
el camino, alumbran un arga pequena de una manera
concentrada y se encuentran cerca del piso. Los ofras alumbran
araas gandes de una manerg difusa y se encuentran alejadas del
Pis0,

E.2 Conveniencia

Es importante gue las luminarias tengan un angulo de inclinacisan
adacuado para que no dislumbren al usuarnio. Es importante que
las luminarias no estorben circulaciones.

E.3 Mantenimienio

Las luminarias deben de fener acceso alainsialacion de luz para
que se les pueda cambiar el foco o revisar cortos en caso
Necesano.

Regoerimientos de uso
Reguerinienios de dloefio
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iﬁ.i Requermientos de funcién

Los requerimientas de tuncion son aquelios que se refieren a
los principios fisico-quimico-técnicos de funcionamiento de un
producto, carespondiendo a este rubro los siguientes criterios:

Mecanismos
Los principios gue dardn funciondalidod ol producio, pudiendo ser
mecanicos, eldciiicos, de combustidn, etc.

Confiabiidad
La confianza manifesiada por &l usuario en el funcionamienio da
un producto.

Resistencia
Los esfuerzos a soportar por el producto, sean éstos de comprasion,
tensién o al choqgue. ’

Acabado
Las técnicas especificas para proporcionar una apariencia finai
exterior a un producto, sus componentes o parfas.

-] efimjentos de funcién del asiento

A1 Confiabilidad

La bancalasienta debe de ser y tener la apariancia de ser un
elemento estable, que soporia mucho paso.

A2 Resisfencia

El paso gue debe de soportar una banca se calcula en base al
namero de parsonas gue se van a sentar. B promedio de peso paor
persona que marcan las normnas para los elevadores es de 70 kg,
por persana,

A3 Acabado

Debido a gue el acabodo debe de ser liso a la superficie se le

puaede dar el acobaodo con la técnicasondblost o pulido. las bases

pueden levar &l acabodo martelinado.
- imientos de funcion dal_basurer

B. 1 Mecanismos

El basurero necesita de dos mecanismos. Uno gue controle la

entrada de labasura puede solucionarse con una tapa giratoria,

a5 gpcional. Ofro que proporcicne un movimiento de nclinacién

para el contenedor, puede ser por medio de sujetar el basurero a

una estructura con unos ejes giratarios.

B.2 Confiabilidad
Los basureros deben de tenar un aspecio solido. sus estructuras
deben de ser estables.

B.3 Resistencia
Un baswero debe de poder soportar el peso del volumen de la
carga que lleva (oproximadamenta 100 a 110 litros.

Las jardineras deben de soportar o posible presién gue lleguena
ajercer ks raices de las plantas que fiene dentro de ella. para
avitar problemas no se deben de plantar plantas de igices grandes
an espacios reducidos.

Acabado

El acecabado del contenador debe de ser liso y de un material
gero ¥ que no sea pofoso, puede ser de lamina con algun
recubrimiento resistente al agua. La estructura debe de ser pesada
y resistente, puede ser de concreto con acabado pulido para
faciitar la impigza.




C-Requerimientos de funcién de la jardinera

C.1 Mecanismos
Las jardinerasrequieren de una salida para el agua

.2 Resistencia
Las jardineras deberan soporiar la presion gue ejercen las raices
de los arbustos y arboles.

C.3 Acobado

Las jardineras deben de estar hechas de concreto, pueden llevar

un acabade liso por deniro y por fuera es varable segin gustos.
D-Requermigntos de funcidn de | mesa

D.1 Resistencia

La mesa debe de ser sdlida y debe de estar bien sujetada al piso

ya gue los usuarios pueden dorle uso de asiento.

0.2 Acabado

Lasupericie de o mesa debe serlsa. puede serde concreto pulido,

la base puede llevar un acabado martelinado o segun el gusto.
E-I¥ erimientos d nciGn bel ero

E.1Mecansmos

El bebedero necasito un mecanismo que regule la salida del agua,

este podria ser un boton gue al ser presionado abra el paso del

chorro de agua.

E.2 Confiabilidad

- Elchomo de agua debe de salir con presion suficiente para elevarse

ala altura necesaria pam beber el agua, pero no con tanta presion
que empape al usuorio.

E.3 Resktencia
El bebedero debe de guordar la tuberia y protegrio de los golpes.

E4 Acabado
El acabado del bebedero es variable.

F-Requerimientos de funcidn de I lumingrig

F.1 Mecanismos
El Onico mecanismo que debe de fener lo luminaria es un
apagador, esle debede ser utilizado solamente por los operarios.

F.2 Confiobifidad
Todoes los cables de |a luminaria deben de estar ocultos por ella,
para asegurar al usuarnio de los cortos circuitos.

F.2 Resistencia ‘
La luminaria garda la instalaclén eléctrica y debe de protegeria
contra la intemperie v los golpes.

F.4 Acabado
Bl acabodo es varable.

Hequerimientos de funchin
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E.B Requearimientas astructurales

Los requerimienios estruciurales se refieren a los
componentes, partes y elementos consfitutivos de un producto,
los criterios que comesponden a este son:

Numero de componeantas

La canfidod de componenies, paries y elemenios de gue constara
el producto.

Unidn
Elsistema de infegracion gue emplearan los distintos componentes,
partes vy elementos de gue constara el producto.

Centro de gravedad
La estabilidod funcional que prasenta un producto an su
estructuracion.

A-Reauerimienios esfructurgles del asiento/banca

A1 NOmero de componentes

La banca consta de asiento, lo parte an donde reposan los gluteos:
y respaldo, lo parte gue sostiene la zona lumbar de la columna,
Esta difima es opclonal, para saber si es necesaria ¢ no se debe
de considerar el fiempo que pasa el ususario senfodo en ella.
Ademdas consta de la base gue sostiena a ambas partes y de la
parte que se une al pavimanio.

A2 Unidn

Lo uniones de las baoncas deben de ser discretas y tener la opcion
de poderse remover 5 las circunstancias lo exigieran. Se puede
lograr por medio del ensanchamiento  de la bose, parte que
puade irfjoda a un nivel por debajo de o superficie del piso.

A3 Centro de gravedad
El centro de grovedod del csienfo esta a 2.5 ecmi( 1 pulgada), por
delonte del ombligo del homiore,

-Raau &ind

cturgles dal basur

B.1 Nimero de componentes

El basurero consta de contenedor, de tapa(variable) y estructura
que lo eleve dal piso.

B. 2 Unidn

Lo estructura del basurero debe de ir fijo al piso, por medio del
ensanchaomiento de esta en lo parte inferior, Este ensanchamienfo
pueds ir por debajo del nivel del piso. El contenedor se une ala
estructura por medio de un gje con sistema giratorio,




E.3 Centro de gravedaod
El basurero tiene el centro de gravedad en la mitad del digmetro
de sus dimencioneas, ya que las cargas son pargjas.

Requari to ctur
C.1 Ndmero de componeantes
La jardinera consta de cuerpo, patas o zoclo gue la levanten del
piso (variable) y desagiie.

C.2 Union
Debido al paso que estas fienen no necesitan ser fladas al pso

D-Requermientos estructurales delg mesa

D.1 Nomero de componenies
Lo mesa consta de suparicie y base.

D.2 Union

La unién de la measa al piso es opclonal, se puede lograr por medio
dal ensanchamiento de la base en la parte infarior para ser
sepuliada por debagjo del nivel del suelo.

[.3 Centro de gravedad
El centro de gravedad se encuenira al centro de la superficie de
la masa,

[a]=]]

E.1 NOmero de componentas

El bebedero consta de tuberia, bomba de agua, sistema de
drenagje, cuerpo, confrolo de salida del agua v boquilla para la
salida en chormo.

E.2
La unién al piso no debe de ser fija ya que se pueden presantar
problemas con la tuberia

E-Reguearimient 5 tu i
F.1 Nomero de componentes
La wminaria consia de instalacidn eléctrica, apagaor y cuerpo

F.2 Unidn

La unién al suelo se puede lograr por medio del ensanchamianio
de la parte infierior para que esta guede sujeta por debajo del
nivel de la supearficia.

— e W

I;'.ran&nknlm estrocturales
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Heguerimientos téenleos

4.4 Reguerimientos técnicos

Son aguellos que se refieren a los medios y métodos de
manufactura de un diseno,coresponden a este los siguientes
criternos:

Estandarizacion
Modulacion de los elementos por producir para simplificar o
produccion ylo darles la posibilidad de versatibllidad funcional.

Marterias Primas
Caracteristicas y especificaciones de los materiales gue sa
emplearan en la produccion del producto,

Proceso de produccian
Manera peculiar de llevar a cabo la fabricacion dentro de unmodo
de produccion determinado. ’

Costo de produccion

Valor de produccion del producto con base en &l costo de mano
de nbva diracta, malernial directo, gastos de fabrica y generales
asi como la utiidad respectiva.

Reguearmientos i&cnicos para todos los elermentos

1 Estandarizacion

Una manera de estandarizar los elementos del eguipamisnte
urbano es por medio de la modulacian de las piezas, siempre y
cuando el equipamiento se haga por pieza y no complato.

2 Materios Primos

El material que se va a utilizar como ya se ha mencionado es el
concrato que sobra de los mezclas de Ias fachadas, este debera
utiizarse en estado fluido y deberd de revolverse con algun grano.

3 Proceso de Produccion

El proceso de produccidn consta de: manufactura del molde,
vaciodo y acanado. Los moldes deben de estar cerca del darea
donde se encuentre la mezcla sobrante, para poder realizar el
vaciado inmadiatomente. Los acabados que se le pueden dar al
concrato son: rayodo, picoleteado. pulido. agregado expuesia,
sandbiasteado y marelinodo.

4 Costo de Produccion

El costo de la produccion se divide en:

. 520 pesos md de concreto

. 250 pesos m2 molde

- 80% (sobre el costo del material mano de obra

Utilzando concreto recuperado los costes de produccion son de:
587.94 por m2

Uilizando concreto nuevo los costos de produccian son de:
637.10 por m2

Al ufilizar concreto recuperade se obtiene un ahomo de:
45,3646 por m2.




#.5 Requernmiontos de mercadg

Son aguellos gue serefleren a la comercializacion,
distribucion y demanda potencial del producto por parte de
compradores individuales o institucionales, comrespondiendo a este
los siguientes criterios:

Demanda

La cantidad solicitoda del productio

Ofarta

La canfidod de productos producidos para ser suminisirodos o los
USUanos.

Precio

Lo fijacion del valor del producto ante los consumidores, tfomando
en cuenta su costo de produccidn y los gastos de dishiibucion as
camo la ganancia comespondients al distibuidor vy productar,

Ganancia
La diterencio entre el precio de un producto y sus gastos de
produccion vy distibucion.

Ciclo de vida
La duracién gue s& da a un producto an el mercado.

i de hd rg todos los al ntoc

1 Demanda

La demando por equipomiento urbono se define por lo contidod
de lugares en donde se necesitan estos servicios. Los lugares en
donde mdas comunmente se necesitan son: plazas, parques.

departivos, hospitales, escuelas, uUniversidades, centros
comerciales, cenfros culturales y estacionamientos. La ciudad de

Meéxico cuenta con todos estos tipos de espacios plblicos y
privados. El mercado es muy grande y por lo fanio la demandao
tambien lo es.

Oterla

La oferta tendria que empezar en cantidades pequenas debido a
que se uliliza material de desperdicio y solo se dispone de
cantidades limitadas. Sin emborgo si los productos llegan a tener
éxilo se puaden hacer con material virgen.

Precio

El precio a lao venta de los productos hechos con concreto
recuperado es de: 781,87 pesos por m2

El precio de los praductos heches con concreto virgen es de:
£28.23 pesos por m2.

Sanancia
Las utilidodes serion en ambos casos de 63.60 pesas por m2, esto
representa un 10% sobre el costo de produccisan .

Ciclo de vida

El ciclo de vida del producto es lorgo, el equipamiento wbana no
debe de ser efimero y menos en este proyecio el cual pretfende
saf responsable del medic ambiente.

Requerimientos de mercado
Requeerimientos de ditefio
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}ﬁ.d Requerimientos forma Ies_i

Son aguellos que se rafieren a los cardcteras esiélicos de un
producto corespondiendo a este rubro los siguientes criterios:

Estilo
La apariencia gque manifiesta & producto por el ratamiento que
sa ha dado a sus caracteres formales.

Unidad

La cualidad en la forma de un producto que hace a las pesonas
les agrade instintivamente, lo cual se logra fundomentamente a
través de ofros foctores: simplicidad en la forma, relacion entre las
partes componentes (proporcion). repeficion de los elementos

Interés

El uso de los elemantos formales de fal manera que atraigan v
mantengan la atencion visual de los usuarios, 1o cual exige imprimic
an al disefio énfasis conirasie y ritmo.

Equilibrio

La estabilidad visual que por el manejo de elementos formales
proporciona el producto disefado (simatria).

Superficie

La percepcion de un producto gque por laimagen de sucarcasa o
cubierta tendrd el usuario, relacionandose sobre todo con fres
conceptos: color, textura y relieve,

Caolor,

Al disefar siempre se ve involucrada una decislon de color. ya
que todo lo que nos rodea tiene un color. Ningdn color pusde
juzgarse como bueno o malo s se aisla del contaxto en el gue se
encuantia, lo que cuenia es como se relaciona con ofros colores

y contrastes, E| color puede reforzar u opacar una idea, s un
alemento clove en al éxito de un producto.

Requarmisntos F las todods | ! n
1 Estilo :
El estilo dal equipamiento urbano debe ser sencillo v se debe
encontrar al margen de la moda, pues su ciclo de vida es large.

Es importante gque el equipamiento urbano tenga cualidodes
amociondies.

2 Unidad .
El equipamianto urbano no debe ser colocado al azar, la
ogrupacion coherente de los elementos crea Un mejor pasaje
urbano que la dispersion individual de los elementos.

3 Equilibsio
La robustes y dimenciones de los elementos debe de medise an
base al contexto en el cual se van a ubicar,

4 nterds

Los elementos urbanos pueden utiizarse como puntos focales.
formaciones lineales o simples agrupaciones, de tal manera que
al ser vislas desde un punio alto se note un disedo intencional.

5 Color

Los elementos ulbanos pueden infegrarse al medio o resaliar de
&l segin el color que tengan. Los colores que se infegran con el
medio wbano, gue son 1os ideales para nuestro propasifo, son los
nautros v los flera: (amarilo octe, rojo terracota, café de beige a
vardoso y grises cdlidaos).




& Superficie

Los superficies pequefios, toles como las del mobiliaric ulbano,
son visualzadas desde distancios cercanas, por lo cuol necesitan
una texiura fina que lleve un agregado de tamano pegueno.

Requerimientos formales

Requerimlentos de dielo
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1 Proyecto I




Proceso Creative

Fuentes

7.1.1 Fuentes |
PR,

En todo proyecto de diseno axiste una etopa conceptual consecusnte a un estudio y andlisls de todos los requisitos con los que
debe de curmplir dicho proyecto. En esta etapa se traduce el lenguaoje de los ideas al lengugje de las formas, sempre partiendo de ung
intencién. En este proyecto lo intencién ha sido proyectar mobiliono ubano que suavize el entomo del D.F. ciudad compuesta de
espocios heméticos, formas angulares, volurmenes pesados v estructuras simétricas, Estos caracterisiicas hacen gue este enfomo sea
visuolmente denso, la sensacion visual aveces equivale a la sensacién fisica de respirar &l aire espeso de la ciudad de México. Parg
contrarrestar este efecto visugl, s& han fomado como fuentes los formas organicas v en parficular el mar. En el mar se encuentran
formas Cunvas v sinuosas que  sugieren sensualidad, juego, movimiento, fluidez o calma. Las fuentes no solo se enconfraron en el mar,
tambien en los trabgjos de varics disenadores que al utilizar estas formas lograron proyectos con una cualidad podtico, que se asemeja
alo gue se desea lograr parn este proyecto.

Las Dunas El Mar El Carocol




Cecile Planchais

Alvar Aalto

Entrada de un edificio en la avenica Palmas

Antonl Goudi

Fuoentes
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Aniillsis de alternativas vs. requerimicntos
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7.1.3 Andlisis de altemnativas vs. requerimientos

A continuacion se encuentra al andlisis de alternativas
vs.reguearimientos. La evaluacion esta hecha en base a una

calificacidon del 1 al 4 anlacual ;

1 =mal
2 =regular
3 =blen

4 = muy bien.

Alternativas vs, requermienios de uso

Alternativas vs. requerimientos de funcion

nlfemmivnIprucﬁcfdudl:nnuen[ﬂnciu mantenimisnto Ergonc:mTul total
1 2 3 2 - 3 10
2 2 2 3 3 10
3 3 3 3 3 12
4 3 4 a 4 14
5 a 3 3 1 “'I o
& 3 3 4 3 13
7 2 3 4 2 11
B 3 4 4 4 15

alternativa | resistencio | acobode |confiablidodmecanismos) total
1 4 4 4 1 13
2 3 3 3 4 13
3 3 4 4 3 14
4 4 4 4 3 15
S 4 3 ) 3 14
& 4 4 4 3 15
7 4 4 4 Z 14
8 4 4 4 4 16
Harnativas vs. requermientos t&cnicos
alternativa| estandarizacion | costo de produccian tatel
1 2 2 4
2 3 3 &
3 3 3 &
4 4 4 B
5 1 1 .
& 4 4 8
7 2 2 4
8 4 4 8




Allernativas vs

(=11

alternativa centro de gravedod unign total
1 3 2 5
2 2 3 5
3 3 3 &
A 4 4 B
5 3 2 5
Altermnativas vs. requerimienios formales
& 4 4 a
7 3 3 & . : ; ¢ : _
alternativa astilo uniciad oauilibrio interés | total
8 4 . 8 1 a a 3 4 15
2 3 3 3 2 11
Alternativas vs, requerimisnios de mercado 5 9 3 3 3 10
4 3 4 4 4 15
aiternafival  precio ganancia | cido devida | oferta | tolal
5 L] 1 1 1 4
1 2 2 4 2 10
6 3 4 4 4 15
2 3 3 2 3 11
7 3 1 1 1 &
3 3 3 3 3 12 :
a 4 4 4 4 16
4 3 3 4 3 13
5 2 2 1 3 3]
& 3 3 4 4 14
7 2 2 1 2 7
8 4 3 4 4 15

Andlisks de alternativas vs. requerimientos
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% Seleeclfin de nlternativas v confrontactén v requerimieniog

l 7.1.4 Seleccion de altemativas y confrontacion vs. rmuerimientmj

Seleccion de altemativas

En &l estudic anterior. evaluarmos todos los requisifos de disefio
con los que deben de cumplir las atemativas propuestas en esta
tésis, Las calificacionas mas altas se encuentran sombreadas en
las tablas de ese astudio, los resultados indican que las alternativas
4. &y 8 tienen las calficacicones mas altas en la mayoria de los
casos, El andliss gue se hizo fue un estudio comparativo entre
allemativas ya que las calificaciones que obfiene una alternativa
se basan en su comparnacion con las ofras allernativas,

onfrontacién vs, requermientos

requaimizntos | alfernotiva 4 alternativa & alternativa 8
practicidad 3 - _3__”- . 3 .
conveniancia 3 a __3_-_ 3 o
mantenimienta 3 4 3
manipulacion 2 3 3
SIgonomia
antropometria 3 2 4
mecanismaos 2 2 4
confioblidod 3 3 4
resistancia 3 3 4
uniones 3 4 3
cosio de
produccicn a 2 3
astandarizocion 3 2 3
cicilo de vida 3 a 4
amotividad 2 2 4
eslilo 2 2 3
unidad 2 2 a
interés 2 2 4
equilibric 2 2 3
total 44 45 58




| 7.1.5 Seleccién de alternativa final

Después de reviser las alternafivas 4, 6y 8 y de confrontarlas
conlos requerimienios de disefio, podemos notar que el resultado
indica que la alternativa 8 tiene la puntuacion mas alta. Si
ravisamos o fabla  anierior podemos nofar que o opcidn 8 es
muy superior a las demads en los aspectos formales y de uso, sin
dejar de serigual de competitiva en los requerimientos de funcion,
estructura y mercado, La alternativa B es la gue mas conviena de
una manera universal, por lo cual es la alfernativa gue se eligio
para desarroliar.

Selecclén de alternativa Mnal
Procen ereafive
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[7.2.1 Blaboracién de planos finales |

R 556

R 1505—
_ VERDETALLE |
3 MOLDURA 1
'S 3 — VERDETALEDE = {0 ¥
2 MOLOURA 2
ii 7. .E
-8l o ¥
= |
!
a i’
L= v
od ! :l
] ] 5
402 —c-ﬂ--— o —
I J 242 |
805 =l B
- £z

HOMADAE: IRSTITLICION:
DANIELLA BLEIER LINIVE RSIDAD NUEVD MUWDO
PROYECTC:

ECQUIFAMIENTO URBAND EN MATERIAL DE DESPERDICIO

TITULO DEL PLANG:
MONTEA SILLA A

FECHA: | ESCALA
15T | 115
FDHM.ATI’.‘:! SISTEMA:

Al -

| Al B ! (I

COTAS: | Mo, FLAND
mim, pfxh]

Elaboraciin de planos finales

Praceso de realizactdy
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Elaborackin de planos finales

/ R0

L

DETALLE MOLOURA 1

R25.-

DETALLE MOLDURA 2

R1D

47

.-__—-—n_
L
DETALLE CANALETA
L _
l .

DETALLE CANALETA
HOMORE- RETTTTUCION:; FECHA: ESCALA
DANIELLS, BLEIER LINIVERSIDAD HUEVD MUNDD 154587 15
PROYECTO: FORMATO: GISTEMA:
EQUIPAMIENTO URBANO EMMATERIAL DE DESPERDICIO a3 B0
TITULO DEL PLANG: COTAS: | Mo PLANG
DETALLES SILLA A ey 2131




HCAEAE | INSTITLACION: FECHA: ESCALA
OAMIELL A DLEDER LHIVERSIDAD HUEVD MUNDD 1550T s
FROYECTO: FORMATD: - SISTEMA:
EQUIFAMIENTO URBANG EN MATERIAL DE DESPERDICIO A e
TITULD DEL PLAND; COTAS: " Mo, FLANC
{124 8 am

ISOMETRICO SILLA A

Elaborackin de planos Mnales

FPraceso de realizacidn

147




Praceso de realizacidn
Elaboraciin de planos finales

|

148

ISOMETRICO

’\\\\\W

%//// /%

CORTE LATERAL
FOASRRE: FECHA: - ESCALA
DANIELLA BLEJER UNIVERSIDAD NUEVO MUNDO 155GT 1
PRAOYECTO: FORMATO SISTEMA:
EQUIPAMIENTO URBAND EN MATERIAL DE DESPERDICIO Y|
TITULO DEL PLAMNC: COTAS: ! Mo, PLAND
MOLDE SILAa A . aran




MNOMBAE:
DAMIELLA BLEJER

ESTITLICION:
UNIVERSIDAD NUEVD MUNDOD

PROYECTO:
EQUIPAMIENTD UABANG ENMATERLIAL DE DESPERDICIO

TITULO DEL PLAND:
MONTEA SILLA A

FECHA; ESCALA
15587 118
FORMATO:  SISTEMA

& ag
LOTAS: b, PLANG
mim, =

Elsboracitn de planos flnales
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NOMERE: | INSTITUCION:

DANIELLA BLEJER | UNIVERSIDAD NUEWD MUNDO
PROYECTD;

EQUIPAMIENTO UABAND EN MATERIAL DE DESPERDICIO
TITULD DEL PLAMD:

MONTEA SILLA AA

FECHA: i ESCALA

15597 | 115
|
FORMATO; | SISTEMA-
LT - T

COTAS:; Mo, PLANG
ream. | " aan
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HOMEAL: INSTITLICION: FECHA: ESCALA
DANIELLA BLERER UNIVERSIDAD NUENVD MUNDO 15457 115
FROYECTO: EOAMATD:  SISTEMA:
EQLUIPAMIENTO URBAND EN MATERLAL DE DESPERDICID [ 2
TITLR mo. PLAND
o “;T-nﬁ T
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b ETITUCION: FECHA: © ESCALA
UNIVERASIDAD MUEVD MUNDOD wenr ! n
PROYECTO: FOAMATC: & SISTEMA:
EGQLIPAMIENTO URBANG EN MATERIAL OE DESPEADICIO a0 1 ag
TITULD DEL PLAND: COTAS: | No.PLANG
MONTEA SHLAR mm. | A&




CAJELRE ! ISTITUCION: FECHA, ESCALA
DANTELLA BLEJER 1 UNIVERSIDAD NUEVD MUNDO VERET 1:15
PROYECTE: CFMA SISTEMA:
ECUIFAMIENTD UABAND EN MATEFIAL DE DESPEADICI A3 =
TITULD DEL PLANO: COTAS Mo, PLARND
ISOMETRICO SILLA B 1]
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Elaboraclin de planos finales

--F 34311
/ =1 B VERDETALLE MOLOURA 2
i T y =y ) VERDETALLE MOLDGRA |
i |
§ | | — - 286,64
I e =TT v i ‘
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t NOMESRE.: INETITUCION: FECHA: | ESCALA
150 DAMIELLA BLEJER UNIVERSIDAD NUEVD MUNDO 185487 . 1:15
— ] " - - - e ——————e—
PROVECTO: FORMATC:  SISTEMA:
i & 500 EQUIPAMIENTO URBAND EN MATERIAL DE DESPERDICIO A3 B}
o e R TITULD DL PLAND: cotas | mo PLAND

MONTEA BASURERD

mim. 103




DETALLE MOLDUAA 1

Hm-\‘. -

DETALLE MOLDURA 2

- R25

= BALERO DE 2 PULGADAS

© = FLECHA DE 1§ PLLGADA

CALA PARA SOSTENER AALERD

DETALLE BALERD
VISTA FRONTAL
LONGITUD FLECHA
M , 25
! //
DETALLE BALERO
VISTA LATEAAL

NOIMBRE: NS TITLACION: FECHA: ESCALA:
DANIELLA BLEJER UNIVERSIDAD NUEVO MUNDO 15mET NINGLINA
PROYECTO: FORMATD: | SISTEMA:
EQUAPAMIENTO URBAND EN MATERIAL DE DESPERDICID A3 e 1m|
TITLLO DEL PLANC: COTAS: ke, PLARD
DETALLES BASURERD mm, 1

Elaboraciin de planos finales
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NORMERE: INSTITLCION. FEGHA: | EscaLa
DANIELLA UNIVERSIDAD NUEVD MUNDO 15557 | 115
P o FORMATD: | SISTEMA:
ECUIPAMIENTO URBAND EN MATERIAL DE DESPEADICIO A I = |
TITULD DEL PLANGD: COTAS: | Mo PLANG
ISOMETRICD BASURERD men. ] 121
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NOMEIRE: INSTITLACION: FECHA: | ESCALA
DANIELLA BLEJER UNMIVERSIDAD MUEVO MUFMDO 1smar 115
PROYECTO: FORMATD: | SISTEMA:
EQUIPAMIENT O URBAND EN MATERIAL DE DESPFERINICIO A3 . il
TITULO DEL PLANG: | EOTAR hec. PLAMD
MOLDE BASLIRE RO | mem. | 1331
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- VARILLA {3 3m

DANIELLA BLEJER UMUEFIE]IJAD NUEWVO MUNDO

] FECHA- | ESCALA
15SI5ET 115

PROYECTD;
EQUIFAMIENTD UREAMDO EN MATEFIAL DE DESPERDICIO

FOFllATﬂ- SASTEMA;
A3 ! @0

TITULD DEL PLANC:
AFLADO BASURERD

EOTAS | Ne. PLANG
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HOMTAL: INSTITUCION: FECHA; ESCALA
DANIELLA BLEJER UNIVERSIDAD NUEWVD MUNDO R 115
e AR A et ieridh o — :
PROYECTO: FORMATO: | SISTEMA:
EQUIPANSENTCO URBANC EN MATERIAL DE DESFERDICIO Ad a0
TITULD DEL PLAND: COTAS hio. PLAND
MONTEA JARDINERA A i 15731
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NOMBRE: IMSTITLACION: FECHA: ESCALA
DANIELLA BLESER LINTVEASIDAD NUEVO MLINDO 15T 1:10
FROYECTD: FORMATD: SISTEMA:
EQUIPAMIENTD URBAND ENM MATERLAL DE DESPERDICIOD A3 ' |
TITULD DEL PLAND: COTAS: Mo PLAND
ISOMETRICD JARDINERA A T | 1651
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NOMBRE: TNSTITLACION: FEGHA: ESCALA
DANIELLA BLEJER UMNIVERSIDAD NUEVD MUNDO 15T 118
FROYECTO! FORMATE: | SISTEMA:
EQUIFAMIENTO URBAND EM MATERIAL DE DESFERDNCID A3 8o
TITULD DEL PLANCE COTAS: | Mo PLANO
MONTEA JARDINERA AR em A
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NOMERE: HSTITUCION; PECHA: ESCALA
DANIELLA B2 EJER UNIVERSIDAD NUEVO MUNDO 1557 110
PROYECTO: | FORMATO. | SISTEMA:
EQUIPAMIENTO URBAND EMN MATERIAL DE DESPERDICIO A3 ! ]
TITULD DEL PLANCE coTas: | Mo PLANO
ISOMETRICD JARDINEFLA AA M. T
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BROMEFIE: INSTITUCION: FECHA: l ESCALA
DANIELLA BLEIEA UNIVERSIDAD NUEVD MUNDO [ET TR 140
PROYECTO: FORMATO: | SISTEMA:
EQUIFAMIENTO URBAND EN MATERIAL DE DESPERDICHD Ad [+ Fal
TITULC DEL PLAND: COTAS: Ma.
ISOMETRICO JARDHMNERA B mem 2031
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MNOMERE: INSTITUCION: FECHA: ESCALA
DANIELLA BLEJER LINIVE RSIDAD NUEWVD MUNDO 15T 115
PROYECTO: FORMATCE | SISTEMA;
EQUIPAMIENTO URBANG EN MATERIAL DE DESPERDICIO Al &l
TITULO DEL PLANG: COTAS: N, PLANG
MONTEA JARDINERS BB mm. 2
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HOMEIRE: INSTITUCION:
DANIELLA B1 EJER UNIVERSIDAD NUEVD MUNDD

PROYECTC:
ECLIPAMIENTO URBAND EN MATERIAL DE DESFERDICIO
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ISOMETRICO JARDINERA BB
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EX 10 CM.
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DETALLE MOLDURA 1
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|
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M &0 Y
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i
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e DETALLE CAJA DE LUZ i
/ \ FLIACION DE LAMSNA '
COoN i
MEDNO DE SCLOADURA. i
I
§ DETALLE MOLDURA 2
LAMINA DE ACERC INORIDABLE AOLAGA
HOMERE. INSTITUCION: FECHA: ESCALA
DARIELLA BLEIER UNIVERSIDAD MUEVD MUNDOD 1S5GT ! 110

PRAOYECTO;
EQLIPAMIENTD URBAND EMN IMJA.TERIN_ DE DESPERDICIO

t
FORMATO: | SISTEMA:
a | @d

TITULO DEL PLANG:
! DETALLES LUMNARIA

COTAS: Ho. PLAND
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TITULD DEL PLAND:
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Elaborackin de planos finales

GAMNCHO COM

Proceso de reallzacids

AEDONDO 58~
VARILLA

| |

d i

m

:
o3| 1l

Y <= -

i}

al
T I
%) {8
1] i
I ] =
il !
“ 1 T o
HOMERE: ! msTImucion: FECHA ESCALA
DANIELLA BLEIER | UNIVERSIDAD NUEVD MUNDD 1SmEIST 1:20
=t FHOVECTO: FORMATO: | SISTEMA:
HE_ EQUIFAMIENTO URRAND ENMATERIAL DE DESPERDICIO A3 o]
’ TITULE DEL PLANCE COTAS: | Mo, PLANO
ARMADC LUMNARIA e, FH




Proceso de renlizacici

w
|
=
=
i LLAVE DE L& PUERTA
Q40 ~R10
e "
5 : g s
F = PUERTA PARAEL o §
H Sty MANTENIMIENTD
a ‘|' Ll DE La TUBERIA
/ A7aa
(=]
=
. TUBERIA
-
=
BISAGRA =
ol %
172 - — e T
1
18
el -
150
e SRkt S 150 130
- - o it o .
@_ : VISTA POSTERIOR
ll I
L=
HOMERE: INETITLCION: FECHA: | ESCALA
DANIELLA BLESER UNIVERSIDAD NUEVD MUNDO 1S5 190
PROYECTO; FORMATOL | SISTEMA:
EQUIPAMIENTD URBAMD EN MATERIAL DE DESPERDICID L] : ]
TITULO DEL PLAND: COTAS: | Ma,
MONTEA BEBEDERD & mm. 2891




3
gt
il
HE
S| =
A

=

173

-~ .‘f—-“"'?h:‘:}
-
HNOMBRE: MESTITUCION:
DAMIELLA DLESCR UNIVERSIDAD M.I'E"I"ﬂ BALIMDD
FPROYECTD:
ECLHPAMIENTD URBAND EN MATERIAL DE DESPERDICIC
TITULD DEL PLAND:
ISOMETRICD EHPEHDR

l

FECHA:
V55T

.FWMM'U: )
A3

COTAS
mm.

rea. PLARD
20




FPracesa de realipacidn

Elshoraclin de planos Mnales

174

LLAVE DE LA PUEATA

ok 2] m-—\‘ -._\
" A E E )
- PUEATA PARA EL 4
Ano——| =9
r’_,a""', e E
2
BISAGRA =—
Lo
——eme e - FUESS
1
‘ aie
- 1
l 150
150 | 130
: i ———— a— & o la
VISTA
© FOSTEAIOR
)
HOMORE: INSTITUCION; | rFECHA: ESCALA
DAMIELLA BLEJER UNIVERSIDAD NUEVD MUNDD VST 110
PROYECTO: FORMATO: | SISTEMA:
EQUIPAMIENTO UARBAND EM MATERIAL DE DESPERDMCIO A i3]
=2 bbbt e T L RS e
TITULG DEL PLAMND: COTAS: Ho, PLANGD
MONTEA BEBEDERD AR men. 1




Elahoraciin de planos finales
FPraceso de reallzacidn

HOMEFE: INSTITUCIEN: FECHA: | ESCALA
DANIELLA ELEJER | UNIVERSIDAD NUEVO MUNDO 15EST 110
FROYECTO: | FORMATD: | SISTEMA
EQLIPAMIENTO URBAND EMN MATERIAL DE DESPERDICIO i A3 i
TITULD DEL PLARD: COTAS:

ESOMETRICO BEBEDERD A% [ mm M




=

7.2.2 Presentacion Grafi

Perspectiva Banca A

cidn y uso
de lasillaa

Fun

Yista fronbal deenals plovial

BRI UPYUISALY

_ WANTIS 3 OF 2004

176)




Perspectiva Banca AA

Funciényuso -_1
de la silla ad

Yista superior de usuarics

Presentackin Grifica

Proceso de reallzeelda

17F



v

Funcién y uso
delasillab
ista larers i

Perspectiva Banca B

TR UpIEpUTAL]

178

BPFIIRAL 3P QFIR0




Perspectiva Basurero

Funcidn y uso

del basurero

Presentaclén Grifica

Proceso de renlizacicn




Proceso de realizacidn

Presentaclin Griflca

Perspectiva Bebederos

Funcién y uso

de bebederos




Perspectiva Jardineras

Funcién vy uso

de jardineras

Tresentucldn Grifica

]

Progesa de realfzacidn

181




BRSO

Perspectiva Luminaria B

de la luminaria

f—

}

Viatalateral usyario

f

Funcidn y uso

H3IPEAT) WYIRUITH &

IOt 3 05230




)

rototipos v mogquetas

L?.E.a Desamollode p

UPERIIEN 3 OF3 M

smanbnu { sedpojosd ap ojestnsag)




:.n:._:.__: § sudpogoad I O jInLIESa)

.._.“uu-.Ep._____u.wL e DEAA |




S A

Provesn de realizacis

Desarrollo de profotipos y maguetas

185



smanlian £ sedpoyosd ap ojjouwsag)

TR TV BT |

— s s — ——

_—— o —— = e e e —m mm T wm wm o — —



NEMIBEIOA 3P 0504

sejonbel & sodpmodd ap ofjoresag]

187




swpanbnn & sedgoyoad ap ojjosssag)

W AT 3P ek




NPT AP OEAI0U

189

sejanbn § sodpoyoed ap ogomsag




sejanbi & sodpoyosd ap ofjurtusag =

=

wiphompeo ap oradedy {




P e el Tl

191

i,

-




192




8. Analisis de
e

: iiiii 193




194

|8. Anaiisis de Cusin;]

Para determinar el costo deun producto se debe de hacer un andlisis global de todos los costos involucrados en el proceso de de

su creacian, desde que se establece loidea hasta que se vende. Los cosios se dividen de la siguiente manera:

1. Costos Directos: A) Materiales

B) Mano de Cbra
C) Equipo y Hemamisnta

2. Costos Indimectos:  A) Costos Administrativos:

(disefno, supervision, renta, agua. luz, gas.. fransporte, oficing, papelerna, seguridad. ventas. et

8) Utlidad

Es dficii determinar los costos indierctos de un producto ya que en cada en cada empresa son diferentes, y porlo tanto depanderan
en que compafiase fabroquen. (porlo general los costas indirectos varan de un 30% a un 40% sobre los costos directos. A confiunuacion

s& ancuenira un andlisis de costos directos del proyecto:

MATERIALES

Cemento gris normal
Arena de mina colar gris
Erava de ming 3747
Aditive para desmcidar
Agua de toma municipol

MAND DE OBRA
Cuadnllo de fabhcacion de concreto

HERRAMIENTA ¥ EQUIPO
revolvedora de 1 soco obra: genenal

Unidad
Ton.
m3
ma3

m3
Linidad

jor

Unidaod
hora

Pracio Unitaino del Concrato

Cantidad
0.3980
0.5760
1.0400
2.6%00
0.2500

Cantfidad
0.1250

Cantidod
1

Costo Importe
668.69 286.14
58.00 33
£4.00 &64.56
.00 23.3]
329 0.82
Subtoiod 390,24
Costo Importe
300.80 37.60
Subtotal 37.60
Costo Importe
4.05 405

Subtoiol 4,05
Total Precio Unitarom 3 431,89




MATERIALES
Fobricocion de Maolde

MAND DE OBRA
1 Cuacdila de preparacion de molde

MATERIALES

Triplay de Fino 19 mm

Tomillo de 1 5/8° p/tablaroca
Soldadura E-60/13 de 1/8
Tubwlar da 27 cal. 14

clavo de doble caobeza 37
Fbra colchonetada

Resing preaceleraoda
Miscalaonaos

MAND DE OBRA
Cuadiilla de modalistas
Cuadrila de armado

HERRAMIENTA Y EQUIPO
soldadora de 300 amp. obra : general

Precio Unitario del Habilitado de Molde

Unidad Cantidod Costo
pzo. 0.0035 4,146.43
Subtotol
Unidad Contidod Costo
jor 005670 29912
Subtotol

Total Pracio Unitaro m 2

Precio Unitario de la Fobricacion del Molde

Unidog Caontidad Costo
m2 254700 85.00
pza. Q86,0000 0.08
kg 2.5000 10.50
ko 24,0000 4.40
kg. 5.5600 17.25
kg. 8.1800 24.00
kg. 8.8200 13.50
b4 5.0000 2,791.78
Subtotal
Unidad Canfidad Costo
jer 2.0000 443,98
jar 1.0000 206,28
Subiotal
Unidad Canfidad Costa
Horo &.0000 257
Subtotal

Importe
14.51
14.51

Importe
2004
2004

3455

Importe
216495
78.88
2625
110,40
25.91
196,32
119.07
13%.59
2931.37

Importe
S27.96
204,28

1.197.24

Importe
17.82
17.82

Total Precio Unitano pza. 4.145.43

Total Pracio Unitado m2

Fule precio unilario debe de dividise enlr lo conlidod de plezas que se fobriguen con &l msmo melde.

162,79

Andilels de Coslos
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Anefliels de Costax

%86

Pracio Unitario del Armado

MATERIALES Unidod Confidod
Alambre recocido cal, 18 kQ. 0.3000
Alombrén 174~ kg. 0.3000
Varilla 3/8° Q. 1.5000
Soldaduro E-40/13 de 1/8 kg, 0.0857
Armodura Armex &l Txd mil. 2.8000
Mallla Electrosoldod kg. 1.1000

Precio Unitario del Vaciado

MAND DE OBRA Unidad Caontidod
Oficial vociodor jor 1.0000
Vaciodor de 1a jor 2.0000
Ayudante de vociaodor A jor 20000
HERRAMIEMTA ¥ EQUIPO Uinidod Cantidad
cargo por haromienta y equipo menor % 5.0000

Costo Impaorte
3.40 1.02
3.40 1.02
3.00 450
10.50 050

5.58 1542
7.08 .09

Subioial 30.85
Total Precio Unitaro / m2  30.85

Costo Importe
102,79 10279
o759 195.98
84,10 168.20

Subloial 46697
Costo Importo
A54 97 2335

Subtoial 23.35

Total Precio Unitorio / jor  490.32°

Pracio Unitario de Acabado Martalinado

MAND DE OBRA Unidiod Cantidod
Caobo marfelinodor jor 0.020
Oficial Martelinodaor jar 0200
HERRAMIENTA Y EQUIPO Unigdod Cantidod
corgo por herramianta ¥ aquipo menor % 5.0000
Equipo de martalinar obro; general hora 0.2354

Costo Impaorte
157.36 315
©3.57 18.71
Subtotal 21.86

Costo Importe
21.86 1.09
2317 5.45
Subtatal &.54

Total Precio Unitariom 2 28.40

Esta precio se dabe de dividir enfre lo contidod de piaras que se pusdan vociar por oia



Teniendo los preclos unitaros de los costos directos (maoteriol, mono de obra, herromilenta y equipo podemos continuar con un andlisis de costos de
caoda uno de los elementos wibonos que componen el proyecto, sobre estos costos habro gue aumentar de un 30% a un 40% de costos indirectos.

Descripcion del concepto
Concreto

Habilitodo del molde
Fabricaocion de molde
Armado

Vociodo

Acaobodo

Descripcion del conceplo
Concreto

Hobllitade del molde
Fobricocion de molds
Adrmodo

Vaclado

Acobodo

Descripclon del concepto
Concreto

Hobilitodo del molde
Fabricocian de molde
Armado

Vociodo

Acabaodo

Unidad
ma
m2
m2
m2

m2

Uridod
m3
m2
m2
mZ2
jor
m2

Uridod
ma3
m2
m2
m 2
for
m 2

Silk A
Contidad
0.0981
0.%810
0.%a10
09810
0.1000
0.9810

Silla AA
Cantidad
0.2616
2.5360
2.5360
2.5340
0.1000
2.5360

Silkg B
Contidad
0.2825
2.8250
2.8250
2.8250
0.1000
28250

Costas
431.89
34.55
2N
30.85
490,32
28.40

Costos
431.89
34.55
2.7
30.850
490,32
28.40

Costos
431.8%
.55
27
30.850
A90.32
28.40

Subtotal

Subtotal

Subtotal

Importe
42,368
33.893

2.650
30260
49320
27.850

185,431

Imparte
112982
B7.610
&6.872
76.235
49,320
72002
407 .0

Impaorte
122,008
97.603
7.665
87.151
49.320
B0.230
444 039
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Descripcion dal concapto
Concreto

Hobilitodo del molde
Fabricocion de molde
Armado

Vaciodo

Acabado

Descipcidn del concepto
Concreto

Habilitado dal molde
Fobricocidn de molde
Armodo

Vaciodo

Acabado

Dascripcion del concepta
Concreto

Habilitodo del molde
Fabricacion de molda
Armmodo

Vaciado

Acobodo

Unidad
m3
m2
m2
m 2
jar
m2

Unidad
m3
m2
m2
m2
jor
m2

Unidad
m3
m2
m2
m2
jor
m2

Jardinara
Canfidod
0.0883
1.5200
1.5200
1.5200
0.1000
1.5200

Confidod
0.0264
0.5080
0.5080
0.5080
0.1000
0.5080

Costos
431.89
34.55
27
30.850
490,32
28.40

Castos
431.8%
34.55
2N
30.850
49032
28.40

Costos
431.89
34.55

27
30.850
490,32
28.40

Subtotal

Subtotal

Subtotal

Imparta
38.135
525146

4719
44892
49,320
43,168

234.150

Importe
a5.587
56,972

4.4568
50.871
49 320
44,830

244.049

Imparie
11.40
17.551

1.374
15.671
49320
14.427

109.746



Descripcion del conceplo
Concreto

Habiitodo dal molda
Fabricacion de molde
Armado

Vaociodo

Acabado

Dascripcion del conceplo
Concrato

Habilitodo del molde
Fobricacion de molde
Armado

Vaciodo

Acobodo

Partes Comearciales: Depensador de agua cromado, Boquila cromoda, Puerla de acceso

Descripoion del conceplo

Concrato

Hobilitodo del molda
Fabricocion de molde
Armado

Vaciado

Acabodo

Partes Comerciales: Depensador de agua cromadao, Boquila cromaoda, Pusrta de Acceso

Unidod
m3
m 2
m2
m2

m 2

Unidod
m3
m2
m2
m 2
jor
m2

Unidad
m3
m2
m 2
m2
jor
mz2

Jardinera B8

Bebederp A

B

Cantidad
00270
0.9240
0.9240
09240
0.1000
0.9240

Confidad
0.0538
0.5380
0.5380
0.5380
0.1000
0.5380

ero B
Canfidod
0.0441
0.4410
0.4410
0.4410
0.7000
0.4410

Costos
431.89
34.55
27
30.850
4%90.32
28.40

Costos
431.89
34.55
2N
30.850
490,32
28.40

Costos
A31 B
34.55
2N
30,850
450,32
28.40

Subtolal

Subtotal

Subtotal

Importe
20.:298
31.524

2.504
28.505
12,320
26.241

158.792

Imparte
23.235
18.587

1.457
16.557
49,320
15279

124.4752

Importe
17.044
15,234

1.195
13.604
£2.320
12.524

110,925

Anifliris de Costor
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Descripcion del concepto
Concrato

Habilitodo del molde
Fobricocion de molde
Armado

Vaciodo

Acobodo

piegas comarciales:

Unidiad
m3
m2
m2
m2

m2

Canfidad

0.1140
1.1400
1.1400
1.1400
01000
1.1400

Costos
431.89
34.55
2N
30.850
49032
28.40

Subtotal

Bosurero de laming parforada de acero inox. cal, 1/47 . Flecha de 17 de acamn inoxidoble, 2 baleros dei’l/4

Descripcion del concepto
Concrato

Habiilodo dal molda
Fabricacion de molde
Armmoado

Vaciodo

Acobodo

pieras comarcialos:

Unidod
m3
m2
m2
m2
jar
m2

Lrmincrica

Cantidad
01120
0.4000
0.4000
0.5000
0.1000
0.5000

Coslos
#431.89
3455
2.
30.850
49032
28.40

Subiotal

Importe
49,235
39,387

3.089
35149
49.320
32376

208.574

Imparte
48.37
20.730

1.4624
18.510
49.320
17.040
155.597

Lamina de acern inoxidable. cal. 144 7, Perdi cal. 1127 de acero inoxidable, Reflactor da 1000 watts, Chalupa, Tubo conduit
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En todo proyecto se deben de revisar los aspectos que se
vieron involucrados en &l, ya sea para solucionar los posibles
problemas que este presente, o bien, para hacer una critica que
nos lleve a pereccionar futuros proyectos.

El proyecto de esta tesis se establec!d a partir de una Idea
principal: Utilizar un material de desperdicio, ya seareciclaodo a re-
utilizado, como materia prima en la elaboracian de un producto.

Asl fue como seinicio una investigacion sobre los moteriales
aue mds se desperdiciaban en &l D.F. y su infraestructura de
recuperacion. Los resultados de esta Invesfigacian fueron: en primer
lugar & papel. en segundo el cartan y an tarcero los matenales
de construccion.

Se eligisron los malericies de construccion sobre el popely
el cartén debido a que los primeros no estan siendo recuperados
a diferencla de los olros gue cuentan con una infraestructura de
reciclaje. La eleccion se baso en prefernir impulsar la recuperacion
de un moterial que casi no tiene valor de desperdicio.

Despues se hizo un andlisis para saber qué material de
construceidon es el mas ufilizado y por lo tanto produce mas
desechos. Como resultado se cbluvo el concrelo. Se planted cual
era la mejor manera de aprovechar el concreto y gue se podia
hacer con al. Teniomos dos opciones:

La primera consistia en reciclar el concreto, lo cual implica
someaterlo a un procese industrial en el cual unas maaguinas
lamadas re-claimers lo muelen para despues utilizar el material
COMo grava y arenda.

El reclclaje siempre ha sido un tema controverslal, para

muchos grupos ecologistas pareciera ser la solucion a todos
nuestros problemas relacionados con el acumulamienio de
residuos salidos. Aparenfernente o es: sin embargo & hocemos un
andlisis profundo del tema, nos daremos cuenta gue s una
solucion dificil. Como se andiizd en la fesls, reciciar no sive de
nada hasta gue las polificas comerciales camblen y 1os costos del
reciclaje sean absertos por los responsables de la produccion del
producto gque causa un residuo,

La ofra opcion consisfia en aprovechar &l concreto antes
de gue esfe fraguara, esta opcidn nos parecid atractiva ya gue
lo gue se propone Indirectamente es no producir residuos desde
un principio. Lo gue proponemos as una solucion adecuada a la
redliidad en México, recuperar un material sin sometero a un
procaso de reclclaje gue implica un costo de inversion.

Tenlendo conocimientos sobre el material que se quera
aprovechar y lamanera de hacedo, se estudiaron las posibiidades
para lograro. Resuito muy convenienta ulilizar el proceso de
prefabricacion para aprovechar el concreto en estade iquido y
poder hacer distintfos productos de concreto.

Finalmente se analizé que productos convenia fabricar en
concreto que fueran necesanos y que tuvleran clerta demanda,
Asl, surgid la idea de proponer distintos elementos para el
equipamiento urbano.

Se ha mencionado en la tesis gue s necesario involucrar al
gobiermo y a la industria de la prefabricacion para que lleguen a
un acuerdo de mutuo beneficio v el proyecto pueda tomar la
fuerza necesaria para ser impulsado.




El prayacto an su infencion inicial podria funcionar siempere
y cuando se limite o una produccion pequena, yo que los
despardicios de las Industrias de la prefabricaclén no son lo
suficientemente grandeas para llegar a cubrir en determinodo
mormento los necesidodes reales de lo demanda. Ademas, en eslas
Industrios no siempre sobra lo misma cantidod de material, por o
cual resultaria dificll programarn una produccion determinada, Sin
embargo existen varlos alternotivas para hechar a andar el
proyecto,

Una opcién consiste en involucrar en el proyecto a las
industrios de la construccion, los cudles producen mas desperdicios
de concreto. Da esta manera se podrio hacer ung produccion
grande que satisfoga las necesidades de la poblacion. Para esto
deberd de hober un intercambio de tecnoiogio entre constructonas
a Industrios de la prefabricocion, fociitondo asi enlas instalaciones
de las primeras un orea de trabajo dedicado ala prefabricocion,

La propuesta necesita modurar, lo mas probable es que al
tener contacto real con &l organisrmo del gobiemo dedicodo al
equipamiento de elementos urbanos para la cludod, delegacian,
distrito, o municipio nos podra asesorar y aportar ideas gue ayuden
a concretor el proyecto.

Otra altermnativa consiste en basase an las leyes de lo oferta
v la demandao, en caso de haber mayor demanda por los
glementos wibonos, estos podran ser fabricodos con concreto
destinado o suproduccitn, o sea con concrefo virgen, De sar esta
el caso los praoductos estonan destinodos a clientes parficulares,
fales como: arquitectos o Inversionlstas, dedicados a desarrollor
centros comerciales, oficings, clubs de goll, froccionamientos v
centros turisticos.

De cualguiera manera el desperdicio de concreto siempre
sarvird para constantemente hacer mueastras v desarraliar
productos nuevos sin un costo  alto, fales como: plsos. paneles,
adoquin, efc.

independlentemente del material que utilize para su
produccion, el proyecio de tesis siguidé una melodologia de diseno
en la cugl se analzaron los productos existentes que hay en el
mercado para superarlos ¥ no llegar a los mismos resuliades. Se
analizaron cuales son las necesidodes de la poblocion para
proponer los elementos urbanos con mas demanda y s hizo un
andllsis de ios requerimiantos con los gue se deben de cumplir para
gue el producto sea adecuado.

También se pensd en un conceplo de disefio que lograra
cumplir con las necesidades simbélicas, estéticas y formales de la
pablacidn en relocion a su entomo. Los ideas se sometieron a un
proceso de bocetaje para fraduciras en el lenguaje de la forma.

Se slighd por medio de un estudio comparativo la alternativa
que mejor cumpliera con los requermientos de disefo. Esta se
confrontd con requerimientos de uso, funcion, estructura,
materales y produccion. El resultado fue un concepto de dseno
ogrodoble y diferente o lo que hoy en el mercado noclonal; los
productos flenen una buena relacidn con el hombre ¥ con su
enforno, son resistentes a la infemperie v al vandalismo, son
“environmentally friendly”, lenen una vida larga y no requiaren
da mucho mantenimiento.

Bl hecho de que se hallan reglizodo protolipos de dlgunos
de los elemenfos propuestos, permitid aterizar el proyecto y
analizar &l diseno en relocion al proceso de produccidn.

Cuwrclusinnes
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Cunclinsiones

L

E proceso de preduccion as semi-arfesanal, ya aue fodas
las foces de este: moldeo, ammado, vaclado, desmoldeo v
acabodo, estan hechos en un 80% con mano de obra y en un
20% con la ayuda de maguinaria. Es por esto gue enfre mas
complicados sean los disefos maos flempo tomard productr la pleza,
en especlal en la fase de moldeo. En este proyecto algunos
elementos son faciles de producine como: luminania, bebedero,
basurero y las jardineras pequefias, ya que los elementos son
curvos en un solo lado y por un solo plano, ademds gque resultan
faciles de estibar. Mientras que las bancas y las jordineras grandes
s& complican un poco mMas por sU cunvoseldad y dificultod para
estioar. Quizas sl se llegaran a producir estos elementos seria
conveniente revisar algunos delalles, sin perder la intencion, para
faciiitar y agllizar el proceso de fabricacion.

El proyecto de disefio de esta tesis oun puede ser mejorado,
faltan aspectos por revisar y pruebas por hacer; sin embargo el
tiempo que se le quizo dar al proyecto lego a su fin y guizds estas
revisiones se podran hacer en un futuro, cuando las propuestas
aqul hechas sean consideradas en la realidad.
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IV. Glosario de




Glagario de maings
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IV. Glosario de términos.

Acabado
Terminacion perfecta de una superficie.

Agregado

Piedras gue se utilizan en la mezcla del concreto.

Altura popilitea
Distancia medida verficalments desde el suelo hasta lo cara inferiorn de la parte del muslo gue s& encuentra detras de larodila cuando
lo persona esta sentada con el cuarpo erguido,

Ambiente
El conjunto de elemenios naturales o inducidos por el homibre que interaction en un aspacio y fiernpo determinados.

Anfropometia
Ciencia que estudia las dimenciones del cuerpo humaneo con la finalidad de determinar diterencias entre individuos y grupos.

Armado.
Proceso dentro de la prefabricacion que consiste en 1a insercion de almas de varilia y malio en las pieza de concreto, para darles
estructura.

Basura.
Desechos de cualguier noturaleza; todo aquello gue queremos desaparecer de nuesta vista pogue ensucia o da la impresion de sucledad.
Se dice que los objetos Indtiles son basura, ya gue no se les alribuye suficiente valor para conservarios,

Biodegradable.

susceptible de descomponerse como maleria organica.

Centro de acopio.
Lugar donde se juntan los residuos inorganicos una vez ya limpios y clasificados. Eslaban entre las industrias que reutilizan o recicion los

residucs y la sociedad que los produce.

Confaminacian.
Frescencia en el omblente de faoctores contaminantes gue causon desequilibrio ecologico,




Contaminantes

Toda materia o energia an cualguiera de sus estados fisicos y formas, gue al incorpararse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora,
fauna o cualguier elemento natural, altere o modifique su compaosicion y condician natural.

Desequilibrio ecologico
Alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente que ofecta negativamente
la existencia, fransformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.,

Disposicion final
Destino GHimo de los residuos.

Ecologia, olkes=casa, logos=tatado.
Disciplina que estudia las relaciones de los organismos con su ambiente. [/ Ciencla del intercambio de energia y de la interdependencia
de la vida entfre plantas y animales

Ergonomia
Disciplina cienfifica que estudia los procesos de elaboracian con € fin de crear condiciones dptimas de rabajo.

Estandarizacion
Uniformidad o unificacién de las dimenciones, tolerancia, ensayos v especificaciones técnicas de los productos o piezas mecanicas que
tienen por objeio ko economia del material v la disminucién de las variedodes o surtidos existenies en el almacen.

Froguado
Se dice dal concreto cuando pasa de estar en estade iguido a estar en estado sdlido.

Impacio ambiental
Modificacion del ambiente ccasionoda por la accidn del hombre o de la naturaleza.

Percentil
Cualguier valor de una serie cuando la distribucidén de individuos en ésta se divide en grupos de 100 de igual frecuencio.

Precolado
Produccion de componentas constructivos pora uso posterior en la obra.,

Glosaria de términes
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Prefabricacion
Procedimiento industrializado de fabricacion que utiliza en gran medida elementos fabricados en serie para su ensamble en la industria
0 por &l mismo usuario.

Reciclaje
Proceso de regeneracion de algin material ya ufilizodo. que permite recuperario para un nuevo ciclo vital.

Recoleccion
Recoger. recolectar basura pasando por ella de cosa en casa o a sitios preestablecidos, donde se deposita en vehiculos de recolecta

para su transporte a la disposicion final.

Residuos organicos

Aguellos residucs de origen bioldégico que en algdn momento tuvieron vida. Generalmente compuestos de desperdicios de la cocina
como: café, cascaronas de huevo, cdscaras de fruta, desperdicio de verduras y desperdicios del jardin como: pasto, plantas, ramas,
hojas y flores.

Residuos inorganicos

Aguellos residuos que estan constituidos por materiales gue no tienen vida y gue por lo general no son biodegradables, como: papel,
plastico, vidrio y metales.

Residuos solidos municipales(rsm)
Los residuos provenientes de actividades que se desarrollan en casas-habitacion. sitios de servicios piblicos y servicios privados,
demoliciones, construcciones, establecimientos comerciales y de servicios, asi comoresiduos industriales que no se deriven de su proceso.

Sistema ecoldgico
Conjunto de condiciones referentes a la existencia de los seres vivos y a las interacciones gue existen enfre ellos y su medio,

Tolerancia

Diferencia consenfida en las dimenciones de una cosa en funcion de la la dilatacian, confraccian o corte que sufren los materiales para
prevenir el ajuste final.

Tuberosidad isquidtica
Parte redonda del hueco sobre el que descansa el cuerpo al sentarse,
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