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X -~-ENTRODUCCION

Los citricos son despuds de la Vid, las especies fruticolas

importantes del! mundo, las regiones productoras estian situadas en una faja

que va desde el Ecuador hasta los -0 © Lautud Norne y Sur, donde predonunan

los climas tropicales y subtropicales
El principal productor de naramja a nivel mundial es Brasil

(27.16%0), después los E U (17.01 %), China, (9.23 %a), Espana con (5.25%)

y. en el quinto lugar México produciendo el 5.17 %6 del total mundial
Veracruz, es el principal estado productor de naranja, aportando cl

5247% de la produccion nacional. Mas del 90 26 de la superficie de los

huertos de narajo se localizan en la region Centro-Norte de la entidad.

Practicamente todas las especies de citricos cultivadas en Veracruz, estan

injertadas sobre naranjo agrio Citrus gurantium 1., que en la region es

! cultivar Valencia ocupa ¢l 90% del total de la

conocido como “‘cucho™

narania dulce producida.

i consumo per capita de naranja en cl pais es de 26 Kg / ano,
considerando la poblacion actual y su tasa anual de crecimiento, ¢s necesario
aumentar el rendimiento nacional en los proximos afos, para sansfacer la
demanda creciente de la poblacion por esta truta

Sin embargo son muchas las plagas v enfermedades que atacan a
los arboles de naranjo, que ocasionan danos tanto a las hojas, ramas, frutos,
troncos v raices. Una de estas enfermedades es la Namadatristeza™ de los
citricos (VTC). Esta enfenmedad ha causado verdaderas epidemias en {os

paises en donde se ha registrado su presencia provocando millones de



pérdidas dc rboles de naranjo que se desarrollaban sobre el porainjerto

naranjo agrio
En el ano de 1983, ¢l INIFAP detecto, mediante un programa de
muestreo 1a presencia del virus de 1a “tristeza™ de los citricos en el estado de

Tamaulipas, y en 1986 e¢n un lote expernnmental en Veracruz, asi como cn

1992 y 1993 se detectaron plantas de wvivero infectadas con el VTC, en el

mismo estado. Todos estos brotes de a enfermedad. fucron erradicados en su

oportunidad
Aunque al afido vector no se ha reportado en México oficialmente,

la dispersion del mismo por el Continente Americano hace suponer que
pronto pucde ser reportado en nuestras zonas productoras de naranja. va que

en 1993 fue detectado en Centroamecerica, especificamente en la Republica de

Guatemala, v en 1996 en Bclize, Cuba y Flonda El problema de la

la ‘“tristeza™ alcanza proporciones alammantes con la

enfermedad  de
asociacion Toxoptera citricidus y rarzas virulentas de VTC.
Probablemente ¢l virus de la “tristeza™ de los citricos se encuentra

presente en las zonas productoras de naranja de nuestro pais, pero al no
arrollo y disciminacion, se

encaontrar las condiciones apropiadas para su de

encuentra inhibido.
Considerando que el desarrollo de las plantaciones de naranja en
de

el temitorio nacional, ha alcanzado indices importantes en la produccion
fruta, satisfaciendo no solo la demanda interna, sino que también parte de
dicha produccion se destina a mercados de exportacion v que ¢l cultivo de

naranja penera empleo para miles de personas en el desarrollo de las

actividades de cultivo, cosecha, empaque comercializacion ¢ industrializacion,
de  prevencion,

el presente trabajo pretende identificar los mecanismos

(8



deteccion, control y erradicacion del Virus de la  “tristeza™ y del vector

Toxoptera citricidus , adoptadas por las dependencias oficiales, por los

viverist ¢ los productores particulares

Sin embargo, la parte central del presente estudio, se refiere al

conocimicnto de las estrategias de prevencion y/o control por parnte de los

productores de naranja en la zona de estudio. ya que ¢l éxito de todo
programa fitosanitario que se pretenda amplementar, depende en gran medida
de! conocimiento, cooperacion y participacion de los propictarios de las
huertas de naranja. Para lograrlo. se realizaron entrevistas ¥y cuestionarios a
productores de  paranja y  vivenstas  locales  mediante  un  muestreo
probabilistitico no proporcional y con cllo, realtzar una inferencia sobre las
caracteristicas de la poblacion sobre ¢l tema de estudio. El tamano de la
muestra, se calculo, en base a la formnula de datos de atributos.

El presente trabajo, se realizo en el municipro de Gutiérrez
Zamora, Veracruz sede de ¢l Comite Regional de Sanidad Vegetal, donde se
localiza ¢l vivero estatal de Sanidad Vegetal, En Gutierrez Zamora, la

actividad cconomica de mayor importancia es la agricultura, v de esta, cl

cultivo de la naranja ¢s al mas generalizado 90° de la produccion de
narama e¢s Valencia Tardia. v el 95%de los arboles de naranja, estan

sustentados sobre el naranjo agrio Citrus aurantium . que es ¢l porta-injerto

mas susceptible al virus de la “tristeza™
Finalinente, con toda la informacion obtemida durante el presente
trabajo. dar a conocer las perspectivas que posee ¢l cultivo de 1a naranja en el

municipio de Gutierrez Zamora ante esta peligrosa enfermedad “tristeza™.



ORBRIETIWVOS.

Conocer las condiciones generales de los drboles de naranjo en las

huerntas de la zona de estudio.

Identificar los porta-injertos para naranja, que potencialimente

pueden adaptarse en la zona de estudio.

Analizar las estrategias  adoptadas por las  depeandencias
gubemamentales para prevenir, controlar y en su caso erradicar el virus de la

“tristeza’ de los citricos.

Conocer 1a difusion, ¢ implementacion de las estrategias adoptadas
por las dependencias de estado contra el VTC, entre los productores de la

zona de estudio.

Prever las perspectivas del cultivo de naranja en la zona de estudio

ante la “tristeza’™ de los citricos.



1IME.- REWVISION DE L.ITERATURA.

3.1.- Origen e Importancia.

Se¢ conoce con el nombre de citricos al comjunto de plantas

de la familia de

pertenccicntes a los géneros Citrus, Porcirus y Fortune

las rutaceas, son originarios de paises del Sudeste Asiatico. ( Loussert, 1992)
El centro principal ocuparia el Sudeste del Himalaya, Assam y ¢l Norte de
Binmania. los géncros Citrus, Porcirus ¥ Fortunela scrian originanos de
Citrus aurantifolia swing,
1977 yEs a

Citrus medica 1.inn |

dicha zona, en especial
Citrus aurantinm l.inn., y Citrus sinensis osbeck, ( Praloran,

partir de la cuenca Mediterrinea, y gracias a los prandes descubridores de
donde son difundidas por todo el mundo. las prmeras semilias Hegaron a
Veracruz. México en 1518, (Loussernt, 1992 )

3.1.1. Importancia cconémica de la naranj

st consumo  generahzado a

Su importancia radica en nivel

mundial, la naranja se consume en forma fresca v en jugo pnncipalmente. Ef

consumo en fresco es caracteristico de los paises en vias de  desarrolio,

mientras que el consumo en jupo es preferidoen los paises industnahizados
LLa participacion de los paises en  desarrollo en ol consumo en fresco

aumentara de un 66 % de finales de los afios 80's al 77 %o para ¢l ano2000.

industnializada en estos

El consumo de naranja transfonnada o
aumentara un ritmo de 2.1%6 anual ( Gomez, Schewentesius, 1994 )

La naranja en Meéxico es la fruta mas imporante, tamto por la
superficie de dicada a su cultivo como por el monto producido y por el
consumo de la poblacion de ésta el cual es de 26 Ky per capnta, (Gomez,



Schwentesius, 1994 ).( Cuadro 1). Considerando la poblacion actual y su tiasa

anual de CrecimicNto,es necesano unentar ¢l renduntentonacional un 1624 en

cinco anos, 34% cen diez anos, 56%%6 en quince anos y 80%6 en veinte anos.

(CIFAP, 1992).
CUADRO 1. MEXICO: Superficie, Produccion ¥y Consumo per capita de
las Principales Frutas, 1993

Frutas. Superficie. Produccion Consumo per
1000ha Yo 1000t o capita kgt
Naranja 258 254 2,558 250 26 50
Mango 120 12.4 1,158 10.0 12 31
Aguacate 93 9.2 754 6.6 892
Limon mex. 90 8.9 LER] 74 8 70
Platano 79 7.8 2.344 20.0 2314
Manzana 69 6.8 643 5.6 827
Uva 44 4.3 526 406 6. 306
Melon 58 57 787 69 3.32
Sandia 37 36 4406 39 4.29
Durazno 39 3.8 133 1.2 1.75
Nuez 37 306 42 04 1 80
Mandarina 9 09 89 08 bt
Pina 7 0.7 281 25 318
Fresa 5 0.5 62 0.5 0 .86
Tuna 50 49 328 29 372
Limon persa 15 1.5 130 1.4 0.20
Total 1,016 100 00 11,420 100 111.59

Fuente Gomez. C M A | Schwentestuis. R R . 1997 La Agroindustria de Naranja en
Mexico UACH
Asimismo, la gran demanda de fuentes de trabajo en las zonas

a
productoras denuestro pais. provoca migraciones que beneticran a miles d

familias ( CIFAP, 1992 ).



3. 2.- Condiciones cedafo-ct
3.2.1.-Clin

Estas plantas han demostrado una capacidad mas que notable para

adaptarsea climas muy diversos, puesto que se cultivan actualmmente en zonas
tropicales humedasy regiones dridas o semianidas, sin embargo, se logra una
mejor cahidad en climas sub-tropicales, las temperaturas frescas (noctumas)

favorecen ¢l desarrollo del color anaranjado mtenso en {a cascara, nuentras

que la acumulacion total de calor detennina la calidad de azucares y época de
madurez, (SARH, 1990)

3.2.2.-Temperatura.

A lo largo del ano, la evolucion de tas temperaturas es el principal
agente que detiene 6 hace reanudar la actividad vegetativa de la planta,origina
los fenomenos que dan lugar a la  floracion  y a la frucuficacion vy hace
posible 1a maduracion de los frutos:

8-10°C.- La Planta origina ¢! periodo de letargo.

11-12°C .- Se interrumpe ¢l crecumiento de las raices v ranulias

13-14°C - Las raices v las ramillas entran en actividad

20-23°C .-Temperaturas optunas para la maduracion de los frutos

30-35°C -El exceso de calor provoca una interrupcian total de la
actividad

£l grado de tolerancia al frio va de acuerdo a la variedad. edad, v

condicionesgenerales del arbol, pudiendo resistir -2°C. Con alta humedad
ambiental v hwnedad enel suelo, sopornta temperaturas de 50°C  ( SARIH,
1990. Medina, 1988 ).

3.2.3.- Humedad.

En cuanto o 1a humedad atmosférica. se ha detenmmado. que
cuando es clevada la calidad de los frutos tiende a mejorar, presentando frutos

de cascara delgada vy jugo de mejor calidad. asi como en mayor cantidad.



Con humedad relativa baja la fruta es de ciscara  relativamente pgruesa,
aunque de buena calidad interma, ( Praloran, 1977, SARH, 1990 ).
En las regiones orientales de donde proceden los citricos, se

registra a lo largo del ano una pluviometria abundante (1 200 mum/ano ), que

equivale a la cantidad optuna de agua que necesitan los arboles para

prosperar, ( Medina, 1988 ).

3. 2. 4. - Vientos.

Los vientos fuerntes de gran intensidad provocan la defoliacion de

los arboles rotura de las ramas, caida de los frutos v lesiones por frotamientos

de las ramas, (Medina, 988 ).
3.2.5 .- Suclos.
La influencia del suelo esta relacionada con los
utilizados. En general en suelos profundos y bien drenados, sustentan arboles
10% de
Un pH

portia-injertos

bien desarvollados productivos y de larga vida, suclos hasta con un
arcilla » el 60 % dec arena gruesa son adecuados.( Praloran, 1977 )
neutro ( 7 ), o ligeramente acido (6.5). es favorable para ¢! cultivo de naranjo,
contenidos satisfactorios de anhidrido fosforico. (P, (@ y oxido dc potasio (K,
O). un bajo contemdo de caliza activa, porque la mayor parte de los porta-

injertos son sensibles a sus excesos, (fenamenos de clorosis ) (Loussert, 1992

)




3. 3 .- Produccion de Naranja en México.

Meéxico aporta el 5.17 % de la produccion mundial de naranja,
ocupando ¢l 5° lugar a nivel mundial. lLos primeros productores son Brasil
(27.16%). E.U. (17.019%).; China (9.23%) y Espana (5.25% ) ( Gomez
Schewentesius, 1997 ) ( Cuadro 2).

En el Continente Americano, existen tres zonas productoras de
naranja que disputan los mercados consumidores ( Cuadro 3)

Cuadro 2.- Principales Paises Productorces de Naranja.
( miles de toneladas ).

Pais ano ano ano
91/92 . 92/93 . 93/94
Brasil To12362 14,974 14.362.
E.U.A. 7.025 9 378 0.466.
China 6,523 5.090 = oo
Espana 2.748 2.895 2.670.
Mexico 2.630 2,852 2.550.
. Otros . 20,012 . 20,133 A -—--
Total 51,300 55,122 ——--

Fuente Gomez, CM A | Schwentesius, R R L1997 La Agroindutria de la
Naranja en Meéxico CIESTAAM. SAGAR, UACH

Es imponante considerar, que las dos regiones productoras mas
imponantes de naranja a nivel mundial ( Florida ¥y Sao Paulo ) tienen presente
el virus de la “tristeza”™ de los citricos, sin embargo se realizan evaluaciones
de patrones tolerantes y se prevee que en pocos anos ¢l grueso de Ia

produccion estara sustentado con los patrones tolerantes y la enfermedad de

la “‘tristeza™, va no imponara. A diferencia de lo anterior, las plantaciones de
naranja en Meéxico estan sustentadas sobre ¢l naranjo agno. que es el patron

mas susceptible al virus de la “tristeza™ de los citricos.



CUADRO 3.- Regiones Productoras de Naranja Competidoras
del Continente Americano.

A esta regron le carresponde el 71 % de fa produccion
de naranja de los EU A, ta cual se destina el 95 % a

la industna de jugos.

Florida
(E.U.A)

Produce ¢l 95 % de fa produccdon de jugo de Brasil. E£f

Sao Paulo
97 % de dicha produccion se destina a la exportacion

( Brasit )
Veracruz Laregidn produce ¢ 52.47 % de la produccion det
( México ) pais.

Fuente : Gomez, C. M AL, Schwentesius, RR., {994 Naranja triste. Competitividad
de la Nasanja de Veracouz, México, frente a la de Florida, EU. A  y la de

Sao ffaulo, Brasil, UACH.
En ¢l pais los citricos abarcan el 37 % de la superficie cultivada

con frutales, dentro de las cuales la naranja es {a especie fruticola mas
Veracruz, es ¢l principal estado productor de

imponante con cl 24.5 %6
Le sigucn en

naranja, aportando ¢l 32.47 % de {a produccidon nacional.

importancia, San {[.uis Potosi (I11.74 % ), v Tamaulipas ( 10. 48 % )
Asimismo, Veracruz posce la mayor superficie plantada con naranja con el
fe siguen en

46.78 % de ila supcerficie nacional plantada con esta (ruta,

smportancia San Lws Potosi conef 12 15 % vy Nucvo Ledn con el 8.17 2% del

total nacional ( SAGAR, 1995 ) (Cuadro 4 ) ( Figura 1)
[.a vanedad de naranja dulce mas cultivadas en el pais, es Ia

“wvalencia®, en menor proporcion son cultivadas otras variedades ( cuadro 5 )



CUADRO 4 .- Superficie, Produccion y Rendimicnto de Nuranja
por Estado Productor, 1995 .

Entidad Superficie Superficie | Producion | Rendimiento
Federativa plantada cosechada | obtenida

( has ) ( has ) ( ton. ) (t/ha)
Veracruz 153,272 125,235 1.87.4,197 14965
S.L.P. 39819 37.768 419397 11.105
Tamaulipas] 22,239 22.239 374,507 16.840
N.L. 26,760 22,532 253916 i1.269
Yucatan 17,049 11,587 156287 13 488
Tabasco 20.136 16.546 1.663 0.101
Sonora 9.895 9,451 161,500 17.088
Otros 38.451 27.828 330.074 13.074
Total 327,601 273,186 3,571,541

Fuente Secretaria de Agricultura. Ganaderia y Desarrollo Rural
Estadistica Agropecuaria Anuario Estadistico de la Produccion Agricola

1995 Centro de



CUADRO S.- Principales Varicdades de Naranja Cultivadas en

Estado _ Vanedades de Naranga Porcentaje.
Veracruz ' Valencia To9sTeTT
Tempranas ! 05 2%
Nuevo Leon Tempranas y “navel” i 40-50 %%
Y Valencia i 50-60 °%
Tamaulipas j’ Valencia | 85-90%
Tempranas } 10-15%
S L P Valencia 90%
f Tempranas 10 %o,
Fuente Ramirez, DM G .| 1991 Produccion de Citnicos en Mexico  Memarias
sobre

sistemas de produccion en Mexico

FIGURA .- Principales Estados Productores de Naranja en
Meéxico

I - Veracruz
2-5L P
3 - Tamaulipas
4 - Nuevo Leon
* - Otras zonas

REPUBLICA MEXICANA
CRER cmm——

Fuente Secretaria de Agricultura, Ganadernia v Desarrollo Rural 1995 Centro de
Estadistica Auropecuaria  Anuario Estadistico de [a Produccion Agricola

1995



3. 3. 1.- Comercializacion.

10-20% de 1o produccion nacional se destma a usos

Entre el
industriales, un 80 % s consumido domesticamente en forma fresca y solo el
1 % es exportado. De lo anterior la mnportancia que representa el mercado

nacional para los productores de naranja. El jugo producido es exportado en

su totalidad . sca en forma congelada 0 en fresco sin congelar. En México, no
existe tradicion de consumir jugo de naranja industnial, fa mayorna de las

familias lo obtiecnen caseramente.

naranga  representa un gran potencial para su

El cultivo de
introduccion en inercados extranjeros. asi 1o demuestran las metas nacionales
En cuanto al jugo de naranja sc propone alcanzar exportaciones por 90 i

toneladas ( a 65° brix 6 su equivalente ) para 1997 y de estas enviar {a Japon 8

mil toneladas ( SARH, 1993 ).

3. 3. 2.- Jornales generados.
A nivel nacional, ¢l cultivo de naranja genera aproximadamente
16.047.000 jomales en el campo. lo que representa el 65 %6 de los jomales

producidos por la actividad citricola nacional. En el estado de Veracruz, de
esta acnividad agricola ( culuvo de naranja ) dependen aproximadamente

12,000 familias y se generan mis de 6,000,000 de jormales anuales durante el

proceso de produccion y cosecha, ( Ramirez, 1991 )



3. 4.- Varicdades y Patrones para Naranja.
ricdades de maranga ( Wardowski, L., 1986 ).

Clirrays sinensiy (1.) Osbeck, es el mas

3.4. 1. -V

El grupo de naranjas dulces,

desarrolla-do en el mundo, ¢l fruto generalmente es de mediano a pequeno, de

forma redonda a oblonga y de color anarampado. Utilizado para consumo en

fresco, como jugo fresco y jupo concentrado. Las variedades se han agrupado

en cuatro categorias:
1.- Naranjas comunes 3.- Naranjas navel
4.- Naranjas sanguineas

2.- Naranjas no sicidas
‘anedades de

Para tener un panorama de la gran diversidad de

cultivadas  en las principales  zonas  productoras, se

naranja  que son
las mas destacadas, asi como sus principales

mencionan a  continuacion
caracteristicas,

3.4.1.1.- naranjas del grupo blancas o comune:
#).- Naranjas comunes

Grupo constituido por

b).- Naranjas finas blanc:
Naranjas blancas comunes.- Son todas las naramas comunes

s por sicmbra directa ( semiila ). Son muy productivas, frutos

multiplicac
pequenos, corteza gruesa v frutos con numerosas semillas fo que no pennite
cul-tivo se limita a huertos familiares,

asegurar su comercializacion. Su

{Loussert, 1992 )
Naranjus blancas fin
seleccionadas por la calidad de sus frutos, su produccion

Sus frutos no tienen pricticamente scmillas v son de mejores

.- Agrupan aquellas todas las varnedades

v su epoca de

recoleccion
Las variedades denominadas de

caracleristicas 2 las naranjas comunes.



“estacion” se cosechan entre los meses de Diciembre y Enero, y en Junio las

. ( lLoussernt, 1992 ).

variedades tardic
Las variedades indas cultivadas son

a).- Grupo valencia

BH).- Marres

c).- Hlamtin

d).- Salustian:a

c).- Candencra.

.~ Es la varicdad lider en cuanto a su amplia
1994 ). Es

Scinwventesius

a).-Valeaci
distribucion a  nivel mundial (Gomez,
particulanmente apreciada por ser tardia (se cosecha desde Abril-Mayo a

Junio-Jutio),ademis de que puede cultivarse sobre una amplia gima de

patrones (Loussen, 1992).
Fruto de tamaho medio, esférico o tigeramente achatado con pocas
o aninguna semillas, con buena coloracion a la madurez, pero tienden a
reverdecer a finales de l1a temporada, con abundante jugo de buen sabor pero
comunmente algo acido, es excelente para procesamiento, { SARH, 1993 ).
Es considerada como naranja de doble aptitud. es decir, para consumo en
aan para jugo, presenta gran  adaptabilidad climatica v a

fresco. pero mas
es de alta productivilidad v de gran resistencia al

diferentes upos de suelos,

manegjo postcosecha (Gomez, Sclnwentesius, 1994 ).
Vanedad  de

25 de fruta de tamaio comercial.

‘o

madurez temprana,

b).- Variedad Marrs.-
Fruto

(Septiembre a Noviembre) con un 97
de tamano medio redondo o ligeramente achatado. con pocas o ninguna

semitla, despuds de la madurez, baja la calidad . (SARH | 1983 )
€).- Variedad Hamtin.- Originaria de Florida, de fonma redonda v

de un peso medio de 140 gramos. De corteza fina, sensible a ta manipulacion.
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Los frutos se detisnan a ia comercializacion en mercados intermos o en la

transformacion de zumo, que conticnen en cantidad elevada. Se cosecha de

Noviembre a Diciembre, (Loussert, 1992)
d).- Variedad Cadencera.- Originarnia de Espana, frutos de fonna

esférica v de peso medio de 170 gramos. .o pulpa es fina y poco fibrosa, rica

en zumo de excelente calidad, sin semaillas ( Loussert, 1992 )
- Frutas de madurez precoz, se cosechan

¢).- Varicdad Salustia
a finales de Noviembre. Son de peso medio de 170 g, bastante grandes y de
fonna esférica, sin senullas, zumo nuy dulce pero poco aromatico (Loussert,
1992 ).
Del grupo anterionnente descrito, la variedad mas culivada es la

Valencia y los paises productores son - E U ( Florida )

Brasil y Florida se han especializado en la

Brasil y Meéxico
produccién para la industria, nuentras que Meéxico la consume en fresco

(Gomez, Schwentesiusl1994 )
3. 4. 1. 2. - naranjas no dcidas.
dos variedades principales,

upto Mosambi es de maduracion tempran
variedad Succari es de

“Mosambi” de la India v

Son
con senuba,

“Succan” de E
tamarnio mediano color extemo de baja calidad
de tamano pequeno a

L.a

medio, color

maduracion temprana, con scmillas,

externo de baja calidad, ( Wardowskr, 1986 ).



3. 4. 1. 3. - naranjas del grupo “navet™.
Son dos caracteristicas esenciales que las identifican:
a).- Presencia cn ¢l extremo estilar de un pequeno  fruto
rudimentario “‘navel”

b).- Grupo de frutas sin semillas, de gran interés comercial
(Loussert 1992)

Este grupo no se adapta satisfactoriamente a climas calurosos
de las regiones tropicales y subtropicales, en estas condiciones sus frutos

carccen de coloracion y acidez ( Loussert, 1992 ) Por su restrnngida

adaptacion climatica: las grandes zonas productoras son - £, U. (California),
Espaina, Marmuecos, Sudafrica, Australia, Uruguay y Argentina ( Gomez,
Schwentesius, 1994 ).

Existen en el seno de este grupo distintas vanedades, anginadas

por mutacion natural ¥ posterionmente reproducidas. LLa varicdad Washington

se reconoce como el origén de la mayoria de ellas. Las vanedades inas

reconocidas son: Washington, Thompson, Navelina y Navalate.
a).- Washington.- Variedad mas cultivada v aceéptada por el

consumidor. Frutos relativamente grande ( 200-250p ) de fonna estérica. La

Su
corteza es de espesor medio ( Smm ), asegura una buena resistencia del fruto

extremidad en la que aparece el “navel™ es ligeramente prominente.

al transporte. Su pulpa crujiente. fina, sin semilla, retiene poco zummo pero de
sabor muy agradable, ( Loussert, 1992 ).
Es muy apreciada por su precocidad, se recolecta de Noviembre a

Febrero v ¢s objeto de un importante comercio de exportacion. ( Loussent,
1992 )




b).- Thompson.- Maduracion mis precoz que la Washington (por

isporte ) . Frutos con pulpa o

8 a 15 dias) una piel mas fina ( delicado su tri
granulosa y menos jugosa, ( SARH, 1983 ).
s tardia ( de 5 a 20 dias )

c¢).- Nawvalate.- Maduracion m

Mantiene bien sus frutos en el arbol, ventaja deseable en funcion del mercado

del grupo sangre.

3.4, 1. 4. - ni

Se  desarrollan pencralmente  en el area mediterranea

anj

ia ( Wardowskr, 1986 ), naramjas prefendas

particulannente en Espaia e [t
para el consumo en fresco, presentan pigmentacion roja ¢n pulpa, zuumo v en
ocasiones en la cascara. Bajo climas tropical v subtropical dificibimente se
desarrolla el color rojo (Gomez, Shwentesius, 1994)

Las variedades nas cultivadas son:

#).- Maltaise-semisanguinea,
b).- Sanguinclii.

a).- Malteise-semisanguinea.- Fruto de fonma esfénca y un peso
medio de 140 gramos, tiene una epidenrus de color n:\r‘;m_;a vivo que adquiere
una tonalidad rojiza en funcian de la insolacion [La corteza bastante fina,
delgada, que se pela facilinente. Pulpa fina vy juposa, maduracion de Febrero-
Marzo, ( Loussert, 1992 ) Sus frutos caen con facithdad cuando alcanzan la
maduracion y» son débiles en su resistencia al transporte

b).- Sanguinelli.- Frutos de forma higeramente afargada, de peso
medio de 110 g La corteza ¢s gruesa, resistente y muy adherida a la pulpa La
pulpa ¢s bastante correosa, contiene alguna senulla, es bastante jugosa v de
zumo color rojo de sabor agradable, ( LLoussert, 1992 ).

Resumiendo los cuatro grupos tenemos que:



Las naranjas navel y

ngre no son aptas para la industrializacion,
{as primeras no son muy jugosas y ademas adquiceren un sabor amargo, las

segundas pro-porcion:

1 un color demasiado obscuro al Jjugo, ambos grupos se
desarrollan adecuadamente en zonas geogrificas especificas.

Las narangas blancas finas, son excelentes para jugo y son
aceptables para consumo en fresco, se desarrollan en zonas tropicales v

subtropicales son las de mayor distribucion a mvel mundial

Las naranjas no :dcidas, son producidas y consumidas a  mivel
regional, temendo poca demanda

3.4.2.-Patrones para naranja..

Actualmente en ¢l mundo se utilizan ¥ estudian un gran namero de
especies para utilizar como patrones de citricos con la finalidad de darle
solucion a la “tristeza’™(VTC) Gomosis, y otras enfermedades, ademas de
buscar combinaciones apropiadas para los cultivares establecidos, (Jiménez,
1987 ).

La cleccion de un patréon es muy importante, puesto que ias
miluencias  positivas 0 negativas de  esté, repercuten de manera  muy
trascendente sobre todo el arbol, comporntanuento, postbihdades de vida,
calidad de la fruta, ( Calderon, 19835 ).

Algunos de los aspectos importantes a considerar para la eleccion

de un patrén son lo siginentes.

1.- Tolerancia a enfermedades | gomosis, problemas de iz,

2.- Buena compatibilidad

3.- Influencia posiiva sobre 1a calidad de la fruta, ¢poca de
cosecha, cannidad. precosidad, ete.

4 .- Influencia sobre ¢l porte del arbol v longevidad.

5

- Adaptacion a las condiciones ccologicas del lugar.



il mancjo en el vivero y rapido desarrollo.

No se han logrado combinar todas las caracteristicas deseables en

cables o indeseables

un solo patron, cada uno posee caracteristicas  des
(Jiméncz, 1987 )
Criterios para la seleccion de un patron ( FIRA ., 1988 ).
1.- Reunir informacion especifica del lugar
a.) -Suclo. Conocer sus caracteristicas como textura,
profundidad, pH, fertitidad, retencion de agua, ctc.
b).- Heladas
¢).- Nematodos. Su presencia simplifica la eleccion.
2.- Tener objetivos definidos, metas determinadas.
a).- Variedad
b). - Comercializacion.
c¢).- Produccion a inediano o largo plazo
3.- Conocimiento de patrones
a).- Experiencia. LLa practica de patrones probados son mas

aceptados
b).- Experimentos de campo y datos de investigacion. Deteaninar el
potencial comercial de los nuevos patrones. ( FIRA, 1988, Calderon, 1985).
Los patrones se clasifican en tres categorias segin crecimiento,

rendimicnto vy calidiad de cosecha. en combinacion con diferentes cultivares,
(Jimencz, 1987).

3.4.2.1l.-primer grupo.- Los que tienen un alto crecimiento v
rendimiento pero baja calidad en sus cosechas

Limoén rugoso.- Gitrus limon. Produce arboles que entran en

tema radicular |

produccion rapidamente vy muy productivos, presenta un
superfictal. Desarrollan frutos de ralativa baja calidad en solidos solubles »
acidos, por 1o que no son de optima calidad, (lLoussert, 1992 Jiméncz, 1987)

Frutos. - Naranjas de gran tamaio, cascara gruesa y “bofas™
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Enfermedades.- “Tristeza’ (VTC).- Tolerante.

Gomosis.-Sensible.
Exocort Tolerante.

Pudricion del pie -Sensible
Suelos.- Restringidos a suclos de textura francamente arenosa. Su
resistencia a las bajas rtemperaturas es practicamente nula. ( Jiménez, 1987

Loussert, 1992; Calderon 1985. FIRA, 1985 )

3.4.2.2.-segundo grupo.- [.os que tenen un  crecimiento y

rendimiento aceptables con calidad optima:

a).- Naranjo agrio.

b).- Mandarina “"Cleopatra™
c).- Limas dulce vy “Rangpur™
d).- Naranjo dulce.

Naranjo agrio, Citrus aurantium. -Jiméncz, 1987, seinala que

fuerte de todas las

después del naranjo trifoliado. el naranjo agrio es el mas
variedades 6 especics de citrus mas comuanmente empleadas como patron. Es

el patréon mas utilizado a nivel mundial por su excelente adaptacion a climas y
suclos predominantes en diferentes zonas zonas productoras. Los arboles de
naranja injertados sobre ¢l agrio manifiestan gran vigor, rusticidad y fruta de

gran calidad, de cascara muy delgada y con alto contenido de jugo ( Calderon,
1985 Jiménez, 1987)

Frutes.- LLa calidad del jugo y el almacenamrento en el arbol es
excelente

2]



Enfermedades.- “Tristeza®™, muy sensible.
Gomosis, tolerante.
Psorosis, tolerante.
Podredumbre de la raiz, tolerante.
Suelos.- Resistencia a la caliza, satisfactoria, asi como a la sequia,
y a las bajas temperaturas ( Calderon, 1985, FIRA, 1985 Jiménez, 1987

Loussert, 1992 ).

Mandarino Cleopatra, Citrus reticidara. - Desarrollan arboles de
naranja de tamaiio medio, de notable longevidad, entrada en fructificacion
tardiaa y en general la produccion y calidad de los frutos es menor que con el
naranjo agnio, sin embargo los rendimientos son elevados y las frutas de gran
alidad. Buena afinidad con las diferentes variedades de naranja.
Frutos.- Pequeios pero de gran calidad en su jugo.

Enfermedades.- " Tristeza™( VTC ), tolerante
Gomosis, tolerante.
Exocortis, tolerante.

Suelos.- [Los terrenos optimos son {os de nuevo cultivo, sucltos.
calidos y algo calizos. Resistencia a sales y en particular a la de cloruro
sodico. Sensible a la sequia v a la asfixcia radical, adecuado para lomerios
con buen drenaje.

Este patron ha demostrado excelente afimdad con la variedad de

rrollo normmal,

naranja dulce *‘valencia™., rapida entrada en produccion vy de
fruto de buena calidad externa v buena calidad de zumo ¢ Calderon, 1987,

Jimeéncz, 1987 Jomadas Técnicas, 1991, Loussert, 1992 )

9
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Limecro, Citrus aurantifolia.- En Brasil sc encuentra muy

difundido por su buena tolerancia a la “tristeza™, variedades de naranja dulce

injertadas sobre este patron dan como resultado una produccion alta y de

buena calidad, que se logra tempranamente, sin embargo ¢l jupo es de baja

calidad.
Enfermedadces.- “tristeza’(VTC), tolerante.
Gomosis, sensible.
Exocortis, sensible
sistema

Suelos.- Tolerante a la presencia de sales en el suclo. Su
radical alcanza buena profundidad en suelos arenosos. Produce muchas ramas

improductivas ( Calderan, 1985 FIRA, 1988: Loussernt, 1992 )

con respecto a las

“Rangpur", Citrus limania Osb.-
1987,

1979, citado por Juaudncez,
“tristeza’ (VTC), pero esta

Lima
cualidades de este patrén, Forner Valera,

menciona que es un patron tolerante a la

resultando sensible en Brasil donde se utiliza ampliamenta  Presenta una
marcada resistencia a la sequia y a la salinidad. En la vancdades de naranja
dulce injertadas sobre este patron muestran gran vigor v productividad. Sin
embargo, su sensibilidad a la exocortis a frenado su difusion en otras zonas
( Jiménez, 1987 ).

productor:
Naranja dulce, Citrus sinensis .. Osb.- Su difusion como patron

ha estado limitado por la susceptibilidad a las sequias a la pudricion del pie,
as muy susceptible a la gomosis, lo que a determinado su ehminacion como

patron en la regiones tropicales en donde las condiciones son humedas v

sucelos pesados con mal drenaje

[8]
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Frutos.- La calidad es buena, con un alto porcentaje de jugo. los

frutos son de cascara fina, rendimientos superiores a los producidos por el

naranjo agrio.
Enfermedades.- *‘tristeza’(VTC), Tolerante.
Gomosis, muy sensible.
Psorosts, susceptible.
“Mal seco™, tolerante.

Suclos.- Es uno de los mncjores patrones para suclos ligeros, bien
drenados, ¢l crecimiento en suclos pesados es medio No uene bien
diferenciada la raiz principal, y su sistema radicular es abundante.

La entrada cn produccion es lenta, al igual que el crecimiento en el
vivero, por cl alto vigor que desarrolla ( Calderon, 1985, FIRA. 1988
Jiménez, 1987; Jomadas Técnicas, 1991 ).

3.4.2.3.-tercer grupo -Porte v rendimientos bajos v una elevada

calidad.
a).- Naranjo trifoliado y sus hibridos.
Citrange Troyer.
Citrange Carrizo
Citrumelo swingle.

Naranjo trifoliado, Porcirus trifoliata, (1.)R.- Tiene buena

afinidad a la naranja dulce, amphamente uttlizado en las zonas productoras de

California. EU.A
Frutos-. De buena calidad, maduracion precoz, cascara fina v alto

rendimiento en jugo, contenido de solidos solubles y dcidez

Enfermedades.- “tristeza™ (VTC), tolerante
Gomosis, tolerante.
Exocortis, susceptible ( trasmitido por injerto )
Podredumbre de la raiz, tolerante.




Suclos.- Tolera muy bien los suclos arcillosos y con alto contenido

de humedad, ¢s ¢l mgjor patron que tolern el drenaje pobre. Tolerante al
sa tolerancia a la

exceso de boro, medianamente tolerante a los cloruros. Escs

caliza activa en ¢l suelo para valores superiores al 3-4 %, manifiestan

problemas de clorosis como consecuencia de deficiencia de fertilizacion
Su mangjo en el vivero es dificil, ¢l crecimiento en la fase de
propagacion es muy lento. El enratzamiento ¢s vigoroso v su entrada en
produccion es temprana.
La calidad ¥ riqueza del zumo producido por la variedades

*valencia™, “pearson”, “brown”, “washington navel” a menudo son superiores

a las producidas por las mismas variedades injertadas sobre naranjo agrio (

Calderon. 1985. FIRA, 1988: Jiménecz, 1988; loussert, 1992 )

Citrange troyer, Porcirus trifoliata v Citrus sinensis - Es un
hibrido de la “navel™, fecundada con polen de P rrifoliata, obtenida por
Swingle en 1909, sepun Hodgson, (1967 ), citado por Jiménez, 1987 En
Califormia (E.U).), es bastante usado Los arboles injertados sobre este patron
son vigorosos. desarrollo rapido y uniforme, produce frutos en numero mayor
que el naranjo agrio v de calidad analoga aunque de tamano superior

s.- Ctristeza”(VTC), tolerante.
Gomosis, tolerante.
Exocortis, sensible.

Enfermedade

- Poco sensibles a los excesos de humedad en terrenos

Suclos
pesados. Sensible a la salinidad como hibrido de £ Trifoliata Sensible a la

caliza activa ¢n ¢l suclo a valores superiores del 8-10 24 y cloruros.
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El jero en vivero no presenta problemas, los injertos nician

faciimente el desarrolio ( Calderon, 1985 Jimgenecz, 1987 Loussert, 1992 ).

Citrange *“carrizo™, Citrus sinensis x Porcirus (rifoliata R.-

Fomer Valero ( 1979 ), citado por Jiménez, 1987, establece que este patron
procede vegetativamente del snismo hibrido que origino al Citrange troyer

Eafermedades.- “tristeza” (VTC), tolerante ( Jiméncez, 1987 ),
sensible ( FIRA, 1988 ).

tolerancra media.

Gomosi
Exocortis, sensible.

Suelos.- Se adapta a muchos tipos de suclos, excepto a los que
tienen gran contenido de calcio. Poco sensible a suelos salinos, tolerancia

media a los carbonatos
Los arboles sobre
rendimiento, crecamiento v calidad de jugo. particulannente en los primeros

“carrizo”” se destacan por su excelente

anos. Tolerantes al nematodo perforador ( FIRA, 1988)

reirus trifoliata x Citrus paroadisi

Citrumelo Swingtle 6 4475, #
2.~ Su uso ha sido hmnado debido a que es un patron relativamente nuevo,

Produce frutos de buena calidad v con rendinuentos elevados. rende a reduch

el tamano de los arboles ¥ es mas productivo por umidad de drea. Su uso se ha

incrementado en la Flonda, £.U. A
Enfermedades.- “tristeza™ (VTO), olerante
Gamosis. tolerante
Exocortis, tolerante
Pudricion del pie. tolerante.

j
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Suclos.- Dificultad para adaptarse en suclos con un contenido de
arcilln superior al 35 %. Sensibilidad a la caliza activa saperior al 5-6 %.

Resiste bien 1a sequia.

Entrada en produccion rapida, calidad de 1a*frata buena, excelente
calidad de zumo y rendimientos satisfactorios. Tolerante al frio y al nematodo

de los citricos, Ivienchus semipenetrans, ( FIRA, 1988 Junénez, 1987

Jomadas Técnicas, 1991 LLoussert, 1992 )

El presente trabajo | considera a los mejores patrones que s
utilizan a nivel mundial de acuerdo a la revision bibliografica, la evaluacion de
cualquiera de cstos patrones en alguna zona productora especifica requiere de

anos de ensayos

" 3. 8. - Plagas
L.a gran distnbucion de la produccion de naranja en ¢l mundo
hacen que las especies de plagas y enfermedades que se alimentan de ellas
sean sumamente diversificadas. Muchas de¢ ellas son de impornancia
economica vy otras aunque estremadamente nocivas, tenen su campo de
accion geograficamente localizada. En el presente trabajo se mencionaran las
que sc presentan en nuestro pais y son de inportancia economica.

3.5.1.- Arador 6 negrilla, Phyllocoptrura vleivora.

Este acaro es la plaga mas impornante econamicamente. ya que
dana principalmente  la calidad exterma  de  la fruta,  depreciando
considerablemete su valor comercial. Sc alimenta de los jugos de la cascara
del fruto, rompiendo las glandulas de aceite esencial, el cual oxida los tepdos
v acelera ¢l proceso de hgmtficacion de la cascara, con lo cual la superficie del

fruto toma un color cafe obscuro. Se desarrolla con temperaturas de 17.0 a
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con alta humedad relativa (l.oussert,

31.4 ° C., siendo la optima de 24.5°C_

1992 ).
2 de 1a fruta, Anastrepa ludensy.,
fruticolas. El daio cs

o

3.5.2.- Mosca mexic
Este insccto ataca a diversas especies
causado por las larvas al alimentarse vy desarvollarse en el intenor del fruto y

como consccuencia provoca la caida del munos. La presencia de esta plaga
impide la exportacion de la fruta fresca. El adalto, prescenta una coloracion
viva café amarilla, ¢s de tamano superior que la mosca domestica. La mosca
completa su ciclo de huevecilio a emergencia del adulto en 32 dias a

temperaturas de 23°C., ( Plancs, Carrero, 1989, agrios, 1991 )

3.8.3.-Arana roja, Panonyclius citri.
Ataca los tallos de la corteza verde y principalmente las hojsa de
pequenas areas de tepdo

los frutos. En las hojas el dano consiste en

decoloradas a un verde palido al principio y a un blanco martil despu
S S¢incrementan en lllilllcr(), s¢C Jlll"il" entre s1 y fonnan
el tejido verde no

cuando estas manch
dreas mas compactas que contrastan claramente con

danado.
Infestaciones fuertes pucden causar defoliacion ¢ inclusive muertes

de brotes de puntas. En fruto. el aspecto final del dano es la presencia de una

pelicula muy delgada de un color gnis claro o plateado. lo que demernta la

calidad del fruto, ( Agrios, 1991 ).
3.5.4.- Acaro blanco,_Polyphagotarsonemus latus.

El dano es muy similar al descrito para la arana roja, pero prefiere

hojas y brotes tiernos y frutos menaores de 2.5 cmn de diiunetro, ataca las

vemas, hojas, y brotes las cuales se tuercen en espiral. Tiene un alto rango de



adaptacion a la temperatura (12-35°C.), pero el optimo ¢s de 20°C. | y 80 % de

humedad relativa, ( Curti, 1993 ).

3.5.5.-Trips, Scirtothrips citri.
Se alimentan del tejido que se encuentra debajo del ealiz del fruto

pequeino. Este dafio forma una cicatriz alrededor del pedinculo la cual crece
conforme el fruto se desarrolla, de tal fornma que en un fruto maduaro tiene la
forma de un anillo ( “*anillo de extremo peduncular™ ). Ei color del anillo es de
blanco opaco a plateado cuando ¢l fruto aun no colorea y café cobrizo cuando
este madura. Por lo anterior la cilidad del fruto disminuye para efectos de
exportacion de naranja en fresco. Se desarrollan bien en temperaturas entre
los 18 y 37°C ., sin lluvias, ( Agrios, 1991 ).

3.5.6.- Pulgones.

Es importante mencionar que los puigones pucden manifestarse
como plagas en si . alimentandose de los drboles de naranjo 0 commo vector
transmisor de enferinedades virales, como cs ¢l Toxoplera citricidus kirk., ¢l

vector mas eficiente de la “tristeza de los citricos™, ( Bullock, 1987 )

a).- Pulgon verde, Aphys citricola.
b).- Pulgon café, Tovoptera auranti

Se alimentan preferentemente de crecumnientos nuevos. del enveés

de la hojas provocando un “enroscamiento”™ de ellas v por ende una

disminucion del arca fotosintétuica del arbol. Pueden retrasar el crecinuento de
arboles jovenes, provocar la caida de flores e inclusive pueden llegar a

deformar algunos frutos. Ademas, excretan una mielecilla en la cual se

desarrolla el hongo de la fumagina Capnodium citri.
Son muy pequeitos ( 1.8-2.1 mm. ). de cuerpo blando v algunos

pueden presentar alas. Estos ultimos aparecen cuando hay muchos de ellos
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alimentandosc en un mismo lugar o bien cuando las hojas en donde se
alimmetan empiczan & madurar.

Su ciclo de vida dura de 12 a 33 dias, y pueden presentarse en
Febrero-Marzo, Junio-Septiembre y Noviembre cuando el arbol tiene follaje

nucvo.

3. 6.- Afido Toxoptera citricidus ( Kirlkardy ).
Sin. Toxopitera citricida K.; Aphis citricidus k.

3.6.1.- Origen y distribucién.

Sin duda alguna, ¢l método de transmision de los virus mas comdan
¥ economicamente mias anportante en ¢l campo., es a travdés de insectos
vectores. En especial ¢l Orden Homoptera que incluye tanto a los afidos (
familia Aphidae )y como las chicharritas ( familia Cicadellidae ¢ Jassidae ).
contiecne por mucho, la mayor cantidad y los mscctos vectores mas
impornantes de los virus que infectan a las plantas, ( Agrios, 1991)
al atido Teoxaoptera

cirricidus Kirk., conocido como el pulgon caté ( o pardo ) de los citrwcos, por

Particularmente, a continuacion se describuri

ser ¢l vector mas eficiente en la transnusion de fa virosis de Lo “tnsteza de los
citricos™”, enfernnedad objeto de este estudio

Probablemente se ornigmo en China, pero en la actuahdad sc
encuentra distribuido en diversas regiones del mundo Se ha registrado en
Africa v en ¢l Sur del Sahara, en Sudamérica, Australia, Nueva Zelanda,
India.Sri Lanka y en los paises del Lejano Oriente. En America Central, Cuba
Florida y Belice en el ano de 1996, ( Lee, 1993, Reddy, ¢t al. @ 1997 )

(Figura 2 ).




ico, y en los paise que rodean al imar Mediterranceo no se le

En Mé
ha registrado oficialmente, pero existe gran preocupacion por su posible

SCION en nUevas regiones.

introduccion vy colont

FIGU
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A 2.- Distribucion Mundial de Toxoprera citricidus Kirk.
)= .
e :
=
- Z. 7

o Torxopicra Citricidins. poderoso vector de la tristeza™
Agromundo AR 6. Vol .9 n 5S4 Febrero, 1993
Reddy. P S| et al. . 1997 The brown citrus aphid arnives in Belize

Fuent

Citni-
News March, 1997

3. 6. 2.- Transmisor m:is eficiente del Virus de la “tristeza™
de los citricos ( VTC ).
Todos los insectos vectores de la “tristeza™ son afidos, siendo el

mmas importante el Pulgon  café de los citricos, ¢l Toxoptera citricidus Kirk.,

este virus va en el estilete del vector, sus vectores se vuelven viruliferos
después de que se alimentan durante unos cuantos segundos v los transmiten
después al alimentarse durante periodos igualimente cortos { Agrios, 1991 )

En estudios comparativos y bajo condiciones sunilares, se

demostro la eficiencia de Toxoptera citricidus Kivk., v de Apliis gossypii
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para Ia transmision del VTC (5 razas exoticas ). Los resultados, expresados
como la probabilidad de transousion de un solo pulgon | tiene para el T

citricidus K. Un 16 %% de promedio de trasmision, comparado con el 1.4 2

para A, Gossypii ( Yomiki Damstecegt, citado por Lee, 1993 )
Es impontante recordar que en las regiones productoras de naranja

en México, especialmente en ¢l Estado de Veracruz, estan registradas las

especies de idfidos Tovoperra auranty ( pulpon cafe ) y Aphys gosvipii
(pulgon  del algodonero o del mcelon ). Este altimo, aunque con poca

eficiencia, es transmisor del VTC, en cuanto al pulgon café | investigaciones
realizadas en Italia demostraron que esta especie de afido no es eficiente en fa
transmision del VTC ( VTC-T4, CTV-GB, CTV-SW-CTV-I ) ( Davino ¥

Partti, 1985)

Existe gran suntitud entre los afidos T. Citricidus K. vy 1.

Aurapgii, para lograr diferenciarlos es necesana la fornma alada de los

pulgones, ¥ con avuda de una jente de mano de 10 aumentos son observables
cuatro caracteristicas :

a).- Para ambos pulgones alados ( alate ), o no alados ( apteros ).
el I. Citricidus ¢s mas largo que ¢l . durantii.

b).- Solamente en la forma alada el segmento de Ia tercera antena
{ segmentos ). de I céitricidus es distinto y enteramente
negro, mientras que el imismo segmento para 7. autantii cs

trasparente.

-
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c).- El sector del pterostigma del ala delantera de T gitricidus cs
color café claro, comparado al color negro obscuro del
mismo scctor para T aurantii.

d).- La vena de enmedio al final del ala de I. cd idus, cs
visiblemente bifurcada, mientras que no esta bifurcada en 7o

aurantii, ( Lee, 1993, Curti, 1993.) ( Figura 3 ).

FIGURA 3.- Difercencias entre T, citricidus y T. Aurantii.

Taxoptera citricidus. K.

<? ey 1 scgmento claro.
Taxoptera aurantii.

W tll segmento trasparaente.
Taxoptera citricidus.
E ]

Segmento prerostigma claro.
Vena bifurcada.

Taxcoptera aurantii.

- Scgmento pterostigma obscuro,
Vena no bifurcada

Fuentc: Lee, 1993, Tavoptera citricidus K.: poderoso vector de la *tristeza™

Agromundo, Afio 6, Vol. ), n. 54.
Cuni, D.S A, 1993 SARI{., INIFAP. Manual de la produccion de

citricos en Veracruz



3. 7.- Enfermedades.

3.7.1.- Gomaosis.

Puecde ser causada por Phytohptora citrophtora y por
Phytohptora parasitica . y sc observa en la ra

. tronco y parte acrea de los
arboles. En el naranjo agrio, Citrus aurantium por ser muy tolerante no
presemta dano alguno. El tronco del injerto presenta areas muertas de la
corteza con exudaciones de goma y un secamiento y agrietamiento vertical.
En ataques scveros el follaje presenta un aspecto clorotico y ocurre una
intensa defoliacion | asi como un secado progresivo de las ramas, antes de la
muerte del arbol. Se presenta en condiciones de alta humedad y el hongo
invade la region comprendida entre la corteza v la madera del injerto ( Curti,
1993 ).

3. 7. 2.- Cancer basal, Hypoxylon deustum.

La caracicristica tipica de la enfermedad cs la presencia en la base
del tronco. de un cancer o estroma muy consistente al tacto. Este presenta una
coloracion blanquecina en un principio para tornarse gris y por Gltimo un
color negro.cl tamaino de estas estromas puede variar desde una moneda
pequena a cubrir la mitad del tronco cuando ya a afectado el sistema vascular
del arbol, y aparcce durante ¢l temporal de luvias | y el micelio se desarrolla
entre la corteza y el xilema de los troncos y {as raices ( Curti. 1993 ).

3.7.3.- Mancha grasicnta, Mycosphaerella citri.

Ataca frutos y ramas pequeias, aunque principalimemte ataca a las
hojas. El sintoma inicia con un ligero ampollamicnto en el reverso de la hoja,
al mismo tiempo que la parte superior se torma amarillenta. El area aupollada
cambia de un color naranja a un café o negro a semejansa de una mancha de

grasa. Las hojas afectadas caén a la edad de 8-10 meses. Esta enfermedad
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puede causar un 50 %% de defoliacion. Las hojas enfermas en ¢l suclo, que sc
encucntran en cstado avanzado de descomposicion . son la fuente principal
del inoculo infectivo dec este hongo. Las condiciones favorables para su
desarrollo son la humedad relativa mayor al 90 % y temperaturas entre los 25
y 30 ° C. ( Curti, 1993 ).

3.7.4.- Antracnosis, Colletotrichum gloesporoides.

Los primeros sintomas de la enfermedad aparecen como manchas

cauosas cn los botones y pétalos recién abiertos, que posterionnente se
extienden al disco basal. Después de tomar una coloracion rosa salmon, la
parte afectada se toma café-rojiza y se¢ obscurece 6 se *“*atizona™.

Los sintomas caracteristicos de esta enfermedad se notan en los
frutos pequeitosque sc amarillean en su base poco antes de desprenderse, la
*tachuela™ ( disco basal, caliz y pedanculo ) queda adherida al arbol. En
ataques severos reduce hasta un 40% de la produccion de naranja
“valencia™ c! medio favorable para el desarrollo del hongo son lluvias en
invierno con alta humedad relativa, afectando la floracion de Febrero-Marzo.

3.7.5.- Melanosis, Diaporte citri.

Se presenta en ramas pequedias, hojas y frutos, en estos altimos es
mayor su dafio economico, demerita la calidad exterior del fruto. iniciando
como pequeias mmanchas hundidas de color café, que después se manifiestan
como puastulas levantadas que al abrirse dejan salir una goma café-rojiza, son
de tamaiio menores ala cabeza de un alfiler. Esta goma al escurrir con el racio
forma una especie de “‘lagrimeo™, 6 cuando las pustulas estan en areas

compactas forma cl denominado **pastel de lodo™( Curti, 1993 ).



3. 8. - Virus de la “Tristeza™ de los Citricos, (VTC).

3.8.1.- Historia y descubrimicnto.
En 1899, en Ia Umon Sudafricana, al introducir ¢l naranjo agrio

Citrus aurantitm | se observo que al ingertar sobre él naranjas o mandarinas

dulces, morian al cabo de un par de anos, fendmeno que no ocurria si sobre ¢l
naranjo agrio sc injertaba limonero, como tampoco si se mnyjertaba el naranjo
dulce sobre otros patrones que antes eran utilizados, por lo que se desecho al

naranjo agrio, atribuyendole el fenomeno de “incompativilidad™ ( Dominguez,

1989 ).

Zn los anos 20°s, las prandes plantaciones de naranga en Brasil v

Argentina  estaban  sustentadas sobre ¢l patron de naranjo agrio, v se

realizaban gran namcro de importaciones de drboles de Sudafrica v Australia
Citricidus K., en

Esto tlevo sin duda, a la introduccion del VFC v del T
Sudaménca, en los anos siguientes se desatd una  epidemia masmna y
destructora de la “tristeza™ en los arboles sobre el patron de naranjo agrnio

Paosterionuente, se reporto en Uruguay, Perit, Chile, Colombia v Vencezuela
(Lee, 1993 )

En México, ¢l patron de naranjo agno ¢s ¢l mas utilizado v, segimn
Elias Calles citado por Calderon |, 1985, del Centro Experimental de General

Teran, de Montemorelos, Nuevo Leon, el virus se encucentra presente.pero af
no encontrar condiciones ecologicas adecuadas a su desarvollo se encuentra

imfubido.
n  latentes, no

Sin  embargo, algunas infecciones pernnane
producen sintomas al instante, hasta que las condiciones del medio ambicnte
le son favorables o bien durante una ctapa distinta an la madurcz de la planta.

Al intervalo de tiempo comprendido entre la inoculacion y la aparicion de los
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sintomas decla enfermedad, se le denomina periodo de incubacion, y su
duracién varia entre la relacion particular que se establece entre ¢l patogeno y

su hospedcero, a la ctapa de desarrollo de este dltimo y a la temperatura del

medio ambiente, { Agrios, 1986 ).
3.8.2.- Descripcion.
El virus de la “tristeza’ de los citricos (VTC), e¢s uno de los virus

mas grandes de las plantas, tiene la forma de una particula filamentosa de
aproximadamente 200 nm de largo por {2 nm de diametro, v solo se

encucntra en las células del floema ( Agrios. 1991 ). Existen en la naturaleza
numerosas cepas, y por lo menos tres de sus cepas inducen los sintomas
caracteristicos de la enfennedad. y una de estas tres cepas es la mas grave y

virulenta, acaba con c¢l arbol muy ripidamente, incluso en plazo de dias.
Parece ser que en realidad. el agente causante de la “tristeza’™ es un complejo
de virus ( Agrios, 1991 Dominguez, 1989 )
3.8.3.- Desarrolio de Ia enfermedad ( VTC ).
Considerando que cada especie o variedad de naranjo posee cierta

capacidad para producir virus ( Vi a V6 ) y otra para tolerarios ( R a R6 ), al

inensis, sc le ha asignado V5-R6, mientras que al

naranjo dulce, Citrus

naranjo agrio Citrus aurantium V1 - R2,
parte derea tiene pran

por lo que al injertar un naranjo
dulce sobre un naranjo agrio. Ia capacidad para
producir virus, pero también gran resistencia 6 tolerancia a los mismos, pero

al ser conducidos aquelios 6 sus metabolitos por Ila savia descendente, al

Ilegar al patron, se manifiesta su intolerancia de estey quedarin destruidos los

vasos libernianos ( Dominguez, 1989 ).



Aparentemente, la nfeccion de los citricos por ¢l virus de la

“tristeza™ se produce s0lo cuando ¢ste se mtroduce en los tubos cribosos del

flocma. Parece ser que el virus se lnnita a unas cuantas células del floecima en
cada haz vascular y esto pucde explicar {a capacidad que tiene una scegunda
cepa de ¢l virus para infectar a la nusma planta propagandose en algunas de
Ias células del floema.

Una vez, que el virus de la “tristeza™ ha infectado al arbol, las
células ¥ adyacentes a un tubo criboso comienzan a degenerar y volverse
necroticas. En algunas raices alunentadoras, el cambium es afectado en su
totalidad mas que en arcas locahzadas, de alii que no se fonmen xilema o
floema nonmales después de la infeccion

En arboles injertados a patrones que muestran  los  sintomas
caracteristicos de la ““tnisteza™, o necrosis de los tubos cnbosos aparece por
debajo de Ia union de [a yema alrededor de los 7 0 8 meses después de la
inoculacion por el virus v los sintomas principales al cabo de 10 a 24 meses

después. Durante este tiempo, Jos tejidos de la raiz vvhzan vy tinalimente

agotan la reserva de almidon previamente almacenada en ellas Asimismo.
durante la estacion de crecmuento se forma intensivamente nuevo floema, el
cual funciona durante cierto ticmpo antes de volverse necrouco. Cuando el
almidon de reserva se apota, las raices se pudren, decaen v se produce su
colapso ( Agrios, 1991 )

3.8.4.- Sintomas de lIa enfermedad.

La amyor ¢ menor rapidez en el decaimiento del arbol, producido
por la “tristeza™ asi como ¢l grado de ditusion. depende de dos circustancias
a).- La virulencia o estirpe del virus vy, b) - La eficacia del pulgon vector

Cuando el virus es muy fucrte v ¢l vector muy eficiente, se produce el colapso
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ripido, en dias se manifiesta la enfenmedad, pero si el virus es débil y/o no
existen especies de pulgones ceficaces, tiene lugar el decaimiento lento
Planes, Carrero, 1989 ).

Los sintomas caracterisncos de {a “‘tristeza’en los naranjo de mas
edad, se manifiestan como una inhibicion del desarrollo de los nucvos organos
y una coloracion de bronceado a smarillo de las hojas, las cuales tienden a

mantenerse crectas. Conforme avanza la enfennedad, Ias hojas maduras

comienzan a desprenderse y dicha absicion con frecuencia se produce entre el
peciolo ¥ la limina de {a hoja, dejando a las ramitas defoliadas o con unas

cuantas hojas mas jovenes. Las ramitas comienzan a  sufnir muerte

descendente desde la punta v mas tarde las ramas mas pequenas mucren, de
ahi que solo algunos vastagos débiles de las ramas principales tengan todavia

hojas. Los frutos quedan unidos a las ramas durante varias scmanas. El

crecinuento de las ramitas se va debilitando en cada estacion hasta que el
arbol muere, pero parece ser que algunos drboles sobreviven durante muchos
anos. En algunos casos. los arboles afectados se colapsan, después hay

marchitamiento repentino y finalmente decaimiento de sus hajas los arboles

afectados por dicha enfermedad, muestran también en sus raices sintomas que
consisten en un rapido agotamiento del alimidon | muernte v decanmnicento de las
raicillas alimentadoras. los daios mas tarde se extienden hasta las raices mas
grandes ( Agrios, 1991 Dominguez, 1989 ).

l.os sintomas de esta enfennedad que muestran los arboles de
vastago que proceden de ciertas combmaciones de vastagos v patron. se
deben no a la suscepubilidad de los viastagos sine a los efectos nocivos

producidos por el virus sobre las células del floema del patron que se localiza

inmediatamente por debajo del punto de union de ambos, ( Agrios, 1991 ).



3.8.5.- lmportancia econon

Las cstaditicas no son precisas en cuanto i una estimacion del
dafio economico que ha causado o enfermedad de la “tristeza™, en las
producciones de naranja en los diferentes paises donde se ha presentado.

En brasil, en el estado de Sao Paulo, en 12 anos, la enfemedad
destruyo 9 millones de arboles, ¢s decir, el 75 % de los arboles existentes. En
el estado de Califormia, en E U la enfenmedad causo la destruccion de 4
millones de arboles en 15 anos. Asinusmo. los paises productores de naranja
en ¢l Mediterraneco han registrado millones de arboles afectados por esta
enfermedad. Recientemente los  paises de Sudameérica (1 Colombia  y
Venezuela ) han registrado la muerte de millones de arboles de naranja
(Agrios, 1991 ).( Ver figura 4)

Esta amenaza, representa para México, Centroamdrica v ¢l Caribe
un serio problema, porque ¢! 98 %o de dichas zonas productoras de naranja,
estan desarrollandose sobre ¢l naranjo agrio. que  es  extremadamente
susceptible al VTC, ( Lee, 1993 ).

FIG TC.

[

Fuente Lee. R.F | 1993 Toxoptera citriciddus  Poderoso vector de la Utristeza™
Agromundo AR 6, Val (9. n 9, Febrero, 1993
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3. 9 .- Estrategias y Programas Adoptados contra ¢! VTC.

Patronces atternativos tolerantes.
cnfennedades ocasionadas por virus y

imposible controlarfas con
el uso de patrones

mantiene

3.9.14.-
Para Ia mayoria de las
muy dificil o

patégenos vasculares resulta

fos mdétodos de control disponibles,

cualquicra de
mayor efcectividad y

resistentes e¢s ¢l mdétodo de control de
rendimientos de produccion aceptables, pero los mmétodos son costosos, llevan
bastante tiempo y su cfectividad se ve afectada por varios factores, en
particular el medio ambiente, ( Agrios, 1986; Agrios, 1991 ).

En huestas de naranja, como cualquier huerto fruticola. existe gran
dificultad para substituir ¢l patron susceptible por patrones tolerantes, se
requicre de un cambio paulatino de los nuevos patrones que previamente se
evaluaron en ensayos de campo, ademas de una organizacion adecuada que

equilibre los arboles en produccion y la resiembra, pero sobre todo. recursos

cconomicos.
En tas nuevas plantaciones, se recomienda la combinacion patron-

injerto tolerantes. Los patrones que mas se recomiendan son el naranjo dulce
Citraes limon, la mandarina Cleopatra™

Citrus sinensis, ¢l limon rugoso,
Citrus reticufata, y ¢l Citrange Troyer | Porcirus trifoliata ~ Citrus_sinensis
. entre otras especies o variedades, que aunque tolerantes a la “iristeza™,

tienen susceptibilidad a otros virus o enferinedades de la raiz ocasionadas por

otros patogenos. { Agrios 1991 )



wa del VI'C en el valle central

3.9.2.- Programa de cerriadica
de California,

Existen aproximadamente 270 mil acres ( 109, 269 has. ) de

plantaciones de citricos desarrollandose ¢n ¢l Estado de Calfornia, E.UJ.,

concentradas en 3 areas. Me-nos del 1% se desarrolla al Norte de Caltforma
en la proximidad de Oroville. Un 29 % se desarrolla a lo largo de i Costa al
Sur de California, desde Ventura hasta San Diego. La mayoria de L aindusing
( 70% ) se establece en el Valle Central de San Joaquin. L. fruta en esta
meseta cs de alta calidad ¥ se produce fruta fresca para mercados de

xportacion. Este Valle se encuentra atslado geograficiumente por monmntanas

que impiden la rapida entrada de plagas y enfenmedades exoteas dentro det
s de

Valle. El estado de Calfomia esta dividido internamente en tres arei

acuerdo a la presencia de plagas v enfennedades de la naranga

1.- El area regulada, es aquella donde el VIT'C presenta rresvo de

establecerse, las huertas de naranga son  pequenas y en peneral no presenta

alto riesgo de infeccion. El movimiento del matena vegetal pucde ser

hacia el area cuarentenada o viceversa, pero se

movilizado libremente
requiere de pennisos especiales para movihizar matenal vegetal hacia el area

restringida.
2 - Area cuarentenada, en esta parte el virus es endémico v no

sigmifica demasiados esfuerzos para su control o manejo de la entermedad
£ p 2]

Para movilizar material vegetal se requiere de una autorizacion escrta

3.- Area suprimida, los programas son muy activos en contra de
las enfermedades. El movimmiento de material vegetal provementes de las
arcas reguladas o cuarentenadas debe de ser acompanado de permisos

especiales. Todos los materiales utihzados para la propagacion de arboles de



naranjo agrio . Citrus auraptinm, dcben de poseer prucbas experimentales

negativas a la “tristeza”. Cada arbol de naranjo agrio debe de mantener un
registro de calidad para la propagacion de material, asi como los drboles
producidos en vivero.
Agencia central de California para Ia erradicacion de 1a tristeza.
Establecida en 1963 v operada inicialmente por ¢l estado de
California, posterionmente, se transfirio ia responsabilidad y adnumstracion a
3 Condados productores de citricos ( Fresno, Kem y Tulare ), representados
por un Consejo de Direccion integrado por 5 distritos ( Tulare 2 distritos,
Fresno 2 distritos, Kem 1 distrito ). Inicialmente ¢l costo por la asesoria ¢

inspecciones 2 los productores cra de $ 1 00 /7 acre, sin cmbargo, esta

aportacion  era  msuficiente para sostener  al  programa,  por lo que
posterionmente se incremento a S 92.00/ acre

En Encro de 1995, se celebro en Visalia, Ca., una evaluacion
sobre la situacion del VTC en el Valle de San Joagumn. La recomendacion

stentes fue la de establecer un

general de los técnicos ¥ cspeaalistas ¢

programa estratépico para su erradicacion

En Marzo de ese musmo ano, los productores del Valle, votaron a
favor del nuevo progrmma de erradicacion, acordando aportar para el
sostenimiento del mismo S 28.00/acre por asesoranmiento para los proximos 3
anos. Actualmente  con  este nuevo  propgrama  los  productores  son
recompensados con $ 25.00 por cada arbol que ¢s removido, y otros § 25.00
si los mismos productores remueven al arbol con diagnostico positivo al VTC.

Los objetivos primanios de o CCTEA, es | investigacion en las
arcas de  produccion de citricos de el Valle Central de  Calitormia,

identificando. confinnando y removiendo los arboles positivos al VTC.
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Mapeo.- Todas las arcas comerciales de citrnicos son identificadas
en un mapa que incluye informacton tal como locahizacion, numero de
arboles, varicdad, desceripcaion del terreno

Para la recoleccton de muestras, se reahiza 1a eleceion de hojas de
amano medio incluyendo el peciolo, en ¢l penodo comnun de crecimiento de
los arboles que muestren caracteristicas de la enfermedad, las muestras son
ctiquetadas y almacenadas en -20° C. Los tepdos de las muestras son
sometidas a la prueba de ELISA vy los resultados son interpretados por The
Plant Pathologist, quuenes determinan que darboles deben de ser removidos.

3. 9. 3. - Florida citrus nurservmens association ( FNCA )
Programa : irboles de calidad.

Para proveer al productor plantas de sviveros con la mas alta
calidad, la FNCA nicio ¢l Programa de arboles de calidad, se enfoca
principalimente hacia las entermedades wrasnutidas por injerto, incluyendo al
VTC. Este programa es paralclo al de Flonda Budwood Registrauon
Proygraim, el cual protege las yvemas de los, arboles que los vivenstas utilizan
como fuente para propagacion, se  desea prevenrr  la antroduceion  de
enfermedades exoticas en las zonas productoras de naranys de Flonda

Las recomendaciones generales adoptadas por los miembros, son
obligatorios para todas las plantaciones de citncos con desuno a la
propagacion en Flornida, las cuales deben de tener un regastro, y estableciendo
un control de calidad mediante laboratorios especiahizados.

Para lograr un segumimiento de las medidas adoptadas, la Division
of Plant Industry ( DP1 ), sc encarga de certificar la base de iirboles a utilizar
para propagacion estos deben de estar libres de psorosis, cachexia, tnsteza v

exocortis.
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3.9.4.-C @ preventiva contra ¢l V1I'C en México.

Los antecedentes de la presencia del virus causante de la “tristeza®™

ico, son del ano de 1983, cuando cl

de los citricos ( VTC ) en M¢
ILN.LF. A P detecto un brote de infeccron del virus en tres vanedades de
citricas en el Estado de Tamaulipas. Postenomente en 1986, se detecto otro
brote en un lote experimental localizados en el Estado de Veracruz con
diagmostico positivo al VTC. Todos los brotes de la enfermedad, de acuerdo a
Ia 1a Ley Fitopecuaria v su reglamento, fueron erradicados en su oportumidad
Debido a ello, 1a Direccion General de Sanidad Vegetal (DGS V), implanto ¢!
Certi-ficado Fitosanitario libre de VTC coma requisito para la movilizacion
de material de propagacion y planta de vivero en el intenior del pais

En 1992 vy 1993, se detectaron plantas de vivero infectadas con
VTC en el estado de Veracruz, razon por la cual la DGSV micio una campana
fitosanitaria de ca-racter emergente para hacerle frente a esta enfernnedad,

logrando en 1994 la erradicacion de ia totalidad de brotes en plantas con

diagnostico positivo al virus
En 1993, se inicio la Campana Fitosanitana contra ¢l VIC, con el

objeto de erradicar los brotes detectados en el estado de Veracruz, impedir la

diseminacion en ¢l pais v establecer medidas preventivas en los estados

productores de citricos




Las principales actividades realizadas han sido

a).- Control legal.

b).- Monitoreo de brotes.
¢).- Erradicacion de brotes.
d).- Capacitacion

e).- Divulgacion

N.- Investigacion

Para la operacion de la campana se cuenta con la participacion de

los viveristas y productores de citricos orgamzados, quuenes a traveés de la
concertacion de convenios tripartitas entre el Gobiemo Federal, Gobiemo
Estatal, ¥ los propios productores aportan recursos economicos y realizan las
actividades de la campana, bajo la nornmatividad de Ia SAGAR.

a).~control fegal.

En 1993, se mictaron acciones de cuarentena en cuatro localidades
de Veracruz en donde se detecta el VTC, para evitar la movilizacion de planta
y material vegetativo infectado con el virus, establece 4 casctas fitosanitarias
en el area afectada.

La Nonna Oficial Mexicana O01-SARH-I-1993, publicada ¢l 6 de
Junio de 1993 establece con caracter obligatorio el Plan de Emergencia contra

ta normatinvidad ha coadyuvado a lograr

el virus “Tristeza™ de los Citricos  I:s

el confinamiento de la enfennedad en el estado de Veracruz, asi como la

erradicacion de brotes. Para la unportacion de matenal propagativo se publico

racter de emergenciia NOM-EM-007-FITQO-

Ia Norma Oficial Mexicana con ci
1994 por la que se establecen los requisitos fitosanitarios para la importacion

de matenal propagativo.



b).- monitoreo nacional detl VI'C.
Inicialmente se¢  establecio ¢l muestreo  y diagnostico para la
deteccion del VI'C en viveros dedicados a la propagacion de citricos (cuadro
6 ) y posterionnente se inicio el muestreo de huertos comerciales en 17

entidades citricolas del pais agrupadas en tres regiones ( cuadro 7 ).

CUADRO 6.- Resultados del) Muestreo para Ia Deteccion del
VTC en Viveros del Estado de Veracruz ¢en 1992 y 1993,

Municipio Numero de Viverof  Numero de mucestr Ls Resultados al VTQ
muestreados Procesadas Nuomero de Viverok
Posit Nega

Martinez de 41 10, 651 b} 36
Ia Torre
Tlapacoyan 84 5. 066 g 76
T}l.\'p:lﬂ 30 1. 229 | 29

Alamo 52 672 2 50

Total 207 17.618 10 191

Fuente Colit. Fl |, Cardenas, M J A | 1995 Campaia preventiva contra el Virus

de la Tristeza de los Citricos en Mexico Proceedings of the thid International Waorkshop
( final report ) Edit by Richard. l.ee University of Florida, Lake Alfred. FI May  1S.1&,

1995

Los momtorcos de VTC en huertos, s¢ continud realizando en los
estados de Veracruz, Nuevo [eon y Quintana Roo: el muestreo de viveros es
pennanente en todos los estados citricolas del pais

c).-Erradicacion de brotes del VTC.

Los 14 viveros y dos lotes experimentales con plantas positivas al
VTC. localizados en ¢l Estado de Veracruz, fucron dectectados mediante

pruebas serologicas de immmunoadsorvencia ( ELISA ), todos ellos fueron
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erradicados, a través de arrancado  y quemado de 576, 300 plantas. la

crradicacion de los 14 viveros y los drboles de dos lotes experimentales fue
concluida en cl mes de Abril de 1994,

CUADRO 7.- Resultados de Mucestreo en Huertos de Clitricos en
17 entidades de México, realizado en 1993,

Region. Superficie. L’umcrn de mues- | Resultados
Muestreada ( Has. ). {ras procesadas al VTC
Peninsula de 1. 483 00 550 Neganvo
Yucatin
Golfo. de 1,771 50 1. 687 Nepativo
Meéxico.
Pacifico 3,416 75 2, 009 Neganvo

Fuente Lee R, Colli. R ¥ | Cardenas, M J A [ 1995 Campana preventin a contra el

virus de Ja “mristeza’ en NMeéxwco  Proceedings of the third  Internattonal

Warkshop
( final report ) Edit by Lee. R University of Flonda, Lahe Alfred. B Nay 18 -

IR, 199s
d).- Capacitacion y divulgacion.
Para dar a conocer las caracteristicas, importancia y oinedirdas de
control del VTC, se llevan a cabo una serie de eventos de capacitacion con la

participacion de los vivenstas, citricultores y técncos involucrados en a

ionales en ol

actividad citricola, ademas en 1994 se¢ aprobo a 14 profe
“Manejo Integrado del VTC. En lo referente a Divulgacion se han elaborado
v distribiido 7,000 cjemplar entre tripticos v carteles, alusivos al “Mauncjo

integrado al VTC™.
¢).- Investigacion.
A pantir de 1993 se incremento el apoyo economico para realizar

diversos proyectos de  investigacion, sobre evaluacion de pona-injertos
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tolerantes a VTC, inscctos vectores, biocaracterizacion de razas de VTC,

formacion de bancos de penmoplasma, control de enfernmedades virosas en

citricos y manejo antegrado del VTC. La investigacion es  realizada

principalmente por el INIFAP v la DGSV | los estudios estian disenados para
generar infonmacion que penmita guciar an programit nacional de registro y

certificacion de citricos libres de la enfennedad

3. 9. 5. - Programa de defensa contra el pulgaon pardo de
los citricos ( PPC ) Toxoptera citricidus K. ).

Propuesto en Proceeding of the Third
Workshop on CTV, may, 1995,

International

3. 9. 5. 1. - Subprograma de ireas no infestadas.
Muestreo para la deteccion del PPC.

En las areas donde no se ha detectado 1a presencia del PPC se
realizan muestrcos cada 7 - 10 dias de la siguiente forma

a ).-al 10 % de los campos de produccron

b ).-al 100 25 de los bancos de yemas,

¢ ).-al 100 %6 de los viveros muluphceadores,
d ).-al 100 %6 de los viveros de produccion

) En cada campo en produccion se hace un recorrido en diagonal
cruzada observando brotes infestados por afidos. tomandose muestras en
alcohol ctilico al 70 % de aquellas colonias que muestren caracteristicas
similares a las del PPC. ( afidos relativamente grandes v de color negro ),
estas muestras se identifican debidimente anotando con lapiz en papel blanco

la fecha, lugar, vanedad v nombre del colector.
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En los bancos de yemas se procede de igual forma que en los

campos de produccion
Zn Jos viveros multiplicadores y comerciales se observan todos fos
bDloques de plantas v se toman muestras tal como se realizan para los campos

De ser continmada la presencia del PPC, se procede al subprogama

de areas infestadas
3. 9.8, 2. -subprograma de areas infestadas.

una nueva zona se procede a reabizar

Al detectarse el PPC en
revisiones masivas a toda fa region para de termmnar su distnibucion e ser
focal sc hacen aplicaciones quimicas para se erradicacion, en caso de que no
se logre esto se procede a tomar las siguientes medrdas

En los bancos de yemas se realiza ¢l monntorco at 100 %6 de las
plantas observando detenidamente cada brote para detectar {a presencia de
afidos, de ser observados se procede a su sdentificacion visual, o se toman
» s¢ procede a reahzar una

muestras para su identificacion en laboratorio,
aplicacion masiva de productos quimicos [Je ser positiva alguna de las

muestras al PPC ia planta de donde procede sera cuarentenada v se realiza ¢l
test de “ELISA™ al 100% de los drboles

En los viveros multiplicadores se realiza ¢l monitoreo al 100 %6 de
cada bloque de plantas, de detectarse se procede igual que en los bancos de
yemas. Se mantendran aplicaciones masivas con productos quimicos cada 10

dias para cvitar {a presencia de cualquier especie de afido vector del VIC



En los viveros comerciales se realiza ¢! muestreo cada 7 - 10 dias

al 100 % de las plantas, recorriendo todos los bloques por ambas calles, de

observar brotes con afidos sc identifican, st es positivo al PPC se realizan
1

aplicaciones de productos quimicos de forma focal o masiva en dependenc
de su distribucion.

3. 9. 5. 3. -monitorco de las poblaciones en campo.

Para momitorear las poblaciones de PPC se realizan mucestreos
cada 7 - 10 dias al 10 “6 de los campos, en la ¢poca de brotacion masiva,
desde su inicio hasta ¢l completo desarrollo de los brotes. En cada campo se
muestrean 5 drboles distribuidos en fonna diagonal cruzada, En cada arbol se
observan 0.5 2 colocando al azar un marco de metal o madera, que mide 50

X 50 cm. En esta area secuanufica el numero de brotes existentes v los

infestados por el PPC.

3. 9. 5. 4. -aplicaciones de insccticidas - Campos con plantas
positivas al VTC, se realizan aplicaciones con productos quimicos cuando el
PPC alcance ¢l 5 % de¢ los brotes evaluados v con biopreparados cuando el
indice sea menor a 5 %. Campos sin plantas positivas al VTC, s¢ realizan

“o de los brotes evaluados y con

aplicaciones cuando ¢l PPC alcance el 10 ©5

biopreparados cuando el indice sea menor al 10 %4
En los campos donde se realicen aplicaciones de insecticidas o de

biopreparados se efectuaran evaluaciones a las 72 h para los insectidas v para
los biopreparados a los 7-10 dias de realizada la aplicacion.

La eficicncia técnica se detenmina en la forma siguiente

Cuando cl indice poblaciomil determina la necesidad de reahizar
una aplicacion ya sea de insecticida o de biopreparado se marcan 20 brotes

por campo ( 2 por cada lado de las plantas ¢valuadas ).
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Antes de realizar la aplicacion sc evaluan estos brotes de acuerdo
a la escala:

Grado Descripcion.

o Sin infestacion

I De | a 5 pulgones.

2 De 6 a 20 pulgones

3 De 21 a 100 pulgones.
4

Mas de 100 pulgones.
Despucs de la aplicacion se procede a evaluar los brotes por esta

misma escala

Para calcular el grado medio de infestacion se cmplea la formula
siguiente:
SV
Grado medio =
N
Donde:
Sv = wvalor del grado
n = numero de brotes con ese grado.
N= numero de brotes evaluados -

La eficacia se detennina comparando las reducciones del grado
medio de infestacion antes y despucs de cada tratamiento, lo que es expresado

en %.

Grado medio antes - grado medio después.
% de eficiencia =

Grado medio antes.

Productos y Biopreparados recomendados.

Insccticidas. Dosis.
Dimethoato ( Bi-58 CE 38 %) 0.004 %
Malathion ( Malathion CE 37 %) 0.08 %%
Omethoate ( Folimat CS 80 % ) 0.05 2%
Primicarb ( Pirimor PH 50 %) 0.25-0.5%
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Dosis.

Riopreparados. Clepa
Verticillum lecanii Micotal -1 108 - 109 esp./mi.
INISAV 108 - 109 esp./ml.

Paccilomyces foniosoroscus
Los Biopreparados a base de Vertcillium v de Paccilomyces deben
aplicarse en condiciones de alta humedad relanva v temperatura medra de

25°C. o menores. Para determinar el estado téenico de los bropreparados se

debe tomar una muestra de 10 ml. De caldo preparado para hallar su

concentracion (esp/ml.). en campo se toman afidos muertos para detenminar
en condiciones de laboratonio la presencia de los entomopatogenos unilizados

En los campos infestados por ¢l PPC se han detectado hasta el

momento un conjunto de enemigos naturales establecidos

a).- Lysipebhus testaceipes.
b).- Cycloneda sanguinea.
©).- Scymnus reosicollis.
d).- Leucopis ps.

¢).- Baccha clavata.

3. 10.- Normas Oficiales Mexicanas contra ¢l VIC,
3. 10. 1. - NOM-001L.SARH-1-1993.
Norma Oficial Mexicana 001-SARH-1-1993

sobre el VTC):

(Plan de Emergencia

1.- Objctivos y campo de aplicaciéon

a).- Establecer las mmedidas fitosanitarias para la erradicacion del
VTC en los municipios de Tlapacoyan, Martinez de la Torre v
Tuxpan, en el estado de Veracruz, y de todas las zonas citricolas
del pais donde se¢ compruebe oficialmente su presencia.

b).- Impedir la movilizacion de material propagativo de los
viveros con resultados positivos al VTC

RR)
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Campo de accion.- Los productores, wviveristas, cmpacadores,

transportistas, importadores v demas agentes relacionados con la produccion,

movilizitcion y comercializacion de plantas y material propagativo de citricos.

2.- Especificaciones.

a).- Las dreas suje al  plan de prevencion objeto de esta
nonna, son todas las zonas productoras de citricos del pais

b).- lLos productos regulados por esta nonmna son : las plantas,
vemas o cuslquier maternal propagativo de citricos

c)- La SARH, ecstablecera un sistema de  muestreo  para
deteccion del VTC

3.-Del establecimiento de viveros vy ia produccion de material

Vegetativo.
Para cl establecimiento de viveros y la produccion de planta v

material de propagacion | deben cumplirse con los siguientes requisitos

a).-Establecer  los viveros en  zonas alejadas de plantacrones
comerciales adultas, a una distancia de 53 Kidometros, quedando
prolubido hacerlo en ¢l interior de las huertas comerciales.
b1).-Obtener ¢l registro del vivero en la delegacion de la SARH,
en la Entdad Federativa que corresponda, asi como presentar un
programa anual de propagacion y obtencion de planta .
c).-Cumplir con ¢l programa fitosanitario autorizade por Ia
SARH y utihzar matenial propagativo certificado como hbre de
enfennedades producidas por el virus

d) -Solicitar a la SARH la inspeccion del maternal propagatuvo
e).-Tratandose de plantas temunadas,  destinadas a  la
stablecimiento de nuevas plantaciones para

1zacion o ¢

comerc
producir fruta, debera certificarse por personal autonzado de la
SARH.

4.- Mov ion al lInterior.

Para la movilizacion de plantas. yvemas o cualquier material
propagacion de citricos en el termtono nacional, se requicre obtener la guia

fitosanitaria correspondiente. Se expide previo muestreo v certificacion por
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parte de un laboratorio oficial 6 acreditado en ¢l que haga constar quec los

productos respectivos proceden de predios declarados oficialmente libres de

1a enfermedad.
S.- Import;

Se prohibe la importacion
de los paises afectados por ¢l VTC, solo aquellos

ones.

de plantas o cualquier material

propagativo dc citricos
lugares que mediante preinspeccion por la SARH, declare predios libres de

patogeno. La SARH detemina los puntos de entrada para la importacion de

plantas. yemas o material propagativo de citricos, de encontrarse sintomas del

VTC todo el embarque sera destruido.

Se penmite la importacion de material propagativo de plamulas in
vitro certificado oficialimente por el pais de ongén y procedente de
laboratorios acreditados.

6.- Acciones especificas que debe realizar Ia SARH.

Con el objeto de cumplir los objetivos previstos cn la presente
norma, la SARH debe illevar a cabo las siguientes acciones:

a).-Celebrar convenios de concertacidones  pecificos
gobiemos estatales y organismos auxiliares de Sanidad Vegetal,

con

para la erradicacion del VI'C.
b).-Establecer un sistema de vigilancia en las zonas afectadas
para el control de material propagativo de citricos, y
c).-Establecer, con el apoyo de productores y viveristas, una
zona de proteccion en las arcas colindantes con los viveros o
plantaciones afectadas.

Los productores y vivenstas deben participar en las acciones de

procediendo a Ia

inspeccion ¥y muestreo cn sus viveros vy plantaciones,

destruccion de plantas que resulten positivas al VTC.

. 7.- Inspeccion y Vigilancia.
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l.Los propictarios, poscedores, arrendatarios,  encargados o
usufructuarios, por cualquier titulo, de viveros o plantaciones de citricos,
quedan obligados a permitir la inspeccion de sus predios, otorgando toda
clase de facilidades a los inspectores de 1a SARH.

3. 10. 2. - NOM-EM-011-FITO-1994.
Nornna Oficial Mexicana ( con acter de emergencia ) 01 1-FITO

1994,

(Cuarentena exterior para prevenir la introduccion y diseminacion
de plagas de citricos.

§.- Objetivo.

Prevenir la introduccion y diseminacion de plagas cuarentenanas
al territorio nacional mediante ¢l establecimiento de regulaciones y medidas
fitosanitarias para la importacion de los productos objcto de este
ordenamiento.

2.- Campo de aplicacion.

Aplicable a las plantas de citricos, sus partes, sus Organos,
material gencético con fines de investigacion, fruta fresca de citricos y material
propagativo.

3.- Especificaciones.

3. 1.- Productos de cuarentena absoluta.- Se prohibe Ia
introduccion a los Estados Unidos Mexicanos v el transito por territorio
nacional con destino a un tercer pais, de las plantas de citricos (fraccion
arancelaria: 0602.20.01) sus partes, Organos, asi COMO Sus eNvases v
empaques originarios ¥ procedentes de los paises afcctados por la presencir
de plagas cuarentenadas sujetas a esta norma oficial.

En la presente nonma se hacen mencion de 38 plagas y/o

enfermedades cuarentenarias que no se encuentran en México 0 que estian



limitadas a ciertas zonas productoras. Entre clins se mencionan las plagas
objeto del presente estudio: El VTC (Virus de Ia tristeza de los Citricos) y

el Pulgon negro de los citricos, Toxoptera citfricidus_ Kirk.
I- Sc penmite ¢l ingreso a

3. 2.- Productos de cuarentena parcis
arboles 6 arbustos frutales, material propagativo y/o gendtico con fines de
investigacion, naranjas. mandarinas, limones, lima agria, toronjas o pomelos,

que cumplan con los siguientes requisitos fitosanitarios:
1.- Material propagativo.- Se indican en la NOM-EM-007-FITO-

1994 nonna que es parte del presente estudio
Il.-Material genético con fines de investigacion

a).-Verificacion en  origen por la SARH. a unidades
experimentales en ¢l pais exportador.
b).-El ingreso al pais de estos
siguientes puntos de Inspeccion Fitosanitaria Intemacional de
entrada :Acropuertos Internacionales de entrada de [a Ciudad
de México, Distrito Federal, Guadalajara, Puerto Vallana,
Jalisco y Monterrey, Nuevo Leon

c).-Presentar ante la Autondad Frosanitania del
Inspeccion Fitosanitaria Intemacional de entrada, Ia siguiente
Centificado Fitosanitano Intermacional

materiales  sera por los

punto de

documentacion:

expedido en origen.
d).-Se permite la importacion de material gendtico para cfectos

de investigacion y mejoramiento de vartedades.
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3. 10. 3. - NOM-EM-007-FI'TO-1994.
Norma Oficial Mexicana ( con caracter de emergencia ) NOM-

EM- 007-FI'TO-1994, Requisitos  Frtosanmitarios para la
importacion de matenat propagativo

A continuacion s¢ mencionan los aspectos mas relevantes de esta norma-

la

1.- Objetivo.- Establecer los requisitos  fitosanitarios para

importacion de matenal propagativo
2.- Campa de aplicacion.- Aplicable al material propagativo
(excepto semilla botinica ) como: bulbos raices, rizomas, tallos. tuberculos,
asi como a los productos y subproductos cempleados como embalaje o
empaque del matenial propagativo
3.- Requisitos generales para la importacion de material

propagativo:
a).- Requisitos fitosanitarios’
-Certificado Fitosannario Internacional

-inspeccion ocular
-Toma de mucstra.

b).- Requisitos adicionales.

El cenificado Fitosanitario Internacional, debera indicar el lugar de

origen y que ¢! producto de embarque se encuentra libre de las plagas

cuarentenarias especificas ( Cuadro 8 )
Asmmusmo, el importador de material propagativo debe informar a
la SARH ¢l destino final de los productos importados. El inspector
fitosamtario debe tomar una muestra ¢n ¢l punto de ingreso a nucestro pais,
con ¢l objeto de verificar su calidad fitosanitaria. En el caso de que ¢l material
propagativo este acompanado de sustrato vegetal yv/o suclo, el embarque sera

rechazado sin el envio de las muestras, solo se acepta sustrato inerte.
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CUADRO 8.- Plygas Cuarentenarias de Naranjo.

atogenos

Matcerial

N. dc Req. Iais de
origen
BRAOO!S Brasil Arboles de Naranjo Virus Tristeza dc los
( Cutrus sinensis ) citricos.
cuBoool Cuba Varctas de Naranjo Virus Tristeza de los
citricos.
EUAO41S EUA Arbolcs aranjo Virus Tristeza de Jos
( Cetrus_sirreresis ) citricos.
Fucente: Diario Oficial de la Federacion, 1994. Organo del Gobiemo Constitucional
de los Estados Unidos Mecexicanos, tomo CDXCHI, N 16 México, D. F 24 de Octubre,
19949,

i.a SARH, alcatoriamente podra verificar o inspeccionar ¢l

material propagativo vehiculos de transporte, embalajes, maquinarnia, cquipos
e insumos fitosanitarios y nutricion vegetal que cuenten con certficados
fitosanitarios de importacion, con objeto de comprobar ¢l cumplimiento de
esta norma oficial estando facultada para suspender ¢ revocar en cualquier
tiempo y lugar y sin responsabilidad alguna, los certificados fitasanitarios que

se hayan expedido y para aplicar las medidas fitosanitanias necesanas, cuando

se detecte la existencia de algun riesgo fitosanitario superveniente.
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AW .- WEATEIREAILIES W IMIESTOIDPOE.

3. 1.-Descripeion Geogrifica de 1:a Zona de Estudio.
4. 1. I .- L.a produccion de naranja en ¢l norte de Veracruz

En ¢l Norte def EEstado de Veracruz existen tres zonas citricolas de

importancia:
Zona 1 .- Comprende los municipios de Alamo, Trhuatlan y Tuxpan,
donde se producen naranjas, mandarinas y toronjas.
Zona 2 .- Incluyce los municipios de Gutiérrez Zamora, Papantla y
Tecolutla, donde se producen naranjas, toronjas y limon persa.
Zona 3.- Incluye los municipios de Martinez de {a Torre, Tlapacoyan,
y Misantia, que producen naranja, imon persa y mandarina ,

( Gomez, 1994 ) ( Figura 5 )

FIGURA S.-Zonas Productoras de Citricos en ¢! Norte de Veracruz.

11\1

Zona l - Alamo, Tihuatlin, Tuxpan.
Zona ll.- Gutiérrez Zamora, Papantla
R: 3
Tecolutla.
Zona lil.-Marntincz de la Torre,
Tlapacoyan, Misantia

Fuente: Gomez,. C.M.A., 1994, La Naranja ecn México y su Industna A la espera
de Heladas on Florida y sequias cn Brasil. SARH., UACH. Meéxico.



4. 1. 2. .- Medio fisico y geogrifico.

El presente trabajo, se realizo en la Zona 2, especificamente en el

municipio de Gutiérrez Zamora, en donde se llevo a cabo [a investigacion de
campo y que es sede de el Vivero Estatal de Sanidad Vegetal, asi como de el
Comité Regional de Sanidad Vegetal, la Promotoria de Desarrollo Rural y por
estra en [a zona de mmfluencia de el Vivero parnticular denominado “Citrus
2000, localizado en Papantla

El municipio de Gutiérrez Zamora, sc localiza geograficamente
entre las coordenadas extremas del mendiano 97° 057 al 97° 10° de Longitud
Oeste y del paralelo 20° 267 al 20° 33" de Lattud Norte. Su altitud promedio
es de 20 msnm
Posece una superficie de 233 60 Kilometros cuadrados (23,360Has)
superficie que representa ef 0.32% del total estatal v el 0.019 %% del total del

pais. Colinda al Norte, Sur, ¥y Este con el municipio de Tecolutla vy al Ocste

con Papantla. (Figura 6 )

* - Gutiérrez Zamora
1 -H. Galeana
2 -Coronado
3 -R. Valenzucla
4 -Cammilio Pucrto

Tecolutla

FIGURA 6.- Ubicacion del Municipio de Gutérrez Zamora, Veracruz.

1 N
Stmbologia

=== Rj0

Papantla.
—=— Cartetera
— -~ Terracena

Fuente - Secrctaria de Gobernacion y Gobiermo del Estado de Veracuz-Llave, 1988.
Los Municipios de Veracruz



El municipio se¢ divide en 32 localidades, entre las que destacan,
Anclon y Arenal, Arroyo Grande. Cacahuatl, Carrillo Pucrto, Coronado v
Hermenegildo Galeana, ( Secretaria de Gobemacion, 1988 ).
4. 2. - Caracteristicas Climaticas del Municipio.

4. 2. 1. - Clima
es ciahdo, con una temperatura promedio de 255 °C

Su chlima
Lluvias abundantes en verano y prnincipios de otolo y menos intensas ¢n
invierno por la influencia de los vientos del norte. Su precipitacion pluvial
media anual es de 1,579 .8 mm ( Sccretaria de Gobermacion, 1988 )

4. 2. 2. - Hidrografia y orografia.

Esta regado por el rio Tecolutla y sus afluentes, los artoyos de
Mafatas, Copillo y Grande

Se relieve es predominantemente de lomerios v de vega en la

rnivera del rio Tecolutia ( Sccretaria de Gobernacion, 1988 ).

4. 2. 3.- Suclos.
Los suelos son de tipo Feozem, Luvisol y Ventsol, ¢! pamero

contiene una capa superficial nica en matena organica y nutrientes, ¢l segundo
presenta alta erosion v el tercero es un suelo duro v con crosion baja.
(Secretaria de Gobemacion, 1988 )
4. 3. - Actividades Econdémicas..

Las principales actividades ecconomicas que se desarrollan en el

municipto son:

Agricultura - La  actividad el

agricola que sc¢ desarrolla en
municipio gira en tomo a los cultivos de naramga, maiz, tryol, platano, sandia,

calabaza y chile verde.

i
'
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Ganaderin.- Se crian las especies de bovinos, caprino, porcino,
ovino, de las cuales destaca ta produccion de la primera

Industria.- Existen en ¢l municipio molinos de mixtamal, tortillerias
y empacadoras de frutas, ( Secretana de Gobemacion, 1988 )
4.4 .- Cultivares de Naranja en ¢l Municipio.

La vanedad de naranja que predomina es la “valencia tardia™
(90%) también existen areas con “valencia temprana’ BEs {recuente encontrar
huertas hetereogéneas, ya que en ellas mismas existen naranga valencia
“tardia’™, “temprana’, toronja, mandarina y hmon, en diversas combinaciones,
( Gomez, 1994).
4. 5.- Sistemas dc¢ Produccion en Ia Zona de Estudio.

En esta area, 1a topografia es arregular y se puede considerar que el
90 %25 de las huertas estan ubicadas en cerros o laderas y solo un 10% esta en
suelos de vepa del rio Tecolutla, En esta regmon la edad promedio de los
arboles es de 25 ainos la huertas en produccion abarcan ¢l 85 9% del area
plantada v solo hay 15 % de nucvos huertos. La mortalidad de los arboles es
del orden del 5 % y en algunos casos mayor, debtdo a problemas como
gomosis, secapalo y otras plagas y enfermedades

Se han definido tres grandes sistemas de produccion de acuerdo a
las caracteristicas del suelo en donde se  desarrollan.,  (Gomez.

Schwentesius, 1997 Curti, 1991):
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1.- Sisten de produccion en ladera, ( suclos tuvisoles y regosoles

Incluyen aquellas huertas donde las fuertes pendientes no penmiten
1a mecanizacion del terreno. Esta defimdo por la pendiente del terreno, en Ia
mayoria de los casos fluctiia entre un 10 - RO 2%, inclusive algunos huertos
tienen pendientes hasta del 100 %% o mas pronunciadas. debido a esta
condicion, los suclos son delgados, con poca retencion de l1a humedad y con
gran riesgo a la crosion hidrnica. Los rendinmientos de naranya son bajos (3 - 8
toneladas por hectarea en promedio ), fruto de tamano pequeno ( menor de 6
cm de diametro), no puede aguantar mucho tiecmpo en ¢l arbol, puces su caida
es frecuente debido a un deficiente programa de fertifidad v falta de hamedad
Sin embargo el fruto e¢s de buena coloracion ( amarillo intenso ) y un alio
contenido de grados Brix. Las plantaciones en cerro se encuentran bajo el
sistema de plantacion de marco real v distancia entre arboles de 6 x 6 . Para
un total de arboles de 272 por héctarea.

2.- Sistemas de producciéon en plano arcnoso.

En este sistema se incluyven las huentas establecidas en suclos “higeros™
(textura franco arenosa a arcnosa ), planos 0 con pendientes muy suaves. Se
localizan en la parte de la vega del rio Tecolutla Son profundos con drenaje
muy eficiente y moderada retencion de la humedad. Los rendinnentos de la

naranjia van de 12 a 30 toneladas por hectarea, fruto grande ( 6 - 8 cm ) con

una coloracton que va de “amarillo grande™ a “amarillo ticrmno™™  Estas huenas
son las ultimas en cortarse debido a su mayor capacidad para sostener Ia fruta
Es frecuente encontrar naranja ““peruda’™ tiene cascara gruesa y bajo contenido
en pulpa. También se asocia con un tipo de moho ( fumagina ), que le resta

presentacion a menos qQue se lave en Ellgllllﬂ C"l[h’lCﬂd()l’Zl



Las plantaciones que sc en cuentran en la vega del rio Tecolutla
de 7x 7

generalimente han adoptado el sistema de marco real con distanci
m.,, 8 x 8 m entre arboles, para un total de 203 y 156 por hectarea
respectivamente.

3.- Sistema de produccion plano arcilloso.

Incluye suclos planos 0 con pendientes inoderadas que pueden ser
mecanizables la textura dominante es migajon arcilloso. Rendimicntos de 8 -
35 ton./ ha.. de naranja debido a la calidad del suclo y a su mayor flexibilidad
a la mecanizacion, [a humedad se conserva con mayor cficiencia y tiene una
profundidad y drenaje intennedio en relacion con los sistemas de produccion

anternionnente mencionados.

4. 6 . Mctodologia.
4 .6. I.- Muestreo probabi

co estratificado no proporcional.

Es una técnica de muestreo probabilistico en la que se divide la
poblacion en estudio con base a alguna variable en diferentes grupos o clases

y después se toma el muestreo de cada grupo. Para lograr las sigurentes

razones:
a).- Aumentar el grado de preciston muestral y de eficiencia

b).- Proporcionar datos adecuados para analizar varios segmentos
En general, 1a eficiencia del mucstreo estratificado depende de que
los grupos o estratos sean o mas homogéneos posibles y los diferentes grupos

sean heterogneos.



Para el presente estudio, existe un estrato ( Sistema de produccion

lomerio).Que es muy importante para la  obtencion de informacion. ya que

representa un alto porcentaje del total de Jos estratos. La seleccion de las
muestras en cada estrato es de forma aleatona de modo que los individuos de
cada estrato tengan la misma posibilidad de ser clegidos.

Para tomar las muestras cn ¢l presente eswdio, se realizaron
tema de produccion y se entrevistaron a

recorridos por las huertas de cada s
los productores, asi como en sus domicilios
4. 6.2 .- Tamaio de muestra.

Para el presente trabajo. es importante conocer ¢l % de
productores de naranja que tienen conocimiento, parnticipan /o Hevan a cabo
las estrategias adoptadas en contra del VTC, ( datos de atributos ) Para poder
lograr 1o anterior se debe tomar una muestra de los productores v realizar una
encuesta. Para las muestras con atrnibutos, el interés se centra ¢l *'p~( % de la
poblacion que tiene un atnbuto dado ). la varianza s¢ mide en ténninos d
“p* x *q". en donde “qQ" es la proporcion de la poblacion que no tience tales

atributos (*q@™ =1 - “p™ ).
21 tamano de la muestra para los datos de atributos se pucde

calcular si se toma wuna decision objetiva, respecto a la estumacion del

intervalo aceptable v el grado de confianza. Supongase que no se tiene la

varianza. ( (J ). puesto que no se ha realizado un sondeo antertor de la
1ones:

poblacion, entonces se puede tomar alguna de las siguientes deci

a ).- Considerarque " p = = 0.5,
b) - Manejar infonmacion aproximada, ( a decir de conocimientos

de campo O experiencia, *p> = 0.6 %).



Considerando lo anterior se puede calcular el
muestra;
h P -
G; = n -7

P— [

Jop - .

tamafio de

despejando :

+ t
substituyendo
(06x04).
n = +
(0.10x 1.65 *
n = 66
donde:

pq = Medida de dispersion muestral
(p = proporcion de la poblacion que tiene los atributos. 60%).
0.10 = Rango de intervalo descado
1.65 = Valor de la nonnal tificada al 90 %% de confianza ( tablas).
(0.10/ 1.65 ) = Error estandar de la proporcion.

4. 7.-Materiales.

4. 7. 1. -Entrevistas y cucstionarios a productores de naranja.

Las entrevistas son un instnunento adecuado para lograr una
interrelacion entre el investigador y las personas que componen cl objeto de
estudio, para lograr reunir la infonnacion deseada. Para ello, se ¢laboro el

cuestionario ( anexo 1 ), para aplicarlo en la de estudio y obtener lo siguiente:




1.- Las condiciones de los huertos de naranja en la zona de
estudio.

2.- identificar ¢l % de productores que conocen las estrategias,
participan y/o las llevan a cabo.

R.- Conocer las actividades cconomicas alternas al cultivo de la
naranja

El proposito de este muestreo de una parte de la poblacion es la
cstimacion de la caracteristica de estudio (%% de ia poblacion que conoce,
lleva a cabo v / o0 participa en las estrategtas contra el VTC ), como elemento
principal, ademas de conocer otras caracteristicas, para  posterionnente
obtener conclusiones acerca de la naturaleza de la poblacion en estudio.

El trabajo de campo en su imicio fue centrado en las dependencias
oficiales establecidas en el municipio wmvolucradas en ¢l estudio de
investigacion, posterionnhente s¢  visito a los viveros que  proporcionan
material propagativo a los productores de naramja vy finalimente en los
productores, con la aplicacion de las entrevistas para conocer el alcance de

las estratepgias adoptadas oficialmente.

4. 7. 2.- Comite Estatal de Sanidad Vegetal ( CES ).

A nivel estatal, para procurar que los cultivos se desarrolien libres
de organismaos perjudiciales que dementen la calidad v / o cahdad de su
produccion, se ha llegado a un acuerdo de coordinacion tripartita:

1 -Gobiemo Federal - Financia, norma, coordina, supervisa y
evalua los Programas Fitosanitanos para ¢l combate de plagas vy entfermedades

de los cultivos.

2 - Gobiemo Estatal.- Financia, supervisa v evalua los Programas
Fitosanitarios.



3.- Seccretaria de Agriculturna Ganaderia y Desarrolio Rural

(SAGAR ).- Las principales actividades son:
a-: ).- Esta facultada para progriunar acciones e¢n contra de los

“enemigos” de las plantas.
b ).- Establecer la nommatividad de las campisias en contra de

los organismos daninos de las plantas
c ).- Evaluar el resultado de las acciones. que sobre los

organismos daiinos se realicen

A su vez la SAGAR, se apoya en
Comite Estatal de Samdad Vegertal.

Dentro de sus actividades estan -
a).-Realizar en fonna cfectiva, las campaias fitosanitarias

desarrolladas por la SAGAR.
b) .- Representar a los productores, y ser el enlace ante las

instituciones gubermamentales.
c) .- Repontar sobre la  efectividad, avances y problematica de

los programas adoptados a la SAGAR.

Secretaria de Desarrollo Agropecuario v Pesquero
Su actividad principal es actuar como rectora de los programas

adoptados por la SAGAR en cada c¢stado
L.as Campanas Fitosanitarias mais activas en el estado de Veracruz

¢n contra de los organismos daninos a los cultivos son:
a).- Campana Nacional contria moscas de la fruta.
b).- Sigatoka negra ( Platano )
c).- Broca y Roya ( Café ).
d).- Amarillamiento letal del cocotero.
e¢).- Virus de la tristeza de los citricos.
Con el objeto de lograr una mayor efectividad para el

cumplimicnto de los Progamas Fitosamtarios adoptados en contra de
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plagas y enfermedades en ¢l Estado de Veracruz, el Comite Estatal de

Sanidad Vegetal ( CESV ), esta estructurado de la siguiente mmanera,

CESV,
cde en Jalapa. Veracruz.

7 _Conutés Reguonales de_Samidad Vegetal}

|
dc Sanudad Ve

( mumcipales ).

[Organisimos Auxihares de Sanidad Vegetal']

El Comité Regional de Sanidad Vegetal, con sede en Gutiérrez
Zamora, Veracruz, esta integrado por las Juntas Locales de Sanidad Vegetal
siguientes:

1.- Junta Local de Alamo.

2.- Junta L.ocal de la Antigua.

3.- Junta Local de Mantinez de la Torre.
4 .- Junta Local de Tihuatlan.

5.- Junta Local de Puente Nacional.

6.- Junta Local de Guti¢rrez Zamora.
7.- Junta Local de Huatusco.

Este Comité Regional de Sanidad Vegetal de Gutiérrez Zamora
esta dirigido por un Presidente, Secretario, Tesorero, Juntas Locales v las
acciones son llevadas a cabo por el personal operativo.

L.as actividades principales son

- Coordinar las actividades de cada Junta Local

- Supervisar los avances de los programas fitosanitanos.
- Llevar a cabo el programa semanal programado

- Programa Activo de Pulgones en Huertos Comerciales.
- Campana Nacional contra Moscas de la Fruta.

- Plan de Emecergencia contra ¢l Virus de la Tristeza
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En entrevista con personal operativo pertencciente al Comite

Regional, con respecto a las acciones en contra del VTC llevadas a cabo en

el municipio de Gutiérrez Zamora sc obtuvo lo sigiiente :

- Monitoreos para la aperntura, deteccion y control de brotes
- Capacitacion y divulgacion de informacion oportuna de la
enfermedad, asi como de su peligrosidad en las congregaciones

pertenecientes al municipio

- Instalacion de Casctas Futosanitarias para la inspeccion de

material vegetativo.

- Reproduccion de material vegetativo tolerante a la “‘tristeza™.

4. 7.3 . - Vivero Estatal del Comité Estatal de Sanidad Vegetal.

La entrevista la concedio el Ing. Juan Tellez Ruiz, responsable del

funcionamiento del vivero. El vivero se encuentra en las inmediaciones del

zona urbana del! municipio de Gutiérrez Zamora, es de reciente formacion

(2anos ). cl objetivo principal por el que fue creado es:

Proveer de material vegeral de calidad, tolerante at VTC al

estado de Veracurz, distribuido por los organismos auxiliares de Sanidad

Vegetal.

Establecido sobre una superficic aproximada de 800- 1.000 m2, v

desinfectado con Benlate, posee 10 camas de siembra para el desarrollo de las

semillas de diferentes patrones, que posteriormente seran utdizados para

injertar variedades de citricos. Los patrones que se estan desarrollando en el

vivero son los siguientes:
a)-Troyer, presenta buen desarrollo en el wvivero.
VIQOroso.

de ponte

b).-Carrizo, buen desarrollo en el vivero, de porte sinular al-

Trover.

¢).-Valcomeriana. su desarvollo en ¢l vivero a resultado lento
d).-Swingle, ha resultado muy delicado su manejo dentro de el

vivero., su desarrollo deja mucha que desear.



a2

Hasta ¢! momento de la entrevista, no se habian realizado

evaluaciones de los patrones en condiciones de campo para observar se

desarrollo bajo las caracteristicas de los sistemas de produccion existentes

Con respecto a los criterios para la seleccion de los patrones que

3

e estan desarrollando en ¢l vivero y que estan destinados @ sustituir
paulatinamente al naranjo agrio, la respuesta fue 1a sipuiente |

“Se requeria de iniciar el desarrollo de marerial vegetativo,
reproduccion y distribucion en las zonas productoras capa:z de sustituir al
naranjo agrio, luego entonces se considero la seleccion de el material
vegetal en base a revision bibliografica de aquellos patrones que habian

dado excelentes resultados bajo condiciones agro-climaticas s

ilares a las
de nuestras zonas productoras de citricos "

El vivero estatal esta desarrollando 38,000 arboles porntaimmjento de
las 4 variedades anterionmente citadas. Por otra parte en el banco de yemas se
estan desarrollando las vanedades de naranja River sae, Valencia Tardia.
Valencia Temprana, asi como Toronjas y Lunones

4. 7. 4. -Viveros particulares.

4. 7. 4. 1.-Clitrus 2000. Poza Rica, Veracruz.

La entrevista en este vivero, fue realizada con el fng. Agronomo
Alberto 1. Jonzalez Esquiting responsable  del  vivero,  especialista en
conocimientos del VTC asi como de las plagas v enfermnedades que atectan
las huertas de narango

E! vivero CITRUS 2000, es particular ¥ esta localizado a 5 K de
Poza Rica de Hidalgo, Veracruz. Abarca una superficic de 23, 000 m2, en
donde se distribuyen amas de siembra, bancos de yemas, cisternas de agua,

almacen para maternial vegetal injerntado



Al momento de la entrevista contaban con 500,000 darboles de
diferentes especies de  citricos injertados  sobre  patrones tolerantes a la
“tristeza’’, que fueron obtenidos de semillas certificadas importadas de Cuba y
de Califomnia, ( £, U. ), en donde existe un estricto control de calidad. Estas
semillas son registradas en General Teran, Nucevo Leon en donde se certifica
la calidad de las semuillas, posteriormente se trasladan al vivero en donde se
desarvollan y originan los patrones.

L.as varicdades de patrones que manejan son

- Clcopatra - Volkameriana

- Swingte - Citrumelo C-35
- Citrange Camzo - Citrumnelo C-32
- Citrange Trover - Milan.

Sobre los patrones anterionmente citados. se tienen injertadas las

variedades de citricos provenientes de yemas sanas libres de enfenmedades

siguientes
NARANIAS: TORONJAS:
- Valencia Olinda. - Rio Red.
- Valencia Campbell. - Star rubi.
- Marrs ( temprana ). - Red Blush.
- Trovita
- Tarocco.
MANDARINAS: LIMON:
- Dancy. - Sunburst. Persa Bears.
- Satsuma. - Onanique.
- Page. - Orlando.
- Nova. - Faird Child.
- Encore. - Lee.

El precio de cada arbol de vivero ¢s de entre $ 10.00 y S$ 15.00,
dependiendo del patron-injerto adquiridos

Para la adquisicion de material vegetal, se realiza lo siguiente:
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Se ofrece a los productores una asesoria que consiste en analisis

de sucio del huerto donde se pretende plantar los arboles de narango, se e
ofrece al comprador {as combinaciones injerto-patron mas indicadas para ¢l
establecimiento del huerto de acuerdo con los objetivos que persigue el
productor. Una vez reahizada Ia seleecion por el comprador, el proveedor del

material vegetal proporcionara asesoria téenica durante el perrodo il de
establecimicnto y desarrollo del huerto. En caso de que los analisis de suclos
determinen que ¢l terreno no es ideal para el cultivo de citricos se le infonna
al posible comprador, s¢ le proporciona ¢l matenal vegetal que desee pero el

vivero no garantiza ¢l buen desarrollo del huerto
tal a productores de

Citrus 2000, proporciona material  ve

Veracruz, Tamaulpas, Yucatan, y Tabasco
Con respecto a la demanda de material vegetal tolerante al virus de

1Ia “tristeza™ por parte de los productores de ta zona de estudio y de los
municipios colindantes, ¢l vivero manifestd que esta demanda cra minima, ys
que estimaban que entre ¢l 4% al 5% de las huertas que son replantadas o
inician ¢l cultivo de naranga adquieren patrones tolerantes

4. 7. 4. 2.- viveros locales.

En ciertas congregactones de el municipio de Gutierrez Zamora,
existen vivenstas que obtienen los porta-injerto de la manera tradicional, es
decir, seleccionan semitias de arbol de naranjo agrio que se encuentran dentro

de sus hucrtos, las desasrollan en viveros propros ¢ injertan sobre eslos

naranja dulce El precio promedio de estos al productor es de S 2 5 pesos,

por arbol.
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4. 7. 4. 3.-viveros de “traspatio™.
Ciertos productores de naranja entrevistados, manifestaron que
para realizar replantecos en sus huertos seleccionan a la nuranja con bucnas

caracteristicas ( grandes ) del arbol de narango agrio, Citrus aurantium, que

poscen en sus solares, seleccionan las senutlas para desarrollar al patron o
porta-injerto cuando este alcanza un tamano de 40 cm de altura, es injertado

con naranja dulce ( Valencia ). que e¢s tomada del mismo huernto del el

productor. de esta mancera se evitan gastos para realizar sus replanteos.

4. 7 . S .-Entrevistas a productores de naranja .

En coordinacion con la Promotoria de Desarrollo Rural, se
identificaron 1334 huertas  de  naranja  registradas en el municipio,
considerandose de fa siguiente manera:

a).- 960 Huenas se desarrollan bajo ¢l sistema de produccion
lomerio, terrenos que por su fuerte pendiente no son mecanizables.
b).- 374 huerntas se desarrotlan bajo el sistema de produccion vega,
terrenos  de  suelos  ligeros de  textura franco-arenosa, con
pendientes muy suaves, estas huertas selocahzan pnncipalmente
en la vega del rio Tecolutla

El numero de entrevistas a reahzar se detennmo considerando los

siguientes aspectos

a).- Formula de atributos. constderando

1.- 90 % del nivel de confianza,

2- -~ /- 010 rango de intervalo deceado,

3.- pT de 60 %

b).- Sistemas de produccion ¢ entes

c).- Recursos cconmicos para reahizar la investigacion de campo.

dando como resultado 66 entrevistas, que cquivale al 5 %% de las huertas
registradas en la Promotonia de Desarrollo Rural, de las cuales 48

corresponden al sistema de produccion lomerio v 18 de vepa
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lLos aspectos que se pretenden evaluar con este instrumento son:
a).- Aplicacion de fertlizantes y control de plagas v enfermedades

b).- Edad promedio de las huertas.
c).- % de huertas que poseen naranja ** valenci
d).- %6 de huertas que utilizan el naranjo agrio como ponta-injerto.
¢).~ %o de productores con conocimiento de la enfennedad de la

ias de S V.

“tristeea”
N.- % de productores con conocimietno de las estrate

Las congregaciones en las cuales se aplicaron los instrumentos de
la investigacion fucron Valenzucla, Paso de Barriles, Anclon vy arenal,
Hermenegildo Galeana, Ignacio Manuel Altamirano vy Guticrrez Zamora.

Las entrevistas se aplicaron a los productores que se encontraban

en sus huerntas al momento de realizar los recorridos de campo, que
previamente fueréon programados en coordinacion y asistencia del personal
técnico de la Promotoria de Desarrollo Rural asignado a la respectiva
congregacion. De esta manera, se realizaba la aplicacion del instrumento y se
venficaba las condiciones generales en que se encontraba el huerto de

naranjo. De igual forma. se realizo ef recorrido en las congregaciones y con

ello se observo el nivel socio-cconomico de los mismos.
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W -IRESUOLTAIDOS .

s a productores de naranja del

Sec realizaron 48 investigacion
sistema de produccion lomerio asi como 18 para ¢l sistema de produccion
vega-arcilloso, obteniendose lo siguiente :

En promedio para el sistema de produccion lomernio fue de 6.77
has., mientras que para vega-arcilloso fue 6.319 has. Se registraron 40 huertos

con superficie mayor a 5 has. y 26 con superficiec menor ( Figura?)
P Yy Yy P 14

39. 40% - - 60. 60 %%

Menor de 5 has. T Mayor de 5 has.
Lugar Gutiérrez Zamora, Veracruz, 1996

Figura 7. Porcentaje de Huertos Sepun Superficie.

Con respecto a la aplicacion de fertilizantes, ¢l 37 .50 %% de los
productores de lomerio lo realiza, mientras que el 62.50 %6 no realizan esta
practica. (Cuadro 9). Con respecto al control quimico de plagas v
enfermedades, solo ¢l 10.46 % del sistema de produccion lomerio reconocio
llevar a cabo esta practica en sus huertos de naranjo. ( Cuadro 10 ) ks
importante hacer notar que durante los recorridos de campo, se observo que el
100% dec los huertos visitados presentaban en mayor o menor incidencii la en-

fermedad conocida como “gomosis™, vy plagas como arana roja. trips, “seca

palo™, pulgones de diversas especies.
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Cuadro 9 .- Huertos con Fenrtilizacion por Sistema de
de Produccion, en porciento ( 2o ).

: 100 % No fertiliza. Fertiliza,

: ' Fertiliza. 62.5 % 6l.11%

; 80 37.5 % No fertiliza
60 38.89 %%
30
=

I_omerio. Vega
Lugar Gutierrez Zamora, Veracrue, 1996

Cuadro 10.- Aplicacion Quinuca contra Plagas v Enfernmmedades
por Sistema de Produccion, en porciento ( %o )}

N No aplica No Aplica 100%
100°%6 89.58 %%

80 B
60
40
Aplica
20 10.42°%
LLomeno Vepa

Sistemas de Produccion
Lugar Gutierresz Zamora, Vieracrue, 1990

Los huertos que producen naranga valencia tardia exclusivinnente
representan ¢l 64 58 %6, para naranja valencia es el 2%6 nuentras que los

huerntos que poseen naranja valencia tardia v temprana (nuxtas) sumaron el
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31.25 2%, finalmente los huertos que cultivan otra variedad de naranga (

Marss) representan ¢l 2.08 %. ( Cuadro 'l ), (Figura8 ).
Cuadro 1! .- Principales Variedades de Naranja en Porciento ( % ).
100%

80 64.58%

[14]
40
20
2.08 % 208 2%
B s
alencia Mixta. Valencia Otra.
Tardia Temprana.
Lugar Guticrrez Zamora, Veracruz, 1996

97.92°% o -\

Valencia rnrdm/

by Tcmpmtn ,

Otras 2 O8%,
Lugar Guticrrez Zamora, Veracruz, 1996

Figura 8.- Principales Vaniedades de Naranga de la Zona de Estudio.
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El naranjo aprio _(Curus aurantium, representa el porta-injerto de
mayor utilizacion en ki zona de estudio, ya que ¢l 93.75 % de los productores
entrevistados del sistema de produccion lomernio o utihza, solo el 6.25%

restante tienen sustentados sus arboles de naranjo sobre otro patron diferente

arcilloso el

al naranjo agrnio ( Cuadro 12 ) Para ¢l sistema de produccion vega-
94 4.4 25 de los productores utiltza el naranjo  apgrio co-mo patron v ¢l 5 .56 %,
desconoce el patron que posce su huernto, solo se limito a indicar que proviene

de Martunes de la Torre

adro 12 - Porta-uyertos utilizados en la zona de estudio

en porcrenta. ( “a )

100 ®o

80

60

-10

20
6.25 %
s taioe

Naranjo agrio Otros

Lugar Guticrrez Zamora, Veracruz, 1996

La edad promedio de los huertos del sistema de produccion
lomcrio es de 18.77 anos / huernto  Las nuevas plantaciones ( huertas de 6
anos o menores ) representan el 14 .538%, las plantaciones en produccion  (7-
30 afos ) suman el 75 %, finalmente las hucrtas mayores a 31 anos son

10.42%6 de las huenas visitadas. ( Cuadro 13 ).




Cuadro 13.- Edad de los huertos por sistema de produccion en
porcentaje, (% ).

100 %
80 75.00
60 )()_06
10 e
20 MR, 16.66
'
1 - 6 anos 7 - 30 afios. 31 anos 0 mas.
. ——ey—o 1 OmMerio
Vega-arcilloso.

mora, Veracruz, 1996

Lugar Guticrres Z

Con respecto a mortalidad de drboles de naranjo. se contabilizaron
30 huertos ( Lomeno ) con este problema, lo que representa el 62.50 % Para
vega-arcilloso esta situacion alcanza el 66.66%a.

El 100 °% de los productores que replantan manifestaron que

utilizan ¢! naranjo aprio como pora-injerto al substituir los arboles que

mueren debido a diversas causas como “gomosis™, Tseca palo™”, tuzas, “hongo

negro”, “broca™. El 44 34 % de los productores obtienen los porta-injertos,

en
de forma tradicional ( vivero propio ), mientras que el 535,56 % lo adquiere en
vivero locales a precio promedio de 2.90 pesos / porta-injerto

El 43.75 Yo de los estrevistados ( LLomerio ), inanifestaron

conocian cn fornna general los danos v la peligrosidad que representa Ia
enfenmedad de Ia “tristeza™ de los citricos en 1a produccion de naranja. El

36.25 % manifesto desconocer por completo tal situacion. ( Cuadro 14 ).
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Cuadro 14.- Conocimiento de Ia “*Tristeza™ entre los Productores

cn Porciento ( % ).

100 %%
80
60
40
20

55.56

l.omerio.
Vega-arcilloso.
Lugar Gitiérres Zamora, Veracruz, 1996

En o referente a la peligrosidad que representa esta enfennedad a

las huentas de naranja que estan desarrollandose sobre el naranjo agrio como
que el resto lo

porta-injerto. ¢l 56.25 % maaifesto  saberlo, mientras

desconocian.
El cambio de pornta-injerto en fonma paulatina es una de las
estrategias adoptadas por Sanidad Vegetal, contra el virus de Ia “tristeza™ de

los citricos. asi como la expedicion de registros fitosanitanos para la

movilizacion de matenial propagatuvo dentro de las  diferentes  zonas

productoras de citricos, asi1 como laanvesogacion, capacitacion ¥ divulgacion
entre los

respecto a esta enfermedad. La divalgacion de estas estratep

productores de naranja de ¢! mumcipio de Guuerrez Zamora, Veracruz,

resulto ser la siganente:
a).-El 39.58 %4 de las investigacion
b).-EEl 60.42% de los productores
(cuadro 15)

es las conoce en fornmnma general.
s entrevistados las desconoce

b 230 S5 R s



Para el sistema de produccion vega-arcitloso ¢l resultado fue de

61.11% y 38.89% respectivamente.

Cuadro 15.- Divulgacion de las estrategias de Samidad Vegetal contra
la *tristeza™ de los citricos, en porciento ( LLomerio ) % ).

100%

80

60. 42

. - LN |
Conoce las estrategias Desconoce las estrate-
de Sanidad vegetal. wras de Sanidad Vegetal.

Lugar. Gutierrez Zamora, Veracruz, 1996

El 50% de los productores entrevistados para el sistema de

stencia de viveros que poseen

produccion lomerio mantfesto desconocer la e
v tienen a la venta porta-injertos tolerantes a la ““tristeza™.

Considerando que ¢l cambio de porta-injerto en fonna paulatina v
organizada es una adecuada alternativa para mantener ¢l cultivo de naranja en
la region, la investigacion indico que el 72 .92 °4 de los productores de naranja
del sistema de producccion lomeno, estarian de acuerdo con ello. siempre que
conozcan el desarrollo de los nuevos patrones mediante  parcelas

demostrativas, adémas de apoyos cconomicos y asistencia técmica. (Cuadrol6

).
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Cuadro 16.- Productores que cambiuarian de Porta-injerto en
Porciento ( % ) -

o]
No aceptarian cammbio

de porta-injerto de porta-mnjerto.
Lomerio S -arcillo

Lugar Gutiérrez Zamora. Veracruz, 1996

LLos productores que han consitderado a otro culuvo que sustituya

ntan el 12 30 6 del total para el sistema de

al cultivo de la naranja repre
produccion lomerio, ¢l 87 .50 %5 restante mantfiesta que por las condiciones
topograficas de sus hucrtos ( fuertes pendientes ) se mantendrian con el
cultivo de la naranja, ya que dificilmente pueden desarrollar algun cultive

tema Ve arciloso los resultados fueron 11.11%

altermo Para el caso del
a pensado en cultivos altemos v el 88 89 %6 no lo ha considerado

lLas  actividades  cconomicas  que  desarrollan las personas

selecctonadas para ¢l presente trabajo son las sipuientes
a)y-El 91.67 %%  se desarrollan exclusivamente en la actvidad
agropecuaria.
b)-El 4.16 % son profesionistas
c)-E21 2.08 % poseen carrera técmcea
d)y.-Desarrollan ¢l comercio un 2 08 %, de los entrevastados,
(Cuadro 17 )
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Cuadro 17.- Actividad Econamica de PProductores de Naranja. En
Porciento ( %6 ).

4.16 2.08 2.08

Agropecuari Profesiomstas.  Técnico  Comercio.
sistema de produccion lomerio.

Lugar Gutierrez Zamora, Veracruz, 1996

Para ¢l sistema de produccion Vega-arcilloso, los resultados de la
investigacion indico que el 100% se dedica exclusivamente a la actividad

agropecuaria.




WE.~-ANAX XSIS

En el municipio la principal actividad economica e¢s la agricultura y
de esta, el cultivo de Ia naranja es el de mayor importancia, la cual se
desarrolla en ¢l sistema de produccion lomerio ecn un 90%, siendo en la
mayoritaria representados por pequeios productores l.os resultados indican
que los hucrtos no son adecuadamente cxplotados, existe un deficiente
programa de fertilizacion ast como escaso control contra  plagas y
cenfermcedades ya sea por falta de recursos economicos, precio bajo de la fruta,
descuido 6 desconocimiento de las técnicas ya existentes. En base a lo
antcrior, se explica que ¢l 100% dec las huertas visitadas presenten diversas
plagas y enfermedades,que demeritan la cantidad y calidad de fruta, que solo
puede colocarse en las jugeras o para el mercado nacional.

La variedad de naranja dulce mas ampliamente cultivada, es la
naranja “Valencia™ (97.92%), y solo un pequeciio porcentaje cultiva una
variedad diferente, la cual la destina a mercados especificos. El cutivo de Ia
naranja valencia, obedece a la costumbre tan arraigada por su consumo por
parte de la poblacion, las excelentes caracteristicas que posee, ademas de que
por las condicioncs agro-climatcas de la zona de estudio, resultaria dificil el
desarrollar alguna otra variedad de naranga, puesto que sc requicren de
condiciones climaticas espectficas para su produccion

Las huertas de naranja son jovenes ( 18 77 afios en promedio ), lo
que indica que la zona posee potencial para la produccion de naranmja ¢n los
proximos afnos, estos hucrtos jovenes sc¢ desarrollan sobre el naranjo agrio, asi

como, las nucvas plantaciones ( 14.58 %)
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La monalidad es clevada, considerando que son hucrtos jovencs,

ya que ¢l 62.50 % reporta daftos por “‘gomosis™, “scca palo™, tuzas, hongo

escaso mantenimicnto de las huertas y a las

negro, broca, debido al
la zona de estudio ( cleva temperatura y

condiciones climatologicas cn
humedad ) que propicia ¢l rapido estableccimiento, reproduccion, desarrollo y

diseminacion de plagas y enfermedades.
Considerando lo anterior, las posibilidades de establecimiento,

desarrollo y diseminacion de plagas exoticas cn la region son reales,
refiriendose en forma especifica al pulgon pardo de los citricos, Toxoptera
“Tristeza”

citricidus, ¢l vector mas cficaz del virus causante de la enfermedad

de los citricos.

Actualmente en ¢l mundo existen una gran diversidad de porta-
injertos, sin embargo, ¢l 93.75 % dc las plantaciones en {a zona de estudio

estan sustentadas sobre el naranjo agrio, patron extremadamente susceptible a
la enfermedad de la “tristeza”™ de los citricos, su utilizacion tan generalizada

es debido a:
- La costumbre tan arraigada por su utilizacion.
- Su precio tan accesible ( $2.90/ arbol ).
- La manera de obtenerlo ( Viveros propios ).
- Proporciona excclentes caracteristicas a la naranja *“*valencia™
- Gran rcsistencia a la enfermedad conocida como “gomosis™
(presente en ¢l 100 % de las huerntas visitadas).
- Desconocimiento de la existencia de porta-injertos diferentes al

“cucho™
- Precio de ponta-injertos alternos ($ 10.00 15.00 / arbol ).
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Para la seleccion de un patron ¢s nccesario tomar en cucnta sus
caractceristicas, desarrollar diversos ensayos para conocer la respucsta de los
porta-injertos scleccionados a condiciones especificas del lugar, lo cual dari
como resultado Ia scleccion del porta-injerto adecuado

Considerando las caracteristicas edafo-climaticas de la zona dc
estudio, las plagas y enfermedades prescentes, asi como las caracteristicas de
los pora-injertos con  la revision bibliografica, los mas adecuados
potencialmente para ser evaluados en una primera instancia en la zona de

estudio y que puedan sustituir al naranjo agrio, Citrus aurantium son :

Mandarino “Cleopatra”, Citrus reticulata .
Naranjo Tnfoliado, Porcirus trifoliata.

Citrange Troyer P. Trifoliata x Citrus sinensi
Citvumelo Swangle 6 4475 £, Trifoliata x trus paradisi

Desde que sc descubriéo el causante de la enfermedad de Ia

“tristeza™ de los citricos ( VTC ) y su trasmisor mads cficiente, Toxoptera

citricidus, sc han implementado diversos programas y estrategias oricntadas a

dctectarlo, confinarlo y erradicarlo a nivel mundial, pero no han resultado ser

tan eficientes como sc¢ csperaban. El cambio de porta-injerto, ha sido el mas
accptado por los paises que tienen cste problcma, sin embargo, rcsulta
sumamente costoso, dismmnuye los rendimientos y la calidad en la produccion
de fruta y probablemente, sea susceptible a plagas y enfermedades presentes
en la region, ademas requicre de elevada orgamzacion para lograr equilibrio

entre los arboles en produccion y la resiembra, pero sobre todo, recursos

economicos.



Cualifornia, ha adoptado programas de erradicaciéon, mediante
localizacidn, aislamiento y erradicacion de brotes de la enfermedad, asi como
de un riguroso control para la movilizaciéon de material vegetativo de
propagacion entre las zonas productoras. Florida, ha optado por inspeccionar
y certificar los viveros que son fuente de propagacion para los productores,
las plantas que proporcionan ¢l matenal cuentancon un registro oficial y las
disposiciones para el efecto son de caracter obligatorio. Europa y Brasil han
adoptado ¢l cambio de patron.

Cicrtamente, cada pais y/o region productora de naranja donde se
ha presentado esta cnfermedad a implementado diversos mecanismos de
acuerdo a su poder ccondmico, caracteristicas agroclimaticas, porta-injertos
disponibles, destino de la produccion, variedad, entre otros, sin embargo, cl
alcance y ¢éxito dc estos programas, depende en gran medida del
conocimiento, apoyo y cooperacion de los productores.

En Meéxico, se han detectado oficialmente plantas positivas al
VTC, en huertas en produccion, viveros experimentales y viveros
comerciales, lo que implica que muy probablemente et virus de la “tristcza™
de los citricos sc encuentre presente en fas zonas productoras de naranja.
Considerando la migracion de la asociacion VI C-Toxaoptera citricidus por el
Continente Americano aun con los programas implementados para detener su
avance por los diferentes paises donde sc ha presentado, se preveé que
invadira y colonizara las zonas productoras de naranja libres de csta
asociacion, por lo tanto no solo ¢s nccesario la implementacion de Normas
Oficiales y Estrategias, se requicre de una verdadera capacitaciéon a los

productores, asi como de su participacion.
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Acumlmente, los csfucrzos de Sanidad Vegcetal en Gutiérrez

Zamora, ecstin dirigidos a diversos programas, considerando ¢! personal
insuficicnte, existen pocas posibilidades de lograr incrementar a mediano
plazo la divulgacion y conocimiento entre los productores de la region sobre
¢l problema de la enfermedad de la “Tristeza™ de los citricos

El Vivero Esiatal de Sanidad Vegetal esta desarrollando cuatro
porta-injertos tolerantes, sin embargo, solo dos han resultado exitosos, cl
Troyer, Porcirus trifotiata < Citrus sinensis, y cl Camzo que procede
vegetativamente del anterior, pero a dos afios de su micio no se han cvaluado
el Vivero Estatal no ha logrado

en huertos comerciales. En resumen,
proporctonar matcerial propagativo para los productores, objetivo previsto
como ecstrategia contra la enfermedad. Ademas de que no posce la
infraestructura, ¢l material, ni el personal suficiente para satisfacer ¢l objetivo

por cl que fue creado.

La Promotoria de Desarrollo Rural de Gutuérmrez Zamora, por su
parte, se ha limitado en llevar a efecto programas de emergencia, (Procampo),
registro ¢ inspeccion superficial de las huertas, no existe coordinacién, ni
participacion con el Comite de Sanidad Vegetal para lograr una mayor
difusion del conocimiento de la enfermedad y las cstrategias contra ella.

Las tecnologias y estudios contra el VTC existen, se generan a
nivel mundial, entonces lo imponante es hacerla extensiva hacia las personas

dircctamente relacionadas, para escuchar sus criticas y opiniones para que
scan mas cficientes y reales.

Considerando que
instituciones gubemamentales destinadas al estudio ¢ investigacion de la

la zona dec estudio cs sede de diversas
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“tristeza”, los resultados obtenidos respecto al conocimiento de la *‘tristeza™
entre los productores de 1a zona de estudio ( 43. 75%), refleja el poco avance
respecto o capacitacion y divulgacion sobre las caracteristicas de  esta
enfermedad desde que se detecté en México. Sin embargo, este porcentaje es
alto en relacion con los resultados obtenidos en 1a investigacidon realizada en
1994 en Martinez de la Torre, Veracruz, por Gomez, ya que ¢l 75.71 % de los
productores que entrevistaron desconocian la existencia de la enfermedad.

l.os productores quc manifestaron conocer las cstrategias de
Sanidad Vegetal contra la enfermedad ( 39.58 %) en Gutiérrez Zamora, solo
cxplicaréon  aspectos clementales. Dificilmente alguno de cllos podria
explicarlas con claridad, pudicndosc considerar que ¢l conocimicento de las
estrategias cs relativo, puesto que ¢s importante indicar que existe un un alto
nivel de analfabetismo cntre los productores dec naranja, son personas de
tercera cdad. y existen intercses particulares ( politicos, religiosos,
cconomicos).

El 50% quc manifestd conocer la existencia de porta-injertos
tolerantes a la enfermedad, duda en utilizarlos, puesto que no dejara de
percibir lo que obtiene de la naranja anualmente por realizar un gasto que no
le redituara sino en 4 6 S afios, ¢l 72.91 % que aceptaria ¢l cambio de porna-
injerto estan consientes de que por las caracteristicas de sus terrcnos no
podrian realizar alguna otra actividad agropecuaria, pero lo harian solo si
recibieran apoyos economicos .o anterior es de vital importancia, ya que el
91.67 5% dec los productores de naranja en la zona de estudio sc dedican
exclusivamente a la actividad agropecuaria, por lo que ¢l cultivo de naranja
representa una fuente de ingreso para unos y fuente de trabajos para muchos

otros.
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invadira  indudablemcente nuestras  zonas

logrado dectenerla, sin

La enfermedad
productoras, historicamente ninguna cstrategia a
embargo han reducido en la medida de lo posiblc los estragos que csta causa.

La estrategia mds aceptada, es el cambio de porta-injerto pero

esta, no debe de delegarse a los productores, dado que no tienen Jos

conocimicntos, recursos cconomicos ni la capacidad de organizacion para

realizarlo, no c¢s necesario ¢l cambio total dcl naranjo agrio, Citrus

aurantium como patron, se requicre de un cambio cstrategico ( arboles

testigo ). que permita la localizacion, confinamicento y crradicacion de la
asociacion VTC-Pulgon Pardo de los citricos. Asimismo, debe de realizarse
una campafa de divugalcion y capacitacion real entre los productores de
bajos recursos, que son el scctor mayoritario de la zona de estudio para que
scan participativos cn las cstrategias. Deben de existir parcelas demostrativas
que motiven al cambio de porta-injerto entre los productores. Ello debe de
realizarse conjuntamente Estado-productores, donde ¢l primero proporcione
los conocimientos cientificos, técnicos, econémicos asi como la organizacion
vy los productores la ejecucién de Jas acciones y aportaciones cconomicas, de

tal forma que cl Estado no asuma totalmentc ¢l aporte cconémico.

D¢ no lograrse una buecna divulgacion y capacitacion cntre los
productores, asi como un cambio parcial, paulatino, organizado y estrategico
dc porta-injertos a mediano plazo, la enfermedadad de Ia “tristeza™ causara un
fuertc impacto sobre los arboles de naranja, en los ingresos de muchos
productores y en la fuente de trabajo para millones dec jomaleros, ademas, de
un fuerte desabasto dc naranja para la poblacién, y la importacion de esta

fruta, con la consccucnte fuga de recursos.
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WEX.- CONCILUOSIONES.

1.- En la region cl sector mayoritario, esta constituido por
pequeiios y medianos productores, que proporcionan nulo 6 escaso
mantcnimicnto a sus huertos, que con ¢l desconocimiento y las condicioncs
climaticas, favorece ¢l establecimiento de plagas exéticas.

2.- El cultivo de 1a naranja * Valencia®™ utilizando ¢l porta-injerto
naranjo agrio estan gencralizado que resulta extremadamente dificil realizar

cualquier cambio cn un mediano plazo.

! ite pucden substituir al

3.- Los porta-injertos que p
aurantium, son el Mandarino Cleopatra Citrus

naranjo agrio, Cirrus
reticulata . Naranjo Tnfoliado Porcirgg trifoligta, Citrange Troyer £.
Trifoliata x Citrus sinensis y Citrumelo Swingle 0 4475 | P. Trifoliata x

Citrus paradisi
4.- La enfermedad de la “Trsteza™ de los citricos, colonizara

nuevas zonas productoras de naranja, sin embargo, el grado de destruccion no
dependera de la estrategia adoptada comtra clla, sino de la cooperacion y

conocimiento de los productores.
5.- Dec presentarse la asociacion ( VTC-PPC ), en la zona de

estudio las perspectivas del cultivo de la naranja a mediano plazo en la zona

de estudio no son alentadoras;
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ANEXO 1.

Cuestionario para aplicar a productores dec naranja de Gutierrez Zamora,
Vercacruz.

1.- ¢ Que superficic tiene su huerto de naranja 2.
R

2.- ¢ Aplica penodicamente productos quimicos para las plagas y

enfermedades y fertilizante a su huerto de naranja 7.

S1 NO
3.- ¢ Que varicedad de naranja produce su huerto de naranja ?.
R

4.- (, Que porta-injerto ( Patron ) para la naranja utiliza en su huerto 2.
R

5.- ( Que edad tiene su huerto de naranja 7.
R

6.- (, Cuantos arboles de naranja muererm anualinente en su huerno y a que se
debe 2.
R

7.- (Replanta usted con “cucho™, como lo obtiene y cuanto le cuesta ?.
R .

8 - (. Tiene conocimiento de la enfennedad de la “‘tristeza™ de los citricos y los

danos que esta ocasiona ?.

) st i NO

9.- (, Sabe que puede acabar con los arboles de naranja injertados sobre el

naranjo agrio ( cucho ) en periodos de semanas 2.




10.- { Ha pensado 6 le han comentado sobre alguna altemativa en contra de
esta enfermedad ?. Expliquela.
R

11.- ; Conoce las Estrategias adoptadas por ¢l Comite de Sanidad vegetal
contra esta enfermoedad 2.
R

12.- { Sabe que existen viveros cn 1a region que tienen a la venta patrones
[ q i q P

para naranja tolerantes a esta enfermedad 2.

R

13.- i Estaria dispuesto a replantar se huerto paulatinamente con patrones
tolerantes a esta enfennedad 7.

S1 NO

14 - ; Ha pensado o le han propuesto algin cultivo que pucede substituir a los
thuertos de naranja 7., Cual 7.
St NO

15.- ¢, Tiene usted alpuna otra actividad economica ? (, Cual 2.
R
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