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L2 DE 11 H

DLIARROLY DE UN PROVECTO ELECTPICC, EN AREAS PELITROSAS,
CON LA APLICACION DE NORIAAS NACIONALES E INTERNACIONALES,

LSTABLECER LOS LINEALNENTOS Y PROCECILHENTOS, QUE DEBEN
DESEQUIR, EN LA PLANEACION, EJECUCION Y SUPERRVISICN DE
UN PROYECTO ELECTRICO EN “AREAS PELIGROSAS", EL PERSONAL
DE "INGENIERIA, TECNICO Y ADMINISTRATIVO", OBSERVANDC LO QUE
ESTABLECEN LAS NORPMAS NACIONALES & INTERNACIONALES. '
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MNTRCRUCCICN

EN Ls ACTUALIDAD LA IMDUSTRIA ELECTRICA FORMA PARTE ESENCIAL

DOEL DESARROLLO DE LA HUMAMNIDAD.
BASICAMENTE EL DESARROLLO DE LAS MNACICMES ESTA SUSTENTADA

POR LA ENERGIA ELECTRICA, INDEPEMNDIENTEMENTE DE LA

CAPACIDAD DEL APROVECHAMIENTO DE SUS RECURSOS MATURALES

DE CADA UNsa, PARA GENERAR DICHA ENERGIA.
POLITICAS DE PLAMEACION DOE PROYECTOS

ACTUALMENTE, LAS
ELECTRICOS SE GUIAN POR MORMAS NACIOMALES £ INTERMACICMNALES,
AUTORIZADAS POR ORGANISMOS Y AGRUPACIONES DE PERSOMAL

ALTAMENTE CALIFICADO EN PAISES DESARROLLADOS, PCR LO QUE ES
DE GRAN IMPORTANCIA, QUE EL PERSCOMAL TECHNICO Y ADMINISTRATIVC
QUE INTERVIEME EN ESTE TIPO DE PROYECTOS, CONOZCA DE UNA

MANERA REAL Y EFICIENTE LAS DIFEREMTES NMCRMAS, MATERIALES Y
APUCACION EN SITIO DE LOS MISMOS.

UN PROYECTO ELECTRI!ICO CON CLASIFICACION CE
PELIGROSAS", DEBE DE DISENARSE Y EJECUTARSE

APLICACION DE NORMAS AUTORIZADAS.

LAS INSTALACIOMES Y EQUIPO ELECTRICO INSTALADO EN ESTE TIPO
DE AREAS DEEEN ESTAR DISENIADOS PARA PREVEMIR ACCIDENTES
POR IGNICION Y FLAMA DE LIQUIDOS, GASES, VAPORES, POLVOS Y
FIBRAS EN CONDICIONESNORMALES DE OPERACION.

EXISTEN EN EL PAIS, NUMEROSAS PLANTAS QUE PROCESAN, UTILIZAN,
MANEJAN, TRANSPORTAN, Y ALMACENAN MATERLMES (MATERLA

"MREAS
CON LA
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PRINVA) CON CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES, CLASIFICADAS
COMO PELIGROSAS, LA INDUSTRLA PETROLERA POR SU IMMPORTANCIA
Y DESARROLLO, CUEMTA CON SUS PROPIAS HNCRAMAS, PARA LA
INGEMIERIA Y EJECUCION DE UM PROYECTO ELECTRICO. ESTAS
NORMAS ESTAN SOPORTADAS POR NORMAS INTERMNACIOMALES Y
AVALADAS POR ORGAMISMOS MNACICNALES,

DEBRIDO AL ALTO RIESGO QUE REPRESENTA LA INDUSTRIA PETROLERA,
LAS COMPASIIAS ASEGURADORAS, EXIGEN La CERTIFICACION DE LA
INGEMNIERIA, COMSTRUCCION., MATERIALES, EQUIPO Y MAMO CE C3RA
QUE INTERVIEMEN EN ESTE TIPO DE PROYECTOS, PCOR LO QUE
ES NECESARIO LA IMPLANTACION DE UN“SISTEMA DE CALIDAD"®, PARA
ASEGURAR QUE TODAS Y CADA UMa DE LAS FASES DEL PROYECTO SE
LLEVEN A CABO DE ACUERDO A LO PLANEADO, DESDE LA ELABORACION
DE LAS ESPECIFICACIONES, HASTA LA ADQUISICION E INSTALACION
DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS.
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CAMTULO

OENERALIDADES
ta SECRETARIA DE EMERGUA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL.

EMITIO EN EL MES DE OCTUBRE DE 1994, LA “NORMA OFICIAL
MEXICANA NCM-004-SEMP-1934", RELATIVA A LAS INSTALACIONES
DESTINADAS AL SUMINISTRO Y USO DE LA ENERC!A ELECTRICA,
(Norma Norteamericana National Kfoctrical Code MN.E.C.) Esta Norma
ftuto 5 AMBIENTES ESPECIALES, en eof Articulo SO0 af 5C4

npla en of C.
(NEC ariculo 500} lcs requisitos  para equipo  electrico y alambrado, para todas
ne tensiones, en lugares donde pueda existir peligre ceincondio o explosion
detwxio a gases o vapores inffamables, fguides infamatles, povo  combusiible
o fibras infamables o dispersas €n 2 aire.

Exinten en el pais Iss normas realizadas gor {a paraestatal
internacionaies y avaladas per

“PETROLEOS

MEXICANOS®, soportadas por normas
organismes nacionales. .
Detrto 8 ato nesgo que fepresenta !a Industria Pouclera, eoste organismo
do sh Ssusir iones, las siguientos normas:

ha desarotiado y ap

NORMA AVI-6
“"CLAKIFICACION DE AREAS PELIGROSAS Y SELECCION DE EQUIPO
SLECTRICO EN LAS INSTALACIONES EN QUE SE MANEJAN.
TRANSPORTAN, ALMACENAN O PROCESAN LIQUIDOS O GASES

INFLAMABLES".



Objsto de osta ncima.
Twne por objoto definir cuales son fas normas de seguridad aplicatias atas
1es de la industria para clasificar {as reas peligrosas dabidas

@ fa presencia de gases 0 vapores inflamaties en la atmé Yy para onar
desde ol punto de vista de ceguridad. el equipo eléctrico para trabzjar dontro de

estos sreas.

Apticacion.

Para ciasiicar las areas poligrosas y seleccionar of squipo eldctico pora trabajar
dentro de elas, deb Y apticarse (as siguientes Normas de Segundad para {as
dnerentes Iir iones cspecii de la industria:

Norma AVI-27 “CLASIFICACION DE AREAS PELIORCSAS ¥ SELECCIONDE
EQUIPO ELECTRICO EN LUGARES EN QUE SE MANEJAN Y ALMACENAN
ANESTESICOS INFLAMABLES™.

Sera ap alcs hosg y otros fugares en que se Mmanejen o almaccnen

Norma Avik-28 “CLASIFICACION DE AREAS PELICROSAS Y SELECCION
OF €QUIPO ELECTRICO EN INSTALACICNES DE PRODUCCION €

HIDROCARBUROS".
Sera sp »law ir de produccion dopendientes de!a gerencia

de expiotacion, asi como a cualquier otra instalacion que se encuentre Iccalizada
derntro de jos i de tae ir ' de produccion pnmaria.

Norma AVE-29 "CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS ¥ GELECCION DE
EQUIPO RLECTRICO BEN LAS INGTALACIONES DE REFINACION Y
PETROQUIMICA™.

Sera aph alasir iones cde las refiner;as y compicjcs potrogquimices asi

comoa quier otra ir ¢ que s® encusntra localizada dentro de los limites

de las ir » de refi ion o petrog
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Temien se achcar para ios hangares, y en lo que s=a conducentz gara cualquier

atra mstatacion qus no este contemplada en tas Nommas de Seguridad Pemex
AVH-27, AVIE28 Y AVIE-30.

Narma AVRE-30 "CLASIFICACION DE AREAS PELICROSAS Y SELECCION DE

EQUIPO ELECTRICO EN LAS INSTALACIONES DE TERRINALES, AGENCIAS
O VENTAS ¥ DUCTOS DE TRANSPORYE™.
Sem ap le alae i

ee de lae terminales y agencias de ventas, ast»cemo
a las '

e de bomb

compresion, controly medicion de ics ductos

de transporte de tiquicos y gases inflamables Que se encuentren tocalizados fuera
de los L delas;

en de procuccicn, de refinacion, ds petroquimica o
de terminales y agencias de ventas.

Pam todo proyecto de ingeniana, es ; ot

) ar tine os Y

pracedimiontos, que pefmitan definit lo siguiente:

a) nombre del proyecto

by clasificacion del proyecto

(] sicance del proyecto

o) objstivo del proyecto

o) normatividad det proyecto

a) nombre del prayacto
€Es necesaro que todo proyectc se e asigne un nombre parm sy
entficecian, indep nte de lo sencillo o complejo; poquefio o
grande;. barato o caro, ger ol s de do = las
lebores y sitios en donds se va a realzsr ol proyecto.

)

clasificacion del proyectn

D a W diversidad

de dreas. que existen en tss ramas de
W ingenieria (todo tpo de inganicria),

&8 necosario y cerrecto que exista
una h

-3 . entre et del proyecto y las aclividades que se



€)

o)

*)

vaysn a ejecutar, para faciit ta clash

idn y archivo del mismo,
esto se jogra en Pase a a8 NOIMas y cocigos 1Sspecuves.
wmicance det proyecto

Se retiore a ios puntos me impertantes y m'p sobresclientos del contenido
del

proy ., Y @8 T io e indispansable que todo proyecto de

cusiquier tipo, 1o especifiQue claramente, sin prestarse a confusiones que
puedan acarrear situaciones logales.

objetivo del proyecto

Describe y ==tabloce brevemente el coms. cuando y donde, porqgue y
para que: se considera un pProyoacto para sy ejecucion, €3 decir jusifica
y define de una manera clara y conc:sa 1a sxistencia dat proyecto.
normativicdad del proyects

Todo proyects tien rocquisitado y estructurado, dobo estar sujetc s un

indice de normas, ya sea nacicnales o internacionales, las cudles definen

fos parametros que regulan al proyecto, dosde la planeasion husta

la
®jecucion del mismo:

en !a mano de obra (casficacion del personal, ya

sen de gabinste o de campe), realcacidn delos tr

} come, cuando y

donde se deten de reat ) Y {mdquisicién, instalacion y
pruebas),
O ata i de ap es de I8 normas y codigos, a ls
variedad de proyectcs que pueden oxstir ol proposito de osta lesis es
de una - sl pero clara la aplicacion de algunas
les @ inte referenc: alo ‘largo de cste
documento en sus diferentes apli ‘ 1ae les van a estar orientadas
alaindustia g y conce

ite a la nomma de seguridad de Pomen:
AVE-29 "CLASIFICACION DE AREAS PELIOROSAS Y SELECCION DE

EQUIPO ELECTRICO EN LAS INSTALACIONES DE REFINACION Y
PETROQUIMICA™.
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Cinaifi i6n de Atinast

as

La cizsricacisn des aroas poligresas y ta seleccion dot eqguipo sléctiico, s2
determinar de acusrdo 3 fa noma AVH-2 "CLATZIFICACION DE AREAS
PELIGROSAS Y SGELECCION DE EQUIPO ELECTRICO EN LAS
WNSTALACIONES DE !.!EFINACIO N Y PETROQWINICA™.

€En las instalacicnes de Refinacion y Petroquimi se pr

1. manejan,
fansportan, aimacenan y diciribuyen liquides y gases inflomables derivades del

petroleo on grandes cantidades y a presiones clovadas; y ©s frzcuent2 quo ccufa @

puedan ccurir Eteraciones de ics mismos ala

tmeésiora, que ol combinarse con el
aire en las prepercicnes adecuzdss, dan lugor a mezclas inflamablas o explosivas.

Con el objeto de evitar que t=nto <l eguipo como !as instalacionss eléctricas,
constituyan  posibies fuentzs da ignicion ds !as mezclas inflamables desentss,
deben tomarse las medidas de segundad necesanas at hacer fa seleccicn de los
equipos 2 instalaciones eléctricas que deban cperar en donde existan o puedan
existir mezclas inflamaties.

£l equipo electrico instatads en ostos iugares pucde causar ta ignicion de una
mezcia inftamatie al aicanzar ia temperatura de ighicion de ta misma, ya Sca por
calentamiento de una dc sus partes, © bien por arces o chispas que puedan
producirse aun durante la operacién normal, como por gjempls en ol cicrrey
spertura de contactos. (En innumerables incendios en que no ha sido positle
determinar con precision cual ha sido !a fuente de ignicidn, se ha sefalado con
razon, © sin efa que el accidents fue causado por siguna falla ocuiticda en ia
instatacidn eléctrica).

Por tal motivo. tas partes det equipo slctrico que predu=can chispas, arcos o ctas
temperaturas No deberan tener con las intt ! instaland

enio positie of equipo sldctnco fucra de donde axstan o puedan exstr cstas

i
G
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mezcias. En los cascs en Que sea indisponsable que o equipo cldctrico se
locatice donde exictan o puedan existir dichos maezclas, deber encerrarscle en
cajas © carcasas Que coporten sin dotoricrarsa, una expiosion en su interiofy a 1a
vez enfrien fcs gases calientes resultantes ds dicha explesion durante su salida
ol medio circundante. para gue no preduccan dafcs; dencminandcese et equipo
de estas caracteristicas “a prueba de explosion®.

Para que pueda ocurrir un incendio o una exglosion debido ol equipo zléctico, se
deben satsfacer ias tres condiciones siguientes: ’

-) Debe cstar presente un gas o vapor inflamatte.
b) Debe estar mezciado con aire u oxigene cn las proporciones adecuadas,
para producic una ! 1Y tie y ademas esta mazcla debe estar

alrededor dal aquipo o de la instalacion eléctrica.

<) La instalacion o equipo ¢ debe tr jar @ un nivel capaz de
suministrar ia energia suficiente para encender la mezcla.
Le peligrosidad de (a8 mezcias atmosféricas con gzsecs, vapoles o poivos
inflamaties, depende de ia peligrosidad especifica do cada uno de los matericles
invotucracios en cios, por 1o que s hace necesario tomar en cuenta la naturaleza
de t3s mismas al seleccionar ol equipo ekectrico.
De acuerdo con ol parrafo 500-3 de la NOM-001-SEMP-1994 (500-2 dol
NEC), a8 mezclas stmostéricas ss han agrupado de la manera siguients
basandose en su peligrosidad:
Grupo A que 'en acetieno.

po B. A -l que 'en cualquiera de 1os siguientes productos:
butadieno, Oxido de etlenc y dxido de proplenc (siempre que se
instalen selos en todos los ductos, ver capitulo 2.21.4),
hidrdgeno © gases o vapores de peligrosidad equivalente que
contengan mas del 30 % de hidrggeno en ve¢lumen tales como o
gus de reformacion.
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Grupo C. Atmd as quoe tienan idehido, ciclopropano, éter

dietiico, etleno, soprono o dimell hidrazina.
Grupae D. Atmosferas que contenen acctatos de: n-butilo isobutlo. elloy
vinflo, cetonas (acetona, moti-et! cotona y metl-iscbutt cetona).
pentancs, hexanos, hegtanos, 4 ancs t

.,
naftas, etand,  propanc, butano, g3t natural, gouss WP
{propano, butano y suys mezclas), alzoholes (mztandl, etancl,
propancl meprepanc!, butanol, sec-butitico, amiico. ‘.:caﬁaxliso.
wcturkco, torbutliics), cloruro da vinto, diclercetano., benceno,
tolueno, xioncs, ostreno, progieno, acnicnitrio o arnoniaco.

Grupo £E. Atmosferes que confienen pot/os  metalices, instuyendo

sluminio, magnesio y sus aleaciones comerciales y otros motales

Grupo F. Atmosteras que contenen negro de humo o polves de carbdn
minerat o de coque,

Grupo 3. Atmosferas que contenen hanna, aimidon o pelves U granos.

De scuerdo con esta 1% ion, 1as fas atmeocfar

oo gue comunmenta
puecdien encontrarse en fas instalacioncs de las refinerias y petroquimicas

pertenecerin alos grupcs A, B, C o D, dependiendo del gas o iquido inflamable
manejado.

La naturaleza vy extension de las dreas pelig a la fib ion de
cias ir dever’n 1arse t do sn cuenta la presencia de:

) Gases ir que se jan como tales.

b) Gases de praductes Icuados del petréleo.

c) Liquides intlamattes.

1)
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Los gases inflamables que se manegjan como tales, como, por ejemplo el gas
natural, forman mezclos atmesiericas mas figeras Que o oire que, excepto
on lugares cerrados, co disipan ripidaments y rara vez producen mezcias
imamabics con las zonas préximas af nivel dot pico, que es donds se Iccalican la
mayeria do los equipcs cléctricos.

Los gases licuadcs del petrdleo, o sea los Gque estin formadcs por propano,
tutano, propiano o butileno, o moezclas de eflos, forman mezcias atmosflicas que
son aproximadamonte de unay modia a dos voces mas pesadas que ef ai;e. ta
presion de vapor atsciuta de e2tos gasces, ©s mayor de 2.31 KgiemZ (40

Hwpuia2) a 38 “C (100 °F). Cuando se fiberan a la atmdsfera, su

finico de !atfaseliquida alafase gasecsa; generando grandes volt.menes de gas.
Si cicha Yderacicn ocure cerca o 3 nive! dal pso, SUS vapores Fesades  puadsn
extenderse z2obre e £o a dictancics considerables si no casten cotrientes de
aire  que ayuden a su difusion. En camtio, =i ef cscape ocurre a cicrta distancia
sobre of prso, o se dinge hacia arnba con cierta voiccidad, 1a difusion ser mas
rapda yia dstancia horzontal ala que pueden extenderse resuftar menor.

La wveisthdad de losliquidos inffamabics es vanatle, y en esta ncrmase

consideraran como liquidos inflamable aquelios que tengzn un punto e
inflamacicn menor de 60°C (140 °F) y una presion de vapor abscoiuta que no

exceda de 2.81 Kg/em2 (40 ibrpuig2) a 38 °C (100 °F), segun fos define ta
A incicdn Nacé ! de Proteccion Conty dio (N.F.P.A.), quien a su vez

los divide en iae siguientss clases:

Clase Liquidos con punto de inflamacion menor de 38 °C (100 °F). Asu
vaz, esta clase puede dividirse en !a forma siguients:

Clase A incluye aquefios que tenen punto ce inflamacion menor de 23 °C
(73 °F) y punto de ebuficion menor de 38 °C (100 °F).

jo

[



Clase I8 incluye aquefics quo ticnen punic de inflamaciecn menor de 23
oC (73 °F) vy punto d= cbuibcion de 338 C (100 °F) o niayor.

Clu=e IC inciuye aqucHos que ienen punto de inftamacion de 23 °C (73 °F)
© mayor, sin ¥egar a 28 °C (100 °F).
Clase il Liquidos con punto de inttarmacion de 38 °C (100 °F) o mayar, paro
menaor de 60 °C (140°F).
4.5.3.1 Lan mezcias atmosfércas saturadas con vapores de los fiquides inflamables

son  aproximadamente uUna y media vecas mas gesadas que ef aire, pero cuando
fos vapores se diuyen en !a atmostera jo suticiente pars crear una mexcla
miamabtie, ia densidad do la mexcia se aproxma ata deiarre,

1.5.3.20Los liquides mas volatles cde la clase | tates como las gaschnas naturales, fpara
sutomovrdes y para avicnes, generan grandeos volumenss de vapores cuando se

fiberan a ta atrr on cand preci a diferencia de lcs mas pesados,

como o son jos xilencs, determinados sohventes ¥y 2'guncs producios intocrmecios
de rennacton, que desprenden menor canucdad de vapores a las temperatuross
normaies de amacenamiento, resuftando riesgosos solaments en {2 cercanja de
ia superticie del iquido, 0 bien cuando Se cakentan a temperaturas supencres a
ia de su punto de mMiamacion.

1.5.3.4Los liquidos de la clase . como lo son |a Kerosina, la mayoria de los soiventes y
algunos aceites combustbles, casi no desprenden vapores a las temperaturas
normales de mManejo y simacenamiento, por o Qque ol riesgo que piesentan en
estas condiciones se bajo. Cuando estos liquidos se cakentan, auments Ia

de vap prendidos vy o go de ignicié ido ol equipo
eléctrico se on las ;a8 de la fuente de vapores, ya que éstos
no alcanzan a dispersarne suficient: ite debido a que tienden a condensarse

o ser enfriados por ol aire circundants. Si ostos liquidcs 30 cllientan a
temperaturas extromadaments aRtas, fos vapores pueden encenderse



44
0

axpor e al ser aka fera, sin r d de que intarvenga

como fuente deignicion el equipo eléctrico. De acuerdo conlo antzrior, para
efectcs de disefo elactrico sclo ceben considerarce resgosos (os liguidos de a

clase i en a3 cercanias do 'os puntos de tliberacion. Cuando éstos se manejan,
simacenan o p ‘a

peraturas superiorss a 1as de su punto 2 inflamacicn.

1.5.3.5A s liquidcs que tienen punto de intamacion de 60 °C (140 °F) o mayor. la

1.6
1.6.1

2

NFPA tos denomina como liquidos combustibles y ios clasifica dontro de la t_:!asa
.

Estos  liquides combustbles desprenden  vapores corca de su supwmiticia,
unicaments cuando Seles cohienta atemperaturas mayores a las ce su punto de
inflamacion. pero =n cantdad tan reducica que no representan riesgo de ignicion
debicto at equipo slécinco, per lo que osta norma no sera =j4cable para las

maaiaciones sn que ss encuentren presentes solo liquides combustbles.

cn g .
Esta norma debe cplicarse para hacer ia clasificacién de las sreas

petligrosas que puden generarse en las sig instatacionss:

CLAGIFICACION DE AREAS

Areas peligrosas

De acuerdo con & norma NOM-QO1-SEMP-1854 (y ol NEC) las dreas

peigrosas s consideran divicidas en as tros clases siguicntes:

CLASE ! Areds en las cuales estin o pueden estar presentes en cf aire
e, g © vap: nf, en cantidad

para producit mezcias inffamables o explosivas.

CLASEN Aress en ias qQue estan presentss poivos combustities.
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a)

b)

CLASE 1 Mareas en I2s que estan presentes fibras © materiales Que ficten
en e are y que scn tacimente inflamables; pero enlas quo no s
probable que se encucntren en susgension en &l ire en cantidad
suficiente para producir mezclas inflamaties.

Cada una de t2s cioses anteriores se divide a su vez en:

- Oivision 1, comprande !as dreas normalmente paligrosas.
- Division 2, agrupa las dreas que scn poligresas sdfo  bajo condici
snormates.

Para los fines de oota norma, s@ considera 1o siguionte:
Clase |, Drizion 1. Son 2qgucziias areas en que exssten continuamanie o gueden

exrsif CON frecusncia, amtientes contaminados por gases o vapcres inflamabies

bajo condiciones normal; de op on, durante los tratajcs de opzraciéin o
mantenimento, o twen debido a fugas. Tamb«n se clastfican en esta cdivision las
dareas en ias que ia rotura o falla 4ol cqQuipo, o anormalidades en Ics proccsos,
pueden prcvocar al mismo tempo que !'a liberacidn de  gases o vaperes
inflamaties, avenas en & sistema eclectnco.

Ciase {, Division 2. Son aquetias dreas an tas que los goces o liguidos velatles
inamaties <@ mansjan, almacenan y pProccsan en recipiantes o sistemas

ceitados, de los que solo puesden escapar en e caso de roturas o ovenas

tates de los piontes o © on caso de una operacion anormal del
equipo.
Ademas se clasffican en esta division 2 los ireas en que !as concentracionos de
g o vap nfl les se evit d por mecio de zistemas de
ventiacion mecanica positiva, pero que pueden (‘egar a ser peligrosas al fallar ol
sistema de venblacion Mmecanica; asi como tamben {as areas sdyaceniss a las
dela Ohision 1 a las que pueden Negar i imante wrach de

gases o vapofes inflamables, a menos que se evite la comunicacion mediante un

de ver on ica positiva adecuado.

[
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Arsas ho petigrccas

En las instaiaciones de Petrolecs Mexicancs cxisten drecs en que la Sbaracion de

sustancios infamables ocurre tan raramants en algunas operacionces y squipos,

que no justifica considerar como drcas peligresas sus alrededores, por 10 que
deben consicararse como reas no paligrosas fas siguientss:

1 Areas fbrements ventladas on fas que se fongan las sustancias
inflamaties dentro de sistemas cerrados de tuberfa que estan formadoes
unicamente por fos tubos, i brid didoras y v vulas (excepto
los de controt y operacion cléctricos, que deben ser del tipo a prucba de

expicsicn) siempre y cuando se les proporcicne un mantenimiento
adecuado,

2 Arens con veontiacien restringida, en las que los sistemas de tuberia
para las sustancias inflamables no contengan valvulas, conexiones, bricdas

™M otros accesorios.

3 Areas de aimacenamiento de gases icuados © compnmidos, o liquidos
imamaties en recipientes seflados, o adecuacos a o establecido por
o Departamento de Tr P on Nor 0 (DOT), siempre que

tales recipientes no estin expuestos a otras condiciones peligrosas.
Para ios fines de esta norma, se considerar como area Soremente ventiada a

alqui ik o 0 atair perie. que no p obstruccionse
& & circulacion natural del asire s de @i, rtical u horizor te. Estas
dress p 1 estar cerradas en uno de sus lados, O tener paredes
percisies que no feguen al piso. Un sjempio de eiias, son ia mayoria de los
cobertizos para o P on dh
del sistema.
Aplicacion General,
Para delimitar ias dreas peligrosas deb i las positl fuentes de

peoligro, O sea laa fugas o Fe de o vap que resulta
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[ evitar en forma absoluta durante la operacion dzl cquipo o

P e
tien durante las reparaciones o trabajos deo impieza, como sonlas fugas por
estcperos, sefios, empaquesy uniones mecanicas; asi como !os sitios en qua
delberadamente pueden liberarse a la atmdsfera productos inflamatles, como
on fas fenaderas, vent=cs, purgas, v vulas  de alivio, etc.

2.5.2 Cudafuents de petigro deber considerarse rocdcada por un volumen de atmosfera

pelig que dependiendo de

clscur

partenecer mla Division 1 o
® i Diision 2. A su vez, las areas de ts Divisidn 1 debterdan considerarse rodeadas

por dreas de 'a Division 2 de extension suficiente para garantizar 13 diucion

hasta concentraciones no paligrosas de los gases O vapores inftamatles
vidos en ta

a del area de Divisidn 1.
2.5.3 Pamines pr los volt

de ta Diwvision 2 que roceen a las fuentes de
peligro no necesanaments deben ¥mitarse por circutos en ios planos horizontal
vy vertical, sino que podr tenor 1a forma de paralelepipedos rectangulares sriontados
segun ejes que correspondan a la disposicion del equipo en ta planta goro en
nNQUN Ca30  estos  paralelepipedos podran tener dimsnsicnes mencies a 1as
distancias que se espectiquen en los parrafes ciguientes,

Para los fines de =sta norma se considerardan comMo gasa@s o vapores mas ligercs

que el zire unicament® a agquellos cuya densidad sea menor det 75 % ca la
densidad del aire bajo condici ! Los g o vaperes que tongan

l uns densidad mayor de este valor,

pesados que ol aite.

255

deberan considerarse como preducios mas

Todaa ‘os fosms, frincheras, zanjas y en genevral depresiones del péso donde
pueden acumularse vap g ini; bk mds p qQque o zire, que
g locslicen dentra de idreas de las D s 102,

areas de ls Division 1 en su totalidad, a menos que esten dotad.

>3 como
de "
postiva mecanica ¥ segura, en cuyo caso estas areas deberdn clasificarse como
, pertenecientes a la division 2.
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2.5.6 cCuando las iosas 0 depresiones no se lccalicen dentro de areas d@ tas Civisiones

258

1 6 2, como !as definidas anteriormente, pero contengan tuterias de hidrocarburos,
vaiuias o doberan & S8 como arcas de la Livision 2 cn su
totatdad.

En ics lugares cerradeos en que se manajen gases o vapores mas figercs que
ol aire, deberan consicerarse como areas de la Division 1, Ics espacios bajo
techo que carezcan da ventilacion forzada o natural.

Leos fugares corrados QU@ Bor sus condiciones debcrian ser  ciasificades .cn fa
Orasion 1, cuando cstan previstos de ventitacion forzada en que se asegure la
continuidad de su operacion para mantener una Presion positiva. saran
considerados como dreas de ia Civision 2 si el aire para la ventlacion sa toma
de un area de costa Civisisn, o como sitios no peligroscs si el wra se toma da un
area no pefigrosa y acdemass == desconecta automaticamento la afimenlacion do
energia electrica af lugar en caso de falar dicha venulacion. Cuando el lugar
cermdo se encuentra iscaizado de tal modo que detiera clasificarse como area de
ta Divizion 2, podra ser  considerado como area NO pekgrosa s1 la  presion
positva se mantiene por mecio de un sistema de ventiacion torzada en que
se asegure !a continuidad do operacion y ol airs se toma de un aea no petigrosa.
La presion postiva que se mantenga en o interior de estcs lugares no detor ser
menor de 2.54 mm (0.1 pulg) de una ccolumna de agua, estando cemadas todas
fss puertas y ventanas; debiendo manternerse una velocidad de sakda del aire de
18 wuymin (60 piswmin) en todss las salidas y aberturas. Esta ultima medicion
debera hacerse teniendo abiertas todes las puertas, ventanas y aberturas capaces
de abrirse. Antes de permitic que se energice te ol si ‘ectnico de
uno de estos lugares después de una fafla en Ia 10 deber Il

por dic de un josimetro que no  exista atmdsfera peligrosa, o bien

efecturarze ol camio de volumen de aire en of local por io mencs 4 veces.



26 Areas peligrosas en 123 bombas.

2.6.1 Cuando las bombas de hquidcs volatles inflamatles se cncuantren instaladas en
ugeres a fa intamperio sobre el nivel del piso, se considera quo existe un arca
petigrosa de ia Division 2 hosta una cistancia de 8 m en todas c'hrecciones a partir
de a superficie exterior de la bomba, ademads de un drea de la misma Divisicn quo
se extencara honzontaimente hasta 15 m de distancia ds {8 tombay hasta una
atura de SO cm sobrs of nivel del piso (s.n.p.t). (fig. 1).

~vEL OEL
»iso

Jl-e,.'T"

BB cnca cLast 5. Cavinde 2 AREA CLASE 3, 0vis0m 2
1G .

AREAS PELIGROSAS EN LAS BOMBAS DE LOS DUCTOS

DE TRANSPORTE DE LIQUIDOS INFLAMABLES INSTALADAS
FN IUGABFR & ¢ 8 ‘WYEMASRUS



262 Cuando ias bombas se cncuentren instaladas dentro cde iscales hbremente

ventiados, <4@vter considerarse que exste un area pehgresa de ta Drision 2 on
tocto of intenor del fccal. Las paredes def tocal limitardn ol area  peligresa, siempre
que sean tolaiments cerradas y no se comuniguen or fingun medio af oxtenor, ya
que de hacerlo, detera prolongarse ol arca de la Division 2 fuera del fecal hasta
una distancia horizontat de 3 m de la pared con on at rior y hastata

altura det techo, debiendo agregarse olra drea de la misma Division que se
extendera horizontaimente hasta 1S m do distancia do !a dbomba y hacia una
aftura de 50 cm s.n.p.t (g, 2).

PARED CON
COMUSITAS 1T
AL EXTER.OA

Z PARLD SN
y———COMUNICAC N
AL EXTCADA
somas
Z

MvEL DLL PiSO

DEL P30

B inca case 1, Dvisn b

_FIG._ 2
AREAS PELIGROSAS EN LAS BOMBAS DE LOS DUCTOS
DE TRANSPORTE DE LIQUIDOS SNFLAMABLES INSTALADAS
DENTRO DE LOCALES LIBREMENTE VENTILACOS

SREA CLASE T, 0vISION 2
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26.3 Cuando las bombas se =ncuentren instaladas dentro de fccales cerrados, o con
maia ventiacion, se consideraran qus exicten fas mismas areas poligrosas
descritas en el incmo antarior, excepto que todo ef interior det local perterccera
a s Division 1 (fig. 3) ver parrafo 2.21.7

PARED COMN =
COMUNICAC 1O
AL EXTEAIOR

PARED SIN
COMUNICACIGN
AL EXTERIOR

SOMBA

NIVEL DEL PISO

zania o/ 4o 19 ™ ~4—
oepaesion 7 ¥
OEL PISO
- ARCa CLASE T, OIW1SI8n § V773 imea cLase t + DIVISION 2

FIG. 3
AREAS PELIGROSAS EN LAS BOMBAS DE LOS DUCTOS
DE TRANSPORTE DE LIQUIDOS IJNFLAMABLES INSTALADAS
EN LOCALES CERRADOS (ver pdrrafo 3.1.8)
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2.7.1

Para los propesttos de esta norma las bombas que manejan liquides inflamatles
cuyns vapores son mas igeros que o aire (densidad menor at 75 %4 que la def alre),
deten tratarse de igual manera que las comprosoras (ver parrafo 2.14).

Arcas pefigrcsas en {as bomtbas, dizpositivos de vaciado, medicores y ctros
dispositivos simiares.

Cuando ias bombas., dispositivos de vaciado, dores y otics di itvos

P

similares para Hquidos volitiles inflamables se cncuentran instolados en lugares
ataimempene s.npt, se considera que exista un arz2a peligrosa de (a Divisﬁn 2
hasta una distancia de | m en todas direccionzs a partr de la supverficie exterior de
ta fuente de petigro ademas de un arsa dela misma dission que se cxtender
hcn’.':omz!méma hasta 3 m de cdistancia de la supcricle do la fuente de peligroy
hasts una aftura de 50 cm s.n.p.t. (fig. 4).

MvEIL DEL P13D

/’_l Py ‘ I 3 m 1
ek
-‘ll:A CLASE 1, avisSn A’uu CLASE 1, DViSKSN &
FIG. &

AREAS PELIGROSAS EN LAS BOMBAS, DISPOSITIVOS DE VACIADO,
MEDIDORES ¥ OTROS ODISPOSITIVOS SIMILARES DE LIQUIDOS
INFLAMABLES £N LAS TERMINALES Y AGENCIAS DE VENTAS
INSTALADOS EN LUGARES A LA INTEMPERIE




27.2 Cuando ias h de peligro o
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en o inciso anterier se encuentren

nesteiacias dentro de iocales litromente ventiadcs, dober considerarse que exista
un area petgrosa de ta Drvision 2 hasta una distancia de 1,5m en todas direcciones
& partr de la superficie extcrior de ia fuents de peligro, adem sdoun drcade fa
miama divizion que se extender horizontaimente hasta 8 m de cistancia dantro <el
focal, contadces a partir de la fucnte de peligro y hasta una alturade 1 ms.n.p.t.
Cuando la pared dol edificio se encuontra a mencs de 8 m de la fuente do peligro

y® mencionacda, esta timitard of drea pefigrosa siempre que =ca tetalmante csrrada

Y nosecomunique Dor mingun modio al exterior, ya que de ocurrir asi, dobera

protongarse ef area do la Division 2 fuera dol adificio, hasta una cistancia horizontal
de & m a partr de la fuchte <o peligro y una altura de 50 cm s.n.p.t, aunque esta
prefongacien no debe alcanzar una distancia horimontal mayor de 2 m a partr do

im comunicacwon (rig. 5).

PAREC SIM
OMURNCAC KON
AL EXTEIROR

j—NIvEL DEL PISO

2anJ8 ©
fm—Cem | fDIPRESCN
DEC PO

Anga cLaSE ), Oevisicies ) ARCA CLASE T,0iVISION 2
AREAS PELIGROSAS E Lli_Fl S

N BOMBAS, DISPOSITIVOS DE VACIADO,.
MEDIDORES Y OTROS DISPOSITIVOS SIMILARES DE LIQUIDOS
INFLAMABLES EN LAS TERMINALES Y AGENCIAS DE VENTAS
INSTALADOS EN LOCALES LIBREMENTE VENTILADOS
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2.7.3 Cuando estzs mismas fuentes de peligro sa encuantten instalacas dentro de
focales cerrados, o con mala vontiacién, dober considerarse Qque cxiste
un grea poligresa de fa Divieion 2 en todo ef intenor dol local Las parcdos dot fecal
Wmnaran el drea peligroza siempre que sean fotaimante cerradas y no  se
comuniquen por ningun medio al exterior, ya quas de hacorlo deter prolongarse of
drea deia Division 2 fuera def local hasta una distancla horkentx! de3m e la
pared con comunicacion of extcrior y hasta una atura de S0 em s.n.p.t (fig. 6)
wer parrafo 2.21.7 »

PARED S
OMUNICACKN
AL EXTERIOR

MVEL DEL PiSO

3. ZANJA O DEPRESION
oEL PISO

4‘ltl cLASET, bms-.du ) %% AREA CLASE I,0WISIGN 2
FIG. 6

AREAS PELIGROSAS EN LAS BOMBAS, DISPOSITIVOS DE VACIADO,
MEDIDORES ¥ OTROS DISPOSITIVOS SIMILARES DE LIQUIDOS
INFLAMABLES EN LAS TERMINALES Y AGENCIAS DE VENTAS
INSTALADOS EN LOCALES CERRADOS
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Areas pechg sn los cad

multipiss (manifclds) y medidores de liquidos
mfamaties.

Deber consderarse que arededor cda fos cabezgles, multiptes y medidores (a
que sean l scidados) 3

fas mismas adreas pelkgrosas
descritas en ies incisos 2.25, 2.268 y 2.27, scgun cea ol caso.



29 Arexs poliigrozas en dangues de almacenamiento.

291 Tanques d2 sA'macenamients Instalades Directamente Scobre of Sucle.

292.1.7En ks tanques de almacenamiento a presion
directamente sobre el suelo (no elevados), Que contengan liquidos
inflamables, se considsraran qua cxisten las siguicntcs Areas peligrosas:
a) Tanques sin muro de contensidn (fig. 7 vy 8).
1) De=zde Ia superficie exterior del tanque hasta una distanciada 3 men
todas cdirecciones, se considarara como arca ds la Division 2.°
2) Cuziguier regictro atierto, venteo o boca abierta del tanque, darda
origen a un area de fa Division 1, hasta una distancia de 1.5 m en
tocd=s direcciones.
3) Perteneceran tamtien ata Division 1, tedo el interior ded tanqua, y en ol

camo de los tangues da fecho flotanio, ademas del intericr, of volumen

Kr1a0 Crase 1, Divisidn g

— FIGURA 7
Krae Ciesel, Oivisidn2 KREAS PELIGROSAS EN TANOUES OF ALMACENA-
MIENTO DE TECHO F1J0, SIN MURD DE CONTENCISN

Nive! do! pivo

x.:,
o

jo & depraslan
sise

— FIGURA @8

AREAS PLLIGROSAS €N TANQUES O ALMACE —
- NAMIENTO OF TECHO FIOTANTE SIN MURD DE CONTFNCIGN

27



o) Tanques con muro de contension (fig. 9y 10):
1) Se ecensideraran peligresas  todes {as areas descritas on of inciso
(s) antertor.
2) Ademas, =e ccnziderara como area de fa Division 2 2n cualquier
plano vertical, tocda el arca situada dontro del muro de contension
desde o nivel dotl piso hasta la altura dot muro.

.9 m elrededar dal ventes

Imacenamiente

Ed e close 1,00i0mn ¢ — FicuRA 9

AREAS PLLIGROSAS EN TANGUES
. Of ALMACENA —
D"l Ciase I, Divisiom 2 MIENTO OE TECHO F1JO, CON MURD Of CONTENCIGN

Nivel dal pire

Zon, o
Zopre e depraricn

. —— FIGURA 10
AREAS PELIGROSAS EN TANOUES DF ALMACENA -

MIENTO DE TECHO FLOTANTE, cOM MO OF CONTENCIIN
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2.9.2 Tanques de almaconamiontc elevados.
292.1En ‘os tanques do almaconamieno
inflamattes,

(ig. 11):

sievades, Quo contengun  plcductos

se considcrara quoe existen las sigulentes  arcas peligrosas

1)Cuaiquier registro  atierts, ventco o respiradero dot tanque, dara origena un
area de la Division 1, hasta una distancia de 1.5 m on todas dirzeciones.

2)Se consideror como arcads la Divicion 2, et ospocico comprendido desde la
superficie extericr det tangque hosta una dstancia <2 3m on tedas dircccionas,
debiendo acdemas prolongarse ef area potgrosa

an el planc verusal hista el
npt

3)Cuando = tangque cuente con muro ds contencion. se considerar como area
de ‘a Dirdsion 2 en cuzigquier plano vertcal, teda 2§ area situada dentro cel muro

de contencisn desde e nivat <ol piso hastala 2tura 2ot mur

TaNMGUE COm TAMQUE SiN
[ — MURG OE CONTENCION

RESP AACERO

MIVEL DI P40

aNJA O zania O oEPaLwda
uvl;s‘ndn oLL P30 DEL #1500

— AmeEs CLASE 1 ,Ovisi0N 3 l-g- cLase 1, onside &

FIG.1)
AREAS PELIGROSAS EN TANQUES DE ALMACENAMIENTO ELEVADOS



2.9.3 Tanques da aimacenamiento subterrdaneos.

2.9.3.1En fos tanqu=s da almaconamicnto suttorrdneos da preducics inflamatles, so

cor A qua ox Y tas siguientes dreas peligresas:
1)Un arca do ta Division 2 hasta una distancia de 1.5 m en tectas dirccciones a partis
de fos puntos de posil Fes de tos ce & do o vaci delos

tanques suttenaneos. qQue se proyectara en of plano vertical hasta el nivel det piso
(Ng. 12). Esta drea do la Division 2 se extecnder ademas horizontaimente hasta 8 m

de cistancia de la fuenie ds peligro y hasta una altura de 50 cm sobre el piso.

NIVEL TEL #130

ZANIA O DEPAESN
oL pao B (e case 1, D 9 EZZA tora aast 1, 0visde 8

FiG.12

AREAS PELIGROSAS EN LOS SISTEMAS DE LLENADO Y VACIADO
DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO SUBTERRANEOS



2)

safrededer de las bocas de respiracidn de los tangques subterrancos, se
considerara  que exist® un volumen csfefico de fa Didsion 1da2t m daiadio,
encerrado en ctra esfera de ta Didsion 2 de 1.5 m de radio (fig. 13).

Cuando = tubo de ventiacion no descargue hacia amba, ef volumen cilindrico
que se extiende hasta el susio dcosde tas csferas mencionadas, partenecera ala
Oivision 2. Et dres pcligrosa no 3@ prelongara mds afta de las parcdos quo no
tengan aterturss,
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FIG. 13
AREAS PELIGROSAS EN LOS TANQUES SUBTERRANEOS
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2.10 Areas peligrosas en fienaderas y doscargaderas de autos tanquae y carros tanque

(g, 14).
g
: —h-
— [ 7]
=1
s ]
N\ b
BEED <nca cLase 3, 0visdn 3 B2 inta cLase 1, st 2
LLENADERAS DE CARROS TANQUE
N T
15m - ;. %
LLewane
= P
< =3
T T et -
BB inca clase 1, 0visin 3 SAEA CLASE 1, DivISIGN 2

FIG. 14

AREAS PELIGROSAS EN LLENADERAS Y DESCARGADERAS
D& CARROS TANQUE ¥ AUTOS TANQUE

LLENADERAS.- DE AUTOS TANQUE
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a)

b)

2.1%
2111
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En el ca=so de ias oferaciones de fenado y vaciado do liquidos o gases
inflamaties, en autos tangue y carrss tangue en sidos litremante ventlados, se

tical, las siguient

consiceraran areas poligrosas en cualquier glano
Cuando !as operaciones se roalicen pof la parte superior <2l toned, existira un drea
circular de la Division 1 de t m de radio alrecdedor de los registros o respiradsros
sbiertos, encerrada dentro de otra drea de ta Division 2 de 1.5 m de radio ulrededor
de dichoa registros.

Cuando las operaciones de carga o descarga se hagan por el fondo por medio do
conexiones fijas, o bien para cperacionss do carga con af domo cerfaddo y
respiradero o aire itre © con sistoma de recuperacien  ds vapcres, se
considerara que existe un araa circular de ja Division 2 de 1 m de radio alrededor
de dichas corexicnes. En el caso de carga o descarga por o fondo, debaera
sgregarse un irea de !a Division 2 qus legara horizontaimente hasta una distancia

de 3 m de fa conexion y hasta una atura de S0 cm s.n.p.t

Areas peligresas en ! deras de recipientes portities o tambceres.
En stios librementes ventitadcs o ©n lugares intariores con vendlacion mocadnica de

presion positrya en Que se rasvasan HQuidos - inflamatics a recipicnios

portaties o tambores, se considerara que exista un arca de la Division 1 alrcderdor
de fos respiradercs © docas de fonado hasta una distancia de 1 m entcdas
direcciones, mas un drca de !a Divizién 2 que fegara hasta una distancia de 1.50 m
on todas direcciones., a partr de dichas bocas. Debers agregarse un drsacdas la
Division 2 de SO0 cm de altura s.n.p.t., que se extienda horzontalmente hasta 3 m
de ctistancia de ia boca o respiradero (ig.15).
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2.11.2 Cusnco o trosvase o fenado se haga dentro de un local cerrado que carezca de

medios mecanicos seguros do vantl 1 2 sa co A todo et interior

F

del tecat pertenceiente a la Division 1 (fig. 16).

FUENTE DE PELGROD. Lo 22, 2 Z NVEL DEL PISO

Zania 0 DEPRESSY DEL Miso

e P72 .
AREA CLASE J,DViSION ) AREA CLASE T, Dwvisidn 2

. FIG. 16
AREAS PELIGROSAS EN LLENADERAS DE RECIPIENTES PORTATILES
O TAMANRFS FN LOCALES CERRADOS SIN VENTILACKIN MECANICA

2.12 Areas peligrosas en jas ampas racupsradoras de hidrocarburos.

2.12.1 €n jas trampas recuperadoras de hidrocarburos se considerar que existe un area
de ta Division 1 hasta una distancia de 6 m en todas direccloncs, a partir dala
supemicie dot liquido rodzado de ora arca perteneciente a la Division 2 que Jagar
hasts 12 m d= dicha superticie (3. 17).

- Amga cLasg 3, Dvisdn t lllA aasse 3, visdn &

LREAS PELIGROSAS EN LAS TRAMPAS RECUPERADORAS OE MDROCARBURCS

FIG. 17
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2.3 Arees peigreaas en garages da estacionamiento y regparacion parm autes tanque,

2.13.1 Deter considerarse que en ostos locales existe un darea de la Civisicn 2 en todo et
interior det tocsl y hasta una atura de 50 em s.n.pt.

2.14 Areas pofigresas on las compresoras do los ductes de transgeite.

2.14.1 Cuando tas compiesoras 39 cncuentren instaladas dentro de locales cerrados, o
con a 'a ventlacidén, se& consicderara todo el interior dellocat perteneciente a la
Otvrsion 1.

2.14.2 Cuando las compfescras S8 cncuentren instaladas en lugares a la ln!a'n;perie
snpt, <e considerardi que oxisio un area polgresa de la Orasien 2 hasta una
distancia de 3m en todas direcciones a pardr de la supericie exterior de ta
compresorm (fg. 18).

COUPO AUKILIAR EN LUGARES
l CERRADOS SN VENTR ACION,

FUENTE DE PELIGRO

NIVEL OEL #1350

_ Auca CLasE 1, 0VISION OV % AREA CLASE I, O0IVISION 2

Fi1G.18
AREAS PELIGROSAS EN COMPRESORAS INSTALADAS A LA INTEMPERIE




2.14.3 Cuando la3 comprosoras se encuentren instaladas en ¢! interior de Iccales
formados exclusivamente por un techo y las extructuras gue lo scstenoen (sin

parecies), se considerara Gue existe un area de la Divisidn 2 en tedo of intericr <21

tocst (Fg. 19).
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m AREA CLASE I, DIVISIEN 1 §§§§3 AREA CLASE I, DIVISION 2

. FIG- 19
AREAS PELIGROSAS EN COMPRESORAS INSTALADAS EN ESTRUCTURAS
TECHADAS SIN PAREDES , LIBREMENTE VENTILADAS
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2.14.4 Cuando ias compresoras se encuoniren instaladas on locales lbrammenla

venwiados stiertos por o mancs cn uno de sus fados, deberd considerarse que
exsto un area de la Onrsion 2 on todo of interior dof local, ademas de un drea de
ja miama Drszion que Fegard hacsta una distancia do 3 m an todas direcciones a
partr de cualquier punto dol local que se comunique® con of extarior (fig. Z0).
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AREAS PELIGROSAS EN COMPRESORAS INSTALADAS

EN LOCALES LIBREMENTE VENTILADOS
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2.14.5 Cuando la casa de compresoras tenga un cuarto de conifot anexe, gpero saparada
de ta mmma por una pared, et intoricr <el cuarto de control, pedra clasiticarse
coMmao NO peligreso, siecmpre y cuanco cucnte ton un sistema de ventilacion

mecanico dopresidn posiiya, protegido centra faftas del sistema de ventitacien
g, 21).
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areas pehgros2s en 128 instalacioncs de comprosion.

Cuando s=e use un sctano © cualquiar tocal subtsrranzo para alojar squipo
sucrar de proces=o, trincheorms dg tuberias <3 proceso. ©tc. S@  considerard
perteneciente ata Divisidn 1fa totaidad ceflocal sublerranco o sdtana.

Les locales cerrades en jos que se ioccalice oquipo auxliar do proceso, dobordn
clasmicarse como pertenccientes a la Dhisisn 1, a menes que tanga ventiacion
adecuada (fig. 18).

tos equipos de enframiento con sefpentines de gas se clasficaran daigual
maners que M cqupo mencionadd en 1SS inciscs y, Segun sca cof cass (ng. 135
L== arexs pehgresas de los Sistomas do medicion, estaciones regulsderss y
mutples que no sean fotoiments scidodes, soran 125 mismas que se han

Mmencion2do en (oS INCISOS Sagun sea el caso (fig. 14 321}

i



Z.168  arens petigrouzs en edricios.
Al

L
-

Cuando los edfficics tdes coma cuartes de control, cuantcs de equipo eléctrico,
oficmes, 1atoratorios, etc,, se localicen dentro de las dreas consideradas como

POigrosas, ¥y No scan si%cs tbrementa venitocdos deberan clasificarse de ta manera
siguiente:

u) Cusndo una puerts, ventana o cuziquisr otra abertura on la pared o techs det

Quede loca

totsl o parciaimente dentro del volumen zlmosférico

conmderado camo  pefigreso todo o interior del cuarte © edificio se considerar

tambien pekgreso y | portanecera 3 la misma Orvisicn a que pantenezca ef volumen
mmosterico extencr  pengreso (hg. 22).

Edilicia » custte
Nivel dat ph.\
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TSRS Tene
—FIGURA 22
cLASIFICACKSN DE EDIFICIOS CON
BEE cioo putiarors Quse 20visiones 162 SEETIVRATLSCALIZADAS CENTAG

Dl-u ne poligrese



b) Cuando no existan puertas, ventanas, nf aberturas en las partes dal techo y
paredes jocalizadas dentro det volumen atmosfarico considerado como, todo

ol interior del cuarto o edificio se clasiiicar como no geligrcso (fig. 23).

Nreel gt piso

ventanan asie
ure ol b 34 e

—FIGURA 23 .
CLASIFICACION DE EDIFICIOS SiM
ABERTURAS LOCALIZADAS DINTRO
DE AREAS FELIGROSAS
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2.18

Areas peficrosss en surtidores para ef despacho de gasofina.

Cusando en tas insiofaciones de Psmex existan surtidores para of despacho de

gescfina de sus vehiculos, éstos deteran cumpylr con lo establecido af respecto en

fa Norma o= Scguridad Pomex AN3* Proteccion Contraincendio de !as

Estacicnes s de Servicio™,

Certicacion para clases y propiedades (NOM-001-SEMP-1954).
NOM-001-SEMP- 1394, Articulo 500-3 inciso (c). fos equipos deber; sar cotificados
no soio para fa clase de fugar, sins también para ios progiedades exp'!csivas.
vapor, poivo, fibra o particulas en
no deta tener

Segun la norma

© inflar det gas esp
suspension que esten presentes. Ademas, o equipo Clase |
ninguna superficie expussta que opers a una temperatura que excoda de fa
temperatura de ignicron det gas espeacrico o0 vapor.
€1 equipo Clase Il no dete tener una temperatura mas alla que la especiizada en 1a

seccion 500-3(f).

€1 equipo Clase it no cebe exceder las tomporaturas maxkmas supericicles

esp enia ion 503-1.
€1 equipo certficado para un jugar como Dmwsion 1 pusde ser instalado
on un lugar ct o] como Division 2 de la miama clase y grupo.

Los equipcs de uso pgenerad, 0 103 eguipcs en envolventes de uso geoneral

permiidos en los articuics 501 al 503, se pueden instalar sn lugares Division 2, si

o equip bajo i es nor ] de op idn no consttuye una fucnte

de ignicion.

A menos que se ecpecifique, otra cosa, s® debe asumir que las condicicnes
e op para s@ vajloran como o a

plena carga.

Cuando hay o pueda haber g infh b o pch comtustities al mismo

tiempo, la presencia simultanea de ambos debe considerarse en @ momanto de

determinar  ja temperatura sSegura de funcionamiento cet equipo eléctrico.
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2.19

(%Y

nota: Las caracteristicas ce tas distintas mezclas atmosi2ricas de gases, vapores

¥ peivos dependen det material especifico invetucrago.

Marcado (NOM-001-SEMP-1994).
Segun 3 norma MNOM-001-SEMP-1994, Articule SC0-3 inciso (d}, les equipes
certficados se deben marcar pama incicar ta clase, el grupo y la temperatura de
operacion ¢ rango de temperaturs con ref2renci23 a unad temperatura am:xinte da
40°C. En ceso de qus se proporciona et rango da temperatura da operacion dol
oquipo, éste  dedbe sor indicado por medio de ios numercs e idenbficacion, camo
se muestra en fatabia S0O-3(d).

£l equipo certficado para Clate | y Clase || cebe estar matcaco <enla
temperatura maxima segura e operacion,

que =8 determing per mecio de la
P v simie a (as b

inactonss da las condicicnes Clasal y Clase N.

Excepcion 1 Los equipos de tipo no productor de caler, tales como cajas de
conexiones, tuberias y sus accesorios. y el equipo precductor de
calor cuya maxgma temperatura no excede jos 100°C no 28
necesario que se les marque 12 temperatura de operacicon o cf rango
de temperatura,

Excepcion 2 Los equipos de alumbrado marcades para ser usados solamente 2n
Lugares Citase |, Division 2, o Clase |, Dvision 2. no requieron cer
marcadcs para indicar su grupo.

Excepcion 3 Equipos de tpo fijo para uso general en lugares de Clase |,
dferentes a los equipos do alumbrado fijos Gue sSe aceptan para
usc en lugares de Ciasel, Givisien 2, no regquieren marcaise con

Clase, Grupo, Dnvitidn o temperatura de operacisn.




Excepcicn 4 Ecquipcs do tipo fijo hormeéticos al pcivo, diferantes a las luminarias
fiizrs, aceptados para usarse en lugares Clase I, Division 2 y Clase (il
no  requiercn ser marcadas con la Clase, Grupo, Divieién o
wmreratura ce operacion.

TABLA 500-3(d). NUMEROS DE IDENTIFICACION.

Temperatura Naomero
Maxima de
C G F 1cer 4
450 842 T
300 $72 T2
280 538 T2A
280 S00 T=8
230 448 T2C
215 419 T20
200 392 T3
180 356 T3A
165 329 T3B
180 320 T3C
135 275 T4
120 248 T4A
100 212 Ts
8s 185 T
Nota: Debido a que no oxist® una relacion consistents entre las propiedades de
losidn y a i tura de ighicion ambas propiedades son fequisitos

indepentes.

2.20 Seleccion del equipo eléctiico

2.20.1 Como medida de seguridad, el equipo eldctiico debe instal omplie que
sea posble flusra de las Areas pefigrosas.
Cuando por ser indespensable, ¢l equipo o ias instal Jones eléctri quedan

localizados dentro de las dieas peligrosas de la Clase |, Diviniones 1 & 2, deberan
sstar de acuerdo con 10 que se especifica para cada uno de ellos an este capitulo.

b
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2.21.3
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Para ios fines de esta norma, of equipo a prueba de cxplosion es aquel que se
encuentra sncerrado on un compartimianic cagaz do soportar una cxplesicn do
gss © vapor inflamable que pueda ocurrir en su interior, evitando la ignicién dela
stmosfera inMamatie que ko rodea en of exterior enfriando !as chispas 0 ases que
saigan, y ademas construido de manera que (a temparatura exterior que alcance
no pueda encender i3 atmasfera inflamatiz circundante.
Equipo e Instalaciones Efectricas en Areas Pekgrosas. .
€1 equipo e instalacioncs eléctricas que se encuentren lecaltzados denlro de las
wress pelicrosas pertenccientes a I3 Clasel, Divisiches 1 y 2. deberdan cumghr
con jo que » continuacion se especitica para cada caso:
Instataciones de Fuerza y Alumbrado.
Las instatacicnes de fusrza ¥ alumtrade debardn estar do 2cuerdo cen (2 siguienta:
Ductos. Divisicnes 1 y 2. Las instalaciones de fuer=a y alumbrado
debderan ser hechas con tubo conduit rgicdo metatico roscado. Tipo 2, Calidad
"A", de acuerdo con ta norma D.G.N.J-15-1951. Todos los accesorics y uniones
deben ser rescacos para su conexion con e tubo. Las uniones roscadas deben
encajar por o mencs con cinco vueitas completas de rosca.
Debera svitarse en lo pcosible. que !os ragistros de 'os ductos subterraneos
queden locakzados dentro delas dreas de las Divisiones 1 ¥y 2; pero cuanda esto
da, o L P cajes de o a pruseb de P
Conexiones Filexibties. Donde sea P o
como en Ias terminales da motores, estarin de acuerdo con o siguients:
Oivision 1 Los tubos y accesorios flexibies deberan ser a prucba de explosion.
L ibles debetan ser 3 © bien padra

Diviwion 2 Los tubosy
usarse cable "para uso rudo™ que posea conductor de erra.

Cajss de Conexiones. Las cajas de conexiones amplea das estaran de acuerdo

con lo siguiente:



a) Drsasion 1 Las cajzs de concxicnos deberan ser del tpo a prucba de
expicsion.
) Divizidn 2 Las cajas cde conexicncs doberan ser del €po a prueba da vaper,
2.21.4 Sedos. Para impedr el paso ce gases, vapores o lamas a traves o2 la tuberia,

ageberan selics aprop que cumptan con fo siguiente:

=) Divisicn 1 Deskardn instalarse sellos:

1) En tcdos fos tubcs que Se conzacten a cajas que concontengan dispositivos
capaces de producir arcos, chispas © altas temperaturas. tos selleé daben
instatarse lo mas cerca pcosible de las cajas, a una distancia m xxma de 50 cm
de ies mismas. Entre ! c3ja del dispositivo y el seflo no debe oxistr
ninguna otra caja o ci=spositivo simdar.

2) En cada tramo de tuto e 51 mm o mas de diameiio Qua se conecte acajas
donde hays terminafes, derivaciones o empaimces. El o= debe instalarse g una
arstancia maxima de 50 cm de !a caja.

3) En todlos los tubcs que szaigan dol area de la Division 1, en ot imte de ésta,

) Division 2. Debteran instatarse sclos:
i 1) En todos tos tutos que se conecten a cajas que por su focaiizacion son cel ipo

a prueba de expicsion y que tengan dispcsitives P de producir
arcos, chisp O mitas P Ltos sellos deben instalarse o mas

cerca posible de las cajas, 3 uns distancia maxima de S0 cm de las mismas.
Entre la caja del dspostivo y ol sello no debe distir ninguna octra caja ©

dispositivo simiar.

2)En cada tramo de tubo de 51 mm o mas de O que se cto a cajas

i donde haya terminales, derh es o P que por su localzacién
v requiersn ser a prueba o= explosion. El sclo debe ir 4 auna

maxima de S0 cm de la caja.



C) Divisicnes 1y 2.
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2.21.8

e)

b)
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J) En todes ics tubos que pasaen dot drea de la Division 2 a una Zcna no

peligrosa. en el tmnte que las zepara.

En Ica dispositivos de ceffo no dzberidn hacerse empaimes
ni denvaciones. €l compuesto setador deber ser el apropiado para este fin, no
deberd ser mfectaco por fa atmdsfera o ios liquides Gue lo rodcen y tendra un

punto de fusion de 93 °C como minimo €&l ol del puesto 2

debers ser por fo menos igual al diamctro dela tuberia, perc en ningln caso
mencr de 19 mm.

En fos dispcuitives =n que o =clo formn parte intogm!

de los mmmos. no =S necesane que =@ instzlen los selios cospecnicados

snterormente.

= P Aos o Cof y Clavijas Divisicnes 1y 2.

Los P ilos o cont para tomas de corriznte do alumbrado y de fuerca,
asi

como las ciovijas que 3= conecten a eflos deteran szr 2ol Ypo a pructka 2o

expiosion y conar con un meocio para conecstar of conductor cde Serta del catte.
Lamparas Fijas de Alumbrado.

plir con fo

Las lamparas fijas de alumbrado daberan

DOivision 1 Deberan ser cot ipo a prueba de #xplosion y deteran tener claramente
marcada ta potencia maxma del foco que pucde emplearse. Dependiendo de su

ubicacion, e lparas deberan protegerse contra dafics fisicos por mecio

de rejfas spropiadas, en o3 c©s%cs en que a3l se juzgus necesario.

Division 2 Deberan ser del tipo a prusba de vapor, excepto cuando puedan
sicanzar ©ajo condiciones normales de operacion

> en sy rior que
oxcedan a 60 % de ta temp de ignici dol gas o vapor inlamabls Que
s rodea, en cuyo caso deberin p g o por dio de
reifize  apropiadas en los cauce en quo I8 SR juDgue necesano,

Motores y Generadores. Los motores y
estar de rdo con o L 4

generadores coléctricos deteran
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Dnaron 1 Los zquipces elecinccs rotatonics come moteres y  genoradores
deberan =cor det tpo a prueba de expiosion, o tlen dot tpo totalmente cerrado
con ventiacidn de presion positiva tomada d» una fuznts de aire bra de gases vy

con descarga a un area sIgura, ©oON un 2rrelo taf gue permta que of motor =3

energice unicame=nte i previ ite se ha e Ia ver Ny sehan

renovado por fo menos diez volumenes de aire y se desenergice automaticamente
nl feftar ta ventiacion; pudiendo tamtién usarse ics del tpo totaltmente cerrado con
g=s mere on ot rtenor,

Onrzion 2z Los equipces clocticos rotatorics como motores y generaderes

que tengan conmutador o0 andlos deswcantes, interrup or clas,
deberdan ser del tipo & prucba de explosion, 3 mencs gque oS0 CPosStivos se
encuentren dentyo de czjas de esta ipo.  Los motores y generadcres qua no
contengan ;llnguno de fos dmpositivos anterores, tales como ics motores de
induccion de jauta de arciia, podran ser ‘abienos o de cualquier otro tizo cerrado

que NOo sea a prueba de explosion.

P ., T de Alumbrado, Arrancadores de motores Mctores,
Fusibles y Equipos de Control, Meadicidn y Proteccion Estos equipos deterdan
cumpdir con fo siguiente:

Division 1 Los imerruptores manuales y aut: 34 de alumbradao,
de fusi Y equipos de control, medicidn y prateccion,
deberan ir de P dol tpo a prusba do axplosién.
Division 2 Los interruptores manuales y at 3 de .
smancadores de motores, fusibles y equipos de , ion y pr ion, y
demad quip que te con ' positives dastinados a

inerrumpir of preo de I comiente electica, deberin ser det Spo a prueba de
explosion, a menos que la interrupcion de !a corriento ocura dentro de una
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camara hermetcamente cerrada que impida la entrada de gases y vapores, o

fos cor y thspcsitivos Que interrumpen la coments s8 encuentren sumergidcs
an acefte.
Transformadores y Condensadcres. tes tansformadores y condonsadores

deberan estar de acyerdo con o siguicnts:

Divrzien 1 Los transformadores y condensadores deberan ser def ipo a prucba de
expiosian y no deberan contener en su interior iquides combucities,

Owisicn 2 Los transfcrmadores y  condensadores instalades a 1a intém;:cn’a
deteran estar dentro de cajas a grucba de intempene. Los interruptores y demas
@mpostves de control y protoccion de jos transfermacdares destinados a interrumpir
e paso de ta cormento cléctrica, deberan instalarse dentro do cajas a prucba Jds
expiosion.

Resistencizs, tLas resrstencias  deteran cumplir con  las  siguientes

especmicaciones:

Devision 1 Los L cias que sear io instalar en cualquiser dispositivo,
deberan estar encerradas on c2jas del tpo a prucba d= expgicsion, de disefis
adecuado para este tin,

Ornvison 2 Las resistencias Que sea necesano instalar en cuaiquier dispecitivo,
deberan estar encerradas en cajas det tpo a prueba de expiosion, adecuadas
para este fin, & menos que la maxima temperatura de cusiquier superficie expuesta

no exceda ef 80 % de ta temperatura de ignicion del gas o vapar inftamable que las
roden.

Extensiones de Alumbrado. Divisiones 1 y2. Las extensiones de alumbrado
deberin sar del tipo a prueba de explosidn y consistiran de una lampara de cste
tpo con una rejifia que la proteja de dano fisico, una clavija tambiin a prueda de
wxplosion con medios para conectar el conductor de terra det cable, y un cable
bindado o cable “para uso rudo” que contenga ademas de fos conductores



det circufts, un concuctor de tzrra para conectar fas partes metzslicas no
conducteras de corrente d=o {a tampara y de (a clavija: debiendo contar e cable
on fa entracta a estes iiltimas con seflas y con abrazadeios u otros medios
spropiados que soporten ics conductcres para impedir que se cierza tension

mecanica en i2s conexioncs terminaics.

2.286 Equipo Portaanl. Diviciones 1y 2. t.os equipos eléctriccs portdties,
maquinas eiéctricas de soldar, calentadcres y estufas eféctrices, deberin situarse

para que Y=tojon fuera de !as  areas peligrosas, a moncs Que sean dél tpo a

pruetsa de expiosion. Cuando se conescten a recep&ﬁcu!os- loczlizados dentro de las

aress pefigyosas, la clavija y of cable do alimentacion dsberan =star dc ocusids
cen fo especmcadd para tos extensiones de alumbrade.
227 Swmtemas Elecincos de Senales, Alarma, Ceontrel Ramoto y Comunicaciones.

Estos sistermnas deberan cstar de acuerdo con fo siguients:

a) DOivimion 1 Todcs los aparatcs y equipos de los sistemas eléctrices de
senales, alarma, contrel remots y comunicaciones, deberan ser def tpo o
pruedba e oxplosicn y tainste 1 do ostos sistemas debeora  cumplis
con jo especricado para 1as insialacionss de fuerza y alumbrado.

b) Divesion 2 Todos los aparatos y equipos de los sistemas clectricos de
senales, alarma, control remote y comunicaciones, JuUE cuzInten con
contactos destnados a interfumpir ol paso de la corriente eléctrica,
deberan ser del tpo a prueba de exp a quelos tactos da
Merrupcion se encuentren sumergidos en aceite 0 dentro de camaras
herer e que impi {a entrada de ios gases o vapores ot

Lair 1 de estos sistemas deber cumplir con o
< para {as inst de fuerza y alumbrado.
2.28 Partes Vivas. Divisiones ty 2. Dentro de las Areas de !xs Divisiones 1y 2, no

deben existy panes eféctricas “vivas" al descubicrto.
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Conexiones a Tierra, Dhisiones 1 y 2. En ias dreas pehgrosas da las
Diviviones 1y 2 !as parles metdlicas descubiertas no condt s de corriente do
fos equipcs, tales como carcazas do motores, cajas de intorrup 3 es,

gabinetos, etc. deberdn ser conectacas a tierra mdccuadamonte.

Conductores con partes catientes. Dentro de laos arcas de las Divisiones 1 y 2,
cuando se juzgue que los Hquidos o condensacicnes de vaporzs inflamables
pueden depostarse sobre © ponerse en contacto con ef aislante da2 los
conductores., e eiclante debera ser apropiacio para esas condiciones o ‘dabera

estar protecqido por una cubierta de plomo o por medios simufares,

\n
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CAFITULO Mt APLICACICH DE EQUIFOS Y MATERIALES

Un proyecto efectrico puade scr tan extenso ¥ completo comas o requictan las

concizionss s2fitiadas en ol atcance acordado enitte Ias partes que
convienen chcho proyocts (dusfio chienta™ y ol contratista “proveads™).

Perc en goneral eos ftactbie scfzlar y cnumerar los requerimientes y
cumpglr

P s que camo minimo, las condiclones
particutares de ios clementos, equipcs, materates, mano decbray prucbas

gque wienienon on ia rakzacion del pioyecto.

Exste donro defa normatvidad de PEMEX la norma Especificacidn
General GS-E001 "BASES DE DISENO ELECTRICAS®, soportadas For
fos normas mismacionales EEE, IEC, ANSL NEMA, NEC Y IPCEA.

La cual cubre tos requenmientos Jgenerales para of cseno de

ios
instmaciones eléctricas y debe de proveer las caractensticas sigulentes:

a Seguricdad al persanal, oquipo e inctalacions
|- Sequndad y cenflanza en ol sardcio

< Comodidad y tachidad an ¢! mantenimients
d

Cenveniencia y tacitdad en 1a opetacion

Tode equipo eléctrico debe ser aprocpiado para ol medio ambiente en
que =& instale.

Los

N e o4 .

da los mk se enumeran en los
nciwos siguientes, o cual son tas condiciones minimas que

deben de
obuervarse en su ap 1 & un proyecto eldctrico, clasificads como
“Arexs Peligicsas”. Esto g8 que de ninguna a ty
de los equip materiaies, mano deobra y prucbas que pusdan
os P es y alcances de cualquier proyacla.
3. v de P i
. 3.1’ L de es.
b}

13.8 Ko voits (Ky).



2) Conteamptar dog buses

Ststemas d= Almentacion.

Los sistemas de slimentocion elecliica, deben contar con dos
transformaores oo veitaje mediao (13.8/4.16 Kv), 13.8Kv en el tado
prmano det transtormador (desde of interruptor cel citcudo d@ legada) y

4.18 Kv en of faco szcundano det ransformador (al inteiruptor del bus de
entace).

Sistemas de Scporte.

Cada {ransfcrmadar de vslaje medio ( 13.2/4. 16 Ky} debe toner la copacidad

para poder akmentar a ambos buses,

Los transformadcres de tajo voltaje (4.1£8,0.48 Iv) dzben proveer y

sopcrtar a los as  cembinad vy dezen hocer lafuncisn cimlar

que jos transformadores d= veitaje medio (ver fig. 2.3).

.FEED A 1008 LOAD FEED B 1008 LOAD

T

BA’l‘l‘ERY LIMIT \/EN\

13.8/4.16KV

.
~gaccfen
NC .
1008 LOAD 1008 LOAD
4.16/0.48 KXV

Ne

BUS A1

NO BUS Bl




3.a Sisterma de Transterencia,
Ourant= ja cperacion normal do ics almentadores clectrizos, 1os conductsres
de los dos alimentadores dol circuito de 13.8Kv y 4.16 Kv fegan al
mterruptor en ta pesicidn nomalmente cerrada,
€1 ivterruptor dsl bus de en faca do 4.16 Ky, en fa posicion normalmenta
abierts,
€En caso de faftar la pctencia en uno de los dos circuites  alimentadores e
4.168 Kv, ia {afla cs detactada con un relevador des tajo votzje, !.cs
conductores de atmsntacion de lafalta, conectados en la posicicn
nomalmente aricr'ta. deben quodar conectedos en e btus de cnlaceenla
posicion noermeatments cerrada, autcmascamenta en un segundo.
Etemsterna de transtorencia para tajo voliaje, os o mismo que debe de ‘
funcionar paraun <istema do afto voltaje, sin omtargo o tomgo do

transferencia debe ser mener de 1.8 cegundos. (var £3. 3.4).

we \,\[}1\,\, -;

4.16/0.48 XV

Ne
wc —_— —_———— nec
T .
o :
BUS A1 H sus B2

80/320/127 V \/QW

008 KOAD 1008 LOAD

=

o

=

INSTRUMENT
- AND EMERGENCY

LIGTHING

el i
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€4 sy, de reposicion debe ser operads manuaimenie, cuands la tla

en s pote os rzstatiecida.

Los sistemas e transiorencia attomatca., doben cstar provistos con un

dmpositvo de bloqueo. para evitar corrar el tiesgo da interrumpir la anargia da
shmentacicn.

importancia de los aistomas de potoncia,

Los =mtemas cg asSinbucitn de volSje modio (13.8/4.16 Xv) deben estar
conrectades a una resistencia pussta a derra.

tos sistemas de distribucion de bajo voitaye (480 v} decken toner ot neulre
foante.

Los capacaores deten de iNSIZIZree SIEMPSC GUS <C (equiaren Fara mejora
@ factor de potencia cuando este por abajo del 90 ¥,

Cuarto Blectrico

€1 cuarno ciactico debs estar localizado si es posible en 2! canttc de las
cargas etectncas, et edificio debe sof construido a prueba de {uego y
charclas
para ordenar los cabtes conductcres a'locs centros de control de maototcs,

dete de tener sotano, debiendo utilizar dentro del cuarto  etectrico,

en of soctano ceben de hater dos entradas, rampa y escalara marnna,
con detectar de sefaies de humo sn ol cuarto de control de operacion y
on ol sotano. €1 piso del sotano una incli

an ta esguina
opuesta de !a rampa de acceso y tambien dobe de habef un pazo de
recogitia (sumidero) dcbajo del nivel dot prso conuna bomba sumergible
para casos de inundacidn, en esta esquina dobe de estar lccalizado
- o L

usando una escalefa de portalon
(esceiera rext). Por ssguridcd ia pueita daobe de ser de piaca de ensamtlaje
© de pasador telera. Deten instatarse extinguidores de fucogoe con preducto

"\
0
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qQuimico, dzten de estar a la manc en fugeres apropiados, para usar sobie o
equipo eldécinica.
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quimico, deben de cstar a {a Mano en lugares aproplades, Fara usar sobra ef
equipo clectrico.

€n general los mescarnimcos de control, tableres de distnbucidn de bajay
mecha tonen ¥ centrcs de centre! de motores deben ser ubticados en ol
cuarto etecrico. Los tatieros de distribucidn, tableros de control vy
cantros de control de tener gra zs en &t frente.

En e piso del frente delos tatlerss dabe de haber tanmsas de2 alstamiz2nto
para una segura cperacion (la ngidez dielectrica recemendada cs do 25 KV
o mas).

Los gabinetcs metdlices en ef cuaito d2 controt deten cor puesics a tcrra.

€l cuartd dete it da un rea no peligrosa.

€t nire fresco presurizado que entra ol cuarnto, debe de provenr de un  Arca
ciasmicada como no pesgro=a.

En et cunro efecinico debe de haber dos puertas (accesos) como minimo.
Una puerta dete oo gquedar del lado <o un arza no peligresay dobe de
tener e tamano (imensicnes) para qua puedsn caber lcs egquipes
que se van a instatar en e cuans electnco.

€l cuaro electnco puede estar loccizado en las areas de  proceso de los
torres de enfnamiento, ¥y of acceso al aarea de los transformadores date
=xtav en et exterior, Ioa cuates deton tener un cereo do alambre y un techo
con cubierta de asbesto.

€l pizo detl rto de trol etécliico debe cstar minimo 0.6 m sabre o
nvel de terra para evitar fiftraciones de liquidos.
En los muros del cuarto 4 no d de L on

su tugar pusden ser bloques de vidrio lccalizadas on la parte inferior con
persianas (en caso de contar con tacion pres

En e cuarto eléctrico cdebe de ser ir un it de

vV

]
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a)

by

c)

a)

con = cingrama unhlar suscegptble de modficaciones e idenificada
sdecuadgamente.

Las baterias deben de instalarse en un cuarto independientoe (cuarto de
baterias) ccn la puerta (acceso) hacia el cuarto efectrico.

Los accesornca para alumbrado dai cuarto do taterias deben ser del tpo a
prueba ds explosion, si ostos son del tipoacido, y si To inctaldn
batenys ded tipo nicalino os accesorios no  requicren ser dot tpo a prucba
de expiosion. El proveedor dete garanizarta vicda ubt de tas tatenas c::xln
un minimo e 20 cnces.

Yransformadores

T'po de Transtarmadores

Transtermador de 13.8/4.16 KV, tipo: Subestacion al dire libre: instaladss
en dreas no petigrosas.

inmerscs en  acede tpc corraddo. Puede zor on acote Pomex para
transtormador o simifar. €l acete envasado sintclico no debe sar usado.

Esta pronitwvio en ol naconat utizaro porque es oitamentc exico v

dure de degraztar.
ONFA ent 7 enfriado por =aire forcado). 55°C65°C.

Las especificaciones de percidas y tolerancias meccanicas (languae,
radiacior, etc.). deben de ser de acuerdo a las normas {(EC (Coadigo
internacional  E} ). los tipo barquiio “wafer™ no estan
eceptados totaimente.

Transformadores de 4.16/0.48 KV, tipo: subestacion, aire ibre. instalados en

d@ress no peliigrosas para afimentar motores.

inmersos en acete, 4po cerrado. E! ocete puede ser Pemsx para
transformador © simiar. El aceite en envase sintitico no debe se rusado.
Esta prohibido en el ambito nacional utilizarlo, porque es atamente toxico
y duro ce degradar.

1
w
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) On (atrftoenfitado), S5°CES5°C.
$5.1.3 Los transtormadorcs S50 Seco S& uthan para alumbrado instumontcs

55.3

5.5.4

y motores fraceionancs. tree fases, €0 cicles, cuatro hics, neutro a terra

mciuidos los controtes intanores de los tableros de distibucicn da motores de
480 voite.

El devanado primario del transformacor dabe tener cualrs derivaciones da
2.5 % de a3 tension nominal. dos amta y dos abajo de latension ncmiqa!
de operacivn, considerando la tansicn nominal de 3.8 KV v 4,18 K.
controfado extarnament® can su conmutador, para operarse sin snergia.
tes terminales coccundanas deten ostar encerradas en ia caja de conexiones
(garganta) ded transformador. La aftura maxima d= consiruccicn, doke cer
usada para f=s terminoies <o primario.

Los transformadores de 13.8/4.16 KV, 5000 KvAa © maycres deben de
embarcarse sin rzciador y sin acete, presunzadcs con ntrogeno y con
Sy respectvo  mancémetro, suministrado con acote Pemex o simidar.

Los transformadores debon tener 03 accesonos ciguisntes:

Ftaca det fabricante de acero inoxikfable u otro matenal resistents a la
corroson.

Dus conexiches enrosque-hembra en ol tanque para conexion a terra

¥po "B" de acuerdo sl IEC.

Termometros de variia tpo alcohol para transfor o menoros de S00
KVA

Transformadores de 500 KVA en adelante deben ser cquipades con
trmometros po ite” para - peratura del liquido, ton
dos indicaclores uno para ef denplaramiento ce la temperatura Jdel
sceite y of otro para el desp miento i alcanzado de ia temperatura

ef atimo disp de repcsicion.
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S5.7
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5.9

inckcador de nivet de hquido visicle para tanque y tangue conservador
(trensformadorss de petencia).

instrumentos de proteccion

Les transformadores de 13.8/4.16 KY y 4,16/0.48 KV doben  ser

suministrades (provistes) con lcs insrumentos siguientes:

] Refevador para alarma por presion mecinica.

2 Relevadior para alarma por temperatura de acette.

3 Relevador para alarma de nivel de oceite.

L] Relevador tpo Buchholiz's ¢ simifar para alarma y disparo

(unicamante para Sansformadores de 13.8/4.16 Kv).
Estos instrtumentos y retevadores auxtiares deben sor instalades an una czja
artherida af cuerpo ded transformacior.
Otros Accesorics
Deben ser suministrados con una valvula con conexion bridada para ramover
el radiador con todoy tubo de aceite, cuando &3 conectado et radiador
= cuerpo cel transformacor. £ radiador cete sar provisto con un gancho
para removerio facimaoente, para transtormadores de 1000 KVA en adefante,

€l armancador del motor venitader para  aire f do y of dispositivo da

arangue aulcmatico debe serinstalado (el rolevador auxitizr) en una cgja.
Unicamente par transformadores de 13.8 KV © mayores.

La fuente de potencia para cstos dispesitivos de aire forzads dobe ser do
3 faces, 3 hilos, 480 V.

La canaizacion elactnca conduit debe ser aplicada para e aambrado
de jos instrumsntos y accesorics, mencionados en ics puntos 5.568 y
5.7, incluido el alambrado dentro de ta caja, excepto of interior de ta misma.
Para ias caracteristicas de cada concepto (especificaciones) ver ta
norma Pemex “Transfermadceres de Distribucion y Potencia®™, No. 2.251.01 y
AP S00.
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inspeccidn y Prucbas
El fabricante debe provesr &8s jucgos dol protocolo da pruckas y un
cuestonario.

Les pruebas @ ir

P para P dal equipo deben cumglr con ta
aplicacion de fas normas 1EC y NEMA.
1 inspeccion visual para la conformidad de acatados con la clasiticacion

Yy especificaciones,

z Retacion de transformacion.

3 Mecicion ds ta resistencia de aislamients.

- Saechcicn d= ta resistonca de arrsicmiento (dovanadas;

S Secuenca d2 faSes y pructa de polandad,

6 sphcacion de potencial

7 Frecunscia nomina! y tension nominal en perdidas de vacio.
8 Prueba de temperctura.

9 Prueba de ngidez dicléctrica, acidez y color del acaite.

10 Prueta del tactor de potencia en ol arslamiento.

11 Controles, catibres y accescncs.

12 Frueea do Mmputso.

13 incice de polarzacicn,

14 Prueba de presidn e impermiablidad.

15 Relacion de sficiencia.

18 Corriente de excitacion, tension y frecuencia nominal.

17 Perdidas cn el cobre con carrients nominal @ impedancia.

El fabricante debe de gar al iempo del e que las pruebas
siguientes:

1 Re=mtencia dietéctrica.

2 Factor de potencial.
3 Humedad residual.




Tatleros do Distribucién dao Nlodia Tansion do 13.3 KV y 4.168 KV.
Ltos tatteros de distribucisn bindades de tensidn media de 13.3 KV y 4.16
KV, tipo Wicta Clad (cerrados), debon ser consiruides con estructura y
perfes de acero y provistos de ta rigidez necssaria para sor
sutotransportacos. Las poartes fijos de fa  estructura de cada seccion
(ceida) debe ser cubicrta con lamina de acero, reiada en frio calibre no. 12.
€l material d= fas tapas superiores y las puertas laterales deben  serdas
tamina det no. 14, ios tases do las secciones (celdas) deton Nevar cana.':;s
de hierro estructural.  tas juntas doben ser seftadas con ncopieno.  Ef
matenal cel gabinete dete ser tratado con santblasteo o cecn matal granulado
de grado comercial, Smpilacdo quimicamente con fesfato de zine, acabado
con catafzador epoxico primario, celor verde claro (codigo ASA -628), (a
construccion debe ser de acuerdo al 1EC.

Los circurtcs de control deben ser detidamcnte aistados do los circuitcs
de pctencia on barteras de aistamiento, por {o tanto no doten exishr pantes
expuestas. £l rienor de ics tablercs de distnbucten debe ser MNEfMA no. 1,
o equivalente, con !ms normas de fabricacion unitarias para forma de
estructuras motaticas unforme. con {as puertos de onfrente desmontatles
(lfos tatleros de distnbucidn intcgrados no son aceptados).

La estructura de los de distri ‘ debe ser suministrada

(provista) con barrerss para prevenir la transferencia de gases ionizades
entre compartmientos y “busos”. Los tatlercs de distritucion de 13.8 y

416 KV, 3fases, 3 hios, 60 ciclos, ded ser o Fara operar
con un nivel de aistamiento de 15 y SKV en operacion. Deben ser

cdmef fadtncad y apr de con fos mas recientes
codigos internacionales. (es necesario disponerics para futurcs planes do

expansion en ambos fados del de Icion. para futuros

scoplamientos).



Las barras oe los buses principales y sus denvaciones, deben ser de
cobre con a%ta conductividad electrolitca y zon!la adecuada medida de
continuidad fevar !a comente nominal sin exccder !a  tempgeratura
especmcaca en ANSE- C37 - 20C, u ctes codiges intermacionaies, Les
buses principates deten estar totaliments  aislados con  material retarciants
e taffama. Los puntos de union de ks buses debten ser estana dos para
smegurar e maximo contacto con fos puntcs de urnidn de los tusss dg
dernvacion , estcs tiimos tambien cdeten ser estanades; e fobricante
debe proveer los manuates de aplicacion el aislamiento. La dansidad dat
cobre de ios butes de potencia debede ser de 800 Amprpulg2 (1.24
Amprmm2), y deben soportar, {a misma intensidad cdela fala de comiente
(RMS) deia magnitud de la capacidad de fos interruptores.

Los buses de fos equipos de derivacion daben ser af menoes de fa misma
capacidad de 'a commients nominal con respecto al intarruptcr.

Los bDuses ceben resistir los esfuerzos causades por una falla cde corto
circuito, y el matenat aislante debe ser de porcelana ¢ resina spoxca u cd
de iguat o mejor catdad.

Los buses estar 1 o a o largo de cada unidad y deben de
tener, un bus simiar de tierta con una densidad decorriente no maycr de
200AmMp. deben considerarse conexiones futuras per expansidn on
ambos iados. Para los gabi y e t - no i

a8 debe consiierar una varila de tieta o la conexion a !a red generalde
terra.

Los ch de pot deben ir t: por do y poder

(=

ae si en 10 y deben de ser provistos para conectarse en el
primario, deben ssr desconectados 1o0s transformadores antes de conseguir

Sy acceso.

[}

1~
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Cada seccién (cotda) dof toblero de distnbucidn (intorrustores, contactores,
etc.), deb2n sar provistcs ¢on of ecpacio suficiente para la resistencia
de calentamiento. contrciaca con un  termostate automatico, dentra det
imernior de cada seccion, por encima de la temporatura de saturacicn
y diteAndo para un veitaje nominal de operacicn <o 220,127 voits CAL
Se debe de inclur una barrera de proteecién  (guarda) para ovitar et
contacto perscnal.

Les instrumentos de meacicicn deten SCf a pruchba o poi/o.

Para cada instrumento det taklero de distribucién y cada cuticulo {casillal
de cada int2truptor dotbe ser provisto con su placa de dates <o identficacion
y con su fave. el amano de las letras de (as i2yendas dete eutar sujeto a
fa sprobacién cte Pemax. Lasplacas de ideontficacidn dcben ser hechas
de pisstico, con fetros genaradas en bajo rofiove: completamentaen
blanco todas fas tabletas para conexicnes, rolevadcres, otc. deben sar
marcacas on of intenor.

En et extenor coresponde (alto relieve) et diagrama unmiar seccional qua
debe ser representado con las letrtas y numercs ceirssgendientcs
mencionados interiotmente.

El mecansmo de control usado tipo metxl-clad (encerracio) Zcte ser

or ver te, cuadro corredizo, 1as puertas de enfrente y la
parte de atr s deten ser de lamina y con bisagras removities.
El! mecanksmo de control debe de ser del voitaje y amperaje requeridos

el et

{ wos e pthvos)
E! mecanismo de control tipo gradual simple debe sor apkcado pama
citeutos de interrupcidn momentAnea,

Tedo circulto interruptivo debe ser ce tres polos, un tiro, fpo magrablast:

SF@ o ipo vacto, para cperacidn en 13.8KV y 418KV, para 15KV y
SKV de op ctiv nt

o




i
i

Vs it e

Tipo removvitie de acuerdo al ANSI C37-08 & af 1EC-£8-2, para cperacion
eléctrica con una tencidén do 125 vcits CD. de operacidn an  vacio,
eldctrico Shots y mecanico, enargia almacenada, operacién focal y
remota, ol clerte debe seren forma  automadca (3 ta mano).

€l interruptor debe tener las siguientes tres posiclones marcadas enof
frents: “"conectado”, “prueta” y “desconecticdo” enla pezicién de prucba,
abierto y cemrado el operador principal debe cstar separado a uno distancia
perunente, fusta de peligro. ’

€1 interruptsr tene Que ser intorcambiatle {(For ctro similar)

€} imarruptor dote ser removibie,

€t cemparimiento de contral de coda intarruptor deto sar pratogido con un
disposthvo

. preferer nte tormomagnetico o cuchitas con
fusicte,

Cada interrurtor de cnergia debe ser ensamblado en una ccla seccion
vy debe ser detwdaments montado e instalzdo para evitar algun fiosgs an
Su operacion.

Los aispesives de control adicionales (lamparas, conmutadsies, Sotoncs,
etc.) deben ser tad adect
compartimientos.

damentz en el frento de los

Para evaluar ol dispositivo de trol, es r

que ef fabricante cuernte
con fos siguiontes dates para les interruptores do toncion madia.

Capacidad de corrisnte continga (A)

Tension nominal (KV)

Tensitn maxima de disefio (KV)

Tensitn de contrad (VCD)

Capsatidad interrup maxima simétrica (MVA)

@ O & U N

Cap d cde cond ion de ta carrients de cotto circuito en tres
segundos(KA)




Prueta de imputso
8 Pru=ba de baja frecuencia (KV)
Frecuencia (ciclos/ccg.)
10 Medic dietéctrico
1" Fatricante
12 Tipo y modeto
172 Numero de polos
14 Tipo de mecanismo de operacién
2. instrumentos y dispositives de protoccidn:
A - interruptor ce 13.3 XV
Relevador da bajo veilaje
Relevador da sobrocorriente
Retevador de protaccicn a torma
Refevador diferoncial de corriente
Los instrumantos d3 medicidén doben ser de ostado sdlido

@ 0 A W N @

Memera RAM de 84 Fdies, oxpandidle a 288 Kiites,

para aimacenamionto de dates

Voitaje monofasico
a Cormrients monofasica
9 Watts monofasico

10 Vars moncfisico

11 Fector de corriente 3 fases

12 Fracuencia

1.2 Fecha, dla, hora en la sSemana
14 Demanda maxXma

15 Acumutador de fempo con numers ds interrupciones
16 O da real estimada y o da maxima, etc.
Debe ser ir en ot pr rio dei transformador an 13.8 KV y en ef

A i 2T S ke i
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secundario del mrsmo an 4.16 KV en ambos alimentadores, conmutadores
de medicton incrvidual,

8.- nterruptores de 4.16 KV,

1 Retovador do bajo volitaje
2 Relevador de sobrecorriente
3 Red dor de p On a tefra

Se deben de cbservar ias mismas medidas anita mencionzdas on los
transformadores de 416KV, prmario y sccundaro con ambces

atmentadores para et mismo transformador de 480 V.

C.- Buses
1 Cements neminal continua (A)
2 Corrients simeétrica de fal'la que cdeben soportartos buses
principales y de derivacion (iKA)
3 Corriente nomina! dal bus e tierra (A)
< Dernsidad da corriente (Amp/Pulg2)
E) Materisl

€1 fabricants dcte de provecrio con su equipo de rloqueo, para ewvitar
abrirto cuando opera: Para provenir of cierre del equipo intefruptor, a mencs
que se desccnecte el contacto absoluto del equipo primario, de otro modo

on orden separado en posicion de prucba hosta tenor acceso a los fusibles

sn eliado del primario y los transformadores de potencial; abierto en Ia

de pr de fusibl de corto circuito; impedi on
operacion y posicion cerrada a fos intorruptoras.
O.- b tos y dispositivos de p on:
1 El fabricants dcbe de suministrar en estacdo sdlido tres
juegos de jes do operacion, de manteni y ol

manual de partes de repuesto.



(X}

Los dotes de i deben de sar construides para soportar ics
esfuerzos termicos y magndétices resultantes a causa de la corrienta de

fafta en los circuitos intorruptores con capacidad de corriente sinsilar,

€l de f ion de accosorios debe ser suministracdo en
todos  fos ASpPostivos de control.

tnspeccion y pructa

Los siguientes prued e insp icn para f ot} 1, det do cuinplir

y estar cde zcucrdo con ia aglicacicn de las nomas 12C€ y NONMAL

1 inspeccicn visual de la mano de obra

2 Prueta de rolevadores

3 Prueta de funcionamiento

4 A 2n de ta 3 1cia de arstamionto
S Prueba de rigidez dietéctica

69



7.
7.1.1

7.4.3

Contrct do Motores
control de motcres de voeltaje medio (fav) 4, 18 K

La construzcion det contral de motores da NiV debe ser equivalente a un
duposmvo de conirs! de 4oo vasio de 1,18 1Y, Sin ombargs pucde ser usada
un tadtero Tpo mutuple (sogundo o torcer grado).

Tedos fos crrcudss do oo

mtsrruptores deben sarde 3 poles,  un Yiro,
tipo dmpare maandtco: SFE tipo vacio para operacion on un dispositivo
de contrel de 4,18 K, para S Kv da cperacion nmaximo. L3 capacnda.d
merrupiiva de corto clircuto roguernda en el sstoma debe seaatarse.

Pusdan cor usodos intetrustarcs cemtinades {consision on fusik!

H]
19
0

petencia  y TontAciSIcs Magnoiusss). LSS oSnt
ded ino vacin. Pueden ser tusibizs 4po  tmitzader <o cormnmonta y capacidad
mterrupava.  La capacidad intorruptva debe ser de acuerdo Al raguenmicnio
det corto cireuno det sistema.

Les instrumentcs y dispesdnos de proetecsion

siguientes Zeben saor
suminmstradass en estads sclido {opcional):
4 Reteraaor de corrients
2 Reteador senzor Ao Serra
3 Reievacor 2o voltaje da fases simple o reversibla  (un interruptor por
comtunacion)
4 Ampetimetro
s Conmutador de amgerimetro
[} Transformador de comtiente
7 Fusibles de proteccion de corto circuito
8 transformador de potencial
L]

Botsn da =rrangue (vorde) y tolon de paro (refc)

10 Lamparas proto (verde y roja)



~
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7.2.3

7.2.4

7.25

inspeccton ¥ pruetxs
La mrspoccion ¥ pruckas siguientes para aceptlacion, dedben de cumpli

y eztar de acuerdo con la apticacion de fas nermas IEC y NEN

4 inzpeccicn visual d2 1a mano da cbra

2 Prueta de rofovaderes

3 Prueba de funcionamionto

4 Mecticion de 1a resictencia de xislamiento

S Prueta de rigidoz diclacinica

Caomraf ce motercs da beja tension (Lv) 430 veits,

Ltos contrcles do maicres do Lv deben cer del ipo contro e cantrol
de meteres, agrupados en ol interlor, © Ypo reversible, provisic con Sspacio
suticiente para un facd y accoesitlo mantanimionts.

€l centro oo ctonirsl dote saor autcestatle compictamenta ensambltads
cerrado. con juntas rigidas y modulecs  unziancs construides con buses
cemunes,

El gabinrete cefrado para et bus de erlace que entra al nterruster del circuito
debe ‘ener en ef frente pucrtas abmsagradas y fas puenas de !a porte de owras
del gatnete tambien deten de cer abisagradas,

E! bus de enlace que entra dol interruptar at circuto ceto sor dot Spo
tmterruptor  en sire (ACB) o tpe interruptor en  vacio  con cuatro
funcrones de disparo continuocs, ajustabies de sobrecorriente y largo retardo,

corto retrazo, instantanso y proteccion a Serra, en s3licdo (opcicnal).
€1 interruptor det circuito que entra debe ser provisto con dos timitadores

de corriente, cuando ia comionte de corto circurto es maycr ce 25KA y
ol % de

= ia deof transt dor es 10 %%. Un interrupter de costo
circuito de S0 KA tambien pucde ser aceptatie.

Los buses verticales deben extondorse hacia abajo en cada seccion vortical.



7.2¢

727

7.2.10
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7.2.13

7.2.14

Los cantros de control doten ser pravistos con buses 22 2o
rorcontal y BUSSS SOmMUn 2 4273, on todas 1as Seccicnos ¥ comeismicntiss.
Los busces o potoncia del centro de control deben tenar fas juntas de
conexionzs estfadas y doten ser cdcocuadamente suioisdos pzra of
estuesrzo resuttantz de ta  cornents maxma permisitia <o corto Sircuta.
tos buses de potencia deten tener una denuidad de corricnte de 800
Amprpulg2 (1.24 amprmmaz).

Los buceos d2 potensia <2 los compastimiontos deban estar :cmp!e’.:mcn:é
memiados y 2cbon e (SRS ProiTocion s (BRrraras) 99 2070 20w 4SS pIia
evitar 13 transterencia ¢e 1S3 @Ises IONESITS srasionados por 2igund fzla
en =t equipo.

£l =stambrads Zzccntro!l y carga on cada  compartrmant o obTn sor

rematacos en {as terminales 92 los  teblercs  iocaitadas on 1SS

comparimiantos. Su construcclan es detinida  por fa norma NEWa para
ciase l, tpo B, cada terminat del tatlero dole foner todas sus terminales
ctaramente marcadas.

€t cspacie para e 2tamtrado debe ser sunciente en = fondo de !a estryctura.
En genearal, los arrancadores para molores deben cer magnelicos de
operacion combmada (consistente on caja moldeada, Interjuptor de circuto y

contactor magnetico) con controt electranico, para tener aceleracion

progresiva de rampa dependients en o . Y tener o ien de
sobrecormients.

El imterruptar de circuito 2= caja molceada debe sor provisto para prateccion
de corte circuito. La capacidad interruptiva de corto circuito dete encontrarce
por ios requerimientos del sistema.

€1 arranque del motor debe ser det tipo draw-cut, excepto para arrancadores

de tamafo grande tizo bol-on.




7.2.43 L= puertas de acceso cdzbon ser de enclavamiente de i mancra gue
cuando = interruptor este on la posicion de cerrado no esto descubiarto,
pero dete tener una vix de acceso para ef porsonal especializado.

7.2.13 Para fos tatleics a donde legan los circuidcs ol intarruptor deten ser

istos con fos siguientes instrumentos y P de proteccisn:

Relevador de bajo voltaje

Ampeimetro R
vontmetro

Traneformador ¢z carmnente

Yransiormador ce gstenziat!

® ¢ 2 U N 4 ¥

Lamparas pdsto

E1 arrancador de mctor debe ser provisto con {os dispooves y medidas

~
N

-
~

sigutentes:
Interruptor (220 termomagneaco)

Arrancader de 3 12303

Arranque suave / para suave

Regutador en fa corriente de cporacicn St meter

Rampa de aceleracion y dosacsisracion

Limitador de corriente de arrangue

Proteccion termica de scbrecarga en of motor y ajuste de la corriente

N O w AN e

de operacién

e timrtador de corrients

9 Dispositi para esp para ef calentader dot moter (sclo para
motores de 100 HP © mayores)

Oia ity @ instrur de los equipos que deben estar en la superficio

de cada tatiero.
b} Lamparas gitoto
2 Imerruptores de boton "push”



7.2.18

7.2.19

7.220

7.221

7.222

La unidad debe de guardar un S 3% do espacio cSMmo Minimo de reeerda.

Teodos fos espacios g2 resenva deban ser cubicrios con una pluca en salct

elanco.

En i{a placa dof fadbricante debe inscnbirse el numero del motor y servicio,

debe de provecrse pama cada compartimients, y debe sor incluida la manera

de =umentar csta pante en ol dizgrama ur

ar ©Sn su  sorresgendients v

I

respoctr/a identmicacion,

Adaptacon de motores de res@rva

tes motores Fara maquinas de reserva deben ser coneclades cn la

hnea de oo wransformador.

trspeccion y pructes

La inspeccicn y pruetas siguicntes para aceptacion doten de cumplir y estar

de acuerdo con la cpficacicn de las normas 186 v MEPAA.

1

N

N e AW

tnspeccion visual de fa mano do obra
Prusba de raievadorss

Pruen= de unsionamiento

faecticion do fa rosistencia de alzlamicais
Prueba de rigictes cielectnca

Aphcacion de tension

Protocoio de pruebas

Debiddo a la tension de operacion que es de 430 veits con neuwro
flotante, cada centro de control de mcotores debe tener un voltmetro d= 3-

amp-ca, (fango de 0 - 50U vons) conectado N esweia en cada fase,
pasando por of punto neutro detiera. A traves del boton normalmente

cerrado.
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8.z1

Marores

€n feners o meltres deben ser am tpo de induccisn de )
arowa *gesungs  POra Arrarcar 3 waves G (3 ifea ACLSN IZnNOf €amo

minimo =n ta pinca de aatos 1o sguiene:

1 Numero do 1oses

2 Numero de sene

3 Potencia en M o Kvy

4 Close de amiamento )
3 VEQCOIRT A TISND TG ()
o FACIor rte ootene

7 Temperatura maxima (“C)

o Carscrenctcas de lubnoasion

9 Tersion nommnat

10 Corments n plena carga

" Onagrama d= conexaroes

12 Lera ae toagoe

13 Letra ce crzseno

14 Ciese de reanmientes

19 Tipo de proteccion mherente

16 Temperatura hmite mayor de 4U“C al medio amobiente

7 Frecuencia

Dmefto y caractensticas electricas

En general, ol vonsje de oz  motores debe ser seleccionado de acuerdo con
= tabia 1, siguiente:




TABLA 1

Potencia det Miotor voitaje Frecuencia No. Faoses
vy olts H=
151y mayores 4150 s0 3
18150 430 S0 3
Mencres da 1 127:220 €0 1-3

slumorsdo V271220 €9 1
tnstrumertacion 127 e 1
Emergencm 127 S0 1

NOTA: Cireutes do omergsnci, instrumsantacicn y =lumbrado deben sor
tomaccs a partir de as tres feses dof transformador.

Los molores 3 insialar deben sor de clase (F), para 480 velts,  Aistamiento

cieze (M) cebe sor usads parztensionces de 4 1€0 volts v mayeres.

Camciensicas mecanicas do ciseno

TABLA 2

Potencia vexccidad Horzontal verteal
=P rPM
Hasta 100 2600 era e/G
(78 Kvv) 1800y BG 8/G

menores G 8/G
De 201 36800 B/G B8G
hasta SO0 1800 CH/A CH/A
(150 @ 375 K\W) Abajo de 1300 CH/A CH/A
De S0t a2 1000 A1 CH/A CHrsvF
De 1001 y mayor Al CH/WF CH/AF

(750 Kvv y Maycor)

~4
[+



8.1

834

836
8.3.7
3.3.8

Clave: 8/G Fogamiento jubncado cen graza
CHA Caja de chumacera lutricada con acets
CHIAF Cazja de chumacera, lubricacion ferzada con 2cefte

€t gesto del acete requerido por la cantidad de cojor kbarado, dobe sor
especrficaco en  of moter. La lubricacion por accore al equipo doba ser con
un oEpcstiveo que conserve el nivel de acete constante y donde se
pueda obsorvar claramente el mismo (inspeccion visual).

Todos ica metores instalados en areas poligrosas y arcas no peligrosas
depen sar det 4po cerrodc oninades por ara,

Les motores de 120 HP y mayeres,  instaladss ol aire Etre deten ser

equip con \ 1 eléctrica adecuada.
Los motores entriados For aire deben seor oguipades con ventladoes
annchspas de matcnal de bronce o simdar,

Las cajas de conexion doben tener unicnes roscadas 4po pesado, cerradas

qQue permmian ia ir ion de ics cakies que Megan. La caja de con=xiones
debe tener capacidad de girar, pasos hasta do 90 grados. Para teda
posicion debe tener su conector aprepiado para conexich a tierra det metcr.
tos terminales de conexion det motor deben ser totalmente assladas.

Todos ios motores daben recibir un tratamiento trogpicatzado.

Motores de 10C0 HP © mayores deben de ser equiFadces con detectores de
temperatura en jos devanados,

inspeccion y pruebas

La inspeccion y pruebas siguientes para aceptacion deben <e cumphc
v estar de acuerdo con ia aplicacion de las normas IEC y NESA.

4 inepeccion vizual de fa mano de obra (acabado)

2 Conexicnes det motor

3 on de tat 1cia de los dovanadoes e ndico de potarsacion



4 Medicion da2 Ia resistencia de aslamiento
Determinacion de !fa corianie de falla a rotor blogqueado y &l

peroentsie do cortionte <2 carga nominal

-] Detorminacion det memeoento tarsional (MN-N o porcentaje da par
nominat)
7 Medictan Ze !la comento aQ, 142, 3/4 ¥ plena carga

Factor do potencia a 112, 3/4, y plena carga

9 Eficiencia para 1z, 34, y plzna carga
10 Octerminacién dat declmamiento en 7% a plona carga
1 Oetenminacion an porcaniaje da! par mams (M & o percentaje 2ol

par nommnal)

12 Catantamiontc 4o carrsra 2 plona za:g3 ("C)

13 Pruesta 2o ngidex diclectrica

14 Cagpacidad normal on HP

15 Prueta de cperacion mecanica sin carga

196 Csciocgrama a partr dot poriode de arrangu2 (Rasta lcanzar su

vedocidad nominat) motores do 200 HP ¥ majyores
Reactancta del ar untans
18 frecicas de copacio Lora (motoros de =00 P y mayores)
8.5 GCarantia
8.5.1 £l fabricante cabe suministrar of protoco!o de prucbas ds motores de 200 HP

| y mayores.

i 8.5.2 La garantia de fabricacion debe ser por escrito y el dezi disefio prcpucsto y
debe cumplir con los requerimientos de op ion requ dos on la hoja de
pruebas.

8.5.3 Lagaraniia da fabricacion dol equipo y 1as partes que lo integran (defecto da

matenates) debe ser por of penods de un ano como minimo por fatas

curanta 'a operacion normal, a partr de la fecha de arranque (no desde la

i
i
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techa de fKberacion de! equipo). y en caso de falla, of fabricante dobe
resmplacar ef IGUIED © A2tinir v corrogir la falla sin Sargss para Poemox.
Eatzcidn o Control Loeal

Las estacioncs de contral iccal deten ser suministradas con contacto Hdpo
momentanco “arrancar-parar”, o de otro medo verdeo-roje {opcicnal).
Debten ser cerrados, blindadas para uso 2 aire hbro con pintura
resrstente a3 !3 corrocion.

€! centrol avtemanco dal moitor debe cer provisic con colooter oca!
“automanusr,

La e=t2acion do contret focaf dobe sor onstiticca denyd de una cja de
eecurdad on Un lugar convenientd visitle y cercano al motor centrsiado.

£1 +po de boton "puch® debe sor previsto fara toda ostacien lecal 22 centrol,
Toda estacion de conto! local ment=da en arcos peigroscs debe cor de
capacidad ncrmal aprapiada para o rea clasmicada.

Lea cajas de metal de las estactones de bceton deben ectar conectadas a
derra.

E=teras y Cargador de Baterias

Les botenes uthradzs COMO TUSMOS de pctencia para correl ¥ alumbraco
mtencr de emergencia deben de ser fijas det tipo Alcalino o de Plomo
Acido con elementos de tipo tubular y deben ser instadadas on of cuarto
de batenas.

£l cargador cde bztenas cdebe ser del tpo estitco con sistema de carga
flotante. El cargador debe ser suministrado con 3 fases, 430 voits. una fase
simple de 220 voits y debe ser prevista mir 1te con los positivos

siguientes:

Cargador:

1 vommetro (CO) " ESTA TESIS NO DEBE

2 Ampermetro (CO) SALR Dt LA SIBLIBTECA



10.3

3 Aiarma de aito y tajo veitaje (AC)

4 Voftaje de szlida regulado con unidad de control aulomatico

s Retoj de ajusts de 0 a 24 homs, para punto do carga, carga rapiday

PES0 BUOMITCO en Carga de ftotacion

-} Dos interruptores termomagnetcos (CAy CD)

7 indicador de tuz roja (CA)

[} ReteVEUOT SR MM B Pera (CO) Con Macador de fuz ge rata a uerra
- oniomerTo <t fnacion "
" PorercicmIro do oo regman

“ Relovader de fafla AC

Carsctermsticas slectricas

TABLA 3

Banco de pateras Niquet-Cadmio Plomo-Acido
Energ|a de satda 125 vCD 125 vCD
voitaje nominal

tumero ce ceicas 92 -95 55-62

voRhaje e fictacon 4.35 - 1.45 2A145-220

por cetda

Vvcitaje finat en ef ciclo 1.14 vCD 175 vCD

de descarga por Celda -‘
Capacidad de peraje por

hors (estimado)

82
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10.4

10.5

Cargador e batetics

Voitaje nomnal de entrada
Frecuenciatases

Eneroin de safida

vorsie aominzt

Energ'a de satida CA
componsnte Maximo (fize)
Eficiencia del volto)e
minmo nemm requendoe
Energta de sarids dot
vortme do regulacien
Comente de soicda

(e=Tmana)

ta capacidad de las baterjas dedbe datarmunarse on £aza a

de operaclon siguientes:
4

220 0 480 VCA
3/60

125 vCD

0.1 RMS (V)

85 %4

- 1%

iy

220 0 480 VCA
3/€0
125 vCD

0.1 RMS (V)

- 1%

s tompos

Arreglo de toiorias para fuents de contrel o mocanizmo de control,

debe de ser cagaz do actuar cada qu=2 ocurra una {Ma dJdo energia.

Las batenas deten tener ta capacidad de rccuperar sus condiciones

de aperacion #n un pertodo Mmaximo de 8 horas a partivr de ocurridala

talia en is energia.

Arregio de baterias para un Sistema ds encrg;a nintsrumepitia (UPS).

Este debe ser capaz de obesrvar of abacsto de la energia cléctiica a

fos equipos crilicos e instrumoentos si o8 necesano, sistemas de

siarma de fuego y sistemas similares, para una hora.

Tatiero de distnbucion de CD debe contener intorruptores de circuits pata
ospostives de distnbucion y alumbrads 2o emargencia.




105 ‘nopeccionyprushbas
L2 ihspeccon y pruckas Sigiulniss para assplacicn doben ds cuinglr
y estar de acuerdo con la aplicacion da las normas 1EC y NEMA.

fmspeccion vizuat! de Ia mane da obra

Prueta de relevadorcs

Pruebe de funcicnamients

a

icion de i3 resk: 1cia de aislamiento

AW N L

Prusta de ngicdez ciclectnica N

>

Vvarficacton on iabnca dsta capacidad nora amgeis)c

~

De=carga cen sito dof tanco do txtenas <ok serhasta 14 veD
Ppor oot con un regimen de venaje de 3 horas en baternas e M quck-
Cagmio. £n banccs de baternas de Plomo -acids !a descarga v al
voltaje debe ser mantenido, temperatura y gravedad especifica
debe de medirsa en cada cetda una voz conseguido ef veltz;z Snol.
tas pruckas de torminacidn deben sar en Sto.

a €l cargador de batorias dobe tenar un probador para simular las
conciciones de carga Fara 12 horas y poder tomar lectura cada hora
enis entraca y sziida =f voltaje y la ccrriente.

" tnversor

11,1 €1 mversor usado en {a fuente de encrg;a perala instrumentacicn dobe
=er del tipc cstatco.

11.2 El voltaje de =olida debe sor monof sico, 127 voits y debe ser mantenido
dentro de un rango +/- 5 % de 127 verrs.

11.3 tLa frecuencia ce salida ccbe ser de 60z y su fluctuacion debe sar
mantenida dentro de un rango +7- 1 M=,

11.4 La distancia y ef seno do ondx dabe sormenor dal 5% on la energia de

sakda.



Las especificaciones de bater;as y cargador para esta sistoma deben ser
tas aphcadas al articulo 10.

inspeccion y prusta

La mspeccion ¥ Prucoas siguientes para aceptaocién deben de cumplir y estar

de acucrdo con ta aplicacion de as normas IEC y HEMA.,

1 Inspeccion visu de la mano de obra

2 Prueba de icievadores

3 Prusba de tuncicnamianto

4 rdetar 1c1a de aislamionte
5

Prueba de ngidor diclecinca

K
Lo
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12.2

12.3

125

Atumbrado

todesizs arcas d2 proceso. areas 92 NO process, editicios ¥ carrctoras de
W  plants deben o= fuminarse adscuadamen

., d=2 2cusido con oo
Aveins de duminacion recomendados
teos accosorics de fumin

ach

on pars intempone on odifict

s do foc
eon sturas de airededer de 5 m o maycres,

cho afto
deten de <or ol tipo Vaper
de Soctio & Vapor de Naercurio y lacnergia oe aliimantacion debe cer a

taves e un tablero de distntucion de Alumbrado, 3 fases, 4 hitos, 4180 /220
vets, de ota manera diractaments del contre 42 cantrel do matores (CON)
¥ 8 ia tinea comun. La capacidad d2 'os lamparas  debe corde 175, 250y
400 watts, Les de 400 wans doben ser apheados urmicaments en toches
atos de 7 M 0 mayores

Los accesonos de alumbrada para edricics daben sor del $po flucrasson

e ¥
su earga de zimerracion drectamernte debs ser avaves do un ‘shioro
de chstnbucicn 2e slumbrado de 3 tases, 3 Y

220127 velts. La capacidad
de s lamparas deba ser de 38 watlls (32 -watts, ahoriradoras de encrgia) dot
opo de gabincts con dos L

de sar p
tes aceosconos del sfumbeado de cmergencia  deben  ser det

neandesconie de SO0 watls. Los da tpo intemperie daken

tipo
sof chmeantades
te & t de un t de icion de al ado iccal de 3
tases, 4 hios, 220/ 127 volts det CCM

¥ las de tipo imerar deben scca
traves del sistema de batsrias de 125 vCD.
Loe tos do fumbrac

ser =

. individuales vy
apropiados para un tugar en particuiar (en general deben de ser: proteccion

contta & agua, reemtantes 3 la corresion, & prueba de explos(én) y deben
aer ubicadas hasta proveer una Uz

sida, ¥
fuminacidn y accesitiidad para un seguro y conveniente mantenimionta.

Los luminarios individuadles para instrtumentacién deben sor locales.
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13.1
13.1.1

13.v.2

13.1.4

Donde el alumbrado suplementario es requendo.

&En general, tos citcurtes de alumbrado do areas de oficinas doben ser

interrurnpidos por un intemTuptor a  partir del de icion de
sfumtrads focal. Sin embargo puedon sert das ¥ idas automati

para todo tipo de luminario at aire tibre.
El de emerg ! debe tener ol suficiente nivel de luminacion

para permitir  movimientos sagurcs de cperacion al personal carca dol area.
Los tableros de  distiibucion de alumbrado focal deben ser iccalizades por
convenencia, cerca el centro 2o las cargas  de alumbrado para at area de
servicio del tablero. Et tpo de tablero dobe ser apropiado para of area de
servicio on donde sa localice.

Contactos (Tomas de Corriente)

Contactos

Contactos para famparas ds mano y otros scrvicios miscelanegs, deboen ser
provistcs en lugarcs dondo =u LSO sea requerido, Ceben ser ‘ccalicadas
en cualquier punto para utizar extensiones no maycres de 30 m en linea
recta en o area.

Los contactos deben tener circutos Sa2paracos, con U Mmaxamo de 3

sahcdss por circutto (de acuerdo con su capacicdad). Cada circuita
debe estar protegido con un interruptar tormomagnatico.
Los centactes deten cer indn apropiadcs para lugares

particutares, y deben ssar de 220 volts nominal, 20 amp. para areas de
proceso y 127 voits, 10 amp. para ecfficios.

L.os contactos del tipo a prusba de explosion de tres polos, uno a Serra
conectado a ta estructura de los ap por deben de ser usados en
fugares clase I, || Division 1 y Division 2.




g6

143.1.5 Los contact a p b de plosion deb osiar en circuitos con

interruptores  desconecizdoras. La clavija debw se de enclavamisnio,

trabeda (media vuelta).
132 Cor pars L
143.2.1 Los para soldad: deben sef provistos mcads SO m dentto de
& piantc y deben tener una cion aprop para effos en un lugar
particular.

13.2.2 Los contactoe para soldadoras tipo a prueba de explosion deben ser usados

en lugares clase |, i,

amp.. 4 polos, uno debe ser a terra conectado ala estructura de los
aparstos ponaties.

Drvision 1 y Division 2 y doben set de 480 voits, 100

Les caractensticas generafes de jos contactos para soldadora deben ser

del tpo metal, cerrado con taps abisagrada contenidos en una caja

moldeada con  un interruptor de circuits de 480 volts nominal, 100 amp.

1324 Nomeas dc 3 comtasics dedben de conectarse 8 un circuto de 480

volts, 3 tases protegidos por un interruptor termomagnético de 100

amp.., coloczdo en el cendro de contro! da motores (CCM).
14.- Comunicacionos

14,1 Los swislemas deben consistis prancipalmente en aparates, amptfizador,
estecion dc mano, etepariantes.
14.2 oS egquipos deben serir fados en lugares cor

para op por
toda !a planta

14.3 Leos sistemas deben ser hechos para comunicasic

1 simultanca en et drea
entern de fa  planta y cemunicacion comun entre todas i2s estaciones de
mano.

14.4 Funcisn,

14.4.1 Le comunicasicn cimukanea decbe de cumplit en las estuciones de

mane a! misma tiempo.




14.4.2

14.4.3

145

14.6

14.7

14.8

E! equipo debe ser cap de comuni a otro en forma simultanea a
treves del interfociutor, y e otre equips recponder & = comunicazicn,

ambas partes deben ssr capa> de comunicarse cads una s oko teléfono
semejants.

La transmision simultanea en @l sistema de recepcion debe sor adoptado
en orden para una converstcion convenients.

La estzcion de mano debe estar localizada en lugares importantes para
operar en ef cuarto de control, reas de proceso ’ ¥y cuarto siéctrico.

El sisterna debe ser provisto con energia de emergensia del sistema de
beternas.

Les baterias deben tener fa capacidad para suministrar energia durantc una
hora come mtnimo.

Cada crcpositivo debe preveorse indedidualmente cerrzdo apropiado para
un tugesr en particutar.

£1 drsefo de ot ductcs debe ser independicnte de otro tpo de sistema,
e pertir del sistema de atmentacion eléctrica, da otio tipo de sistema. Si
ececo Iz treyectioria es paralcla 3 otro ducto de cortiente, esta dobe fevar

una separz=cion de 0.10m (4 pulzg) como minimo. La distancta maxima

enite dos cajas de regrsiro debe serde 25 m (75 1) como maximo y entre
dos cajes de registro no dobe de haber m s dc una curva de 907,
Sistemas de Aatarma Contra Fuego

Elsistema de alarma conira fucgo dobe consistir en una estaczidn de
elerma manua!, tmbre, lampzra picto y tablero de controf,

tes tzmpermoe indiccdoras deo fuego en e tablero de control  deben
destetzr par una sefia! emitida desde la estacion de alarma mznual. Adomas,

e tmbre principal debe scr opotado on un lugar simultaneamente.

a7
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16.1

ta ' de

] vy eltmbre deben ser instalcdos en los
edificios, y éress de proceso a inteivalos adscusdas. Las Emparas dot
deben indicar ef ugar de l» estacion de ia alarma manual.

El sizstema de alarma de fuego debe ser provisio con {a fuente de snergia de
emergencia.

Cada dspositivo dede p indhi 't lad

un luger en: particutar.

Cabte y Alambre

Los conductores deben de ser de 15 KV, § KV y 0.600 KV nominales,
dependiendo de su aplicacion. E| cable s instalar debe ser claramente y
permanentemente marcado a todo o argo de su  fongtud con el nombre
det fabricante, 4p2, nimerc de calibre, tension, temperstura,

Catic de energia de €00 voits

4 Conductor de cobre trefifado (trenzado)

2 Tipo sntficma RHMH - RHvy tips 600 voits

3 Cenductor de un hilo

4 Temperatura norma! de operacidn 80°C

Ceadie de energin de 15y 8 KV

1 Conductor de cable trefilado (tenzado)

2 "EP o XLP semiconductor. con pantalla por extrucsidn encima del
sistemiento del conductor etleneprapitens o cadena cnuzada.

3 Temperatura normat de operacion 80°C

Cabile do control de §00 volits

4 Conductor de cobre trefilado (trenzados)

2 Tipe antiftama RHH - RHWW, €00 voits

3 Tip2 mutticonductor, temperatura normai det conductor permitida:

90 =C




16.2

16.3

16.4

16.5
16.5.1

g

El catbre minimo detf cadle de energia debe ser del no. 10 AWG y cable
de controf para alambrar debe ser ol no, 12 AWS.

E! conductor de cobre trefiado de 600 vofts, vuicanel antiflama EP
pueds ser usado en o interior de tableros y canalizaciones para circuitos de
stumbdrado.

La seleccion del calibre del conductor para motores debe ser de acusrdo con
ol EC.

tnsteiacison del cable

En f= ir ion de los l deben ser utitzados rodifos en donde

sca necesarno para prevenir dafos. Se debe tencr cuidado en el tendido del
cadte,

€l radic de 2 curva dei cable dobe sor grande. segun [a tabla siguients:

TABLA S
15 KV 8ap
S Kv ap
600 Vv 7D
600 V., cable de contro! 6D

D = Dizmetro extenor det coble
El'tmite moxims de tensicn mecanica aplicoda al cable dobe ser:
Tens=ian de aniio aptcada:
TesKS
Donde: Te Tensian maxima en KRG (no mayar de 3000 KG)
S= Area transversal de! cable en mm2

we 7.0 paig coTAT A COWIE Y D.T ParsS CITE AT sTuUnmma
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16.5.2

16.5.3

17.2

17.4
17.5

17.6

a0

P n con sislamicnte ® SOX
Donde Ts Tension maxima en KG
De Diametro exterior del cablo con aislamionio

te Espesor del sislamiento en mm

El eable de energin delno. 2 para en baja i Yy ©f cable

de contro! para el mctor pueden ir alojados en la misma tuberta.

Elcablz flojs debe ser previsto para cebies de legada en los tableros, v
drspasitivos de drstribucion eliminando la carga de tension en elcabilcy et
riesgo dedido al hundimiento de tierra esperado,

Buses de Conexisnes

Lot buses de canzlmaciones deben ser usados para conexiones
entre los tranciormedores sscundarios y  los centros de contro! en el
cuarto electneo.

La canakzacion debe ser sujctada para soportar o cotmiente de fafta
no dsruptiva minima o igua! & ta capacidad normal de e mecanismo de
controt en et interruptor del clrocutto conectado hzsta el bus (e bus
wpz sencdeich no s eceptado).

E£! bus debe ser smsiado con amtamicnis moldcads antizrescopico y
tener rigidex diciectnoa, igual © mayor & conductor prinsipal conectado at
dispostive de controt o interruptor de circuito.

Les juntas de conexionos doi bus daben estar estafiadas.

£l bus dede ser hermdtico a 1o luvia y dcbe estar protegido con matedal
cerrado y resrstentc a lz corrosion.

E! bus debe ser provisto con el ecpacio para el control dela  calctaccidn

cerca eltermostato automatico.
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Le densidasd de corriente del bus debe ser de 1.24 amp/mm2 (800

ampripulg?2).

» Sn ode la T s

Todo ef cableado slectrico debe ser encerrado en tuberia tipo conduit,
gaanizada, ceduls 40 sin costura para # iones [}

instateciones subterruness.
La charola para cabdie no debe ser aplicada excepto en ef cuarto eléctrico.
ta tuberia conduit debe tener @ interior kiso y debe ser fabricado

P camente para ir 1es elocincas.

Es conveniente Qque Iz tuberla conduit y las cajas de conexiones sean

exciusivamente fabricad. para it lzciones electricas, vy las dc! tpo a
prueba de explosion sean uttzadcos Unicamente en s&reas peligrosas
(Ctese ly )

£l sisterna de tubertas debe ser Instalado y implado interormente previo a la

or ion det L

La distancic de los sistemas de tubcr,a no debe exceder sobre 100 m para
tramos en inca recia, El nume:o do cunvas de $0° no debe de exceder de
3, o el total de curvas no debe exceder de 270%se considera desde |a sclida
de un tobliero, caja de conexianas, dispasitive do cantrol, hasia la enttada

de tos mismoc o Ia corga).

Las curvas de {2 tuberia deben ser hezhas can mdias grandec, € diamctros

intemos.



La siguiente tabla puede ser usada.

TABLA S
RADIO INTERIOR

Dismetro Diametro Diametro Fabrica Campo
Nominat Exterior interior

mm mm mm mm mm

19 26.7 20.9 127 245

25 33.ae 266 152 300

e 48.3 40.9 254 435

51 80.2 52.5 305 550

s 88.9 778 457 a0
101 1143 102.3 610 1025

187

188

109

18.10

Nota: Para tuberias con didrmetros de 38 mm (1 1/2 pulg) © mayores, y

pare curvos grandes de 90°, reakzadas en camps. N2 hechas por el
fabricante.

El diametrc de fz tuber;a subterr nea debe ser de 25 mm (1.0 pulg) como
minmo.

t.e tudberia deccubierta en general debe ser tendida paralelamento y
soporteda con angulo recto en paredes, columnas, trabes. etc.

Le tuberia dode ser apropiadamentc sostenida y soportada para impedir
"combas® ¢ puedaladearse. Eitendido horizontal de ia tuberia debe ser
soportoda en intervalos de 3 m (10 ft) como minimo.

Los soportes de la tubecria: abrazaderas y colgadores pueden ser
utizedos, excepio sgquetics abrazaderas bindadas deben ser usadas para
soportar tuberias instaladas en el rack y estructuras que son atectadas por
ia vibracisn det movimiento.




18.11

18.12
18.13

18.14

18.15

18.16

18.17

16.18

23

De ser posible se deben usar ancias para fijar los soportes de2 {a tuberia en
of cencrots: paredss, trebes, plinres, etc.

Le tuberia no debe ser instalada cerca de superficies cafentes (a una
distancia menor de 0.3 m (1 ). Donde sea hecesario. of cruce de tudcrias

con lineas cafientes ser e proteg
Les juntas de ia tub ser NPT entre of  tubo y of equipo.
Les juntes roscadas de fa tuberia deben ser revestidas con un  inhibidor

de moho, semejante a la pintura antioxidants que NO Sea corrosivo o
nocivo para ef alamiento dc! conductor.

Los selios de (& tuberia deben ser instalados en base a! NEC y deben
prevenir e paso de fluidos ¢ flamas entre puntos de lainstalacidn eléctrica.
£t compuesto del seflado no debe ser afectado por ta gimdsiera o hquidos
circundzantes. .

€t tendido de tuberias que pasa por ammba, en areas petprosas a
partr de fa instaiscion subterrdinea emanada desde areas no peligrosas
dedben ser sefladas, con seflo adecuado tpo desague, para evitar la
cumulacion de humedad.

La tuberia que entra en edficias en feas clasificadas como ho pehgrosas,

a partir de arezc peligrosss, &reas dc proceso deben ser pravistas con sello
de desague apropiado para impedir la entrada de vapores y humedad.

El re=piradere del desaguce debe scr adecuadamente instalado en donde
pueda convenir al problema do ta humedad.

Lez conexiones de la tuberla atectadas, somctdas a la vibracion vy

movimiento del equipd, deben ser hechas con acoplamiento 1 .

Le=s instelzciones Yy concxaoncs en mre=s no pehigrocas el alre hdre,
deben eor con tubo enchaquetada flexible, para gscgurar su mpermiabilidad.
£t o metznco fioxdlc puede ser usado en instalacisnes  interiores

peora aresc no pohgrosas,



168.19 Eftude debe ser i 2% requerndo en ir i particulares
por efemplo: torres, , ®iC.

18.20 La abertura temporal en ¢f sistema de tuberja debe ser inmediataments
tapada durante ia construccion, para evitar la de h d de ol
extenor,

18.21 Cajss de paso

Las cajas de paso deben ser instaladas en base a io siguiente:

1 Le caja de psso debe ser usada para relevar ol tendido dela
tuberia futura a partir de! banco de ducto y hasta ¢! equipo instalado
en i= estructura.

2 En caso de algunos equipos instalados en dreas del mismo piso ©
edficis de varios pisos, fa caja de paso debe sar insta’ada en ia
parte inferior de cacta piso para faciktar ef cad'eado,

3 Le cajs de paso debe set instelada para no intrrumpir la operacion.

19 [ -1 fizecicn Eio ica Su é
19.1 La canaktzacion electrica subterrdnea debe ser con tubo tipo conduit

gaivanzado, cedula 40 envue!to con concreto.
Construccion de os bances de ductos
La tuberia del banco de ductos debe ser soportada con varia a intervalos de

IS

19,

3m(ron).
€1 espacio entre tudberfas debe ser conforme a la tzbia 19.2. e bdbulto
(paquete) de tubcrins debe sef con concteto, y dobe fevar inpermiabilzante

integrado  para proteccion contra ef agua.



TABLA 19.2
Espacio entre tuberias dal banco de ductos (centros)

x Y

Condult 25 32 38 S0 a4 76 89 100 125 150 100
Conduit

mm

25 400 100 100 100 120 120 120 120 150 160 100

32 100 100 100 100 120 120 120 120 150 160 100

38 100 100 100 100 120 120 120 120 150 160 100

S0 100 100 100 120 120 120 150 150 160 160 100

64 120 120 120 120 120 150 150 160 160 200 120

76 120 120 120 120 150 150 150 160 160 200 120

e9 120 120 120 150 150 150 160 160 200 200 120

100 120 150 150 150 150 160 160 160
125 150 150 150 160 160 160 160 200

200 200 150

200 200 150
150 160 160 160 160 200 200 200 200 200

250 150
DONDE:
= Dr=tancin entre centros para dos tubos adyacentes en hieras
© Nias.
Y-

Dixtancia entre ef largo de ia tuberia y € lomo del banco de
ductos.

El concrets us=da on et banco de ductss debo ser complictemente de color
tojo. con uns mezclade 7.250 KG /m3 {(color y concretds).
€l dizmetro minimo de 13 tuberda

mm (1.0 puig).

en el banco dc ductc doebe scrde 25
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194
1941

194.2

19.4.3

1944

19.45

19.5

19.6

19.7

19.8

Los mmnies de fa tuberia dei banco de ductos debe ser diractamente
conectado on ef lugar ded equipo eigctrico.

Seteccion de la trayectoria del banco de ductos.

El banco de ducto debe canstruirse en forma ascendento a partir det cuarto
olectmco.

El banco de ctot dobe ser dosp do radiaimente a partir del cuarto

stectrico.

£l banco de ductos dede scr recto tanto como sca posible

Sin embargo cuando ef banco do ductos es tendido frentc a un obsticuls
suiterranec, coladds de concreto, etc. las curvas do ia  tuberia deben
ser de radios largos v @ banco de ductos debe ser ordenado.

£t banco de ductos debe ser ubicado horizontatmente, sepzrado de
tuberngs de ata temperatura, evtando la proxymdad hacia las tuentes de
catar. Teniendo cuidads do ewniaria penctracion de producios gquimicos
en e imerior det banco de ductos.

El banco de ductos debe ser construide con una profundidad maxima de
0.4 m, desde |a superficie hasta e lomo de concreto del banco de ductos,
La trayectoria principal det banco de ductos debe preeverde un 5% a
un 10 % de espacios Ffbrec (tuberies tbres).

Les cafas de pasoy de registto pucden ser zpicadcos para instslarse a lo
fargo de in tuberia (chstancias no mayores de 100 m, 330 f).

Las cajes de regstro deben ser  usadas . para relevo de tuberias en sreas
petorosas y registros en sreas no peligrosas.

Los registros pueden ser aplicados para curvas de tubesia arnba de 270 en
curvas totales.

Lo refozidn entre tuberia y di metro de! cable para el banco de ductos del

sittema de atambrado.




La tuberia debe sersefcccionada en base a la tabla No. 7

CONDUIT

DE

PULG MM

PLEX

34 19

1 25

1 144 32

1 Y2 38

2172 64

4 102

NOTA:Esta tabla es considerends ef porcentaje

CONTROL

Arriba de
4c-12AWG
5¢-12AWG
Ac-12AWG
Sc-12AWG
12c-12AWG

transversat

TASLA 7
CABLE DE CABLEDE

- A4
TRES

Arriba de

3/0, 4/0

250
400 MCM
$00,
750 MCM

CABLE DE

ooV, 3
CABLE DE

CONTROL

Arriba de BAWG
< cont cable
6AWG, 4AWG
+ cont cable
2AWG

+ cont. cable

CABLE

S KV

Arribs
AAWG
2AWG
210

3%0.

4/0

250,
600MCM

de {a seccion

y faseccidn de fatubcria, en tuberios para conductor,

nlredador det 30 %.
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20.1

20.4

20.5

D
m

do de Ey
Cables para conexiones a donde es:a e equipo, (oS cables deben ser
protegidos con tuberia conduit rigida 6 tuberia conduit flexidle.
Le tuberia dede ser irmements fijada con soportes y protegidas para evitar of
contacto con Hquidos.

Ettipo de nuimero para cada fesc y conexidn de cab'e debe ger como sigue:

TABLA S

Vottaje Fase NEmMmero
600 V y menores A1)
B (2)

C ()

5 KV y mayores A1)
s(2)

C (3)

W N <+ @ NS

Ntz A B, C: De! izdo de t2 fucnic de cnorgia

1, 2, 9 Dot 1z gl equtpo

Lec merees de loc cables deben indicar of equipa conectodo, vy deben ser
pera cables de energia y cables de control.

€1 coble tarntvon deto tof Mmofcpdo €4 B! umere del eeble en el extieme
del fndo de! tablero.

Tuberia para alamtrado de moiores




\0
0

b ser entubados en e! banco de

1 Los

ductos de acuerdo con ia tabia siguiente:

ARo voitaje

Ao voltaje
con R.T.D.

Bajo volaje
con espacio
para cafent.
Temano del
caple 1 AWG
y meycres

Bajo voitaje
tamaro del
cadle 1 AWG

y mezyores

para

TABLA 9
Conctut 1 Condut 2
Cable de energ;a Cabte para
para circuito estacién de controt
principat local y espacio
para calentador
Cable de energ;a Cable para

pera circufto

princpeat

Cabie de energifa
para circuito

principat

Cabdie de energia
para circuito
prncipal

estaczién de contro!
jocal y espacio
para calcntador

Cable para
estacion de contro!
tocal y espacio
para calentador

Cabic para
estocidn do controt
tocal

Conduft 3+
tnstrumen.

Caeble para
RT.D.




200

Bajo votsje Ceabdie de enczrgiz
mmano del para circutto
canie 2 AWG principal y
y #nos estacion de control
tocad
NOTA: 1 R.T.0.:Detector de R \cla y Temperstura

2 El circutto de R.T.D. debe ser instalado cerca al insttumento
y dede ser conectado hasta o indicador de temperatura
mstaiado en ettcbierc de controf principal.

3 Los cabies pera interrupler de fimete, de fujo, de
temperstura, tacogenerador generalimente dedben ser al:]a:_!os
en el miemo tubo de la estacidn de control tocal.

2 En ¢ caso de dos de ¢ en un mismo tubo, estos

cables deben cser divifdos en dos tubsrias a parts de una caja de

peeo nTialeda en ef postie pors 1a coiasicn de contrel local
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21.2

21.3
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on A Peligrosas

Todos los equp dge e ir \ es P
de lugares pehgrosos o set de con ies o we
det NEC en general y en particular con los articutos 500, 501 y 502.
Toda junta roscada dela tuberja, y juntas (cop entre  t ., entre
twberia y reip ser pir , ¥y al 5 hics (cuerdas)

P enel Jue del tubc en cada conexian.
Un sntier o P debe sar apicado en ias (cuerdas)

pare exchiir ef 2gua de fuvia y i2 humedad.
tos simbolos tipt de instal elcli

para dteas peligiosas est n
mekndos en ol caprulo 23,

Conexién a Tiwrra
Arregice tipicos que deben scr puestos a tiztra:
1 L no cand. res de

eectnca,

te, tenlendo partes de equipo

Eetructures de acero

2

3 Equipcs de proceso
L] Equipos dindarmcos
5 Tuberies de proceso

Le conexidn a ticrra deben ser con un sistema de lazo comun
cada

para
edficio 6 #drea de proceso, con cable del 270 AWG, con
conectores soldables que deben ser  conectadas a todas las esquinas y

columnes intermedias en  distancias que no excedantos20m (GO R),

excepto tas varitas de terra de oS spartamayas.

Un t==o de ticrta debe concistr al menes de  dos varnilas de conexidn
2 tera.




22.4

22.5

te F ia de don a tierra de variia de conexidon a ticrra debe ser

menor ® 5Ohms. Todo equipo 0 dispositivo daben sor Stenrmadss con
cable del No. 2 AWG,
Le= equipos que ostan
oracks, no es ¢ io aterr
racks ectin sterrizados. Para recipientes © equipos de p

deben ser mierrzadoz por medic de conexiones placa cable soldable,

#; e montados en las estructuras metilices
individualmente si las estructuras y los

uttmando ceble d=! No. 2 AWG.

Para fa conexidn a tierra de equipos eléciicos, es ut!i=ado e mismo lazo
det bus de  puesta g tefra, debe ser usado para conexiones a tierrs
estetices. Para motores y generadores de cuaiquicr tzmano., user cable
del No. 2 AWG, para magquinas grades tombién. Las eciacisnes de
botonec para motates, ductoss, charolas metalicas se deben aterrear con
cable del NO. 2 AWG.

Alambre de cobre desnudo trenzado sec debe de usar para los lazos de
puesta ¢ terre, y los buses enterrados en el suelo, deben teneruna
profuncidas de 0.6 M de hondo, S.N.P.T,

Alambre d= cobdre desnudo trefiado del No. 2 AWG debe ser usads por
fo genera! enlas derivecisnes dec conexidén aterra,

Conectores tipo fundido deben ser ucados para conectar ef cable de
conexion & ftierra con ef tazo de puesta a ticrra principat (bus principal).
Conector mecanico debe ser ucado para conectar ef lo=o de bus de
terra con fos electrodos de conexidn a tierra, conectando e! cable de
conexion & terra con iz oreja (alsla) de conexion a torra.

Para protecci®n mecanica en parics elevadas, la insiolzacidn do los
conductares de denvacien de conexsdn a tera deben ser encerrados en

tubena ngida condurt.
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229 €E! curso de tuberins en parmicio deben ir
o reck de tuderias O en ia entrada de (a planta a intervalos do SO m (150 ®).

22.90 Tubertia bonding
22.10.1Bonding debe ser pintads para tuberias en Gue la electricidad estatca
oe probable., generada en les bridas sistagas eléctricaments.

22.10.280nang

La bDarrera ) deia {on af aire Hbre debe ser
conectnda = Ia red deterta, 8 0.60m de sltura, con cadle de cobre
biando deznudo del No. 4/0 AWG, conectado a los p de lss esqui 3

no es necesarno conectaro a la red general de conexidn a tierra.  La cubicrta
metatics det transformador, interruptores, etc, deben esier conecstadss
con cabic det No. 2 AWG.

Parz poner en marcha ef senvicio continue en la tension de 480 volls, dede
ser det tpo flotante sint conenddn a tierra.

En tas otras tensiones, estos deben tener e! neutro pucsto a ferra, firme

o de ctro modo con resistencias y reactancias,

Hasta poner en marcha los cuartos de controf (comp arrar
eléctricos, etc.) se deben instalar varitas de pararrayos (punios de faraday)
eon una distribucion adecusda.

22.11 Sistema de pararayos

22.11.1La proteccidn por pararsyos debe ser aplicada para estructuras de 20 m
dec 2turs en adeiants.
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22.11.2Psra proteger un drea con un paracrsyos debe ser aplicado el método

aguieme:
Dibujo 1
Lishtning. Rod /7 N\
. 4 \ ©=_45% 4n Hazardous Ares
/7 © o \ L -
/ \ AXSp
/ \
4 \
/ \
/_ —_— —_— \ [-79 "




10s

22.11.3Lan estructuras de acero y equip no es ir o
varfies (puntas) independientes.

23 SMIBOLOS PARA USO EN DIBUJOS ¥ PLANOS ELECTRICOS

23.1  Sirv grafh para -1 de ingenlert tri
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23.1 .=-Oraphical eymbdoles for Flectrical Engineering Diagranms

crietion Svmbol

& anual Contact,
normallv open
Contact —O\O"- ) .

No.

Manual contact.
normally closecd

2 & l Manually operstes

Fushbu tton —_ O spring return momentarv
— — contact mormally open

momenteary contact.

é —Q.'_O— normally closed

U=e where switchina of
contact i perftaormed by
Hechenicel means other then
contact @ electrical such a3 a
limit switch.
(rormeally oo
ftnstantaneous
ocoeration)

g "@ idem narmally closed

- & D Normaeallvy ooen
Residusl o
contact of ? '°

Fushbutton
Normelly ocoen
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No. Description = Symbel . | FRemarts
o '»l1ay & O— Mrrmally Onen with
enntace limited time for the
closure
for enxamole:
:F desioneate
normally closed with &
U S Sfiven time to oocen
& Delay & o— Normally onen
contact Closes with time when
the coil is eneroized
Normally closed
Opens with time when
the coil is eneraized
7 Hand Feset l Contact to he manually
Contact reset by mesans of
l elmctromaa t.
———l}——- Normally open
For example thermal
relay contact of hand
IE reset tvoe -
1 1' normally closed
-] Contesct of 2 Show meain
®lectro- contactor
maonetic | 2 Show number of
conteactor — __{F__ onles and rated
| cCurrent
L 4 Control Switch Operatinao br handle

(lever Switch)

(1ever switch)
Npoen

Closec




T Bl

iod

No. Description Symbol Remarks
10 Limit switch Foamelsy Cpen
o N 3 .
—AE AR M. ld Clored
. O3~ -O(C>- oy etV Mees
Hrld ( :cr
12 Poot ewitch —QO - rem=tt, € o
? - ey =X, O -
12 Pre
veooare & — o— Perr =33y Cper
svwitch
- O I LI o b PR
13 Tinuid Jeved - O— .
sed toh Nom.: 1.y Open
l Leyi. 10y Lloree
i1e Tenperature O Normally open
acthated —O\S y op
switch 5
_Cg—b_ Normally closed
1s air riow or Normally open

water flow

Normally closed
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No Description Remarks
For single for
line nultiline
diagram diagran
16 Pllot Lawmp A: amber
B: blue
c: clear
G: green
R: red
wW: white
For example
17 Relay Normally Open
contact of 4 _L
auxiliary =
switch 1 T
contact
* * Normally closed
ie Toggle For single le
sw?gch —O/‘- single thr:os°
—i e For single le
double throao
19 Disconnect~ 3-pole

ing switch
(gen: al)

(1d

3 poles

S

Show the rated

current for
example:

/  3p-100A

wWhen the basic
switch symbols
are shown in
the closed
position on a
diagram ,
terminals must
be added for .
clarity

Pouble throw




ne

Description | For single | For Remarks
diagram multiline
. disgram
20 S$how the retarded
& 6 current
disconnec- Group operation
ting switch no loa
(general) single throw
- double throw
? ? ? ? group operaticn
21 3 poles manual
Discon- operation
nector
A 3 poles removable
Discon~ manual operation
nector
b4
22 Selector
_f'— two positions
o-—
23 Hand

operated

disconnec-
ting switch
for on-load

switching

Aew |

0-
[
O

3

0

0
-0 0| 0
-0 oo

show the ratel
current
Single throw

Double throw

E
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No. Description ing1 Rercarks
For single For
line wultiline
diagram dliagran
a4 Show rated
Power current
ef.rlt.d ? %#{’% One throw
disconnec-
ting switch
for on load 6 6 6
switching J
(.xcl:?lnqb r Double throw
operation
-g:.noid) ¥ ? ? ? ?
25 Knife switch ;) .:ow- 1 pole
) shows 3
l | | | [|®o
When the basic
switch symbols
are shown in
the closed
position in aa
diagranm,
terninals must
be added for
clearity
26
air :ircuit ghoukklnd ot
reaker resker
(genaral) , , I interrupting
current and
> ) ) ) rated current
for example
ACB
l ' 2P=-100A
. 30KA
27?7 l
Thermal 9
relay &.




w2z

Descr iption

rFor single
1ine

disgram

For
wmulciline
diagram

Rermarks

Alr circule
breaker
with
thermal
overload
device

)

29

Alr circuit
breaker
with
magnetic
over load
device

oCc
highspeed
circuit
breaker

DN~

31

AC circult
breaker
(general)

=+

cB8

Shows kind of
breaker rated
current and
interrupting
current

for exanple:

nes
3p-600A
250 MVA

32

S1ip-ring




us

No. Description Remarks
For aingle ror
l1ine multiline
diagram diagram
33 Plug-in The asterisk is
connector -—<€-— not part of the
symbol. The type
Recep Plug m 3 ©f contacts may
tacle | be indicated:
rale () or
>—) female
34 controlling The asterisk is
electronag- not part of the
netic coil symbol. Always
replace the
asterisk by a
device
designation
s Inpedance
36 Variable
inpedance -
mesteser AVAYA ) B Ve Ve Vo
38 Registor
adjustable /
or R -
continuous y \/ >
adjustable
39

Resistor
Non- liner




n4

Description

ror single
1ine

diagram

For
multiline
diagram

Remarks

40

Inductor
{general)

41

gontlnuou--

s 4
adjustable
inductor

a2

Adjustable
inductor

43

Inductor
with
magnetic
core

LTYOTN
Ne Ll L)Y
e r Tzl

Capacitor

L

aS

Variable
capacitor

46

variable
capascitor
with
mechanical
linkage of
unit

b

47

Polarized
capacitor

+

L
I
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No. Description Remarks
ror eingle PFor et
1line multiline
diagram diagram
a8 Battery or 1. Polarity
DC source shall be long
(general) 1ine for
I positive anad
short line
T T for negative
2.
t
may be used
49 Rectifier The arrow head
(general) shall be of
equilateral
triangle, ana
show the
direction of
direct current
flow.
30 Rectifier > =
(bridge
connection)
s2 AC power
source
(Qeneral)
52 If necemsary, AC
Generator or DC I'\l¥ L]
lltxngu shed as
below
= ... &
KvA kvA
53 “IY NEcCEESAYY. AT
or DC m-¥
Electric distinguished as
motor below

Duw B,




s

Mo, Description Remarks
For single For
line nultiline
diagrem diagram
Lightning l
arrester '
Fuse i Show rated
(general) current for
example
._f\"_ 1on
Enclosed
se —D_ Ditto
[}
Show kind of
Disconnec— fuse and rate
ting fuse- current.
switch
for example
PF
100A
Terminal -
brack OaTrn
Cable
Termination




23.2.-Graphical Synbol for Electricesl Wiring Diagram
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Description

Symbol

Remarks

Generator

>

Electric motor

tégga b(::)

a. for one line dlagran
b. for layout drawing

Electric -8 L) a. for one line draving
heater r (::) b. for layout drawing
Liquid _-&

rozistor | - I

Resistor

(general)

~ -

Pushbutton

AEE??EESEG{'C‘
Pushbutton
vVoltrmeter
Station CA ®
uattmeter o @
Automatic
control
switch

Float Switch Mechanical

Limit Switch- Mechanical

Tneumatic Switch -
Mechanical

=
=
=3
)
®

Thernostat




teg

Description Sysbol Remarks
Lightning (for plan view) Show cepacity and type of
fixture P lighting llxzur..
Incandescent for exanple:
lamp @

. €P.200
directly : 90 ° Bracket
fixed : 45° Bracket
type ® : 907 base plste type

bracket type

self standing
type

self standing
type

flood l2ight

pipe pendant
type

R
s

4% base plate typs

90° with gunctlon box type
45" with junction box type

Special Identification

“e onoe

Weather proof WP
Vapor tight vrT
Water tignht wr
Rain tight RT
Dust tight oT
Explosion Proof ET
Grounded G
Recesed R

: Used for erergency

Mercury
vapour lamp
directly
fixed type

pipe pendant
type

bracket type

self standing
type

self standing
type

self standing
type

flood light

oz D@
B

HS

olelo)

o

Show capacity and type of
lighting fixture.
Bracket

ep.soo
Bracket

90° base plate type

base plate type

90° buried type

45 buried type

street light of buried
type

street light of base plate

for example

o ansanoe
a
L)
.

type

@ Used for energency




nuq

fixed type
pipe pendant
type

Description sSymbol Remarks
lamp aivect1y Sube SR8 Cye of ITonein
P rec u L] L 3 (-] n
[ ® ] fixture ype 9 9

for example

P aow x 2 (& ]

[ @ ]:Usea for emergency

Receptacle Show capacity, number of
_e poles and type ©f recept
R EP.2P-10A
'e slngl. Receptacle
= = Puplex Receptacle
Pullbox - =9
Distribution Show protection t of
fanol for (| dietribution p-no!
ighting
Motor or Other Ditto
Power =
Controller
DC switch P pitto
pe suit A
Tumbler Switch o s pDitto
Remote control d 5 pitto
relay
Bell > Ditto
Buzrer N\ Ditto

RN
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Description

Syabol

Remarks

Grounding

Lighting rod

for side view

Lighting road

for plan view

Test terminal

opreri

for lighting device

Wiring
conduit pipe

concealed

underground
conduit pipe

different
levels

—o leix

Show kinds of cable, size of
cable and number of cables
rated voltage

kinds of cables
numnber of cabdble
CO!C

600 vV TWH IC GA'G X 3

c.bl. size I
ber of cables

side: lowver,

Right side
higher

Protection of
wiring rigia
conduit

polyvinyl
chloride tube

concrete
cable duct

(viz)

— — e

1. show pipe size inside ( )
2. Show wire size and number

of wire by wiring symbol
in cese of wire

\number of wires

12(19)
wire -iz.’/’

conduit size

busway

je] _Je] Je]
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Description

E

Remarks

Ball for
fluorescent
lamp

. No marking of built in type
shall be made

Ballast for
mercury
vapour lamp

1. No marking of built in type
shall be made

Gastube sign

Show secondary no-load-voltage

transformer
Remotecontrol Show capacity and secondary
transformer voltage, if need

Steel tower

Steel pole

Concrete pole

wWooden pole

Paging system

Main
Apparatus

Spreaker

Hand set
station

Special identification shall be
made for speaker and hand-set
station

Capacity shall be shown for
speaker

Fire alarm
system

Control Panel

Manual Alarm
Station

Pllot Lamp

o8 5 EOf ook |e|e o

Special identification shall be
shown for detector, manual
alarm station, and pilot lamp

B A e
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CAPITULO 4 CONCLUSIONES
Basicamente la intencion de este do o es ayudar e [}
oo ies e Imer codigos ¥
qQue p Sutar in en un proy éctrico con
danfcatitn Se"Ares Pigrosas™.
Le dvarsidad de 108 Procesos,  determinan o
para la stadboracion de la ingenieria y e} on del proyect ¥ o
de una manera particufaria spl ion de de obra ¥

pruebas que intervienen en derentes ipos de proyecto. Pero todo tipo

de proyectc elactrico, puede ser anxado de manera generat tomando

on cuenta su senvizic, aplicacion, seguridad, costos y cafidad.

E) conocimiento wvirtua! de nermmes y codigos nacionales @ internacionales
para Ia pia 1 de todo tipo de proyecto, disminuye
consideretiemente: coziosy resges, tales cdmo inzadecucda seleccion
de materiz!, mala catidad de

tz2 mano dc obrz. los cualcs pueden
provocar accidentes graves. Lo adecuada scleccidn de meteriales. mano

de obra: conoctmiento del sicance det proyecto y especificationes de
msateriales bien definidos, detcnminan y garantan la confiobiidad vy

seguridad de (as instalzciones. equipos y personat que forman parte del
proyecto, en su ejecucion, amanque, operaciin y mantenimicmo,



e wdhzacion e materzies  d2 calidad coctfizada Faranean 3

TUroicnarents ac esias  on @ cperasicn de ios difarar

il
i
n
th
n
-
4
a
4
O
4]
o

{segun su apicasion). Para  tolo UFo de proyecio, 23 de cenccimients ;
general of impactc que causan los cosics ¢ matcnatesy mano U2 !
obtra. Sin embargoe en un proyocto Siéztiss con clacificzcian 2 droes i
Pegres=s, s rmas  importanta  cOnSceIr y  SpYcar ias normas, oSigos
maenstes y manc dc orra que dabzn 2o opticar 2n el proyasto sogun 2
sicance daf mremd. para dieminuir 135 condiciencs 42 Hosgs on la

operacion €2 ias ncialasicnos

~<
11
i)
-
)
0
n
[3]
L
B
a
o
o
41
[
b]
0]
I
W
[
J
i
»

normas nacienzies o intemacicnalos 3! persenal
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