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INTRODUCCIÓN 

J·u µ.cncral Jo, produ..:to:-. alirncruicio ..... icrnprt: 'ªn al,,'."<Hrtpmi:uJo.., de do' clcn1cnto' el 
alimento en ~¡y el cn1paquc. el i.:ual lo~Tst pnllcgcdo.., de rc;1i.;;.;in11c-. quirnii..:a .. ., lu,, l1un1cdad. 
ruiccoorJ.!ani..;1110:-.. ~Jlon:~. darlo.,. tísico~ y otn•.,,, 110 'º'º d11r:u1lc 'º rian,ponc. !'.ino 1a111hic11 
cu pcriod1». loHJ.!tl' de ;tl111a..:cnaruicntn 

J .i g,-an , aricdad de ruah.:naJc, de cr11p:1q11c p ... ·r111i1c ... d1.:1....:ronar ..:1 111.1 ... id11rtcn p.ir;i 
c;1da produ..:lt1 :llin1c11tk·i(1 pat11c11do de ;1..,pc-.:to-. rc:l.1..:1on.1do.., ... (HI el hc11cf11 ... 10 p:ua el 
...:on!--UJnidor. el l~1hr1..::Hllc y t:I rucdiu :urihicntc 

l·n l;i indu ... tria del dukc y en C'J>i.:..:ial lo-. fobr11 .. :;m11..·.., tk dul .... :c-. t;1hktc.1do ... ( p.1-.1111.1-..) 
u1ili; . .in rnatcrialc-.. de c111p:1quc ~orno el p;1pcl crn..:cr:idt• ~ el Pl·/\f) '111 t.·n1h;ur11. c- ... 111 ... 
rnalcri.1h.:s pueden -.ariar 'Cl-!tHl ~c:1n l.;1 ... cara1..·tcr1 ... ti1.:a-. del <lukc 

L11 b 1·;11. .. ·uh.ad de <)uunica ... e lk· .... .:irtolll• un duf .... ,,: tahl..:tc.11J11 dt.: b;i¡n polt.·111 .. 1.d 
~arinp.énico Con cl proJHhitn de -.aher •:uid c ... el crnpaqut.• nde1.:11:1do p;ua ..:! ... ort1p111nnJ1t. l."ll 
el pr..:-..cnlc tr.1f1ajo ~e dt.· .... irrolbr;1 el t.·111p;iqu1: t¡LJC logn.: prutevcr .11 produ ... 10. dt.• t.d rn;u1cr.1 
que Jlcgu~ :rl con~urnidor ..:on .. u-. c;11;1ctcr1 ... 1ir.:.1 ... nriginalc .... t."" d1.· ... 1r. q11e 111;1111 ... ·111•.1 ... u 
calidad por el rnayor tiempo po-.ihk 

l);ulo que llt• e"\.i">lc el cn1p;1que ide•il par.1 ...:11alqu1c-r prod111.:o . ..: ... r1.._·.._c-.....11ut rc.....;1lt;J1 
la~ caractcri-.11'.:01-. que -.e t.h.'~can rnantl."ncr ... 111 altcra~iou o ,1q11cll:"" que- d1 ... 1in1~ucu .il 
producto alin1cnt1cin dt• tlfro ... 

Se trata de un dl1l....t.." tablctc.ado cu~ o cd11k.ora1111.: y ..:0111p11ncntc rn~1:-orí1ario de l.i 
fonnulaóón e-. el ... orbitol. adcni.i~ contiene \.i1;1111in:1-. C ~- l> que ..._-ontrihu~cn ;1 c-.it.ir l;i 
cadc.., FI ... orhitol L""> hif.!ro~ópko. por lo t.anto. el r11:1tcri:tl de ernp:u¡ue ~h:hc te111.:r JHH.:., 
pcrn1c:ahihdad al -.apor de ;iµuu y al o-..i!~cno. ~•1 que el ilcido •1-. •. :orhi..:o 'L' dt: ... 1.·or11ponl." en 
prcsc11cia de c ... tt: ,_.., .... lo 111i-.n10 que~º" HHJl."' cobre. l11crro-. 1:1 Ju; ..,(•l•u. c~te 111111110 1::1..:101 
indic:1tfllc1.-·I en1p;u¡uc dchr...•1;1 ... c:r op;1 ... ·o par:i e\.1t•1r perdida c:.n el -.:1ltn nu11i .. -i<l11al 

Con b:1 ... c en Jo .,ntcrior) ., 1., infnrni.1..:i1111 1.:on-.ulr;1d:1 ... t: ._cJc..:ciun:1r;1 el cn1p;u¡uc que 
rc~-ponda a Ja., nccc~id<ufc~ c-...puc~ta .... 

JUSTIFICACIÓN 

Con~idcrando que el producto a cn1pacar i...::ontrihu~..: a di~nlinuir un prohlcrna 
diíundido principalrncntc en l.a pohJa.._·iún infantil d..: edad l.":0-4..:olar ) que .adcm;f.~ puc<le 
complementar su nutrición. 1c~u1ta relevante contar con un cn1paquc tJuc p;irauticc la l.'.alidad 
del producto ante el t.:ons:umid(lT. 



OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

• Desarrollar el empaque para un dukc de bajo potencial cariogénico. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

• Dctcrn1inar l;1 vida de anaquel del pnHlucto crnpacado después de son1ctcrlo a 
acondicionarnicnto 

Sobre c1 cn1paquc !->C dc-.ca loµ.rar que 
• .-\1 consunlidor le resulte. inocuo. hiµ.it.."Tlico. prac.:tico. atrnctivo y de bajo costo. 

• 1\1 fabricante le pt.:nnita rcdui.::ir !->U~ cu-.."tos en la rnaqumai-ia. en c1 procc!->o de llenado y en 
la mano de ohrn para di~trihuir 

• No afCctc al tnctlio arnhicntc prc..··vicndn la ut!liJ.adon de n1atcrinlcs que sean 
hiodcp.r-adahJc.., o en -.u defecto n.:dc1ablcs 
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l. GENERALIDADES 

Los empaque ... cu a1itncntus hao tenido un dc....,'lnullo acclcraJo en lo ... últinu"Js :u)os 
Jadns l:t~ cin.:un..,tarh.::i:i .. lle la vid;1 nu:u.lcn\a que: c'iµ.1....~ 111cnn!-. tictnpn para la prcparaciún de 
alin1cnto .... ¡1or lo t¡uc 111:1~tH nún1cro tlc pcr:-.ona-. ~on .. urncn ;.1lí1ncnto ... cn1pacado-.. 
pro...:c~·ttlos o li .. tu-.;. par:1 ~' l.:on-.urnidns 

A. FUNC/OiVE.S' DEL l:.:iHJ>AQUE 

l·.I cntpacado prc .... cn a la calidac.l de lo.., ;tlitncntth y tn ... protcµ.c d..: to ... dallo ... que 
ocutTcn durante el al111;1ccnanücnto. d t1a11 ... ¡HHtc y 1;1 di:..trihu1.:iún 1.a protc...:citin cjcri.::ida 
¡1ucdc .... cr de tr-c .... tipo ... 

• C>uirnica. 1·1 ctnpaque puede itnpc<lir el pa:..lJ <lcl "apor c.h: aµua. del º'iµcno y de otro-. 
ga...c:... o actuar- <le fnnna ... electiva. pcnniticndn .. olo el Pª"º de ;slf!uno!'> µa'c' 

• Fí~ica Fl c1npaquc puede pHllc~cr de l;i lu.r_ el pnh o. de Ja, perdida .. de pe..,n y de lo .. 
dann~ tncciini...:o' 

• Biolúµi¡,;a l·.1 crnp:H¡uc puede i1npc<lir el onunento de nlic1onrµani .. 1110 .. e in .. ccto ... afcL:ta1 
el rnodo o "clrn .. :i<lad de la alteracinn, o );¡ e,1 .. t..:n..:ia ' crccirnicnto de 1,1, 
1nicrnurµn11i!->llll'-- patúµ.cnu .. que" pudicia haber en el ali111cnto 

Otras furu.::ionc .. i1nportatttC'~ del ctnpaque "ºn 

• Contener al prodw .. -10 ali1n..::11til.:io. fi1..:ilitando .. u 1110 ... i111icntn 

• '':-.cgurar t¡uc lo.;. co111ponet1te~ e irnpurc;~,, del 11u1tc1i~11 <le c111p;¡quc ~ .. u..-. adhc!->ivo .. no 
pongan t.."ll pcllµ.ro la -...::1lud hutnana ni rcacdonc11 con el ali.rncnto o lo :Hlultc1cn 

• Ofrecer al 1.:on .. u1nidor fi1dhd::id de tnanejo. in .. truc..:ionc-> de u...:l e infUrntación 
nutriciunal captand1,.l ~u atención 

• Ptcsentar difcrcn.:i:r entre In .. utili.l'adu~ para el tni..-.1110 t1pn de producto .. 

B. CONSIDERACJOJVES DEL E.\.JPAQUE 

El alirnt.."TllO cn1pacado M! debe considerar \.:01110 un ~i~t..:n1;1 funnado por Jo~ 

~iguicntcs factorc~ 

¡,;o .. -io.... ernpaque pérdida..;. en el procc~o 

mcrca<lo ~ i / factores ambientales 

~~-,---nonn..'lS y lcyc..-.----( producto alimenticio )----pro.:cso 

---->------------------.;;.istcmas. de di ... tribuciOn n1aquin:iria 

Todos estos factores están relacionado ... c intlu~ en pan la elección adecuada dc1 
cmpaquc. 11

"' 



t. PRODUCTO ALIMENTICIO 

Al desarrollar un empaque para alimentos se dchc cun!<t.idcrar en primer lugar la 
estabilidad del productv 01limc.."11ticit•, ya que puede n1odificar~ por tfofiu!'. Jhico ... químico .. y 
111icrohiolúµict•!'. 

L.a calidad durante el alntaccnamicnto de lo~ alimentos crnpacado!>., depende de la!<. 
c:uactcristicas fiskas y c.1ui01icas del prm.Jucto. de su calidad inicial. de las condiciones 
ambic..-ntalcs y de las propiedades de penncabilidad del empaque. 

Para dctcrrninar la vida de anaquel, e~ nccc~uio definir un cr-itcrio de m.:cptaciún del 
produi.;tu alimenticio mcdian1c cspcdlicaciunc!>- de calidad E."istcn alirncntus ... cnsihlc' a la 
humedad y al uxí~c..·no, pu.- lo tanto, estos dos tactorc~ !o.e tonian para establecer un critcr-io 
de aceptación~ ad..:n1ih di.: infonnaciún M."11sori.al y toxicnlúgica nc..:c!'klria para c.lctcrnlinar Ja 
ma,ima aceptación c.lcl producto alimc..-nticio. 11

••l 

2. FACTORES AMBIENTALES /CAUSAS DE ALTERACIÓN 

En un producto nlimcnticio empacado. c:"l:istc.."11 interacciones con el medio intemo. 
con el cn1paquc y de és:lc con el medio e:oi..'"tcmo. Cae.la una de csaas interaccione~ puede 
afcclar en Ja calidad del producto y acelerar el deterioro del mismo_ Para disminuir los 
efectos de Ja interacción entre el producto y el ttlcdio ~ utili;.an cn1paqucs al '•aCÍo )' 
empaques con atmósferas controladas. Las condiciones de vacío se logran al eliminar el aire 
antes de !.ellar el empaque. E1 empaque con atmósfera controlada se obtic.."flc al vaciar cicna 
mezcla de gases dentro del empaque antes de sellarse 

Las interacciones del medio interno con el medio externo son a travCs de gases como 
el vapor de agua. oxigeno y compuestos voliltilcs (arontas ). 

Ml:.DIO l:XTl:Jl1'1f0 

ME.DIO ll"f"Tl:Jl1'1f0 

0000 
o op o 

ALIMIE.NTO 

.___ 
MATltRIAL DI: 1:.MPAQUI: 

La proporción de cada interacción está determinada por las propiedades de 
permeabilidad del cmpaquc.' 1

'"1 
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Es el intercambio de vapor y gases con la atrnósfora. El vapor de agua y el oxigeno 
son los ntás imponantcs~ también se consideran los cambios de compue!.1os volatilcs (aroma) 
del producto al medio o del medio al producto. [_a transmisión del nitrúE?c:no y del diúxido 
de carbono al interior de los empaques. modifican el medio para inhibir o disminuir las 
re:icciones de descomposición de los alimentos 

La diferencia en la presión parcial del vapor o de los ga~s pcrrnilc que penelrL.,,. al 
empaque controlando Ja velocidad y c.xtL~sión de la pcm1cabiJidad. tan1bién ocurre 
transf'crencia de masn a causa de: pequeños hoyos en el material de empaque, canales en la!. 
costul'"as de los cierres. o rompin1icntos del material durante el llenado y po!.'terior manejo. 

La temperatura acclcl'"a las l'"eaccioncs quín1icas y favol'"ecc el dc~rrollo de 
mic,.oorganismos. La lur. tiene un cf'ecto catalítico en las reacciones que provocan cambios 
en Jos pigmentos de Jos alimentos, cambios L.~ las proteínas y arnino&iddo~ y destrucción de 
las vitaminas: la pre!.>Cncia de oxigeno e~1a íntirnamente ligada con la .. reaccione' caralii"..ada~ 
por Ja luz: dichas reacciones conduce..~ a la rancidc7 de los alimL-r1tos con los cambios de 
color y disrninución del valor nutricional. 1 

..,,, 

3. PERMEABILIDAD 

Pcnneabilidad se reforiel'"c a Ja difusión por disoluciOn. en Ja que el gas se disuelve en 
la película en f'onna semejante a la disolución de un liquido. migr-a a travCs de Ja misma y 
sale nuevamente poi'" el otro lado en Corma de gas. La difusión no depende del e~-pcsol'" de la 
película., solo del material. El espesor del film solamente representa un füctol'" de tiempo. 

En el caso de películas que ab~rben humedad (cclofiin. acetato de celulosa. 
poliamida ) se produce una difüsión de gases por el mayor grado de humedad. ya que lo~ 
gases pueden disolvcl'"SC también en dicha humedad. 

La penncabilidad al vapor de agua es Ja cantidad de agua L'"ll pe~. que se difunde en 
24 h. a través de un metro cuadrado del pl.:istico objeto del c:n~yo. con un grndiente de 
humedad prefijado y a una temperatura dc.."'tcrminada. r-tn U conc!<io-pondicnte f'úrrnula es: 

Si se reduce la penncabilid•d a las unidades de superficie. espesor y presión., se 
obtiene el coeficiente de penncación. Este valor es pal'"a el agua: 

PH2 0 ~ ____J!. __ 

cm x h x Torr 

Se refiere a las películas de 40 J.lnl de espesor. Una conversión a otros espesores sólo 
puede cf'cctuarsc para films cuyo espesor no sea notablemente distinto de 40 µni. 



La permeabilidad del gas es el volumen del gas que se difi.mdc a 1ravCs de J rn2 del 
pl"oducto objeto del cusnyo. n una dctcnnirrnda tcn1pcratura y con el grndicnlc de prcsiim de 
un btu- en 24 hl". 
Su fómmfa es la siguiente 

DG cm 
rn~-:;zz4 h,.---~ a1n_1--c;.:1' 

1.os valores del coeficiente de pcnncahilidad C!<-1:án resumido~ L-0 t:.hla"'i. y la si~uientc 
relación \.'.nnticnc uua !.elección de los nt:is in1portantcs p;na pclicula'i y lanlÍnadone~ 

plá~'ticas usadas pana empaques de alimt..~tos 

Tabla 1 .Coeficiente de permeabilidad de difcn .. "11tcs tipos de pclkulas plá!>lica!oo. (Ref: 22) 

TR..\.NS;\llSH>N DE GAS TRASS.'\llSIO:-¡ Ut: 
(crn'.m :.dia· 1 (gas ~en)) VAPOR 1 .. : AC;(fA 

tg m·::_dia" 1 ) 

PELIC-L'LA OXJGE:0-.:0 DJOXIDC>DE !'..:ITROGE~O .\RH •)(JO"'. .\.RH 75 0 4 ;. 

(:?S µm de espesor) (a 2.1"'{"") C"ARBO~O e a 21•r• (a 18"'("J < .;, 25"'C) 
la 23"'("') 

LDPE (O 917) 7400 o .rnooo oo :?ROO 00 1:? 50 .. 00 

HOPE <O 9t.0) Jt.00 00 11400 00 44000 1 70 1 -'5 
PPmoldcado 104000 <l760 00 b90 00 8 :?O J J(J 

OP?cocxtru 1550 00 5280 00 12000 s ºº 1 35 
OPP recub1er10 15 00 88 S5 ,i :'iO 5 (10 2 00 
OPPrccub de acrihco 1200 00 4500 00 25000 "'''° 1 "º QpP metalt.Lad., l5 00 IOH 00 h ~o 

1 ºº 
PVC riiudo 1::!00 J20 00 20 00 _12 00 12 00 
PVC onentado ::!7 00 68 ()() 1000 17 so 7 00 
PVC 
olast11ic.ado JQ0..]100 4)0-19000 Sl·8JO 85 (}() 1:! 70 
PVDC 1 ::!.S-14 S s 0-50 o o 4-2 s 06-J 20 O :!S 
PS moldeado 4500 00 11000 00 64000 170 00 70 00 
SAN' 90000 2800 ()() 12000 
Pol1carbonato 3::!0000 17500 00 450 00 178 00 72 50 
PET 5'00 ::!40 00 12 ..;o :?000 7 00 
PET recub de P\'DC" • 00 ]::! 00 200 • 50 3 "'º 
PET mctalu: .. 'ldo o <•5 _14-10 o O :?O 1 00 o"'º 
PA6 -'000 20000 28000 80-11000 

OPA6 1800 12000 900 IJOOO 28 JO 
PA66 3500 14000 11 00 Q() 00 IS O-JO O 
EVAL '32'~ eUlenol o 16 o .. 5 •ooo 1:! ou 
Pelicula de celulosa 
44SMXXT A • 15 80 00 ] 65 8 60 3 "'º 

LDPE. Polirtileno dr baja densidad; HOPE. Polirlileno de alta drns1dad; PP. polip.-opilrno; OPP. PP 
orientado; PVC, cloruro dr polivinilo; PVDC. cloruro dC' polivinilidrno;. PS. polírstirrno~ SAN 
C'"!llirrnoacronitrilo; PET. poUrstrr; PA, poliamida; OPA. PA orirntada; EVAL. alcohol vinil- C"lileno; 
MXXT. un ~ubrimirnto con PY-DC. 
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Tahla .2. Cncfü.:icrllc Je pcuncahilidad de c..lif'crcntcs tipos de Jaminm:iuncs. (Reí. 22) 

l..A~tl!'\IA('J(J:-.0: 

•Prlí~ul• de 
~e Julo-

2MOX.S•PI: 

-10 ª"' 
•t.>PJ> .. oc11 ,, 

µm •OP 
._uc, 2"" 1m 
•PEf o;;oc11 

l'VDC 12µm 
•PE -10 un 

•MPET 12µm• 
PI: 80 un 

•11.1PET lb•m .. 
Ml"ET 12µm .. 

PE MOun 
•oPA l<µm 

f"anal PVlX' • 
op,\ bO 1m 

•OPA t>20µm • 
PE XOam 

•MOPA61'.'lµrn 
+PE 80um 

•Kr•ft "'""1:m· 
• PF- 2ogrn·z • 
nnal PVL>C 20 .,,,, .. 

• Kr•tt 60g:m · 
CUQI PVDC JO 

e~' 
•rET 12µ.m 
+J J9µm • 
rnonomnn 
2~·-

•J>eHcuJa de 
i;;rlulosa 320 

DM•A J9µn¡ ... 

Pí: 3'.'lurn 

+·::-.~~-:::.-F.~ 
·~·-•A 19µ.in• 

TRAN.SMl.SIUN l>J: GA.'i 
r. .. m' in ·:t •• Ji• 1 <na• t.cw...o)) 

():\:1(11:!'1<> 
(• .?l'"'C¡ 

ll 00 

º""000 

1 00 

..:'o 10 

IO 00 

40 JO 

2 00 

J-1 00 

,, 00 

""o 20 

7 l'.'i 

4 JO 

J>IO:\:llXl l>J- <"ARIJOSO 
, .. 2.1"r, 

,, 00 

4 00 

<O JO 

_"10 00 

l'RANSMISION f)J; VAPOk l>J·. 
AGUA 

(J! m 1 d1a' 1J 

srllHKif· l\JIR ."\JIR 7'.°' O"'. 
NO UQO""-.. (• 2"i"CJ 

, .. 2_1-r> <• .1s··c, 

1 10 

, "° 

1 00 1 70 1 40 

o :-o O ;>O 

000 o,, o°" 

2 ""º '00 

~<o 

1 70 

1 90 o 6' 

e' o 10 

o l'.'i o 10 

010 OOB 

Kraft 7r..-·Z 2:'\ -10 O 25 O l '.'i 
•AJ9µm+TPP 

20K-m·1 2800 040 O J'.°' 
•3ogm· TPP 

20 .. _...., < 8 00 < J'.'i 00 ..; J 00 

M. metalizado; Krart. pafk'I; DM. d~ un lado co.:-&t1"111da con nilrocrlulo~a; A. hoja dr aluminio; 
TPP. p•~I drlg•do poroso; XS. pe'licul• dr celulosa cor.aln..IÍda con PVDC. 
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4. INTERACCIONES ALIMENTO - EMPAQUE 

1--.s intcra...:'-·ionc .. ;ilirncn1Cl-cn1paqt1c ... nn el rc-.uhado de do~ 1nccuni,n1oo;. de: 
lransponación de nta .. a la .1h,on.:iu11 '.'-' l.a :nJ..nn..:i1'1n de ..:un1pnncn1c-. dcf ~-ihor de lo, 
alin1cnlo,.. ;d crnp:1quc y la 1111µ.raci(•ll de co111puc ... 1th ,,nfátilc .. del crnpaquc ;ti inlcrinr del 
alirncntu. lo ..:ual ptu:d..: l.h ... n1i1111tr Ja ;.:alidad ,Ji..- lo .. produi..:10-.. .tl1111c11t 1..:it>.., '.'- I.:t~ prop1cd.,.dc-.. 
de pcrnu:ahiliJoid dd c111paquc 

l .a intc1:1..:..:i11n :11inu:11to-cn1pa1¡tH..· i:;-. rnu~ in1portoi11lc durantc el periodo de 
aln1a¡;cn;1nucnt11 

1:n :il¡.:uno' ..:a'n' la \ida <lL: :1naqucl de h>-- ;dirr1c11to-. cr11p;1...:;ufo-. puc<lc !'>Cr dcfln1d;1 
corno el pcnodn <le ticu1po anterior a !;1 n1igracio11 de 1.:u111p1u: ... 10 ... del r11;11cri:il de c111paquc 
;ll interior del produi.:lo alin1cn11..:it•. c'..:edic-ndo Jo..,, rli,:ek-. pcrn111ido-. donde lo.., ahn1cruo ... 
llegan a ... cr ina¡,;cplahle-. 

1-.1 prirner n1ci.:;1ni-.11Hl c.., l.1 ;ih..,on.:iún úc t.:"on1puc'-IO.., \ol;1tdc.., d1.:I ~linH:nto .-JI 
c1npaque ..:onw en cn1p:1<¡uc-. de ju~th de frut.:1 ... di~n1inu~c11do l;1 •• :alida<l del pruc..lui.:10 ~ 

afe;,:túndo~ l;i.., i.:ara;,:rcn..,tit.:";a... dc pcn11c:1hilidaJ del cnrpaque 
1-1 ... e!!undo 111ecu11-.1no e~ la 111igra;.:1011 de ..:0111puc-.to-. 'ni JI ik-. JI interior del 

alin1cnto. c ... 10 e~ de µr.-u1 i111po1tancia ya qui: ~e di.."hc c\·1t,lf la prc-.1.·n •. :1a de ..:ornpue ... 10 ... 
tfr,_;ico~ en el prudui.:to alirncntii.:io 
Ja rni~raciOn pi,:urr-c por'\ ~irio~ rtlet.:ani~mo~ 

."\10111.uucro~ ~ oliµon1cro~ rc .. idu.alc~ de n1•1lcriaJc.., pla!-.tko .... In-. cualc.., no pueden <..t.'"r 
totalmcrue eliminado.., ( téi.:ni..:.1 difi~ilJ <luran!e el procc-..c:1 di: la polirncrú .. 11.·inn 

FI pnH.:cdin1icnto rc ... idu;il ... e t::l\nrecc con Jo-. :1diti'º' (lubrkante .... pl.1s.tifk:uuc-.. a¡!entc.., 
dc!--li; .. ·mtc!-.. antioxit.tu11c~. c..,t,'Jhili.; .. adorc..¡ de Ju;~ agente-. arltii:st.;iti..:o-.. et..: ) 

• Sol\ ente~ u~1do..; p¡¡ra lo~ rc~iduo-. de la tinta para irnprc-.ion del 1.·t11paqu1.· 
I .a n1igraciún de 1.·ontpue~to~ ... ola1ilc-. puede l..'..atl'·.'.H que d alirnento .:1dquii:ra -..'lhnre-. 

indcscahlc!>.. o en alµuno-. t.:a .. o-. ..:un1JHH1cnte:-. tu,h;:o-. 
La FDA tiene una c:-.tricta rcf!ul;1óún ..,obre el u~o dc n1;.1tcri.1Ic-. de cn1p;1que 

5. PROPIEDADES l\IECÁNICAS Y FÍSICAS DEL El\IPAQUE 

l.os cn1paquc~ de alirnentos pueden c~iar expuestos il abuso!-. fi..,ico!-. durante ~u 
procesamiento. llenado. di~-iribución y ahnaCt..'"Tll.Hniento I>urantc su prm.:e:-..arnicn10 el 
material de empaque puede !'>el'" moldeado ha~1:a obtener la fhnna de'>Cada; durante cJ llenado 
y sellado el empaque puede ~r cxpuc~1o al calor del alimcrllo o al de la harra sdladora 
Durante Ja distribución y ahnaccnan1iento el empaque puede c..,tar sujeto a d1oquc-.. 
vibraciones. y daflos por con1presiún al ~cr estibado Si el ali111cnto empal..'.ado :-.e .-..01netera a 
esteriliz..ación. el niatcrial de empaque dcbcr:l ~>portar Ja alta tc.:rnpcratura y la presión de la 
c5teriliT.ación comercial. Estos alm!-.o .. fisico~ pueden cau~r que se daftc complctan1cntc el 
empaque o que se tbrmcn pcquciio" orificios . duhlccc~ ruin.", o área~ dChilc~; Ju ..:ual 
provoca pCrdidaJo> en al integridad del producto alimenticio 

JU 



El rnatcrial dchl." i.:uruplir las c....:iJ,tcncia~ impuestas por la mercadotecnia en cuanto a 
!'o.U con1portarnict1lo n1ci.:;inic•1. 1énnicn. quiruico, clédr-ii.:o y ti!-.icn º''' 

l:ntrc las propicdadc!'- n1e'-·;inica..; citarcrun..,,· 

Rc..,,i~t1...·nci:i otl duu¡uc 

Rc,istcncia ala cornprc .. iún 

• Alar~:trnicntu a Ja rotura 

• l"lurc.1.a 

1..as propicdadc .. tCnnic~•' ah:1rcan 

• E~tahilidad 11.:rmii.:a 

• C:nnducti\. itfoJ tér rnic:i 
• ·rcrnpcratur.:1 o intcn.aln de fi.J,iOn 

• Car-ga térn1ka pcnn.'lncntc adrnisihlc 

• Resistencia al fno 

Propiedades fi..-;ica<. 

• ·r,.-an~1Jarcnci;1 

• C>pacidaJ 

• Pcrn1cabilidad al µa~ y al vapor de agua 

• Ab!'-orción de agua 

• Pcrn1cahili<lad a Jo~ aron1a~ 

• Neutralidad de olor y ~ahor 

• Capaddad de !'-cllado 

• Capacidad de soldadura 

6. VIDA DE ANAQUEL 

La calidad de la nmyoria de los alimentos disminuye al paso del tiempo. cuando este 
proceso continúa el produC1o llegará n ser inaceptable por el consumidor El tiempo para 
<1uc se produ:r.ca el rechazo se le conoce como vida de anaquel 

Un producto se considera dentro de su vid;1 de anaquel cuando cumple con las 
especificaciones de calidad. 

El in!..1Ítuto de tecnólogos de alimentos de E.U. ha definido la vida de anaquel como 
el periodo entre Ja manufactura y la compraventa. durante c1 cual la calidad del producto es 
satisraccoria en ténninos de valor nutricion.al. ::->abor. tc"\.tura y apuriencia 
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Una inadecuada vida de :n1:1qucl oca~inna la iu~1i-.facciún del con'.'>urnidur. una rnala 
iniagen para c:I producto y la empre~'l que In elabora. pCrdida de "en ta' y en d peor de lo-. 
casos enfermedad n nutri~.:iún defü:ienle 

Para hacer eficiente el control de la vida de anaquel en Jo, producto' ...e u~,n ..::údiµo .. 
·~cenados .. y otro.,; Jlrt.ll..:cdirniento~ que utili, . .an la 1na,.01i;1 de la .. indu-.tria-. de alirncntu .. 
rnarcando sus cntpaquc~ F "to.,; cúdigtl!> indican la fCch.a dt.· el:1hnr:iciú11 o de crnp:11.:01do d1<1 y 
año~ día. al10 \.' hora 

En lo~ aiius 70 ... di!Crcntc~ tipo .. Je -.i~ten101-. Je rnarl.'.ado ~urgieron con el propi>~itn 
de infonnar al 1.:on-.urniJ•,r ~obre la vida Je anaquel de Jo-. producto... J·ntre c ... tt>'> -.e 
~ncucntran 

• •· Fecha de crnpa1..·;:uJn ·· F-. la fC..::ha \.."TI la cual el produl.'.to fue c111p.1c.;u..lu dentro de -.u 
en\. :1~e p..-irn.ario. E':>tC dato no propurciuoa ninp.uua infunmu;iún c-.pc1.:itii.:a .,.uhrc la 
calidad del p..-oducto 

• ··Fecha Je exhibiciún ·· E~ la fCdrn en la cu.ti el pro<ltH.:tu fue colc.Ka<lo en el anaquel por 
el productor 

• ·• Fecha Je clahnraciún ·· o ·· fcd1a par-a venta ·· F~ la úhirna ti..·d1a en la cual el 
producto pudr;l '\.\.."ttdcrsc a fin de pcnnitir al con~un1idor un JapM, ra/onahlc de ticn1po 
para consun1ir el producto 

• ··Mejo..- consun1a:-.c antes de·· o·· mejo..- con-.urna...e en ·· F-. la Ultirna fc~ha de rmíxima 
alta calidad. 

• ··Consumase por·· o ·· fecha de caducidad ·· e~ Ja fecha dcspuC ... de la cu;d lo'i ali1nento~ 
C:!-""lñtt en un nivel aceptable de c:1lidad pot corto tictnpo 

Estas fOr111a.,; de fechado -..e U!-..atl porn.uc lo~ carnhio!- de .:aliJad ~cneralrncntc 

ocurren k"TJtarnc:ntc y no e!> po~ihlc c!-tablcccr que un alinu:tllo ....ca al.'.cptadt, un día y 
rechazado al sif!uicntc 

En alguno" paí~~ s.c acepta~ pra.:ti..:a c ... -in ... !-.istctn:1s de control ,:·, 

"· FACTORES QUE CONTROl-·t1V /_-t J "/DA DE AlVAQUEL 

La vida de anaquel de los productos esta controlada por trc~ factorc~ 

• Caracterü.-iicas del producto. 
• Medio ambiente en al cual el producto csta..-á C'--puc~o duranh: Ja di~trihuc:ión~ 

• Las pl'"opiedades del empaque. 1
::

71 

La mayoria de las reacciones que afectan u los alimento"' empacados son reacciones 
cuantificables que pueden ~r monitoreadas con c"<prc~io11c!o.o de cinCtica química siguiendo 
Jos cambios de concentración de algUn compon\.."Tltc 



llchilln a que c,i-.1cn difou.·ntc' c-.tado' de 1c;u;..:iún lhuanlc In ... procc~!> de 
dctcriurn y a que c..,10-. dependen de la ..:oni.:c1111ai.:iún y de la 1c111pcratura no e..¡, pn ... ihlc 
obtener co111pu11:a111ienttl'. i.:inc1ii.:o ... cunti:ihlc,, c ... 10 rni...rno 01.:1111e cu:indu hay dc ... anollo 
rnicrohiant• 

1:11 nu1cho-. aliru..:1110-.. e' dificil uhtc111:1 dato-.. l..'.inctiLo-.. que ..ir. an par:t prcdedr la 
vida de anaquel l·n c-..10 ..... :.-.-..o-.; ........ 1 ... ·..:n111iL·1ul;1 u-...::tr e-..·aluac1onc ... -..cn-..otialc' par.i. 
dctcnnin;u- la a.,;cploh.:ion tic Jo ... alin1cn10 ... ·~·· 

7. RECICLADO OEL Ei\lPAQt:E E;o.; i\tf:x1co 

l.a indu ... uia del rc..:iclado en !\1é,i1.:o 1,;01111c11J':1 :1 dc-..arrnllar-.. ... ·, -..in crnhargo. ~e 

prc'<=n1an alµ1u10~ problc111;;~ ..:orno ~on 

• Lo.,. polintcro' ~on inco1np•1tihlcs y es nccc-..a1io ~·pararlo' i.:nn1plct;1n1f..•t11c p;na \.nhcrln ... 
a utiH, .. u 

• CentraliJ'..ott el a1.;opio en 1..:antidad ..,.uficicntc para lllµt.u una ccononua a c ... ..:ala 

• FI prc1.:io -..c1a rncno1 :11 de la rc ... ina viq.•cn. lin11t:111Jo:-.c a..,.i el co ... to nccc ..... ,t10 pata rc.,;idar 
y 1captovcch:u el ptndu1.:lt' 

l.a n1~1yon:1 de h1-.. pla..;t1co~: lo~ qui.: -..e u~111 ,_•n n1a;.or cantidad ~on rcci1.:lahlc:-. y 
rccupcrahJc.... y;1 qth! contienen E!'·'n \.alo1 cncr~·..:ti....o di-..ponihlc para 
apro" ci:.:ha1nit:ntn '' · 

1 <J ... Jhllin1crn-.. que tiJrn1;1n l.1 fiun1ll:1 de hi... pl;1..,t1o..:n .... e ... t;111 1 .. :la-..1ti..:;1do ... con un 
sintholo. que indü.:.1 ,_.J rcL·i1.:lado. con un n11n1c10 L"ll el •. ;L·ntro ~ un:i-. 111i..:1.,1i.: ... al piL· del 
sin1holo Con c ... to '-C 1dcntifiL·an 7 tipo~ difc1c11t,_•.., dc In·. 1,;uak:-. In-..,,_.¡.., p11111C"10' .. un lo-.. ni.a ... 
!."'U~cptihlcs <le rcci..:lar .... c por .... u abundan..:ia: \.:1101 1· .... 10-.. poliincrP..., .... ,HI 

A 
L 1~ Pl:T o PJ:TE. polic1ilc...-ntercl\al;1to l 1-..;1do en la-. botella ... de tcfrcsi:.:o 

A 
t._2~ 

A 
t._3~ 

A 
L·~ 

llDPE Polictik110 de alta dcn-.ida<l t;-..;:u.lo en la ... hotcll;1 ... Je leche 
o en cajas de rcfrc:-..co 

P'\'C C"loruro de poli'\.·iniln. us.,do en hntc1l;1~ de ... hampnn y en 
pclkuta~ para en'\. ulvcr 

Ll>Pl: Pnlictilcno e.Je hajn dcn'.'lítl:ul. u:-..ado en la nrn:-oría de la~ 
hols .. a~ de plástico 
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A 
L~ 

A 
L'~ 

A 
L7~ 

PP Polipropilcnu. u .... ·ulo para rafia. cordele!... 1.:oo;.talcs y tapas 

PS Polic-.tireno. u~adu en'ª'º!'> <le yoµhun. vaso~. pfo1os y cubierto~ 
dc ... cL-hahlc" 

()trn~ polunctn!'> 11-.;1110-. en n1cnor propP11 .. ·iún n . .,:ornhin:utn .... por 
cjcrnpln.cl poli..::11honahl par:1 lo-. ga1ralln1c-. de ;1g11a purifi{.:aÜ;:1 

l.o-. ploi-.ti..:\l ... 11.:;.:11..:l:l<ln ... licuen 1.:01110 prin<...Ípal n1cr..::a<lo ~CT 11t1IÍ/~1du-. en el 111i-.1110 

para el que ha:ron .;rc:1do-. c1ngi11:1ln1...-11tc. -.111 c111h;11po. Lº' 111,:..:c-..uio ..:urnplir rcqui-.itu-. 
r-cl:H.:itlnac.lo-. prín.:1pahncntc con d prc..:io y L1 ..:alid.1d 

Sc~!un -.c.1 el tipo d,_• pt1ll111c1u ... era -.u IL0 t11i!i ... .<1<.:io11 cn el '-·"'º del Pl···r qut; c ... un 
policster dcri,,nlo de J;1 indu-.tr1.1dc1.1-. fibra .... -..1.: u11li/.1 <.:11 di,1.:r-.0~ tllL"tL·:idu ... de I;¡ indtl'•tria 
lc,til 

1\ pe• •. ar d1: l.1 ... perdida-. qu..: -.e prc-.e11t.1n cn p.11-..;.,, d1...· pr111K·1 111u1ah1 ... 111110 I· t :.''· 
Japon :-- pa .... c-. europeo-,.. 'e pucd1...·11 .. c1ial.1r \.1t1:1 .. 1~·11dc11 ... 1.1 .. q111...· ju .. 11ti .. an una ,¡,¡un 
optirui .. ta para el 1..: ... ·i..:lado d..: pl;i,ll..:lh en 11uc .. tr11 p.1a.. 

• 1 1 tci.:klado .,.,,_. h.1 111lc_!.!ratJo l.'."11 fi.11111.1 ... ontin11.1 :1 I.1 ,,_;ot11c!ltc p11111..:Íp.d d1: 1:1 1...·1...lH101n1,1 di.." 
e-.(,.., pa1...,_c.,, dc11,.ado de J.1..,, utilldadc .. quc ,1...· pc11L·r.111 

• La rccupcra1....iún del Pl·"l ha 11...·nido un dc .. p11nte Í111¡11c .. u111antc 1...·11 l· I '.·\. -.c~•uido .1hora por 
l·utopa 

• l la:ii- ni...lu•..,, en h1' ptu11...:ipale-. pnh111cn1 ... lla111.1dp-. ~·;11111110./itic.· ... que oftc .. cn un h11c11 
potencial a p..: ... a1 dc 'u ;:1lto i.;0-.10 

• Las rc ... ina.-. de in!!cniena prtnit:ncn de hicnc' de ..:01i-.1nno dtuadt:ro. -.un una i111ponantc 
1n.1te1ia prittlJ t:n l.1-. r1.:gionc-. de ... an~1ll.1d;:1-. 

• La c~tratcg.i:1 para rcci..::lar cou:-.istc en que In-. Fan;idorc-. -.nn . .;-un1paili~I!-. di-.¡nJcsta-. a 
adaptar~c e inno,ar. integrar par:.1 i.:,ht:d1a1 v:1lor e in,cntar nuc"\.o-. rncri.:ado"" viahlt:-. ' 1 
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C. .1HATERIALES DE EIHPAQUI':: UTILIZADOS E.1V 
DULCES COJHPRl1HJDOS 

1. PAPEL 

Por -.u tc.._i..,lcn..:ia y f;11 .. :ilidad de tnanipul~11. .. ili11 c1 papd norin:\l 1 c~uh;l 1nuy .'\dc..:uado 
pai-a cn,nhc1 todo~ tu ... a\i1ncnto.., ~c¡,;u-.. no pra"''"'• L•1 co11~i..,tc1h.;i:1 H~l\\lf<ll d1.:\ papel h.a..:c 
quc lo~ '"·nva-.c-. ..,can 1dat1'-at11cntc c ... tabh.::~ ln que lo .. ha.,,;c ut11i..-.ah1c-. en to .... di-.tinhh. 
~i ... tcrna ... de lh.:n.uto 

11. J>.·tJ>ELES RESISTE.VTES A L·t /IU,\fEDAD 

Cu:nllill -.e .uladl.· ;¡\ 1ua1cria\ Yc~ina -.o\uhlc cn at!ll:t .1 \>;i--.c de utt:a-ln1111.-,.ldchídn o d..: 
1nc1anina-fonn;ddchi\h1. l.1 ..::tH\lh:n~..:iún de c-...10 ... p1odu..:1u ... ti1.:TH.' hq . .!:tl en la .... cci.:Íl•n dt: 
~catlo de 1:1 n1áquina l l'"'· p1odu..:to-. de c-.1:1 1ca ... -.ion -..011 11111' i11 ... 11h1\.h::-.. pnt lo que hau:11 
a\ papel altanh.:ntc r..: .... i-.tcntt.: ;1 \,1 hun\cll:n\ l- .. 1.; pt lH .. .;._\i1n1cntll :1u111t.:11ta h;i .. t.1 cn llfl > ..,., ., -.11 
rc..;.i-.tcncia ;¡ la totu1;1 ..:on 1c .. pc..::to al papel -...:i..:o :"" h.1-...t.1 ..:n un "-0''., -.u tc._i .. 1cn..:1:1 .il 
c~ta\lido l.a 1c._1..,.tcn..:i:1 en c-.t.1do hulli<.."l!n dl.'.'l papo.:\ nu t1:1t:u\n \ a11.1 ._•1111c un e;' un l "''o de 
la del papel -.c..:o . 

l_o-. papch:-.. t1at;,do-. ..:ontta \.¡ liu111<:1L1d. jHll -.\"t l.'.'-.t.1\l\c,,. .1 l.1 1ntluc111.:i.1-.. 
attno-.fCri¡,:a..,,,. "'º11 c ... pc..:iahncntc útilc-. p.u;i hi .. llll•lh1 .... to-. ._.n\;1-..1do-.. qui.:-.....: tnanucn•.:n a 1;1 
intc111pcric ' 1"'' 

h. PAPELES RECL'IHERTOS DH CEUA 

La clalH1rn..:iun de papel L-Uccr•1<ln conüo.:11.1.;1 .. un1ct~!..H:ndo c\ papcl ¡Hoccd.:ntc l\e 1:1 
hohina en un ha fu> de p:\I ;1fina ti.1ndida. pa ...... -inUo a ..:ont1nu:1..:io11 :1 tra-. ,,;-. ._\c do .. 1odi\lu-. que 
clinlinan \.a par;1tin;i .....:ihtant..:. el n1atc1-ia\ p;1-.a lu ... :~·l' a un cilindru lle c11fri:1n1icnto ;.. 
lin"lntentc -..e cnrull.i ..:n una hohina 

la pcnctra...:ion d..: la ..:cta en el papcl dcpctHle de b tcn1pcra1u1a ~ de l::1 '"elo.:i<lad del 
procc~o Si !--C dc....ca qu...: \<\hoja de papel -.c ~11u1c . ...:\ ..:ili1nho d(,;' cnfrianli1...11h> ~ .. ustitu~c 
por un cilin~hn de caknta1nicnto y el p;1pcl cn..:c1.11.lo ... ,,; enrolla en c-..tado ..:-alk·ntc (papck ..... 
cnccr~ido-. en -.eco) \· -..1u-. papck-. -.un ;i\tan1c11tc intpcnncabh:-. al agua .. pero 1nu;.. 
pcI"ntcahlc-. a ..,u -.apo1 l.o~ papclc-.. cni.:<.:t:nio-. en c .. \;tdo la1uido -..e ohticn..:n n1cdiantc la 
aplü;aciiin <lt! una pdi..:ula <le o.;:ci-a ~oh1c la :--upcr ti...:ic: del papel. ha..:icndolc d..: c .... 1a fonna 
repelente <1 l ~'~ua y rc-.ii-.t..:ntc a -...u vapor 

15 



Cuando .a f;1 p;11:1fina -.e Je ;1di~ion;111 ~cr;.-. r11i~.:rt>~ri-.1alitw-.. pohi,nhutilcno, 
polictilc11n u orro-. pllluucro-.. c..·I p;ipd t1h1c...·11ido. hie11 -.c..,•;:1 Jrnpcl li-.o o f.:rc.."JH!', ricnc urt:1 ¡;ran 
in1pcnncahilid:td ;il "<1pc1r di.!' ;11~1w ;1 1c..·11rpc..·r:1r11r:i.. de h:i-.1;1 .J<:;''( · '1

1
' 

2. P.ELÍCVL.-\S I>E CELULOSA REGE:".'ER.·\f>_.\ 

f .;:1 pel1c..·uJ;i de ._·c:lulo...a rcgc..·11cr:1d;r, cono1..·id.1 corno l11dr:Jft1 di..· ._·t.•hdo....a n c:clot;;·,n. -.e 
fohrh;.:1 a partir dt.• cclulo-.a p1u-itic1da 

J.a:-- pclicula-. de celulo-..:1 -.c..· ur1h...-..:111 c11 .._.¡ c..'1J1p.1. . .rd<1 dc..· .dir1H:11ro-.. en túrn1;1 de 
cn,olt11r;1" rran-.p.Hcnrc..,·-. o httl-..1 .... p.11;1 produi...·10-. de p;u1adc..·n.1. ~·.11111..·-.. produ...,-10 .... .::.1r-nic..:o'-. 
úuh.:'""·'· fn1ltl' ... c1.:o-.. \ cy.cralc'-. '1111.1. prot!u..._·11\-. l.1 ... reo-.. t.1fi;h:P Pr:1c..·r11.::1111cntc rodo1-. /;1-. 
pclicul;I' .. de cc/u/11-..1 lC}!Cllt.."t:td:i T/Ctle UJI H''-'llhrlrtlll."flfO quc /;¡.,, h;f< .. L" ll?IJlCIUlt. .. thk .... ~ (l 

!oo.cll:tblc .... tCru1ic..·;i1111..·111c 

J.;1.-. prop1c..•tJ.1dc..·-. ~ 1.:;u:i.:lc11-.fl.::.i-. tJUt." h.1t1 /¡c.._ho ,1 !.1 pcf,._-11/.1 de 1.:cfuln'-'.1 rc..·gt.•nctad.t 
in1ptll"ta111e en l.a:-.. di\ cr-.;1-. indu ... 1ri;1-. dc'>tlc c..·l p1in1t1d,,,_.\1-.1.1 c..·111p..t..._·;1d11 -.(UI 

• (_'"alidaU .v ._·0111ponarniL·ri10 11ni/'nrn1c..·-.. 1:1c1l1d;1d p;u.1 -.11 1n;1r1~·1n .\ ..:l;1l1or.11.:i1111 a rn,"t<ftÚna 

• F'..:cJc-rlfc..• ;i~pcc..:tn dt.• In-. cn1p;111u1.:-. 
• IJi..-ponihilidad 11':: tlllh:ha..., .:a/1d~1dc-. _\ r1po-. par.1 -..111-,L1 ... c:r /11-. ri.:qtii....110-. dcJ ernp.1..:-;uJo 

Ele" ndo erado de prn11:1..·óo11 del prnducro .1 h.1jo ~0-.111 ' 

t1. RECUBRF.,llE/VTOS 

l:~to~ rn:uer-i:1Jc-. dt: rr..·cuhrunic1110 ¡,:onL·~poruJ..:n :1 c..:u;1u-o c .... rru1:ftJr.'.J:<;. 1111111ii1.:a' 
genera le!-. nitrc1i:c1uloSJ. clnnuo de polh inilidcno ( ri¡H1 . ....,cr;iu .. ). l.'.11polu11L"ro-. de "iníJo y 
polictilcno 1 O!oo. rc...:uhriniienro:-.. "e cfl."1..·r1wn n11.:...- ... :l;111do d1" cr -.n-. ,,;,ltupnnt.·ntc:-. par;1 .:on-.cptur 
que la pcli..:ul.'1 oh:ahad;1 tengo1 Ja, ptcipiedade .. rcqu ... ·rid.1-. 

Las pelicuht~ 1.:011 rccubrirnic-nro de cc:fuf(l-.<I -.1111 t?Cl1<.:r;Jln1cntc Ja.-. rn.1-. ha1aL1:0.. dc 
cntr-e las pcli'""·ufo-. de c..:clulo....a repcncrada para ... u;ilquier u-.u ;.. pri1porcio11;u1 Url<J 

irnpcrmcahilidad al vapor de a.,i:•.ua que pueden aiu.,.t.'lr'L" a l:i:-.. ncc..:c..·...,idadc-. del prodt1 .. :to 
Pnllc~en el arorn•1. :--e ..:icrran pcrlC: ... r.:uncnlc a n1;1quin.i;.. ·~· pu ... ·dcu irnprir11ir r;í.;ilrrn.·rirc por 
Jo<,. proced.in1icnro.-. tJc,nµr;ifko:-.. de f!' :1vado 

La~ película ... de i.:cJuJo~ rcgcncrada L"tlll re._·uhriuiicruo_. dc PV'IJC -.011 la.-. tic tncjor 
calidad cu.ar1úo '>C requiere un cuidado c<.;pccial c:n d ;i:--pi:..:fq del c..,•rupaquc ·"' una c..·,1.:clert1c..· 
prolccción co11tr.1 1:1 humedad y·o un control 1n;i,ir110 dc /;1 pcrn1c.:1hilid.'ld heutc...· a Jo ... 1!;1-.'"""' y 
Ja transmisión dc arorna.-. La irnpcnueahiJidad lo}!.r;uJ;i por c .. ;;tc tipo de rccuhrin1icn10-. rc:-..iste 
el doblado _v cJ trato duran re ~u n1auipulaciim y "u r11.a11cjn a 111.uto y ;1 r11•1tJtÚno1 ' 1

' 

"' 



3. PLASTICOS 

"· C/ . .A.'UFIC·ICIÓ.V 

Lo.., plá!'>ti..:u-. .. on !'>llstancia!'> ur-p.imica .. polirncr-i ...... ·uJa .... pror..:c ... «• por el cual .. e cnla ... ;in 

cnEr-c !<.j n1ulc..~..:ul., ... de uni1 o ni.a:-. ..,uslanci¡I<>. par•• produdr 111ok~\.:11!;1 .. 111111.:fio 111 .... -. µr.,ndc ... que 
con..,;tiru~t.·n r111e..•'l.;1-. c11tid;idc-. quirnica .... n11.:diarltt.' J.1 ;i...· .. ·ion del ,,_.,,fjof la pr..: ... ion " l.1 
catali ... i-. Se cl,;1 ... ifi .. :a11 i.·n tr.;r n1ofijo-. y ll"rtll<1pl:1'.ti1.:11-. 

Tl·H..:'l.1f>l:IJ()~ "lii.·ricu l.1 ¡•1t>p1cd.1d d1.: qt~L' 1..u.111do ..,L. -.111111.:11.:11 .1 1.1 au_1011 dd -...ilor. 
1..·•t1áli-.is. Ju, l JV. ere 111.:~;111 :1 un c ... tadu n:l:Hr\ ana:111t .. • c-.1.ih!c 

fFH..,\.1f>PI .1\..., 1 I("( ).._. Sllrl CólJl.'.!L'L'' de .1hL111d.:.ir ... c rq•1..·t1d;1.., \ 1.:.._·<.. • ., p1>r l.1 ;i.._.._ 11111 del 

calor y cudurc....:cr..,t.• al e1dria111i..:11to 

Paro1 in1p;11t11 al pl.1 ... 111..·o la-. ..:.1t;H.:t..::r1-.ti..:;1 ... rt.:quc:nd.1-.. -.e: ;111;1dt•t1 ;1d1t1\ (l..,_ qur.: \ a11 
Jc-.<le pla ... rifi..:.-inte .... ;111t10,id;1ntl.!'". ;1d1t1\n-. dr.: d1,,_·-..r1 ... 11111<..'nr~'· rr1h1/ndc1!t"'- dt• de¡or;11l.h111n ,1 J.1 
fu,, lJ\'. Ja;1 ... ta 1.:arg:h dL· Lfili..·rentc: ... tipo ..... t1,:uL1<.. p.11.1 111q<1r.11 l.1 1..:: .... hfL"ri. .. 1:1 fi..,1'-·' dl.·I 
111:1lcrial. o rt.:d11..:ir el ..:n .... to d!.:I :irti..:ulo tern1111.1do 

l·u ir:l .uca de ctl\óJ'-1..-';.. crnh.Jl.Jjl.". !;1 .... ..:lc..:l.·1on do.:J Jd.1-.11 .. 0 p.11.1 l.1 .irili .... 1<...11111 t:"-.po.:1.rfi .... 1 
c~t:tra th:tcn11inada pt11· tina ... 1..-·ri1.· de l.·un .... ull.'.'r.1 .. 111111.. .. , 
aJrnai.:cuan1ie1110. tr:1nspn1t1..-·. e ... tado fi~h:o di:I p!od1n:lt1. 1.·1 .. · 

/.1-. , llTHfl .. lofll.'., dL"f 1.'ll\ .p • .._·. 

l>chcr1 tc1rnar ... e i:u 1.·u1.·nt.a lo-. r1.•q11en1111:.·11ft•-. li-.i...o-. ,h·i ..:11 ... 1-.e ... orno t·l .._olor. qp ... • 1.·n 
el ~.a~o de Jo .. 1crn1npl;·1-.t1L·t1, no prc .. 1.·nta prohlt•rt1.J. p1..•rt1 c!I ..:1 1...1 .. ~• d1..· ,.._ ... 111.1-. 11.-·11n11tij;1 .. _\ 
fi:núlic.:-a .. c ... r.1 .... '"-= ..:uL·uen11:111 lin1it:1d:1-. ;il u-.o de <.:nlor..:: .. ~1...,.._·l110 .. J .1 p1011.:i.:...:11'ir1 ._·"1111;1 
ulon:<,, y !-.1horc ... 1..-·-. drfi ... il d1:h1dn ,1 b \ olali!i.l'd"IL~lllíl de .. :iL:"!lo-. <.:1Hnp1111t•111c .... e-. h..:: ... ·u1..-·11!l.• una 
pél'"dida o g:tna11...:i:1 de l1u1111.·d.1d qu...- pn<lr;1 ;lfi.:1..·t:II .11 prud1i...111 · 

l'.na ..:l.-i .. di1..·.1.,,.·ic•1; FCfler:1I d..:: 111-. en\;1 ..... · ... 1•!;1-.ti..1i-. lo-. di\ u!~· ,_-n r1;•1d1l-. _\ tk·"f•I..:-.. 
<lcrUrtl de lo:-. pnn1<-·ro .... .._. ,;u:,:ncan ¡•1in .. ·1p.ilr~1e11r..: l.1-.. h1•!•_·!J.1-. ,-\ ic'"- .._-11·.~1.._1..-.... th:,ihl..:-. 
\'.orrc .... pondr.:n /a, pcli1..·uJ.1 ... hoJ-..a ... l.:l\ohtit.i-.. l.11111r1.id1• ... c.·t ... 1 l1"" c.·11\,ht"" Zlt.."•.ihl..:-. ... .._. /..:-. 
cono..:c to1n1bicn ..:01110 hidin1c11'-Í1H1alc-. :- a In<.. :1,·1d11-. ,:1•nh1 t11d11:1c.·n .. r11n.1k·-.. 

Polic1ilcno ( alt.:r y haja dc11...,idad ), (ºJonut1 de poli\ milo ( P\'l. l. J>oli..:,tireno ( r•s J. 

Polipropikno (PP) 1· .. 10-. pla ... ri..:o-.. pcn:1..-·n1.-·u.:r1 .d grupo de Jn.,, r...-1rr1opl:i,ti1..·o~. 1.:011 los 
cualc.,. pucdcn fahri..:;1r-.e. pclr..::ul;i.,, flc,ih/e .... llllj.;1-. y rc...-ipi1..-·11tr.:... l·rc.:L·ucntcnn:nlc. Jo..,, 
rnatcri:1lc~ dL" p/;i,-¡icn tl() pn.,,cen J;i.,, propieJ:idc-.; d.._· h;11rera ~ rc-.i-.r1.·ni.:í;1 que r.:I vidl'"il• o el 
metal. y ~a.-.i no ofrc..:en r..: ... i .... 1cn..:ia ;i Ja tc111p1..-·ratt1ra por In 1a111,, d r..:mpla ... o dírc..::to de 
algún n1atcl'"ial 11'":1díi.:io11al de Cfl\ a-..c por u11 pb ... t1L·o 110 L""- pt•-.ihlc ..::11 li•rn1.1 11n1\ t.'1"~11 .:: 
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(1) POLIETILENO /\LT/\ DENSIDAD ( PEAD/ l IDl'E) 

r -1 
1- Cll, - Cll, - / 
~- -j 11 

CAR.ACTEIÚSTIC/\S Y Al>J.IC/\("l<>NFS 

l·stc polictilcnt• tiic unn dcri .. ai:iún del <h.· baja dcn-..id:1d '.\;t que c ... 1e -.e oht1cnc .1 ;1h.i... 
prc~ionc ... ~ tcrnpcn11ur:I' .. , r11odifo.;anút1 c~1c ¡H<h.:c ... o ;1 h.aja ... prc .. inn ... ·-. '.\' h:1j;¡.., tcn1pt.•rat11ra...; 
'C lop:ró la foliri ... :aciún de Pf·_.'\I> a p:n1ir del nii-..11H1 ctili.:no 

Su rc._i..,tcri..:ia 1ncc111ica c ... 111t:j1u i¡uc l.1 de un polu.·tik·no de baja dcn ... afad (l"l·Bll)} 
... u durc.,..,.,;1 c .. nta)oor. aunque i:-.. fouln1cnt1..· 1:1'.\:1hlc 

Pu..:dc ,,1p1nlar tcrupcrattu;p., cu 11-.11 1.:11nt11nJt1 ha ... ta d1..· 11 "'' (' .:ornpun."lndo..,c cu 
i,µual fi.1rrn;1 que uu PI· BI> i.:uando -.1; 1n1..T11di;1 

Pu ... cc 111u:\ hucua .. pro1111.:dad,_·, .11,Ja11lL"''• '.\ n1~·111ra -.11 rt.:-.ht1..·r11.:i;1 quirni...:a al po ... ccr 
un;1 c ... 11uctura n1a-. •. :crrad.1 

Fn lo que rc.,pc1.:to a -.11 pcrn1L'ahilid;1d. ni;ulliL·nc un t111!11 pa-..(• .il \ ;1por de agua 
n1cjuraodo ... u harrL·r.1 a _!.'.1-.c ... ~nna1 <>.-' :-..; ~·ortld 'L' oh ... cn .. 1 L"ll la .,,,_•.uicntc t.1hla 

APLICACJONLS 

Se utili;a \."ti hol'-"l..,,, hotdl;1 .... 1.:<1t1tL·ncdore ....... -;1ja-.. de rcfrc,cos. cnva~ .... de produ1.:ttl'. 
químicos. cuerpo .... de hohiua ..... cort!ch: .... tina-.. de haiio para h1.:hé. cuhct:1 ..... hidunc .... ) 
juguetes. 

SEGJ\.11:NTACIÓN DJ:L CON.SU~to POR SL("f ORLS 

Fl PJ:l\D c ... utiliJ~"l<lo en J\.tc,ii.::o para el arca de cnva<..c prim.:ipahnerHe en botella 
para producto.., quirnico.... dctcrµt.-nte ..... li111piadorc .... dentro del ran10 :ilinicntario p:1ra 
recipiente~ de lcd1c. ~oµ.hurt, crcnrn-., nieve"-. rnantequifl.'l. hchida .... no !!a .... c11 ... ;1 ... /\...,¡ nli .... n10 
en fra.-..co.., par~1 produchl!'> ct1!'>1ne1icn ..... hidone .... para ª!?ll<J. .'.11.:cite. }-!•t!'>olina :,. recipiente-. para 
pintura Otro de Jo.._ i1nport:1ntes ... c,1pnc11ro .... c.lc i.::011-.urno In con:-.titu)c ti~ :1plic•1cionc .... cn el 
3.-ca de us.o !!Cncral. pri111.;ipaln1cntc dnn11.!:stico ..... cn el cual -.e utili .... .:1 en bote-. p:ir;1 ha~ura. 
cubeta">. haudcja ..... pJ.,to-.. cuhicrtth dc-.cd1;1hle ..... cntn: otro-. ;1rti.::11lt1-. l 1na aplic01ciún UIU) 
importantC' e-. el de cr11paquc :1 tr.,\ L:, dc "ll aplii..:;1ciún en hoh .• 1 .... par.1 t1;1n-.portar r11crcarir..:1:i ... 
y saco!'. para o.:on1c .... 1ihlc-. f· 11 d rubro de ;H.:1.:c-.tiriu:-. par;1 ttan ... ptH1:1ciun :-.e con'.'-ide1a en 



funna prindpat 1..:;:,j:1 ... p:11;:1 t1an ... ptH1.3r cnva-.c.., <le 1ctic ... ...:n. kd1c .... cr,\u1a .. y fn1ta._ ~ co 
t;ui111:\~ ()t10 'C¡,;tut c.,. c1 de tuhcria utili;ada pa1a t1•1H'\ll'lt;\r ;i~ua, !': ... n1ina y 01..:citc Ln el 
área de 111ti,;ulo .. lit: 1ci:1ca..:io11 ~e aplica par:t ju~'.ln:tc-. ~ pi.c;.:h de \o ... 1ni ... 1110 .. gcnet;¡hncntc 
de \l;¡jo i;n~tn y vill;1 útil l.:Ot1:t n"' 

(::?.) 1'01.IETILLN<) !\/\.\/\ \lENSID/\D 0'1.IH>I l.l>l'El 

CARACTERÍS"l lCAS Y APl.lC/\ClO~FS 

l)c.."tltr('I <le lo .. po\in1cros rí~i<lu .. a la cl.1horai:iun de ptt ... tico-.. c1 potictilcno e~ t..•l n'lá~ 
in1portantc a ni.., e\ nai:it111;¡\ ~ 111undia\. Jcbülo a que o..:upa d p1i.n\cr lugar en ..:oO'i\11110. )a 
que posee hucn.1s ptnpicdallc~ n1c..::u1i..::h. c'cdcntc rc .. i~tcn..:i."\ quitni..::1. hajo l.'.o,..to ~ una 
gran facilidad de pnh.:c-....unii.:1110 

Su pcnncahi.hdad al "a por de agu.-1 c-. .,;.;¡-..¡ nula pot 1o que ..: .. 1.a ¡nopicdad c .. 
nprn••c...:had:i pai-a el c111paquc dc p1odu...:tu .... C\..O .... ..:onH1 !!a\1.:ta .... ..:c1calc-... -..npa ... ;. -...c .. tot 
de panificación en p..cncra\ St11 c1nha1µ0 .... u pci-n1cahilidad .1 t!a ...... :.., ...:01no (); • ~.;.y Cl>; e-. 
tan g.randc que no puede !'>Cf uti.h;,;ido p:11a en1p;1..:;1t ;.h111 .. ·nln .... ~-1 que c .. ro ...... c 
Jc~l.'.0111pu1Hlrian con el pa~o del tii.:rupo ;. pa1a ello -..e :1p10,._·...-han ... u-. ptop1cd;u\c.., 
tcrnu.l~cllantc .. al utih.;..:ula t..11 e'1n..tctura~ i11tcn1a .... de l.1nlin:i...:11..1nc .... \;1 ... i.:ualc-. ...:0111hi11.111 .il 
atun1inio. cartón. n)lon. PFT. etc. par"J lop.rar ...:ar;1..:tcn-..ti..:~i.... c-..pc..:ialc-. <l..: c1npaqui.: 
Alp.una~ de \a, prin..:ip;1k.._ lantina...:ionc.., ~on 

Fs d politncto m;i, .. noble <le tn1nsfonnar <lchidn a que no 1ct.1uicrc un c~tril.'.to control 
de ten1pcraturas. aunque ..,\ dt..•h1..-n scgui1 algum.1~ \inc:unicnh.•-.. de conuot n por el contrario 
podrian ohtcncr-..c picJ.;i.... 1110\dcada~ en frio o qucniada~ 



APl~ICACIONFS 

Su rnayor uso esta en bolsas dnn1C~1icao.. e indu~triafc .... holclla~ para !..harnpuo. lcd1c. 
alcohol, recipiente ... par-a ~nlvcnte .. y pr-oducto!'> t¡uimicu-., f<>rrn de lihro ... tnpa:.... tuhcda. 
rccuhrirnicntn de alamhrc y cnhlc. ranquc-. de ahna1..·cnan1ic111l1 y juguete~ 

Uondc !.C ªP'º" echan todas 1:1 ... cualidadc!o del Pulic1ilc110 C!.. C'H pclkula par-a pan. 
cn1paquc par-a alirnc111n ... conµclados. hui .... ,~ de ll"'º intlu-.trial. pelicut.1 ... para can1c. hol~:-. 
para hielo y pai\alcs dcsc1..~trnhlc:s e 111

' 

SEG!\tENT/\CIÓN DF CONSIH\10 POll Sl·C:TOllFS 

El Pl·:BI>. e .. tran.,.f<nrnadn para (lhtcncr di ... cr:-.o.., pnuhu;to..; en el ~cctor del cmoa!o>C 
..;orno hol~. pdii:ul.a c-rh.:o~ihlc. rc...:uhrimicnlo de papel y canon, !WCO~. cu .. 1alc~~ botellas 
para !oolian1poo. l."Tlvasc-. indu~1:rialcs y tapas 

Es relevante l."1 aplicación conm m.atedal de crnpaquc cspecioli.1'..ado, que requiera 
soportar condiciones cxtrernas en "'º tnanejo. como a la hun1cd.ad y de producto~ 
alinlcn1icios pctcccJeros 

(3) CLORURO DE POLI VINILO (PVC) 

- Cll, - Cll -
Cll 

CARACTERiSTICAS Y APLICACIONES 

Es un material c:1ue puede ser moldeado por doce proceso~ diferentes de 
trnnsfomuación y que se puede fonnular con 2.2 diferentes aditivos para obtener una gran 
diversidad de productos. 11

"'
1 

APLICACIONES 

El PVC se utiliz..a en tubcria, botella, película. perfiles. lámina. discos, cal7 .. ,do. tabla. 
recubrimiento de tela, loseta, juguetes_ recubrimiento de metales y herramienta, ~-ñ.alcs de 
tránsito, guantes, pla!>-1.ilata, filtros de aire, carpt!'t.as.t•ll'J 

SEGMENTACIÓN DEL CONSUMO POR SECTORES 

CAl..-1\NOREO: Por medio de este proceso se ohtiencn pclicula4> y l:iminas para loseta. 
tapicería. papel t•pi;, ... empaques y recubrimiento de cela!... 
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)N Se 1111lu;111 la-. rc~ino1 .. d1.: -.u-.pcu-.ion de lo-. ..... op11li1nero' par;1 nhtcncr 
c.li-::o ... fl111oµrafi.._·o ... ~ lo-.1..·ta .. par:1 pi .. o 
l·:\1lJl.Sl(>S P;1r;1 la 1.:l~1hu1;i.._·ion de pl;1-.1i-.olc-. ~ tll}!alln .. ole~ par.1 te..:uhrit11h;t1t11 de tela ... ) 
111ctalc~ 
l X f"lll!SI< >:S 1 '-..1d11 par.1 oht1..·ner tuher:a 11~·i1b p;11;1 .._·011d11..:.._ ion de l11¡11ido-. he 
i11 .. 1al;1..:io1u:-. elL·...:tri. ... 1 .... tuho-. flc,ihlc-.. barra ... 11111111llilarn.:1110 ~ 11..· ..... 11lo111111t..:11t11 d..: ala111lne ~ 

...:ahlc-
l~'Vl·Ct"l<>S P;u.t obtener ..:one,1onc .. p.na 1uhc11:1 ll}'H!.1. .._;il.1'4ulo d1..· 1111.1 ... ob piL·/;t ~ 

..-.ap<1lt1 teru-.. IJp.1-. Je h...:u.1d111a ~ 111,111ub110-. do: hi._1 ... lcl.t 
I{() l .·\CU lS.·\I P.u;1 talin..:ar dti..:to.., de .._:;d1.:l.i. ..... 11Hl. ... 1ulcr;i ... de .111!1n1111\ 11. 1u1!111.:1e-. 
.:.:ontprc-..,1hle-.. pelnt;i-. huc ...... 1-. y nu111e ... ;1-., 

SlJPl.1\l><> Pri11 .. :1p.1hn...:"ntc para pr1>du..:i1 IH1to:ll.1. 1c .. :ip1<..•111L·..., ~ iuv1H.·to:-. liuc ... o ... 

Rll·SCiOS <Jl·i"•.:J· 1 ICO .... <lC.·\SJOS/ld>OS POR 1 1 CI <>Rl!R< > I>I· \.·1:--.;11 C> 

l·n ¡;..,tuc.110 ... de e111h.1ra.1"0 ... de e ... po-....;i.., de t1;1h;ij;ulo1c ... expt1c ... 111-. ;ll nHHHHllcro de 
clon11n d..: \.lnilo. 1ndi..:;111 que t."tl ...:0111p;H.11.::iú11 ,;un ._ontrulc ... ha:'- 11n.1 pc1d1da .. 1g11ili1.;1ll\ ;1 dt: 
ICto-. en l."I 1!1Upo t."11 quL· h•.., 111;.uido ... ticnc11 una 1.:xpth1<..:1011 p!L"\.J;1 ;d ._Jururo d..: \.lnilo 

nücntr;1, que rH• h;1:'- tlif(.·1c11 ... ia crltr< . ." h1 .. }~r-upo.., de tr;1ha_p11!01c-., antc.., d.: l.1 C"-po-.,i...:ion 
l\1u..:hu-. 1cp1t11c ... irali..:.111 ql1C cl ltllHHHllcro do: ...:)01u10 d...:" \.1111li1 !..'.'.., 111utareni...:t1 . ...:"11 

sistcn1a .. de prueba 111i...:1 obi.1na .... a ... 1 111i ... n111 qu.: .. u .. 1nct;1huhtn.., 1ndu..:cn 111utau11111..•.., en 
célul,-i-. de n1~u11ilC:ro.., 

l"arnhicn 't! ha TCJHHtado un ..:'..:..:-.o d..: ;1b1..·1:.1...:1n11..: ... 1.ru1111• ... 01n1..:a ... dL· huto.._110 ... de 
trahajadorc~ e'JHl...:"-.to ... al nHHH.•111cro d..: ...:lortirl• d.: \ i111h• O...,m cn1hargo Ju .. ct.:.;tn-. 
tnutagénii.:o~ de 11H11101ncr11 de cloruro de \.Ít1ilo . ..:'¡u.: .... 11111 ah..:1r.1..:i1111c-. 
ctor110MJ111i...:a~ .._-n linfo...:ito~ ..:n hurnano .... no o..:un1..·11 en i.:L"11iJ.1.., f.!L·11111n;1t1" ;1-. d..: ra111n1..· .... h1 
que llev:t a la cnrH..:Ju-.,ion de que el dailn potcn~ial de ctl.--.._tth 111111;1~·1..·111. .. o-. -..lhrc d c ... p1..·nn;1 
vía feto parece c'istfr de ntrn n1ndo •:. 

ENFEK!\.1FDt\Dl· S C.·\ t 'S/\l>AS POR FL C.:l .<HU FRC > l ll· VI~ 11 < > 

Se han he...:ho c~tudios que muc~tran que l;1 cxpo~i..:ion al ~lorutn do: "inilo da ._01110 

rc~uhado tun1urc~ en el lu~ado del hun1hrc t:n µran 1n1n1L·ro de ..:.1-.n-. de an!!Í11-.;:11!.'.on1a dd 
hig:1do ~han reportado en lo ... F:-;tado.,_ l/nido-. dc- No11e;1mc1i~;1 en 11pcrad1u...:"-., C"-JHIC~to-. al 
cloruro de '\inilo Aunque c-.tc turnor c .. n1uy raro en d hon1h1c la po-.ihlc re~pue!'ot~1 

c.:ncinoµénka ha -.ido a!'oo..:iada con el ,.,indrornr: de a...:ro-o-.tcoh-.i ... 
Fn Inglaterra 111-. productnrc~ de P\."C implc1nc11t:non (Hograrna,., para re<lu~ir 1.-i!'> 

cantidades de n1oniuncru en polin1cros. en en" a ... c ... para alin1..:n111 ... y en el alirnento en" a~ado~ 
producién<lo.,c hotclJ;i., que contienen rncno ... de J ppm '"'-' doruro de "inilo ) hojas de (">\.'C 
rigido cntlHl ha'e del en" a!--C \.:'.Otl rncno~ de '.'ppn1 Fn la l:""lhr-u.:ai.::ión de pclu.:ulas llc ... iblc~ ... ..: 
ha logrado n1eno-. de O~ ppn1 l.o-. c.:~tu..Jio~ de C"-l1a.._·\.:'.in11 de 1tHJ11on1cro dc cn\.a-.c ... de.: I''\'<.· 
por alitnL""nlo~ y ali111entn ... sin1ulanlc~ ~ lk'" an .11..:aho por el rneto<lo de ..:UlJUato!:!.r.-ifia do.: 
gase!; crnplcando omoili..,¡_... de c~pado de ..:ahc.1'..a 

A panir de.: c._ta infonn;u;ión e~ po~ihk ..:akul.:.u la (.:antidad de i.:lontro do.: vinilo 
l"csidual poi" C'l:tra¡;ciún de alirncntns 11=1 

01 



(4) J>OLll'ROl'll .ENO (l'I') 

- Cll, - Cll -
Cll, 

CARACTFRÍSTICi\S Y APl.ICJ\CIONFS 

1:1 polipn.lpilcno junto con el polictilcnn <,.011 la~ do ... polit>lcfrirrn" nü1" in1pona111c .... 
t1111lo por ~u con ... urnu cu11Hl por MI .. propicdaJc.., y aplicacionc'i 

F~tc polirncro C!-. uhtcnido de la polirncri.l'A1ciún del f!;1~ propih:no que al polimcrl.1'..ou-~c 
adquicr-c Ull<I c'cclcntc rc ... i ... tcru.:ia a clevrula ... tcrnpcratura-. v buena ... prop1cd:1dc' rtH:c:inii..::l ... 
a c'cc.:¡11,;iún de la rc-.hft.•111.:ia n1cc.'Jlli..:.a 

1:-. un n1;1tcnal alt.ana:ntc cri ... talino que ~úlo akan/.a trarP.nii ... ionc" de lul' del orden de 
70 a 75°0. pu1 lo que -.t.!' t:ahric.·;111 pic/..;I'., tr:1~llicida" a op;11.;01s.. a c'ccpción de Ja..,, pclk:ula~ 

Prc.,,t:11toi hw.:n;1 h:urcra a l;1 hurncd:id_ <>:. :-- ~~. adc111;:1~ n:..,i-.tc gru-...1..,, u-. .. ando-.c en 
cnvohunt~ de botana-.~: lanun;i..:ionc-.. en la.~ que !'>Cra l:i partt.!' que c-;;t;ir.i t.•n cu11t.'.H . .:to Uih.:1.:to 
con el nlinu .. "11to ' 1

"' 

APLICACIONES 

1:1 rn:t)ot1r "'º Uc c!'>tc tnaterial !'>C cncut."1ltra en el .. c ... ·tor- Uc.: r-.:dlia para la clahorai.:ión 
Uc co~"'talc" para aJ\11..:ar. g.rano~ y otro~ producto~ alirncntkio~. en pclicula._ para hotana~. 
chocolate!'>. dukc~. prodw .. :to .. ~Cíl~ • ...:an1c" fha~. cr....:. tan1hicn .. e utifi;.an en fleje. hotclb ... 
tapas, parrilla~. vCJllil.:HJ01c~. filtro':-> Je aire. '-=Otliclc .... ..:;u..::.1.1'~1-. de clc..:tro<lon1C ... 1:iLo ... fibra. 
tuhcria y ca!-.4;0~. en larninncionc~ y t.-n 1,:oe"'tru .. ionc-;; ,;~, 

SEGMENTACIÓN DE CONSUMO POR SECTORES 

El consun10 del PP !o.C' encuentra en funciún del tipo de procc-.o 1:1 1n;1-. utiliJ .. adn para 
ti-an~forniarlo C"> el de e ..... 1n1sión por n1cdio del cu¡¡) ">C nh1ic11c ratlia. pcli1.·ula p:na ernpaquc 
de alimentos. recipiente~ y fibra~ Entre las fihra._ de l,P ~e encuentran el multifil.:uncnto 
continuo. el hilo fohrado y n1onofilar11cnto~ c ... pun1;1<ln:-. pl;u1u~ ~ redondeado!-.. (JUt! :--e aplica11 
en cuerda~. cordone-.. rede" de pc~ar. ~lJhierta .. de a .. icnto .. para at11tn1Hlvil. tcl:i~ L"nrplcada!'> 
en tapiccria. cerdas para cepillo~ de pelo y dcntalcs. C!'>Coha~. bol .... ,._ para ropa ~ucia y 
medios filtrantes indu!->"""tl"ialc:--

Como ~cgundo proceso de in1ponancia ~e encuentra el r11odelo por inycr.:ción atra"c'
dcl cual ...e pi-oduccn hásicamcnte en' a~cs par.'! alinu:nto~ )- co~tuétko~. ct.nnpiticndo con el 
po1ictik"Tto de alta th.-n~i<lad 

Como sectores de consumo el PP y ~u~ copolímcro~ ~e utiliJ-1.n principalmente L-0 
Mt!xico en raffia. cn1paque y enva~ .. y fibra!'>' 1•• 



4. PELÍCIJLAS PLÁSTICAS 

<l. PROPIEDADES 

Propicdadc-. úptka~ 

• Claridad úptka 

• Brillo 
• Tr.:111sprircm.:io1 d<...· l.:1 .. :t1rid;1d 

• Opa.:idotd 
Propiedades fisi.:as 

• J:nvcjccirnicnto ."10:.:clcr.:1do 

• Coeficiente de fi-i..:cion (dc ... 1i ..... :unicnto. lacto) 

• Acondi;,;ion;11ni<...'1'1tn p;ua cn~1~0 

• Soldado al i.::ilor 

• Duración del plc..·gado 

• Rc'i.istcn...:ia al dc-..f!ano 

• Rc~istcn .. ·io1 al choque 
• Velocidad de tran~rni,..iún del "a por de agua 

• Velocidad de trnn~nii~ion delga~ 

• Gro-.or (calihrc) 

• GTo.,,or de pclicula:-. de capa-. ntúltipJcs 

• Olor 

• J_isura 

APLJCl\CJONl'.S 

Los mat.:rialc!-> tcnnoplástico~ ~aplican en ntatcrialcs para cnva!...-.r alimentos.en u.!>o~ 
textiles y agru:ofa!-.. con·qn1c1..·iún y aplicaciones industrialc-. f\.1uchas 'cccs. esto!'> materiales 
se combinan con otrn~ pclicula!>. de plástico, lámina~ o papeles, para f(irn1ar materiales de 
cnva~;ult> flc,ible~ o rig.ido~ ~on cualida<lc~ fisica~ o c'tétic~.a .. <le pl"otc~ciún 

h. PROCESOS DE TRANSFORl"1ACIÓN 

Las películas p13stica~ pueden ohll."TICl"Sc b<isic;nnt:ruc de tn:s pl"occsos: 

• Proceso de colada. 

• Proccs.o de calandrado, 

• Proceso de cxtn.a~ión 

:?J 



(1) PROCESO DE COLADA 

Por el procc!'.o de ...:ol:1da pueden cunvcrtir ... c en pdicula~ In ... pl.:i .. 1ico~ ... ufuhJc-. en 
al~úu disolvente n que JHtcllcn dispcr ... .ar .. c Se entiende por di,..pCT!'.iún una <.;11..,;pcn ... iú11 
cstahlc v lcchu-..;1 ele rc .. irrn ...... intt.~lk•h i.:on tan1;11io Uc p:111í1,;ula rnuy rcduddo Pan1 l;1 ~ul;uf;1 
de par11~ul;1-. ... e t.•n1plca11 priui.:ip;ilnu.:ntc -.ohu..:iouc ... de dcri".ado' i.:c...·lulo'>il.'.o' J oi ..,olw • .:iún ... e 
~uda 01 panir de un recipiente de :1lrn;u.:cnajc pa .. :uuJolo a lról'-t.~.., de una rcudija c .. 1rc1..:ha ) 
Ja.-ga ~hrc un cilindro de :1ccro en 101.;H:ion de pulido, hrilbntc )- ;1tcn1pcrado Sobre c ... tc 
cilindro ~e ft111n:1 una pd11.:11la unillHn11.: 

l·n pn!->tcriotc!'> c ... t.;i...:iunc.., ..:alt:f;i..:tnr;i.., -..c 1.·li111Ín;111 por c.."\,;1p¡t1a...:iún In .. di .. nhcntr..•<., 
contenido-. en la pch...:ub Cuando ~e elaboran di-.pL"r-.ionc .... e l.11c') la .... c-.1:11.::io11c ... .._:tfcfai.:tora-. 
~e crnplcan para c..·,trou:r ;q!11.1 d1..· Ja pcli1.:uL:1 

1.a~ peli.:ul.i.. ...:olaJ;1~ i.:on Ji ... uh.cntc.., tienen nu1;. huena tra11..;;p;1n:n...:i;i;. po ... een una 
superficie li~,. hrillaute :'." de car-a ... paralela ... ~' 

(2) l'ROCl·:su DF CAL.·\:-.;f)f{i\J)() 

Para la f'ahricm.:ion de pdi1.:ula ... plan;1-. ... e di..,pnnc <le Jo ... pro .. :cdirnien111 .. Je c'tn1..,ion 
y cal::uufrado l:n la ...:alandra ~e fahri1.:;1n c..;;pccialmcntc pclu.:ula-. de P\.'C n,!..!1do o hlaru.lo. ~a 
que. c~tc prnccdirnicnto propori.:iona lo-. rncjurc-. resultado-. 

La~ película ... calandrada~ -..e .._-ara..:teri;4,n por uno1 buena unift11111id;1d y ck'- ada 
calidad supcrfici:d Pw.:di:n e111hnhinar-.c en rollo ... con1p.1r.:to-. 

l .:i~ i.::alaruJra-. .. :011-..i-.tcn en arn1a;onc-. e~t:1hle~ en lo-. que guau rndillo-.. de ;iu.:ro 
pulido calcfaclado..;. 1 ;i 111;1'.a ... ituada en t1:-. 11..·ndija-.. re~ulahle-.. li.l1111:1da ct1tre r.:ad;1 do.., 
rodillo:-. ~e Jarnina en c-..toHlo pla-..til.·o l>clantt: de o.::ada rejilla -.e orip.in;i u11 ah11Jt;in1ientn de 
ma:-..a. ;1 rnodu de rollo o o.::ordon. que !!Íra -.obre -..u eje long.itudirwl 

La horno~enci..-... 10.::iún de la nu~ ~crá r11r.:jor o.::uantu r11a~o1· -....:.1 el nurncro J..: rendija-. 
de que s.c dispone parn el prrn.::c ... o dc.: larninado Para la fabrio.::ao.::iún dc.: pcli..:ula~ .Je .._·alidad ~e 
utili.r .. ·m <.::a'>i sicn1pre o.::;ifandra~ o.::nn -.:uatro o i.:in..:o rodillo~ -

Fig. l. Calandra!". con ·t y 5 .-odi11o:-.. (Re( 20) 



(3) PROCESO DE EXTRlJSIÚN 

Por el JHtu.:cdi1nictt10 <le c'trusiún se fabrican pdicu)11s rne<liantc una tuhcra de ancha 
rendija. por la que sale en fonna de cinta la ma...a pla~tificada. 

Las hitnina!-. gruc~"' se Í!(ualan mediante un tren de cMiradu y ~ c..-nrotlan Las 
películas finas pasan ¡un nnlillu.,; de rcfrigcn1ción y c~"tirndo y :-.e enrollan directamente l·.1 
espesor de la pclkula dcpcmh: del ancho <le ~füJa de la tobera. de la vcloddad de '3.lida de 
la ntasa y de la 'clncidad de estirado PoT ajuste de amha..,, vclocidadco.;. puede rcµular~ el 
espesor tlc la película. l...a c'acti1ud de espesor e~ mejor en la~ pclkula' cxtTuida ... que en la"' 
caland..-adas 

Se c'truycn película~ de PF. PP y PS. 1an1hién de acetato de cduln..._'1, PC. y 
poliamida. En el ca~-, del PVC !o.e trata de un cupolin1cro de S-PVC con un pon.:cntajc de 
acetato de vinilo 

Por In tobera circular soilc un tubo de masa cuyo c~1>c~or dcpc..-nde del ancho de la 
rendija. Una corriente de aire introducida a travCs de un cahcJ'..al de M>plado hincha el tuho L"Tl 

cuanto sale de la tobera. 1nil-"11trn~ que e~ estirado sirnultáncarnt..-ntc por lo~ rudi11o~ de gon1a 
en dirección lonE?itudinal. Ambas opcr::u:ioncs prodUCL'"tl un L-tl~ncharniento del diámetro del 
tubo y un afinnrnicnto de la~ parcdc~ <ld n1i~rno Fl tubo ~ aplana L'll el di~1>o~ítivo de 
estirado y e_'> pnsihlc cor1:lr por lo~ do~ plicµuc~ latera le-. Con c"'to -.e ohtit.'11L"Tl dos películas, 
'1UC s.e L"1lrollan por :-.cparndo '~"' 

-----------------------·------------~ 

ARMADURA PLEGABLE --• 

PELiCULA COEXTRUIDA 
DF. DOS CAPAS 



(1) H.\7"RUSIÓ.V SOPl-·IDA 

En c~"tc procc~o el plUsticn fundido s,c inyecta a 1rnvés de un orificio o un lrnqucf 
nnular Jo que produce un:t ligurn de pl:isticn tuhular en estado scrniJíquido Se: irurmJucc aire 
t.-il el tubt:>. que se estrecha ha!'ta casi ccrrar!"C n lo largo dd rc1..·orrido <le J.:r pclicula. m;i.,. ;1Jlá 
dd pu1110 de c'tru.,.iún. haciendo c)uc el pl:isticn ~e c'pandn y adopte f(nma de hurhuja ;1 

medida que va .:.alicndo del 1nu1ucl de C"l:tni'iiún l-:!.1a hurhuja de ai1c ramhién .. irvc para 
cnf'riar la película cuundo la nti!'.nt<t ~e hohina en rollo ... 1

;.>1'
1 

(11) H.\Tl?lJSIÚN FI '.\"l>l/.J.-1 

Es un proceso de c"trusiún en el que ~ u1iliJ..a una ahcrtura de troquel larga y plana. 
de la cual se in1puls.a o se extrae el pfilstico rundido <JUC dc!.1>uCs se: coloca en un tounbc>r o 
ciJindTo de cnfrian1it.~10 por agua, antes de ser bobinado t."t1 rolfo~ c::<>i 

c. ESTRUCTURAS COJJIPLEJAS 

A panir de: elementos como papeles. pcliculas. )' foils se: pueden elaborar estructuras 
que Wletl Jas propiedades de Jos diferL"11fCs compollL"ntcs logrando materiales con 
caracteri.!>1:icas e~'Pcciales 
Existen tres fhmms de lop,rar estos niatcriales y ~on· 

• Laminaciones 
• Recubrimientos 
• Coextrusioncs 

LA~llNACIONES 

Una laminación se logra cuando se unen varias películas papeles y/o fhils. 
obteniéndose así una 50Ja lámina de varios estratos. cxi~1:cn alguna:. laminaciones sencillas y 
otras ncis complejas. Existen dos fonnas de unir los diCcrcntcs estratos: Por e."Ctrusión y por 
adhesivos. om 

Tabl• 4. Laminaciones más comunes. (Re( J 3) 

Polibond 

Polifiin Polietileno 
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(1) LAMINACIÓN POR EXTRUSIÓN 

(>ara unir dos pcliculas u csll"atos se puede hacc:r uniCndolo<> con una ¡,;:apa de pl.:i .. tic.::o 
fundido que es coh,c;.1dn entre ambo' C!'otrato .. por rncdio <le un dado <le c:>1;tnJ,iún. que 
genera unn pclkula de plástico y 'lllC aún fundido hace la'" cccs de adhc!'>ivo 

Uno Je In!'> pulimcro' n:cis utlli.r..a<lo con10 clcn1cntn de c'tru.,.ion e' c1 pulictilcno de 
hnja densidad. el cual c.,. aplicado a una tcmpc..-atura prur11c<lin de J l O"C: y que con10 minirno 
puede apfü.:ar'c 12 !!.'111; de C!'>'"lc rn.atcrial.':'' 

Dependiendo c111in:I de prutc<.:dún y la da .. c Je pro<lul.'.to a cn1pm.::.:u-. el n1atcrial de 
cn1paquc puede ~r tic una ,ola ..:upa o <le \.a1ia.,. capa' (cocxtn1ido o latnina<lu), adcn1.;Í!. 
puede ~r rccuhicrto o mctali.r ... -ido. Si ~e requiere que Ji,n1inuya la tran!->fereru:ia de vapor <le 
agua o hu. se puede utili.l' .. ilr una pelicula tefor.l'~'lda por orientaciún o pla ... 1iticación 1

:"' 

l.as lurninaciones u~das pura proteger a lo-. ;,.lin1c1110 ... -.cn ... ihlc!-> al \.:tpor de aµ.ua 
requieren hojas de alun1inio (:IJ 

RESINA PLÁSTICA 

LAMINA Ot: Al.UMl:"lllO 

EXTRUSOR J'\'1ATKIZ 

Fig. 4. Proceso de laminación por c'-in1sión. (Rcf 13) 

LAMINADO 
COMPUESTO 

En el procc~o <le laminación por cxtrnsión dchc considerarse que el polictilcno 
extn1ido no ancla t...-n papeles satinados como g.lassine o cuche rccuhicnos o 
supercalandrcados. El anclaje sobre papel solo se rcali.1'..a sobre materiales porosos como el 
bond.(7(1

' 



(::!) LJ\MINl\Cl<.lN J'()R l\llllloSIV<JS 

El caso de Ja, lanlÍnacifmc-. pt1r atihc'i"''' -.e diferencia al Je c'tru..,iún dchitlo a que 
en lugnr Je utili/ar un pl;'1 ... tko fundido como ;1gcn1c boiinanlc .... e utiliJ.a adhc'i" o 

En el ca ... n de l;1 pclicul;1 d ... • PI·. c-.1;1 debe 'cr -.0111ctitb cu el JHtH.:c'o de folirica~iún 
de la rni~nta a un t1;11.11111l!'tlto clc;.;11i~-o (t1;1la1111cn1n ;,;oruna1. que n1od11iquc ... u -.upcrlic1c y 
de esta fi.lnna pc1111ita un 1t1cjt11 ;.111;,;Ja_jc del adhc-.Í\.o ,_. 

el. TRA J:·t.H/Ei'\TOS POSTERIORES 

/\ntc~ de '-Cr utili.1'.ada:-.. alµu11;1:-. película:-. ~un 'ornctidot:-. a un trat:11nicnto po ... tcriuL el 
cual . ...:on~i:-.tc en oricntaci\)11 en u11;1 o Llu..,; dirccc1onc .. por c-.tiratlo. clin11n<1..:iún di: tc1i-..1tu1c ... 
de cnfiiarnicnto. tratanucnto pre, in ;1 la ir11prc-.i1.111 y lrata111il"nto antic-.tal11.:o 

FI JHlh.:c-.<l dl." orientt1ciún e~ indi-.11ctl' .. ahlc 1.:u.-1111!0 ha~ que crnp1car a la pcl1..;ula 
<::orno cn1halaJc de ..:ontra.:..:ion Para c-.to -.e c-.tira Lt pcll¡,;:ula en dircl.'...:iún Jo1q!iludinal. 
tran~"cr~I o arnha~ .1 Ja "e" y -.e dcj;1n enfriar l"ll la c-.tn11.:tura dc la pcl11.:ula LP. tl"n-.ionc-. 
originada"' Por uu .:aknlarnicnto po..,tcrior la-. tc11..,a111e ... qucd;111 l1herad.1 .... J.1-. IÜt:r;-~1-.. de 
~ontra..:~iun prndu1.:<:n un cnco!!inliento de l.'1 pcli ... ub ha-.ta la-. di111c11-.1t111c .. pre'\ 1:1 .. al 
c.•.,,,tiradn . ..:011 lo que ... e rcdul:cn ... u-. <li111cn-.io1H;.._ :\ L"··l:l ... 1r:t .. tL·11-.1i..."1 dt.: l;i.. 111:1lc11.:..¡.., 
tcnnopl;i-.1i..:a-. (que -.~1lo ella!'. la tienen) ..,e le llan1a ·· .. u rncrnori.1 tcrnH1cJa..,ti..:,1 ·" ..:011 ... 1"1c en 
u11a rcorh:nta..::ion de l;1.., n1olc..::ula... . 

1:1 e ... tiradll. clirnina..;iou dr.: ten:-.i(lnc-. de e ... tir:uln ptt."'\Ío para l.r 11nprr.:-.ul11 p1p\01..;1n 
un ctl:cto pe111ia11cn1c ..,pin..: la pdi ... :ula 

1 a r:lirninac.:iú11 tÍt• la ,./,·ctricidad ,•\fÜtica ... ine p.1ra anular la ..:.irga clcctJoe ... tat11..~1 
que ap:irc...:e pt:r ro;-4111111.:1110 Si: ctcctu;1 L"lHI cler11c:utu ... de 1oni;.:1 ... :1on. lo-. Lu;1li: ... por 

acurnulacion de 1onc-. pt1..,iti" o ... ~ ncv.:iti\ º"en el ;11rc prn<lu1.:1.:n una de-...:arµa y equilibrio de 
las car!?ª" ... uperfic1~1li:-. 1·..,tt: tratar11ic11to 110 t1en1.· 1111 ct..:..:h• pertn;111cntc. produciendo ... e una 
nueva carp.a e~t•itiLa en el -.iguientr.: rodillo pnr el que ... t.. tra11 ... p11;1a la pclr ... uLi ·: 

5. FOIL DE ALlI~llNIO 

Una ...:ori...idcr;:1hlc proporción de la p1odw . .:c1on de ahu11i11io está dc~tinada a l.a 
n1an11factur:1 de en" <1"C!-., tanto los flexibles con10 s.on las ...-:harola!-. y caccrol:1!'. para ¡uoducto~ 
alirncnticio~ y lo~ 11::unado!-. c.."T1va""<!s r-ip.idns con10 tuhll-. par-a rncdicinas. cubetas~ cte. 

Este rnatcrial tiene la "enlaja de ser una rnagnítica harrera para la hurncdad y los 
gases, tamhiCn prc-.cnta rcsi ..... 'tcncia a lo!-. !-.<.llvcntcs. gra~a~. a la Ju;. solar y :l temperaturas 
n1ayorc~ de 290" C r:~ imponante su inocuidad. rc~istcncia :i la corro ..... ión y su llc:\:ihilidad 

Su captH.::i<lad de reflejar la hu: y d calor radiado In ha..:e útil en alimL~ntos 
n.:friµcraJu.., y ..:ongcla<lo-. 



Erurc sus desvcn1aja ... ..,,e encuentran loa!-. ~iguicntc!'> e:-.. vulnctahle al ray;uh1 v la 
abrasiún: como tiene po1..:a rc..,,i~""lcnda a la lcn .. iún y ..,,e ra,ga cun relativa f.:n:ilid<td .... e l:11ni1w 
con papel para darle rigi<lc, y la tcn .. iún ncccsari;1 para su rnancjo en 111.:lquina ... tic cnva ... c 

Cuando !<>C n .. ·quicrc 1111 crnpaquc en una cstn1ctur;.1 IJc,ihlc f hol-..;J ) o corno clcr11c1110 
de ~Jiu de µn"rant1a en la IHH:a de 1111 fra-..cn. que proteja al prudtn:to de la acciún rotal de In ... 
µ.ns.es. no C'-i..,;tc una rnt:jor hartt:r:1 que el alurninio. prc~t:ntada cu hnJ:t' o en ')H:lír.:ula ..... 
llamada..,; 1.:11nhié'n ··fn1J ... •· 

FI foil de :1huninio ~e obtiene a t'ía'l.·c~ <lt: un procc-.o de fun<licion del aluminio en 
ha ... c al 1..:ual .. e ohticncn ')ll.1111.:h;1~" o ~ccionc ... rc<.:tangubrt: ... <le alurninio. lo.., rodillo ... cada 
'l.c; "rcduct.•n n1;.1 ... la di...;tancia cntrc ello ... lngr;1ndo fin:llniente 1111:1 bn1ina rnuy dcl!•ada del 
tnatcri:il Tarnbicn c'1~tc11 JHOCCMl' donde el alon1inin c..; ti.ualido y en un;i ..,c~.:.,;iún pn .... terior 
;i la rni-.n1.1 rn~tquina ... e" 01 clahorando dirt.·~ta1nt.·nh: J.1 la111H1a de alurnmiu :·, 
Tabla ~ (iro ... urc .... ClHncrci;1lc!'.. del ;1Ju111i111u para c111paque .... tlc"l..ihlc.., ( Ref 2(1) 

Por proceso el nlun1inio prc~cnta un cit.·no rnunero <le dirninutas pcríoracioncs 
conocida~ corno "pinholcs ... y que .... e prc ... c..·nto1n en forr11~1 ÍU\cl~a al c'>pc~or del füit con10 se 
puede apreciar en la sip.uicnlc tabl.a 

Tabla b. Pinholcs ( Rcf. :29) 

APLICACIONES 

El alurninio en hoja cornhinado con otr<l~ n1atcrialc~ corno papel~ plástico o cclolan. 
se usa c..-n envoltura~ para <lukc~. chm..:ulntc~. ciµ.arrilln ..... película fotog.nifica~ en bolsas para 
ccfé. té. sopas des.hidratada~. rncdicina~ y otro..; ,:-,, 



6. SELLADO 

l:J cierre de u11 cn,,1 ... c tiene"·"''ª"' funcione'> 

• L..-i1:1r un dcrra111c in~nntrol~1do de la n1cr1. .. ·;:111da 

• Fncarµar~c de la tüm.:io11 de .apcrtur;1 y nuu.:h;1" vcl..'.cs de nuevo i..:1cnc 

• Ciar:1n1i .. 4'lr 1ui:1 pro1c..:..:ion tn:utc a influcn1,;i;i.. de l1;11t-.ponc. corno hurncd;uL i.:;1n1hiu de 
h:rnpct:1tur;1. et •. : 

1 º" ;..:it.·rn .. • ...... e ,;!;1".i!i,:.1t1 1..•11 ..:1ct1c ... 1101111;1li4"'~1do" \ .... 1 ... ·11t..·.., ~·;ua11t1/.1do ... l n .... 1crrc 

nonnah..-... 1d(l puede ahrir-.c '."- 1 .. :crJ"ar-.c de nuc"o llll nu1ncro ili1111t;1d11 de -.c.._1.: ... Se cn1...l11.:ntr;111 

t.."fltJC ello ... lo..;; •.:icrrc.:-. th:: pre-..1on. tr:i1...:1011 :· dc-..pla .... a111u:11to . ..:orno t.1pt111c-,. '.' ....:icrrc-. 
ro!'.cado-. 1 o-. ..:u:rrc.., 1.:011 i~arant1.1 no pucd ... ·11 .... crr;n-.c de lll1L"\t1. dt:-.puc ... dt.· ;dirirlo-. 
por la prin1cra "C/ 1 11 t.'"tc grupo -.e crH.:11e11lr:1t1 lo-. ... :icnc-.. ph:t~adu-... -...cll.uf,,., '.'> -...old;1do:--. ;i..,1 
como Jo-... t:iponc-... ... uron., '.'> tap.1-... L·nroll:ida ... : 

Para pro\.ocar el ¡110 •• :e-...o de -..(1/dadura ... e IL·1¡u1c1e cl rchla11dL·.._i11111.:nto t .. kl pLi ... r1;..n 

ha~ta el intcn.aln l1.:r111opl.1'-.li...:o !·u tal C'-LH.lt> J.i... rr1:i...:11111101<.: ... ul;1.., i:-..!;111 .._·n '-..tH1di ... ío11c-. de 
rcah.nu un carnh10 de JH1 ... íci1111 Bajo l;i ndh1en..:1.1 d...- !.1 prc•·.it•n de -.ohl.1d111;1 fonn;1n un;1 
UUÍOU dcl rni~flHl tipo (jllC la L'"\.i-.tt:ll(l." C11 el 111.llL'll;\) de :itn! 1 ;1-.. pu.·..-.1-.. ln~'f.llido lJfl.t 111;¡..,.¡ 
honHlµCnl.";1 1.·<111 r11olc1.:ul.1.., cnc:1dcuada-. cutre -..1 

1-·1 procc-...u d..:- -.uld:1dur;1 -..e cfc1.:lti:J por .... 1l..:-nt.,n11c11ttt cn .._·uir1t..·n1 ... · dc a111..· .... i!Jt .. 'tltL·. 

por cal<"r de roJ" .. an1ie11to. por i111pul-..1l.., t1.:rn11 ... u .... por ... ont:i...:to tcrn11.._11 '" por .1..:...:1011 di: 
uhra~J11ido 

l.o ... pru...:cduniento.., 111.1-. u-....1Jo-. -.011 lo-. de -.<1l~Lulur.1 poi 11npul-.o r..:rn111 .. o ' por 
contacto t(.:rt:11..:p ,·\ difi:tcu.._·1.1 de olru-. JHll;,.1.:din1icnto-... l.1 t< .. ·n111c1.1tLJr.1 e-. -.up..:ruir cn l.1 
panc '-''tc-1ior qu•.: 1.·11 la i111crior dcl p1111to dc -.11!d:1dura 1 ;1 pr111..:1p.il dill:r1...·u...:i.1 1...·ntr.._· ..:-1111-. 
con~i~h: c:n q111...·. 1...·11 el pHKi:d1111ic:ito t..!1...· nnpt1l-.o lcrrni ..... 11. el punto dc -.nld.1d1ir.1 ..,.._. n1a11ticn..: 
bajo prc,iún al -.up111111r lt1-. irnp11I-.o .... h.1-.t:1 qll..: -.,1,..• pr.idu..:1.: 1...·! cnlri.11nicnlo ~ l.1 
con~olidou.:iún 1·11 .._.¡ pro ... ..:d11111c1110 d'-.'. ...:orit.J ... tll 11.•11111..:11 l.1 1n11rd.1.r.1 11....• ..,pld.1dur.1 -..c :1IH..: 
caliente. <...'Oll In que ..,e puede pr11<Ju.._u 1111.1 dclurrn:i ... ·1nn d:.· l.1 -..nld:1d111:1. -.(1brc todn .._·11 
pclicula~ g:ruc.....:1~ 

La •ClllOtJ·• dd p10 .. :cdin1i...:nlo de ..,0Jd.1dura por u11p11/-.01 ti:1n1i..:11 .._·l1n-.1-...tt: c.:11 que ... e 
puede dctcnnin:u ..:nn c'act1tu<l cl ticn1po dt: -.oldaJura. aj11-.1ando-..c L"ll f\11ni;1 ..:lHn ..:r11...:ntt: .al 
ma1eri:1l que ~e elabora · 

Z\11\QtJINAltli'\ 

Se fohrican hoJ..,;¡.., ~cncilla~ ..:un pcli..:ul;I"• tuhulan.·-. prcf:1.hri .. ·.1da-. 111c:dian1c .... olda<lura 
tran.!.vcrs.al i.::011 aparato<-. 111.1.nuaJc.., o <lL" nlc:......., l .;i indu.'.tria nfr..:cc para C.'.o tcnaJ.a-.. de 
soldadura y pc,111ciío-. ap~11a10-.. Para la pro<lu..::.:io11 en ... ene :-.-e ofre..::t:rt m.;iquina-.. holscra ..... 
con dispo~ithn~ par-:1 la ~1plicadún de pJic!-!uC' latcr:1h:.., '.'> -..olapa<l,1_..., et.: 

JO 



Existl!ll adcrnú' del cienc térrnico ('icll;ido térrnicu). otro .. 1ipo' de cierre, que 
pucJc:n utili;.ar~c rnm111:1hnenlc. con cquipt.l auxiliar <l con rnaquinaria ~c1uia11torn.-itic:1 Si el 
producto requiere un cntpal¡uc irnpcr111cahle es cM:ncial 1¡uc el tipt> de cierre ... ca tC1111ico ·~··· 

Cuan<lu fi1ll<1 el ,cfladu o !'-.C pcrli:u¡¡ el c111p;1quc 'e produce pcnt.:tr•1ciún de \..:t1al1pucr 
tnatcrial c'traiio. por c-.to. el nwterrnl ha de tcnc.:r la ... uticicntc 1c.._i,,.tcr11.:i;1 111e1..:;1111ca 1.:(lrnu 
pnru ilnpc-dir t.¡uc '.'>e JlflHlu.,,can d;uiu' durante el JHOCC!--.:tdo ~· nwn1pul.11.11n1 pti...lcrior " 

D. C-1RACTERÍSTIC-1S DEL CXMIPR/JlIIDO A Ell./PAC·IR 

Con In finalitfod de rnantcncr ¡,. calidad del curnprirnido e~ nccc~ario conocer tanto 
Ja, prinr.::ipalcs c;nactcri!<oli..:as de la rn."ltcria prinrn. 1.:ortlll lo-. t;u.:hirc:-. que alt1.:ran dicha .. 
caracteri•aicas y su control 

/\. continuacillu ~ n1endona cada cornponente de la fortnulacinn y la .-iplicación que 
se le Ja en lo~ ,,:on1prirnidos 

SOIUJITOL 
CI 1,-011 

ll-C-011 
110-C-ll 

11-C-011 
11-C-011 

Cll,-011 

El sorbitol (C~,11 1 .. 0.,) tiene un punto de fu~ión es de <10 a Q7ºC. el valor caló..-ico es 
de 3-4 cal /g .• 0 •·• su poder c<lukoraruc es de 60 (rdaü ... o al de la sacaro....-i que es de 100) y 
por ser nluy hiµroscúpic:o requiere cuidados durante su proccsan1it."tlto i:•·1 

El sorhitol es un polialcnhol ._¡ igual i¡uc el rn:mitul. que por aust.'11'.::ia de grupo~ 
carbonilo libres no pre-.t..~tan reacciones de l\faillard y ~lHJ mri~ e:-.1:ahles al calor que los 
correspondiente~ n1uno y di'>."lc.-iridos. 1='· 1 Lo~ pulialcohole-. son rn.:t~ rc'.'-istcntc' al ataque 
microbiano que el a..l'úcar y di-.n1inu:-cn cli1..·ii..-ntcn1cntc: el :h., Jc.:hido a ... us g.n1pu~ 

hidroxilo. 1 ~~' 
Adn1inistrado oraln1ente. el ~rhitol es ah~orbido le111a1ncnte por el tracto digesth.u 

por lo que no eleva inn1ediatarnentc el anú.:ar en la ....an¡.:_re ni lo ... niYclc~ dc insulina. ,¡n 
cmharµo. no debe exceder~· de 50 a 80g cha. de lo contrnrio ~C' obtit."'fle un efc..:to 
laxanlc.(:;!"i, 

APLICACIÓN 

El sorbitol en los comprimidos sirve para da1· la tOrma ni comprimido mcúi;:unc la 
tablctcadora e in1parte el sabor dulce a la n1isrna 

11 



•:STEAH.ATO DE l\IAGN•:SIO 

PoJvo hlanco. punlo de fus.ión 88 S"C, inM)luble c..~1 agua. se descompone por 
disolución en oicidos 

APLICACIÓN 
Tiene Ja función de evitar <JUC el granulado ni bajar por la tolva quede adherido L'"tl 

ella, en los pun7oncs o en la matrir. de la tablcteudura 

FOSFATO 1>111,is1co DE CALCIO 

J•oh;o cristalino blanco. insipido. inodoro. soluble en ñcidoo.;. 

COLECAl.CIFEKOL 

El colccalcifcrol o vitaruina O, es soluble t..~ disotvcntcs orgánicos y aceites. E!. 
inestable al o:\.Ígcno. los ácidos y la Ju7_ Se obtic..-i1c del aceite de higado de pescado, grasa de 
arenque y yema de huevo 

,iCIDO ASCÓKBICO 

El 8cido as.córbico o vitamina C s.: presenta como cristales blancos.. cuyo punto de 
f'usión es de 192"C. soluble en agua. estable al aire cuando esta scco. 1111 Es muy sensible al 
oxigeno y:i que se transfom'Ul c..-n acido dchidroascórbico, furfural y finalmc..-ntc t.."'TI 

melanoidinas lJUC ori~inan una colornción cafo u obscura La oxidación se fovorccc por 
iones n1ctálícos con10 cobre y hierro, lu7. y temperaturas elevadas. ~i.--.:IMJ 

APLICACIÓN 
Tanto el fosfato de calcio. como las ,;taminas D y C se adicionaron para que el dulce 

contenga Jos clcn1cntos l)UC protegen a los dientes de la fom13ción de la caries 

Ac100 cíTR1co 

El .ti.ciclo cítrico se presenta en íomta de cristales incoloros. cuyo punto de íusión es 
de 1 S3ºC. Es incompatible con el tartrato de potasio. álcali~. carbonatos y bicarbonatos 
alcalino~ acetatos y sulfatos. 1

-:
11 

APLICACIÓN 

Proporciona la nota ácida necesaria en los dulces de sabores citricos. 
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FOSl'ATO Ft:RRICO 

Polvo amarillento. insoluble en agua o Acido acético. soluble en ácidos minerales. Se 
ohticnc por adidlm de unn !..olución de cloruro fi!rrico a una solución de fo!o>fato sódico~ el 
prodm.:to es filtrado y secado. 

APLICACIÓN 
Este compuc~1o proporciona el hicrTo que f(,nifü:a al dulce comprimido. 

Al\IARll,LO S 

Laca insoluble pcm1itida para alimentos Se colorea por dispersión. Poco compatible 
con el Bcido citrico en solución. Incompatible con el Jicido ascórhico, lnctosa, solución de 
glucosa al 10°0 y suluciún acuos.a saturada de bicarhonato 

APLICACIONES 
Se usa como colorante amarillo sintCtico en alinic:ntos 121

> 

E. SELECCION DEL ftlATERIAL DE EftlPAQUE 

Tomando las caractcristicas del producto. sus pr-opicdadcs y la bibliografia ~ 
seleccionaron tres tipo~ de empaque que tcoricarncntc pl"ulcgcn cfi..:ic11tc1ncntc ul producto. 
además de prc~"Tltar una fonna práctica y segura para los con~midorcs a los que va 
dirigido; en este caso para los nit1os de edad escolar. 

Tabla 7. Materiales de empaque utili.r.ados en el ensayo. 

MATERIAL DE 
EMPAQUE COMPONENTES 

Panel encerado Panel I cera 
Mctaliz..ado PPDO mctali:.r...ado 
Laminado Celofán / PEDD ( pignu .. "tltado 

blanco) I foil de aluminio (Q.O J.ltll) / 
PEBD (tcnnoscllante) 

TRANSMISION DE VAPOR 
DE AGUA 

(e m·~. dia·•) 

O.b4 

Sin embargo. al con1icnzo del ensayo con el papel encerado fue necesario rcali:.r..ar un 
empacado rn:mual. lo que no garnnti7.ó un sellado ni condiciones higiénicas~ por lo tanto se 
continuó el ensayo sin este rnalcrial de empaque. 
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ll. ~1ETODOLOGÍAS 

Parn verificar- 1:1 timcionalidn<l del matcr-ial, M! dctenninaril la vida de anaquel del 
producto tctn1ina<lo en el ticsnpo ..:ct"o y <lcspuC-.. de una. do~ y ttcs M:nuitta!-o de 
aln1accnanticnto hajo l:on<licionc.,. controlada"> de temperatura y hun1c<lad rclafr .. -a. 
sinn1lüu1can1cntc ~e dctcr-nlinará la vida de anaquel a tctupcratura :unhicntc en el tie111po cero 
y durante treinta . .,.c-..cnta y noventa día.,, co1nu control de la pnicha 1· ..¡ta'> vcríticadone!-> .. e 
llt.."'Vnran acaho con diferente-. tipt"~ de rnatcrial de c111paquc 

Se dctcnnin;uan lo' poir;lnH:tro ... de cotnprohao.:iún de la c;:ili<lad en el cun1prifnido en 
cada intervalo de ticn1pu Por ult1n10 -....: cft.: ... ·tuar;1 un anal1:-.i .... de co-..to~ 'obre el producto 
con10 unüla<l. ,,;on1p;11andolo ...:on el !-!ª'to por co111,;L"p1o de dukc-. que 1c;1li.,~1n diari;1nu:nte 
Jos nii\o.,. a lo .. que .._a dirigido el ¡Hot.lucto 

A. ACONDICIOl'\~-LHIEIVTO DEL C01HPRIJHIDO 
E1"f PACA DO 

En las co~ta' de la rcpúhlica n1cxicana (Tan¡;1ulipa .... Vcra..:nu. Tahas.i..:o. Yucatán, 
Jalisco. Colima. (),1,aca. <)uintana llon. (juern.:ro. Chi:ipas) ~..: rcgi .... -uan hun1cdadcs rcl:itl,as 
de 70 3 80°0 Y Cn :11µuna-. ép0C3S del :lf\(l temperaltl'fa .... C'tfCOla ... dC' ·'º"e 0 nlayoreS '\Uo 

Para conocer la fun..:ionaliJad del crnpaquc hajo tctnpcr<1ttna y hutnc<tad c'trctlla. :-.<: 

realizó el acondicionanticnto ~orncticn<lo lo..; ..:omprimido~ ctnpa~ado:-. a condicione-. de .io C 
y 80~01 IR (clima tropical en !\.1éxico) y como ..:ontrol ~ torn~unn lo.., compntnid<.1' 
empacados bajo condicione~ an1bicntale~ de tcrnperatura: hun1cd:1d rcla1n.a 

Tabla 8 Condicione' de cns.;1, o 

COND1CION TE!" ... 1PEILi\TlJR .. , ! l llJ~1FDAD tlFL/\Tl\/A TIL:\1PO DE PRUJ;.BA 
( "C ) ' ( 0 n l ( día-. ) 

2 amhicntc 
·10 t-- ____ x_o _______ _ 

amhicnte o.:;o. ~º- QO 

Para lo~rar las condiciones de 40 C )' XOºol IR .. -.e u~aron dc:-.c;,;adorc.._ .,;:on una 
solución ~turada de (Nll.i):SO.i vertida debajo de la ha~e de porcelana y MJhrt.: é,.ta -.e 
colocaron los comprimidos en1pacado ... 'i•i. Postcriom1cn1e se i11trodugcrnn lo!'<> dc:-.ccadorc.._ 
en una cllnmra con temperatura constante de ·10"C 

Se verificó el porcentaje de hun1cdad realtiv;1 mediante un higrómetro 1ep.i~trando...c 
tanto la temperatura de hulho hú111edo con10 la de bulbo ~..:o. t.:on Ja..,, cualc ... y una t.:arta 
psicron1Ctrica ... e obtuvo la hun1cd:td relativa t.:ada ... cn1;:1n:i 

La tcrnpcratura de la cárnara ~e .._ crili~ah;:1 .,;:on un tctrnú111cttt1 de e .... c.:il.:t -10 <: .:1 
l 1 ff'C.: cada !->Cmana 



EMPAQUl:.S 

PLACA DE PORCELA. .... A 

Fig. 4. Desecador con solución y muc~""tra~ 

B. SELLADO TÉRJl-fICO 

Los dos n1;1tcrialc~ <le empaque con Jo.., que se rcali.r.ó el cns.:1yo cstan forntados con 
c1cnu."lttos pl.:i~""tico~ que facilitan un ~clla<lo tér-n1ico, el cual !'-C aplic.:i en la fobricaciún de 
bolsas~ por lo tunto el pruccdinticnto de sellado que ~u~ fi.1c c1 siguicruc 

Se cortó el tnatcrial de crnpaquc de Ja.., s.iguit.. .. 1tc' n1cdida~. 1 1 crn de largo ' 7 '." cn1 
de ancho ( 1 ), en ~~uida ~e dc-.;infocto la ~upcrficic del tenno~llantc r..:nn ~ol de ct;:111ol al 
70~0. po~"""tcriorn1cntc !-.-e rcali..-o un primer sellado Je aleta adhiriendo Jo-.; lado.., de la 
laminación (2). para dc~-puCs :-.cllar uno de Jos extremos y uhtcncr finalmente una pcqucf1a 
bolsa con un e' tremo abierto paia introdu1.:ir el prodw.:to alimenticio ( 3) 

F1g._ S Procedun1cnto y clabor;»C10n de bolsas scll;ldL';; 



MÁQUINA SELLADORA 

La rnñquina selladora que se utili7.Ó es modelo manual con resistencia e interruptor. 
Por no prCSL'"tltar tcnnostato fue necesario accionar el inlcrruptor varias veces para evitar 
que se quemara la rcsb."tcncia. logrando un sellado por conlncto 1Crn1ico. 

PALANCA 

MORDAZA Tt.RMICA 

~MORDAZA AISLANTE 

PRUEBA DE SELLADO 

Como los corrtprimidos cstan constituidos principalmente de sorbitol y se encuentran 
empacados en material polilaminado (cclopolial). pueden ser anali7.ados mediante la prncba 
de sellado para productos fannaccuticos sólidos higroscópicos en empaques laminados. que 
aparece en la farniacopca . (11) 

El pToccdimicnto consistió en sumergir completamente 10 empaques en solución al 
O. 1 º/o rn/v de and de mctileno. contenida en un dcsacador de vacío. se colocó la placa de 
porcelana y se tapó aplicando vacío (20 min. ). Se dejó entrar lentamente el aire al desecador 
hasta regular la presión atmosférica. se esperó un minuto y se sacaron los empaques. 
después se enjuagaron. secaron y revisaron. La prueba se cumple si ninguna dt: las unidades 
resulta con penetración de colorante en la bolsa contenedora del producto. 

Para el empnque rnetaliz..ado sólo se observó si al llenarlos con agua ( l O c:mpaqucs) 
presentaban fuga de la misma después de sellar las bolsas. 



C. PAR,-ÍJUETROS DE COJ\-IPROBACIÓN DE LA C4LIDAD 
DEL COMPRIMIDO EMPACADO 

Oc~-puCs de elegir el rn.atcTial de cntpnquc es necesario comprohar la funcionahilidnd 
del ntismo. para lo cunl el con1pri01ido ctnpacado en los diferentes nuitcrinles se ~omctcni a 
varios análisis bn~dos en la fam\aCopca y a los que se rcafür..nn en las. indu!.."lrin~ de 
alimento~ 

En la sip.uientc tabla se n10cstran las variantes necesarias paTa el producto a anali.,.ar. 
descuerdo a las que S>C rcali.1.aron en el trahajo que prm.:cdc al prcM...-ntc 

Tabla Q. Panin1ctros de calidad (Rcf 5) 

r 

l. Carnctcri~"ticas--< 
fisicas a. Sensoriales 

b. Geométricas 

c. Mcc3nicas 

2. Caractcrlsticas de estabilidad 

3. Caracteristicas microbiológicas 

{

Aparit..-ncia •dsual 
Olor 
Textura 
Sabor 

{
Dimensiones (di&mctro, corona) 
Unifornúdad de peso 

{

Resistencia a la presión 

Resistencia a la abrasión (friabilidad) 

{

a. Determinación de Dc.ascórbico ("itamina C) 
como índice de destrucción de ,;taminas 

b. Determinación de humedad 

{ Hongos~ levadura~ Cuenta total 
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l. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

t1. EVALUACIÓN SENSORIAL 

Los dulces cun1primidos empacados en el rnalcr-ial farninado y hajo la condición 2 
(lernpcratura y humedad amhicntc en tiempo<.; Jar~oo;,) !o>C anali.r...aron mediante una evaluación 
sensorial para dctcnninal" el nivel de aµradn de los consutnidorcs. que c..-n C!'.te \:a~ se trato 

de una poblaciOn de n J.a niños e~olarc-.. entre los 1 O y lo~ 13 año~ de edad 

No se rcali.rú una prueba de pretCrcncia enuc lo .. i.:on1prin1idns empacados en el 
material laminado y el n1ctali.141do por-que Csto~ ühimos presentaron diferencias cvidc.."Iltc~ en 
relación con Jos prirncros e::><• 

Para la cvuluaciún sensorial se utili1_ú una es.cala hcdúnica a la que~ Je asignaron los 
siguientes vaJo..-cs: 

ESCALA llEDONICA 

1\.1c gusta mucho 
Me gusta 
No sé 
No me gusta 
Sabe horrible 

VALOR 

4 
3 
2 
l 

Para analiz..ar los resultados se obtuvo el valor medio y su desviación estándar para 
relacionarlo con el valor total de Ja escala. 

La dc!.viación cst.3.ndar indica la discrepancia de los consumidores respecto a ta 
opinión mayoritaria. i.::•i 

La apariencia y textura de los comprimidos M: dc.."1crntin0 observando la coloración y 
resistencia a la presión -rc~lJcctivamcnte- de Jos comprimidos anaJi7.ados durante los 
en.sayos. 

A continuación se muestra la hoja de respuesta utiliz.ada parn el estudio. 
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GRADO ESCOLAR __________ EDAD ______ _ 

SEXO _______ _ FECHA ___________ _ 

INSTRUCCIONES: 

Prueba las pastillas y marca la carita con la que más te identifiques 

Me gusta Me gusta No Sabe 
mucho me gusta horrible 

@ @ ® ® 
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h. CARACTERÍSTIC:·IS c:;;Eo,uÉ:TRICAS 

1>1,\.:"1.tETIH> '\' C"Ol{O:",, 

Esta dctcr111inaciun .-.e rcahn• u ... antlo uu \.'.alihrc 'crnicr rnitlicndo Ja .. <linH:tt<.innc.'. 
diiunctrn y alturu 1na,i1na n cnrorrn de :!O cnn1prirni<lu-. empacado' hajo la-. condicione .... 1 y 
2. 

-1 diámetro 

e '.'.) h b C01(.lll3 

\.'.(Jlllprirní<ln 

Los rcsult:.1<lo..¡, indican ..,¡ la alirncrllaciún de la tólhlctcadura e:-. unifi:>rmc Fn Jo ... 
cnrnpritnido .. .-.in recubrir la.-. din1c11' .. innc.'. "C rnanticncn .... in "ari;tciouc-. con-.i<lcrahlc .... .-.in 
cn1bar~o. dc.,.puc.-. de al~ún tic111p~1 pueden hacerlo por el fcnlHnt...~o de histérc-.i.-. ' 1'' 

li:"IFOR:"\.lll>AI> DE PESO 

Veinte de In.'. con1prirnido!<. cn1pacado ... hajo la condición 1 y 2 <>e pc.-.arnn de Jnnna 
individual. los rc:-.uhado.-. in<lic.-u1 .-.i el p.ranuladn e:-. lunnoµcnco t:n .-.us din1cn ... ionc ... ' 1<' J·:stc 
cns.ayo tan1hicn :-ir.. e para currohorar la uniforrnidad de pc-.n durante el cn1pacado ( 17 
cornprinüdu~ de O JO 17 µ) loµrorndo do ... ifkar cado1 cmp:u¡uc indi~idual cnn un contenido 
neto de 5 g 

c. CARACTERÍSTICAS ,UEC·Íl'/ICAS 

E;\;SA '\'O POR PIU-:SIÓ:" 

En el en~:- o por prc .... iún -..e nuJi.: la rc~i .... ti.:111,;:ia a la ruptuca por la cacµa ca dial n1ínirna 
necesaria para ptntic el comprimido Se utili.ró un medidor de rc.,.i~tcru;:ia a la rotuca. 
rcgi .... "1.rando el valor en Kµ/cn1~ -.iendo ideal un re-.ultadn de 5 a 7 Kg.'cm: ' 1 

.. , 

Se ton1ó una n1ucstca de 20 cornprimidos tanto para la condk:ión 1 con10 para la :?. 

RESISTE:"iCIA A LA ABRASIÓ:"i 

Se mide la rc .. istcncia <le to .. con1primido .... a Jo.., d10,¡ucs entre si y/o contra 
superficies m.:is n rncno<> dura ... ~ 1 ~ 1 

Lo .. con1pri1nido' cn1paL:ado-. hajo Ja-. condiciones 1 y ::!. (h ~ ) se L:cpillaron antes de 
ser pesados y ... e ..,omcticron :1 rodado y caída lihn.: en un friahili.1'..ador (25 rpm. -t min.) 
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l)c.,;put:.,; se vuhil.."ltHI a ..::cpillar y ... e pc ... ~1tt111. la pcrliid:1 de "t ... t1111..:1ot -.e rcgi ... tra en 
porcentaje, ... icn<lu -.ati ... l:i..:torio ~¡c ... igual o inferior al O X".,''·· 

1>nr medio de c ... t~1 dctcrrnin:H:itln ... e i.;lll\tH.:c en f1,1n1;1 ospr11,1111;1da l;i ... pe1dida ... ,te lo.,., 
con1pri1nido..,, tlurnntc 1:1 p1oduc1.:iú11. t.:n1p:1-.::1do. tc:111 ... por1c y" en ta 

2. CARACTERÍSTICAS DE ESTABILIDAD 

11. DETE/l1UIN.-ICJÓ!\' /JE/ .. ·ICIDO .·ISCÓUB/CU o ·1T.-l!'.IJN.·I CJ 

l·I pro..:cdirnicnto pa1a la dctcnn111a..:ion dc :1..:ido ;¡.,..._01lo11.:o -.e 1e,1h.l'o pata la ... do-. 
~ondi..:1unc:-. de prueh:1 '.°" por dupl1<..:..ido 11111L1ndn l.1 111u1.·-..tr.1 tratad:1 d ... ·a .... u ... ·tdo :1 L1 
rnctodoh.1!-'-Ía pl:111tc:ut;1 en el 1nanu:il de p1a-.:ti..:a ... de laho1atot""Ío de nu1T1..:iou ~ 1111.:<liante un;1 
.. otución ..::olorida de mduti.:nol ( didnru t~nol indofenol > 

1 . .a ... it:1111i11:1 C tiene la propícdad de dc..:nlor.11 el indot..:nol (,,,:o!nt:1ntc :t.l"u\). l:t 
canlidad '-k,,,:nlnrad:1 c ... p1'1por .. ·11H1al a la .::111tidad dc .._ it:1111ina l pr..:-.c:nlL" · 

Fl rc ... ultad(' ... e n.:pi-.tr:i ..:orno n1iiil-!T;11no-. dc ,jt;a111111;1 (" por ~ada J(JO .~!T.lllHl ... de 
n1uc~tc;.1 

l·I indi..:.: tic de-.tn11. .... 1un d<.· la-. \.1tan1111.1 ......... H.:p1c-.en1.1dn p11r l.1 di-.11111111<.:ion de li\ 
vitanlÍn•i C. )-;I que e.., b "1t.1n1111.1 1n.1 ... l:ihil ,i\ "''l't.:110. ht.1' ...... dor \ H1fH.:-. n1cL1li~o.., 1 a 
<lc~tru...:ciún de la ., it.1111111:1 ( .. ~11\. r.: p;11.1 11h-.c:1 \.ar \;1 i.:-..t:1htl1d.ul di.: l:t-. "11 an1111a.., t.:n el 
cu1npti1111do en1pac;1do l>ajn la~ .... 011d1 ... i1111 .. · .. de t1<.·111p11. ti.:111p ... ·1:1t11T:1 " jHH .... l..'"11t.11i: de 
1nuncJ~uJ rclati\.a a !a ... qu...: -...: ... 01n..:11u .._.¡ ¡1111du ... t11 l -..111 pi.:1nut11:1 .._1111•1<..<.·1 1.1 e1i .. ic11..:i;1 del 
empaque ante di~ha ... cnndi...:ionc ... 

h. DETER,HIN.·ICJÓ1V DE l/Li,UE/J.·ID 

l:I 111~tndo di: ni.:d1..:iún de hun.cd.nl por tcr1noh;1Lln.l'a no c ... 111uy l.!"'a¡,;lo. ~in 

en1hal'"go -.t: re¡,;0111íi.:nda para 1:i detcrrninaciún de h11n1<.·da1l i.:n ali111en10-. -.olido:-.. ....:orno fnua-. 

~ceas. F.t:ino .... h;11i11a ... o pa ... 1;1..,' i:·. di..:ho-. ali111entn:-. ..,t..,n de hajn a.,, h, n1i~n1n quc t..•I 

cotnpri1nido objeto dt:I c11~.1yo La hunwJad c.., tornada corno la perdida dc pe-..(.l ;il -...:..:;ido. 
u~ando un in-.-in1n1cntu de h11rni.:J:ul. el ...:ual en1plc.-i una halan.l"a -.cn ... ihle para pe...,;n la 
nn1cstro1 y una lan1para infranoja pa1:1 o..c..::ar · 1=· 

Fn el plati\h, tic alwninio Je la tennohal:uua (01 l.-\lJS :\1B~OO) ... e ..:olocat""on 5 µ de 
muc-..tnt pul ... cri.l'..;1d:1. ~e h:1jo la tapa y ~e -.clcc..:ionó la tcntpcralura y cl tit.:tnpo de la ptucha 
C ·18 C-;?5rnin ) l .a hal:111.1"..;1 rcµ:i,trú lo~ c;11nhio ... de pc~o ~ de ln1n1cdo1d en pon::c:ntajc 

La ti.:111pcratuta del cn-.ayo ..e etH.:uentra dchajo del punto de fi.a..,1011 dd ;.:on1prirni<lo 
( 50-bO''(') 
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3. CARACTERÍSTICAS MICROBIOLÓGICAS 

AN,,LISIS MICROIJIOLÓGICO 

El con1primido e:-. un producto de baja ni.:lividad acuo.,...-. por lo que no representa un 
ricl'-,BO a la ...alud. :-.in cmharµo. se rcali;i> el anlili.,.i:-. n1ic..-ohiolúgico para ascµurar al 
consun1idor que: 
• El procedimiento de clahoración y manipulación tanto de las materias primas con10 del 

produ1.::to tcnuinado .,.e rcali.r..<non con huc...-nas prñctica .. de higiene. 

• El rnatcr-ial de empaque no contiene mii;roorganismos patógenos t¡uc puedan introducir 
un riesgo pana el con.,.urnidor o !'>Can rnicrourganisnl<>S causantes de alteraciones 

Se considera que el material plñ.,.'1ico es n-uis higiCnico que los rnatcrialcs derivado~ de 
la nmdcra como el papel. ya que la mayoría de Jos pl<isticos no Mlll dcgradablcs por- la acción 
microhiana 

Por rnedio de c~-ie anoilisi .. se dctcmtinar<m hongos. lcvadurns y cuenta total con los 
medios de cultivo y el procedimi1...••tHo que !ooC muc~-cra en la siguiente figura 

lml lml lml 
Oml <)mi 

/ \ lml I \ lml ¡ \ lml I \lml 

~~~~~~@ª9~ 

D 
l!:J 

lff' 

Agua pep1on3da 

Agar PC·MA para mcsófilo~ aerobios Incubar a 37•c ~4·48 hr 

10'' 

• Agar PDA _. :lcuio t.."lnánco p."lra hongos y levaduras Incubar a 25-C 48·72 hr 

'" Se desecha 
Fig. 7. Análisis microbiológico (Reí. 9) 
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111. RESULTADOS Y DISClJSIÓl'i DE RESULTADOS 

A. AC01VDICI01VA1l/IEJ\'TO DE LOS co,lIPRI,lIIDO!;º 
Eft,I PACA IJOS 

()cspué.,. de 1c1.d!'>"1rar Jo.,. resultado' de h11n1cd;1d rclati"a y 1cn1pcr01tur;a hajo la 
.,;ur1tli..::ió11 1 -.e (lhlla 1cron lo ..... iguicntc:-. "alurc-. -JO ( · a 11 (" :- -x - a XO "ul IR 

B. PRUEBA DE SELL·tDO 

TIPO DJ: t:MPAQUI: 

1...antinado 
l\1ctali.r;.~- -

Tabla IO Comp1ol:i.1c1011 de •...("11.ldO 

l:l\1P./\<)lJJ·S CON 
SOl.lJC:IO~ COL<HllD/\ 

LMP.-\()Ul:S CON 
1:uc;,.\ nL /\CilJJ\ 

o ---
---~------¡-----º--------

Como ~e oh~rva en lo-. n:,uh:u.Jo-. bi-. Jic..- ni11c .. 1r;1' de crnpaquc lanünado no 
prc~ntaron pcnctr:H.:ión de ......_,Juciún 1.:olnr-ida y l.:1:-.. die" n1uc-.1ra .. de cn1paquc n11:1;1li;4'tdo no 
prcs.c..."ntaron fuga de agua. c .. to indka que ht integridad del 1.:nrnprimidn -.e ;p.cµura al rcah.1'.ar 
un ~Jla<lo hc1111éti..:o 

C. PA.RrÍft,fETROS DE COiUPROBACIÓN DE L·t C,fLIDAD 
DEL C01lIPRiftIIDO Eftf PAC-tDO 

l. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

Se ohtuvicron dulces tableteado~ con ~'lbor- caractcristico a naranja. olor nomial y 
color anaranjado con prc!'.Cncia de moteados dc....cados parn evitar que los comprimidos 
tuvicnm la apariencia de ntcdicamL-ntos 

La coloración fue ob!'t.Curccicn<lo!->c conforn1c se incrcn1cntó el tiempo sobre todo en 
los comprimido~ con material mctali:J".ado y hajo Ja condición l. hasta tunmrsc calé. E~'1c 
fenómeno ocurrió en In!> con1prin1idos M>rtlctidos a la cundidón :'.! pero de nt..'lncra nl<.."tlO!!. 
intensa en In~ cn1pacado-.; con rna1crial l:1111inado. tal '-C;, ~ca pl•T c~ta ra.rOn 4uc lo~ nhlos 
continuaron aceptando los dulces hasta el final de la prueba 
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u. E1-'.•ILUACJÓN SENSORIAL 

t:VAl#CAC'.IÚN St:NSORIAI.. 
( empac¡uc laminndo) 

FSC1'1 .. A llED<lNICA CONTROi. 
( Vi\l.OR ) 

PRIMER 
MES 

Sl:GtJNDO 
MES 

Tabla 1 1 E .. ah.1.0te1on '>enson.d reahr~kia .1 n1iios del Cole~~10 franco ln~~es 

rVAl.l'.\C-10:0-. -.r.N-..oM:IAI. 
(r_ ..... ALA llF.DO~IC'41 

. LL.L 
l'll:IMI W 

Grafico 1 Evalu..""lC1on scnsona.J 1 e~;:ala hedomc~11 

1:1 ~fe MU,.,. m•ld1•1 
•M..-.,_.,_. .... 

RESl:l.TADOS t:STAl>ÍSTICOS 

PARA METROS CONTROL PRIMER Sl:(ilJNDO 
ESTADÍSTICOS MES MES 

34 34 30 
~X l·t2 JJO 124 
~X::: ól6 "º" 540 

·• 176-t 4.0882 -1.1333 
O.K337 1 1110 0.9732 

Tabla 12 Resultad~ estad1!.tu:os 

TERCER 
MES 

TERCER 
MES 

32 
125 
531 

3.9062 
1.1738 



,., '\l.t'A("I'-' 't=""'º"J" 
fUt!'>\.J.\.C"IÚ"" t:i.l.\.'O\.H1 

iJ11111 
llf-.'l_jf-.''11 ... 

hrmru 

En. la cvaluacion sensorial los comprimidos con el empaque laminado obtuvieron una 
calificación promedio de 4 07:? (en cscal¡1 de: 1 a 5) y una dcs'wiac:ion estándar de 1 17 (valor 
m.;iximo), lo que dcmuc!'.tra que fueron del gusto de los nirlos en las cuatro cvaluac:ioncs. es 
dccif". durante los tres meses que duro la prueba 

b. CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS 

DIÁMETRO Y CORONA 

DIÁMETRO HA.JO CONDICIÓN 1 
(40°C - 80%11R) 

TIPO DE CONTROL PRIMER,' SEGUNDA 
EMPAQUE SEMANA SEMANA 
~-fetalizado 90255mm 9 0825mm 9 1555mm 
Laminado 9.0255mm 9 0205mm 90Jl5mm 

Tabla 13. Diámc1ro. cond1c16n 1 

TERCERA 
SEMANA 
9 t860mm 
9 0:?50mm 



Ul.,.'\.U.INU'-•· TU.'-ff'f) 
fC"O'lllC H)' 1) 

:.:~ i . 

J .::.:; -+--1~....-ulu-S.~· 

--- l znr-1u..- l.unu...do> 

J 
-.1t.t"'"' 
'''-1\ ... \ 

IHH 1 )'!.\ 

C.iruli<.•• _l TJ1<111\cllu. <.L•rulr~1<>11 1 

TIPO DE 
E~1PAQUE 

I\.1etaJi;ado 
Laminado 

• 
t • 

j j tc•JK; 

L 

Dl,,:\H:TRO HAJO COSDICIÓS 2 
( fC'rnprrnfura )" 11 R antbic-ntc) 

co:-.:rRoL 

9 U:?55mm 
9 0::!55mm 

PRl~1ER 

:\!ES 
9 085flmrn 

Q 0455rnm 

Ul.,'11-lftc,,_.._ llf-'\.U"<> 
(( ()'IUl"JO' 2> 

, ........ 

SEGL'NDO 
'.\1ES 

9 l~OOnun 

9 fJ4S."imm 

TERCER 
/\.!ES 

9 1450mm 
<J OJ85n1n1 

_.,._ 1 "lf,.I'"' nk"1.alu.oJ.• 

----- f n.,_,, .. , l.am1rYJ.• 

_J 



COHONA DAJO CONDICIÓN 1 
(.So<'('.· RO%.llll) 

TIPO l>E 
E~1PAQUE 

Plll:\tl:RA 
Sl:~1/\~/\ 

!\.\ctali:1ad(1 -~.:!.!!!_f_!.:' ______ _::~__!_~-~!.!!.!_1! .. 
L.a.nlinad<-:;-- •\ (l74n1rn -1 IJH11111n 

(t)l.UJ ... \'\• ltl''1 ... I 
u.tl"'f'I( I'»' )1 

Sl;_Cill:-.:DA 
SF,1!\S/\ 

:~ _.!_ ?_'_'!l~l-~-'
·l O'Jh111nl 

Tl·.RCEllA 
S1·.~1A~/\ 

1~ 1 ·~'. : _..._.. ' S'f~tu<' ......... 1 ... ..i.. ; 

..._._ • ot~H: Lo.nu ....... i.. 

- "'''"... . ! 
... \.,1-..IJ\ 

!<.t- ... l·'-'·' 

COHONA HA.JO CONDICIÓN 2 
( tcnt¡Jcrntura ~; llR :tntbirntc) 

TIPO DE CONTROL l'Rl~ffR Sl'Glº'-'DO TERCER 
E~1PAQUE ~tES ~tES ~H!.S 



I 
t 
! 

lºWl'l.OJt 

\U' 

C<HUI''''" llt'll"t, 
Hll,HU IO'Z1 

'--.._1..-o~n~l;1~iuÍ 

·-=---··":"-'º"' 1~ .. ~- . 

Los cornprirnu.Jo:-. prt.·~cnlan un rncrcmcnlD rnuy le" e en la~ di1ncn~1onc~ (diámetro y 
corona) el cual put.·dc dcbc..-~c a la .:1h ... orcion de bun1<:d.1d de l;:1 tahlcta E~tc fcnomcno es 
más vi!<iihh: en los compnrrndo~ crnpacad<l~ b.1JO la ..:ond1c1on 1 ~·en el cn1paquc n1ctahz.ado; 
sin embargo las va..-i;.1c1nnt..·~ no ~e c .. --.n~1dcran '>l~mfii.:ati"J" 

UNIFORl\11DAD DE PESO 

RESt:LTAl>O 1_·~1FOR.,llDA1> J>E PESO BAJO CO'.'iOICIÓ~ 1 
( 40-:'C - 80~" .. 11 R) 

TIPO DE 
E:\1PAQL'E 

CONTROL 

1 ahla 17 1 :n11t.rrnnJ,1J Je¡...:-...•. <..ond1 .. 1<H1 1 

SEOl.TNOA 
SE~fAl'\;i\ 

o .1110 L!. 

O JO:!I c. 

TFRCERA 
SEMA:"\.:A 
() .1147 L! 

O ~OJ8 ~ 



l't'.'-1:) , ....... :\>, .. ,, ,, .. ,,11u·1,,, ,, 

lh·-po• 

Cir111icn (, 11111h•n111.i.,,,t Je, .... ..,,. .. 1..•>11<h<.1<111 1 

RESlll.TAOO llNffORMIDAD DF. PF.SO HA.JO CONDICIÓN 2 
(lrmprratura y ltR amhirnlr) 

TIPO DE CONTROL PRIMER 
EMPAQUE MES 
ri..1cta1i.7..ado o J0\6 u. o 30:?.1 ll. 

·r11ht~ 

Laminado o J01ó u. o 3019 u. 
l !ot 1 l1uh>tn11~J Je f>o:"""'· H>1"'11c1on ~ 

rt_..,,_,, ... r1t:,trt, 
¡l'Ct,1»H·10-..i1 

1 ------i """' ----~~--
(J ·"'ºº' ~" 

co-..1Rf.Jt. :O.ttil"SDll 

'"' 

Cirnlico 7 l hulonnul;~d J.; r-:'ll•, c;:o1}t.hc1on 2 

.. , 

SEGUNDO TERCER 
MES MES 

o 30:?.7 o 3031 
o 3017 u. o 3018 u. 

---..-- 1 "'ra.{..., ., ... ,.i..,w .. 
----- 1 "'f' ... I""' l&.nun....S.• 



FI lc:-..c: iru.:rc.·111t.•11fl1 de pc!-11 c.·n 'º" corr1prirnit10 .. c.·rnp;u.:ac.11•-. c.·n t."f rnart."ri;tl n1c:raliL01do 
y c¡uc fucn•ll -.untc.·rid<'" ~1 Ja 1 .. :ondu.:111r1 I -.e dclu .. • ,1J -..;1pc11 dt.• .1gu.1 qtic .. · •1h:-.cirvic.·n1n la .. 
tabkta" l·:n l<J' ClHnp111111d1•-. ~11111cr1dc•' .i l.1 ~:c111d1c1lHI 2 1;11nl11t.·11 11curll' tJtr Jc\c in1.:rcoh.:11r<i 
de Pt.'"~(_) pc.•ro rna!- fetlli.Hllcntt .. • L11-. 1.:or11prin11do-. cn1pac.ado-. en cJ rn.¡ucn.al l;11111n¡1c.Jo 
nrnnricnc.·n :-.u pt.·:-.o "'º \ :iri.1c1n11c:-. 

c. C·IRACTERÍSTIC-IS ¡JIEC.·ÍNIC'.-IS 

lU·:.SISTt:.,CJA A f.A PRESIÓ.'' HAJO co.,urcró."'i 1 
, .uJºC - so•,,nuu> 

TIPO DF. CO'.':TROL 
E~1Pr\QCE 

,___.,_l~e_ra~l_•~-•_•d_,_, -+-~-} ~ J..:_:;_5.!!_!~ 
Laminado 8 .15 1'.1!. cm~ 

J.1hl.t ,., l'1<c·.,. ... '""'J"·'''" 1 

PRl'H:H.A 
SE,\.f..\,'A 

............. ,,, ''-'''"•"'"'' ,, "'!J" 'º' ,, 

SE<i-U!'.'D.-"\ 
Sl· .. \.1A:'\:.-\ 

.. _..._ ! ,.,~,.·~- .... , .. ,,, ... s.. 

fJ; 

c.o...-1Rr•J. 

(irufico H J'Jo,."""'rl, LllfJ<llLl<>ll 1 

---- t "'1'-"'I''" , .............. ' 

,._._,... 

RESISTE~CJA A LA PRf:SIÓ~ JJAJO C'ONDJCJÓl'f 2 
(tf'mprratura y ffR amhirutr) 

TIPO DE 
EMPAQllE 
Mccali7..ado 
Laminado 

C01'\,'TROI. 

8 l5 KL!/cmZ 

J.11hJ11 ;!lJ f'1.:-.uu1, L••11.J1 ... 1••11 ~ 

PRJ.'\fF.R 
1\fES 

H 25 KL.!/cm2 

:<o 

Sf~Gll~DO 

:l.IES 
TERCER 

;\fES 



t.:. 

Nt''l'lt'<"I \ \ I~\ l'Mt..,ICI' 
C( l>'IJU UI' J¡ 

IW-po• 

------ 1 ""' ............... , .. 1,,_,., 
___ ,,.,,.....,....,ia,. ......... . 

El 1nisn10 vapor de agua que penetra C'll el crnpaquc mctali.r.adn ~ que e:.., ab .. orbido 
por el surbitol de los comprinlidos provoca el rcblandccimicntu de las 1ablct¡1~. 

disn1inuycndo la rc'.'.1~1cncia de las 1111 ... n1as a la prc~1ún c0nfun11c -.e mcrerncnto el t1cn1po 
hasta que ncun10 el dc!-111nronarn1cnto de l.1 tableta en la tercera '.'.crn;:\na de prueba 
inhabilitando el c..·nsayo con lo~ compn111idos que fueron '.'.omctidos a l;1 corH.hcion 1, rnicntra!-. 
que en In!-. comprimidos crnpacadu<> cnn el llli.tlcnal lanunado la re~1..,tcnc1a a la prc'.'.1nn ~e 
mantiene c•1~1 con-.1an1c. lo que 1ndu.:a que Tll1 hay ab~l1rc1~1n de hurncdad con~1dcrahlc 

,.-\unquc la rt..~ ... istcncia a la prc'.'.ion c.., rna:--or a !.a ideal. no hubo prohlcn1a .... para que 
lus niño~ n1ast1cara11 los t.:on1pnrmdos 

RESISTE;-o.;CIA A LA ABIV\.SIÓ;-.; 

PORC"ENTA.JE l>t: RESISTE:"i"CIA A 1.A AHRASIÓ:"i BAJO CO:'\iDICIÓ!'i 1 
(.aOºC - SOo/ollR) 

TIPO DE 
EMPAQUE 
~1etali;r ... adu 

CO~TROL 

O 44 ~DF 

PRl~1ERA 

SE~1ANA 

O :!6 ºOF 

,, 

SEGUNDA 
SE~1A;-..;A 

o :!3 ° oF 
O 48 °oF 

TERCERA 
SE~1ANA 

(1 :!ó ~oF 



IU:. ... 1 ... Tt::"oo<'IA Al.A AllftA. ... IÚ"'° '\"•· 10'.,,f"C) 
410'0HliJ' 11 

._IMANA 

: __._·, ~ .. .;·"~"'~'º; 
---- ·'~_, ..... ~ .. ! J 

l 
L __ j 

Grafic.::o 1 o rorc.::cn1.1111c dc ín;¡b1hd....t, (:onJ1(:1ón 1 

PORCENTA.JE DE RESISTENCIA A LA ABR.i\.SIÓN DA.JO CONDICIÓN 2 
(lempcratura y 11 R amblen le) 

TIPO DE 
EMPA UE 
Mcta)i;l'..ado 
Laminado 

CONTROL 

0.44 ~t'oF 

PRIMER 
MES 

0.39 "!-OF 
0.45 º/oF 

Tabl11 27 •/• F - Porccnra1c dc friab1hd....t. (:ond1'"u'm 2 

<"fJNlk<JI. 

¡ __ _ 
Gráfi'"o 11 

Mt:... ... t~1"t::"oo<..IA Al.A AIUtA.<.¡I('>"'° '\"•· Tlt:,tro 
(('0'1)1('1Ó"'":l:> 

l'k!Ml.K 
MIS 

~l·l;tJNIMJ 

Tlrmr-

11 kl'I k 

'"''~ 

SEGUNDO 
MES 

0.33 °/oF 
0.49 ~-OF 

TERCER 
MES 

0.28 "!--óF 

0.58%F 



Se considera satisfactorio 4uc en esta dctcnninactt1n se nh1cnga un porccnt¡1jc de 
friahilidad igual o infl:'rinr a 0.8º;,; sin crnhargn. en lo~ (."Orttprimulns c:rnpacadn<; (.ºfl el 
nullcrial n1ctali/,adn y qu•: fuoon snnu:11dns a Ja condic1t'>1t 1 el porccnlo1jc de fr1;:1h11idad 
1.lisn1inuyc conf()nnc p•1s;:1 el liernpo <lchu.Jo a que ;:11 ahsnrhcr humedad pierden meno'> 
n1alcna que en 1.·nnd1cio11e~ ;unh1c11talcs. corno ...,e oh .. erva en lo-.. cnn1pr11nnto ... 
cn1p;u;;.1dn" 1antl1 en 1.:I 111aten.1I l;u111nado corno en el n1e1;1l1.l'ado; en <-h1ndc .:ulern.is !-.C 
nhs<-:rva poca v;1riou:1on a In la1go de la pn1eha t:n lo~ c11rnpnn11dn:-. cn1pacadns en el 
1n;:1lcnal loun1n~uf.l v ~nr11ctuh1s ;1 I•• cond1culn 1 ... e nh .. (.-rva un ligcn• aurncnto c:n el 
pnrccnta_1e de fr1ah1i1d;.1J. ya 1.¡uc:. al resecarse 101 tanlcta ~e hace n1:1~ Ú·:1gll perdiendo rnas 
m;:1lcna. 

2. CARACTERÍSTICAS DE ESTABILIDAD 

a. DETERAf/NACIÓN DE .-ÍCIDO ASCÓRBICO 

CONCENTHACIÓN D~; -\CIDO ASCÓHHICO RAJO CONDICIÓN 1 
(40ºC - HOº/allR) 

TIPO DE 
EMPAQUE 

Mctali;r.ado 
Laminado 

1 
L 
-¡ i 
:ll • 
~ 7YJ(JO • 
.:; 
r 70000 . 

CONTMOI. 

CONTROL 1 PRIMERA 
SE!\.1ANA 

mg de ;:ic1do ascórb1cn 
924.60 1 856.12 
924.60 1 845.70 

Á(.JI)() "-"'< ÚNIU< o, ... "fU:'\.tro 
C(.C> ... Dl<.IÚ .... 11 

1 
SEGUNDA 

1 
TERCERA 

SE:\1ANl\ SE!\-1ANA 
JOO l! de n1ucstra 

1 819.41 1 795.70 

1 826.10 1 790.JO 

_.,_:-¡·n'lpa<l<>C mc1~h;.~·J;, ~ -=---.. ________ , n>poo<¡..., l.a~·~".'~!-.. 

rH.JMr:kA 
Sl·M1'NA 

~11,JtNflA 

"'l!\IAN" 
fMH"I R.'\ 
!-.1.MA:-.;A 

Gráfico 12. Concentración de v1t.am1na C. cond1c10n l. 



CO~Ct::"OTR~\.C"IÓ~ l>E ,\Cll><> ASCÚIUU("O llAJO CO:"'íl>ICIC°>!'i 2 
(letnprralurn y 111..t ;unhirnlr) 

Tll'ODE 
E'1J>A()UI: 

l,RlMJ·:Jt 

'11-:s 

T;1bla 2-' Con..:cntr.1..:1on d~ \ 11.1111111.1 ( ..:und11...1(H1 :! 

U llMI 11.-.(UMlll( O\• (lt'll'CI 

1< <•,nu-u1' z, 

1 ~ ......... 

1 
Sl·.CilJ~()O 

:'\11:S 1 
·1UUTI< 

'1ES 

-.-11n1•a.¡•.., n•cL.oli~ .... 1 .. 

---- 1 "'P4'1 ................... , •• 

El oxigeno prc ... cntc en el 111cdiu interno y e'tcrno inh .. ·ractun con los ..::c•ntpriniido~ 
pruvocando Ja oxidación del ac1do a~corb1cn y di~minu~ o l;:1 co11ccntr;.1cu.>n del n11!->t11ll Se 
considera que la accion del oxigeno !-.C vio acelerada p<.lT l.1 tcn1pcratura de la C<.Htdic1on 1. 
mientras que a la tcn1pcratura "" humedad relatÍ\.a an1hu:nte la de~tn.JCCl<.Hl de la "\ita mina C 
es n1cnos severa en arnho~ crnpaqucs 

.-\. lo~ noventa día-. de iniciada la prueba .t tc1npcratura ~ hurncd.ul n.-lativa an1h1cntc 
lo~ con1primillns en1pac.:1du-. ( prc~cnta..:ion de ~g) aun contienen 1;, cPnccntracion de 
vitamina C dentro de lo .. rc,¡ucriniicnhl' d1ar10~ rccnrncndad(h para lo~ i,;.'.(Hl!-.lllllldorc:'!> ¡1 los 
que van dirigido~ (--1501µ) t~tnto para el cn-1paquc lammado como el n1ctaill'a\.h' 



b. DETERIUINAC.l<ÍN DE HU/1,fED.·11> 

l"Ol{Ct::"liTAJE DE Jll!.'.\1EDAD HA.JO COSDJCl(>N 1 
( 40°C - X0*!-' .. 11 H.) 

TIPO DE 
E~1P.:\Qlfl-: 

:\.1ctali/_..-¡~ 

l.arninac..l(l 

CO~TROL PRl~ll:RA 

s1:.!'l..1A'."A 

n -l ºo J_I_ --~~~_0_1 __ _ 
O -l 0 olf O ·I 0 ni 1 

T.1bl.1 2"' n.,Jf l'oH.c11la¡c de hunk:d.h.J ... 011d1..:1on J 

Gráfico I-' Pon:cnlaJC de hurncd.-id. com.hc1011 J 

SEGlJr-..;DA 
Sf:!\.t:\NA 

TJ-:RC'ERi\ 
SE!\fAl'.'A 

__..,.__ 1 .-11¡•••1'~" n>ef•li.-••1"• 

-0-1 mr-<r<"' l•nunaJ.• 

PORCE~TA.JE DE IHJ:\IEI>AD IJA.JO CO~lllCIÓ:"oii 2 
(trmprralura y llR ambirnlr) 

TIPO DE COSTROL 
E~1PAQlJE 

~fetahzado o., e"" 
Laminado o 4 °·ólf 

Tabl:1 2r, •);,11 PotC1.!11l;11c de humcd.uJ 

PRl!\.fER 
MES 

055~ófl 

o 4 ~óll 
condu.:1011 ~ 

SEGUNDO 
~1ES 

-~-~~-
() 4 °of1 

TERCER 
MES 

o 5 ~ 011 



1 
j 

::::~ 
o~• 

112: 

111"'\H.ll'\IJ'\.,. fll'\ll"tt 
((0,UU IO' JI 

. -.-1:mr-1- nw•~l;;:;,¡;;¡ 

; ----:-.1-.n_·~~ ~~'.'~· J 

El incremento del porcentaje de humedad en lo-. comprimidos empacado.!> c.n c.l 
material n1C1illi.l'ado e~ mucho n1ayor ho:1jo la condicion 1 que a 1t:n1pcratura y humedad 
relativa ambiente. mi~ntra..;. lJllC d porcentaje de humedad de lo~ comprimido .. contenidos en 
el empaque laminado pcrn1ancce casi con~tantc tanto haJO la cond1c1l1n 1 con10 en la:? Esto 
refleja que el material metali..-ado prc~c.·nta mayor pcrmcah1l1dad al vap(ff th: agua que: el 
laminado 

3. CARACTERÍSTICA i\llCROBIOl.ÓGIC.·\. 

ANALISIS MICROBIOLÓGICO 

ANALISIS MICROlllOl.ÓGICO llA.10 CONDICIÓN 1 
( .UlºC - so•/ .. llR) 

CONTROL PRl~1ER1\ SEGLfNDA TERCER/\. 
SE\.f.-\.:0-.:,\ SEMANA SE'"1t\!'JA 

Em a uc mctali.l'ado :!1 UFC/f.! -- liFC/L! -- lJFC/f.! :!J UFC!t:. 
Em a uc laminado :!I l!FC/f.! :?IUFC'/1.! 

,, 
UFCIL! ,, L'FCIL?. 

Tnbla 27 An;ih.-.1o;. 1111croh1oloµ11;n cond1c1011 1 

:ii;,, 



l"Nf,IJ H,\ 

A:"oÁl.1 .. 1 .. '\IU ·u:(JUlfJI t'N.U (J 

,.,, ... ,,,,."''' 

Grrifico 1 íi Amilrs1"" nuc1ob1ol6~1co. cond1c1on 1 

-....-,,.,r-1u.:: ~,.,.,_.., · 
-e- J mr~"" l•nuu....,o j 

AN,\USIS l\llCROlllOLÓGICO IJAJO CONDICIÓN 2 
(l«>mp«-ralur• y llR amhirnl«") 

CONTROL 

Em a uc mcrn!izado 21 UFC/~ 
Em a uc laminado 21 UFC/~ 

PRIMER 
MES 

27 UFC/L? 
23 UFC/l.l 

Tabla 2H An.ih!.1'" nucrob1oloJ.:1co. cond1c1on 2 

J 

A~Á 1.1._I ... '\11( ·u:c Jlllf H .. c"J<;U ·e 1 
<'O ... lllC'U)'l 

,, . =----<:::::=::::::::=•-=======:::::: 
20• 

', 
l'Nl!\.tf-.N ~1.G1·srx1 

~º-' 

GnUico 17 Anáhs1s 1111crob1ológ1co. cond1c1ón 2 

SEGLT!':DO 
MES 

:?5 UFC/~ 
24 UFC/~ 

_,._..,.n•r.....- n>o:t.al1r..S.• 

~f.n1r.a.1ucl••.•un.&J.<• 

Por la baja actividad acuosa de los comprimidos Cstos solo presentan pocas colonias 
de hongos a 40°C y 800/aHR al igual que a temperatura y humedad relativa ambiente: sin 
embargo. no representan riesgo a la salud del consumidor 



D. COSTO POR UNIDAD DE Eil./PAQUE 

!'>..fn1cr-ia.I Ct..•lnpnhal 
Ctllllp1.l'>iCilln del m.11c11al 

C0.,11 10:'''.F'° J"f·.S 1 ' l~ / rn.- > 

fi~I:~'::.==~-~-----~- _______ -~~+~~~~-~ -~--~t-
~1!{_'-P2~~~!~!-:~-!~1:_;~1~0~-~-~t.1~_;~--~--~:l--= 
~--..J.._'!__!_!!.!_JE.12_ ____________ 1_=;~ __ ,_1___:.2i_ 
l 1ri111cr ---------· _____ \. _:_1__:'\.___:~~-
PFBD ncrrnu,t:ll.11ttc.·1 -T2-.a n ~ ~ ·l 

T;ihl;l t11 Con1po.uu:11h:" dd r.dnpo/1.il cHc.·f 1'•1 

c:o~to dt"l t•1npaqu<" f(.rlnpoli;•I) por· unidad t·u prt·"•n1:u-iún de.· !'e S ...... O.O<• 

E. COSTO DEL PRODUCTO POR /\~ 

CO~·.;-f O P<>R 

Kg 
s 

Co~ttl to1al 

¡ ctR ·\.'\1< ls cos·1 o P< >R 
j '.'FCl:S·\1{10 K~ DL 

1 
"\ POR KL: Dl "L( ·1-. 

DJ: DLLCL S 

1 1)4 2..i· 

Costo del producto pln unidad ( prc..,entacHHl de .:;g) S (1 -17 
Costo de venta f pH·,entacinn de -".~) S 1 11<> 

• Costo' calcul.adn'> en a~o:-10 de J 1;•u, 



F: AN,.Í/.JSJS DE COSTOS 

Fl ~igu1cn1c anai. ....... prt.•tcndc 
.-.uponcr b fa1..:t1hihd.1d dt: l.1 Ln1npra 

un;.1 c .. 1i1naciún apro"<irnada de los costos para 

!\1a1cri01l dnc\.':to 
Cn.-.to de lraha1u d11cch• 

(·n!'-to' d1r1.:cto pt 11110 

~1atcria1 de cmp.1qut.· 
l~nerg1a clcctric.1 

(ia ... 10 .. 1nducchY .. 

COSTOS DL PRODl ·cc10~ 

COSTO IJE DISTRlBl 1 C10~ 

+ COSTO Fl:--..;A~Cll:RO 

s ()'J 1(, 
S 7 Kh 
s 77 0:? 

s 11 14 
$ ~ 8K 
s 17 :.:. 

S IO.l 6h 

S :? KJ 

s 10(149 

+ COSTOS OE AfJ:\.11:"lSTRAC'IO~ $ b hO 
$ l IJ ()•} 

-+ OTROS GASTOS 

• REl1'AR1 O DE l 'TILIDADES A 
TRABAJADORl:S 

+ ll\.1PUESTO SOBRE LA RE!'.:TA 

COSTO TOTAL 

s 1 S8 
s 11·' l)7 

s 1 ~~ ()l) 

10°/o S/ Co!'-10 de producción 

Jº OS/ Costo de prnduccinn 

70,o S/ Cl1-.tn t..lc produC4.:llltl 

~(J() - l 5 5 ºº 44 C) 1 
44 91 I :.oo O :?:!4~ 
0.22.as , 1 oo= 22 • ..a~"Yo.· 

• ~1arg.cn de utilidad calculado en agosto de J9CJh 



.Se reati ... 1• una c..·r11..:ue ... ra c111rc..· ll)'> C<Hl,LIUIÍdnrL".., <11iih,.., c..·..,cl1l.:1n:-.) p:11a c1111occr el 
ga!>.to d1.:u10 pi.lr t.'(lfh.:epru de dul1.:c..•.., 1 1 11.·,ulr.1do -.e cornp;uo t:o11 el cn ... ro 101.al del 
c<1n1pri1nidll. /o que..· rctle10 ... el prnd11c1t1 'l." 1..·11c11c..·ntr;1 dcnrro dd prc..,llfHH.""'" del 
consun11dor l ;:1 cncu1,_•..,t;:1 'l." rc..·;1/1.,.0 .1ni..•,,111d11 a 1.i 11/r11n.1 c\aluai..:1on ':>Cn..,nri;il l.1 ... í.u:u1c11lc 
ph.·~unr;1 CtlllHl IH•J·l .1p.1rtc..· 

¿ Cuánto gastas diariamente en dulces 9 

$ ________________ _ 

l .<l~ rc!'>u/i:1do"" llhtcrm.Jn.., ..,e rnuc~tran c..·n la ~•~u1t.•rJtc: r.10la 

c:;ASTO DIARIO l"OH CO."iSl':\JO DE Dl'LCES 

GASTO s 0.50 o (,(1 1.00 l :?O 1 51J ~·"" / 2_501 J.00 J 5<J ..i.oo 5.00 10.0 
FRECUE:"CIA 1 h 1 J 1 -~ 2 1 ) / l -l -1 2 

Tahlo:t 2'>. Git~lo diarw por consumo i.h.· dulce:-. • 
•Encuesta rcaJi.,.ad.1 en agosto de..· 1~J<Jt1. 

GASTO DfARJO POR CONSUMO DE DULCES 

Gr.ifico IX G;1<,10 diario por co11.,ur110 de dulu::., • 

El co.,10 del producto en prc~cntacinn de 'ig e~ dt..• S 1 OO. c~rc precio es accesible 
para los niño~ que gastan en promcdrn al d1a S _l 00 

'·" 



CONCLllSIONES 

<•cru .. ·r.1/111c:ntc h•.,, n1.t!c...•11.alc..•, pl.1-.!Jl"• '' 1111 prl""•l."tltan l¡p, pu•p1ed,1dt.0 '> ,le pernK·.1hd1d<1d 
que el v1d110 ,, ~.-1 nH:t.d. -.111 e111h.u~11. 111 ... cr11¡1.1q111:• l.tr111n,1dci, -.1111 una hui:11a <>pc11111 p.1r.1 
pr<.Hfucto-.. hl,!,!fll''-'PJll<.._.tl.., lllrlHl t."11 l"I ca.,,o del d1ik1· 1.·n111fH11111do de h,\¡o ¡H•lt.0 n<..·1;il 

cariogcnicti. c..·! cu.d !ll.HllU"o 1.·...,1.1hle c...·I ..:011ten1.!•• de...· l11J1n1.«.L1d de ],p, ..._,1r11p111111d11 ... 
cn1pacado.., c..·n c..•I l.u11111.1dn L1nfl1 a ..::nnd1.:111ne .... 11nh1c..·11t.1k·.., •. :c•1n• • '"'!' • '- • •11<!1~ 11 •111..- .. dt: ..._ 11111.1 

rroprcal 

C'"nn c..·! eni¡~.1q11.: 1TK!.il1/.1d11 c...·I '-••P•'' de .i~·u.1 que pt•ric...·tr.1 p10·.,,._:,1 ._,1111!11''' en J,1 
calidad del 1.:Prnpr1n11do (-.phrt.• todo .1 .J(1 (" v S1l"ollR1 que ..,e 1cth.·J.trl c..-n In' rc..·:-.u!1.1d11-.. de 
dctcnn1na1..il111c..·-.. 1..·1n1H, l,1-. (".1t.i. . .-t1..·r1-..i1c:1-. ~t..·••nu.·1r1 .. ·.1-.. td1111t..·11-.Hnu::-.. \ p .. ·-..11) "l.:n-.1ir1.1lc.., 
(tc,ttiral ;.· ):1 .. c.u:1cteri-.ti..:.i-.. n1t..·c.1111..:.1-. t .. ·n-...t\.P p11r prt:-..tPfl \ 111.1hrlrd.i-I J dentri> de ..--.ta .. 
ult11n.1:-- 1..·I '-·n~.1\.-' p11r pre-.11•11 <l\."rllll'-"'f1.1 que.· 1..·I 111.11er1.tl n1l·L1lu.1d1• no• ._ . .., ._·t adc..._11.1d" p.u.1 

10:-. co111pr11111d1•" "'··t..· pri..·tendl• 1..1•n1c1..._·1.d1.'.UI••" .ti 11Jfl·r11•r de l.1 ll'¡•uhl1,,! ._--.p\·1.1Ti1..1111 .. ·11tt..· .1 
lu!!!.i.rc .. '--,,n i.:11111:1 '-''tr1..•J11••. d••nde p1L'rd'-·n "ll r1.."••t'tL"rh·1.1 .1 !,1 prc'1t';1 

·ranlo el '-'n1p.1qllL" l.1n1111.1do ..:-11111<> '-·J 1t1c1alr?;1du .. nn p\·rn1c,1h!'-·' .d "'H.!L"n<>. l.i qut.· 

110 ~;1rant1.r;1 l,1 c-.t.ihtl1dad 1k l.t \.Jt.111n11.1 ( n• l.1 .. ·.111!1.J.1d n11r11rn.1 1h:l rt..·1¡u•·r11111cn!•• di.UH• 
r-cco111crH.Jalh1 d1.-· I.1 n11,r11.1 d1.-· ... rt1c" de: lrc.., rne-.._., dt.: ;ilr11.1._·cn.1n11t..·11t<• .1 lt..·n1¡•cr.1tlu.t " 

hunH.·dad rc..·bt1\.,l .1n1h1t..·ntt.·. ~in 1.-·n1h.tr_1.!•1. '>l..' pu1.·dc 111..:rcn1c111.ir el .. ·,1ntl'md•1 d1.-· a .. ·1dt• 
a~cl1rhicn dt.• t.11 1n.1nt.'1,1 que ...... ten.i;.t prl· .. c111e .i l;i .... ·11n.._·t..•1Jfr.1 ... ·11111 1n1111r11,1 rcq11<•r1d.i ¡'.11.1 lt'" 
nu1o~ p1)1'" n1.i.. t1l·111p11 

El l1h .. ;.:urt..•..::1rnt1.·11t11 de J:1-. t.1hl1.·1.1" pt1l'd1.· ,c..·r ¡~r11.lu .. ·¡,) d\· l.1 1•x1d.1._·1,•!l dL· 

con1puncntc' CPflHl ih.:L·111:~ que fHP\.ell_l.!;111 dt.< -.;il>••l1/.Hltl' ti dl' .tl~u11.1 nlr.i r1.:.1 .. ·._1<1n ,¡u11111 ... :.i 
en pr-c~cnc1a de l>'1gcno \.que ad'-·111.1 .. :-.t..• \.L-.1 ...:.1r:iJ1¿,id.1 1"'1•1 .dt.i-.. 1e11.p1.·1,i:~ir.1:-. 

1 o a111criP1 C"-pl1c.1 rorqlll" lll.., cnr11pr11111d1" 1.·ni¡~.i.. .. H~"" l'fl el 1n.1r:·r~.t! 111e!,il1.'~Hh• -. 
'01nctidll' a condi .... ·1nnc.:~ Huprc.1k· .. prc,cnt.11<•n un 11h .... ure..._·1n11._·11lt> 111.1-. 1.1¡•1,j" ._. 1nlL'f1'<.' quL· 

en el ca~o de lo~ l"r11pa..._-.1dtl.., r:n el rn:ttcn.'ll l.11nrn.1d" 

·1 on1;1nd,• en ..:ue.:1JL1 que /.1 pt:r11h:.1brl1Ll.lll ,iJ '"·ll'"' d1.· .1s11.1 \ .al "''·"'"·e.:th• "''11 1:1 .. ·r"f'-'' 
dc1crn1inan1c .. ¡iar.1 '-"' rn.llHl'llllllll"flln dL· J.1" c;11.1..._·te11-..tiL.t ... d..- -.·.1!rd.1d dt.·I ú11l...·1.· 1;d'!1.·1e.1d,1. -.e 
puctJc cnrH.:luu qut..• 1..·I t..·111p.iqlll' .hh.·1 . .-11.td•' .11 .. -.,111pr1n11Ll<1 <.'" .1tp1el qut..' 11t..·n..._• n11.·f1,lf 
pcr-nH.·.:1bilidad .1 lo .. r:1._·1u1t..·, ;1111t..·" n1e11 .. ·i.111.1d,1-. \ q11._• Jp~Ju 111.111tl'flcr f.1-. 1.•-.p._· •• :11i._-.1..._·111111.·-. d'-· 
cahdad de lo .. cornpr1n11d1i.. durou111..· d l11..·1np•1 1..-111¡>cr;:ttur.1 "' hun!l·d,1d dl"t\·11n111.1d1•" ;11 

principio del c:n ... t\P Í:ll c"I'-' c.1 .. 0 1..· .. ._.¡ t.•111p.tqt1l" l.1111ir1.idP ..-J t¡tlL" '"!-'.'·I cu111pl11 ._·pn In-. 
n.:qu1~itt•'· n11c11tr.:1.., que el rnateri;il 111..-r,1!1..",H.h• rH1 h•~H• r11:111t._·nl·r l.1 .... ,_·-.p..-t.:11i._-.1 ... ·11irH.·-. de 
calidad del 1..·ornp11n11do 

Se propon..- p;:u.1 un l'~1t1du• tiituH• l.1 hu~qu'-·U¡1 de l.1~ t.:•111:-.a:-. que nnµ1nan el 
ob~cur-ec1nlir1t..'lo del pl'"lHJu..::111 ;1-.1 cnn111 In-.. rnl'di''' pa1.i pr1.•..,,_·n1r d11.·h.1 r'-·.1._·.,;il•n ·\dcni.1 ~ de 
r-cah .... ;ff un nuc\n c..,1ud111 d..- cr11p.1qt11.." p.1r.1 hn~:r.11 "ll ..._·,>111cr..:1.i!1...-.11:a•n 

'" 



Aunque d metodo de ~clladu ~e re.1li;o n1~tnuoilmente e~ po~1ble utiliLar maquinaria 
que autorniatic~u11cn1c ~elle l.a!<. bolsas. con In que ~e ahorr¡¡ria 11crupo y dmcro 

An1hns empaque~ se C<)f1!'.idcran !'.egurt)S n1ii.:u1hullllg1c.an1entc. ya que. 
in1rodujcnln rnicrn<ngani~nl<l' patogenos 

El rccicl,ildu del cmp¡¡quc laminado (cclopulial) r-c .. ulla complejo. ya que. por tratar~e 
de un empaque compuesto por var-ius malcrialcs es necesario ~cparnrlo~ para lograr 
reutilizados 
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GLOSARIO 

,\.Cl-tO·<).S'l"t-:Cll.ISIS Pcrdid;1 Je !<.U,tancia o .. ca. que ap;:irc..•cc c .. cnci;1lmcntc en Jo..,, 
t."'tccrnos dl: L1!'> folan~c' de lo!<> dc..·(hl .... c .... tt.· puede o no acornpail•ir ... c de dc..·,ordcnc .... 
circulatoril1..., ll cu1;1nct1 ... dc..· la..., c't1t:1111d~1dc' 

AC'{)~[)J(_"l()~,\.\JIE~TCJ Corllrul de un n1t:du1 dc1c..·1111m.1do. para (JMtcrH:r 101 
rcproduc.:1hi11d.u_I de d;up.., ohtcn1dl1 ... en l.1-. pruch;1.,, rc.ah,.;1d.1.., a t."tl\.4t'•t."' y 1..·1nh.1lart.·-. 

l~.A:\11'.'0AC"I(>~ Prnc1..· .... o n1c..·d101tttt.• el cu;1I ''·' adl11t:rc c..·ntrc ''· du ... l' rn.t' capa-. de urio o 
vano.., n1a1t .. ·r1;1lc:-., n11..·d1<tr1lc el u .... o de prc..· .... u•11. c.1Jor. ;idh1..•..,1\.(1-., t.•lc 

:'\JO:'\i():'\1ER<> \ltift.•cul;i ..:c.111 .L_..?.ntp(h li.1nr:nm;11t.·-. q1H.' pc..·r11111r.:n C<Hnh111ar-.e Cllll lllr;1-. 

n1olccula .... 'cr11c1ant1..·' p.tr.:t fi.lJJJJ,lr Cllftlpt1C'-Iº' dt' .1ll1l pc'l' n1uk.:ul.1r 

PELiC~l.LA Pt.,\~TIC.·\. J:, aquella ..:u:-11 c.,pt.•..,or e:- 111.l~tlf ll •!!ual de o 07r•mnl (11 lt(l.l 

in)~ menor o i~ual den :'.~-1 mm (O OIP 1n) 

POl.i.'1 ER<> Compuc..,.lo f"orn1.1do por l.1 te;1c1.:1un de rnukcul.1.... -..irnpl..:.., llan1.1da~ 
monOnu:ro.-.. fi.1rr11and11 1..·~1ruc1ura ... de ~r.1n pe-..i1 n1L1lt.·..:ul..ir 

SELL.,:\l)()H.A I::qu1pn utrli./'..itd1.1 par;1 cerr.u lo-. 1..·11\.a:o.c-.. t~1hr1GHfo..,. a p;1n1r de rnatcriales 
tlc'l;iblcs 

SELLADO DE ,\l.ETA Con~1~1c en adherir In'> t.•,tremo., de dtb pt..'!1cula~ pl.1~t1ca!'->. una 
contra la otra 

SELLADC> I>E TRASLAPE E ... el qu1..· ..,e cfectua entre lHM ;:ui..·a interior\ otra e'tcrior del 
material. pur n1cd10 de la sobrcpo~1cion de uno de lo-. c ..... trcmn~ . ..,obre d olro 

TER;\-IOPL.:"\.STICC> :\.1atcnal c1111 un pun111 de fi.J,H1n mt."nnr a 'll tcrnpi..·ratULl de 
de~con1po'>ic1nn. propiedad que le per11111c <..er fum..lid•l ;.. n1oldc.:ado un numero indefinido de 
vece~ 

TER,'\ICJFl.J() \.fa1crial con un punto de ti.J'>Hlfl ~ur>crior a ~u temperatura de 
dcscornposición. propiedad que le permite ~cr rnoldcado y ~olidlficado una sola vc.r. 

(o'.\ 
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