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l • INTRODVCC'ION 

La reaiOn Ce-Piro - Moalllfta do Ourrr«o H csw:teriz:a por pre•ntlS' un tipo de r.li•v• 

.urnm:neale accidentado , lo que de aJ~ m.-ieora da I~ a una ,8l"ml vwiC'dad de ntic:rocli.mu y MJelM, 

repercuheondo diredanenle en el tipo de .,-iculb.ra que prevaJece e-n la reai6o. 

Todo este complejo conJtDO de fJACtorr• llbiótico•. conjllfJJ'do• con la enonne problnnaica 

aocioeconomica impnwJle • llelfPSI a •tt lo• principale• ll«"Jte• cmiaalea de lo• procc-•o• ttoaivo• na la 

re-gi6n . E.to quiere decir ~ el suelo &dem .. de e-.i.- aujeto a lala ero•ión ~eol6JUca o neraJ .... 

expue-910 a tSt constmlle procrao ~rtenu:lo mduc1do por el hombf"e-. pudilt"lldo•e ae'ftal• como 

principalea c.,._ lu ai11111M11e•: tm tnade-cuado u.o y m.mlejo de- lo• IC'1T"10• laderoao•. tm alto iodice 

de def'orHblci6n. tm maJ m.-iejo de lttn"noa cuhivablu, mponacion de g:rc¡dn caJCidadu de 

f'ertil~~ y mal ._o de loa miamo11, trwzo• inadecuado• deo loa irurcoa con ~la.ci6n a la pendiente • y 

.6-eC'Uftltea quemaa de re•iduo• o'lJ*tlco• SWIC'C'ptibleoa de aprove"cbane 

Lo lnlerior e• motivo de preoa.,a.ción ya que Ja nuryoria de la vecf"•, no ca 6nicmnC'IJlo el suelo 

lo que ae piM"de, aino tanbién la armilla y el f"eTtiliz:.Jite que ae enct1e'nlnln en t-1, -1 como el tr.b-,jo y 

tiempo que •e ocupO p.-. su incorponaci6n. lo cualª"' reaurne como Ja p~rdida de rocur11oa eocon6mico• 

y J-..mano•. 

Por otro 1-.do. ae product'fl aJ,cunoa efrcto• aecundario•. como Jo ea el uolve de preaa. y 

~ea y la incormmicacióa e"IJb"'eo comunidadea deob1do a derrumbe• en camino• 

Sin embWJJo, eol problema u aún mU llglUio de Jo que pm-ece. ya que la baja productividad de la 

región no aólo •e debe • un mero problMD.a l~cnico. •ino que tambim intervif'nen importaole-a factorc• 

•ociale11 y cultunLlea como Jo aon el aJ10 indice de mnalfabetimno y Ja divi•iOn entre grupo• a cauaa de 

diacrepmiciaa polU1caa. 



D .• OB.IE'J1VOS 

OBJETIVO ClENERAL DEL PROORA.l\fA 
DE SER VICIO SOClAL M ULTIDISC'IPLINAfUO. 

PROGRAMAS RURALES. 

Pwticipw oa lo• ~y proyecto• ~ la orpaiu.ción • dirigido• aJ~mSTOllo 

OB.1ETIVO C1EN'ER.AL 
PARA EL PLA..""1 DE TRABAJO 

UNWISCIPLINAR.10 

OBJE'nVO PARTICut.A.R 
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m _ • .nJSTIFICActON 

ar.a p.-te del lnritorio nacional •e> c.-.dPrtz:a porque ro 61 •o pr.ctic• .,... llll!ll'iculUS"a de 

...i..i•encia. Jo cua.I .,. et.be C'l'llb"r otnu '"as.- a lu coadiciooe• orogrtilc .. y a cien.. ~e.. de 

1---.Z. real~ por Jo• product:ore• no Opt:imaa p.-.. Jlevs- a cabo un tipo de 118ricuJCW. 

eJ1:ce..._,a. 

La regióa Centro - Moablfta de ~no e• la e:s:CC'pCióa ya que loa .,-.vr. proce•o• ~ivoa 

mce11!'1'9do9 que •e llevm a cllbo n1 e•e lugm- no •on mb que- el rrflejo de complejo• problnnu 

•ocioe-cOP6mico• y tifcuico• 

Demro de e-91e c~o. e. nece..-io eafhallr dicha problem.Mica a tl"SV6• de Ja p.-bcipllC'ióa 

.cti.va en Ja que •e poc:w-n a p.-ueba lo• cooocim.iedo• .dquirido• dt.r.nte Ja formación tmivrnilS"ia. 

Por ello meditm1e el 9ft'Vicio •ociaJ - titulación. •eo pn=tende hacer ene11.11ivo el conocími"311G por medio 

de la mplicacic.\o de Ucnic .. que pennilml hacer tm u.o ULb racional de lo• re-a.a-so• y que a Ja vez 

~ positiv-.:nente rn lu condic-ione• de vida del productor y su comunidad. 



IV.· ESTUDIO DE AREA 

4.J.- C....arriatic- Fi•io81'"*fic .. 

.C. l.1 .- Localización 

El ~.de influmcia dC' Ja SociC"dad de Solidm-idad Social .. Smnzelam Tinrmi .. abarca •ei• 

mwaicipio• del Est.do dC' OuerTero, lo• cuale• •on Ahllacuob:irwo. CbH11pa. M*tir de Cuilápmn. 

QuechWten-.o, Tixtla y ZicJaJa;. todo• dios tnmC'nio• dentro de la rrgión conocida cocno Centro -

MOllblfla, CU) .. ubicación oscila~ lo• lo• 18"" 00" y 17° 01" de Latitud Norte y lo• 98"" 59'" y 100'" 

J.5 .. de LorJAirud Oeste' coa f'e'91>ecto al meridimio de Clreniwich (Repo11:e .ual • SmllZC'imrt 1994 ). 

4.J.2.- RrJievr 

E.le fiactor pre•eula gs¡dea cOfJlnurte• dC'bido aJ C'nlomo orográfico que lo envuelve, •in 

1 u z..onam a.:::cidenra.cta. cuyas 

peudientea oscilan en el raf180 de 20 a 50 % y ae estima que ~an un 55% dC' la 111.1pe"f"ficir ~ Ja. zon.u 

eemiplana. o Jomerfoa en donde J .. peudiemea vma del 10 aJ 20 .,,.. abarcando aproxiniadamenae el 35 % 

de Ja superlicie ~y por Diurno , 1 .. zonaa pl11na11 que C'st*n constituida por pequenoa valle-• disp~o• y 

aólo corretrpoode un 1~ de la trUperlicie rotal de Ja ra,gión. (SEOOB 1988) 



4.1.3.· Tipo• do clim-

La docnminaci6n do l!omto plrilmC'tro e.U b-.to en c_..ogndla climMica a una e•cala de 1:500 

000 • por lo que la deternllnaci6o H b..umte genn-alizada. pno indica lo• tipo• de climaa de Ol9)'or 

inOuem:ia dealro de la n-g.i6n n-prr.c·twa.da por In'• srupo• : 

A(C') W t ("'lla .• S<"tllic&lido bOn~do. el mU fresco JC' los cáJidoa h6medo•. con temp~ media 

.....i IDt'OOr 11& 22 ° C ~ ta temp..,..... media del me• rná9 frio e• nmyor a 18 ° C. Pre•e-da lluvi- en 

veraoo con una pn-cipitaci6n medi• ..W de 828 O lllDL airndo el moa mM seco Febrero coa &aia 

pncipit.:i6n de 7.0mm... • y el máa húmedo Julio y Agoato con una precipitaci6n ~dia mnwu&J Je 180 

(A) C (1N•) ~ mrs .• Clima semi cal ido subMmedo con Y"111lo cálido SU t~ medi ... del mH 

m6- calieole menor a 22° C . Lu tluvi- •e hacni pr-e•t'tJlea rn vrnmo. 

C(WVe) ~ Wa .• Clima templado híunedo. ea el m.U: aeco de lo• templado• hómedoa. con lluvi- en 

V'elW>O. La precipitaciOa media mnua.I u de 1,126.5 mm. , aiftldo el me• mU aeco M..-:.o y el más 

táunedo Agosto coa ~cipitacione• ~diaa de 0.5 rm:n y 325 mm respectivwmrnS:e. La trnipendur-a 

media ISUJ&I e• de 20.2° C. aitondo el me• m.a.a frio Enero coa una ternpendul"""s media me-naual de ¡90 C. 

y e-1 me• mú calien&e Mll)'o. registrando 21 90 C como t~ mf'dia del mea. Se presentan 

VeTWlO• hscoa. (Oarcl, E. ciuada. por Jordán , 1996) 

Debido a 1- condicionra de relirve ya mencionada.., 1lega:n a rortnm"lle microclimaa~ -im.ismo 

cabe aclarm- que elfla zona t11e encuentra cat""l&Cterizada como de ll.lto rie-ago ... c11Ua... de helada.a, gnmizo• 

y fUerte• vie-nto• que t11e pr-eae-ntan et1 ~ocaa eapeclfic- tlel atlo 



4.1.4 .- Tipo de muelo• 

Dftm"o de la n-Aióa _. encurnlr1m dif"crreflle• f"ontiMm de cluiflcw::i6u de lo• IRllC'loa • que bien 

ptWden ª"' por .u f"orma trwlicional o e-mplric• • por- I• cJ ... ificaci6n FAO-UNESCO • y por llll u.o 

pol:ftleial •e-8'm la SAOAR.. ( Secretm-•a de Alli:,ricultara OmuMlerfa y DnmTollo Rl.-.1 ). A 

coalinuecióa ae bllce tma de....-ripcióa de cmda lSUI de ell• . 

.t.1.4.l .- c1-mcaci6a bwlicioaal o emptrica 

Ea lo ref"ereale • e ... forma de c1-ificaci6n,, .e· rnconlr6 que lo• pobllldorea c.-.cteri.z:ml a J09 

-loa de KUeTdo a cieri.. condicionC'a Oaic• talra como le~ pedresa-idad. color. con.btencia y 

color. ala nnb.-go. fll"Ci• a loa •••liaia de .ueloa 11tfectwldoa en ...... loealid.de9 e• po•ible 

meacionmr alsam- c---=tertlllic- qutmie1111. De ~Ida fonna cuconlrwno• ciuco tipo• difC'f"e'Qlea de 111Uelo : 

~ .• Suelo• ..-eooaoa de color blmnco - .,-iakeo~ aon pobre• en mat«ia orw:*Jica y bJlrimralo. 

: la profimdidad de la CllP• ..ble v-. de 5 • 10 cm. y en oc•iooea puede eoconb'W"9e roca caliza a poca 

profimdidad. Su pH ea .up«ior a 7.S . F_..o• suelo• debido a su falla de .,-e-gaci6n e9Üll !IX"opeo908 

principalm"11e a la eroai6n hfdrica. Oener.imen&e ealoa c~cen de pe<k"e~oaidad . Su cmpK"id.d de 

retmci6n de bmnedad y de nutrimento• ea bajL Se localizml genenalmenle en te-rre-noa lllderoao• 

de.provisto• de veJ1elaci6n o bien. donde no e• muy .bt.md.nle ( Jordmt , 1996 ) 

JI......._ • Tea••~ .- Suelo• de color pardo; pobre• en s:nmeria orgJllnica con conlenido moderwio 

de nulrimenlo• ( aegún ..aliai• qWmico ); en 1n..1 mayorfa la profundidad de e11pa .-llble e-a de O.S m : su 

pH puede enconlrwwe nJlre 6 y 7. Esto• trueloa tienen una c...-aci<fad de retención de t..Jmedad alta y 

auelea 11er pedre(IOllD• (ibid) . 

6 



T....._ .• Suelo• trnt0 - .r"C"illo•o•; 11U color va dfl' p.-do • rx-.cro • .u confMJido deJ ~- orwlllica • 
b~o. Lat protialdidAd Je- la c11p11 anlbfe- va Je O:-; a J ni_~ Jnf'H'td-1 medhma c..,imcicUd de rdeudda de 

bumedad, y al' i,tp&al quro lo• hmTeoaJC!'• se• c111"11CIM"i.zml por 11C!'t" pto~"o•o• (ibid) , 

T._... e•._...• .• Suelo• de e-olor rojizo. coa bajo coolenido deo nim:ma Qf'Kinica y di! ~ S.. 

naeJoa ..uelfo• CoflWldo• J'OC" WciJlu rUUIUI. rn donde!' fo• cultivo• lle df'awrolhm favonbletneme ai~ 

y ewmdo cuenreu coa bmned.t lfllficie'llle y tma f"n1ilizaci6n .de-CUllLlla (ibid). 

Tt.Tai ...,.. .• Soa nff'lo• con alto contenido de l!Ullteria orw*Jica y con una profundilbd diP la c...­
.-.l>Je fllll)'Df" • 1 rn. . Sao wcillo11oa • diflcile-• M) au 1DJSJOjo. ya que r..-rto muy húmC!"do- COftlO ~ 

oo ~lea U<-VW • c.t>o tma ~ prt'P--.Cióo del I~ de cultivo. Soa prus- • 

e'Qcfwrc.Wt"Uloa dc-bido • wu locaJiza.ción en p.-r- plml&a. ya~ su f"onnación e• por ac.TeO de 1-

p.-tea Mltaa y ladn-o ..... 1All produccionC!'• ""' ellto• ff'fTMlOll 11on abund#lte•, •i~ y ~ ewUo 

.uje-lo• a un numejo .Jecuado (ibid) 

4.J.4.2.- ct .. i.fica.ción FAO - UJ"loo'ESCO 

Do a&ue!'rdo a un estudio n:oaJiz.ado en 1976 por Ja Uoivenidl&d Autónoma de Chapi.ago, titul.da 

" Conocimiento de lo• ~C'W"llO• rUdUTalC!'• de ~o ... 11e dC!'tennina que dentro de la Regióa. C~o -

Monbilla 110 localizan Ju aiguiente-11 unidade• de inieloa : 

Po•.11:a1 .- Pre~ color rojo intent10 o rojo arn--:ille-nto qu"' ddata la ~•C"TJcia de!' compuit"111:09 tñTicCN1 

o aJum(oicoa, aon ea general suelo• Acidoa, Jo que provoca des:eoquilibrio eon Ja fenilidad rlllba'"al, aon om..iy 

deficien!e• eo nutrime-mo• para laa plantaa, eirceplo en donde la rna1eria orgánica loa libent. daW1llJle Ja 

deacompo•icióu. Se de-11arrollan en á:reu cubiM"tlul de bo11que• de conl.f'enu . La priintt'11 cllf>• cooaitde 

en male-riaJ orgánico. lilegUjdo por mate-ria ol')láoica más de11compucs:ta , deospu~11 •e eocuentra lata ~ 

utin~ - orgánico, aubyBCiendo 11. ~lita •e ubica un horizonte IV't'110,.o Uhwquecino, 1.a1 borizoate ~ 



acumulación de ·~•quióJLido• y finalmttnle t'I mllt'°rial pltn't11al. La pttcolación ck agua provoca un 

horizonte aupe-rior e~ clMrO debido a Jo• •"'•quituddo11 dr lwmwii 

C-W.ol .• Son derivado• Je- roclUI calcatr-e ... ; por lo comiJ.n •e f'tl~ en f"aaeo• 1Hic8JI F~o• •on 

wiado• ampliarncnte "1 1011 cultivo• de- IJUba1111IMlci11. explolado11 bajo 11istnW111 tnldiciomúc-• . F...n esto• 

9Ueloo •"' ~•tnlml Mllo• cu111en1do• de" HieTTo y Aluminio. provoc11ndo hm1ltu:1ooe• m el 

aproveclut.miento de 1011 f"o111.fi110.11 pn•an:ntra , por lo que- .11011 ueoctc"•llrUUi hui wplica&L:ione-11 deo" F611foro 11 

inltt'Vtllo.11 reo,§id..-e• 

V..-.Jsoln .• EJ boriz.onlr 111uperlic1aJ r• couuinn1ndr gn1JWlw y •e con11nua con un horizonft' compacto 

COIJ e'IJU'uCtura pnmnállcll o cúbica an,cuf.,.. que- Me' C'flC'U~ C'fl tnl:nilu;:IÓO hacia UJl m.aale>r1aJ hotnogkleo 

Pre-aentan una rnarcada eo .. "tructuna deo ··culh1111" n"lillltado deo la pre1116n que- 11e orig.m.u por Ja t'xpwnaión y 

cooEnLcción ck- IMM arcillaa aJ moj11r11e y aeoc11nie Put>de oblit",.,,.....e "º ello11 gric1.:Lw: vert1cult"a. llU 

le-xtu:ra ea arcdlowa • por Jo lanlo e11 común qu ... .,,, drr-naJt!" 5t":J. de-ficlt'Tllt' por la baja mJiltnu:16n dd 

11.gldl ; su pfl eoo ce-rcm10 aJ neutro. aUta ii>stturacíon dt> bWira y alta C 1 e T , po.- lo u.n.ro poa("eo un 

pollM>Cial apicola bueno dt"fllro de la ~gi6n 

Chcn.o&cm - E6toa arudoli pn."'11"11an núce11 e11trt'lt"JÍdaJ111 en la .. "l.lp~cie , dc-•cu:su-an en Ull honz.onle de 

color ne-wo de do• me-lTo• deo eMpt"ilOI" • e-r1 la pW1e 1nJerior <le éste- t"X.Urten depó•i.IO• defp;ado• de 

cmbon.ato de cHJcio .µTt"lilC"tdándo11e twuh1éu (~I rann.:.a deo cu11crt"cioot"11 EJ honzonle nrgr-o tirndeo hKC1a 

un rnaleria.I parental de color ckl"é YJruu-illent'u • c:ou.1i1i11le11le µor Jo gn1._.raJ t"U lot"'1111 Esto11 .. -uelo11 currllan 

coa valore-• de plI crrCWIOlif H. lo" urulro•, Wut 11ut~16n Út" L'"'e11 aJta y una ie.rt1lidad t"Xcdenle 

4.1.4 J.- Chuiificaci6n pur •U capacidad de WIO 

De acuerdo a lw SAOAR con delegación rn el E...'1ado de OuerTI'fO , Jo.11 •-ue-1011 de la Región 

Centro· Montana 11e enc0cutn&n cl1ü1ficado• de.- li.!. 1<1,ctt11l"ntc- romm 



¡ 
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Clas• D •• Compreude •uelo• que no tienen una CMptu::id-.d de n•tt"flci6n de 118'18 te buena • la pendiftll• 

puede •er tal que lu ti~ estén en rir•~o de Ho•i6n. pO•een profimdid..t nFI•. e.- .ujeto• • 

inundaciottt!'• ocuionalr• y tienen nC"cesida.d de- drenaje. 9U penneabilidad e• ln11& y poaeen e9'tr'Uc'tm"a 

dedavonable.EMtoa suelo• mh•cim el IS.,.., de laz.onade estudio. y ae eocuentrml fll. 1 .. comunidade• do 

Topiltrpec. P~1L1• y Ahuihuiyuco. 

Clase m .• De baja fertilidad no facilmente corregiblr. requi~ tralJmlieoto inle1111ivo de aJg(ln tipo. 

pueden e....- mal <ir-en.a.do•. pre•enl.ml µrudiente• modenadamC"nte iuc:linada. a.-usceplibles a la tt0•i6n.. 

pueden A1frir Uwoda&::iooe• freocuentea acornplltladam de aJp.n d.M!io al culti'lo'o. Son irueloa aup~ciales 

de em¡H'aor noducido~ pn-•~ piedraa fO"Wldea o clllltidade. &:oUMide.-ables de fi-M8Jnrnlos en laa 

superficie•. Esta chue cutnpn-1tde el 2.5% Je la :tana e"tudiada. donde L. µrovidencill. Cuadrilla "Sueva y 

AyahuaJulco •on 1aa comunidadr» rrpreattalativaa. 

Claac IV .• Están fre.cuenlC'WC'Hle- 11obre pendiente• pronunciad.u irujet .. a severa erosión hlckica o 

eOlica;, pueden ser 1JU¡>erlicialem. delpdoa o mode"f-.damente profimdo11. muy poro•o•~ sen~meule 

pre11enu.i corte• por corrie-ntra de mgtJ.& dúlcilea de corregir debido a .u avmi=.ado estado; su ~e 

iotrrno ea deficiente y n-11Ulta dificil dren.wlo• o regarlo• con infraeatructura. El JS ~- de la zona de 

escudio aM>nta con e1&1e tipo de suelo. y ae tienen como comunidad.ea repreaenbdivaa a Acalco, 

Ayahualulco, Cuadrilla Nueva y Lu Tntnca5 

ca..c VI .·Son -..vol6gicmnente inúllleM~ aon r.t.lt...ne1de e11c11rp.Wo• con peligro a 111. erosión •eVenl ~ au 

capa. superior e11 poco profünda. 111. zona nuliculw ea de poc1& profunJi~ presentan poc11. ~aiatencia a 

la eroai6n hJdric~ preaen!Mn exce11ivo11 corte .. por con-icmtea Je ~ y cuy11. corrección p.-a ha.cerla 

laborable ea lmpnacticllhle; preaenlml i&.lto ~0111.enido de pedrego11idat.d y baja retención de humedad.. El 

25 % de 111. z.on.i& de eirtudio pn~11en111 o;-11le tipo de problemBJll y lo podMno• encontrar e-n la ma.yoria de laa 

comunidade11. 



4.1.$ . • Jlidrolo,dt1 

El munidpio e.leo Chil'9pt1 '-Ue-1alt1 1.:011 recunua hidrul6KJCUJo Jc>I rto .A~owJoyu. e-1 cual l.te•ne ~a 

dunmte lodo eJ .no .... Ui llutabil!on 11e curtW. con pequen- J.Jf"'C'•U como Ju de Pan11tJán y TopiJrr-pec,. 

1111miC'ipio dC" Zillu.ht,. Ja. cuM.lC"ti •irveon p...-.. d nC"~o dt" ~O y 20 h.rui re•pc-ct1vwnnde~ •1n c-mb.-Ao J .. 

condicione-a de- infh.ratnJ4'h11"11 y 1m111c-jo del M.,lir;UY no •OU las nub adc-cuadu por lo que eli l:mJ)' de-ficie-nl:ro 

rol mprovecbarniC"tdo QU1." 1i;e• obriC"tle de- ellwi 

Exi11ten r..nb1itn vwriu con-1"111:' .. 1n1rortnítMde-1Y que- b1e-n podr11S1 lllM° Wlada.ii p11n1 111 captación de 

-.aua. ya que e-111ta tic.ca a e11cue>c ltf"ll.vemMlle e-n c-1 <:tela Otono - loviC!'fTio. 

4.J.6 - f-1on.yF1w:na 

~ "·r~c-tacióu C'JotH <:uruput" .. ta pr i1u:1plt.l111c.-111c> po..- •rl""'k ln11J1& cleduc1.fuha. ea.i&tiC"Udo tllpe-<:ÍC'• 

la.Je• como e-J ~ilote- l?ar"'w"C:• ru r.J:../fs), br"ll»ll C!fa··~/or, brastl~ttt..t.). lrpehuaje ~ 

d<t-nx»fachys). copaJ CRurs..,.i:_.(2 ). cuachaJllle (.lkf.L~q__5!. ). KaUll:e {fl_Q!L.J:.~ftrara), pmyiWa 

11ilve-~ (d!J.1.. .. ·rttq _ _.-_~ult.r). pa&Jma (fl.!!zli••c; ..[_:.._;_!.-1.~). C'Uln.• uuiu. E.111 impoi1tlllfC' m-:-ucionar que" la región 

ha 11ido N'l'Vrmrnfe- def"or'-"'11lacbt 1t razón dt"' var•- CRUliW. tnJl."''1 ..:: orno 1 a nt'ce111dad dt" abnr nuevu tir~ 

de culhvo~ Ja dnnanda dl"' ciM'tall eirpecieM tatto p.-. Ja ohfMtción di."' madrnt como fürntr de MJrrgia.. o 

bien pana t'f WIO Je e-llbacWI c>n el cull1vo de tonudr. y por lrltrmo. pW"ll la duborac16n de pToduclo• 

como lt"I tnezca.J lt"O el (;'1&110 del a.,;pav~ o la. explotación de:- la palma pan.. rl.1hor.a- arte-1r•&nla.v, J.l'Ul"'io deo 

e111taM acfr'-•idiu:Jc.•111 MUl."')C"tl 1i10l.n~v1vir mucho• productore11 C"t1 11& ~poca .. rea dd ano 

En lo que- 1a f"aurua lill"' refiC"re-, llÍlu puede-u C"tu:ontr1U"Ve alJPXUUJ eaipecie" lale111 <:omo , zorrillo 

(M.-phllls ro). lhecoa.che (í)r_':!t'lphys ~p.), tejon (L4!"J.o.(l'._a_~.). i.inuu:u• Ug1Ja1ta~!...-·rrul$µ..E_.), ven.do 

(~Q!L.fe.), conejo , al i,ltlUl.1 qu" o.t».11 (.~t:"1c.m.Jy•1 ~•e j , ..w1ulute-111 lf:_~u~..L....!l!·) • 11.hacr.-e-• 

(~ ), 1Pt""'iJane-M (..-:!f;c1 •>t I~ ), ICJllo monlt"M, ..:oyoll"'ti, cuJehnu:, vibon&ai, elcél""'1 ( SEOOB 

,1988) 
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4.2 .• Canactffluticu Socioeconómic-

4.2.. l.- Población 

La población lota.I del Wea deo iulluC"Uc;;1a do h1 SucieoJ.d de Soliw.rid.d Social ~ 

T~ ... ni deo lll.706 b.Jlbibll1le•. Je eotite total, I• poUJac10u ul>•erv• la di1otribución QUr' muestnl el 

.._...,,_ 
eua..-o 1 

f----'MU=1'<J=CIP=.~I0~1 '--~ .. ,_.M=U·~-~~Q~~~~- f-··-------~-~-E_L:f9_~AL 
1 "-" !------ -~"-------0.11-.. 

A.ta.l~n•o t ~--+---~""==n, __ "l--Í ________ ,1.2~~~ 

ZJtl•I• ---~·~·-~·--t------~-=~------··~2~D'">~--
M•"lr d• C'l1ll•nm:i Í !'0...2 -49.R ! 

De la población total deo cada uno dt' lo• municipio• el qu'" cuMJta con mayo.,- porct"fWtjt- de- b:WJa 

indfgrna y ~atlol e-v ZitlnJa con 51 %, •eguido por Ma:rur dt- Cu1lépun con 4 J ~•. Cluh1pn J l .J ....,, y 

.A!maaaotzingo con 17.8 "• Cabe- me-nc1orurr qut- Ja mayor paMC' de población b1li'Vf(le •on hocnbn:1I 

(INEGl 1990 ) 

4.2.1.1.- !\.fovim1e-nto nugratorio. 

Del balance de ia. .. y cn-ciminlto total •e de-spN'flde una llua de- mignación ne-gatn·a de 1.4 ~. 

Jo cwaJ penrute •ituar a la e-ntidad de-ntro de- lo• eftadoa de- e-xpul•ion Por lfU pane-. Ja población que 

Mnigra de-1 estado 11e din.ge •obre- todo a JWil 111gu1etllei; en11da.dew Distrito Fe-de'TJLI • con 34.4 % ~ 

More-loa 22 . .5%y&tadode.Muicocon 186"'-it (INEOl 1990) 
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4.2.2.· Se"f"'Vicio• 

4.2.2. l.- F..m.icui6n 

Lo• indice• de educac1611 ll"U ~nenJ Ullk"i.trHn 4ue Out:'TT"e10 ha 11ufrjJg uu tt:7..li&AO unportaute en 

cuanlo lil lillfiJ.•el1~1óu y eJuciM.:1u11 ÜuJou .. a.. )H 'lºC' .. c- f l·~1111tn1. 4ul" o:-1 31 "'U de 1M puloliM.:1óu Je 10 i.dlow y 

~ no •libe lec-r ni e11oCT1bu- De- 1JtLUI.) funn.1.. la. llun1. <le pol>ltt.e1u11 J ... 15 ld'lo .. y 111.áa •HU iru.trucci6u 

re,Ftit.tr6 u11111v<"I "'Jfle"f1ot lt) Je> lll UIC"d1a 11.""1.:1011...J ( :6 "• ~u11t11oa .. 1 l·' •c.) En 11."liü:1ó11 • 11& 1-M de 

poblaci6u Jeco l~ ..Oo• y nlA>i cun v1111u.11111. m..:uuiplc-O... C1uc11r-1u µrr .. ru.ló l.111 vlAlor del on.lt"U de"l 24 "!-;. 

ntoenor Jcl T"C"git.tJ-w.lu a 111" t:l u.1:1c1011a1 .lel :::!.~ "~ ( r.'-oTCil 1990) 

4 2.2.2 • Salw.I 

l..a5 co11Ji.cion~·1i1 dC" h1Ff.1Mlt" y lu11 111M"V1c10111 a la Vl""l•·nda 11100 1nuy <ll"fic1Mde• en la c-n:tidad , en 

malrria di!' tu.a;aa; Ue 111ort...J1Uad tarllo Ff.'l"'ne'OÚ como infitntal, 111!' 1'"\"".'t11rtrll:l1 6 tle-tUnc1ont"11 por cada 1000 

hMh• , )' 22.2 defunciune-.. ~I\"' trl'l"'nDCe11 de lD1 itt\o poi" c...Ja 100 ll.1:14:1111Íe-nfo" 

A nivel del Rr"ea dC" uilluetu:ut ~1"<" la Sw.:c-luul Ti11~n1. lo• µll.dec11111en.tu. ullUo fre.._,Je-1de• t1011. 

111111\Jia.ti•. Juanet1.>1 o&¡;r;uda. • .w:1&11U-1h•. w111,11:d.<J1lu1. ''-""'fi 1tt.du cunwn. p1crit.l.h.d-1ü1 de ahnuatlWM. hapu -.: 

bipr.:11C"t111ió11. ,,_., iilh Wcohóli'-:.t.l> ü 1111µur1.aa:1te u1<"ll'-lv1iar que ._·1 82 ... ;. dc- lwo 1.:u111w11dad<-•i. no ..:ur.:td.Ja1 

4.2.2.J • Comun1<"l&Ctonc->1 

D~nU--o de ht zona en dondt" inflll}-·t" la t-Odi."d<Ul. 1i6lo loiC encuC""ntra como via poinci:p1J de acce110 



.. 

t.a- ci.boc.:ermi 1nunic1piale11 cuma Cl11l11¡Ja. Z1tbJa. Ahuair;uotz.inAo y M"1i..r de Cuiltrpsi. •ólo 

CUC'lllan con C1111Tetn"kal vavunent.adu hair;1a el centro Je l'lllo• ttW:l'\IClp101. 

L.u» vh .. Je .. ccc110 14 I~ comurüdade• won eu ~eneral por tetTIU:t"rla., dicho acce•o ea limitado. ya 

que pn"•lan el •erv1c10 camione• url.iano• )" c•nioaetaa de •ervicio mu:lo, quieoe• dwaplllZ.ml a loa 

babi...Un ni UIUl red "1!"neral Je 2 111 3 corndu Jiwiaa 

Coa lo que rc-apecta 11 111 red telefOmca • aoa lu CabC'cer&a lu que- cu~ con este 11~1c10 • 

•it"Ddo en lllPl""o:a.inuu.bctnenle el 1 ~~O Je 1 .. cotnumdades que hC"tJn1 CllJiela rural I:.n Rnln-ul el medio 

electrónico nub J1fündu.Jo e• I~ r\14110. 11eF:'11do vor J¡¡ tele.,,.i•iOn. Con 1-ewpecto 11 loli medio" de difusión 

eacritoa locale•. puede Jecu·11e 4ue aon Jefidenle1> !;' Je uut.1111 ciilula.d 

4.2 3.~ Economla 

La a.gr iadu.1n& c-11 h• iu:h\111.lad mAa import.Mllle e-u "°•ta zoo. Por otro lMoL!o 11!'} u-abajo ajonwl fueTV. 

gr.a medida la dinéP1ic111 eco116mic111 nofPoniil (Me~ 1992) 

El m.aiz y el frijol 1100 loa cult1voa 1nb importante•. y en meoor rneduia aoq1;0. calabaza. jfcama. 

ca.cahwA!e, ~anzo y lot1lBÍt', entre 1011 mé.a uuportw11e11 ( 1b1d ) 

En algwWJI microre~oU!I'• 111e J.a la pWn1a e-u fonn .. 1111 11ilve•tre (plltl11A 4!.k' lo• poLlaJore10 utihz .. an 

pwa 1111 elsabonci6u ~ w1eaanlu) )' d 1m1,,1ituey meb:llll't..., (ibu.l) 

A peaw de e~ta di\.·C'n1idw.1 Ml(JÍCv111.. d 1WÚL. ...... i.:ou u1u-.:ho, d 1ué.a importante . El 95 '!-á de IK 

su;pnficie •c-uilinula ew maicl.'ni. • 11111 totalidad de 1011 pi uductorew lo cultiv11n y repre11e11ta el 80 % dd 

valor toUU de la producción IAgf"icota. lo que 11011 da lUUt iJea de 11ip;11\ficK.do que tiene C"ate ~o pHnl 10111 

can¡pe11iooli. y Je vu impurta11cia ecun61111ca.. llocial y cultunJ '!"11 la región ( ib1d. ) . 



El 99 ~- de laa ti~-.. •rmbt"lliliui con nud.c. •UU Je teuapunJ y el tlC'11lo Je riel(D o bwnedsu.J • u .e•Jl 

que ol cultivo depeuJe- c1111i. lolalruenlo Jo hu ltuvt- Un lJUen lempon.J eai •inónimo de WUl liunul 

cu.eclua. y a hl in"t"Ol'L (ibid) 

Lo• ~d.iJ:mrnlo• pro111edio11 dl" nuUz tluctuw1 l"Ulr.: l 6 y l 8 touehuia.5 por bei;táreil,. 1un C"f1ibw~o 

existen man;adJu dtfC"n:-111;1u que- vliUl dt"•Je lo .. 400 KA · l la. luu.-ta la obtt"nC1ón de ., toneladiu/ Ha.. 

Esta. di.f...-renc:ia11 Ml 1- pr0Juc:c:1ont"11 i.t" dC'li<'"u lol d1vrn1011 Cactor'"ª· C"lllr"e lo• qut" dr11tacM11 111 or-o1lT1'f1a. 

la. i;alida.d dr loa auc-lo•, la prt"c1p1t.a.c10n pluvuU y la.Ji pr-ác111;1U1 pt"Oduct1vaJ1 (ib1d) 

El Jc-tc-noro económtcu dt'" 1011 produc:tou•a )" 111. bM.Jll. nJ1dud Jt'" 1- tit'"fT'IUI, llUllado 11 I• fia.Jhs Je 

.¡:.oyo•. h~n uupt""dido d 1.ktuaTollo JC' pracltc:wi pr0Ju,tiv1&a a.dt"c:ul&Li- y uo uhi.uu1lt" que c:-i la 

totalidad Je la supn11c:it" Je labor 11t" ded..r.c1ia .&J c:ulll-.o Jd w.a.I..:.. 1011 .. ·uluiueueao cu11rduu:10• de IC'iJte 

cen:-al no .Jc:llln..f.Afl 11. •llll1"'f'"""-t"I lv. Je1nar1Ja lt"1'(1011.MI • i..: pit,..1111 .... 111 .. 110. uotl.:. dl"I que •t" cu11.u111e De-

.Jll que la lu..:ha dt" lo• ..:un1ou1111dutr• <"'fl to1uu 11111 ab.i.1olu J .. ·J .. e-1 .. al hH'.loa 1o1Jo w..ao Je low µwllo11 ..:lave111 Je 

111. 01gw1Í<:.a4"16u, )'ll 4Hé" el w...-10 Jel 1JULl.z t"• fü1u.i.u ... 111.i..J µw11 la pul>ltu:1611 \1\nd) 

4.2.J 1 • AF;natlllra 

4. :?. J 1. 1 • Chunfic:1M:"16n Je productor..-w 

Lo• n~udimiMd.ow 40e puedan obtrnenol• t"ll low Jifc-rt"Ulc11 cultivo•, dependen 1nu..:ho Je con•o •e­
tleve .._cabo el proc.:e1110 prot.h.ic:tivo Je 1011 tni..sno, e .. tu va 1i~Wu lntuu:unenlt" con t"I tipo Je µro<luctol'", ya 

qulC' no todo11 .. e euc:uC"f&1r..r1 al miwrno uivel, lmlto C"cu11611ucu como cultun.J. poi'" ello. conviene rnC"nciolUll" 

lu. clWiific11ACt6n de 10111 1ni11111ow. llevtlda • ..:aWo poi ht S.A.Rll pliln& lv. rep,..1611 
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• Ef..2!J.!,U:.!9rl"• h•c:uífjc,·u.dQ.! .• ProJuclorl"• 11ue urili7.JU1 110emillu mt>jorada. fertilizanle• de suelo y 

foliar'l"•. pe-11tJcid.it., UUM..)1.JllUITla. c•ÜnWlillllt'a Vt"Mrh&.ll"lll Al1M..11:..iu1 d auelo frecuMlleme-ute y tie-t1de"n a 

actuali~e cou1iowuue1.de 

• ProJui;torl"• 1urdjllll11flteutr le\uifiUt&J.!l.f .• P1uJuclorr" 4ue u1il1.LJ.U1 armillw llll'IJOI~ f"n11lu.nie111 Je 

•-Ut'IO y f"olÍMi-1<'"· pC"•hcaJ ... pe1u llrv1oU1 M ... Mi.Ju llUI lli&bo1 .. ·ao J~ •U tien~11u ... ·uu w.nírn.w..10116 Je" tuu (Ju cuaJ 

uu 4uit"f':" J._· ... u 4ue "'""" IM lé...:u1 ... 111111 .. ·11u. 1o&d•·'-u.i.u.l.M) 

• lI!l.!!Y~~ - P10Ju'"1on•• 4ue U!1hz.wi 11eui1Jla CTlolla. WllO reirtn.QA1do de fn11Jiz.:llnte 

quiJ.Uico pMnt. lliUielo • .._.¡ cumo twnloi~n Je Pl"•licíJa.. u ... o de ;uurm1fr• dt- tiro o •·t~enla'" para lu 

4.2.3.:?.• OIU1&derh1,. 

E.u lo ref'eor~nte al Ma<pl"c1o gwiadt"t u puede Jer.:ir11c- que" !!-"-le •C' n:W1.u. fin1J.u11.·n1alu1enle Uajo w1a 

e-xplotación exleuaiva 111 igual que de tnu.r..ullio, con ~· Je hpo Uovu)O. ovinu. c~it.o, porcino, 

iumal y aviar. La explolMrión .liJM.U•Wrrv. exten11ii1.<11 11r re.U~ lllC'ilikn.le C'f JiUrl:!' pau.turl'u ¡.irinc1pi.t.lmeulc- C'tl 

la. zonu deo paatore-o y hw .;:.oruu. ..:errill"• Joodie ilf;" 1ApfU\.e-cli11.u Ju• p-tu .. }' lnulr• Je- Ju• \.'t',Rt"'la.lf;"• 

dunanrr la ~CK:'ll. Je lluvia.. ("ti inipo1"1ante t.IC'Olll..lar que- JC"LiJu W 1 w.moueo llUC' r t-.w..I i.ut l"I ~o capri.uo, 

no •e ha H.lcan;tlldo 1:11 uwcho. lu,;picr" l'I '-, l"cimiet1lo y dctuutullo dr Ja \.("'..ci:lu..:16u n~i\. i:i,. f"11.1.<crecie"ndu 

ello 1011 proc("'llO• CTo•i .. ·oa De- a&.CUcl"du wJ Jiu.i;t1161oti~o ~,1t1urut.I JIC'" adu a ckbu por J111. organización.. •("' 

e-a.:tim6 Qll("' e-1 fndicl" do Jt,ROllUMil"rO eu la l"C'gJón "" JIC' ~ ~ b&.11 por c.b~.l'....W. dr. ,_ana..fu Liovino (JorJáu 

1996) 

El propó•ito de Ja ("'1plo~cióu Je 10111 ~Oli por1..-mo. o·nno. caprino. ,;011 pnucipaJmente pant 

h1oLknció11 de carne. En lo 4uc- a lo• bov10011 rC'•pe-cta,. e51u11 toe utiliz.IUl pant trubajo11 a.gricola.,;;, 

cu0Mlituyh1Jo¡¡e co1110 una ¡uu1C" e.eu1..·ial pura el lahurc-o Je- IC'fTl."()011, deo igua.I fonn• lo• e-qu1now:, 

1'lmqUC!' c-1;to• toe uhli.zwn mAM µw-a U'luulpurte- (ibid) 

Al ifo(U&l que- la ,iipUlaJ("'rfa f<'J1.tc-u1o1\.a,. .e prw.:tica tw11L11!-n J¡¡ Je" trw.puliu. aiie"11Jo porcino• y w:vea; 

lo• principw.Je ... e"J.JC'L;ic-• •ujetw.a tt f<'•le ltpo Je!' explutac161L 

" 



.C.2-l.l.· Comn-cio. 

t.... cabecM'"ll uwnic1p..J Jl" CbililJ>ll y m 111:n1eond d mw11c1p10. •e- eoucuentnu1 inh.•KOUfo• Ml 11iatMna 

cumttcial C1lilpa.ii ... ·11i,,co - T1li.1la • Tiupu.. por la 14 w1 .J1uM1C1• .Jl" vc-uJc-Joreo• y compn.dore• do lodo• 

.:oa;lo• u-.:1icipio11 l"tl d lialWJH• dou111111.:Y.l de- Cbih1p11.. impor1•de en la C'CooomJa rC"KioraaJ por el 

eoxpl"1Klio deo lw. ,lil;l"krl pM11L" Jl" l.11. µroWccióu ~upC"c..wu 111. y .u1t-111111uJ JC" la rt".i;Vóu ( sr:c,,on 1988 ) . 

1-u. veuC-. Jeo IU1l"llllllhl e11 usa. au:taviJJ..J lt11fJo•~•k, 110U.c loJu ~nuw. *1Uc-IJ011 µruducton-11 Je batjo• 

ifwe11011 t"t.:u11ó1nicu11, 4uC' pc-u.:ibC"u uu"' ycquC"n.111 44101ta,¡,;1611 .. ..:aAunt Je I• v..-111..111 Je cirdM. lt>jiJ.a. o por lu. 

el11Lunu:i6u Je me.'..4·...J. u biC"u vu1 he. 'lo"MdM Je wu 11uu10 JC' olnH a1 ¡n-uJuclo1L""• C'JU;C'JC'Olar10• 

4.2.4.· ~i~16n 

La Socae-dad deo Snlldm-idarl Social "" Snnn-knn Tinrm1 •• ( -•f"gt.1imos f'~dojunto• "') c-a una 

o~ioa c.npe111na n-lllliv.netJte joVf'tl.. Se corurt1tuye como una fiir;ira ja.sidica en 1990 . Sin 

(Meza. 1992 ). 

El corutC'JO fue ~e awcho• 1111ow la pnncapaJ 1nstanc1a or1P1DÍ7.aliva MI la zona. puC"• el 

ab..io df' b1ene• dc- consumo de pr1mf'TII llC'Cc••dad nv f"I C'Jf' que aarupaba a lo• campeamos, pero de 

una on~-.i.zacion que 11010 ~ntllb11 lo• pt"oblf'"rn .. de' consumo. ha. truruntado 11. H'1' una M.a:rUpacion que 

aborda loa dif"erente11 turpec1o• de la problemasica d"" loai cani:pc-aimo11 de- 111 n-1ti011 (ibid) 

En lo• ullituoai cuatro 4U1o.i ló& Sw~kHD ha ampliado vu.. are~ de ur~1izac10n y actuaJmente 

aderna.i. de aLau.lo. inle-rvi~nc C'h dillfinto• ~p .. ·ctolli de la producc;;ion y comerciali.;o;.aa.cion e incl~o en 

aJ~o• relativo• 1t •rrvicioa (1b1d. ). 



En lo• tillin10• c:WIU'u mio. Ja SMR.Zt>kllU 1111 •upli.do wua n .. de ~ión y lldualmenl• 

_,.,"'*- d• llb ... o. iuce-r.rirno ..-u di•tinto• ~1Jecto• Je 111. ¡nuJucc;ión y c;o1DeTc;i .. izaciOn r indu.o en 

alp.mo• rel.aivo• aH·r-yic;io• (1bid) 

Por- oCnl pwte. al m1uno tinnpu qur ha creoc;ido M. nivel rrJl,ioruaJ , tmnbién ••ha relKion.do c;on 

ob"'aM or,11111.1zacioneo• c;mrqM'•Ln .. r.t-.J r• y de c..acteor nacion.a.J, vincuJSido•e ui a proyec;to• de 

dewmTollo con una prnpeci1va rnM m:nplia . En la mctua.11dad Ja Sanzrksa e.U en un pl"OCHO d• 

crecimirnlo y conaolidac16a. La oram:J.i:ac1ón y Ja Central Comunit•n• de Abuto dr Clul11Pa. ti90eo 

au bue or~:ativu ni varia. comwUdade• deo lo• rnumc;ipio• dr AhuacuotziOAo. C"lulupa.. ~f6r1ir de 

Cuit~a. Tixda. ZitJala y Qurc;bultrn~o. C"U el r:..-tado de C'Nt'IT""º 

V.- PANORAAIA. GEh"ERAL SOBRE EL ~lA.''E..10 Y CO:SSl.:RVACIOl"' DE SUELOS 

5.1.. - Situacióu • 1frvel nacional . 

El Jruelo puedtl' ser deofinido edafoló,¡¡ic111ncm1e. c;omo un cue-rpo natural • u.bic;ado ro la pwte 

~or dr la corteza tC"fTC'•tt-e. •inleti..:ado 11 p.n1r dr una meu:Ja vwüablr de minen&le• y orgwtiano11 

inlnTelacionado• a llJU '\tez c;on la 111Jn6sf"rra. t'lllO le i,::on!"1t"l"C" CW"'UC1rr1l't1c1Uf fhucaa y b1uqulmicu pllnl 

füQgir como •aporte mtl'cáruco y proporcionHr mdrin1C"nto• a Jau plantas 

El liuelo trlldicionalmerde ""' vi1110 como umplf' prodll1.:tor dr plan11Ui1 •. tiu.•n1e dt mtnl"n&lr• y Jr 

alimento11 para loti arre• vivos. •in C"mbargo. en e-1 cuno de uno• cuanto• atlo• "r ha ido cornprM'ldie-ndo 

el pupt>I primordu&J que c;urnple MI 1011 ecoaivtC"tJU&JI;. Cada .!(Ola de lllitUll que rrconeo rl wurlo n-~1era loa 

Ul4a:Jh.>tl fr~JiUÍco11; fi.JrigC' COtnO 1 t"ll~f"K lnológÜ:a J~ lllUCh01o vf".ioCWIÍló'IOOll pok11cirJm~nte tlliJe11 aJ hottilirc-~ 

el .,"Uelo •irve adrrnh como 111f'dio fiaico 1oobrc- el cu.W •C" u1enla la infhu!.1¡tructura Je- de•arrollo 

(SEDE.SOL. 1992). 



Lo. .-elot1 90ll cmmi"'"-lo. reCW"110• lllllllS.JH ~IH m•ntnüble•. •in -.lb-., ~ 
suil'111 &hterioro. IN rc-t;up .... -w:ióu tiC11~ füC"1t~-. timilJIUll!'"' .. ubre lodo rt.:oatómic• ~ 1991). 

Ntae*'a pal• LiiMe cen,.,. de 200.000.000 de he~-. poro iiólo ... 12 ~ - cl•iflce camo 

lmbonbl~ de ..ao. lrn"etlOll •I 77 % MI dedica• alltivo• ---.In. el 6 "••~ .. y ..ave•. y el 17 'Ko 

a~ -ao • coa9i..._,. que •I 70. 9 .,. del total cuU -.j9to a ero•i6u aiulerwt.,. •egt&a la ...:tiala 

Din-cci6a J. C~iM • S-lo y~ de la S.AR.IL (ibid) 

Ea ..-ro piú• la ub1U.Ci6n y ~jo de 109 muria• ..._ fucortinneare limimda por nue91ra 

topc>wda ifn.mW•. lo que dificulta la generalización de ..tudio• )' recomrndeciooe•. Pero DO sólo lo• 

&ct.on• Oaiomr6ficoe u..-. a limii. el mmnt"jo adecu.do del naelo, Ja orpmi.zaci6n de productorr• 

ce.no olroe &ctore. , be aido ...y deecuict.da )' •ólo ea fpoc .. ncienrea ha lt"nido rnayor impubo &ta 

lmbor mmque dificil • n ~lecnede dr. infJUintei• dcocisiva e11 el trulllejo de .uelo• (ibid) 

L.~ 6lt.ima. del Jeotl"rioro de lo• vuelos la t:UCAlilU)''-"ll Ja¡¡ f'onruu ru ~ue la aiiociedad 11eo ha 

orw-dz..to V_.. producir y ueu&uctua- lo• irecunu• y pruducto• de ello• Jerivaw:So111. Ell por ello que la 

mod.ific-.cióo de ... r.ctor de la e~ de pr-odu4;cióu • corurumo puede influir. po11itiva o 

DetP'lvwmenle • .abre la c~ida de lo• recunoe. (SEMARNAP 1996). 

La Con9ef"V9Cióo del .uelo de-pende en primer t6nnino, de que 111e1m utilizado• de acuttdo 

mptitudell .....-...ea. y •egmxio • de que au m.lejo &ea tl!cnicameme 9decuado. J?eo otro modo •e e~ el 

riesJIO de genc-rw- efecto• fhico• • qui.mico• y biológico• que trac-n como coru;f'cut-ncia la ~dida de la 

fertilidad del euelo , esto e• • I• pk"d.ida dc- su humua y de 1- llWrt.Mneiu que- lo hacen productivo. 

(SEDESOL ,1994). 

La ~ióo de suelo• puede conducir a uru& •ituacióo irr-e-.,,·endble , la de-seortificaci61L E&la 

coru.;iate en ha reducción o deatrucción del pote-m:ial biológico de la lielTil pan.. llf'Vlll" a c.Wo la cn-w:ión 

de coudiciuueow ana.logiu; a laa dt."" w1 Jei.ieito uatunJ. La JC"a.eot1i!h:Keió11 C'• µruvucw..d.w. pur wt 11innúmero 

de fiu;torea, eu low que ~e- encuen.lnl la ~obre C'xploU.Ci6n Je 1011 lt:'i..:unoo• IUllun.a..le• , C'I UliO in.adecuado 



de tecuologt .. rn ZODIUI ltfP1col- deo tt-mporaJ y Je- ne-go~ el 1ncr't'mento Je lu. pt·e•i6n 1tobre Ju,,. llrn-aa Je 

cultivo do teuiporal ~ la Jk'rdida de coutrol al empleur el füt"go pw-a cfl•rt;u; labort"t. u,._r:J"h:ulus y 

pecu.au~ el de-p6tuto deo Je11t-cho11 urbano• e mdwrtrrale111 , la ttu•10n ~ 101111 lllietll•meuloa huntwtua Ml 

A ui""d rwaWiw.J ...:• c..Jcula qut" p;,u0& d 111\o Jo. uul •e uu;u-11k"ntllrán l¡,u, f&reaa. dC"t1"1i1,;iu; 

20%. Eataaitw1ei6n no• lle>"• induJ.blemC'ule "~ouaide...- mU <"11 •t"rto el 1 ecuno irudo (Lc6u. 1991) 

S.2 .• Situ&ción a uivel tt-l'iouaJ 

LaRes16n C~o .. Monliltl1i1 dC' Out!"TTn"o t".ta ulflu'""uc111da1Cf11UJrmen1e por lu cultunu nahuatl y 

mixteca. hu cua.IC"t1, como la mayor-Ja Je- IWi cultu:nu ind.l~rula'- ptt-•e-ntaron ..ruano. un comportmninllo 

re-ve-tuo1to drl meJio que- Je11 f"OdC'aba. Sm c-mLargo, hoy t"U JJa la11 culrun..a al if91&1 quC' lo.. vueoloa. 11e­

han n-oaioru&do. y con dio tu.1 pndido MJ. W1111 l·n•rte r•a v1aión de e"qmlibno con el t"td:omo De-bido 11. 

etlto0 al~ pr'cticlUI que mllttlonnn11e- ae real1.zabmr. hoy ya oo t1e llr._,.1111 • cabo, como 1100 la rotación 

de cuJthro•, la creación Jr le'1T1&ZJ111 y lllUl""O• d.e couteuciOo ~Uo! e""ilen el Jetil•""'" de lo. terreno11 

Jaderoao111 ( º°tecoO"aJea""' ), rl IDIUinlO Jabt.ll C-0 e1J lMTC-1101111 CUU aJIOti poU;t:'Ulaje• Jt' pendit'"Ult'; por 

menciormr luan• i.mpot"tmalra. 

Obvi•n"1IC' todo ea;to vw. w.coui.pw.nw..Jo Je w1~ e-non.ne.• pn.tbll"'JUá.IÍcK ,.odaJ •1U(' rc-JJl"'f"l..,4C' 

ditt-ct&lnelde rn la t'xplolllción Je loa; iruf'1011. yw. qur la inipt"nud."' Jrman<b Je a.hrn('ntOli y t"I acel('l.ufo 

c:rrcimieuto poblacional inducen.._ la Kpt"rtlra Je tie-rrenoti no óp11mo11 para labran.za, cuyo numeJo e111 del 

todo inapropia&do, firuali.z:m1do m tal ilb*Jdono de lu11 rniinno11 por lfU bKja. pt"oduct1vidad. o bien. t'n Wlll 

perdida con.blltle Je Jo., 111it1mo11 J~bido a procewollil rrotiivo.i aceoleradot1. A e-1110 ar le tkbt'"fl ~"1.Jlnar. hu 

condicione• fi•iograficwi tan Jevf"a.,,.0Table11 qur prevalecen en e51.a. región. que- vien.en a ahondar aún 

..._ la critica aituaci6n. 

19 



.-\ctmJmrnlr Ju ..!ort• H' c-ufrc-u~ ,. WI gJ""J\.\.• ¡nublC"rna J'" pC-nJ;da dr sueiloa. ;inpai;t.ndo 

din-c:uum·tltt" '"" 1011 lol(JO• rendinu,"tllO• olorc-ujdo• JC" lu• µ1 0Juc10• b4J.ico111 dr CObliumO ( frijol y mal::.) 

Rrapo111ot&blr11 .un. liuito pructucrorP• cumo UJ.i;tirucionr•. ya qut' aJ 11ueolo. por •U lllP•t'ntr comportanii~o 

r111Mico • no we ''" ~.t. la lllenci6n quo Ult'"f't'"Ceo. dando aieompre prioridad 1t iWpeodoa •Mlitario• o de 

fitot11C'j<>r-.nirnlo0 y -.ique r .. o• rubro• r..nbihl 11ou importanlt-•, 110 •l'" dt"bt" olvidar que aio liUt"Jo. no 

hay producción 

VI .• IMP~-rACION DE~C°?"'il'lCAS DE COSS.ERV,\CIOS DE SUELOS. 

6.1 .• MetodolQSla 

p_.. poc:kr cwiiplir 1011 ubje-1ivu11 plMnteoaJoai .J inicio. fur UC'Ce•wio dí•rt1ar una lieric- de pa..011 

qllt'" pt"ttnilit"n.n, por un lado. in.r iu.b"uJucirndo t'1.I la Jin*11ic"' y fontub J~ rnib;90 d~I currpo r~co.ico de" 

Ja •odrdad. y por olro, buaicur •• ronna dr d1fü11Jir Ja.a; •~cnic ... trav~· dr raJl'M'e'a y tndniYo• practico• 

en cmnpo con 10111 ptoductonoa. A conlÍm.uKióu •e- h1"1Jcionan la.ii atCtividadeoa y lirmpo• que- •e" oc:up..-oo 

J.-) Rrcooocimioalo fi•ico de hu *""u a u-.b._,• y obtrncióo dt" aJ....,o• anl'C"crde"ntn drl manrJO y 

c0Qi!N"-"8Ció11 Jd llUC'lo e-u IM t eo"ióu ( 'C"Uln!'vi•I .. y •~e un; do• Jr .:•upo ) 

?.·) Dt-liuaitac:ión y '-'W"Wl\."ti..-.....;ión Jr Ju Wcau Je trubMiu. -..l \.UUIU J¡¡ idl"ut.ifl~:i«:ióu Jt" lo. principlil.ll'& 

prubleuuw Je fjt µruJudivid.I Je lo• •Uelo11 ( r~vi•ióu ~wh.11Vilficil. biblio¡.;rWka y r~cun-jdo• de 

cmnpo.) 

.J.-) lntN]JR't.a&ióu Jt"I t'11luJiu Je llUt'IO• c-rt'~tulldu C'fl I• cuuwuidadt>11 di~oliticud .. pn-vi•nMUe". 

•.·) Fonnul~ióu Je J .. mrJict.. do tn.mieojo y couseon.·1•dón di!' 11urlo por ordrn pdoritario. r:n 1&111 

comunidudc-• y con 1011 productore11 µarticipwntc- .. ~-r1 el ...... rudio de- 11-uclo• 

S.·) Inatrucci6n y e-11plic~i6n a Jo• producton-•. aobre Ja ncce"•idad deo reaJiz.w J>f'*cticu de 

cocwerv.::ión. ui cocno lmlbl6u .iU111 UIJlicMdt-• y bn\eficioa. 
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6.-) SC'~hniC'ulu te'°·ulcv y ,...,,uJwu,;ióu 

7.-) Do•~llo Je propW!'a.laal. lll.!t ... n:Ulli.., ... 

8. -) Elüburaci6n Jt" infonm· liu..1ü. 

0-,¡..,:¡·~..., :" . ..:ALE.NDARJC-' !/E A~"l;...:.A::-ES 

AoUlt'O- DK:lEMBRE 
19'.lt. 

7 .. E-lua<lón lnt•...,.1 

1 1 

6.2.- 0e-9STOIJO 

6. 2 l.- Plélic- C'fl comunidadea con productores . 

X 

Anle• dC' pensw C'fl llevw a cM>o cualquier técnica de conat"rvaci6n de suelo, debe recurri~ al 

productor pan1 inf'onn.m-lt" dt" la t"x.ia."tt"ncia del programa y Je todo lo que implica el mitttno. ul también 

se le comf."'nfa de• lo& b·•n('ficios qtl(' esto le traer:\ iaotn a ni.,..eJ particnlJV" c<imo .:nmtuutm-io Ed'a labor 

tiene como principn.J obje-ti .. ·n difundir y conciC"nliz.af" al productor ucerca d._.. la importancia que tie-ne- t"I 

hacer un manejo adecuado del 1;11C"lo viiito dC"sode d1fM"l:'nlC'& PM"'fTt"Ctiv:ui. comn lo tion el w;pe-cto 



11i..Utwio. de 1e.rt.ilidJ,ui,, ui como euúil.iZMI" ol cu1u.m1IC' p1·ocC'aO eroaivu y 1111111 rT¡>erc:uaionoa dinu;t.u 

i:n la µ1 uJucci6u.. 

Pu.tt"nor a 111. di~16n Jd .,,ot.kma. ya c;U.1Uldo d pt"oductor tU& te-nido una idea del pelijl;f'"o de 

de"....,adaci6o que cornm ins-. 111UC'lo• y de lo u:riponim!C!' quC' C'lo el i.mplC'tt1e11tar medidaa de con.ervadón • 

pucJtti C'nlUUCe• fonuu.l1U"11e '-"1.11" .. U• , '-"U)"' tcm~ica ca.lé' Ji1i,1ot1J;. ba.cia 1~ tar.-<ü p1~11'-~ que lc11gun 

quC' IC'al~e cu 1011 prC'dio111 .:01uo mf!'dtdaa pr-evcnt1VUJ11; u corr:.:ti,.·a. de 13 rnui.'.>u 

E.do• C'\a'"llOI ewtuvitton co111pur11to• de- uua faae tr-6rica y otnl prktica.. con dio se pretnuil11. 

que e-l C.,lpC'~ino cotd..111"1& cou 1011 c:ouocimiMllo• Jito CJMUla • C'f'C'Clo, y de' iJIP.llÜ fonna a.upiC"f"1l y lleVW11 a 

cllbo •- dif'eren&e-11 ttcuic- de c~i6n ~ .. , te'l'Ti-tao 

Debido a tu ~uuJicione• deo n:li",..C' ¡.trtlC'tlÜ~ rn la IC'l'.ión. IC' .. ultw. "'"I w1a 116bor primon.l.ial. 

la iulplt"'luc-nllM;:i.óu de IJl"ÍlCtiC1111 mec1ímc1&a1 Je ~u1111C'1v11r.1.iUu rt1 1011 lerr1:t.1<>>1. cumo por ejC'rnplo, la 

c1eiu;i6u Je aJUl'\:U• ot.1u"el 4u.· i111viJan ~u~· lou. fu,·1tc. t:lo'-Vll;.utlÓY dl"l.._.lr..-11 el a.u,•to. por e .. t.a ru=.6n ) 

P™" art 111. ..¡ut' nc.-ce11itw. d,_.. una ~·xplicm .. ión más ~lr-taJlou.la J._. la m<t"toJologla U!>ada y Je lo" apar.stos qu~ 

iu..-\que rústico.11. deben 11tt utilizados correctamM:de pana tn1er bueno& rrsultado•. la fue práctica 

conkmpló lH. ~u1111tn.acci6n Je •W-COa. a ni"·el ~·u t!ot1 lL"rTe-uo& cou cHr".u:le-r-hticwi Jif<:"rellll"t1 

6. 2.3 .• Delimi~i6o de •- pwcelQ..11 de tnbajo. 

Cou la fimt.lida.J Je 4ue libo t~cnicu y l.t>o1·r111 C"X¡JUestw. ~u el cun.o funan adoptadas por los 

pruduclore». •e procedió a fonuar módulo" Je-mosU-dli.,..0111. eu 10111 cwdea eaituvietllD incluida una •e.-ie 

Je lo!-cuic~ iole)tl'"ll.ihui. P111111 dio .ie p1upW1inuu • tre. ¡.JtuJuctuu·•, LIUe poi lw;i cwt.U.tr1btic1:1.a Je iou 

l~C'U0 0 )' 1-JUI .. u init.iali"a C' iuh:I¿., Jc-111v.1.J·:..Ju, IC"•Ult.üull "i.Wt.._,. µ1111a. 1.cul.o; . .ij1&f" 1.:uujw1tw11_.llk 



prodio•. e-• deocir, en eollo• "'t- ha pn&cllcado I». rolitcióu ik .. 11111 ... ui., ,.~· li.a f·11111~ ...... Lu aLvuo• 

orgánico•. han Jlr-vadu lit cwbo I». 1oPIC'c .. ió11 J~ .. a.<"milla .Jc- nlllJ.· .. noJlu _.., ,.,. r··ali:..u1•n .u1.1J¡,.¡,. Jt- o.u:-Ju 

C""IJ 111.M pwcr-1 ... por lo mi.ano •" pn-1n1Jeo qur- a.r- cuuluwr-u t11C"JD0V1do ~ mornMdo queo a.e- le-a. Ja 

•eo,.:uiminllo. ruin.draal queo 11 Jaµ..- •i,......e-11 1.:ou finr• JidM.ctú.u• pW"lil c-1 eo:1.lr-11.1111un11auo 

Dich.M pwce-J.,. 111e Jocll.IU...un r-u r- t.:umumd.IK.IC"• Je A1w1bu1yu<:u. 1..- µruvidc-n,·111 y Man&flor. 

6.2 <t - Pr.lcticrur dr- mnnt-JD y c-nn•"'°'-nc1ón dt- rrudn rmpl'"nlt"nfR.cbu ....-n lo• m6duln• 
deoa1oiru-xt1,·011 

6.2.-4.l.· PrKtic .. meoc*>.icu 

m.9to M obra. C'fc., y quo con•i .. MI "1 n-•lu:• .. movimu•ntn• d" fl("rTill con ("I fin deo diana.nu1r lo• 

ncunimi..,...o• ln.lp"1icialeo-a y t-v1111r 111 M"o•ión n1 ft'fT?Tln• con ~ndi"nt"• 

eoJJ.. #C1.Jdittoa un folaJ deo cuar'"ntA y ciuco prodt1,·roreo111 qlff" partu:1pla""on i.t'-"t1vwn~C" y rt"c1b1C'f"Dn 

cmpacitadón El fi""f'O r?qtl'"f"Uio para llr-vm- a cabo eoll"lft labor, tiJr- deo dmr di- . llllnCfU'" <J..b" 

lnftlcion_,.r- CJUP •r- rPquirió d'" ~11 ya•• p.-. podeor lo.,._. un mnyor NV&flCP, pt1P• ~ Ml~o• tndn110• 

ttaJizado• mntPTJDrrne-nteo hubo la nrce-•idad d'" utiliZllf" •olmnf'flff" palas y p1co11 

..,_.o .. A - de nivelación 
cinta mi'!rica 
libf't't .. yl4picMill 

~-.... ywm. 
pal- y pico• 



E. iinpurtaule ad11ner 4ue JJW'll rlóba lllbo.- no ae uhlíz.aroo 11pW1110• lopowáficoa de medición 

preci•a.. JrbiJo 1& la r1oc:1&11ez Je re,.;unow, por Jo cual. filo hC'C:C't11ario UCtlizar- C'I apur'lllo ''A .. o chnómC'trO 

1úa;fico; udC'lnáii Jr IC't1C"f" rllo LDnt llnal1d .. d JiJActu.~ put"11 t.c> prr1"1de qUC' cada producior pUC'da 

con.truir el 111uyo. J>l"C' .. i11. CJll)ll.Cllactón pe-a hacC"TIO ( ADC'"-U 1 ) 

A c:onliDUMCióu 11e menciona ... 1 procrdilWC"Ulo ~ llC' llevó u c.bo pW11. la ii:npl~ta.c:i6o de 

•Un;o• a ui .. rl 

6.2 4.1. l. • Pon:l!'nlMjr Je i.nchruación o Jr pe-11d1c-11tC' 

En una IM!ent c-xute-u parteo• C'tl lu ~ut" la mch1UM:16u 0:-11 ruá.Ji llUU""~Mda qur otr"lu P11n1 •~r C'I 

lipo & u1rJ1J,;,. J ..... un•rn·11oe16u 4ur a.r ..... • unplC"IUC"UIJll', ~-• µa·C"cilio conocll'r rl porc ... ut~ir J~ pC't1dirntc­

de-l IC'fT"C'oo E.ta lndin.ación 11e- ~1Jc-uh1 Je- la "''i'tlJirnle UUICaC'l 11 •r .:vio.: a c-1 111,·C'I u apdlll.lu .. A'" .;un un.o. 

pllla en la ladc-t"ll y cuu otra n1 C'I 51.ln.-, h.1u.1 ... qull' la .. ·UC""t"da .:wlPI- .. :iuu.t.tanC'ulr •obr .. ~r punlo d~ nive-1 

Luego •e midl" ha di .. 1xuc1-. rull"l" la pNllt dd navt"I l"ll C'l a.ir" y 1:. li~~na. U c:.u.t1d.uJ ÜC" c:-nlftnrtro• 

dividida .... ntr ._.. Jo111, 11011 U.. l"1 porcr-ntajC' J~· JJ .. ndil""UJC' ( /\uell.u ! ) Se- dC"bC' repelir c1.>mo un aulnimo dc-

10 vece-• la toma de JC'a:ni.,..el ( dc-hen lnmanoe lu mr-dida& "º dtfC"renle-• 1~111 del te-rrrno. para que 

C"I porcC'ldajr- oblcn1Jo t>l."U. r~rr ...... 01.-rn.o ) Dc .. -put-a<. ,.,. iruni.an lodo~ 10111 v11lore1> y ae dt\ 1dc- el 

n~·sultado t"ntre- el núm .. ro de v .. ct"11 qu .. •e" tutu6 lu med.id.. Je dC'atU"''-•l üte último "'a.lor, C"11 la 1uediJa 

de inc:lina.ción que en promedio tiene la ladera.. y C'ti e-1 viilor que- &C' uaarli. par-a lo• procC'dimieu1011 

sift1.11nde• 

Et CC"ftlru dC' educ1&ei6n Hrnhic-ul.M.I y w:c:ióu ecufóp,Íil .. "'- ...-iJifi~~ •• Ju.. I...Jr1 wi Je ~.:-rJo .._ )011 

pot·cndajC" d'-" i.uc)ÜLliLCÍÓtL Eu d c...-uadr-u l 111e 1noetolrll cucoo 11e ordenan lu Ja.den&M pMnl wu chuific11ei6n: 



... o.: IJ'IC'LUU.<..."ION UIC l.A L..AD.:kA. ---~~~-~~~-~LA.~~~-----
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fo:J ._.....no ro•currr- 1JCU&I .:"n rodaa hu Ja.:konu.. pn..- .:"tlO. hu' 1h .. L.111cuu. inlUe .l'M!Ja. o trJTanu •On 

d1tPr.n1H r.-a cada 1-.f.,,-. 11e•11n wu 1nchn.c1on.. po~• m1C'1'1tnU: rn..vn..- 1o1ea C'I pnr-cl."nla.Jt" de t"llla., C'I ~ 

ckoh1do a qtat> W1 tttTC'no -~,.o ton~ un COC'fic1"1teo de 1ntiltr-.c10n nuryor aJ deo un w1;1Jloeo 

P.-a •llb.:-r la disbSic1>& rnlrC' .':.m'IJIU, a1..- Je.b..- corn1u.Jt.¡,u- el cuadro 4 que ,. conunuac1011 .. o 
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o.be .el~ qt119 en lad~ con m .. d" 45 'Yo c:k 1ndin11C"16n •• n-c-omirnd_. I•• I~ 

indivuiuale• continwu: La d1•tanc1• nitre l!'staa •~n\ la rc>comf'ndada para r~for1ntac1on o pant .IÍll"bole• 

frutal•• S"IJÍ'n la •8J>f'Cn• S1 l..,. h1d..,..._. llc>nrn mU del 60 % , •• reocom1end.i r1U"11 la vida .. lveostre. 

6.2.4.1.2. - ColocaciOa d• la Jtn.-a mn..c:!rto . 

.Ea cfire.cc1ón a la lader. •• colocun LEA •\."TIP de •ñacu. ~ acu .. ..,-do a 1.. •ÍgUJC"Tl!e-• 

indicet"ion"• : 

a) La prinwra e-llblca. •• c-la'Vll en la p.ne m:á8 "levad.a de la 1-.dc-ra 

b) En dncci6n et. la PftKii"1tP •• daV11t1 lu f'lrtac .. qttr •• aiust"1" la ditrtancia ftllr• ~J-

e) Ea·~· p .. mo•o• y et. mal <k-rnaje-, la d19'9xia pueod• •e-r d., 8 a 1 l metro• Pfllr• tra::o y 

lnzo. 

A e-mta l~a deo .-.e- H I• llama llne-a mKdrt"' Drl>,, hacme a la mitad d•I l"rreno o de la 

lade-nt., btucimdo la PW1• mU inclinad&. 

6.2.4.l.J .• Traz:osaniv•I od".ruv•I. 

a). SP pon• el 8'J.-alO ''A" con <-1 ptl!' ··a" a la pllT dr la pnmt'ra ••ta.ca d• IR lin•a marlrl"'. El p1it' 

.. b'' d.~ moV'Pt"WP ..-nba o abajo df' In ladt"ra hiutM f}UP la plOfnada o niv,>) marque •I c"1!ro S• pone 

e-ntonc-e-• o~ f"trtac"1t ~al ptt!o "b" p"T"o al ladn dP abPIJ" 



b) . Se muf'Ve el JC>W'llllO º'A'' donde e.taba el pié ººb''. Se cont1flWI uj haMta trnninw- loda la 

ladera que •e <k•ea lnlZllr. Toda. laa elllal:libl coloc.ta. de llCUc-rdo 111 lllP..,..º "ºA"'. dm-á IH lhun.ada 

curvlll Jeo niveol 

e) . A 'V'C'CC'lll eo11 ueceo • .-10 co11atnur 1- ul..-.. Jeo cocwe-rv11e1ón con l&.I veo,1ueno dll!'.Uvel, 11obre 

todo cu•ulo •e tu.ce w1 11i111te1na Jo dC"allli(li¡lleo C'U IAK!h.>• pe11illdoa En eo111le e-o •e le Ja el l 6 2"• de 

de.Uveol 11. 1 .. arviu rw111 UU""J1r ..-1 Jcwüvel, l•ub1f11 .. eo ut11ua eol 4AJ)lll"1llU ''A .. , haciendo una marca UD 

ceaUmC"tro del punlo Je! uiveol hacia el l.Jo iz.quierJo o Je11C"dt0. Si •e leo quit're W.- a ht. ubr-v UD Je.clive 

del 1% IUK:ia ha 1zquinW.. .. e 11U111ejw. el ui'"d J..- 1111 íunna llU" la ..:un-Ja ca.i~ 11101.n-eo ha rnarcw. que tiC' 

biz..u 11 l&.I cn1Umetru Jel hado i..c.quil'1Ju Jel vwiau Je niv""I (Anexo J ). 

6 2.4.1. ... • C01Tecci6n ~ b"aZ:.o• o e.i.c .. 

a.). El trab.,¡ado.- ae culoc1i1 eu un eoatremo de la arva do niveol o dem1ivd • y mir. la linea que 

(onmm luda. 111111 elrtar1&11 La wayur p1M1eo Je ~idas fonn-*i una linea C'UJVll. pC"ío ob-.. se aaldr-. del 

e.quema. f"oruumdo ltne- qiwbrwlm. coa -.Ulo• muy cC'TTildo•. 

b). La asva •e e~ ya •ea 11Ub1endo l.sWll elJlac- o h•jm1do otnua ,con el fin de que 

•ul•De'lllic quedn1 lhu.·- curv1111 OM;:1le• Je tri.l>1aj• cuu umquin•ia o yunl& Se puedeu mover a1.­

rldac11111 pW'll compoutt lo• trazo• • peoro aiC'lllP"' cona~ la ltuea oriJtinal. Cocno mUUno • •ólo ae 

DK>Verán JO Je cada 100 eoaolae._, cuid.wKlo Je JKde.1eucia Je uo 1110,..c:"T do111 1>ejiitUJda. p_.. el mimno lado. 

ya que 11e ob11C'l"V6 queo elotu a.Jedó lllw.nK>11 ~c:o111 en la época. Je lnuporal. 

C) S'° rt"pik ¿. .. fo_- VI OC't"difllit.*ttfO i;on l:1Ula IDla dt" f;u¡ linf":&1> a niveol que llC' h~yllll traz.ado C't1 el 

6.2.4.1.S.· CoeudrUcción de ~j ... 

•) . La Z-*lja o 11.eequia debe- 111er tnipeznidaJ • ae recomienda ellta f'onna porque tiene ma. 

t:111Pi.cida.I ~ rele-t:1er lllflPI& y t1e Jenumb• met1011. 



b). Eat.. zmqjiu drl.tft1 llrvw rrgul.don-11 (mi,"tuC"Ue-ncu.) cMda 8 o 10 mrtro•. p .. podeor 

reinan- rl MlllJl1a y que •eom u.a. re•ildMlfeo•. 

• C.._ una deo 1 .. zmti• deotimeo eol -.aaa queo e•CUTC. prolt"giendo I• lllj• del terTeno e.le llb»Jo. 

• Ea am ..uelo 111&1)' JH•ado. tiene I• c•11e:id.d de dret..- ...-... •iempre y cumado 1...- i.m poco d. 

._ivel. 

• DespMlt9 de qlll9 p .... ·- lluYi ... ol .... tlt" .im-.e-ua. y •e"" Udilb•.Jo µu ... o .. v~u. lo cual H na.iy 

bcméflco p.-. lo. a&Jlivos que sie 11iembr.1 .:oo I• laaneJ.d N•idwJ (8wb•lZ.O ) . 

• ~ w. lieor ~. •i.......- y cumxlo •º naliceu Jeaazal..-e• y e le11 de aa.ntruirniC!'fll.o. 

• Re-quiere • ._ ,,_ .,.fbttzo, aobre lodo •i loa tft"TYDO• ·~ muy llldtto•o. y el lhb•o ~ ti.ce coa -• Utgm11 • íurm.ne ..-roe inc:ocnplelo. ealr'9 zmU• y za.ja. lo que • vecea difkuJt. el immejo del 

cultivo.o biaa DO coavenceo drl lodo .a prodtactor porQlff' ve Jimninuida •u isuperllcie de a&Jtivo. 

• Uno de lo• inc:oovenirnteto que C"llc1'-"T11 elllla practica. e-a el que ae Aquier-9 d. aJauna ~ lrtrw.1.tt 

qaa. pue-dM 9Ullili• a Maa compmlttoa .a momenro dr n.oalizar lal' .. m. ope-r-w::ionn nece11•iu queo 

deben 1..-n-.e.,.... ~ eol porc~e de la pc.."Odieaee. que ...mque nllulla.•er tnuy aC111CiJl00 el que 

bay. &m ~ iadice de ..alúibcrlismo 0111 &m ~'Ufo. 

• Si etlle ndlodo ac- l!lpJic;w mal, 11en& w6illl perjudic.:ital qutt l>emHku, por lo que IUI)' qur 111er u,uy 

cuica..So11e> en todo el ..-ocedimíe'fllo. 

:s 



a.c: ...... ac:1e ... : 

• Lu.z...j11. J"C."be- lC'O'e'r pOI" lu meno~ wut. J.lf"OfunJu1*.I Jo JO ~,11. y w1 undau JC" IJ.w.'I." Je la nuwna mC"Jida 

• SetUbrw' una bta're'f"M. viva 20 QJL un tb• Jo la curva » 111vrl • C"•lo eM unport:.vtte pi.snt prolC'gC'r cooln& 

la corrieale del ~y loa 1nimno11 11edimC'ldO• que provocllll lSI proulo azolve 

• Lu b1imTena viva puede C'.,;tar 1.:01úon1Ulda por C"a;¡.u.·1.:1'1."Jt i.-u.ccphblC'• Je aprovediS'iill!', yi. •C'ml pa.ito11 

p_.. (on.jr. o biC'll. pl~a. comelitiblea o dll'" uaio Jlf1C'11una.I 

• Sa.car e.Ja quo lo 1 rquiC'f'U , 1011 •rc.lin1etdo11 w:u:nu1h1.Jo11 pW'M nmntentt la p-ofimdid..t ~comC"nd.Ja. 

• Hll)' quC' rep.,.... lu• t..alu&:-11 C"fl CllJtO Je dttnanbC"11 

E..ilu ~lü.:- •ou .quella11 4ue liene11 que ver cuu el uwrteojo JC' lo• culli"·o11 ..-o fonna .de'cumla. 

de uJ rnmDC'f'11 que "" u19nle-1i,pr1 o UM!'JUITU lu coudiciouC'M J"" fe-11llidad y p<MTililan olJ.tt'DC't'" produccione• 

mmyore•. 

La. propue11lall •obre pnM;ticw. .,-ou6mictu1 de consC'f"Vaci6n que llC' ll~on • cmbo en lo• 

m~o• demo&tnllivo•. y ftl .. IPSlM olroaa v•cC'l- dC' pr-oWcio.-C'• Ínlt!'t'C'•.doa, f'ueron la rotación de 

cultivoM. fse. Je-m1idad~ y fommm dC" 11iC'Olbra. el i.rrupC" ve~taJ ('~lcb"'), y el u.o de mibono• verde• . 

A continuaci6a 11C' coute'Ula1 cwda uu.a de dlí&li 

6.2.4.2.1. RuU..:io11e11 

La ruhll:i611 r11 lw. JtUce~ióu Je cult.ivu111 Jifrt e1&k11 eu ciclo111 cuulinuo11 Jifeot"1!'1de111. Lw. 111eo1 ie o 

•ecue11cia <l'I-" cullivo11 que 11c pr-uwMtna.11 eu wn• c-uUu.:ióu J..-p..-11dlC't1 dt.!> v...-iu .. fw:lure111 cun10 JtOU 1011 



eculOAICu• y ecut1ouuco •. Sin ll!'UÜ>lllJCo lu. ruba...iou J" ,:ulti .... 011 uu C'• una pnK:bca reo.JmetllC' eficioule m 

C'I cuullul J., l•c1u.1óu (J:'JRA J9R7) 

l!Íeclo l.tC"ué'licu ..-u 1u. •uelo11, .. 1n1411.., ) ... uauJu lu• ""'lt'" u • ..,•Colo(JJu• p....-6.1 1 ulW )' el orcJC'u qu.:t •.:t 1u¡.ua 

pMnl 1A1 llÍC'lllLnt H'• C'I -.JccWM.Ju r ... n r11l.: .,;-u. JdJtJu • o.,!Ut" <'11 Ji. lt"~IUrl lo• \;UJli.,,011 aie UUÜ..:. y fi1joJ 

01;up11&1 la uwyor pwstC' J ... 1:.a •UVC"lfit..IC' •C"111b1 .....La C'U ..-1 tc1nvuritl , '"" 1 t"\,.01n1"nda que .tl tll!-nmnu i.le ello•. 

llC' C"wtableo;u:ci i.:ultivo• Je. cidu cu1"10 quC" IJUC'd.an •a.lir Y.l!C'hcnlC' cun la bum.edad re1111.halt.J Joel .. uclo • 

como el c ... o del ~mlZD o Ueo la lenlC'JU.. aadem ... Je i.tt letp.11mnO•WI que> lilrveu como m~JurudotC"• dt-

llUelo Si tK"a.o C'11to nu µud1C"l"V. 1lt."V11r11c ll cabo deludo a que loi. atUC'lue no po•c-en la c1i&nKtC"rl~1c11. dC' 

relC'ntt d -.p.i.a por pn,odo11 µrolu~o•. C"tllunCC'll lo QUC' HC' propone C'B llevw a cllbo un cu.rubio dC' 

n.altivo p.-. el ciclo •iltlJieule. pudiC"ndo •C"r r..ulltH•• i:orno jtcalJUI • calab~ , col, cat...::ahuatC'; ~ 

de wei..,.·ir corno un cuu.tJ"ul JC' pi~. ya que 1&.etualmC"nlc..• •e t:>ncu .. utra 1nuy :acctd.MJo C'I p1obJ~a de 

plliua ... ie¡.ta ( ~lr_ ... J:.....o~ ) C'll lu. rrl(.ióu 

Otrw. a.ltet"U.111.i"w.. 0111 I• Jt" 1ulaa- por fiw1j- e-1 teneuo. •i ~· qut" •.:t \o.U1.0 11la. i.:vu uua 111upnficie­

r-e•trin,;r.idK Je- cultivo, y111. que> ~ pon.:iúu pe4ucfü1. Jr lietnt ... uu uu lluC't.1 uucnrjo, •erá máto pn.u1ucli\'M 

que una tlllpC'1'1icu· ~e womrllda w. Lm cuubnuu Jt"11Jil,lbk por mouocultavow u bi.:-1t., que 11r encuentre con 

IH~"C'f"OB problC'nuP saniba"io• 11. cWWla Je lo 1ni•mo, 1t"prrcUl1M.Jo C'llo <li.recUUnC"ulC' "" el 1eudianirnto. 

v .. 1 .. jas: 

• LM ruta.cí611 incluyr cuhh·o11 t.¡UC' Jevueoh.·t"n nuate-nil. orgár1icM W 11uelo y mejonm •-u eatn.Jctur.a. de ellla 

íonna aiie coau.C'f'V• 1• fC't'tilidad del 11uelo. 

• 5e ap1 u'·':"'d1w1 1uts..io Ju .. uulJ i1neutu11 Jel .uelo, porque lwi núce11 de a.lg:unu11 cul11,·011 •uu uuhl lwgu 

4ue 1- Je otTu• 

• Si: p1evi~1C' d a1a..¡ueo Jt" 111.al~z.w •• pla&..a )' ~Út'llflt'J..u.lt.·•. yw. "iUC' •C" 1011.q.>~1 cicluw W uo enconb-wnc 

lo• ho11pc-JC'ru• 0::1111pe"'tficu•. T.iuubién 110 pueJC'u iuduir ~ulti"u• C'U '"'° 1ula..:iu111..••, 4ueo ail-...a.u p.iuu 

~1uy1..'11lw· ...:i1..•11all µ1~ (1i:p..-le11k.). 

J.") 



• No li.ÍC"tnpl"e' lo• cuUivo111 idoneo111 PW11 C'shlblecC'ld"lle cuino rotaci6u lliOll 10111 <¡ue 111e llllrcuan 19 lo• 

hlllbilo• .Jink"11liciu• J..- la .LOIU&,, o LiC'n uo alCMl..l.ZaO tul buen pn-cio C"ll d men .. ..Jo 

Dentro Jll!' lo• lr~o111 r..:1..1Hw"Wlr• ml\a i&ITM.i~u11 C'11 el mt"Jiu nu'1al • •~ ft1CUCtllrW1 laa fonnam de 

siembnL 

En la Rll!'11ti6n c .... atro • Monlafta J" °™'"""ro· pr-eva!et·e la fonna dC' •C"Ulbnr en -ociaci6n frijol· maJz· 

calabau&. u~toJo 4ue- r11c1MTM muctia. "'..-ubljaa. 11U1 nnbur~o. la (Onna de llC"v•lo a cabo oo C'S la mú 

coavrairnte. ~bido a que> C'D una 11ola oqued.d llrlPSI a coloc..,.C' hmsta siete aerni11w&, lo que dificultw. la 

nurt,c-eucta de 1 .. miwn&a1, IMiemib d..- ..-•tw 1101n..-hda9 a una 1tf1U1 i.:ornpet!"ucua por luz • espacio • 8liMlJa y 

aucrim<""11Cos C'U .uelo• 110 tnuy Grt.ah·• • ello 111u .. hiuo VC'1..:-• uuplic1:1. qur un~uno Jr r11to .. lre11 cultivo• H' 

dC'..-rutle ple-n.-n..-ute , obtrmendo•C" pcx.o• fi"ulo• y de mal• r..:tttiw.d 

Dicl.io lu 11nka 1u1 , .e• hace Ullll V'f"DJ.JUC•lit. n1 1.~u • lo• 1nt!-loJuN Je •inubn. y a la ,,;mlliJ.ad de 

sc-mill11 VOi' her..:tJinolll... la .. -ual 11t" n-toma J.... etrtuJlo• llev.du. a ci&bo por el J?.,."JFAP. y practiclMlo• en 

CllDq.>O ul>lt."tün1Jo n-.. ullailu• :i.1&11J".r..tu1 io11 

11. ) r-.tdoJo Je ••e·mbna 

Se dt"be aoembrw al miano tiempo rua.iz., frijol y cali.J:>aza eu fonna manual y maleado Pana 

-~ tSU& buena publ.:ióu de pi~. debe drpolo'tl.anle bt" .. gr.ano& de ma1z y uno de frijol cada 

sc-trnla Ct!'nlJnK"tru11 iJ fouJo Jel .. urco. en el prirner ~ulti'lilo lli1"' Jet.-:- a.c1Bt"C'ill'" el IWli;:, pWH. Jejw rnalJui de 

dos y tre11 planlali. l..a& cM.labaza 111e Jebe •C'1nbrw° una .,emillll c-.da tre11 1mdaii de maJz 11. lo hvgo del .. -urco, 

•t!' recomienda .. C'Ulbrw- un 111:urco Je cw.1111.JllZ.H y dt"Jlll" do• 11U. "o:•tuln"Krla. 



... 

b ) C-mid*1Jo111n11il1a µos- hedkeia 

Plltll llllt'gun&I U1\4!!. pullliaci611 Je -S0,000 tilwllaai Jr uwl.:. t ~ ,000 Je fi ijul y t ,SOO ~se calaba1.a llol 

hc-cl.61'.:-ia. •C" 11:"qu1ete11 "!O K.p, Je ·~·111iUl1a J~· mat:z.. R KA Je- ü-iiul y 1 ~ de •ett1i1la do calllbaza 

re.pectiv1111leafe. 

6 2 . .S.2.3 UlilU-·i6u Je UITopeo VC'f'C'UÜ (mukh) 

El lllTQVC' VC'~u.1 o •• mulclf" e- .. una cubie11.a .., e-lllC'l...S uwe1ta. Que •irvC' •ultre tuJo Vfln& prute.-er 

eol suelo. Con e .. te nn "º uhliz.ai le .. lo• J"' lu• ;.::utli ... u•. ~Nole-• 'Y boj~ •e"'-\Uó u fie.CIU de t.ri>ole• La 

fuf"Ula Jo llev.- 1a -.Mbo eo•l• tllbo.- .:-1o muy •et:icíllu, VI imet"o •-=- µÍc• c-I 111 ... C"lial VC"IC"l-1 y Je .. p\li!-11 "'º riC'.Kll 

sobe-e 1'6 liuperlici'°· Jel .uelo u etlt:IC' lo1t •Ul'"CU• •1...t .:u111 ... o, dC' m;.aien~ que fun11<' un co1'.h6n ve-Metal. El 

.rt'ope •e purJe rTMlic.- *lle• u JC"spue;• Je .c•11ibnu", •i 1>C' culocia llllle•. 11e IAln".: un hO)U C'11 C"1 colchón de 

••UJUJch" plll"V. •etnb....- o tnaurplantw W mi .. uio. 

• Suaviu 1u cundi1,;ione11 chnlMicaa Debajo Je1 acolchado vegetal se Cunna un m1croclirna que líe" 

snmtiene a ígual t~enllra y lasned..d. 

• Ewb& pr*':t:Ü•• i1upiJe .:l 1e•e'-1oUUieulu Jet WUl.'lu, lo 1uaullieuo hU1ueJu Cuw1Ju .e w.¡11i ... -. ulli&J~·a ii. 1o~1i.w. 

pon>•11 e11 .uelo .. ~uu p1ulilC"1n.u do!' eul.l.t.1111""1.11111irntu • fu.ucibu. .l.n1u1biruJu ~·y c;eJi~udo1u mál; 

ÍM':Ílml.-tde .U •ubienle 

• Se infiltra mejor el~ Je lluvia. 

• E1 mue-lo we protege c;ontn& lo• Rolpe• Je lu J(Olaa Je lluvia y c;Qtltra el vientu. A.l • prole-ge 1111. 

e~ del suelo y evita la Cl'l"o•i6n. 

• Al evi'- el pbo de la luz.. f"etrasa la 1U1.Cencia. de p1Wlbl$ harbe-ncei;; . 



• 'No 11r drbr utill:uar cumo Mn opr Vl!"l(l!"taJ r-l!"111iduoto Jo:- cultivo» que han le-iut.lo problenuu 11r't"to• con 

pi~ y/ u C'1ÚenucdMJo:-t1. ya.. 4ueo puedC'11 110:-r- ÍUl·rate de inóculu ..-11 ..-1 cultivo. 

• E1 colcbOu no drbe rltl~c.o na conlacto Jire.ocio cuu 1011 cuhivo11 p1&1"11. evilm' IH tnsu.nu11ió11 de 

núennedadc.o11 0 o bikl. pr-op1c1w 1- .:-oudlc1uue11 dr ht.1mt"d.iu.l ¡111n1. .-1 de1u1n·ollo dr hu rniarnuo. 

• Se debe proC1.rlll" ~el mTope ve"rtal no I~ •c•nullu dr male7.JU, con el fin de no Jiarmmarl .. c.on 

el lrr-nmu Jeo cul11vo 

Se!' coooco COIDO llb<Xllo vnde 11. lodaa tMfUdla.. vl.WU. 4oe •C.- •iC'1ubnlD pana IPc.'jOl"W" la rn1.ilid.Md 

del ~-ucoto. iucorpulilndo11c.' pu:-frribkt1lC'1dC' Mlllt'll Je ..U flonecÍÓIL "E.laal VIS1lall 1100 por Jo ge~ 

le.-nino• .... 

Bwr.c.-iJo lS1& Mllc.'"1"1.t.W:iv11. P""' el uumirjo y t.;OnatC'1"V1U:i611 Je:r .ruelo11 Je la n-,P.6o. 11e iotrodujo e-u 

loa meae11 Je Junio~ Julio de 1996, I• C.anqvg.{fa •·r.p(<)f'"""l'"r!JE •• E.irta. planb. 1or cultiva p.-incipalme-nle 

p_.. abono org6nico, como cubima del t0udo para r:l control dt.• la c.-roaión • y ea alfPJllo• paJ.•e• como 

fo1najr "~¡Ju e11tá 5rca , prro licuo:- que t1e-r wtroduc1da ~mnde e-n la dirta drl ~o bovino. 

Lu11 ,q"11uo• maduru11 y "l!'co11 purJrn nuple~e como uUlletiu. pr-in1w. 1!"11 u.litnlt'"ulo11 panl corwwno huru.wno. 

pero DO •OU muy ..:;epl»do11 por- •U • ..Lor- y te-.tun1. •• e Dc!"l11uc1u-. 1995 ) 

Dt-bitk>. ~UC" é.LH pl1111la JJH"•<='ld..14 un w.llo puleU\.:ÍHJ ~UllÚllllf •. V. y }JUlt'"J.:- at"I uu~ MJll!"111111ivw. COUIO 

alinu:utu µaent el Ji(lilluaJo, 111c ...-.Ludió h1. f"iM:tibiliJ..J Jr: •U iulJ Ollo4·1.:i611 y r:xplolJ&ciUn lt'"11 IH z.otu& de 

b"Mbaju, pw-v dio fue uecc11w10 cuu&.Ms· 1.un UIUl •t:I ie Je d.idu11 4ult'" vr:11uilie1"110 cuuucer Je llUlllC"1'11. n11Ui 

~JUK.-t• 11 h1 ph1ntw '!:'"ti ..:ue•lióu 

JJ 



Debido• I• iu'f'uet.lalcia que puc-Je lrrter elltr culli\to c-11 aJ1P-M1&111 .zou..;u;:. )' a Ja ..-•caa.a lufonmecíón 

Eat.. planl• l'\"ltC'Uc-co MI gi!-DC'f"U Cv;u.va1Ju 0 rninub.-u dr la C.Uilia de Ju Le-pan.ino•aa y 

aWr.uiliw. cJe IWI P11pilionaiw;raa Se tu.i r"'J>or1ado 5 J r8J1rciu de" eMte gét1e-ro. con una <lilltnbucióo 

pw.rd.ropicuJ JC" liMi c.:ualr•48 ti.. •ido cl .. ifkadu y J •" c-ucurntn.1 .. in cl1&MiticlG" (Brlmnr 199.5) 

E.i uoa pi.ata llllUMJ • u.uaJrnrutr a:rbw.'fiva y c>rrcta de O 6 a 2 m. deo al10. con hoja. aJrrnMU 

trifoli..-.e• de .forma rUptica de 5. 7 a 20 cm de 1 .. "º y J 2 a 1 J 5 cm de ancho Lll infJore-ti1cruci• e• un 

rw::ímo u.H.- con .50 non:. ll&Jlupol iniZJMhu que brolm1 ea JCTUPO• dr treo.111 111. cinco. •on cJt" color p6rvura 

rojizo y lo• paaJo• pue~nlr liruru bordr• arvrado• Je culor bl•1cu. l....i.tM vairuu •OU linelllllea. 

oblollfPU. cJr 15 a J.5 ctu. Je 1-xu y cJe J a 3 .5 ",11 cJ...- uncho, cu1&IC'Ui!mdo Je J ::.!. " 20 111e-1111Jlat. die 

..,.-u~r J 45 • 2.:? L"UI Jr loUllirud y Je 1 a 1..5 uo Ja mu.:hu. Je cuhw bl ... 1:00 britloaia.. con un 

¡>e'MJ prucurJio deo l.S-1 llY ama re-l11iCÍÓIJ di pe•o Jo 10.8 ,,.¡,Je ..:áac.:asn. y 89.1 ~-Je culíleJón ( it..iJ) 

b ) Condicione-a del culfr" u 

• Tnt1prn.ttr11 __ Sr requi~ una e•tación de crecimilC'tdo b¡qtWJt'" lar-ga. con t~ elev.du. La 

inmyorht de lo• cuJtivo• uo tolenm lo•~·· peTo •i puedlC'tl cuJtiv~e rx.ito•s:nentC" bajo ¡¡:ombra 

• Precipitación.- P.-. n:-adimiirnto• óptimo• •e requjeT"e" de una preocipit.ación mnW bien distribuida 

de apn>Jrimad.nrnte 900 "' J200 mm No obst.ue I• Cc.r.avalta una vez e&talblecid• C'a butante 

re-11itae1&1e a 1 ... 11e4uJM y pue-de c.TeceT con 11!-Jtilo ro 6r'l!°M cou t.ma precipitaci6o .-waJ tao baja como 

650 - 700 llSIL 

Sudo.- La. C.anavalu• e11 Cole"Olld..- 111. J.iCrst:Utea. lipu11 Je aouelu, aieu¡pre y c.:uowJo el pll 111e encurti.lre 

et~ 5 y 6, e11 lolrtwlle "hu• inunda.ciouea y• Ja ti1-.lU1iJ.aú. 

,. 



AUiWd ... Aunque aie culli\'u. ANienúmf'"Ulc e-n ri~ bll!isuo trop1cale1i, Ja Car.avalla H' puede 

nico.....- ca efe'\.-.C:iOUr-• Jo ha.eta l.800 inetro• •ob.-e el nivel del tU.W. 

Pl1i11.i.ci611 ... Se pu .. p- J.>oc •tt&tilh&,, a.e •inubr-. r-u flt .. cou Jial11m:u&# de 7~ CUt )' 43 ti 60 CU'I nlln' 

pJIDbm. Pocu •• •~ _.e11,.• Je Joa¡- requcrimi .:-UIU• UlioUlU.w.lt"• Jt> h1 \. u•r-d1u. 

l'aluJo J., cn,i.:iluieoufu -· Nonn-.lu1\.•uie uu.,, \;uu•1,.Ú». J~ •C"tu.ill.1a1 u~ µr~r ..W 180 111. JJO 

JI• J.psouJin..&o J.r r- ~u•Wiciot~• c:JiuJAli\:-.. 

PrvJut.:ciúu .• El JU UHloOJiu de 1111. µ1uJu..-i.:ióu ..,.u ..c:s1111v• •cP\.u• 1..-µu1t.w.c..lu11 c-. Jr l ,JOO ~1L.. En lo• 

MlelU•JM'drr•u•u• ~ Y~a.1•1 •e lt"¡.rc.>1tM1uU 1~11Jirui1.-ulu .. Jo:o 2,580 Kglfa. (illicJ) 

Fa.;lont• -.limatricioualc• .• El u.o Jcr I• Cana..,a.lla eu h1 ..JimeulJ«.·ióu ••in&al y h1.111P111• e• lunitu..1111 

por I• pnteeuci• <&. componnlle• amliuuUitivua AJ igi.uü que 1nud1aw utrwi: fe,tJutnit10.1uu. cuntie11e 

diveno• r~•c:ire• .ni.ü.uet.t>ólico•. AdemM tie-rae una ..J'LM. actividad JJn"tbic• e inhibidol"ee de tripaina 

y quiapotr·ip•U• Se l.&.- eoconrn11do que Ja C-lv!ava11t~ Hene .icaJoide•. Jcc:liha9. ccx:mJAvalinu, 

afüc:6aidoe y .miooki.do• ló-.jc09 como la c~v.uua y '"1Sl&lina (ib1d). 

U.o• .• Lota ..-.00- sn.duro111 y •eco• puC"tletJ 11cr ueu.dot1 c:omo tuWM 1a µrima pant ahmC"hfos pC"1·0 oo 

1toa 1nuy n:cPtneuJ.11ble• V"" .u .iWour y rc--.run.., 111fMtub dt"" que r.:-q11irn1 ~nojo y caJ'e-1da111iM1to en 

....,... vor vwi• i.o.._. µ.-u. nnuover lo1t ccnnpouenk11 •dinutrido11, lo cual implicw. mayor tiempo y 

ri=-1,.~w. Lu• ,,-wu1• •o~u• 11on uliJu..Ju. c:Ollk) ..Jiuteulo JJIAnl .-i:11&1Jo. pc-ro oo •Ofl uwy aceµ<.bJe.11 ya 

qaat!' puc~ e;.,..• vóu1ilo. o ea1\feueu.wuieUlo11 t1 1uenua1 Je 4uc é•fu.t. •e cuc..-.1a1 o ~c J itnilcu 41 uua 

c:i.afiJ.J li.Y11. 1ur;:U&Jt· w.J 30 """' Jel aJiu .... utu lolJJ (ibitl). 

Tull'J.llPJo C'U 1,.·ue1ata. 1 .. c..:t1111M.:lnfloti1,. .... atc11 Ull'"th.:iu1ueda., ll'C" ¡.wuc..:cdió .a aeulbr-w- 1111. Cana'Valla 

ni lid P•celu deo uaalz.. Jo11 aerniJI- ¡x>1 c:ollda SO 1..:111 .• Je11pu¿~ Jeo '" c..:u11l'"c.:lut l'"I .-l>unu .,..,..,·Je .i.1gue 

crc.-cic.-udo y pr oduclt'" w1111. l>ueon.JI cantidad Jc.- rolluJe que Jebe incorpo011""111e IÚ trUC'io. o cor1an1e-

11iu.,1eu~Jle cou 1nJM:hele . Sin c:>rlJÜlllJ(u. por trMl».rwe Je wut µruuc-r-. etapa en ha que" ar leuht que 

co1&11csuir un vulw11e11 cuu.aiJt".n&ble Jt" 11eutilla par u pode1 ».b,..lec..:t"r u Ju comwtidlA'.lt"11 qut> cotllu:nctl con 

laai cutkficione• idone• Pllrll aru c..:uJlivo, •"'dejó llt>SlU" u Ju µJunta h:u.lu "º madur·.·;· fi1;iul6gi,·:1. indui.u. 

6 .. ta ~icM ~irvió µw'k evalu..wr d comport¡uuit""tdo y u.Japl.u.1,:i611 J~· 1111. pJa111~ eu Ji,.·t"1io.iu. rui.:a.JidaJt"11. 

_, cu1110 lllr1Wi~u pw-... 1 eMi""l.n.u fkA> c.-1.Ap~ f"euoló.l(ic.au. y d liC'tllpo tlt" ••1..°'-D"tl-111.:i:.. 1.ft" cutla una Jr t•flw.:. 

etalu• '1Mlu• •e> UIUC'•lnu• eu i::-1 ~ u 5. 
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• rr'U#h• ..... tl•"1'\ln•rllln t 9 06 ·x. 

~U9lo • Cll!p•cld9d dr C.-nf>o. L- boJ•• .S.. irn.yor •d.94 pr.s•nl.n 

r-cr_,...• ,.......o• ~r.Mlcoe. prodl.K'ta • \SI Pon•lbl• .. fMIU9 por 

h"'1¡¡ns drhldn • qoa.o •• nM"&U"nt~ nwu,. r•ro:- •I -lo, y SfM1 

••lrlr•d••· Arar-.ce 7••0• d• f'91¡u.,wo .n ~ •• ~,.. •I 

pr:ti-:-r. wert.IC'f! d~~.r_-~J_•_!~~--------i 

• Pnrc•nt-.J.-..., •rn'\h..aclón ?9 .._ el 21 06 96 



• Alloja •I -•o y &.:ihta la iafil11W:'i6o del .... 

• ~p.-111.SC. c•lliJ.-1'-"• Je- u&Mllttia ~i~a.. Ml 1111elo, fonW111do wu1. c~lll IP'1.Jl"•11. ~ humwi. lo cwt.I 

ll)'Wiaa•Rleoercl ....,...eud .uelo. 

• Pa·°'~ ..S .uelo \;;Ull&&V. loa e-1u•iúu y ..:u11tn1. el r-e•C"c.uueulu 

• Ayuda al coatrol deo malC".zas ~bido •que V' ovoc• tam .omb,,. i:c-spe1111.. 

• Se tJicc t.fUC 1 C"d&M:e el ...s..que de pi.-. cu -uciM1Ci6c1 ~:uu utru11 f.-ulfrlo'o•. 

• rueode d. .--.Je• f."111&.tid.JC'to Je. fo~e. y eu UaM:IK>to t:-o• ~uLifu aJiulC'ulo ..,_.el •C""t" baa1.-.o 

• Se ntquine delllinm"" un ClrlJ-.Cio pw-a la p1·odlacci6n Je •em..illa. E.lo ~sulta •er una limit-.te en donde­

llC cuetlla con poco• •~•O• di.ponible• p.-. C"l cultivo. aobre todo toerumdo rn CUC"Ula que ha pl•d..ll 

tieue wa ciclo DMJY lwwa. D~ ifPW fonna. requiere de un rnmnejo poatco11C"cha pWM polSl""t"" •..-S 

coaipMnl lw. 111innbn1. dC" 111.Jouo ve1 dC" cou la 

"''-""'ii\ia • y e• el Wionu Je Mf(lla. • liempo y tnlbaju. y. 'fUC' w6lo bll.lála con aC"ttlbf"lU"lo. incluM>, .-e 

111r:11..:iu11w. '-1º'-" 11..-Kil. 111 cuba it lwulo el len euu. L{ue Ji~minu)' .. -u 1011 cu.-luii poi ..:ooce-pto üe coolrol &Je 

1Rllle..t:1M1. 

SemLn1r mbut10 vnde "' l.u11bt."..:liu •Írvc: pm-u lef."u¡JC'l"l&I la re1tiliiliMJ L1C' 11uelo11 muy ugoll&Jo11 y 

pol:wcM • poco -.le• de que toe de 1111 Oorw:iúu. 11e Jebe i11co1-µon11· llU follw.jc id lliUelo, c11to cota el fiu de-

J7 



Ju1111U11·i.Juculu11111111111ih& rlllpM 11e C'llt,;UC'tlill&U t,;Utu .. rult..Ju11 C'U .... rullu1q l .... Vt:'Ubyk d.:- lraJ&....:.U <."'~ta Jlli>or. 

C'• llUC' I• plwd..M 11C' n1iUC"tl&.li.t.11. 1Mt.uUwu ... 1a.1 ... t:'ll el .. urlu, µul Ju 41.ur Ju .. uulJi1uculu• 4urd..1 Je: IU1111..1• 

Ji.a.vuuiUlc ru t0u11u lirmpu. 1 

Ap•1.e Je Ju Jt"¡,tUtUÍUu•tuo Je .. ii.:lu ~u11o. huuLiéu hay aabolt:'• muy .. uuMAUr• rll lc..11o ll6pico• • que­

pe'l"ICtOeeftl •la llUllllllUI C...1uh-. AJ~u• Je" dio• µuC"Jt:'u uhhL..1an ..... pmiit 111 t:uru.eorv...ci6n de liUrloli como 

b~ viv1&11 u cor1iW&a1 IUUIJ>C'•virntu• , ello'" lambiéu •Un uua fuerdt:' IDU)' importantr pana obte-t.er 

Mbono VC'1Jeo 

~ hoju df!' e1Jto11 áirbolrs 11011 ricu C'U anüuoAcido• • y »C' rrcomienct.n p.-. •tt us.du "° la 

cot:npo11icióa Jo .bouu11 urx*ucut. u b1M1 • t0ot11u ubunos ver Üt"• Seo pueden incorpo..-.- ea 1011 ~cu• deo 

I~ núuiuUL P11n& r11to •C' i&bn.- WI p'C'qucnu .n1111.;u, 11e culocim l;u,. lrnja. y 11e cubre dr OUC'VO con 

tien·211.. JC"11pur1o 11.M} lfUC' r11pe"r111 w1u11 Juc;;C' ÚJllló p1&.1"1& levulvrr lau hoj- Je•c;;o1111>ur•taa coa tien-ae y poder 

•c:ombnu-. ( .:ML¡_o w::l•w- 41.JC" JrUe rx.iwu W~o Út" huruedad eu rl 11uelo p..,.. que el p..-uceao •e llrve a c.bo 

Je f'oruu. uuiat 1~idtt.) E.to .:ien• uu delo muy WlpOl'lalle t:'ll el •'Uc>lu. 1i:ou •~spc-ctu .J mp.-uvecbamieulo 

(ibid). 

Otna .Jte:n:1~h 11 .., ... ,. Jaa r"l:'g.i6u. e:• h& Jr co11echaar el frijol 11in ilfTSIC1161" au. nUce11. ya que e.ta 

pr*:tica &:"tupoln-c-cc ¡¿J .ruelo, puC"a. a.e le Jet.poja Je una~ ~Wllidad Jr malleria orgariic11 que no Ir 111enl 

Si H ver"-! que lo lmlrrior Unplica Uh poco di!!' mAai tnlb~o. tmnbi~n Jo e111 de que a IWJll;o 

plllZU ellla hW01· perjudiclll'"a Ja fortilidad Jel 11uelo • n.-pcrcutieudo directamente en los costos de 

produccióa.. 



••r •1npleada como llbono verde ; 

• Pl1nta do ciclo corto. no lefto•• y de rilp1do de-11mTollo 

• Debe 1Mbpb.-·11e· bieu a liUC'loa pobrea 

• De>be re•istir muy bien la M>mbrm. y I• aequJa 

• Debe ._.... .. C!'I maque de pi.- y enfrnnedadu 

• Debe tener #1Ul cobertura e'D eol 1JUelo 

En ~ • el contenido deo UUllO'f°ia orpiica y nitr68C1JO C!'lt loa lfUeloa del pala soo bttjoa. 

debido pri.ocipalmeole " Ja cwente 11pOrtación de mm&eria Ol'JJ*tica que lo• productorea ttalizan en llWI 

tien"ld. Eaile fe!'1:16tneno 11e acentúa aobre todo l!'D Ju ...,, .. de monocultivo. eu donde Lmnbi..'n eJtiate una 

fertilización incipiente (F'IRA .19S7 ) 

La llp0f'l8Ci6n de nitrópno por 1- doac ..... el6ctricu y la precipitación aon LDSUficientea para 

llevw "cabo la esplota.ci6n Je- loa terTn1oa .no con llllfto, por lo que ea Unporbml:e la rertilizaci6n no aOlo 

nilrogeaada. aino t.-nbi6-n foafbrica y potMica • lo• suelo• Aa:imiiomo. ae debe retnbwr maJ:ttía 

of'¡!Járüca al iNelo p.,. auortiguw el ef'ecto de eatoa fertiliz.aul:e• (ibid..) 

Ccm bMe en lo m&l!'f'ior. wtqe la ueceoaid.ad de re-.lizw un Ji.,.Wstico_ Je f'ertHidaJ Je auelo11 • 

coa la finalidad de obtcuir-r 1011 W..011 que pennillm ~er.- !.SI manejo inteJllP'1IÜ p..-. el mtwmo, 

preteocliendo coa ello oV~ 1ecunuJ11 Tlll e-a el c•o del tiµu Je fertiti~i6u. -1 como Jo11i11 y 

fuC'Ulet1 requeridaa pS11. cada& culli..-o . Ell C'11t1le trW.utjo 11e tnencioa..1 loa re11ullado11t1 pwcialew Je lo• 

...ali•i• de loa auelo• de la zona. en loa que .., apoy6 p_.. la intttpretaci6n de rewltadoa y propue.i .. 

demaiejo. 



6.1.4.l. 1.- ~i•i• Jo .ueloa . 

El muUisia de- las nwestn.m 11e 11e'lo·6 11. c~o C"fl C'I labon.lorio de invc•hJP&Ci6n de- sue-1011 ( L 21 l ) 

de 111. F.E.S.Cuaulil16n U.N.AM. Ald •o h11;irro11 lm11 •1J1;1.1iente11 Jec"nnin&eiQDeti mualllic-: pH .. textura., 

coolhlctiviJad iel~ctrica. cap~idad Je" tnlttcmnbio clll1ónico, porcenlilje de m.altt1a orgjlrl.ic1&. 

mKTOnutrimll:Ofo• ( N, P , K , Ca. ~tg) y dc-naidad Kpa:r~~ A continuucióo •e tu&ce uru& w.ln1"11i11 dci la 

interpretación Je 1011 mnali11i11 qulmi1;011· 

a) .• Son vuelos calcimórlico11 1;on \SI pll nitre 7.0 y 8 3 Elato oc-iona que existmi alnlomall de 

JcficicbC:i- Lle- Fe y Mn princ1pldtnenfo. 

En 11uelo11 cun plf 111l1;11llDo e:a.istc acti"id.d JC"I iou ( C11.++) Je lo• abuudante11 cwboomloa de 

C.tcio (C.COJ) que ejcn:ru ur111 füer1e Udlueocia 111oL1e la Jj,.po1uloilidMd Je 1011 fotd"'atoa, obli~o a 

·- ronua. aolublea dd Rn1íor-u • tn.wform ... e a& fonnu ÜUIO luble11 ( Mal donado .1994 ). 

Adet~ Je lo 1111lenor la alt.11. concentnu:ión de carbonalo11 de Calcio que comitinrye"fl la w~ 

sólida de loa sucloa c..Jcunórii.cu1o1 vue-Je precipilllr sobre •-U 'IU(>t"rlicie ionea fosúdo, dando un producto 

rcl&Liv11111C'llleo Uwoluble, y ni último c .. o ocluir 11. C"t..to111 ione1o1 (ibid.) 

b).· En la conductividad eléctnca ac pre-ae-nt..-on valore1il minimo11 deo O.l milimboa/cm y mttimo l.6 

milirnhoa/cm. Se- debe lomJW en cue-nta que e11loa mue.treo111 11e- llevaron a cabo en el ciclo dr invierno. 

por lo que elltoli valoN-• pueden dif"erir muchu en lluviaa F.n ti!-nnino11 ~en&let1 del tnUe-tiitn:!"O no 1>e 

niconb'-ilroa problenuu de iialinidad . 

e).- Coa respecto a la C.LC.T. 111e eucunlró como vidor má.a.iwo 20. 72 meq/I 00 J( dC" 11.udu •C'r.:u. y 

mlnimo 7 21 meq/ 100 A de welo 111eco. En gencnJ. la C.l.C.T. e1t Lutj11, por to que 11c recomic-uda la 

incorpocv.ci6n Je tllllleria o~c111.., o mcjonado~lf de iruelo• r.:omo e• el caao de laa z.colitas 
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d).• El CODl~do de m.aeria or_.uca e11 loa .ueloa depe1:.do de tN cwi..,.&. ..,...jo y del aiho .. que -

encueulr'a el len-euo . Ea Tialliz.lllle ... lo• valur-n v1111 Je 0.J 1& 2.5 ""'° . ~le.Ji.al•• de O.S a 4 % • en 

b.-realc-a de 2 al'"' • t!'ll tien-- Ué'JlflU Je 2.S 1& !I ,..... de male'ria u1"Kfu1h:11... 

Se recomi.mda ~·eme'~ la incorporw:ióo de n·11iduo11 do cu.echa , COIJIPO•ta. y/o cr .. iikc:olea 

e).· Lo• ... loa 1111» ..... .-lo• tieoeo alta clmlid.d de clllionea lntercmnbi.ble. ( Ca ..,.._. Ma......,. • Jo:.~ ) . F.n 

el caao del Calcio. puede d.clnl" que 11e encun:d:ra im crs.ceso. lo que podrta ocuionw problcuiu. ya 

que ~.Ce puede etflm" oaJP...SO la mmyor p-1e de lo que n el inle-rcm:nbio c11ti6nico, lo anlttior puede 

U..lic• ¡.-oblea.. de da-ficunci- do Fe, Mn. Za y B, e impC"dimenlo en la M.i110f'ci6n de Mg, K. y P . 

Cllbeo recalcar que r .. o. nt.uhado• podrim diaminuir lifE~e" C"U 111 ~poc11. lluviosa. 11in embsgo eo1tto 

oo •oluc:ioo.-ia rt p.-obti:ma. 

Ca. rem1p•C10 al Ma • todo• loe suelo• pre...._oa ..- c..tidad infeT"ior a 50 me/ l. 

PhcueblelDCUle •e ob•ll"'IVWI JC"ficie-uci- de ~ ... ., el~o . En lllguuo• cuo• el e1..:e11u Je poluio puede 

e...- c ..... do la deficiencia Jo M~ea10. 

f) .- El valor m&s.imo do P llpf"OV•clmble e• de 179 KA,./IUL (56 83 ppm) y el .... ·....tor mluimo e• de 39.14 

(14.18 ppm). n dice que l• deficieoci- de FOd"oro mpwecen CUIDdo hay menos de 20 ppm de este 

elnnenlo. En esto• l("f'TeDOa lulbril que 111Plicar una tna}'ot' dosi;i• de F6d"oE"o. o bien, incorpor.1rlo de otra 

6.2..4.3.2 .• Uao de frrtiliz:ad:es qu1micow. 

El mo Je fertili.zmJtea qubnicoa ea la reai6n , no •e retnObla mM alt6. de 30 afto• Sin embargo, 

de9de e ... focbM • el productor DUDCa tua ret.:ibiJo una ~ci6n t6ctUca que pueda orientarlo •Obre el mo 

y fünci6n de cada uuo , 1Ml1 cuwo Jet m.mtejo al que debet..i elJtal· •otnetido111 µ..,,._ llU empleo óptimo. De 

.... aece11id.d , a:urae la propueata do la S.S.S. S•in"lam Tini=1ni, de llc"1o·w acllbo los Mnáli•i• do 



.uelos. junio con tma c-.u•cit.ci6o a lo• cmnpe•inoaa. con el f'tn Je elev• la µroductividaJ de l .. lieTTIUO 

Je ht zona. con ~o •e quic.""re> deocir • que me· puedwi baJW cowto• de producción.. lllmlC'nllll"" 1011 

r~mieutos y hacer ua UMO n.cionalizai.lo dr los pr0Jucto11 qulmico• p.,. rrlhlcir d impacto d.nino 

que pued.n teatt e•o• eu el ~lo"' un mayor plllZO 

AL-tualmeble. 1011 f'C'11.iH .• ~•11h~11 lfUC' we Ji11t1·ibu)C'U en Ju. 1.:-.,;óu ~ou ... ulf•u do •uouio, JiJ"oMÜllo 

mm6nicu y fo11C...o de C¡Jcio 11imiple, uAilizmlo• v-- la ¡.wt>Jucci6n de IOtl cullivu. 111e11ciOIUldo9 ea c-1 

lllpSlalo ... 2.3.1. 

A..._ del u.o ele- fürnles quimic- psa la fertilización de lo• cultivos. se ha nocomeud.so el 

uao de llbono• orptlco• mejorwlott• ~ suelo. A coalinu.acióo. el ~o 6 llllle'.....,. ama urie de 

awzcl- que u suginea p.,.. la ..,ticación Je- f"mili=-ile11 qulmico11 y or¡pnico•: 

U~• 

Oalllnmm 

---Cal 
{e.(Off)2) 

MEZCI-4.S DE ABONOS 

FUft11.<"' Y'..uyukl • F cnCAl 
o - No bey problenu 
1l - Uo~..-m~~l.!arse 

• - O<rb<eus..-.e•l•ho;Jr-.~me;:.;l.-...-(no•<'!'Pu.edf:,llUC'"~) 

Abnno T•r.t. e.o 



p_.. firlH Je .. la (C'11ilizaci6CJ ..Jecuad.a p•a lo• cultivo• de toa(z y frijol d9 I• nai6n, •• ........ 

imptemrnts IM do•i• 1"eocomc-od.8du poi" e-1 D.LFAP. 

p_.. maiz,. '"'suaitte Ja do•i• 90 -60-00 utili.uDdo 4.50 Kg. de .w.ra.o de .nonio, con 100 ~ 

de .,....Co.fillo de Calcio •imple~ la 111>licJM:iOo. coavien. lmcerla ea do• pstni, mezclando primero 22S 

Ka de .Wfillo coa loe lOO KA Je llUpffllimple. Eait. 11plic..:i6n H b•"t. • chol"Tillo en blDda en el tomo ditl 

mun:o, pomte1ionneo&e •'-' procede 11 •C'"fl"lbrw- C'D el fondo del ullmno, proC"W""lmdo no pODe'r ea c~ la 

•eaailla coa el fntilU...e . lo• otro• 2ZS KA deo .. tr..o d. auonio r..,9imlle, se det>.u 11Plicw a lo• •o 
cti• • ..,..._de smciJ. 1- JJlilRIWi,y MIJ11D'lf'echw el •e~ culli"'o pw.tapwlo. lo cdttior u propone 

p .. aallivo• de •o mil pt.ma. Je malz, 1 S mil J. 6 ijol y SOO J. calllb-.z.a pur btu.:l6re-a ( SARH., 1990 ). 

p_. el aaiculli...,o d. &ijol, ee- "'cotnieuda I• do•i• S0-40-00, 1111>licimdo ~O Ka de eullii&o de 

91D01lio y 200 kilaw-no• de .uprño.r.ro de Calcio t.imple E. recomendable 11Plicwlo '='"" l>mlda, a w:a 

co....SO del ...-co a1 IDDlllelllo de .-eali.zs la •iembra ( SARH, 1990). 

6.2.4.l.l .- EJ.boraci6o de campo-... 

Debido a loe blljo• CODlenidoe de mmreria orpiica en lo• Nelo• y a la cre"C:ieut:e alza de precio• 

de 109 f'ertiliz.mlle• qutmico11, 11e ve la oe-ceot.idad Je bu.cw ..llenua.r.h·a. vilthleo• para. el manejo Jet 

rea.ao -10. La el.&>or.ci6o Je cmnpotlt&M ha de•rmpeft.do utJ .,..,et uwy importSlle eu 6•1e rubro, ya 

que a lo lsxo de dott ... o. de "" implC'Oteitlación. 111e h.a µudido oLtene-r ~sullalJo• pllllptlble• "1 tC"ITC'tlo• 

que bmi e.a.do eujelo• 11 tal m.-1ejo inlL·umh. o. Eu lu ref'et:""e'lale • eu lncurporaci6n. por meucioow Wl 

ejemplo, ea el módulo J.etno9tnlli\.'o Je Mindlo.-, municipio do Cbilwpa, la incotlJoracióa de cowpo•taa 

a .-.z6n de 1.2 tonl'H• pennitido al productor l.lmjw llll do•i• Je fer1ilizaci6n de 90-60-00 a 70-60·00 

ain mect.. eu rendinaienlo . C~e llCI...- que hle m6dulo tmnbi"1 ellt.6 suj•to a prkticM de 

couerva.ción como lo c11la1·otaci6n Je cultivo11, 1o-urco• a nive-1 y 1ielecci60 de •e-milla criolla de mafz. 
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pr-oductoi-"t"•. 

a).· Se buacll y a..r Jímpia tm I~ pJ11no Jt" apro,im:.darnt'1dr t m.1 • co11 una (uo.•fltC" crrcana d~ 

aba.strci.mirnro de ~ 

b) • s~ cooaJIPJo 1n.rc-nal vr~....i. qul" put"deu •e-r rc-•iduo• de! cou·cb11, pla.ntu l\arbC"nC("to o MJdM'":&.lew 

T.Wl~n aie cun•i,ltl..Jr ridifn:al frf"wcv. l.Jt1.M pocu d" csnna nc-p;rM ) CM"n~ de!' fo,cón. De µ«'ÍM'"MJcia "' 

allllrriaJ Vt."8t:'tal dC"b(" it" p)cYdo. cou fa finalidad Jc- qut" to.e.- Je .. cou1po1v.;u ul.b rQp1do, J.a Ulf".!cla itC'a máai 

bOIUOJ'~CW• y PO CUC'dt' f.lildO tr1Abiyu p.w-a d volrro 

e}.· Se clava un pow1t" en el crutro, y we cuuueriz.-i a ~ulociu t.:WIJaao Jr Uud't'f"1¡J • la prJu1~ _.._.,.a dr 15 a 

bien Si ..-J 1n..trriaJ ..-..a UW) •t"f..V, JOC' "u. Ju~orpu1WJdo ~ua o:"U '"ad.a '-J.l.I~ 

e).· Al tC"nnimu· la aboUt"t-. toCl' tapa ,.;utJ li"t"rra µura .•vil.ar •l'-'t' l1..11)·a f"LIA4& dC' UUlTllU<"ldu• n-1 f'~nn41 dr ~ 

Finalaieulr • .111e "-""Ubre cou plástico, co.,i.Jra o v.-.., con el fin~ que •r cona:erv-e ht humrdad. 

l).- A Jo• ln'li di .... •r quita t"I po•1.e que •C' coloco enrncdio µNO& qur rfltre" rl a.ur h~r.oi fa.11 c11pw. 

int~ y 9)'Ude aJ «k•arrollo y actividad uucrabuuia .. f:.vorecic-ndo f" dc111compo1u'" ion 

3) • Si fa corup0"1dl& .ie rnti-Ja.. pu .. ·de- ""°porque- r1en.: <!lltC"C'1IO Je bumccb.J o no 11e- 111g1J:Jó correctaa>erUt 

la w...-todolo~Ju • o bicu, t"I ).ITOCe•o Je corupovtco hu rc-rtu.uuado S1 "ª .. 1 .. babra quoe voJte-.-J-. ~dllndo 

de que la p.-te i.atC'fll.11 do:- la cumpost.a qutdC' ahonl etJ e-J eX:l:'"I ICM"" y v1cever5a. con ello •"C" ~iza llDll 

aire.c"ÍÓCJ .W:cíe-ute 

b).· EJ llbono o~co ~ .. lá Jh.1o l:WUJd'O tieue uu ..:olor o .. cw-o, we JedU&ce cou &ciliiliad y bu..-lc- a tiena 

húruc."Úil- EJ vohlmc."U JlrJQI .. ÚWJW ..:~tl.""W Je uu GO 'H• '9.l fifUlli.au d '-''"''-"•º· El riempo qu(' oc-cr .. ita l.GJl 



v-..1m: 

• Loe kido• bú.mic09 y flal"ic:u• liben.du11 C"ll la JC',.-.lllCión de la ~eri• ~c:aa. cm cief'ta 

aaedida,, prolC"Kl:!'D h1. .ruperúcie de lo• ~u11 Jcl fc1tili.zmL1e qWu1h:o. ~opici•uio una IC'ula 

li~ioa de lo• fo.r..&0111 y al wimno lirmpo uaw. 1cJucci6u en la clSllidlld de Fód"oro fijmdo 

(Maldo.-lo .199-$ ). 

• l..atefic:in1eiade lal.Dllln-iatJqlllilu1:apW"11f'ormm-cocnplcjo•y/o qu"lldo• coa alflP.lnot1 C'tllioneoe no aóto 

induye ea la di19ponibilidad de F6úoro •ino tmnbihJ f'avorecC" Ju Ji•ponibiliJad J,~ clllionn como t-1 

Zioc. ffit!'f'l"'O, Cobl-e y ?\1~110 (F1a.g ,cit*1o por Maldoiwdo ,1994 ) 

• La nmma orgánica conlribuyf' al crecimi~o de 1- pi.._ y dC' la vidn "1 l"I IRK'lo Por nelnle•i• y 

excreción ru.icrobioló,Pca de lkidoe orp.ico• empaco de •olub1liz.m- y qur.olat.r DUtrimento• vor 

Wcremeato ro la pl"l!' .. ión v•cial de C02 quC' eu 1011 1oo"\M'Ja .. ciücuuór-{i,.;o• p1op1cia w1 tlr11cenao ie-n C"t 

pH CavoreciftXSG la dispoaibilic:W de P y Fe~ ~ Ja malnia orJPWiica mez.clllda con fntlliz.-ile 

Uiorpllco ( llUpc'J-f°odl.lu aimpk ) reduce l.111 pr-ecipitac16n Je é111e poc· cfr"clo J.- uuclew:ióu y c9Uhio 

de hu fonuaai ir.iaulublo Je P 11. r~ umyunn..-ulci -U11ila.Lile111 pur l1t.111 µhu.i.a. ( Ma.JcJon.du. 199-4) 

• Se mprovech*1 reC'Wlio• 4ue p.>Jri•1 -.e-1 t.mua pft di Ja ca:uuóu1ic11 p.an& d vrucJudoc como e• el caaio 

Je lu ma.Jll'."z;a. )"1l que ~r11 teul11. que nnplew t.nauu Je ulno. pMnll Jrahie1Le
0 

lo cual no le ~c.litwlb1i1. 

n..ta,. miener. ~ llhona c111 pu11ible ~ciclw- e .. ..- 111ale1l»I, U:u;Ju .. o dando le uu ,.-u.loi- t"1.Un61njcu. 

6.2.4.3 .... - Inlroducci6n Je zrolita. 

Como Y• •e mencionó llhtn-iormente. Ja uecr11ida.d lle .ruprimir costo• de f"n1.ili~e• y aJ mismo 

tinupo mejona- to .. n:uJinlieulo11 ubteniJ01o Je 101. productot1 ltgJ1col... no• orieutwa a buscHr 

ahcnlalh¡g que" concilien lu11 Jo• !Upl"C.-to• 511lle• 111encioaado11 . 

. , 



Una de 1- iecnicu 1~ JifunJidu e• la de recuperw los contentdos de mmena or~ica de lo• 

suelo• l'De'di .... e la 91>1icaci6n Jt- uudenaJ ut K'nico pr'C'VIWUt"nlt" ~lt;"p:rutlado a tn1v~1i de- ¡1roc.:-so11 de 

nivrte. •l.lllJ.aO>eute b~o11 Je e.te e-ie'lllc-nto, IUll i.;umo hw pttdidaw. Je otro• 110 tUC't1oa uuportllnte• por 

e111~uieutu•. 

~ uhli~iúu J~· i.11k1 ... wuUi~u•• ió11icu• tkl lipu Wuminu.1licK1011 t."'nlo 0::-11 lo .. µioc\."•u• Je 

cutnpo•taje, cuino t'll •11ple-1nL·1al,u.ióu J" fe1til1n&1dr• uu u1~u..:u ... ha luwou.lu lo;"•llltwJ.101< •wJ1 .. fOM:tuno• 

eu la producción lllA'I icolw. 

Debido a 11& poca infonnaci6n C'1illteule ilCeT\:MI de 1- c.-aclerhhca11 dt:> elltoa nullle-nale•, a 

Ddinici6n .- Laa uolita» •OO minenidea alumi.no-silic•os bi~• coa calionea alcalino• y 

alca1Wo·lé~05 que pr""erwa.1 UUOl infinidsW de C'•b"Uclunu: tnd1men5io1We». E ... to11 mine-rale-11 

p..-rlC'tK'CC"ll a la familia de lo ... tt;"cto111hculo•. no to.un ¡1or tanto arcil1u y prc•t:ntwi una cwtrucb.rv. 

tndiinet¡.,ional J" S104 y de At203 • dindole l!-str último UfUll dC'fk1enc1a de cwp po.,1tiva. la cual 

puc-de •C"I'" oeutraliz.llLla por lia ¡.n c-~eocia Je c•1uuc-• wono u d1valeul.e11 tale• como Ca ..... ~·~· ~ • Sa • 

, IC". etc (Soca. 1996) 

111le"1 i.:lUIWio 1úuu.u - Su ~av-.1Lhltl Je iuti:1i.:uiubio ... a1.iú111~u u.~11 .. t"U~ t ;o - 1 50 mt"q/100 A ó 1naa&, 

aüe11tr.ia; 4ut" loa. usalo:1ia.lt"• .a1cillotoo11 no 11oluepu:.u1 ~"11 tru tnayo.-ht. d~ lo• 20 - 50 rneqflOO g. IUit 

coa10 t ... •e.,iolitM. V"1:niculitu, e"tC. nunca ex.cedc-n 1011 100 1neq/lOOA cuando son ptro11 (ibid.) 

Adtoorción E.o .:oudidoue11 ambienlale• lii. cavuJad c~ ul cotna 1RJ red dC" cllQale• 

intttcouectlldo• •o eucuentrwa ocupmdoa por molécuhu de ~ e11 fonna Je oe-¡¡f~ que ruJe-an a lo• 

cwiouie-to. Si el ~ e11 deaplazad.a a tempC'ratul a ildectJ.Mda. e•1ow toeréh cap11ee111 de admorber 

moléculu cuyo dilMot"tJ·o •e1t inf"~i-ior "1 Je lo• cwwlt"• y ca'-·idad i.:c-ub""Ul (abid ) 



T..WZ mo1ecul• .·El fPD6meoo JC' taaUz 1nolecul• •e halla •oci..SO a la propi•dad de .t.Grci6n. 

y ~ nencia con•í•te ~ la cmp..:ict.d Je Mh•orber mol~cut- aiyo ditrnetro ••• iaf"erior a lo• C9lale• 

y cavidad CC"ntnd. eo• dc!ocir que lldm:Ofben ar,..._. mol~a.al• y otru no I• ct.j- p-•· oan;....to \SI 

UllC'rcm:nbio seolectivo dentro de eato• amale-• de lu molotcul• poi..,•. ~ .. 1.ctividmd - viene 

damdo de la a1i~~de fonna (ibid..) 

C >Rb > K ::.o?t<."H.t > Ba>Na>Ca> FI:." >Al> Mg 

llii.JnW.ci6n - Deahidnlb.cióu .- Ea lW rent11U~KJ n.ico QUI:." v.-fa 1:-"ft fimci6n de Ja ... Hióo. 

lnnpen.llr& • •I como d. au sumz6n eatruc.-tund , viPlldo C'I efecto Jinn.io endotkmico y l• 

rehi~i6n C'Jlotktnicu. la importmacia de C".ta propiedad e.tá d.da porlfUe ocmTO •in que 

prodlaz&a alt11m1Ci6a en el sm.zóa estrudlr1d Je.t 1niueral (ibid). 

A coalinuaci6n ae deacribe el procellO recomftlit.do p-. la el.ttor.ci6n et. rntilizmlt" ~o­

minen.Je•. aiendo •I como •e tl"v•on • cmbo coa loe productor-e• de I• ttsiórl 

Ade todo me .S.be d"tC'nnm.. lapr-oporción de mllllttitl or-Ptico~ la. zeo1ila9 vmi a""" ~tiblea 

de utiliz.m- en dependencia del mi*liai• económico que •e realice • el cual debe coat.'lle con el &ratino 

._-feota del malerial composteado, •I como del mborTo su.tm2cial: en CU911o a la f"ertilizacl6u 1~ •e 

l"efletC'. De Conna geuenJ. la 1ecomrndada e• aquella que tienr la nil..:i6n 2: l 6 C!'U su defe<;lo ":l 

(CUllllro pwte" de maleria orptica por uua JC" z.eutita ). 

p_.. ..u nnpleo en la cumpo•ta , .e •UAiere dividi1 en '--uah·u la totalidad del produdo • l• 

primena cum-ta parte •e tkpo .. illu"il .u~ la ~"UpC!'t"Íil.:ie Juude ~darl. C'l mal:eorial compo•letldo • :!. /4 

pi111e• ·~ mev.:h1nm de fonna bom.o~ea coa el producto a c:~w. y la 6ltima ~ p.rto. •e 

utilizm-6. eu cubrir totalmC'nle todo lo c~o.reado 



Una VC'Z. QUC' teonni1w. C'l "'" 10Jo J"" ~um,Pu•lru. •t' Jt"ltt" 1,,,.aJ1u.a uu vinajC' y 111<."..:cla lutul Je lud*' 

lllM c~u. buac1111Ju UIU& ÜUC'Utt. ho11u.1Jl(t•11~16u Jd µ1uJudu Pul Ull1111u. 11l" Jdu.• t"bllt"lill a 4u1.· C'I 

rnatrrinJ C"51~ Jo •ufic1eut .... mt"lllt" •C"l.O Vl&l"lt vuJ .... , f"l"aliu.r •U apl1c:u;1(l11 

&ta uplic.cióu t"D fonm& Jt" capw. }.Jt"ntule aa) •jUC" mAa; Jt'I 70 •,c. Jel uiu-6~~0 qut" •C" p1erJe C'f! 

e-1 cocnpolttaje en la pnmen1 11t"1U..1111<1 ru fonna Je- :"••al1 • S puc-du reducir.e- de- HO • 10 IUJI: I h.I KK. al 

tC"n:C'r d.1.11. y Jiiiu:u.inuirlo a ce-ro u par1ir dl"I quinto Jla.. b) manlt"nt""f" l:l humt"dad dt"I malmaJ 

compo•tC"wSo t"UlrC"' 40-SO -:o. lo qut• facilala .-u Üt"•compoi.ici611 y por lo tanto I~ pilwo rt"querirm nlt"DOli 

virv.je y rit"JitO~ e) .Jl!'•Üt• t"I pwato dt" \•1i,;ta .. :u1itano lo., m1cruur~arui.;mu" pillógenoli "e 11U1111Jn1eu por 

deb~o Jr lo• nivele-• pttblÍ'6iblr11 , d) 11e in<.TC"WC'lllll. lu. 1-iquc~ fi:rtili.z.adona Je 1~ compo .. ta 

principialtu<"nlc: C"U uilJ ú11t.••no. y e) ao;urta 1..:011.,¡J,·1 :d..lt'lllt"llk Jo .. hruipu .. Ji:- ... umpoi.U..jt" de lo• 

•laolC"m~ U16Ji"-iouM.!C'i. .in iuo~ul¡ació11 Je m1ctuur~•1Uu., :i.u.t>lt"1ou..lult"• JC' la lJiuJC"~1ún { SocK. 

1996). 

En '-"Um.SO .. la 11uple"U1eulu41úu Je rt"11ili.;.-aa.S.: 4uhui1.u 11,:UU LC'Oli14_ :.t" l'IJt"JC' cabu11lar l:laatu Je11Je 

el puuto Je- vi.ta C' ... unómicu. t.01110 tamLit!-11 J..-1 rcológ1 .. u, ya t¡ur al H1<..or1wnu- 111.-n<>• feniti=-ite al 

i.uelo. i:i.te •e vení 1ne-110&. cuulan1111.u.1u Lw. 16,l(ica e11 la .. 1gu1e11te , 100 ~ d::." W"l:a tien ... -n un o;oi.to actual 

(Jtmio 1997) Je S 186 00 • uiit"I~ 4;UC' 100 KA Ji.- :eolit;~ 11~111.·11 lU1 co .. to de- $7~ 00 Si lie 

utili7...-wi Leolil.MJ¡¡ \.."ti 1uu.1 1lu~i• 1 ecomeudada de 20 "'O. , quiCTC Jecir que 11ólo se apl1c..a una cantidad 

de 80 K8 de ...-iea y 20 Ka de z.eolita. De é-lltC" modo • ,~I g:u.1o MI 1u-eu. c-11 de- •ólo S J.t8 80 y t"I deo 

zruJil.IA C'll Je S l!§.QO, ~CeUdiet1dO a WI tot.uJ Je $ )6] 00 r..Mte abOrTU Je $ :!J 00 ¡ll."toOii pari:-ce 

u1luüuo, •in enlhwgo •i ae ele'-a u. 11111 JVllllÜelii canhdaJcio que aie coru.un1c-n na el Cilfllpo n-sulla 

irnport.unlC' C"l pMlo t¡Ue aie C'Vll~ obtt"'fli~1Jo inclu•o meJ01-et1i r·eud.imiruto•. 

Cwl,,_, acJw·111· que é~lC' 1wde1·i11l C'tl Je teCiC'l!IC' iutiuJu.,;"-jÚU C'll la lr-1<,ÍÓU • 11i11 i:tublUJ(O ya. 11\C' han 

hecho p1Ut"b~ laulu con Ce1tiliZ11Ud.e UtKMillicu. cu1110 ... uu iuu1.1.pÁ11icu. Aclu.MJ111e11li: t"I U-..~Af' 1oe 1:ncueub-i& 

•Wizaulo to .. tL.lu11 Je WU& µ.--.:....Ja JC" v..Jidw:i6u en h1 ZUILlllL ..:uu Jjfi:,.1,,,.ute11 Ju.iio JC" zculiU.. n1 malz 

de Cewporal . 



Al filll&l de c11i1.Ja ciclo ae ubtuVlt"I ou 1·e•ultadoa Jt" JiCttead.e baJole. c.W.. uuo Je elle.u• 011 owy 

ia1port.me p.-. la lllbor Je e-xleuaiiuui.uuu pue11 11e U tila Je ha iliW.i6n ~ 1- l~allciu u..>1C'llle'llblda.. 

P.-. lo• productOf"oe• uo hay UK"jur lllbo1· Je cu11'lft"'llC'i1111rulu 'IUt" 1a 4ue 110 da cuc1 lo• becho• • y que" 

mejor Conna Je dia;entinm" eMto11 bedao11 'lue • tna'•t-1t Je ello• miwno•. cua MU fono.a Je expre-10i6n. con wu. 

Con ede fin .. e prrp..._. encuentro• enb"e lo• productorr• mh 11.vwl.l".al.!oli y optimii.taa. y loa nW 

e•ctptico•. µ.-. 'l'H' ~ ello• promuevm:J. y •e conve-nzmi de I• tt-c11k1t» dC" cora.rrvaci6u y sus 

n:percu•iooe• en wu. I~ y en la prodw=ci6n. 

En elit.e ca.o 101> iul:eu .. :.u:ubio5 Jt" ex:pnit-ncüu. 1111: Jlt"VJU"OQ lit c11bo C'11 1011 módulo" dnuoa;;tnltivos . 

Al final del ttcorriJo por 1- pwcolu de1no..,...iv ... •e eqilica JC' fonna 11omC'na 10111 puolO• Je ma)'ur 

illleré111, o bieu_ lo• qttc" uo ~rJ.ml bien cl•u• p_,,. lu11 pruJucton~·•, loJo dlu upu)wlo cuu mate1ial 

J1P1Uku. 

Al f'"uaalU.-. _. re.Uiz.6 l&Ut. evalU1M::16u iuJí..,.ídwJ pur e11c1itu 6'. h.>• p.-0Juctu1e• • con el lin Je 

1:uuuce1· que lmllu a.o ..:uu411e11Jió, _, ..:01110 ..:1 intr:té-11 ..-u 11e~il vw1idpo11uJu eu e•lo• eveulO• y cuuocel" 

ntle'vm. t~cnic-. 

Af'ortim•lmrmmte 1a ev.Juación indicó que d 90 •a de loli pr ... Jud.,1"e1; a.JrmiU. Je C"i.tur 

inttte•ados por conoct"r, 111 ruhmJieron el i.i~1ificado e importmnci11 dC' líUI labore11 de- cou.ervaci6n Je 

suelo. 

A U-uvch1 JI!' un iutercwubio Je r1t.pedencia. en c•npo con los productore-•. ubican de lllllflrnt real 

lo• re11ultado• de lS1 m.nejo inleo.,.J del suelo plln& iru COUJOC'l"Vi.ción, 111 ha plll"' que comcnllm c-11tre dlo11 

llWI e:qJerienciiu de todo tipo. coano lo 11on su. direre1dc• fonnu. tir:tnpo• y moJoa de cullhtHr, 

erariquecinKlo lllÚU ulAai e•te tipo Je ~1cucmtru1t. 



VI1 .- PROPUE...<n"AS Y Al."Tlm.."JA'TlVAS 

La COIU.l:'rvación de MUC'IOll t"li ... 11i1;IC'hlll qut" COlllJllC'tllt"Ula y cutnhina obt--w. C'•lrUCb.s"ldC'll, 

medida. ..auuómic ... mt-Jii.Jaa JC' frr1ilut.d y mC'diJ- llUC(uÍ~111IJJC't1 E.le .i .. 1e11w Jebe itplic~t" Je h& 

f'oruU& 1uAm ~utuplC'hl pu•ible ,.¡ ...e Jc>•t".& kud ~,.,ilu 11udu cu ha ¡.nuh.•1,;c..ióu del .. u.elu cumo cu la 

proJucth·iJ.i.d Tunu1uJu ~u \:ueula C'11la \:•.>1nbin......c1ou •C' pu.!Je, al uliwnu li,,-urµu, .. uob'"ulwr la C"to•i611,. 

11pru..,·C'~b.w· UlC'jot ...t ól,flQ.UI,. mC'jon.a h1 fC'rtiliJ..J Je Ju. IOUC'lo. y J'IC"t"'llÜ ul4M t"1i"...-n1n1.k la.. pi~~ 

~lÍt"l1Jll.!"J..uk11. 

Siu nnl1.11.1 ~u. pw ll. qut" .. e llt"Vt.' lu mll" iar Jeobc-n letn-r.e una. »C"t'ie de f'JM:torC's ti.do 

socioecon6ulicos ccnno mnbit"ntale11 p1d'll qut" 11t" VU) a jlllMIHsndo lerreno C'U el 'itnbilo de la conaC'f"V1&Cióa 

del ..ut-lo D1d10 lo m1le-rior. 1>e mC'nCiou•~ politerionnt"nk una »C't"lt" c.Jie altrTn.aJ:ivas )' pl'"Opuetilali, ~ 

factibiliw.d no e111-tá lt"jwu<1 dC' ll("VW-»I:' 11. c~o C'fl lruo condiciouC'w prevalec1C'ntes C'fl 111 región, uimiano 

111e U1C't1cionar*1 vC'UtaJ.u. y Je1oVC'Ulaja.ii de cada una JC' dlas para lle .. ·m-ae ;.a cabo t'"O ~a.upo. 

7.1 - L.bnalZ.K mluima 

~ pntclic111. i.:u1uoÍ!lllr ru uaw 1ulualM.iúu 1uW111U1 Jd h:-11"'uu, ru fu111111. "uuti~ u iuJiviJu.iJ. 

pr~im:w:&Ju d .udo Jt.• uuu1..-1u. 4uo to:111u& llPi ... uuJ1c1ot1C'• úpli11U111 J.111.1"1& la go:nnimu:ióu Je ha 111C"milh1. y el 

cret.:imirnlo de h& µlanll&. 

Da.do queo en la 1 rK•Ón HJ'Un p1111e- Je loto ll!'"t'Tenoa culliv:iablc• Sil" e-nC\H'nlraa e'fl pendientes coa 

inclirwcivnlt!"li uuqt0Tr111 a loi. JOº. rw nc-ce-1oatio incunir 1& pr.U:licw; de- COlb~·acion f]Ut" peonn.ilan el 

cuhi'l.·u Jel leneuu 111i11 lc-nrT quo: 1uover la c11p1& arup~cu&J Jrl .. urlo, y¡& qu~ como noti> rra1etrtra Ja 

•iBUieule t:.Ll11, la im;Jiruu:ióu de- la p("ndiM1le es d("tenninantt" para la e-rosi6n o fonnaci6n del suelo 

(Cuad"u 7) 



~7 

I.NFLUE..'\"CI.A DE LA PE..VD/E..VTE E..'\" EL SUELO 

UfC'LU'i'ACION DE LA ' 
DltSCIUPCJO/'i 

PJi:.~~Ji:.~ i 
1--------+i---·~--------~ 

J ~lo d. roe• .e()D - ;t.'7 D 

3'7º 32 o 1 A ' e Hor'f:r!'trs. A •• d.1-do 

~~?-~ ;~_-: ______ 1_\._~1 C')_Elh<>rt~ C' ••l61"U!_•.o ___ _ 

de 26° be.el• -~ lj Conil-1 • ron..-• oc.ro• borlaonl•• 

"'•I .,,,.1n 
2-:-° - 30 o - n .. • j V•• ·-.14-1 •• eu.1•· a·-·.1nc.lal 

d930° .-a.-1-.~-••n_!.!~a.d~~·-•.z._O.~-·-­
:J6º -- N ° ¡ ~c\lo •• pl•rd• •I .U•I"'.> ft'l'•rl"lrl•I. f>u•dle 

det•n•n• 

\ con pr6rtlca• f:rWIC'lillnlc- C'OITID lo •on lu 

~-----¡_.,,~~~u~·~n~•~·~··~·----------1 
toº -- "1 ° ¡.:1 •.ru• "-'•dm naperf"lclalnwnc.e etn 

~,._de.u.ID. 

C'ullndo •eo p.-..ctJca labranza mlnima. DO aeo roblnl todo t"l torreno. •ino aolmnenlr loa mrcoa 

donde se va a •:-mbrar . l!I pw:do de part1dn para ,;ornen.zar con la labnnza mlnima con las cunra. a 

oi~l . Lo• aurco• de la.brmlza mlnirna se ha.;co de fonna pantl~la a r~ cur..·:u., comenzando por las 

C'llno'BJI dC' arriba y luC'go lu dC' abajo. e• drcir, al tenni.nar- el surco de arnba &C' sisue eoo el de abB.Jo y 

ul huta llegm- al ceontro como lo ~stna la (Anexo. 4 ) . P ... hacer loa surcos no •e- requiere dd 

ap..-o A porqur ae hncf'D en forma paralela con tu curvaa a nivel Si ce trnhajanm aolamenle los 

.urcoa de lll'riba hacia abajo. lo• i>Urcos pC'1'derian cada vez mu el nivel. üto 5igJlifica. qu" ~1 agua no 

ae di91ribuirla bien en el surco, se acumul-1• en un ID.do, y podrfa romprr lu cstructuraa de 

con.acrvaci6n do suelos que seo hacen a lo largo de I• CIS"Va9 a nivel ( m.acrocuencu ). 



Eu len C"U011 1.:011 p1.'!11JiC"1de11 1ueouu1 e11 a 25 n "'°11 •ulh:iC"ttk luu.:r1 lwbnu~ 111hii11u.. y .. 11ruW1w· 

b111u:nu vivMM •lo lw~u Jeo 1- \.""tll,,__ .. ui"iirl Siu r11Wo1.1~u. ia.I luilila.1· JL• µruJi..-uleo11 m.4• ~1101u.u1c1whu. 

SC'" ttqu1ne Jt" nlAll prolt"cc1011. por lo 4UC" 11!' .. 1.1,1otiC'1 .. ..:uuq1ln11t"uhu lw. l111b01Ju.a rnlninUl con C'11truc.:UU-ao. JC' 

COl18C"fV11Ción J" .. uC'IOli la.Jo:-• como lo• 111uruto Llo:" 1t:k11..:1ón. IUM .-:.:.u1jRa J..., ladera y ¡...,. kn1'..':.5U; Je bue 

m._oad.IL 

Al lu.blw- de llALnua.:...a mluirua. 111e pu'-"JC' cuUle-uiplar Joi. fonnaa J...- llC'VW"la" cabo MI 1011. terreno .. 

• e-sio dc-pc-udC'J"á del lipo de •Uelo y ubicación del prt"d10. J..I iput) qut" d~I cultivo Podrl:uuo" .-ntonc~~ 

hubhw Je la tal.in.su.a 1uluiuw cuuliuu.w.. la ~UH.) •<-" luu::C' L"ll •W 1..u111 dumlll" •ohuuetdt" 11~ h"llWC''lo..., U1u1 fuj11 

C'•ln:"WJe ZO a JO \.UL Je .aucho que luc-xu .... rá .. ull1\o·u.J.L La H"UH.H.:i611 J.-1 .-u.-lo dt:""tllro Je ¿..,.ta fitjit 11C" 

ta..c-e luuta uam prufuudidau..I Je ZO 11 JO C111 I-1 ltC'na c-11t1c loh •UT1..u1o lab1'Udu11 uo •C"" loca., i.0J:¡¡n1C"fltc 1oe 

mmnr.in1e lalUC'1\J1111111U1 Jel •UC'IO. I...11di11lafu:i~ lºUlt..- lu• ,.Uf\.V• .Jep<'"ll<lMú J ... 11."t1)l1-..v a 1mplw1lloll- Jlllr.l 

ma1z.. po.- eje1u1.1lo. •ti' p1 upu111.• aa1a Ji1otM1u.;ia J ... ?O i..""ln. <'"Ult <'" t.:iula •W \.U ~ ub"M fonm1 J,. lle-......., • t.:wbo 

I~ 1nú1iuw... .,.. Je fo11.1w inJ1\o itlu-1 • <'"•lo •111it"t~ J""'"" ir .¡u..- toe- luu..:<'" aolllf11r1dl· i.ala u~ueJaJ ..-u Jau.Je 

se va a 1oernL...- . Did.10 l.JUC'cu ku.Jr ... w1 Jiláfuc-tru J ... "JO c-111 ... e u-.. .u 1nlel]Jll<'"11lo11 ..-u fonu;, dC' "bc-11 

bolillo··. cou .... rw lok evir. ~UC' ha fucr¡w, Jet ~ .. puC'W. Jailw hu plwrai.iu. o LllC'll de10la· ... ,...¡ a;uelu 

junto cou el f°C't1ili.z.an1C' mcorµonu!o. En é-110te 11i11tema "'" ft"t;omi..-ruia no utilizar mb Je doa; plllnfa.s por 

m-. Jt:" nudz.. )-o1 que la planta leuJ.rá queo !<>OIUC'leot·111L· a una fi.JC"r1C'" co1n¡>:-h·ncia por encontrllniC' r-odeuda 

de vel'C't.a..:ióu JIC' igual fonna l1abrá que manlent"r aJ nu la hic.-r-b<1 que circundr a la mala. 

• Se reduce" d tr.Wajo KI t '='Jucinu.~· Ja ciallidad lllbn&da Jd ptC'dio 

• L., p..-tc- lllbnMJa fil"OIC'&:e h1 infilb~ión Jd ~y f"~ilila lit lnCOl}JOl~ÍÓU Je abono of"WVlico 

e t.... p..-te- llU Ja.l.JrllJa f .. 'lo ulll."Ct' ht 11."kU0.:1011 J .. • l(,14JH lºll <."I •b<.:lo. 1 .:JU4.:'"-" la ot"IUlllÚll )' Ol)'UJ.a W CUli.lnJJ 

• E.ta pn4ti..::i. vurJe utili.uu .. e cuujuul.w:u .. -.d~ i.:uu ulJa.. 111~JiJ..u. Jo: cuu"'"°'ªcióu. )'a a;ew1 1uecáuicw. 

como lo •ut• 10111 111wu• Jo::- 1·t:kui.:1úu .... w.,,.._ kt. ui\od. ,..iuüa. 11.: ll.11.lc•na • .:-te.: • como l111ubii:-11 h&11 

...-011Ó111Ü:..-. lKJ e-• d c1&11u J .... J l&Culd1~0 -...:~L"l .. I v 111ul\.l1. rl .. uaJ cuntrola J .. · fonna dici~1dr 1..•I 



•W•imit:"htu Jeo 1mt1C':l.Mll ~1 llllUI C'tllPlllUI aitic ... •in lt'Oe1" que lll'T'WIClll" 111. nú.z o nwitm" lolalmente 1• 

w.lr.:.at. ~UC' t:"U 1nlC' ~u.u uu• •C'l"-'iná po11111 IC'IC'Uter- .el •Uelu. 

• LapW'\e I~ •<' 11uw.:-te1-a w. uu tnml'-"JO iUIC"llNÍ"U , yu. lttJC "'1 110 1110VM tuda c1 wuclo, •ólo un• p.-te 

Je el 11eo11t. quin1 aq.>011.:- lo• uulrimC'ulo•, por- lo l.1Ut' habrá 4ur forta1c-c"1'"1o ai.IC'cuad.ne'tde coa M>ooo• 

orKMnic.u11 y quitnico11 JC' lfUllu~n& locah7.ada haci11 la plama. 

• De no controlw Je fonna C'ficieute la malt'~ r•ta pom-. dml_. i.n'evC'f'Siblt!'mnde> al cultivo Matro 

do •U eb1pa crilJCIL 

7.2 .• Conatrucd6u de ten1U.1U 

Cucuo y111.110 lwiueucioWKlu, la&a JC' 1- ÍUruUD uui.. ..-GciC'uk• pw ... JC'leaw-r C'l ilU'llU>trC' J.sl .iuelu en 

l~uo11 \:UU pe1MliC'Ule11 pl"ul'1.ll.1ciu.da.. ~• C'I u.u Jo 1neJi,t- ttllll"'4.;tU1.Je• ~ p1ulej•• Ml •uclo de 

coajl.allo, e•tu.:ienw1 ttwcho de- lo que vuW h1. "" un woo eGcil!'Ule Je- 10111 •~ci.-»o• esenci:ale• etl la 

.,-11.;ulbJr'a, pnu qui: w. •U vez. 11011 111uy C!'1"&:w.oa cu la reogi61L 

E.a imporbmle run1ciorwr que pan& llevw a cabu una in<'dida efrtn!ctural en un predio, -en 

iudispensllble qlle' 111. geule tensa la i..onvic.;i6n dC' que <!'•la uU1-a 1nft.a1dir.4 enonne:rt b.-nefici..Hi tanto pW-A 

.u le!Teuo, cuwo pW"K. una fidunt producción, d~ no lle1" ibil 0 lu obnua qurJar~n inconclmnu o biC"tl, no 

~ 1Njct.111deun1WM1eju lle maotcm.iminllo que pu-edil. cow;;ervwhui a lo l11rgo del tiempo. Lo antn-ior 

•a UMtlu.:iuW&, JcUitlo • que etda:m obno .-e4uittrc-u de uwcha UlmlO Je obnl. liC'UlpO y •obre todo de 

u1oti'V1M:ióu y 1..:011\;inaciM. Jc:o lo ..¡ue ~eh""'..- 1-'~ quo uo 4ueJe11 eu el a&bllln<lunu. 



En lu rofr1rohr ad ~ecto téocuacu. 11uu J1'Vr111011 loto tapo .. ÚL" lrl'T5l.ZJUI que •L" pueúl"n 1."ona.ln.1ir. 

d...-p~uJic='ltdo JC" lu '-Oudiciuur1o Jel lene-no y llpu Jt" culh"'º llUC' 111~· J•le'U•C" turplwdar I..u. 1f:"n~u. 11ot1 

pl..iuJUnn ... l.IUC' •<" .,uu11l1U}~·11 <-"U h·11t UU• .. uu V<"UJi.:111•· ... u1ta11Ju Í..iJ...., ~U'-' ,.jw..i.·11 !:....... .. u1-... ai. .a ui'- .·I 

pua.a queo L"I rlti.1.C"•O Je- a,¡ua vueJ.a w...:wuulkn.r ru ha 1.uuc."la, tu. 1.uJJ C"lll w1 .Jc-,.~Ot" 4u"" ._•a.fá JonJ,a h:'nuina. 

e! taJuJ J..-1 .,u1tl" T111nUit"11 11c: re1.u1ui ... uJa J.. w1 ÚrtiJn'lit•I Jd 1 '";. hJte1a lo• l.Wo ... con rl fin J.., qu<" ..,f 

~ l."Uln& Úf' n1.a11r1v. ui.ia. fluiúa C'll '"w.ar.o Jeo 1ot"1 uc-1.C'1oW io, 1ool•r'l" luJo uJ l"•far lu&blaudo Je- la intM1•idad 

Je la. vn•1.71p1Uu:iuue111 C'll 11& re,!i(1Ó11 

• F_. wa 111aokuU& rfi:-1."h\<o pwu .:uutrular la i-tu11i611, ad~na.. dt" 111."t t"•lcótico 

• RcJul."c ha velu'-1w..d Jd >t,lotU11L 

• CilPl.._rl ~aJ'I." luc-1o1.ut1~·uHu.) lu.,1UJwd.a ~·11 h1.µIW.J'u111w 

• SC" .di1.i"°uli.::.a la ::.UJJr-tfi1.i~· hJ.11.ulALIL" Jd ti;-11n10 

• Su..-.. w111i111.i-tua u¡.irupi;u..lu par.a lii.-nlUi pu1.o p1ufiu1dai. 

• 1:11 1111elu1o UW} pi;-11wJ011 .. i- '"º'',.. i-1 peliJOu Jeo imuufación y ll<-•.IUlil',. 1oi uo 111r lienr un manejo rflcírnlf' 

ni rJ Jn:1U&IL" del ~U. 

• 0W'1Mll~ 10111'111111:'1011\ W10111 IJUt"J~ no 11er· 111uy pruJul:lá\<·u. dd.1ido u 4Ut< pw·ciulu1c11I~ pu,•llC" oq.JJ.l~l."L"t 

~1111uL.urlu 

;.; 
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Cu t.:uuip.u l64.iUu t.:uu :u.a. .ue.s•i- J.- ia.Jc1 •~ ._:.,¡._ • .,¡.,l .. ·ut.1. lio:u .. • ¡.., .... ·ulo1iu Je ~uc- .,¡., ... J.- µ1uk1."'iú11 

) p..aM.lu•iC"uaL11o1J._• .. ulti\V•. Sc1..- ... utui .. ·11Ü..•L"l11l•1:.&1 .uL1 .. • la.u- k11~ .. ulli\u .. 1o:ul.J.11.·• • ._011 cl fin J..­

QUC' 1.- pc41UC"nu •IJ.Vo:lfici .. • ..¡ut"Jc ..:u11t¡h·1ta.ada .. un la 1t"tltulJiliJ..J JC"I ~ulti\u P-1 C"•¡uu.io C'lllTC" ta. 

t~tTIAZMaó .... pu ... Jeo ¡q11 º" eduu µ.iu u ha..:0:1 laLt w~ miuinu.a y ••·1nL1 UJ ¡.;r.u10• L;U.it.u• 

Eu .udu• µoLn·• ..... i;ul(..i<"lt:' ulilio':.l.U la 1.apa ftrtil al 1.un•tn..ur la IC"n:i.:.":a. C'llilo •C' loJG"""9 C'X~avwndo 

ha ..:ap1i1 •Uf'C'I ior JC"I .udo ( 10 - :?O .. in ) JoudC" 111C" vu a ~ona.tnur ht ubn1 y amoulon.ando 11& 11...-0"11 MJTiba 

JC" fa le'11u.L.Oi .,.\l limJ •"" In U UUC""'Wll<."llk Ju lic11u li.'-1111 •OLf<.º Ju JJlalaJOnua )' w<.: LºlllJUll'"<.ºJU hÍC'll 0C' 110 

Jt..-.......... a ..:..Lu ..-.te- v-u. ,,, ..... u11 ....... ¡, ÍL·a.~o J .. • µ .. ·r'l""1 la ... apa fc!-rtil J._..J .. uc.-lo 

7.2.J. -

Se- llC.'"IiC"IL'"ll u 1 .. \.UU•LIU1.1.iúu J ... · vl"'1afu111~ u Lw ... u ......... ...iu11u.Ju. t.Ulta.t.ruiJu ... ui ... ..-1. )' 

C..taa k11a...:..u. •'-" .... ua.llU}<.'h J .. · .aL .. ju lm1.1u un1t.a. P1Ulll"f"lJ ..... hJCL" 1a1 Lwu.o )" .-1 ta.luJ .... ..:ort.a 

J..- lllltUL"l"li 1·-.;:~l.1:1.. l..üt'")(.O a.t'" J1a~ .. • d \Ju.111.;u Jl"" ,u-i 1Lo1} • ._. t IC'Kll. ht lÍr:'llU. fet1il Jl"" iéot1lC' MUhre IH ph&IJi.IÜnui,a 

)'U. lt!'nnimula. .-\oh-111 Jt" knnmlll'" "°' •t'Jo(uudo IJ;mcL>. Mº cuniir:'llZll a ~on~truir d talud di:' paedrn.. Plll"ll c-i;o 

h.•uc-1no~ 4ue cukn ai- ha U.u.e Jd uu.u u a waa µ1 utiu1Ju..laJ ti<-" :!O un_ y lDl anc;ho dt'" JO a ."'O cm Drl;pu~K 

tit" )t;:"""W.Uht el 111w u. pL>11H0 11Jo ¡11t.•tL a 111- andt" ahaJu y trtt.•d1waa an ih:1. Mº l1."nn1na ·"·I 111uro .:n funna 

.,. • .._..., .. t.ula ) :.t:' ,,..11 .. ·ua 1.uh l1<·11a aJ l..-111111uu d •l·¡..·u11do loa.11(.·o. lll" i1oQ.JaJ 111llnc-f'll 111C' co11tu1ú1.1 l1HCU1 llf"rihu 

(CT .. .i\ . ..\.E., 199G) 

T .. ·11 .. ·110• ... uu µ~·111.li .. ·uk .. dc- 1~ a :?O~;, 110 1ou11 1 .. ·.,.u111..-11JaLl""a. p.ua p1upó,.itu .. ~h.ulaa.~ •in 

~·u1V.u¡..,u, J~ h°ll a......;t..-. J~· t..u1l.u l1d.1.l0 ll vu,..jf,J.· 1.a ulili, .i.. ¡.:,., ,!,_• I~ 11 ~·11u1< .. uu ¡1..-11Jiruh:-• ..¡Ul.º Jlu(.tuau t."1.Uc-

1.5 )" 50 ~ .. 



r.uv luu.et ,...,,. 1ui .. "lut .. •11w..-:..i.u. •C' µou1t" Je la lubn ... ~111huma PIUllt"l·u •C' n1 .. rl1111 lo.111 liUCCO• Je 

labnulZa. y JC'.,pu.!-• J..- uu lit"urpu, cWtnJu ya •C' fiu·uuui µC'qut"il- IC'nu.-.:it.u.... llC'" cor1a C'I talud p...-. que 

quC"Jeu Ji ... tsaa.. f"-l>ft" eai un proce•o ~J. y no<"• 1 rcolllC'UJaMe Juu.:i:-r de urut .. ·c.z minikrruzw.i, )'M. lJUC' •e 

lleva mucho lnlbajo. E.i meju1· qu..- •e> ron11C"11 ¡.nwlW111ar11Mdc y que i•I lit"tnpo trabUJt" 

7.2 . .S - TC'ITll.Lllal Je fonu.Meióu kul.M.. 

Soo llMIML.1111 4ue •C' fu111uu1 µu1 .,¡ •ulai. ... uu .-1 ... v11t·1 Jel lir111µu ... u ... ou .. 1Ju..: ... ió11 t'll fAcjJ y Ja 

lUC"tlOll lru.bajv 4ue li.u. l.11n~ Jr L ... ucu r:...tt" a.1a.h.·111.1:1. •r ~li\.O. .:-u k11r11ua. ... uu pc-uJÍrhlC"• u1uJc-ra.Uaa. 

PW"lt lu,lal.U la íonnw.:ión Jt" ¿..,1 ... lipu Jt" lan:.t-.·.a~ .... J.-L.·u !Jaa..r1 p11u1:·1u itJpww. utriu. µci .. tir..:.u. 

Je ..:uu • .:r ... aL.ióu JC" .u..-Joa., 4u.- ... ,.,.,..C"u u1t"110• LnJ.1..jo Lua. lcni.L:w; •!:" fonuuu ~·uluncca. con el p&110 Jcl 

tieuq.Jo, a lJ~'t•é• JC" w1 µ1 uce•o 1uJlunJ J.- ~-1 u:.ióu. qu,. p~·n111lt" la ;u:-w11ulació11 Jt" 11t"dunc-11to11 C'U lu JHU1<" 

lól.Jpedor JC" Jw; ÜWTC'llUI ... UI a.e 11ivdurúr1 y íonuunin lw. len'll.'".JU.1 

Laa pni¡;IÍl.:OIM de- c.:uru;"""'°'ac1on Je ~u .. lo• qu" llt""vau u la fonnac1on lenlu dt" 1~ pueden •C"r 

LoW1en.&a.. vi..,.ot11, hilt"1&u0 J...- .ULolL·•. 111mu• J,. µieJr.1. ... 01111.,juaL!u:. c.:uu .ULole• u .: ... unj~ Je hu.lt"IH. 

cumLi.uuda... ..:uu Low1.:-1<bi vi'-iüo Jé" WLolC"• De ~ .. tu fOnua ~e Hlmnu lUucliu U-abaju y •e a\.WtL..a c.:uu d 

lié"u1po é"U lu 411e t"• la c.:u1t•t"1"·~1óu Jel •U.: Ju. 



..:.u1.- uu11·Jtilla&le11. ·~licue- 1w. ue..:ea.ilh&J Je 1e-..:unir u .i.1e1nw. .uJ1.9 ... uw.Jo .. )" pn,ducti.,..ua. pan& Jid1-

poLlU&:iuue•. Pu1 lu '"'uh:1iu1 Jc:-L.:" 1c:-11.,..a1.u,.c c:-l lla.i..li ... iuu.J 11ia.lé'u1w. .,,,..uru1C"11l4'1 4uo µ .. nuih' una 

J!.lc lipu Je- .ia.\.,.U¡w. JcJ ..:~ •V liC"Ue' iJ.:!1& C"U i- .. ulllLLlliJta.Je1o. Jd.10 lll"I }.J<.'"I ÍC'"-1.:iUO.Jo Je tw.J 

uwuC"r.& ~U't' •~•ultc uui.a c-lidculo p ... -. ~udlu• <..l"-'C" iu 1 .. 11 <u.li ..... u 

.i .. tcuw lle pretc:-11Je wpruvt:"dU&I" todo el e1o1.>11cio J1aµuu1l>le ) a.e v• º""eC" 1111 lilfiQ iLultut de WUI. WIAll 

Jivet .,¡üa.J Je µ1 uJu ... lua. ..... 10,i<.1 w. '"t"J(Lu·1d.ul .. ·u iu ¡.nui.lu ..... 1úu ~ í1..ul" , )'" <..IUC" laa&) uuuo ili"e1-.iJ...J 

Je µ1 uJu1..lu• y 111r110• c:-a.c-.C"".:: F:I 11Í1olc11n1. --.a ufua .,.¡.J µ1 ok,i.(:<"' 111.Á ..,¡ auelu, t..01111e1-...111. lat hunaedi&Ü.. 

reliilitl:' u1ú Jw. µlffl(u.a )' <:!"11..IC-nueüw.Je.,) tc"ll..11-1.C' 111.:-uu .. i11 .. uauu1o ""4 1 .. u1-

• W111 ürl.iule1o tieueu la ... c:-111 .. ja. Je 1e ..... a1..u Ju .. 11u1.J i111C"11lu,. J::- la.a .;apw. pn ... fw_i.J.u. dd :11uelo )' laa..:..-1lu1o 

Ji11pouil>le• . Lu1o i:&JLult-11 l1.:1o4Wiu1101ou1o l>c-udic1an adc-málo a utrui. culti..,·01o ~ de- elloi. •e oblil"UC'll 

p1·uüu..:h.>11, (cumu ei. el ~~u t!d Ouuje)cuauJo ,.Uii hoja.ii 1..~n. "e dc-•cumponc-n y entrrgan e1 nitrógeno 

acumulado a low '"'-ullivo• 

• L""ua ltu .. ·u.._ .. ·u1uUiuu1..iú11 J.._. plwll.li.ii pC'nrnk 14Jl"OVC'Llusr tnC'jor loa uutrimenlow del wuelo, d ~ )" la 

ha... .. olar pu1 e1 t·rnai.:.a11aie11lo p1ufw1do ÜI!" lui. árliolt"w, d 1oudo pc-nu:.U1l"Ct:' 1loju, 1oe infilua 

ftacilmt"tlh- d a.i;ua Je- J:, llu-.ua. laay liul"na circulac1611 Jc- ourc- y la.. raJcri. lo p1utegc-u Ul.C"Jol· Ül" lu 

c-1u11i6n. 
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7.4 .• Lombricultunl 

El WIO Jeo la lombriz pueoJC' reo•u1tar wia medida "iahlC' p¡¡i-.a aJ~oli productorc11 quC' ~..-nrrn 

cou lo• elC"U1rutoa b~acoa paana lJC"var a cabo h1 rt"producc1ón de.'" Ta lornbrt..: y la producdñn Je­

hunw. Je- la mi11rna De t" .. ta fonua 111C' estarta t"fl lu 1>0 .. ah1hdat.I d'!" 1ncr"!'mC'ntw- "'UJI irlR't"11os por vC'nfa 

Jel b&au1.ia1 pr0Juc1do. e iuclw;o "·eudC"r lauuaana louilrt-,,~ pwu t"I co1u.t.a110 dt" ~o me-nor 

Cabt" .. l"nular que vuru t"I ..-.. 1J.t•L·c1111i .... 1<lo JC' Wld ¡.;nUIJ:t lu111h1 h:oh& .... l'C'qUif"rc" dC' aM:Í1drncia 

1¿.1..-uu.·1& quC' cueonteo con 10111 conoci111ir-ulo11 b:U.ico• ;,u;C"n.::t J\" .u mau..-jo, aal tarnbit'-n. 11C' rrquiM"e ck­

cin1u. hen11lllil"Ulli&lll eo uu1.mno11 p_,. wu pt"oducciOn. tale11 como e11t1ttcol. dC'speT"J1c1011> de cocina,. 

n:-11i~• postco•C'cha. y f'fl Aenttal d..-•eocho11 or¡il;211i1..o• T.anbi~n Jeobeo contan.C' con un e>spacio 

e•peclfico en el que aC' pueoda l IC'VW'" 11 cabo •U llUITllC'jo. eon el cwd lllC' t~ CC'TC:JSUI lSl8. fueule Je.• 

abaateocimtl"'oto dr ll,itlJA.. 

Denlro deo ~Irte- aapeocto, n'9Ult•ta d" gran Lmportanc1a la 1ncorpor.ciOn dc-1 humus dlC' lombriz 

eou 1011 11uelo11 pobre• con que cuenta la n·.rti6n 

Pana Jar wm idl"'a J'<" lo 4u~ auu liUi lombricf"a. y lo qu<." pu::-drn <q>or1ar ~ vuC'lo. 11e mencionllD 

..-u ... ·guida ..J~ Je au.a 1:Wlü..t~1t~cw¡: 

La lun1bn.: 1 uja ,...¡...f" uonnalmr"tlle ni ~oniu cuu dima tl""ll1plado Su te-11rp~~unt. corporal 

oacil1& ~are- luto 19 y loa ~o° C !'didC" Je 6 a 8 1..11L ~ lo1i,Wtutl,. •U Ji~nrtroo"cila f"ntrc loa 3 y lo• .S 

~ eio dlC' color rujo 011CU1"0; respira a cr.v~i; de- la piel~ uo tiene dii:ille5. p.-a cun1~. la lombrá: 

.:hupa la ..:amida H. trav~11 J..- .,u bucu.. C"u.-ido WJ.lUrlta llC'g-.J al eoi.tóm~o. tJnlU glándulaM e-i;pt'c:ialeM '°"' 
ene~ de •r!'wr~ c....t.iu1ia.10 deo calcao. cuya finahda.J e-11 nf'"UlraJ1=w- lo• á.cidos pr~11eontr11 ~ ta 

comida iflAC"rida. La lombriz e-•-tA dolada entrr otro• deo t1itott!'fnaa circula.lorio. nt"rv1cioo y mw;cular 

(F~1. 1987). 



Coda tomtn i.~ ""•Uk. Jutada JI!!' \A\ llPandO Jf"li\al ma..cullno y dt' tul mp..Wo pnital l"°""'ino. 

l..aafC'cw.Jtaei6u •e> C"ÍC't.:túM. • lnl'.!• Jt"l ~11tC'liua11 ... uyua clándul.- µroduct"u C"I c111>ullo o ctipsulii. pOt" 

e•tM t"t1U!'l~en la. lumlnice• Jt>•VIM'• Ji.:- l..i lt :!.l di;,1.ao JI!!' iu~ubSM.i6u. Al u~..-1. t.>l nÜuC'l'D Je pequit-ft~ 

louW1ú,:ll!'v u.cita. ~·ull't" :!. y :!.l vu1· \;1111u1lo DP•u.111!' d 1no111e-11lo dC' vu 11.11e1mhmio. tu lornbrict"11 •on 

_.o.uficietlle11~ comt"n 11vlaao y .6to llf!'Ce1>1t•1 Vlll"\t .ubtt."""ivu- que -=-1 .w.11""1110 donde- 11e eoocu~ SPa 

\o .uficinll~nnlle- luime-Jo y tie"tTIO p.,. poJt"r •t"r pC"t"f'or.Mlo pu1 .u nnnú•culll bue a (.lbid.) 

La lombriz. roja adulta pe'-1& ctu.i un gamo. Todos lo• d1u i.~C'f'~ una cantidad d~ comida 

equivalnitt" a .u pt"ao. t"qtehendo. t'tl fonn:a ~ bumU9. "'' 60';.. de la mu:mA. 'El .taiov. ~stanle ~• 

uimi\ado y ulili.:ado vor la lombri.: pan. 11U aiuste-nto (.ibid.) 

SC' den0111in.ot. humua JC' lombri=. a laii de;·C',Ciont.""lo, etitO C"s. al C't..b~rcol Je la tombn~ 5t" t:.- h2 

dado 'l!-t1te uombrr por .u ·~jmnza con el hanua diel 11Uelo. Hte 6ltimo eli un comptwa1o provt'uinde 

d" la dt"•Compos1ci6u d .. todo .. lo• r"•iduo• org{arucos '"R"='talt"• del •UC'lo. Sin etnL.i.12-go c.-x1t..t~1 

al~ Jif"e-•~ciu 11ubsta.iciales eutrc lllbbo11 EJ primeru, t!'11 pioducto del ""mPtabotiranio·• del 

11Uelo. 1-ei.ult.•llC' del pl'OCC't..O dC' µolitnt"t'Í-'l&:ióu y 1·e'°lule•i• • e• bUicameule 1iguoprote lna. et.. tnAa. 

C'1olnbl"" que ~1 humus Je lotubriz: . &te (l\timo C'S un ei.tifrcol ew¡,ecial • Pll mas btodin:unico. tie'be 

vii.ntnu. pobh1ci6n miaobimaa., etc .. ) : nulntiv::un~t" e5 mú rico q\I<" el trurnua del suelo 

(Milicich • \ 994) . 

En cWIP(o a 1• calidad J"'l humus d" lombri::.. hay una gran vanabi\idrui entre lo• distinto .. 

lu.•nu• que liie obtienen y ello depend-e-ra fiaidsm.ientalmeult" d"" la. calidad del alimien!o )" Jet manejo 

(il1hl.) 



..:'t.M<:lro ~ 
A...,,:\.LlSIS DE ULT!\.tUS OJ-: 1.<..lMHRl7 

,!-' .. Al'l.J<.:l:!', 

• El bunaaM de lombriz mejora (;u¡ cowliciones; Jl&icaai.. qu1mic.uo y b1olóa:t• ... - del .uclo 

• Puedn. •"'utilizad.u como a.limeuta pm-a .rumaJe~ 

• Pui:den lle..- a •eoerar taaa fueore de U..-e11oi;; par.a el productor 

• Sd ba coUJplobaJu qu.· o:l lrutuwi Je lumLri.l: inl.1il.J<.• ::aJ~u .. ~eule• filopató,r:enoa; drl llUClo 

• Se reoquire de uillteacía tl!'cntca 

• C.. necc .. io com...- cou ctrp~io. "'8WA )' fuc111..- di: J!>aa.tccimic=ns:o Je m.;&1eoría ura:aníca 

• Debe cooae.,ürae el pi~ d..- cria. el cual a;e pueJ.,. obleontt" eu la Uoi\.-.. '"nlida.J Awonoma Je 

Chlp1 ... o ain caldo aJ.cimo. •in embwgo habria que tran:a:lwJw-¡,,c pura cun .. elitllirlo. 



~¡ eoxt~lt" un probl,.:na ,.~ ... ~ro d:"' ffoa.Jóu c-n lu RC"gi6n Cl"IJfro,. Montan• de ~o. son IM 

c!'llOnne'S: .:.a.-'-·il\ aa queo "'º hó&D fonu%K!o J.:ob1do "' lu ,r-Jn .Jt"for'e°•""laCH)11 Jt"•ulbo.fo Jd dC"~1oate <le 

trrrn-. pi..n. íncorporwla. aJ cuJuvo Eatu t:t"ac con.1,110 l4&U Mffl~ J~ probknUl.ol tanfo '!'11 :e-1 •.:-ctor 

-..;rico la.. &:otno "" d Je- c11n1u:ru'- ;J.C~One-"> ;.in run1douur l:r. ~otTn't' r~iercuc10n a nivc-1 ,..cofó¡Jico qur 

11iJP1ifica r"..to l..lil pttilidll Je- .. udo Je!. u~ lal.>urublc-.111. eof >Miohc- Jt- doli y v~ow cu,ptadoroa de 

~la iu~unu1:nicu&lóu JC' \r{$tJo ten-t·ab'r-•. •on .il,!i(UIJu• JC" Jo. ~tul>knlllM que- •uu ocw:ionado• por 

dü .. --hm ~•ca"" ta» 

roi- lo •dt"Tior~ ett lS}lft"'fdC' ~oru~ " n-m-e-J.iw e-tita •Ü:Uación e-n cada una de" Ju 

cOUJUOidad~•. )14 qut" vur .wuar Jiruetb.ÍDUr"' " 111.rp0t14au;i.lf. i.C' JC"qulN"I:' deo Ia panrc1pac16n c:ouu.m:ú. 

P.-a dio 111e •"ll,8ittl.' impt~~nhlr ..-u cou!a \.'.C"Uiro dc- pobJuclón runtJ un r..,..ogr:ana dC" consC"'f"-ucióo 

deo stwlo• qu" conte-mplt' deo (onna Udt>¡:;nd nwdid,a,¡; de- coru,.o;ot"\·a<::1"n dt' t0ue-lo . .'i."tt! podrla sC""r 

JJC'slU>OAdo por la orgaruza&1ón mtarut. p.-. d bMJdic10 wocu.J . Dicho progrwn.::r podna co~ C'!l 

cada COlbllfliJad Je-

J. L'bict1ei60 y JiWJórtic-..1 del vroblr-ma C"O ~ad.a lDut J(!' las cornunidade• 

Z. TaJI" J(' planoeac:ión µar'ftcipnu..-a ¡;on .. ~1 f"Jldn o c:omuuj:ú.a.d µur..i Jdinir ,¡olucjom•., y Ltcmpo• de 

las UlÍldn&li, :uf como µ11&lllt'"mu.f" "·M.t~a.} f.k•""o:'td.óoljas J .. - la.. a.¡,.h\r:c.la.dt"li :.1; r:!'ó&.117.ar 

J. Tnlb~o ~onJUnaJ 

'· Ev.JuU('ión J,• 1'6111 ~vjJad!!-11 11. corlo. wediSJO y lllf'JIO vlaz.o. 

DcpeoditUdo del• •.ituación de cada t~. dímponibiJidaJ de lapuit', y makri:ún con que 

ft! ~t". JM a1oluciooe• podnlu •er divef"l!I-. _>·a 11e-an clel tipo eatrucruna.1 o a,sroot-ruko. 

Es impOl"t.Slteo mt"ncíonm- que la S.S.S. So;n.ukml Tint'Uli • cttta IJe'VaQdo a cabo un prosnuna 

de uumc."'jo y C'OQ$CT"\.'atión dr suelo ~ ~ -'in t:"tnb:irgo, ta imporf,:¡ncfa d.:-1 milirno d::-b<o r~c;irr 

principalmrrJf~ MI Ja Jifüción dl"' Ja. pn:l.cticas de cuu • ..-rvación d\." suelo, :>11 dC"clr, "e"Sl la c.re-IU'ión de 

\\'lifructur:&ii qu~ cviff"fl 11~ Higa pttdu:ndo C"I rnímio, pudiendo p"1Sa:r ~1i1pué-• de ~sto, ~ w:r mane-Jo 

del MU<-'10 ,., ..... tum.C~ucr o elC'\-"llr !oiU f'crtHidad llCJCt~n Wf'tl el ~au.o Pu~·dt"O i:tC<e'tJfÍ\:.u- r.:1 \.hlO d,~ 



..a.. prktic•. 111 b'v.v~• &.l!f" ~ic.. ~ dirü1111 a lo• •ocio• a implemnitw e-su1a t~cnicwi por 111 

1oolo111. &to JJD~• 111n- medi•d'e la c~Kliciouamte> de C'tllplt".- W-VSUI tecuolo~u.. COI• t.!'11011 ( ze-ulita.. 

lll>OCIOM Vcrdt"11, t4'cuic&u1 Jr ~utJrµo•taie, Jumbnculfura ) que :"11fM1 Jirijidw. a uu lh•Ur;"jo elicie>Hle 

.Jel •uelo. y po• e-ude, a._.. .. ue>Ulu Jr Ja JKUJucciou. 

.. 



VtU .- A-""ALlSIS 

La Ri:-g16u -:-:out.ro - 'tonladu. Jr Oueon-c-ro • s"' '!'tu:u~ i111nc:-n.a ea un medio uo muy 

f14vu1i.Wlr J.IUl1il la ~li\.uJ.11&J -.wlculo.., JdnJu prioc1p5Jmit'll1C' a 1~ condkiuuC'a; de- relí.· ... ~· qu .. • 

p•~•.:uia. •UUt.111.kJo•C' "'ello 111 1wdl& ca.HiliMJ Je." Jo.,. .. u..-101>. A partir dC' eo11te aspecto comiC"nz.mi a 

Je11preude-ne- una 110:-rt.: Je- fiu,;ton:• .o ... 10-:" .. u11óu11~0• que- J1ac-:u JC' la 1.:_1;uón. tUl:J. deo lu utb pobr!'11 

del pala 

.'\1 H\I .-u ... uuLlou•c- .:uu.Jj._¡ .. uh·• ..'.i¡11uu ...... µJ:r"k .:1 LtJC'U J..-• .u"lullo deo lotio 4:UJti'lo'o.,, ni lo• 

n;!Cun;o• pwr... implem.:-nlal" l.!cuu.a. qu..- .ub.wnt-11 J..icba. 1.uudicu.111C'•, 101> r~düni~do., de lo1o 

cullivo• ba.ico• ae vrn tninitui.t.ado•, oblesuendo uf !PJDm!CIU lnflrn .. m "' mf'jor deo loa caaos, 

ptle'• drbe recoulan.r que> la uw:yoda Je lo que 111e culliva en eo11ot.& zona r11 pn.ra ~l -.doconsumo Esto 

i.rnplaca "lue clllla ,.C'Z. 11ea ulAli la ~nt'" queo bw;ca uurv~ heon-;u dC" cultivo panr. aum.t-nrar o mante-ner 

&.ma producción que garanl.iz..e a.u mblUlto m1Ulll dt' ahmt"l'llo. por lo qur loli ckamonrt"s y defore11tacione• 

aou cada& ''e.=: uwyore.. TiU?lbi~1 dt"bt" .. wnan.t" aqut"lla defor"•tac1on que- t"• producto d(" una 

ex.lraccióu Jr..• l"'t"l.:W"llO• pW"V fin.:• m.~.dd:. y 1t11..-ww1ale• 

E. 11a1 • ..:orno poco a poco h1. Vt'flt"la.c16n y la '''da s1h. e•tl"e' pi-:-rde- ti:-rreno. nuew-u.ai que loa 

pruct"•Oai w:elen1.Ju11 Je ~011160 o.v~W.::.Wl a pa....011 a.gittanladoa. 

Baju d uuu"'u 111.ll<."l"U.ll, 1 .. O&ClJ\.iJ.u.J econ6uUca nu e• u1uy prúa.pC't<i. ya l¡Ur uo e'llti .. tMt 

Ül\.("OiOUC'• que a ... ll\.C'U I.t. <;:"1,.Ul11.J1Ufa ..J:-1 Ju_.;a.¡ • pUI lo qu.:- #"'JO pW't·.' Je- J:t. pobJ:icÍ{..n n'curT.o4 :S. )a 

bu.que-Ja Je- t"lupleo lempuntJ oa. vtn&.1> l"C'~iou~a. más productiva:.. Jejaudo .. u.s terreooa abandonado• 

lh.nu.ae li. ~oca •eca.. lo ..:uaJ ...-111 \Dl ICJ"lAl1 ulu-táculn para qu:.- se llt',·en a cabo obnu;: dt' com"1""'·act0tl • 

ya que e .. ta e11 la q>oca idieoal p..-a realizslas 

De-utJ u del 111.an::o •ocial, c-x.u.teu rau>nt".i muy unpor1ante11 qu" impc-ran ..-n d lug2r, y hu; 

cuale• aoou Jet~n.milelli phnl que la. l:Wor'!"10 dt" con11M"Vaei6n de- sur-lo•, y d..- ~xtt'flSioni.mo C'D 

g~t."r..J pu..-tlan llev~e u. cabo d..- 10nna Jmñrruca y efici-:-nte. t!na de ella.. ~li t>l gr:in porcnllajC" d~ 



í 
1 
• 
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.uuJí;.J.u.•liwUu }Jlt< .. ~t" ... Ü·uh.• <.•u d C.hulo Je- 0~C'1'"U. lu i.:waJ impuf=.- que tiC' I~ UIUl J1fiwi611 

uw.a.i"·oa. Jo ti!-c1uc~ qu...- puc-J.u.1 u1eJU1!.LI lwi co11Jic1011e111 Jd proJuctoJ° y -.~ lt"n:-no", !;!'"lo 4UtC'lt:' 

JC'i.:ia. 4ue pun.i. poJc."'f h11.1:c-1 C'lLlC"l~t'-·a u.uoa 1~ ... ,11 ... a. C'l .... 11 ... JC~w.Jo Je- d1liu1Jirlw. Jcl.Jc- acuJu a 1 .... 

probhrnw \.'uunJo •C' L.ablu ·.•u ,.¡n~la.i. ¡.h.•1 o Jc-b<" ... oulc-mpl:u·,.,.. que- -.e- c- .. ta. hubl:uldo Je- '"W"l~ 

cu1nwuJaJ<"!>, pa:r.i lo que- 111e nc-ce"1tw-1au 1 :i.:uni.u .. hw11.:.a1011 irutlc1c-nki. para f("fl("f" 1uia cobo:'f"tUla 

conatd\.·1"ULI .... 1: .. tu, ,.¡ no1o101ru.,. hab111 :.u11u,. .. u::u1:.·11t.· 1L·t • .iJ :a ,!_• 11Jl11\. 1;..:ia •• L· la , r~.au:..:u:tOn ,:10 

ob11t.u111t•, c:x.i.itc- un ,,nu1 11ún1no Je- comunula.i.L-11 que: no pc-n ... necC'n a ninguna 

Sin ~ar"MD, nu :!'9 C'"1-:- C'I (&nico probt,,..ma de- comunicnci6n pm-:1 la d1fU!<.16n de- ti!-crucas. ya 

que t.Muib1t-t1 C'X.llllte un gsan uu1n'!'"10 JC' cumwiitladc-Jo: que- habl:u1 c.hWc-cto, pot to 4_UC' e• nC'C<-i.ar10 Ml 

c!Mhl IAaiC't.oda c.:oulwr con un tr..&ductor. lo cual Je alguna nuu1l!'ra mt"nn.a .•I ni=.-u.sajC', y con e-1, la 

inl~c-taci6u JC'I 111iwuu, .:-i.lu h.a ... t" qu.· la. tni-.a1i.a.. ... 01nwuda.J..- .. "'"° :nftc-uten a un f'c-n6mt-no dC' 

ai11Jm1Ut"ol..,. qu.: hlilCIC' Jific11 la p..-udnu.:100 .. dl:ui 

Coub0tll"'C't.U111Ju J0'1lll p.u'1r e.Ir 10111 faclorc- .. d.J,·..-1~0111 "\UIC' pu.•J\,·n prt"1olt"U!ar~c-. t!'DCoulr111Dos una 

fom1a J~ t"tlfi·:-t1t.u loa;; .l!" m.:.u1M"K. C'fici'!"nt ... y JirC'cta; la orp;u11.¡:.acjOn .·"- lo lar~o d..- ct.ullro afta•, ta 

or11.ani::2Ci6n San.=rkan Tmlt"mi a logra.Jo pt"ulC'trar a gr-un twmt"ro dt" coftUlflidadt"s. y coa ella han 

entradu pro)'t"Ctoa, rei.;ur»u111, llUC'VIA.io h~cniCWI de producción a,r;ricola )' µ..-cum-1a. t"Ulace11 deo 

cuw\,•n;iaJi.::.ac.:160 para la v~·nta :vt:!>an:Ll, ."fdr\.· otro•~ C'lll ,1..-cu-. QllC' ¡,¡IC' ha pod1Jo avanzar t'tll p;rupo, lo 

i.:ual e"" J: "'\1111.a. 1mpu1"1anci1.1 ya quC' 1i1C' han tenido av;nice¡¡; palpables d~utro J!" las comunidad~¡¡ J::n 

c-1 11.aipC'i.:to t~cnico, :-u lo r.:oft"n•utt" .tl nmn .. ·jo y co11.J1••r.:t'-10n J~ .. u.do ... los pnfllC'rOs aVWICC'S 

cuuii.-i~1 a r~uJir fruto. ya •¡U!" low prin1!"ro" pro.hli.:!or ."- q11-- ..:t•m .-11 .. ~:u-on cou ,.;us; práctic~ dlC' 

cumoervt1a.:i6n hace- trc11 ano~. comie1~1 a uouu- rcsulta.Jo.i y Jif"('r..-nciWil con r~lac1011 a olT0111 t~1011 

So u\Ji.U.tle tu 1neucio1uWo e-11 C'l pa:rnd"o unlc-nor, la orjl;V\Í:".Jt.Cil>n JC'blC' llOfllC'IC'noe :t wic-,.or1as 

ex.tenu&» co1t1iDUJ11nente, c:un d Cm Je que 11r Je una cuunlinaci6u C'U loda.s "~ arewi • ..:on lo cu:il 11t" 



opliuai.zm r"cun.oa bmlo eocouúmico111 como hunuano•. Deobe- lanbi~ eovtlS'tle c.-r na monopolio• 

adl11ini .. tr111ivo .. que- p..-judtque-t• d füncionmntC"ldo y 1:1 ittlJliltC'n de la mJsma. C'sfO puPde lo~e 

moth·1111Jo li& .,C"rlicip..ciOu Je- codo• lo• 11oc10• • mo111tnandole111 I• p.:nopeoctiv .. de avmJceo a futuro. 

aa.I ..:om.o lo• luwo• alcan=-to~ Jt".,dt> la ...:reoac1ón de la m111fna orpii~ion. 

Sólo mc-Jianlc- la orl(alli:acióu. ta pol.Jtaci6n podrá aahr adC'l::mk a C.Ctor:-.. t:m advmoa 

cuuJu lolii Qlk' liiC" mc-uciou.-ou tMdr'rionnnde. ;&aUDÍi;IDO cufr~ m.e-jor 10111 conrr:llie'1apo• polJticoa 

qlW pr...·"~"'cvn ... u ta n~aiOn. puC"• u1"""1.i-.:.a.Jua. ...... ti.:11;." wia rigw:... t¡u.· 1·.:pn··~-i&la lJt1 iiol.·1 ~·-.• co1nunea 



IX ... CONC-l.l1SJüNF.S 

p_..,. que lle" dll! l&ll .,,.C'J da.JC""ro Je>•W"'l·o\lo a,v;rlcol:tl M\ la f"(!'Rlón, no •<'lln J-:-~t pr~'l.'\tkc~ 

cuudh:iooe• Ulh\Jic-ul-111~» f11.vo\ ..Lle• •• U.o qu" tamLiL·u J.:l•'!"'ll ltnfhTUJ 1.:;c:m<li~iuura •OCi1A!e-111 y 

~c:uublnic• que" cuutribuyw' C' impuhoen '1icba ti&Ctividad. p~ dio '1"'- uece•ario '-f.U(" p..,icip("n en 

e-1 \;~\o t*tlu liMJl.ori\ludC'• ..-uuio harut•i ... u ul);l.U1\~cio11..-111 .. C>ct:.tl(!' .. y Nguru.1..n10• no 

~r:n1w.n~ut:.Je-t1, 

La coawC'l'V-.1&n lh-\ ioUielu ~t. una ia.;tividad pricu 1i.íu. .:n la \t.t!'._i.6n CC'ntro • !'o'lont:ut\a de 

Quc>n'l!"l'o. ya qut" >óC' e1.~ ~~1~u!o .8J'"'A'tt prc..b1Mn» .oc1alt-111. DF.'"to.Jl&IO y -eco10g.ico5 t:ilt"i,; 

insullcicmda d~ aliru("nh.u1.. tnfinuu. g::an..-mci~ por l:t "Vt!'nfa d'" (:0111echas pobres. 

culignM;iouc5. pé-rW.d. U'T'!'\1~1~» dd a-UC'1o. p~dhl::W d'" n.icboio .!e c-sp~cJe• •tlve~ ... por 

11WDcion.-1o11o mt. únpoct&ntc."tt. 

• ~ \~cuk.- di:!' cu~er.r..cióu Je 1-"UCto. tuillb r~tl'C'jadn n<su1tado .. •\Cliotac1orioa doe-adc el punao de 

vid.u t_~ .. -·uico ) -.ud\l.I, \o ~uc 1u µcnuititlo ).l<-'•U.:ll::ir "'nu1u..J.mcuh.• ("f1tn· to-. ptodlJctorC"11. 

luJGw.Wu ~lui.• ilh.1'41- t:: .. ui~- ~t" ..... h .. ie11au \"U una \.H"tn.lh .... uu¡.uuta¡llc- pJnt. ello ... 

p. ...... ~·,..uir U:· ...• m!u .. ..- w1 1.nwh·ju iuktQ~ ,!._.t ,..u(!'tLJ, p.·urnhra t"\<:-.ac ~1"1Uuicnto•. dis:rninu.U­

co..tot1 !r" cw1»~' _. et re-cun.o. todo ~no a uwdi1W10 c>l.:.O OC' ~•la funna a~ contribU}ic ~ 

betleflcio eocon6mico y •ocial de- l• ComlSli~ti 
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