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I .- INTRODUCCION

La regiéon Centro - Montaia do GuerTero se caracteriza Por presettar un tipo de relieve
sumamente accidentado , lo que de alguna manera da lugar a una gran variedad de microclimas y suelos,
repercutiendo directamente on el tipo de agricultura que prevalece en la region.

Todo este complejo conjunto de fuctores mbidticos. conjugados con la enorme problemMtica

socioeconomica imperante , llegmn a ser los principales agentes les de low procesos erosivos en la
region . Esto quiere decir que el suelo ndemss de estar sujeto a una erosién geolégica o nanwal entd

expuesto a tn constante proceso acelerado  inducido por el hombre, pudiendose sefialwr como

principales cainas las wigu: D un dc uso y manejo de los terrenos laderosos, un alto indice
de deforestacion, un mal manejo de tervenos cultivables, =mportacion de grandes cantidades de
fertilizantes y mal uso de los mi trazos inad dos de los surcos con relacién a la pendiente , y

£ de resich or i ptibles de aprovecharse .

Lo sterior es motivo de preocupacion ya que la mayoria de Ins veces, no cs Gnicmmente el suclo
lo que sc pierde, sino también la semilla y el fertilizante que se encuentrun en ¢1, asi como ¢l trabajo y
tieapo que se oCcupd para su incorporacion, lo cusl se remane como la perdida de recursos econémicos
y asnanos.

Por otro lado. se producen

ios, como lo ¢s el asolve de presas y

aguajen ylai i entre tdadea debido & derTumbes en caminos.

Sin embargo, el problema e« aan mas agndo de lo Que parece, ya que la baja productividad de la
region no 8610 se debe a un mero problema técnico, sino que también intervienen importantes factores
sociales y culuraies como lo son el alto indice de mnalfabetismo y 1a division entre grupos a causa de

discrepancias politicas .



n .- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA
DE SERVICIO SOCLAL MULTIDISCIPLINARIO.
PROGRAMAS RURALES.

Pmrticipwr cn los progrenas y peoyectos de Ia orgmnizacién . dirigidos aldeswrollo

de Ins comumidades integrmstes de In mizma

OBJETIVO GENERAL
PARA EL PLAN DE TRARBAIO
UNIDISCIPLINARIO

Realizar el servicio social - titulucién, participando cn el programa de apoyo a la
produccién y diversificacitn agricola, de Ia Sociedad de Solidsridad Social Ssazekan

Tipemi. en el estado de Guerrero.
OBJETIVO PARTICULAR
Promover y dar continuidad a propuestas que brinden alternativas pare el manejo y

conmervacion de suelo, en el drea de influencia de la Sociedad de Solideridad Social

* Sanzekan Tigemi.”



oI .- JUSTIFICACION

Gran parte del territorio nacional se caructeriza porque cn ¢l so practica una agriculuss de
subsistencia, lo cus! se debe entre otrms causas a ias condiciones orograficas y a ciertas pricticas de
labranza realizadas por los productores no optimas para llevar a cabo un tipo de sgricultus=

excedentaria

Lau regidn Centro - Mootafia de GQuertero 0o ea Ia excepcion ya que 108 graves procesos erosivos
acelerados que se llevan & cabo en este lugar no son mas que ¢] reflejo de complejos problemas

banicos y

Deutro de este contexto, es necesario enfientar dicha problemMtica a través de la participacidn
activa en la que se poagan 8 prueba los conocimientos adquiridos durante Ia formacién universitaria
Por ello medimnte el servicio social - titulacida, se pretende hacer extensivo el conocimiento por medio

de la splicaci6n de técni que p hacer un usoc mas racional de Jos recwrsos y Gue a la vez

repercuta positi en las dici de vida del productor y su comunidad




Iv.- ESTUDIO DE AREA

4.1.- Caracteristicas Fisiograficas

4.1.1 .- Localizaciéa

El #rcade influencia de la Socicdad de Soliduridad Social * Sanzekan Tinemi * abarca seis

mamicipios del Estado de Querrero, los cuales son  Abuscuotzingo, Chilapa, Mértir de Cuildpan,
Quechultenango, Tixtla y Zitlalw; todoe cllos inmersos dentro de Ia regién conocida como Centro -
Mountafla , cuys ubicacion oscila entre Jos los 18° 00"y 17° 01" de Latitud Norte y los 98° 59~ y 1007
15" de Longitud Ocste con respecto al meridiano de Greenwich (Reporte wnual , Smmzekan 1994 ).

4.1.2.- Relieve

emomo orografico que lo tavuelve, sin

Este factor presenta grandcs contrastes debido af
fan zonas accidenitndas cuysas

embaego pucden caracterizarse tres tipos principales de relieve
pendientes oscilan en el rango de 20 & 50 % y se estima que ocupan un 55% de la superficic ; las zonas
scmiplanas o lomerios en donde las pendientes van del 10 al 20 % abarcando sproximadamente el 35 %
de la superficie ; y por Gltimo , las Zonas planas que estan constituidas por pequefios valles dispersos y

s6lo corresponde un 10% de |a superficie total de laragidon (SEGOB 1988 )



4.1.3.- Tipos de climas

La determinacion de ésto pmrametro ostd busudo en cartografia climatica a una escala de 1:500
000 , por lo que la determinacién es bastante generalizuda, pero indica los tipos de climas de mayor
influencia deatro de la regién representada por tres grupos ©
AW I (W)ig .- Scmictlido bamedo , e] mas fresco de los calidos himedos , con temperanara media
anual menor u 22 © C ; In temperanaa media del mes mas fifo es mayor u 18 © C. Presenta lluvias en
veranoe con una precipitacion medin anual de B28.0 tm. siendo ¢l mes mas seco Febrero con una

precipitacion de 7.0man , y el mas hitmedo Julio y Agosto coun una precipi ién media 1 de 180

P

.
(A) C (We) (W) alg .- Clima semicalido subhfimedo con verano cdlido Su temperatura mediu del mes
mas caliente menor m 22° C . Lus lluvias ve hacen presentes en verano.

C(We) (W) big .- Clima tempiado himedo, cs ¢l mis scco de los templados himedos, con lluvias en
verano. La precipitaciéa media snual co de 1,126.5 mm. , siendo el mes més seco Marzo y el mis
hitmedo Agosto con precipitaciones medias de 0.5 mm y 325 own . respectivenente. La temperahura
medin mual es de 20.2° C, siendo el mes mas frioc Enero con una temperatura media mensual de 190 C,
y el mes mas caliente Mayo, registrando 21.9° C como temperafira media del mes. Se presentan
veranos fiescos. (Gurcia, E citadn por Jordan ,1996)

Dcebido u las condiciones de relieve yu mencionadas, ilegan s formarse microclimas; asimismo
cabe aclarar que csla zona ve eucucnira caructerizads como de ulto riesgo u cuusu de heladas, granizos
y fuertes vientos que se presentan cn épocas cepecificus del ufio



4.1.4 .- Tipo de suelos

Deuntro de Ia regién se encuentrun diferenics formas de clmaificacion de los suelos | que bien
pueden wer por su forma tradicional o empiricn ., por In clusificacién FAO-UNESCO , y por su uso
potencial segin la SAGAR. ( Secretmria de Agriculiss Gunaderia y Desmrrollo Ruwal ). A
coatimuacién se hace uma descripcion de cadn 1nn de ollnas.

4.1.4.1 .- Clasificacién tradicican] o empirica

En lo referentc a ceta forma de clasificuacion, se encontré que Jos pobladores caracterizan a los

sucios de acuerdo a ciertas condiciones fisicus tales cotno textimm, pedregosidad, color, consistencin y

s de suclos efc d cn ul localidades es powibl

color, sin emburgo, grucine a los mnsli
mencionar alpunas caracteristicas quimicus. De éuta forma encontramos  cinco tipos difercutes de wuelo :

Tiaktizsstes .- Sucios arenosos de color blanco - grisceo; son pobres en materia orgfnica y mstrimentos
: In profindidad de In capa srable va de 5 u 10 cmn. y en ocmsiones puede encontrmrse roca calizs a poca
profimdidad. Su pH cw mupcrior a 7.5 . Estas suclos debido 2 su falts de agregacion cstén propeusos
principalmente u la erositn hidrica Generalinente cstos carecen de pedregosidad . Su capacidad de
retencion de humedad y de mutrimentos o3 baja. Se localizan genermimente en terrenos laderosos
desprovistos de vegetacion o bien, donde no cs rmry sbundante ( Jordsn , 1996 ).

Bmsteales o Tezoquites .- Suclos de color pardo; pobres cn materia organica con contenido moderado

de nutri ( segin lisi i ); en su mayoria la profundidad de cupa sruble es de 0.5 m : su

pH puede encontrrue entre 6 y 7. Estos suclos ticnen una idad de r i de h dad afta y
suelen ser pedregosos (ibid ) .




Texshales .- Suelow areno - mcillosos; m: color va de pardo a negro, su contenido de mageria onglmica ss
idad de r itn de

bajo. La profimdidad de [a capu arable va de 0.5 a 1 m | prescutsn
humedad, y al igual que Ios bureales e caructerizan por ser pedregosos (ibid ) |

Tiarve colernds .- Suelos de color rojizo, con bujo comtenida de muaterin organica y de mutrimewios. Som

suelos sueltos formados por mrcillus finss, en doade los cultivos we desmrollun favorsblemente siengre

b dad sufici y uma festili c da (ibid ).

y o con

Timvs megra .- Soa suclos con alto contenido de materia orgnica y con una profindidad de la cupa
wrable mayora 1 m . Son mcillosos . dificiles en su mmncjo, ya que tanto muyy hiimedos como secos
80 permiten llceviw a cabo una buenn prepmucién del tetveno de cultivo. Son propesmoe a
enchercmmicnios debido m wu  localizacién en partea planas, ym que su formacién ex por acwreo de lan
puctes sltus y laderosas. Las producciones cn estos tetrenos son abund: . sicrmpre y esitn

sujetos & un manejo ndecundo  (ibid)

4.1.4.2 - Clasificacién FAO - UNESCO

de Chupi Lngtn

De acuerdo a un estudio realizado en 1976 por In Univernidad A
" Conocimiento de los recursos  uuturales de Guerreso ~, we determina que dentro de lu Region Centro -

idades de suelos : .

A se |l i Ins

Podazel .- Presentan color rojo intenso o rojo smarillento que delnin la presencia de compuestos fErricos
o aluminicos, son en general suelos acidos, lo que provoca desequilibrio en 1a fertilidad nattral, son pmry
deficiefites eo nutrimentos para las plantes, excepto en donde la materia orgénica Jos libern darunte Ia

descomposicion . Se desmrrollan en areas cubiertas de basques de coniferas . La pritneru capa consiste
d ac B UDR CHpPR

en material organico, seguido por materia orggnicn mis dJd
minerul - organico, subyuciendo u ésta we ubica un horizonte arenoso blunquecino, un horizoate de
k]



Incién de sesquiodxid: y final el muterial parental. La percolacién de agua provocu un

horizoate superior cufé cluro debido a los sesquidxidos de huunua.

Son derivados de rocus calcdreas | por lo comiin ve encuentrun en fases liticas  FEstos son

Coambirisol
En estos

usados ampliamente en los cultivos de eubsistencia , explotudos bajo wisteinas trudicionales .
do | en el

ultos d de Hierto y Al . pro
vecesnrius lus uplicuciones de Fouforo a

suclos sec pr
hami de los foxfs presentes | por lo que son

ape
intervulos regulmren .

Vertisoles .- E] horizonte superficial cu comunmente granulur y we continua con un horizonic cotpacto
60 hacia un material hommogéneo .

con estTuctura pr o cubica Iar que se u en tr

Prescntan una marcada estructura de “cufius” resultado de la presién que se origina por la expunsita y

y secwrse  Puede obscrvurse en cllos  grictas verticales, su

cootraccién de Ius arcillas a2l mojarse
deficiente  por la baja infiltrucion del

texnga cx arcillosn | por lo tanto e comun que su drenuje sca

agua ; su pt es cercano al neutro. wjta satisucion de bascs y alta CICT | por lo tunto poseen un

potencial agricola bueno dentro de la regatn

Choamozem - Estos suclos presentan rmfces eutretejidas en la superficie ;| descunsan en un horizonte de
color negro de dow metruw de eupesor |, en lu purtc inferior de éste  existen depoésitov delgados de
curbonato de culcio presentandose tunbién vn forma de concreciones . El horizonte negro tiende hucia
un material parental de color cufé wrnmwrillento . consistente por lo general en loesa . Estos suelos cuentsn

con valores de p¥ cercunos # low neutros , una suturucion de buses witn y una fertilidad excelente.

4.1.4.3.- Clusificucién por su idad de uso

De acuerdo a la SAGAR con delegucidn en ¢l Estado de Guerrero , los suclos de la Region

Centro - Montafia se encuentran clasificados de Tu miguionte forma

8



Clase I1 .- Compreude suelos que no tienen una cupucidad de retencién de agua tan buena |, Ia pendiente
puede sor tal que laa tictTas ewtén en riesgo de crosidn, poscen profundidad regular, estan sujetos m
inundaciones ocasionales y tienen necesidad de drenaje, su permeabilidad es lenta y poseen estruchas
desfavorable. Estos suclos sbarcmn ol 15 %6 de lu zona de di

.Y se a0 en Ins idades de
Topit L P y Ahui

>4

Clase I .- De baja fertilidad no facilmente corregible, requicre uatumietto intenuivo de alghn tipo,

pueden estar mal drenados. presentan pendi moderad inclinad. ptib a lu erositn,

pueden sufrir inundaciones frecuentes acompafiadas de uighin dafio al cultivo. Son wuclos superficiales

de espesor reducido, presentan piedrms grundes o cuntidades cousiderables de frugmentos en ias
superficies Estu cluse couprende el 25% de a zona estudiada, donde La providenciu, Cuadrilla Nueva y

son las idades representativas.

Clase IV .- Egtén fie sobre pendi pr indas sujetms 2 severa crosién hidrica o

edlica, pueden ser muperficinles, deigados o moderndmmente profindos, muy porosos, generalmente

presentan cortes por cofrientes de agua  dificiles de corregir debido a su avanzado estado; su drenaje
interno es deficiente y resulta dificil drenarios o regarios con infraestructuran El 35 % de la zona de

estudio cuenta con este tipo de suelo, y se tienen como comunidades representativas a Acalco,
Ayshualulco, Cuadritla Nueva y Las Trancas

Clase VI .- Son agrolégi [ lew; son ul

escurpudos con peligro a lu erovién severa ; su
capu superior cs poco profimda, lu zona radiculur es de pocu profindidad

pr poca resi; ina
Ia erosién hidrica; presentun excesivou corles por corrientes de ugua Yy cuyw correccién pmra hacerla
laborable es inpructicuble; presentan wlto comtenido de pedregosidad y baja retencién de humedad El
25 % de lu zona de ewtudio prewenta oste tipo de probl

y lo pod ar en la mayoria de las
comunidades.



4.1.3 .- Hidrologiu

El municipio de Chilupu cuents cot recuvos hidrologicos del rfo Atzacouloyi, el cual ticne agun
durwiite todo el aflo. Asi también se cuectilu con pequefins presas como lus de Panfitian y Topiltepec,
mumicipio de Zillulu, Jus cuules sirven purs ¢l riego de SO y 20 has respectiviancnte; sin embargo las

condiciones de infrucstructuurs y manejo del ugua no won las mis adecundas por 1o que o5 gy deficiente

hamiento que se obtiene de ellas

el apr
Existenn tsmbién vurias corrientcs intermitentes que bien podrfmn ser usudas pars In captacién de

UM, yi gue csta llega u cscasenr gravemendc on ¢l ciclo Otofio - Invierno.

4.1.6 .- Floruy Fuma

Liu vegotacién estr compuresta principulineste por selva baju cuducifolia, existiendo cwpecics
tales como el cumjilote (Parmenfieru edulis), brunl (ffaematosylon brasileizo), tepelmaje ([ys1loma
halwte (Julianic sp), wmale (Ficus plabrara), gusysba

e hys), copul (Bursera_sp.).
vilvestre (A fertic «dults), pulma (Freheq Juleis), ente osus s importante mencionar que 1a regién
ha sido gravemente deforestadn n mzon de vurias causas tales como 1a necesidad de abrir nuevas tierrus
de cultivo; Ta demnunda de ciertas cspecies tanto para !a obtencién de madera como fuente de energin, o
bien para el uso de cwtucas ¢n el culivo de tomate, y por altimo, paru Ia cluboricion de productos
como el mezcal cn el cuno del agave o la explotacion de la palma purs claborar artesaniax, pues de

cutas uctividades suelen sobrevivir nuches productores en la época secu del aflo

En lo que w fumu se refiere, ain pucden encontrurve alpunus cvpecies tulew como , zomrillo

(Mephirts sp ). tlucouche (Dideiphys sp ). tejon (faxidea sp.), imuana (Jpuane tubercuiera.), vensdo

(Canacus sp.). conejo , al igunl que suiun rmondyn sp . copilotes (Catharistes sp) , wlacrunce

(Buthus sp ), guvilanes (Accipwies sp ), gRato monics, coyolew, culebrus, viborus, elcétern ( SEGOB

.1988)



4.2 .- Carucleristicas Socioecondmicus

4.2.1 .- Poblacién

La poblacion total del arem de infl de la Sociedad de lidandud Social “Susaziom
Tinemi™, 3 de 131,706 hubiluntes, de cste total, lu poblaciou observa la distribucién que mmsestra ef
cuadro 1. :

Tusdro 1 Dintribucion de ja pobecion por sexo e los 1 ip1os
MUNMICIPIO o) “"wa_ Se_ HOMBERES, x_.. S DELTOTAL
Chilep. s1s 48 650
470 VO 126
Zittals S8 485 1203
Marvir_de Cullspan 202 498 108

Pusesa DNEXCR 30

De I2 poblacién total de cada uno de los municipios cl que cuenta con mayor porcentaje de bhabla
indigena y espafiol es Zitlala con $1 %, seguido por Mertir de Cwlapon con 41 %, Chilapa 31.3 %%, y
Almacuotzingo con 17.8 %% Cabe mencionsr que Iz mayor parte de poblacién bilingie son  hombrez
(INEG1 1990)

4.2.1.1.- Movimento nugratorio.

Del balance de tasas y crecimicnto total se desprende una tusa de migrucién negativa de 1.4 %,
lo cual permite situar = Ia entidad dentro de los estudos de expulsion Por su parte, la poblacién que
emigra del estado se dirige sobre todo u las siguientes entidades | Distrito Federal , con 34.4 % |
Morelos 22.5 %% y Estado de Mexico con 18 6% (INEGI 1990 ) .




4.2.2.- Servicios
4.2.2.1. - Exhscucion

Los indices de educucion en generul thuestrun que Guerres o lus sufrido un rezugo unportante en
cuanto & ulfubetizacitdn y educacion bimicu , 31 que =e 1vgintra que of 31 %6 de lu poblacion de 10 uflouw y
mas no wabe leer ni cscnibir. De 1gual fornna la tusa de poblucion de 15 wflos y mas sin instruccién
registré un mvel supenior ul de lu tiedsa ncionud { 26 %a contin el 14 "6} Enarclucion u lu tasu de
pobluciou de 15 ufios y méw con prinw s imcompletu, Guertero presentd u valor del orden del 24 %%

menor Jdel registtudo s nivel nacionad del 28 %4 (INTCST 1990 3

Las condiciones de higiene y los servicios a ia viviends son muy deficicntes en la entidad | en
materia de tusas de mortudidad tanlo generuw! como infinul, sc regiwtrun 6 defunciones por cada 1000

hubws. ,y 22.2 definciones Jde mnenores de um afio por Cwin 100 nuvinientos

A nivel del areu de influenciy Jde la Sunsekian Tistein, los pasd e fi

Y won:
wnibiasis, diwrens wodis, custritie, wnigdalitin,d 1efindo comun, pickdious de alimufius, hipo o
hipertenmion, ciisis alcohthcus. Eu mmportante mencionr que <1 82 %% de lus comunidades 00 cuenm

con letrinus. { Sunzekun Tinemn Reporte 1993)

4.2.2.3 - Comunicuciones

Dentro de lu zona en donde influye la nocicdad, 3610 sc encuentra como via principud de acceso

1a casrretera federul Chilpuncingo - Tlapa . Gro




Las cubecerns mumcipules como Chilupa, Zitlala, Ahuacuotzingo y Mértir de Cuilspan, solo

Cucniun con curtcteris pavimentadas hacin el centro de retos mumnicipios.

Lus vius de acceso u las comunidades son en genernl por tetraceria, dicho acceso es limitndo, yu
que prestan el servicio camiones wbanos y cmnionetas de wervicio mixto, quiencs despluzan a los

habitantes en unn red general de 2 1 3 comidas dinnas.

Con 1o que respecta 2 1a red telefonica . son las cabecerns las que cuentun con este servigio ,

miendo en wproximadumente el 159 de las commidades que tienen cuseta rural  In generul ¢} medio
electrénico man difindido es la rudio, seguido por Tu televinion Con tewpectio a los medios de difusion

escritos locales. puede decirse que son deficientes y de mnla calidad.

4.2.3.- Economin

La agriculura cu 14 actividad mfs inportmnle en cstn zoux . Por otro Ludo el trubajo a jornal fuern

de lu regida rrpresenta uns fuente importante de recurvos monetarios. En tomo & esta actividud gira en
graan medida 1a dindmi

regionud ( Meza 1992)

El maiz y ¢! frijol son los cultivos mis importantes, y cn menor medida sorgo, calabaza, jicama,
cucahnyule, garbanzo y tomate, entre $os inds unportantes ( ibid )

En algunaus microregione= ve da ln pulma en forua silvestre (plunta que Tos pobladores utitizia
parik lu eluborucitn de unesanius ) y ol muguey inezculetu (ibid )

A pesur de oata diversidad wicolu, el mals vs, con wmucho, el mas importante . £l 95 % de iun

superficic wembrada es maicern , In totulidad de low prod:

eu lo cultivan y repreventa el 80 % del
vaulor totul de la produccion ugricola, 1o que nos da una iden de significudo que tiene cste gruno pura low

campesinos, y de vu importancia econémica, social y culturad «n luregién ( ibid).



El 99 %6 de las tienias wembridas con maiz won de teuipord y el resto de viego 0 hunedud | 0 sex

el cultive d Se cusi totul de lus fluvius. Us buen lemporul e sinduitno de une buena
que P o

cosechi, y u In inversa. (ibid)

Los rendimientos protiedios de maiz {luctiun cutre 1 6 y 1.8 tonclndus por bectarcu, win emburgo
existen marcadas diferencins  que vun desde los 400 Kg * Flu, hasta la obtencion de 4 toneladas/ Ha
Estas diferencias en lus producciones se deben u divervos factares, entre low que destucun 1u orografia,

1n culidud de 1os suclos, la precipitacion pluvial y las practicus productivas  (ibid )

El deterioro rconémico de low productores y 14 buju culidud de las tierrus, mmado @ [u Gty de
upoyos, hun mpedido el desurrollo de practicus productivus udecundas y no obstunte que casi In
totalidad de 1a superficic de labor se dedica &l cultivo del mate, los volumeues cosechudos de ewte
cerval 0o alcunsan u satisfacer lu demnanda tegionn] | se puduce icenos e del yue ne cotsume . De
ahi que 1a lucha de low constausdores on toimo ul ubasto del ceteal baya sido wio de los puntos cluves de

lu orguitizacion, yu que cf sbusto del inalz e» fimdanental pury Ja poblucion (itid)

4.231 - Agnculura

4.2.3 1.1 - Clasificucién de productores

Los reudimi que p

ne en los diferentes cultivos, dependen mucho de como we
lleve a cubo ¢l proceso productivo de los mnisino, esto va ligudo intismunente con ¢l Bpo de productor, ya
que 1o todos s¢ eticucntran ul Mismo nivel, tmto econdmico como culturul. por ello, conviene mencionar

lu clusificucion de low mismos, lleviudu u cubo por 1e S A RH paru lasegidn -



Productores que wtilizan wemilla mejorada, fertilizantes de suelo y

* Produstores tecnificudow .-

folisres, pesticidus, muquinaria, cstimulantes vegetules . Anulizan el suelo ficcuentemente y tienden a

uctualizarse coulinunmente.

s Productorey wedi nte_tesmficudos .- Prod ©w yue utiliz

suclo y foliures, pesticidus, prio llevin u cubo lux luboies Jde =0 ten vno con unimales de tiro ( lo cuad

sewilly nejorudu, fertilizantes de

1o quitre deonr que sen 1 técticu mestos wdes undu )
il vs que ulilizan semilla criolla, uvo restringido de fertilizamto

e Prod eu Tadicionnles .- Pi
qQuilnico pura suelo, asi como también de pesticidas, uso de unimules Je tiro o “turccua” paru las

Iabores de sicmbru

4.2.3.2.- Guaaderia

Ea lo refereute a] uspecto gunade: o puede decirse que éste se realizn fimdamontalmente bajo una
explotaciéon exicusiva ul iguml que de trusputio, con ganadous de tipo bovino, ovinu, caprinoe, porcino,
uanal y avisr. La explotucion ganaders extensiva we reudiza mediwte el libre pustareo principalmicute en
las zonas de pastoreo y lus Zonus cerriles donde se aprovechun los pustos y brotes Jde los vegetalcs
durante In ¢pocu de Huvias, es importante scfisdar que debido ul 1unioneo que realiza ol gaanedo cuprino,
no se hr ulcanzudo en muchoxs lugures el Grecimicnto y desmtollo de Ta vegretucion nativa, fuvereciendo
ello los procesos erosivos. De ucucrdo u dingnoatica regionul Hevado v cubo por lu organizacion, se
extimé que cl indice do ugostiadero cu la segidn es de & 5 has por cubzsu de ganado bovino (Jordan
1996)

El propéuaito de s eaplotucion de los mamados porcino, ovino, caprino, son principalmente pars
Iuobtencién de carne. En lo que a los bovinos respecta, estos s utilizun paru trubajos agricolas,
terrenos; de igual fortan los eguinosx,

constituydndose  como una paste  cxencinl pura el laboreo de

aunque cxtos se Wilizan mnds pury transporte (ibid )
Al igual que la gunaderia extetusiva, e pructica tambidn la de trusputio, siendo porcinos y uves
low principales cxpecics sujetus u cale tipo de explotucibu.

1=



4.2.3.3.- Comercio.

La cubecers tnunicipul de Chilupu y en generul el inumncipio, we encuentrun integradon ul sistemsa
comercial Chilpancingo - Tixtla - Tlapu, por I wun wtluenciu de vendedores y compradores de todos
d I de Chilspu, importante en la cconomin regional por el

estos icipiow eu el
expemdio de lu mun pute de lu produccion saropecuu iy witeaunal Je la region. ( SEGOD 1988 ) .

L ventu de wtcswiin e u actividied tnporusice, wobie todo praru ayuellos productores de bujox
ing csos cootdinicos, yue perciben i pequefin wpo1tucion o cuusu Jde fu vents de cintu tejida, o por la

eluborucion Je mescnl . v bica por lu ventn de wu 111400 de obrr w productores excedentarios.

4.2.4.- Organizacién
La Sociedad de Solidaridad Social * Sanzckan Tinemi ** ( “seguimos estando juntos **) e una

orgmnizacion campesina relutiviamente joven. Se constituye como una figiru juridica en 1990 . Sin

a 1980 , mfio cn ¢l que zc establece el Sistema Rurul de Abasto

embargo dentes se re
(Meza, 1992).

E!l consejo fuc durante muchos wrnos Im principal instancia organizativa en la zonw. pucs el
abasto de bienes de consumo de primers necesidad ern ¢l ¢je que uarupaba a los campesinos, pero de
una orkanizacion que solo enfrentaba los problemias de consumo, ha trunuitado a der unk ugnpacion que
bt ica de los P de laregion (ibid)

aborda los diferentes asp de la pr

En los ultimos cuatro wnos lu Sunzekan ha wopliado sus areas de or i on y
adetmas de abusto, intervicne ca distintos mipectos de la produccion y comnerciulizucion e incluso en

algunos relativos u servicios (1bid.).
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En los altimos cusiro afios in Sunzelon hu wpliado sus drows de
adermnas de ubaso, imterviene eu distintos mpectos Jde lu produccion y comercializacion ¢ incluso en
algunos relalivos aservicios (ibid)

Por otrs purte, nl mummno ticinpo que ha crecido u nivel regionu! | también we ha relacionado con
Olrms OfgANIZACIONcs cwupesinas cstatales y de caricter nacioaal, vinculimdose asi a proyectos de
desmrolio con una perspectiva mas amplis . En Ia actualidad [a Sanzekan osth en un proceso de
lidacida. Lau or, X 160 y la Central Commmitaria de Abasto de Chilapa, tienen

crecimi y
su basec organizativa en varias comunidades de low municipios de Ahuacuozingo, Chilupa, Martir de

Cuildpa, Tixtla, Zitlala y Quechultenango, eu el Estado de Cuerrero

V .- PANORAMA GENERAL SOBRE EL MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS
5.1. - Situncion a nivel nacional .

El suelo puede ser definido edufolégicumente, como un cuerpo naturu] , ubicado co la pwrte
superior de la corteza terTestre, sintetizado u partir de una mezcla vurisble de minerules y organismos
interrelacionados & su vez con la mtmésfera, esto le confiere curncteristicas flsicas y bioquimicas psa

fingir como soporte mecénico y proporcionsr outrimentios a lus plantas .

El suelo trudicionaimente eru visto como simple productor de plantus. tuente de minerales y de
alimentos para ok seres vivos, sin embargo. en ¢l curso de unos cuantos aflos se hu ido comprendiendo
el pupel primordial que cunple eu low cconintetnus. Cada gota Je agua Que recorre el wuelo regenera los

1 OrRUNIsTNON P twlmiente Gliles al hombre;

mantoy fiedticos; funge cowo 1vserva biologics d=

el suelo wirve udemas como imedio flsico wobre el cuu) se asienta lu infruestructura de deswrollo

(SEDESOL, 1992).



b "

Los swelos son comiderndos recussos naturmics agotabl ibl sin »

sufi vn deterioro, su recupercion tictie fuertes linitaulcs sobre todo econdmicus (Ledm, 1991).

Nuvstro pals lisae cervu de 200,000,000 de hectérems, poro 66lo um 12 % se clasificen como
1sborublew; de estoe tetvenos ol 77 % ee dedica u cultivos wmualcs, el 6 %% a fniales y agaves, y «l 17 %
a praderan; esto sin counsiderwr que ¢l 70.9 % dJel lotul cats sujsto a erosion acelornda sogha ls extiotu
Direccién Je Comservacién de Suslo y Agua de la S A RH (ibid)

En muestro pais la wtilizacion y manejo de los suclos esta fucrtemente limitada por ruestra
topografia irregular, 1o que dificulta [a generulizacién de dios y r dac Pero no sélo los
factores fisiograficos llegan a limitar ¢l mancjo ndecuado del sucio, Ia orgmnizacién de productores
como oos factores , ha 8ido muy descuidada y 8610 en épocas recientes ha tenido mayor impulso. Esta
Iabor mmque dificil , on indudablemente de influcncin decisiva en ol muncjo de suclos (ibid )

Las caursas Gltimas del deterioro de Tos suclos la coustituyrn las fonnas en que la sociedad se ha
orgmnizado pwrs producir y usufructumr 10s recurwos y productos de clloa derivados. Es por ello que 1a
modificacién de un fictor de la d de producciéun - puede influir, positiva o
oogativemente, sobre la conscrvacion de los recursos. (SEMARNAP 1996).

La conservacioa del suelo depende en primer término, de que vean utifizadoa de acuerdo a sus
aptitixies naturules, y segundo , de que su mmnejo sea técnicamente adecuado. De otro modo se corre el
e

fisicos ., quimi y biolégi que tracn como consecuencia la pérdida de la

riezgo de generwr
fertilidad del suelo |, esto e , Ia pérdida de su humus y de las sustuncias que lo hacen productivo.
(SEDESOL ,1994).

La degradacitén de suelos puede coaducir a unu situacién irveverwible , la desertificacién Esta
coasiste en lu reduccién o destruccion del potencial biologico de Ia tiervu pura llevir @ cubo 12 creacion
de coudiciones analogus a 1as de un desierto uaturul. La desertificucidn ea» provucuda por un sinniimero

de fuctorea, en los qQue s encucntru la sobre explotucion de Jos 1vcurvos nuturules , el uso inadecuado



de tecnologiss cn zouas agricolas de temuporal y de ricgo; el incremento de fa presion sobre lus tierras de
cultivo de temporal ; la pérdida de coutrol al empleur el fuego purn ciertus labores wuricolus y
pecuariag; el depouito de desechow urbanos ¢ industrinles | la eromion ; los asentwmientos humunos en

suelos fértiles, entre otros ( idem).

A tivel mundiu) se culculs que para ol wWio dos unl se incrementaran lus arcus desdrticus en un

20 %. Esta situacién nows lleva indudublemente u cousiderar s on scrio el recurso suelo (Leéu, 1991)

5.2 .- Situacién u nivel regional

LaRegion Cenutro - Montaflu de Guerrero exta influcucinda grundemente por las culturas nahuat! y
mixteca, las cuales, como la mayoria de las culturas indigenas, presentaron wntaflo, un comportamiento
respetuono del medio que les rodeaba Sin embargo, hoy en dia las culturas al igual que low sucelos, se
han crosionudo, y con ello hun perdido en grun purte cxa vinisn de equilibrio con el entorno. Debido o
ewto, algumnas pricticus que anteriotinentec se realizaban, hoy ya 0o se llevun n cabo, comno von {u rotacién
de cultivos, la creaciéa de terTuzus y unwos de comencién que cviten el deslave de los terrenos
Iaderosos ( “teconrmles™ ), el inlnimo luborco en tervenos con allos porccutujes de pendicnle, por

mencionar lus s inxportanics.

Obvimncnte todo esto vu uacompuftudo de unm enonne problematics social que repercute

dir en la expl ion de los suelos. yu que la imperunte demanda Jde alimentos y ¢l acelerado

crecimi poblaci I indk u la upertura de terrenos no 6ptimos para labranza , cuyo mancjo es del
todo inupropiwlo, finulizando cn un ubundono de los mismnok por yu baja productividad , o bien, en una
perdida constante de los mismos debido a procevos erosivos ucelerudos. A ewto se le deben sumar, las
condiciones fisiogrficas taun deefavorables que prevalecen en costa regién, (ue vienen a ahondar afn

mts In critica situacion.



Actushinente lu zons se eufronuls 4 un gruve problema  de pérdida de suelos, impactando
! basicos de consumo ( frijol y wmalz )

direcumnente en lox byjos rendimi-ntos ol idos de Jos pr
Respomsubles aon. tanto productores como instituciones, ya que al suclo, por su uparente comportamiento
estlico , no we lc presta la alencién que merece, dundo sicmpre prioridad u uspectos sanitarios o de

fitome jormniento, y mmque estos rubros tambiéa son importantes, no se debe olvidar que gin suelo, no

huy produccion

V1 .- IMPLEMENTACION DE TECNICAS DE CONSERVACION DE SUELOS.

6.1 .- Mctodologla

Pary poder cunplir los objetivos plunteados al inicio, fue necesario diseflur uns serie de pasos
Que pratniticrun, por un lado, ine introduciendo cu la dinamica y formas d- trabigjo dal cuerpo técnico de
1a sociedud, y por otro, buscur Ia forma de difindir las técnicans a ravés de talleres y trubajos practicos

en cmnpo cou low productores. A continuucidén we mencionan lax uctividades y tiempos Que se ocuparon
en e} presente trabajo:

1.- ) Reconocimicomto flsico de Jus ireas a tabnjar y obtenciéa de algppmos antecedentes del manejo y

coaservucion del suelo eu lu segion ( entrevistas y recorridos de cunpo )
2.-) Delitnitacion y caraclotizaeion de lus ircus de Uubujo, anf conio lu identificucisu de los principules
probleinas de la productivided de los wuelos ( revisiéu cartogrifica, bibliografica y recorridos de

camnpo.)
3.-) Iterpretacidn del eatudio de suclos efcctuado oo lua idad i g icudus previ

4.-) Fornmulacién de lmn medidas do mancjo y conscrvucién de suclo por orden prioritario, ¢n lax

idudes y con los prodck ox pasticipantex on el estudio de suclos.
5.-) Imstruccidn y emplicacién u los productores, sobre Ia necesidad de realizar practicas de
bicn suv utilidades y benefi

coagervacion, aai como
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6.-) Scpuimientu écnico y evuluacion
7.- ) Desmrvollo de propuestas ulternulivus

8.-) Eluboracion de inforne finul.

Tazdro & JALENDARK LE ACTTRILACES
AMAYD - DICIERBRE
1956

ACTIVIDAD smay |gun_ |

1

x
x
X

2..1dentiffcacion dol problems

LIS
'3

3:imerpretacian y eni

4. .Seleccion de aress

S.Furmulecion de mMedides (parcelas
dermnostretiy
6. Seguimisntu y capscitacion

I

x X

7. Evaluscion intewrsl

B Propuestas ¥ aitermativas |

6.2.- Desmrollo
6.2 §.- Platicas en comunidades con productores .

Antcs de peasar en Hevar a cabo cualquier técnica de conservacion de suclo, debe recurirse al
productor paru informarle de 1a existencia del programa y Jd¢ todo lo que implica el miFmo, asi también
se le comenta de los beneficios que esto le tracrd tanto a nivel particular como comunitnrio  Esta Iabor
tienc como principal objetivo difindir y concientizar al productor acerea de 1a importancia que tiene el

hacer un mancjo adecuado del suclo visto desde difercntes perspectivas, como lo son cl aspecto
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suniturio, de fertilidad, awi como enfalizir ¢l conntmsle proceso erosivo y sus repercusiones diroctas
en lu produccion.

6.2.2.- Curwos - Tuller de capucitacién

Posterior a la difus16n Jdel probiemna , ya cuando el productor b tenide una idea det peligro de

degradacién que corren sus suelos y de lo importante qQue es ¢l implementar medidns de conservacién ,
|

P ¥e Cursos , Cuyu temalica esté ditigida hacia lus tareas practicis Que tengan

que tealizmrse en los predios como medidas preventivis o Corrsctivas de 1a erosion

Estos cursos estuvieron compurstos de una fase tedrica y otru practica, con ello se pretendia

que ¢l camipesine contew ¢on los covociniiculos de cuusu - efecto, y de igual fortnu supicrs y Hevarn u
<cabo las diferentes técnicus de conuervacion en un terveuo

Debido a las coudiciones de relicve getieralizadas en iu iegidn, resultu ver un lubor primordial,
la inplementacion de practicus wecinicus  de couscrvucion eu los terreuos, cotne por ejemplo, Ia
cieacion de surcos wmvel qus impidan que lua fucites encuttontias wiastren o1 suclo, por cela ruzén  y
pot set lu que necesita de una explicacion 1nds Jetallula de famnetodologia usada y de los uparutos que
amnque fusticos, deben yer utilizados correctamente parm tener  buenos resultados, la fase practica
contemplo lu construccidn de surcos a tiivel cn dos terrenos con curucteristicas diferentes

6.2.3 .- Delimitacion de las parcelas de trabajo.

Con Ia finalidad de que las técnicas y labores expucstas ¢n el curso fueran adoptadas por los
productores, se procedio a fomur mddulos demostralivow, en los cuules cstuvierun incluidas una serie
de técnics integrudan. Puiu cllo se propusieion » tres productores, que por lus camuscteristicus de su

tenieno, y POI su inivialive ¢ inteids dewsoalnindo, tesullaon viables pwra Uubujur conjuntanetite .



das con ef jo de sus

Algunas de Ias curacteristicas referidas con anterioridad ) relac
la rotacion de cultivos, o ha fatilicade cen ubonos

prediow, es decir, en ellos ac ha pructicado
<aliZiag on andlisis de suclo

orginicos, han evado u cubo Ju seleccidn Jde semilla de mafs criollo v sce
en wua parcelun, por lo mixmo we preiende que se cowtinien micjorundo «l momento que se les da

seguimicnto, micntras que u la pur sirven cou fines didacticus puru ol extensionisimo
dulew de Ahuibuiyuco, Lu providencia y Miruflor,

Dichas purcelas se loculizaron cu Iaa
todas pertenecientes al ipun:cipio de Chilapa de Alvres, Gro
Lu superficic cou que contuba cudu uma de ellas c12 sproxsmadunete de dos hectareas

Practicns de mancjo v conservncion de suclo implementadas en los médulos
demostrativos

6.24 -

6.2.4.1,- Practicas mecanicas

Son aquellas actividades que se llevan 2 cabo con implementos agricolas. maquinwria pesada,
mmno de obra, etc., y que consisten en realizar movimicntos de tierta con el fin de dismmisuir los

escwTimientos superticinles v evitur [a crosion en terrenoa con pendientes

El trubajo de cirvas a nivel se realizé en dos commidades ( La providenciu y Maratlor ), «
ellas mcudieron un total de cuarenta y cinco productores que participiaron auchvimente y recibicron
capacitacion El tiempo requerido para llevar s cabo esta labor, tue de dos dias .| mmque debe
mencionarae que we requirié de tna yira para poder logras un mayor svance. pries en algqumos trabrjos

realizados anteriormente hubo la necesidad de utilizar solmnente palas y picos.

Lo muterinl =2 requeridoy pars esta labor turron -

apmrato ” A “ de nivelacién

.
* cinta métrica

e libretas v ltpicew
o cetacas

. uneyunts
 palas y picos
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Ex inpottiute aclure  que paru estu isbor no se utilizaron apmratos topogrificos de medicién
precisa, debido u la escuxez de recurvos, por lo cual, fise necesxrio utilizar el uparato *A™ o clindmetro
tastico; undemas de lener elfo umu finwlidad didactica, pues ve pretende que cade productor pueda
construir el suyo, previa cupsucitacson pura hacerlo ( Ancxo 1 )

A i ibu ve i el pr i que se llevo u cubo paru la implemetacion de

surcos apivel :
6.2.4.1.1..- Porcentaje de inclinucion o de pendiette

En una laderu exiaten partes en lus yue la inchinacién es mas imnarcuda que orus Puru saber ef

tipo de medida de conservacidn que se v u unpl . OB PITCING el porcentaje de pendientc
del terreno. Esta inclinucion we culculu de lu viguiente munein  ae coloca el nivel o aparato “A” cun una
puta en la ludetrn y con otra eu el aire, husta que la cuerds cuign exuctamente sobre =] punto ds nivel
Luego se mide lu distuncin entre la pata del nivel en el aire v lu ticora La cutidad de crntimetros
dividida entre dos, uow da ¢l porcentaje d- pendiente ( Anexo 2 ). Se debe repetir como un minimo de
10 veccs latoma de desnivel { deben tomarse lan medidas en difercntes lugares del terreno. para que

sen Tepr 1 o ) Deay . ~¢ suman todos lov vulores y se divide el

cl porcentaje
resultado entre ol namero de veces que se tomd la nedida de deznivel . Este 0ltimo  valor, ex la medida
de inclinacioén que en promedio tiene lu laderw, y ev el valor que se usaré parw los procedimientos

signientes

El centro de cducucion mmbicutul y uccion vcoldgica, culifice a lius laderas de ucuerdo @ su

porcentaje de inclinucitn Fan ol cuadro 3 se inuestria cotno we ordensn Jus Inderus pury su clasificucion :



Cuao J  Clasificacion de jes inderns segun ru pendieres

Se_DE INCLINACION DK 1A LADKRA NOMHRE Db LA LADERA 1
12 Plan
-2 Susvemente inclinads
212 e Moderadam [
13 _20 1 Fusrtemsnts inclinada
S 3 S Y SRR .
| 41 -60 _ ¥
a0 A _mas [ Auy escarpads

Foa CLaar. ivee

El agua no esciare 1gual en todas lax baderas, por exo, luk ditancias entre 7Zanjan o tefTaras son

difeventes para cada Iadern regun su iInchinacion. ples Micntras Mavor sca o) porcentaje de esta, el agua

esuTiTA Mas rapido v en mayor cantidad, por 10 que lax 7anjan a mvel deben estar mas corca una de

otra, pasa Que ae pueda captar toda ¢l agun que excugta, ¥ o} dano por deslave rea menor

Tambien se debe tomar en cuenta In textisn del suelo para decidir Jax distancims cotfe zanjas,

debido a Que tn tefTeno arenosa tendra un coeticiente de intiltraci6n mayor al de un arcilioso

Para saber lu distanciad cutre .am)us,

presenta

Cuaav . Ditera e

TEO rrere san,

se debe consulter el cuudro 4

Que a continuacion se

rgun pendienze del terreno

PeRe (IV.4 LEDERS OE

SE D4 INADIYTANCLS BOREEONT-AL ENTRE ZANIAS DE:

SR

14 %

L 3 metroe_
e} PRI . L oL S ——
8o 24 _metros

10 % ) . e .. 20 metros —

18 metros

16 _smetros

16 %y
20 %

14 _metrus




PARAS LIVA LAPERA_DOE SN D4 LINA DISTANCEA REAZONTAL ENTRE ZANIAY B

2N 4y i 12
" T RS
I8 & ]
40 % 6
AS B -

e L LEL ]

Drebe aclmrmrse que on laderas con mas de 45 % de mclinacién ee recomiendmn Ins terTuzas
individusies continuus. La distuncis entrc éstas sern la recomendada para reforestacion o purn arboles

futajea segn [a especio. 51 lan laderns tienen mas dol 60 % |, so recomiendan para 1a vida silvestre.

6.2.4.1.2. - Colocacién de In linea madre.

En direccién u la laders se colocan una scnie de estacas,  de scucrdo a law sigutentes
indicsciones :
a) La primera cstacs se cluvi cn In perte mnds clevada de 1a ludera
b) En direccion de la pendiente se clavan las extacas que se sjusten n 1z distuncia entre munjas
c) En lugmres pamtanosos y de mal drensje, 12 distancin puede ser de 8 2 12 metros entre tra”o y
t=ro.

A esta linca de estacas se le llama linea madre . Debe hacerse a 12 witad del terreno o de la

laders, buscundo la parte mas inclinnda.
6.2.4.1.3 .- Truzows anivel o desnivel .

). Se pone el wparato “A™ con el pie '’ a la pur de lu primern cntuca de 1a linea madre. El pié
b debe moverne amba o abajo de Ia Indern hastu que In plomada o mivel muarque el centro. Se pone

entonces otra extacn pegada al pié *b* pero al ladn d= ahajn

is



b) . Se mueve el wparuto A" donde estaba cl pi¢ b, Se continua wii hasta terminas lode ia
Iadern que we desen rmzar. Todas las estacus colocmdus de ucucrdo ul mpuwrmto A", dard lu llwnada
curva de aivel

€) . A veces es necewwrio construir lus obrws Je conservucion con uu pequefio desnivel, sobre
todo cumdo sc huce un wistemna de desugle en wuelos pesicios . En cule cuso se le da el 1 6 2% de
desnivel u las curvas Pars thedir ¢l desnivel, tumbién se uilizu ol apuruto “A™ | haciendo unn marca un
centimetro del punio de nivel hacia el Iado izquierdo o Jerecho. Si we le quicre dar a lu obru un declive
del 1% hucia lu izquicrda, »e muancje el uisel de tul fonns que bu cucrda cuiga sobre lu marca que se

hizo @ un centimetro del Tudo izquierdo dol punto de nivel ( Ancxo 3 ).

6.2.4.1.4 .- Correccion de rmzos o cstacas.

®). El trabajador se colocu en un extremo de {a curva de nivel o demnivel |, y mira Ia linca que
formmuen todnw lus cstacus . Lit mayor parte de éstus fosmnmrin una linea curva, pero otrus se saldran del

esquema, fornundo linean quebruadas con énguios mury cerrudos.
b). La curvas ec ya sea sub fo s © bujundo otrms ,con el fin de que

solmucite queden  lincus curvas ficiles de trubujur con umquinmia o yunts  Se puedeu mover algunas
cxtacus pura comnpoucrt los razos , pero sicnyae conscrvando la linen original. Como méximo , s6lo sc
moveran 30 de cadn 100 cutucus, cuidundo de prefer cucia de no wmover dow seguidas para el miamo ludo,
y® sc we observo que eato alecté ulgunos surcos en la poce de temporal.

: u nivel que e huyan trazado en el

€} . Se ropite éute peocedimicnto con cudis i de lus Lines

terreno

6.2.4.1.5.- Coustruccién de zanjas .

. Ne T icnda exta forina porque tiene mas

#) . La zmja o ucequia debe wer tr

cupucidad de retenier wpua y ye dentumba menos.




) cicin 8 0 10 metrow, parm poder

b). Estas zanjus deben llevir r ladores (i<t

fetenier ©] ugus y Que scun inds resisteutes.

Vantajas :

Cada una de {as zZanjas deticne cl agua yue esciare, protegiendo 1s fajn del terreno Jde abujo.
idad de drenar sgus, siemgpwo y cumndo tenga i poco de

® En wun wuclo awy p o, tiene |a
demivel.
Despuds de que pusan {as Huviue o] agun se uinucetia, y e va infiluwndo poco & pocw, 1o cual es muy

benéfico para [0 cullivos Gue se viembrun con In lnancdud revidun] (erbanzo ) .

do »o real 5 lven y se los de mantenimicmnto.

o Esuma lsbor per . siempre y

Daventajas :

Requiere de un gran eafuerzo, sobre todo si los tesrenos son oy Inderosos y el tubajo se hace con
yata

Licgam a formarse surcos incompletos entre zanja y zamja, lo que & veces dificulta el manejo del
cultivo,o bien no convence del todo al productor porque ve disminuida su superficie de cultivo.

Uno de los inconvenicntes Que encierTn esta prictica, ¢s ¢l que se requicra de alguns persona letrada
de reulizar wigunas operaciones neceumrina gue

que pucds ilisr & sus comp os nl
deben hacerse parn saber el porcentajo de Ia perdiente, que wunque resulta ser snuy sencillo, ef que

betbcul

bayw un grwn indice do dseti ou um
Si emte mélodo we mplicu mal, seri mbw perjudicial Que Lenéficu, por lo que hey que ser wiuy

cuidedoso en todo el procedimiento.
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Recomendaciones :

o Lu2zanju debe tener por 1o inenos una profundidad de 30 cin. y un wncho de base de 1a musna medida

o Scmbrer uns buiters viva 20 an wribs de la curva u nivel | csto es sportantc pury proleger contra

ia corriente del ugua y los mi di que pr m promdo azolve
» Labareru viva pucde estar coufonnuda por especics suscoptibles de sprovecharse, yu scan pastos

para formajre, o bien , plantas comestibles o de uso artewnnal

e Sucar cuda que lo tequictu, low sedi fou piru tu profimdidad r Lol

e Hay que reparur 1os taludes ¢ cuso de derrumbes.

6.2.4.2. - Prsclicus mpaonduicus .

Estas practicus s0ou ugicllas que tichien que ver cou el :jo Je los culti on forma ad %

de tal taneru que de LiIBNtengan o wejorey Ias condiciones de fettilidad y permitan obtener producciones

mayores.
Las propucstus sobre practicus agroudmicus de conscrvacion que se llevaron s cabo en los
mbédulos demostrativos, y en almmas otrus parcelas de productores intercumdon, fueron la rotacién de

cultivos, lus Jeusidades y formuas de sicrubra. cl wrope vegetal (“numlch™), y ] uso de sbonos verdes .

A continuacion se comentmn cudn wia de ellas:

6.2.4.2.1. Rouscionew .

La rotiucion  ox lu suceaion de cultivos difesvites cn ciclos continuos diferentes. Lu setie o

secuencia de cultivos que se programan cn unu rolacion depemdden de varios fuctores como son low

29




ecologicon y econountcon. Sin emburgo lu rotusion de cultivos uo es 1mu priuctica remlmente eficiende en
el couts o} do lu ctusion (FIRA 1987)

No vbstante 10 1setciviuaiy wilerionuctle, e tivueu wdecedenden do gue (w1 oluwion tietre un e
efecto benéfico en lus suelos, siempte y vuando tow culivve escoidos pura 1otar y el orden que ae siga
purw wu sietibru sem el wdecundo  Ln exte cuso, debido w que en e region los cullivos de muiz y Gijol
ocupun la mayor paute de lu supeificie sembiada on ¢l tetnporul |, se trconnenda que al ténmino Jde ellos,

se establezeun cultivos de ciclo corto que pucdan walir adel con ta residual del suclo ,

como el cuso del garbwnzo o de lu lenteju, udetnds de ser legpamnosus que wirven como m=jorudoses de
suelo. Si ucano e¥lo 1o pudicru llevarue u cabo debido 1 que los suelos no poseen la curucteristicu de
retener o] agua por periodos prolongados, entonces 1o que e propone es llevar » cubo un cumbio de
sultivo pars e} ciclo siguiente, pudiendo ser cultivos como jicumna , calabuzia , ¢ol, cucshuate, ademais

1

de servir como un coutrol de plugas, ya que e tra nuy

sallitu ciepn { Theluphuga 00 ) en la region

1

el problema de

Otru wlteruativu , ow lu Jde 1otar por Gunjus ¢l tetteuo, si en gue se cuctila con uud supesficie
restringida de cultivo, yu que unx porcion pequedln de tietTu con un buen uwnejo, serd mbs productive
Que una superficic grunde swometide u un continuo desguste por monocultivos o bici, que ve encuentre con

severos problemus sanitarios u causa de 1o mismo, repercutiendo ello directmnente en el rendimiento.

Veaatufas :

® Larotacion incluye cultivos que devuelven muteria orginics al suelo y mejoran su estructura, de ens
fonua se conserva la fertilidad del asuclo.

® Sc aptuvzchun g fos sutimemtos del auelo, porque las rulces de algunos cultivos son mds larges
que lus de otrus.

e Sepevirne el wlague Je mulezas, plagus y cnfennedades, yu que se rompen ciclos ul no enconturse
fos hospedervs  especificos. Twubién we pucden incluir cullivos eu Jus tolsciones, Que sirvan pus

abuyenlue Cicrtus plugns (tepelentes).



Desventajas :

e No sicmpre los cultivos idoneos para cstublecowrue come rotaciou won los Gue we udecuun u los

habitos alimenticive de In 2ot © Lien uo ulcanzan un bucn precio en el mercudo

6.2.4 2.2 Drusidudes y fottnus de sictubiw

Dentro de los legados cultwrules 1nds urrnigmlos eu el medio rurul . se encucitran las fornes de
sicmbra
En la Regidn Centro - Montafia de Queniero, prevalece la forma de sembrner en asociacion frijol- maiz-
calabuza, n¥todo que eticierTs muchas ventajas, sin embargo, Ia fonns de Hevarlo s cabo no s la més

coaveniente, debido u que en una vola oquedad llcgmn u col. we hasta siete il to que dificultu ln

eetgencin de Ias d

de estar sotnetidas a una gran comp: por luz , espacio , agua y
outrimentos ou suclos no tnay fErules | cllo muchas veces muplics Que ningune de cxtos tres cultivos ue

desmrrolle plenmoente | obteniendose pocos frutos ¥ de tnalu culided.

Diclhio 1o untetion , sc hace una propucsts cu CUanto « tos 1¢odus Je siciubra y a ln cantidad de
semillu por bectiarea, lo cual se retomu de extudios Heviedos u cubo por el INIFAP, y  practicedos cn
campro obteniendo resullados suhinfivtorios

u ) Método de asietnbrn

Se debe  sembner al mismo tiempo mmaiz, frijol y culubara en fonna maneal y matcwdo Paru
sscmarws e buena pobluciéu de plantas, debe depositarse ties grunos de maiz y uno de frijol cada
sctenta centitnetros al fondo del surco, en ef primer cultivo se debe aclarewr el mals, paru dejar matas de
dos y tres plantus. Lu culubaza ue debe setnbrwr una semillu cuda tres inutas de maiz u lo lurgo del surco,

st recotnienda sembne un wurco de calubuza y dejur dos sin sembsruria.
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b ) Canlidad de xetnilln pot liectren .

Punt syeguna wia poblucion e $0,000 pluntus de mat:, 15,000 de Gijol ¥ 1,500 de calubaza por-

hectaren , »c tequicten 20 Kg Jde semillln de maiz . 8 Kg Jde frijol y

1 K dec semilla de calubuza
Tespeclivasnente.

624.2.3  Utilizacion de arrope vegetad  (tnulch )

El mrrope vegetul o mulch” ov unma cubiena vexelul mweits, que sirve sobre todo pra proteger
el suelo. Con este fin ve ulilizan 1cetor de low cullivus , cuculen y hojus secus 0 fivecus de drboles La
forma Je llevar 1 o extu lubor on 1nuy wencillo, primero we picu vl nwletiul vegvtal y despuds wo ricga
sobre Tu superficic del suelo U cntre 1ok surcos del cullivo, de uumerw Que fonue un colchén vegetal. E1

arope sc pucde reulioe wiles o despuén de wetnbrur, xi ve colocu untes, we ubre um hoyo en el colchon de
“umlch™ pwru sembrr o trunwplantur uhi mismo.

Ventsfus :

Suaviza las cundiciones climaticas . Debajo del acolchado vegetal se funns un microclima que sc
mantiene a igual tenperstura y humedad.

o Euty practicn impide ol 1esccwnicnto del wuclo | 1o suntiene biatoedo. Cumndo »e uplice tndciiv sveu
poross ot wuelos cont problemus de cocharcaniento , fuucitua abrutbicndo wgna y cedidndolo mas
fucilincute ul wubiente

® Se infiltra wejor ol mgua de lluvia

-

El suelo we protege contra los golpes de las goims de lluvia y cootra ¢l vientu. Ast , protege lu
estructuru del suclo y evita la crosiéon.

Al evitur el paso de 1a luz, retrasa la uacencia de pluntus harbences.

-



Obsarvaciones

e No se debe utitizar como wrope vegetul residuos de cultivos gue han tenido problemus serios con
plugus y 7 0 cufermmeoduden, yu que pueden wer fucnte de inéculo en el cultivo.

e E1 colcbou no debe extenderve cu comtacto directo con los cultivos purn evitwr lu trunamisién de
enfermedaden, o bi¢n | propiciur lus condiciones de hmnedud pura el desurraollo de las mizinas.

* Se debe procurar que cl myope vegetal no tenga vemillas de malezas, con ¢l fin de no discrmmurlas en

el terreno de cultivo.

6.2.4.2.4. - Sicinbru y uso de ubotos verdes (Cangvalia gnsifiormis )

Se conoce cowo wbono verde u (odas uyuciiue plaotus gue we sictobren paru mejorar lu fertilidud
del wuelo, incorporwndose preferiblainente witew de su florucion Eatas plantsus won por lo genecrul

teguminosus.

Buscando una ullenualiva purn el muncjo y conservacién de wuelos de lu regida , se introdujo en
loz meses de Junio - Julic de 1996 , lu 7 lig enszformis  * Evta planta se cultiva principalmente
paru abono orghnico, como cubierta del suclo para el control de la crosién , y cn algunos paises como
forraje cuundo estd seca , pero tiene que ver  introducida grudualinente en 1a dieta del gmado bovino.
Low srunos maduros y secos pucden etnplcarse como materia primu en ulithentos pwu consuno Inguano,

Pero no =on my uceplados por su subor y texturu ™ ( Betancur, 1995 )

Drebido u yue éstu pluntu prescnts un wlto pulencial ugronotnice, y pucde st uts wlteriutiva como
alimento  purn el ganulo, we cutudid ja fuctibilidud de su inboduccion y explotucion en lu zonu de
trubujou, pwu ello fue uccerurio coulur con UnR setic de dutos que perugitierun couocer de namnera Qs

cxactn u lu planty en cuestion




Debido u la inpoitancia que pucde tener este cultivo en uwlgpmas zotas, y 2 1o vscasa infonoucién

G enytlorrug

que existe de ¢, se proscolian w continuncion luw geverwdidudes de Tu

u) Bolanca

Eatn plwilu peiteticce wl género Caravalic, sniembro de la fiunilia de ias Leguminosas y

bfignilia de lus Papili Se tum reportado S1 especies de este género, con una distribucién

puntropicul de lus cuales $8 han sido clasificadas y 3 se cucuentrian sin clexificur (Betencur 1995 )

Es una plma wous! , usualmente arbustiva y erecta de 06 a 2 m. de wlto, con hojas alteriies
trifolismres de forma eliptica do 5.7 a 20 cm de largo ¥ 3.2 a 11.5 cm de ancho La inflorescencia es un
mucitno axilar con 30 floces wdupolinizadas que brotan en gupos de tres u cinco. son de color parpura
rojizo y los pétalos grueralmente licnen bordes cuwrveados de color blimcu. lus vainus son lincules,
oblongus, de 15 & 35 cmu de larko y de 3 w 3.5 v de uncho, conteniendo de 12 w 20 weunilas de
mproximadamente 1.45 u 2.2 cin de lougitud y de 1 a 1.5 < Jdo anclio, de color bisnco, brillosas, con un
Peso promedio de 1.84 gy uns relucién en peso de 10.8 3 de caacuru y 89.1 %6 Jde cotileddn { ibid)

b ) Condiciones del cultivo

de crecimicuto b larga con tempernturas clevadsas. La
bajo sombra

e Temperuturu - Se requicre una

mayorfu de Jos cultivos no tolerun los grunizos, pero si p
se requiere de una precipitacion woual bien distribuida

cultivarse

Precipitacion .- P rendimi i

de aproximsdsmente 900 & 1200 mm No obstante In Ceraval/ta una vez extablecida os bastante
tesisteute a lu vequin y puede recer con éxito en drcas cou tma precipitacién wnual tan buja como

650 - 700
Surclo .- La Canavaiia ev tolenuile u difervutes lipow de wuelo, siemnpre y cuando el pH se encuentre

entre Sy 6, ow lojenante u lus inundaciones y a lu sulinidad.
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Altitud .- Ausnque axe culliva gencralinente en tierras bujax tropicuics, Ia Caravalia sc puede

encontrwr en efovacioucs do husta 1,800 metros sobre ef uivel del s,
Plutacion .- Sc pwopags por acutilla, se sictibru cu filus con distuncius de 75 cury 45 u 60 o cntre

plutun. Poco s sabe acervn de Jos requerinmi cutos snanuudes de lu vorechi.
e Una coscchin de sctuillos uusdharan produce de 180 « 310

»  Pedudo de crecimi .= Not¢
dine Jepreudicinlo de Jus ici climalicus
e Produccion .- El pe fio de lu produccion cu g uos svcus repottudos oa de 1,300 Kg/Tla En los

selon pedregosos do Yuculinn we 1eport o tenditsicolus Jde 2,580 KgTia. (ibid )
Faclores miimutriciounles .- El uso de In Cunavalia cu la wlimecituci6n wpitial y husuena ox limitadae
por in pr de g itivos. Al iguel que 1 otrus | i conticne

diversos factores anlitnetabdlicos. Ademis tiene una wita uctividad uredsicn e inhibidores de tripsina

teuloid lecti 1,

y uimotripsine. Se hu encontimdo que la Canavalia licue

i.cb H como la y canalina (ibid) .

slucéeidon y
Usos .- Lou granos snuckwos y secod pueden ser usudos comno muteria prima purs alimenios pero oo

s0a mwy recomendubles por su subor y (eatisu, wdemas de que requiren stinojo y calentwnicnto en
iciow, lo cum! ingplics mnuyor tiempo y

por varias borus puru r los P »

b
recurvos. Los grwios secos son ulilicmos cowo wlimeido puru punudo, pero 1o won iy ucepiables ya
u wenvs de Que dstinn we cucaar o ee Timiten a uia

Que pucden caixar i © eu
cuntided baju, ticuor ul 30 %% del wlitoendo fotad (ibid ).
Tomundo cu ctuenitn Ius camucler (sticus muten wenciowdes, se procedié u scwbow lu Canavalia

en lus parcelas de malz, dos semilius por cada 50 G, despuéds de la coseclhin el wbono verde sigue
creciendo y produce unu Luens cantidad de folluje  que debe incorporurve ul suclo, o cortsrse
Sin caubwgo, por truturwe de wia prisera ctapa en la que se tenfn que

sitnplewnente cou machete .
nsideruble Je wemilla piau podes ubustecer u las comunidaddes que comtarun con

- fiviologicu, incluso,

un
las condiciones idoness pury wu cultive, se dejo Hegur u lu plunta hista s madur:

énla practicu sitvid pwru evaluwr el comportanionto y adupliscion de Tu plants en diversas localidudes,
sxi cono Lanbidn pars 1egistrw fus cldpus Euolégicus y vl tietpo  de vemtrucia de cuda una de ellas,
enlow daton s tucstrun e el cuwdio 5.
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Cuadro 3. RECAISTRO DE ETAPAS FENOLQGICAS DE Canavalla gnuformes -

EN CHILAP'A . GRO,

YECHA vask __ ALTURA ] OBSERVACIONKS
23 om on | % : e o _Y . __iFuelnscereridad de cunpo i
2406-96 | Preseancts e Bojes| 20« Suelo w o apucidamd de canyes
otiledanars —t - { e e e
260A-98 | Primwr per  de  hojes 60 cm ‘S\nln » repacided de compn
verdads ras by
01 07 96 | Apaticlén de sogiuida par de 105 | Susie o apecided de g
ot - b
1607 98 | Apericlén de tercers hofe] 12.0em [Surin 8 capucidad de campe . ¥n sigmsy hojas s obvervan
vedmidess L. wbisines vy ror res
28 07 96 | Apsricion @ cuarta hoja| 204 cm [Suslo s cepacided de campo. Lea hojes de mayor sded preserntan
verdeders Pequenos pintos hecréticos, Producto de un posible sagque por
hongos dehido = que 15 encurntren MUY corcenes sl suela, y son
Ipleadas. Aparecs ysina de renuevo sn donds ss sncuemra ol
SRS T o ___ _lprumer vertice delsprimers hojetrifolisda
06 On-ok | Aparicitn de quints  hofe 201 em
—— yerdsders e e - — e
09 08 96 | Apsricion  de 300 cm | A pesar de que tes ultimas ojas presersen danos por hongos |,
tifulisds Planta pusde ser reslstents pussto que sl color v erec
—_ e S | svas hnjes na s

15 08.06 | Apuetsidns de gors H

.0 on | Sunldad sy vplabie

} LRITTINY
260896 { Apsricion de yernae llorsive ‘ _eonem | L o S o
14 09596 | Formacion de vainas 1571\ em Cormt - rois 1 .l
I vegetative. Dias termpiados.
150197 | Comisuals wmdures| 70.0 cin Laplmits s ondein o pet der culer, ol amariilamiento os svidents,
flatologica |
® Pruehs de germinacisn 19 06 96

® Porcentaje degermiuacion 99% sl 21.06.96



Couno W wndodo de vouncivacion, ol usu do lu Canavulia cucienu una scrie de venlujas y

desventajas .

Vamtejos :

® Afloja ol swelo y facilita la infiloacion del agua

o Agrega gwdes cadidades de materin orphnici ul suclo, formundo una cupu ucsa de o, lo cual
wywds u retoner cl aguu ot ¢l suelo,

® Prolege ul suelo cuntiu la rrosion y contru ol resecmnicnto

e Ayuda al control de malczas debido 8 Que provocs e wombru espesu

® Se dice gue tedice ¢l saque de plagas, ot meocincidn cots vtrue cultivos.

& Puede dm grmxdes cumdidades de forruje, y en how cusos bidn uli paruci wer in

Desventajas :

e Se ruquiere destinur un cupucio pure Ia produccion de semilla. Esto results ser una limitmte en donde

s cuewda con pocos terrenos disponibles pms ¢l cultivo, sobre todo toimmndo en cucutn que lu plists
ticne un ciclo muy largo. De iguul fonna, requicre de un manejo postcouccha parw poder st
aprovechable paru furraje o ulimento humano. Algpmas fuentes bibliograficus mencionan que si se
compuwru lu siciobra de ubono verde con la claborucion de sbono organico, cl primero ticne una
venluja . y es el whotto de woua |, liempo Yy trubujo, yu que w6lo bastu cun sembrurlo, incluso, se
miencions que Hegu u culnis tanto el tetteno, que disnlinuyen los costos por concepto de control de

nuleaam.

Alawstivas :

Sembrur wbono verde en bubechio sirve par secupera la Gentilidad de suelos muy sgotudos y
pobres . poco untes de que se de lu (lorwcion. se debe incorporw su folluje al suclo, vsto con el fin de
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que el tullo de Ia plintu 10 ve cucucatre tun lignificmdo, y wu telucion C.N wen buju , de lu misnm forma
low suticitos i osta clgpu se encued s coucentwdos en el fullje. La venbigs Jde teulics coata lubos,

eu que lu plants ve minciwlize vapidiucite on el suclo, pol lu que jos uutilscutos quedas de (o
dispouible en corto tiempo.!

Apwie de Ina legumivosas de ciclo corto, Lunbién Lay wboles nuy cotunes en Jos Udpicos , Que
pertenecen u la mimonn flunilin Algumos de cllus pueden utilizarse puu lu conactvucion de suelos como
barrerus vivas o corfisas towpe-viemtus , ellos twnbidu son uua fuenle tnuy importante paru obtetrer

ubono verde.
idos .,y ser jiendan pars ser usadas en la

Las hojas de estos @boles son ricus en

nposicioa Jdo ulb of o bien |, cumo ubonos verdes. Se pueden incorporir en los surcos de

lubencs minitue Puwrun oslo »e ubre un pequeflo ywco, se colocun las hojas y wve cubre de nuevo con

ticrru despuds lugy que expena unow doce dias pas tevolver lus hojas desconguestas coo tiens y poder

sembrur, ( cube uclmur que debe existic algo de humedad cu ¢l wuelo purn que el proceso se lleve u cabo

de fonus unke rapida ). Esto ciestm uu ciclo muy unportmie cu ¢l suclo, cou tesp ul mpru
de nutrisuctios, yu que los wboles catiuen de los Lorizontes maa prufundos del suclo clemcntos que Tos
estratos wrbustivus 1o lognan oltener, uai , ul quede lus bwjus cu lu parte superficinl del teyeno y
descowmponerse, los nulsitieidos pucdets minerdicmye de uucvo y set wprovechados por Jos cullivos
(ibid ).

Otru alterniativie puun la regidn, e le Je cosechar el frijol sin mTmncur sus ruices, ya que csta
pricticu ctupobrece ul suelo, pues se le deapoja de una grnan cuntidad Jde materia organica que no le serd
devueltn Si es verdad que {0 serior implica un poco de mas trabsjo, también lo es de que u Iargo
pluzo estu lubor perjudicwra Ia fortilidud del  suclo | repercutiendo directarnente en los costos de

produccion

P+ Dr. Miguel Toce . Instituto de investigacion e suelus de Cula 1356, { Turaric ecion prrsual J
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Por Gltimo, we inencionun wlgpmus de lus curucterfsticus que debe poscer una especie que pueda
ser emnplenda comno abono verde :
e Plunta de ciclo corto, no lefiosa y de rapido desmvollo
® Debe adapturse bieu a suclos pobres
e Debe resistir muy bien la sombru y 1a sequia
o Debe agusntwr ol staque de plages y enfennedades

® Debe tener grun coberturs en el suelo

6.2.4.3.- Practicas Joe fertilidad .

En general | el contenido de tnuteris orglnica y nitrégeno en 1os sucloa de! pals sou bajos,
debido principalmente u la carente aportacién de materia orginica que los productores realizan en wus

ticnus. Este fen6neno se acentiia sobre todo en las arcas de ltivo, en donde bién existe tma

fortilizmcién incipiente (FIRA 1987 )

La wportacién de nitrégeno por las doscargas eléctricas y la precipitacién son insuficientes para
tHlevar u cabo la explotacion de los terrenos aflo con wlo, por 1o que es importante la fertilizacién no sélo
nirogenada, sino también fosfdricu y potésica a Jos suclos . Asimismo, se debe retribuir materia
orghnica al vuelo pma moortiguar el efecto de eston fertilizantes (ibid)

Con base en lo unterior, vurge Ia necesidad de realizar un di.ménicu_ de fertilided de suclos ,
con Ila finalidad de obtcuer los datos que pennitn genena un manejo integgul pwrw el mivmo,

pr con ello ovpluni rectzuos . Tul ey ol cuno del tipo de fertilizacion, wsi como dosis y

fientex srequeridas paru cuda cultivo . Eu este trabajo we tnencionmn los resultados parciules de los

andlisiv de los suclos de la zona, en los que se apoy6 parn lu interpretacién de resultados y propuestas

de mancjo.
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6.2.4.3.1.- Andlisis do suclos .

El mnalisis de lus inucstrus sc llevé u cubo en ¢l laborutorio de investigncidn de suelos ( L 211 )
de lu F.ES.Cumtitlan UN.A M. Ahi se hicieroun lus & determinaci liticas: pH., texturn,

conductividad eléctrica, capucidad de intercumbio culionico, porcentaje dr materin orgsmicu,
macromsrimentos ( N, P, K , Ca, Mg )y densidad sparente A continuacion se hace unu sintesin de In
interpretacion de los andlisis quimicos:

a) .- Somn wuelos calcimérficos con un pH cutre 70 y 83 Emo ocasiona que cxistan sintomas de
deficiencian de Fe y Mn principulmente.

En suclos con pli ulcalino existe actividud del ion { Cu“) de 1o abundantes cwbonstos de
Culcio (CaCO3) que cjercen unm fuerte infl in wobie lu i bLitidad Jde los foufi bl d

a
1as foriuax sclubles del fosforu u transfornmanie u fornas inwo lubles ( Maldonado ,1994).

Adeinas de lo anterior ta alta concentracion de carbountuos de Calcio que coanstinryen la fase
s6lida de los suelow culcimérficos puede precipitar sobre su superficie iones fosfato, dando un producto

relativamente insoluble, y en Gltimo caso ocluir u cstos iones (ibid )

b).- En la conductividad cléctrica we presentaron valores i de 0.3 limbos/cm y i 1.6

milimhos/cmn.  Se debe tomar en cuenta que estos mucstreos sc llevaron a cabo en ¢l ciclo de invierno.
por lo que cstos valores pueden diferir mucho en lluvias En términos generules del muestreo no sec

encontraron problemas de salinidad .
€).- Conrevpecto a im C.LC.T. ue encoutréd como vulor maximo 20.72 1neq/100 g de wuelo seco, y comno

minimo 7.21 meq/ 100 g de suelo weco. En gencrul, Ia C.LC.T. es Laju, por 1o que sc recomnienda In

incorporucion de materia organicu, © mejoradores de suelos cono c» ¢l cuso de 1as zeolitus
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d).- El contenido de materia orgnica en low suclos depende de wu origen, mmwjo y del sitio eo que se

encuentra ol terreno . En Tlaltizeles, los valores vian de 0.3 4 2.5 9% , centexlinles de 0.5 24 % , en

bwreales do 2 a3 %6, e lictvus negrus de 2.5 a 5 % de maleris vighnice.
Se recomicnda implementar 1a incorparacién de reside de !
ya descumpuenios.

. y/o estié¢rcoles

©).- Los suelos muestreados ticnen alta cuntidad de cationes intercambiables (Ca ** . Mg*™ K" ). En

el caso del Calcio, puede decirse que sc encucntra cn exceso, 1o que podria ocasionar problemas ya

que éste puede evtar ocupando s mayor parte de 1o que es el intercambio catiénico, 1o anterior puede
bl de defi

up P

de Fe, Mn, Zn y B, ¢ impedimento cn la sbsorcién de Mg . X y P .
Cabe \| que cwton T Ftad podrimn di

ligermnente cn 1w épocu lluviosn, vin embmrgo esto
o solucionmria el problems .

Coam rempecto al Mg , todos 108 suelos presentagoa una cantidad inferior a SO mg /7 1.
Frecuentemente ve obscivin Jdefici ins de éme

. En w, cusos el exceso de potusio puede
estar do In defici iade M.

f) .- El valor maximo de P sprovechsble ex de 179 Kg /ha {5683 ppin ) y el vulor mluimo cs de 39.14
Kg/Ha
(14.18 ppm ) . se dice que lus deficiencine de Fésforo mpwrecen cusndo hay menos de 20 ppm de este

elemento. En estos letTenos habedk ue splicur una mayor dosis de Foésforo, o bien, incorporario de otra
mmpers.

6.2.4.3.2 .- Uno de fertilizmntes quinicos.

E! uso de fertilizantes quimicos en la regién , no se remonts mas alls de 30 afice. Sin embargo
desde cuns fochas |, cl proce ounca ha recibid,

una que pueda oricntarlo sobre el uso

funcién de cadss uno , usf como Jdel wancjo ul que debeu cstinr somctidos purs su empleo 6ptimo. De

esta pecesidad ., srge In propuesta de la S.5.S. Sunzekn Tineni, de llevur acubo los unali

s de




suelos, junto con une cupacitacion a los pesi . con el fin de elevar [a productividad de s tierrus
de lu zonm, con esto se quiere decir . que se pucdan bajur costos de produccion, wsmentar los

rendimicttos y hacer un uso ruci lizsulo de los prod {mi para reducir el impacto daflino
mp:

que puedan teaer estos cn cl suelo en un inwyor plazo
Actualmentc, los fertilizantes gue ve distribuyvu cu lu regidn »o01n:  sulfto de muonio, difoufido
amdnico y fosfmo de Culcio sintple, ulilizados parn 1a producciéon de los cultivos mencionudos en cl

aparimio 4.2.3.1.

Aderads del uso de fucntes quimicas pawra Ia fertilizacion de los culti . se ha ¢ dado el

uso de wbonos orgMnicos mejoradores de suelo. A conlinuacién, el cumdro 6 mucsttu una serie de

mezclas quie se sugicren para in wplicacion de fertilizantes quimicos y orgnicos :

Cuadro & MEZCLAS DE ABONOS
Saper
Sulfseo de ot
Amonto  [Ures |de  CajConta | Galltnesa | Estiercate | abono verds | ceo
stmple
o — [
Suifero de N N . . . - .
Amonto
Ures o - - 3 - - 3
Yoorian de ° * * ° e ° °
Ca_stimple
Contza o N - N : > o
Callinea . N . -
- o °
Eetiorsotee | . R
° o - ° -
Abono verde| N
° ° o ° o
(caing - . ° ° . - °

Fuerte Yampuki . F (JICA)
© = No hey problerna
x = o debir mezclarse
® = Debe usarse » la hors de mesclarse ( no e purde guardsr )




Para fines de una fertilizacidn sdecumta pura los cultivos de 1nsiz y frijol de Is region, se sugiere

g las dosis r dadan por el INTIFAP.
Para maiz, se sugicre |a dosis 90 -60-00 wtilizando 450 Kg de sulfato de amonio, con 300 Kg.

de superfosfato de Calcio simple; s wpli i i haceris en dos partes, mezclando primero 225
Kg de sulfto con los 300 Kg de mpervimple. Eusta wplicacion se hurt u chorrillo en banda en el lomo del
surco, powterioninente ke procede u sembrur en ¢l fondo del mismo, procurando no poner cn comtacto Ia
semilla con el fertilizante . low otros 225 Kg de sulfalo de muonio restante, se deben aplicar @ los 40
diss dewpués de ancidas lus planius, y wprovectus ol scgundo cultivo purs tapario. lo mutcrior se propons
pars cultivos de 40 il plantus de maiz, 15 wmil de fijol y 500 de calabuza pour hecidres ( SARH,1990 ).

Purs o] wmicultivo de firijol, se rocomienda la dosis 50-40-00, splicundo 250 Kg de sulfsto de
mmonio y 200 kilogrmmnows de superfoufsto de Calcio simple . Es recomendable uplicario =n banda, a un
costado del meco al momento de rewlizar la siembra ( SARH , 1990 ) .

6.2.4.3.3 .- Elaboracién de compostas .

Debido a tos bajos contenidos de materia orginica en los miclos y a I creciente alza de precios
de los fertilizantes quimicos, we ve la neceaidad de buscur ulternativies viables para el manejo del

recurso suelo. La elaboracion de

top. ha d ) wi papel wsy importante en dute rubro, ya
que a lo lurgo de dos mfiow de vu impl i6n, e han podido obtener r 1tad Ipubles en terreuos

que han cstado sujelos » un maejo intrusivo. En 1o refercute w su incorporucion, por metucionar un
cjemplo, cu el in6dulo demostraive Je Miruflor, uumicipio de Chilupa, la incorporscitn de compostas
armzon de 1.2 ton'Ha permitido al productor Lajer su dosis de fertilizacion de 90-60-00 = 70-40-00
sin afectar su rendimiento . Cabe wclanar  que éste mobdulo también esth sujeto a pricticas de

conservacion como lo es la rotacién de cultivos, surcos a nivel y seleccidn de setnilla criolln de mailz .
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Pwru In eluborucida de compomtas los indtodor u sexuir sau srucillos y los materiafes de Dicil

obiencion En weguidu e desciibey lox panoe que sr wigticn on fu cluborucion Jde conpustus con jos
con una fucate cercana de

productores.
2).- Sc buscw y xe limpia un lugar plapo de aproximadamente 4 m*

abastccimiento de agua

b).- Se consigue natenal vegetn, que pueden ser residuos de cosechu , plarntax harbences 0 ruderalexs
También se consigue extiércal firuco, ung pocu de tierra pegra 3y cenizas de fogon, De preferencia of
msderial vegetal debe ir picudo, con la finulidad de que se Jdescompongu tids riapndo, fa trercla ses may

homogénca y no cucste tanto trubajo puera of volteo
€).- Se cluvaum poste en ¢l contro, y we comuenzun i colocwr cupius Jde muatersad | la primeryu sesa de 15 a

20 cin y ratard compuestn Je puro msterial vegetal Armmiba de ésta xe colocs unu cupa més delgads, de

cm, de estiéreol, sobre el cual se espolvores un poco de ceniza o cul .
&Y.« Serepite ol proceso hasta que 1a wboners leuga wun wltrw de 1 5 mn Las capas ve deben compactar

bien . Si vl inaferinl cotd 1nuy seco, re v incorpor wdo ugi e vads vipa
€).« Al teexninur 1a abanern ve tapa cou licrra pura svitar que buaya fuga Je nunimemos  en forma de gaw
Finalmeule, we cubre cou plistico, costales o varss, con el fin de que se conmerve fa humedad .

£).- A los tres diaw, se quita el poste guc s¢ cojoco cmnedic purs que cntre of wire hasta lua capus

internas v syude al deswrrollo y actividad imicrabimna, fuvoreciendo fu dewvcomposicion
8).- Silacoaposts ve enfita. pucde ser porque tiene cxceso de humedad 6 po ve wignié carrectamente

la mitodotogiu ., o bica, el proceso de comwpostro ha teruunado Si o asi . habra que voltewris, cuidando

de que la purte internu de la cotwposta quede ahosru en ef exterior y viceversa, con ello e gurantiza una

aircacida muficicute

h).- El abono organico vutd }isto cusndo ticue un volor uscura, ve deshuce con facilidad y huele a ticrra
%% o} finulizu o pioceso. El liempo que necesita uoa

hameda . El volumen llegs u Lujus et cu Je un G
uboneru piuru estar fista, depeude del uiancjo y de Jua vondivivnes wnbieutales prevalecientes, uel come

del mmterial de que esté conppuesta
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Vemtajas :

® Los scidos bamicos y Mitvicos liberindos eu in degnaducion de In  materia orgimicu, on cierts
miedide, prolcgen lu superficic de los priaulos del fortilizede quitnico, propiciundo uns lenta
liberacion de los fosfmtos y al wistno lieupo uwnm teduccién en la cantidud de Fosforo fijmio
(Maldonado 1994 ).

o Lueficiencia de la mnateria orginics pura formar complejos y/o quelutos con slgunos cationes no sélo
influye en la disponibilidad de Fosforo sino también favorece 1u disponibilidad d¢ cationes como el
Zinc, Hierro, Cobwe y Mangmneso (Flaig citado por Mualdonado ,1994 )

e Lamat~ris orginica contribuye al crecimiento de ias plantas y de 1a vida en el suelo Por resintesis y
excrecién microbiolégica de acidos org#nicos capaces de wolubilizar y quelater outrimentos por
incremendo en la presion purcial de CO2 que cu los suelos culcunorficos propicia un descenso en ¢l
pH favoreciendo Ia disponibilidad de P y Fe, ademas la materia orginicas mezclnda con fertilizante
inorgénico ( supcrfosfido sinple ) reduce lu precipitacion de éate por efrcto de nucleucion y cmmbio

de {us formnas itnaolubles Jde P u fornuus imiilablew por lus pi { Mald to, 1994)

® Seaprovechan recursos que podrim ser s pétdida icu puru ¢l productor como es ¢l cuso
de 1 muleza, yu que wntes tenin que cuplewr 1nano de ubru purw Jeshieibe, 1o cual no le reditusba

nada, micntrus que shora ex ponible reciclur ese 1naterial | incluso dandole un vulor cvonémico.

6.2.4.3 4 .- Introduccitn de zeclitas

Como ya se wnenciond unteriormente, 1a iecevidind de suprimir costos de fertilizantes y a) mismo

tiemipo mcjorur los rendimicut 1 id de los productos agricolms, noas orietutin a buscar

alterualivus que concilien los dos usp nics i d
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Una de las écnicas mas Jifindidas cs la de  recuperur los contenidos de mutena organica de los
suclos medimnte ta aplicacidn de mnaterial orgdnico previmmente Jdegrudado a truves de procesos de
compostaje, en entos se producen ultus tetnpenaduras, tetiendo comno cotmecuencia el desprendimiculo de
&navs, eotre cllos el de umoniuco, implicando  que al finu! del proceso de deggudacion se oblengan

giveles sunnmmeute bajos de éute cletiento, usi como lus pérdidus de otros no metos importuntes por
escwTitnie ttos.

Taa utali iou de intes canbind,

en ibnicon del tipo sluminosilicnion  tanto -u los procenon de
compostaje, como en suplemncidacion de fertihzantes uo vigiticos, ha lopudo tesultadox sutisfuctorios

i ls produccion ugiicolu

Debido u lu pocu infonnacién caistente ucercu de lus caracleristicas de estos mwteriales, a

continuacion e presentan brevemente wus funciones y propicdades ©

* Definicién .- Las zcolitas soo mineralen alumino-silicsios hidrmados con cstiones ulcalinos y

ulcalino-térreos que prescnlun una infinidud de estiucturas tridimensiouales. Eastos minerales
pertenecen a la fumilia de los tectosilicutos, no sun por tunto arcillas y prescntan una catructmra
tnidimeusional de Si04 y de A1203 , dandole éste Gltimo una deficiencia de carga positiva, la cual

puede wer neutraliziula por lu presenciz de cutioues 1n0no v divalentes tales cowo Ca’*, Mg™? , Na®
K", ctc. ( Socm . 1996)

DItes cambio 16u1co - Su cupacidad de infereamnbio catidnico oscila vutre 130 - 150 ineg/100 g ¢ mas,
micutrias que los matetiales wcillosos 1o sobrepasan il su muyorin de los 20 - 50 meq/100 g , usi
como lus wepiolitme, vermiculitas, ctc. mmca exceden log 100 meq/100g cuando son puros {ibid.)

* Adsorcién .- En coudiciones ambientales lu cavidad central asi como su red de cunales
4

inter [ ws ocupados por molécul

de agua en formma de esferus que rodean a low
catioues. Si el agua es despluzada @ tlemnperahzu wdecuada, cstos serdn cupuces de adsorber
moléculus cuyo digmetro sen inferior al de los cutmles y cuvidad centruld Gbid)
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¢ Tmniz molecular .- El fenémeno de tmniz 1 lar se halin indo a la propiedad de wdeorcién,

yw i iste cn In capacidad de ubrorber moléculas cuyo disnetro sea inferior s los canales
y cavidad centrul, cs decir que adaorben alginas moléculas y otrus no lus dejmn paswr, ocwTiendo un
utercambio selectivo dentro de eston cunales de lus mmoléculus polwres, ceta selectividad »e viene
dindo de In siguicute fonna (ibid)

C>Rb>K:>NHg>Ba>Nu>Ca>Fe>Al >Mg

s  Hidrwucién - Deshidrutucion .- Ea un fenbineruo {leico que varin on fimcién de In presido,
temporshas . saf como de su mnazén cstructural |, wiendo el efecto directo endotérmico y la
rehidratacién exoténnico, la importancia de esta  propiedad csth dada porgue ocure  =in  que
se produzca alteracidn en e] anmardn estructimu! deliniveral (ibid).

A continuacion se describe ol proceso recommendado pwra la elaboracién de fertilizantes organo-
minerules, siendo mal como se llevron a cabo con 108 productores de In region

Ante todo se debe determinar |a proporcién de muterial orgnico; las zeolitas van a ser fiactibles
de wtilizar en d d ia del lisi

que se realice |, el cual debe conturse coa el destino
agricola del material composteado, saf como del shorro sustancial en cumto s lu fertilizacion minerul ve
refiete. De fonna generul, 1a iccomendada es aquella que tiene In relacion 2:1 6 en su defecto 4:1
(custro partes de maleria orgénica por una de zeolita ).

Para su cmipleo en la composta , »c sugicre dividii en custro 1a totalided del producto |, la
primeru cusrta parte se depositars »ubre la superfivie dunde quedard el inaterial compostendo , 2 /3

partes se mezclardn de forma homogénea con el producto m compostewr, ¥ la Gltima cumrin  parts, se
utilizars eu cubrir \ todo lo d
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Una vez que terinina el petiodo de couposteo, se debre teulizar wn virnje y meacclu total de todas
lus cupus, buscundo v Luens homogenicaion Jdel producto Por Oltim, sc debe vepetas o yue =)

material esté lo suficientcmetite seco puru poder vreulizior su aplicacion

Esta uplicmcion en formna de cupus pertite © 8) que mas del 70 % del nitrég=no quc sc prerde en
el compostaje cn la primetu swcituaia et fonna Je N113 - N pucda reducirse de 80 a 10 mg 7 h/ Kg. al
tercer dia y disminuirlo a4 cero u partir del quinto dlu; b) mantener lax humcdad del material

composteado rutre 30-50 %4 1o que facilita su descomposicion y por lo tanto las pilus requeriran micnos

virwje y riego;  «) desde ¢] punto de vista sanitario Jos microor » se it por
debajo de los niveles permisibles , d)  se incrementa la siquezs fertilizadore de la cougposta
principalinente cu nigogeno, y ) acorta ¢ ideiubl te los licing Jde comp de lows

sisteiiuas twdicionules »in ivoculucion de mictvorpsnisiuon sceletadores Je  la biodegradacion { Socu,
1996) .

En cumdo u la suplewicutucion Jde fertilicants qultnico cun zeolita, we pucde abotdar tato desde

el punto de vista e G como Lidn del 16givo, ¥y que al incorporur inenos fertilizante al
suelo, éste se Vera inenovs coutuminado Lu (6gicu e la siguicnte , 100 Kg de wea tencen un costo actual
(Junio 1997) de $ 186 00 | micntrua que 100 Kg de srolitias tisnen un costo de $75 00 Si se
utilizueran zeolilus on uns dosis tecomendada de 20 °4, quiere decir que #6lo sc aplicara una cantidad
de 80 Kg de urea y 20 Kg de zeolita De éste modo , ~t gasto cn urcu ex de s6lo S 14880 y ¢l de
zeolita cw de $ 15.00 , wicendiendo u un totul de  $ 163 00 . Este shorro de $ 23 00 pesos parece

miniwo, sin embargo »i se elevu a las ndes dad ue se n cu el campo resulta
B qf

importante vl gusto que se evits, ol iendo incl nejores rendi

Cube aclurw que éate alerial ew Jde secicnle intoduccion e lu texion , sin cinbawrgo yu se hun
becho prucbus Lato con fertilizante organico, oo con inotanico. Actudincnte el INIFAP se encuentia
wmlizmdo oy dutow de une prcela Je validucibn en lu zouw con difercutes dosis de zeolitas en malz
de temporal .
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6.2.5. Iutercumbio de experiencius eutre pt e
Al final de cwla ciclo se obtuvieion resultados de difereide (ndole, cude uno de cllos es muy
imporimnty parn Ia lubor de extewsivnixmo pues ne Uuta de li difision de lus técnicus implemenindas.
Paru los productores uo hay wejor lubor de conveucimicnto que la que se da con low hechos , y que
mejor fonnna de diseminmr estos hechos que w truvés Jde ellos misunos, coa su forma de expresion, con wus
pulabrus.
Con este fin se prepuwran o8 entre los produ cs mis avanzados y imistas, y los mis

encépticos, purn que entre clloy promuevan y se convenzan de las técuicus de conscrvacion y sus

repercusiones en vus terreuos y en la produccion

En este caso los intercunibios de experiencias se 1levaron u cubo en los médulos demoastrativos .
Al final del recommido por las purcelas deinostrativis, we explicn de fonna soineru los pustos de mayor
uderéu, o bien, lov que o quedan bien clarus parw los productores, todo cllo spoyudo con  muterial
mifico.

Al finalizas, se rewlizd wms evaluucion individual por escrito u los productuies , con el fin de
conocer que Lanto »e cotigs eudid, wsi cotu ¢l intetés e seguin purticipaido en oslos evenlos y conocer
nucvas técnicus.

Afor g I evuluacion indicé que ¢ 90 °s de los productores adembs de estur

interesados por ' wi lieron cl significudo ¢ importancia de las labores de conservacién de
suelo. -

A truvéw de un intercumibio de capericncias en campo con los productores, ubican de maneru real
los resultados de un manejo integrul del suclo puwrn su conscrvucion, u lu pur que comentun entre cilos
sus experiencius de todo tipo, coino lo won wus diferentes formas, tiempos y modos de cultivar,

ecnriqueciendo alin inds exte tipo de encuentrou.
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Vil .- PROPUESTAS Y ALTERNATIVAS

La comservacion de suclos es wun wi que ) y ¢ i obvus estructurules,

didus wsr i Jidus de fortilidad y mnedidas wgoforestules. Cste sistema debe uplicarse de lu
fonna mas coupleta posible =i we desca tenst éxito tumo cu lu proteccion del suelo como en Ia
productividied Tomando 1t cuents exta comnbinucion se pucde, @l mismo ticupo, controlur lu crosio,
mproveclusr mcjor ol wou, wejona T fertilidiad de Jos suclos y prevenis maas cficermente lus plugis y

enfermedades.

Sin embmgo, pwu que se lleve lo untetior deben tencrse una seric de fuctores taato

: i o bi ]

pira que ve vaya gunando lerreno en el imbito de la conservucion
del suelo. Dichio lo anterior, se mencionmran posteriornente una serie de alternativas y propucstas, cuya
factibilidad no cstd Jejuna de Hevurse » cubo en lax condiciones prevalecientes en la region, asimismo

»e mencionardn ventajas y Jesventajas de cada una de ellas paru llevigse a cabo en ciunpo.

7.1 - Labrenza ninims

Eatia pruclica consisle en una 1olwscion winuua del lanreno, ou fUima coutinua o individual,

prepaando el suelo Jde numnictu que tengu Jux coudiciones Optitnus pars la gerainacion de lu semillu y el

creciniiento de tu planta

Dudo que en la 1egidn ppun purte de los terrenos cultivables se an en pendi con
inclinuciones mayores a los 309, es necesaio incunir u pricticas de conservacion que permilan el
cultive del teneno sin tener que nover Ia cupa superficial del suelo, yu que como nos muestra la
siguieute tublu, la  inclivpacién de la pendiente es detertninante para Ia erosion o formacién del suelo
(Cuadso 7 )

w
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Cusdro 7
INFLUENCIA DE LA PENDIENTE EN EL SUELO

INCLINACION DE LA

PANDIENTE KN DESCRIPCION
ORADOS
0% =~ 31° Suelo de roce
31° - 32 ° | (A 7 C) Horttomes A_es tmuy delgeda

229 26 °______‘ LA/ C) Elboriaonte C es gru,

de 26° necis sbajo Tf‘ L] otros ¥
o0 o) suslo

27C T30 ® y ke Ve upuideise susle sugetflcial

de 30°_ en b 4 -] {aves y dernanbe

26° - 20° $610 se pierde ol susio superficisl. Pusde
detenerve

con préctlcas mecanices como 1o son las

curves s nlvel.

10 - v ° El sgua rueds euperficislments sin
arrustrs de suslo.

Fuerite Yemnuu FOUICA

Cuando sc practica Iabranza minima, 0o se rotwrs todo el terreno, sino solamente los murcos
doade s¢ va a ssmbrar . El punto de partida para comenzar con In labranra minima son las curvas a
nivel . Los surcos de¢ labranza minima se hacen de formna paralela a cstas curvas, comenzando por las
curvas de arriba y luego 1as de abajo, ¢s decir, al terminar el surco de amiba se sigue con ol de abajo y
asi hasta llegar al centro como lo muestra la (Ancxo. 4 ). Pars hacer los surcos no se requiere del
aparmo A porque s¢ hacen en forma paralela con las curvas a nivel

surcos de arriba hacia abajo,

Si se robejoran solamente los
los surcos perderian cada vez mas el nivel. Esto significa que ¢! agna no
se distribuiria bien en el surco, se acumularia en un lado, y podria romper lus estructuras de

conservacién de suelos que se hacen a lo largo de las curvas a nivel { microcuencas ).




En tenneuos con pendiendes menvies 4 25 ex auliciente bucer Jubrwii minims y sembie

burnterus vivia u 10 furgo de lus ctuvus u nivel . Sin emnbago, u bublae de peadi was pr L.
se requiere de mas proteccion, por 1o que se suici = cotnpleuieitu bu lubnawz minims con estructuras de
conservacién de suclos talew como low muros de retencion, lus zunjsua de fuders y lun terrwsas de base
wngostu

Al hublur de lubranza minims, se puede contemplar dos formnas de Hevarls 4 cabo en los terrenos
« esto dependerit del tipo de suclo y ubicacion del predio, al igual que d=! cultivo Podriamos cntoncey
hublar Jde ta labrutza mlnims coutinua, la cund sc huce cn stacos donde solmnente se reaceye una fuja
eatrecius Jdz 20 a 30 . de ancho que luego sera cullivada, Luacmocitn del suclo dentro de éxtu fiju se
hace hasts uns profundidad de 20 a 30 ain . Lalicnu cutre tos surcos lubrudos no se tocu, solumente we
mantiene la hietbn wius del auclo. Lu distancius cutic los srcon dependers del culivo w nnpluita para
maiz, por ejenglo, se prupone mix distiaticiu Jde 20 v, culte cudis sweo  Lu ot fornu de Heva 4 cubo
Tubranza mininy, en de ot individual | esto quiere decir que se luce solumente ma oquedind en doude
se va & sembrar . Dichio Lueco leudra un digmetro de 30 cin, v wran aslespucstos en forius de “tres
bolillo™, cou ¢l fin de evitir Gue la fucren del wguu pucds Jdufur las plantes, o bien desla, ur el suelo
junto cou el fertilizante wncorporudo. En éste sistema se recomienda no utilizar mas de dos plantas por
mata de muiz, ya que la plunta teudrd que sowteterse a una fuerle compstenciu por encontrarse  rodeuda

de vegetacion de igual forma bubra que mantener al tus la hierba que circunde a lu mata.

Vemtajus :
e Sereduce el trubujo ul reducirue lu cwntidad labruda Jdel predio
® Lupurtc lubruda fuvorcce lu infiltucion del ugua y fucilita la incorporucién de abono organico
e Luaparte no labruda fus ureve Bactencion Jde e on ol abclo, 1educe la cromon  y syuds ul control
nusbirnl de plagas.

®  Tatia prictive puede wilizarse 1 te con oltue wedidias Jde cunservucion, yu sean inecanicus

como 1o sots Jox snmus de refencion, carvas w nivel, amjue Je luadea, ele. | como tumbién lus

agronttnicas, tw o el cuso del weolchuado vegetal o nulch, el cuul controla de fontaa cficicute vl



swgimictto Je mulezas cu lus ctapus criticas, sin tener que wrwncur lu ruiz o matar lotalmento la

muleos, que eu eale curo o ae1vird paru retener el suclo,

Desventajas :

La purte lubrads we sotnelerd u un muncio inlensivo , yuque ul o wover toda el suclo, wélo una parte

de e} smi guicu wporte los nutrimentos, por 1o que habri que fortalecerlo ad: d:

+

con
orgpinicos y Quiimicos dJde muiers localizada hacin la planta

s Deno lar Jde forna efici

1n malezu, eota podri dafisr irreversiblemente al cultive dentro
de su ctupa criticn

7.2 .- Construccidu de teniuzas

Como yu ve hu weuciowads, wis de lus fonnus s cficicutes pus u Jetetier ol wiuatre del suelo en
tetrenios con pewdientes pronuaciadas, es el uso do incdidas eviuctinwles que prolejun ul suelo de
pérdidas y que u la vez favorezewn para un incjor sprovectusmictto del agua

Estos dos uspeciow en

conjunto, eucictmm tuucho de lo que poditu ser

un uso eficicite de los recursor  esenciales en la

sgricultura, pero Que u ¥u vez sou gy ¢stusok cu la region.

Es importmte micucionar que pwa llevuwr a ¢abo una medida em\!rrund en un predio, cn
indispensuble que lu geute lenga 1o conviceién de Que esta obru infimdird enonnes beneficios tanto pura
U letTeno, como parw ucu fuhou produccion, de no ser asf, las obrus quedaran inconclusux o bien, no
serhn wujctes de un inacjo de wantenimiento que pucdu couservurius a lo lurgo del tiempo. 1.0 anterior
se mencious, debido a que emtas obrus requicren de twcha mmno de obrw, liempo y sobre todo de

motivucion y voncicucia de 10 que se hace purs que uo queden eu el ubundono.
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En lo referenle ul wapecto técnico, von diversos los fipos de termuzan que sc pueden conmtruir,

d fiendo de lus dici del tertenio vy tipo de cullive gue sv piense itnplantis [ terws  son

platalvitias gue sc LOBAULY C1t vl tetT thos wou poetdivite, cottunido fujus que sighien fua cn Vs a aiv el

L len izin we conabuyen w sivel u con un pequeilo desuis el Lucia 1os Ludos. £ aichio total de ja

termaze se 1M Ce Con Oatuvias i 10 T ko Jde L carvies Uhesdas Todos Tos tipos de tettu s enuen un arca
. de corte y ana de celleno B ancho totad de s letties dependera de Ta petdiente y del bpo que se quietu
Laver . Alguuos astoren secotnivimlan que la plalafoig debe Jde tegvs wn destivel ded 1706 hascin sdentto,
Pin s Que el excero de agua pueda wowinuliose o lu citicty, 1d cuiad es un Jesigle Que eatd donde tentuina
el tulud det corte Twnbicn se sccomnicnda das un destuvel del 1 76 hucin los lados, con el fin de que el

agra cuitu Je tianerw sitis luids en cuso de ser teceswio, sobre todo ul estar hablando de lu intensidad

de Lax precipilacivnes on b region
Vemtmjus .

® Exuwniwisteina efectivo putu coutrolar la erosién, adeinds de ser estético
¢ Reduce lu velocidad Jdel wgua
o Cuplia ol wuia de fu excotavidiuy T guw dis o Ju plalafosiug

® Sc efivientics lusuper ficic luboruble del tenreno
Desventajns
o N0 esan sisterna upropindo purs liettus poco profimdas

a1t suiclos tiuy pestdos se cotte el peligio de inundacién y desgaics si no se tiene un manejo eficiente

ens el drenuie del aguic

Durmie lus pritucros wllos puede 0o ser thuy productivoe | debido u que parcialuicnte pucde aparccer

el subsuclo.

o Reguivten de wucho hubujo , wolwsiad 5 wotisaion de $iogonte



g tipos Jde terzuzus cowo sugerencia , en base u law condiciones

A i »e Pt

prevadeciontes |

7.2.1.- Murow de retencidu o barverus de picdr

Estus vwtiucluna cousisten vu fu comtruccion de un nu o de piediun u Jo Twgu de lus curvus a

uivel, cou lu Oualidud Jde yue o 1o lwgo Jdel lieupo  se acwnulen scdutentus cu la pate supetior ul

maarv, fonnasdo de éatu funi we capu Je suclo tuds profunda, 1o cuad Givorecetn la fuonu ion Jde una
terinza a {0 largo del ticugio. Eate obin o practivide «0lo el wlgunos Tugu vs capedificos de la region

(como lo ¢a en el wunicipio Je Zitlulu) 3 e» conocida con el nombre de ** tecontul * (Fig 5 ), sin
ctnburgo debe promoverse e ititensificuae en todo lo que os 14 cona aledunu  Incluso, en los luguses en

doode yu calin estublecidas catus esttucturus, debru mejormse sembnowio bant vrus vivus on le partce

supesior de elluw con el fin de yue exintis unia colienion, y sea mucho 10s esistents y duudero el muro

Paru llovir & cubo csta labor es necesario unu cuntidad counsiderable de picdru, ia cual es

abundante en lu mwayoria de los tertenos, de cxte foitnu se puede Tevig de muaners conjunta ¢! desprcdre

del tenncuo, y lu coustiuccion Jde estiuctures. De no haber suficicnie piediyu ou lu pacclu, tammbis

pueden combinar los tnuros con otrus obims de conservucion como lus amjus Jde luders y luas ferruzes

aigustys

7.2.2.« Tenuzus de base wigustc

Laas terruzas de base wikoata sui plutaformas de un mismo ancho, distaucindas segin la pendicute
del trnreno. Se cunastruyen a lo largo Jde las curvus u nivel o u desuivel , que se razan partiendo Je una

linew mudre (Anexo 6 ) (CEAAE | 1996 ).



o voutpat ue ion cou fus adijas de Ludesis, Gale sisboma livoe o veulaja de gque sisve de proleccion
y pat e lu sicmbin de cullivon. Se tecomivinta sentain solie lin to1tucs collivo. sentdilen, con el fin de
que ta pequefiu auperficic  gquede cumpensada con lu rentubilidad del cultivo Bl eapucio eutre las

terruzus se puede uproveclis pur hacer Tabruie minimi y scnbris grunos bisicos

En suelos pobiea ae sugicte utilicar 1a capa f8nil al comtruir la lenia esto »e logra excuvando
tu cupu supetior del auelo ( 10 - 20 ain ) donde se vie 4 construir In obru y smoutonando lu tierru wriba
de lu tetriza . Al finad e b1 nuevamente bu ticsva (@11 sobre lu plutidonna y e cupurcya bien . De no

Heviuse u cubo eate puso, se vone vl 1icago de perder Ta cupa it del suclo

7.2.3. - Tenwzas Je bunco  cun tulud de picdiues

Lot el

Se acficivn u lu couabinuecion Je s v 1 rmeul fos coustruidow u nivel, y

sepurdos por taludes de picdiu sectos { Anexo T

Eataa teitinias sv votatiuyen de abujo Juis mribae Primero se hace un bunco y ) tudud se corta
de mancru rectn Lueko »e hace el biico de aniba y se ticgu lutictra fértil de éute sobre lu plutufonna
yu tenmninadia. Antes Jde fenninar ¢l segundo banico, »se cotnienza a comstruir ! talud de picdrn Parn eso
tztietnos que cidenws fu buse del o a una profundidad de 20 ¢ y un ancho de 30 a 50 cm . Después
se Jevanty el muwro, poniendo picdia gunde abujo y enedima aniba, e terminag 1 mro en forma

secontada y serellena conctivira ad tenninn ol sendo Lanco, de igual instiers se continiu huciu wribu

(CEAAL, 1996)

Turrenon con pendicntes de 1% 4 20 % no sois 1ecomendables paa propositos g icolas; sin

el g, tus e 3 Lo lacen posibic Ta utilis aciGo de lon znes cot pendieutes Que Ductuun entse

15y 50

{ Velunco , 1991 ).



7.2.4 .- Microutlertuzas,

Son utms modificucion Je fus et de buico, aolwueule yue ¢alus ticuen wae buse denusindo

angoslu, e donde Guicancnle cube wan hifern de cultivos .

T hucer Tuw i olentuwam , »c pute de la lubrnaws minms - Ptunero se mivelan low surcos de
lubrunza, y después de un lieupo, cunndo yu se forman pequeflus lentucitas, ve corta el talud puru que
queden listas. Este e un proceso grudual, y 1o es recotmenduble hacer de una vez minifetruzan, yu que we

Hleva mucho trubajo . Es micjor que se fonnet paulutinunicnte y que o tiempo trubuje

7.2.5 - Terrusan de foruucion leute
Soun ternwzuy que e fonmnan por i solus con ol vurrer del tivupo, su coualiueion ov fhicil y da
wienox ubujv gue lus s de buico Fale sistena se aplica ci tenenos von pendicides wmoderudis

(20 %% nuiaimo) que 10 exigen unu proteccion couplets deade el pritien wilo { Anexo 8 ).

Puru lopnwr lu fonnacidn de éate tipo de taticias se Jdeben hacer prisusto alfamas orus praclicas

de conacivacion de auelos, que exigen menos Gabajo Lus tenwzs se formun sntonces con el pavo del

tucion de sed et la parte

lieugro, # Uuvés de un proceso mturul de crosion, que pennite la
asuperior de las burrerus - Asi se niveluran y fonnuran las temusas .

Las pricticus de conservucion de suclos que levian a Ia forinacion lentu de terruzas pueden ser
burteras vivas, hilvius de @&boles, muros de picdra combinadus con wboles v cunjas de ladera
combinudas con brterus vivas de arboles . De ésta formna se whomu wuchio Bubajo y se avinen con ef

tivenpo cu lo que ox lu conservaciou del suclo.

-
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7.3 .- Medidue Amoforestules.

Debido o lubaju producci¢n waicolu y a ta progresivue destruccion de 1os recursos naturales en
conws wginales, v lictie fu uecesid

1 de recwnit  u sisteinus wiecuados y productives pars dickus

poblucivues. Tut 1o witvtion delbe acavatidse ! Gwlicioual sisteina wgofviestul uo penuite una

produccion segu ey Lenibl

Cate lipu de sisletin  del cund se licue ides cu ius coisnidudes, debe se1 perfeccionudo  Je tad

unaneri Que resulte s cficiends puw agquellos Que 1o practican.

Tas nedidas ugroforestules Que ue

TS i i6n , estardn cenfocudus » la
conservacion de suclos, las cunles combinan lox arboles cou low cultivos dentro de una mistnn purcela

Veatujus

o Lus pricticus agrofor ealules son udecundas pura sonus eu doude las famili lisp Gni de
pequefius purcvelus purs obtener sus alimentos, el foriuje, la lefia , 1nwdein y otrus cosus. Con este

vinleinu we pretende uprovechar todo el espucio dispouible 3y »e pruvee ul wgicultor de una gran

diversidad de producios . se jogu sexiridad vo lu produccion assicolu , yu que hay s diversidad

de producios y 1nienos escuscs . Bl sisleion a olusclal  protexe was w1 suelo, cotneiva lu nunedad,

resiste iids Jus plagus y cadernnedades y saige wienos inswnos ag tcolus

Los arboles tichen 1a vetitaju de tescul Jon nulimendos de las capus profundas del suelo y hac=ilos

dispouibles . Los wboles lvguminosos bencficiun ademnas u otros cultivos 3 de cllos se obticuen

productos, (comw rs el cuso del Guuje)cuundo ~us hojas cacn, ve descomponen y eniregan el nitréogeno

acumulado a los cultivos

“na bucui conibinucion de pluitus petinite wprovechur mejor los uutrimentos del suelo, ol uguu, y In

e aotar - por el cisuwiczpuicnto profundo de los arbioles, ¢l suelo perntnanece flojo, se infilua

facilinente ¢l usua de ln Nusin Lay buena circulacion de aire y lus rajces lo protegen mejor de lu
erunitn.

»



e Cou lus prdcticas s oloreatales ae pucde conb Ola Tu c1osi16n caunisada fwito por ol viento oo por ol

i,

Alguaras de T pidcticus ag olorestisles sugeridas pasa ol inunejo y conservacion del suelo won

Son timnjay de cultivos de gunos basicos u hortulizue que altenua con
ido

Cultivey en_cullejw
wles o dobles de aiboles
Se terumicnda Juccise en suclos planos, wiculina que e tericuos con pepdicnte ae

© o T snmler s ot aiice que | wl

Los arboles sou prefaiblomcnte Toxwninosos y e

hilerua i

vieviticuto

sictwbian batetus vivias de @ boles . Al pudia estos abiolers ae pirod

cubtis el auclo y descunponuviae | »v cotvivite en abono.

Bun yrus vivie de drboles - Eate sislenu se parvce wl cullivo v cudlejones, L diferenucin ex que aquel se
i ot1 feryenos plutos, wicnls us que lus bigserae vivia de wboles, se siembrun @ nivel on tertenos
La» Lusictus pucden hacerse con Gutules © incluir barreri de

utili

von petdicales pura contolwr 1o eroston
1 ancho Je Jus bwsterus o figus ostard en funcidn del terreno y la

pasto que sitvan como fors uje,
pendiente

Se seficte u la aictnbra Jde @boles ul pié de ha

Hilerie de drboles cwnbjnatus_eoy estiyctyus

estructugun [Tnicus con el {in Jde retener lu tietru y proteget las obius, de cele modo lus raices de los

aboles seticnen lu licitu y »¢ contiolu bu ciomion, furtalvcon 5 protogen b ol as faicis coust uidas,
. Guios y wbuno al productorn.

ayudiant i que lun ters o e fus e Dipido y, propus cioias |
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7.4 .- Lombricultura

El uso de la lombriz pucde resultar una medida viable pars algunos productores que cucnten
con los elewientos basicos puru 1leviar u cubo lu  reproduccion de Ta lombric 3y la produccion de
hunus de la misma . De esta fornna se estaria en lu posibilidad d= incrementar sus ingresos por venta

del e producido, ¢ incluso vender la mixna lombn: puars ¢l comuno de gunado menors

Cubre neflulir que puart el eatabil-Cimitento de una s lotabricolu »r requiere de asistencia
lécuica Que cuente con los conocimientos basicus acerca de au mancjo, il tumbién, ke requiere de
ciertus henwiicntus e insumnow para wi produccion, tales como extiercol, desperdicios de cocina,
residuos postcouccha. y rn generul  desechos organicos Tumnbién debe contarse con un expucio
especifico en el que ac pueda llevar u cabo su mancjo, cn el cuul we tenga cercans una fuente de

abastecimicito de ugua

Dentro de éste aspecto, resultaria d= gran impoftancia la incorporacion del humus de lombriz
eu los suclos pobres con que cuentz Ia region
Puru Jar una idea de lo que son 1as Jombrices, ¥ 10 que pusden aportar ul suclo, ue mencionun

it scguidi wlgunis de sus carutoristicns :

La lombris roja vive nonnalmente en fonus con clima tewnplado  Su temperatura corporul
oscila cutre los 19 y los 200 C. Mide de 6 a 8 an de longitud, su didmetrooscils entre los 3 y los 5
um;, ex de color rujo oscuro; respira a través de 1a piel, uo tiene dientes, pasrn comer, la lombriz

chupa la comida a través de su bocw Cuando uquelta Hega al umnas glandul. inles se

3 P

encurgan de segregar carbonato de calcio, cuya finalidad es peutratizor los acidos presentes ¢n la
comida ingerida La lombriz esta dotada entre otros de sistemnas circulitorio, nervioso y nmscular

(Ferruzi, 1987).



Caoda lomn ic estl dotada de un wparuto genital masculino y de un spario genital temenino.
T fecunducion se efectin o truvés del chitelimn, cuyus

Vandulus prody Y 1o o capwuls, por
extu cinct gen las tombrices después de 13 1 21 dius de incubucion Al niacet, el nituero Jde pequefias

tombrices uvacila enie 2 y 21 por cupullo Desde ¢} momento de su nucimiento, tas lombrices son
momuficicutew, comen sulus ¥ w6lo necesitan puru wobiovivir que =1 sustrato donde ue encuentren sea

lo suficienteinente hiimedo y tiemo parn poder ser perforado pot »u minGscula boca (ibid.)

La lombriz roja udulta pesa cusi un gramo. Todos los dias ingicrs una cantidad d+ comida
equivalente a su peeo, cxpeliendo, en forma de humus, el 60 de la misma El 40% restante =
asimilado y utilizado por Ia lombriz purn su sustento (ibid)

Se denomina humus de lombriz a las deyecciones, esto es, al estidrcol Je 1a lombriz; se 1= ha
dado éute nombre por su semejunza con el lamis del suelo, ¢ste Gltimo es un compuesto proveniente

de la descoumposicion de todos low residuos orgdnicus vegetules del wuelo. Sin smbuago cxisten
ulpuing diferencins substanciales cutre wmbos . El primero, e producio del  “‘metabolismo™ del
suelo, resultunte del proceso de polimiericuacion y roesfitesis . os basicamente lighoproteina; es mis
estable que =1 lmws de loubriz . Este Gitimo cs un esti¢rcol especial |, ¢3 mds biodinamico, tiene
tuyor contenwdo mineral, comtiene un mayor aGmero de compouentes { sumimas, honmonas.

vitaminas, poblacion microbisns, etc ) . nutritivamenfe e mds rico que el hunmus del suelo
{Milicich , 1994) .

En cuanto a Is calidad del humus de tombriz, hay una gran variabilidad entre los distintos
tamnus que se obti y ello dependsra fimd: ! de 1a calidad del ali y del
{ivid)

'3



Tuadro v
ANALISIS DE HUMUS DE LONMRBRIZ
TRAZESOD
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V242 99 rem
1> -0 ppus
Cargemu Totrens 3x10 % - zaoT

Prueree Malicich 17994

Vemtajes :

o El hanus de lombeiz mejora las dici fisicas, quithicus y b1olosicds del suclo

® Pueden ser wilizadas como alimeuto para ammales
® Pueden llegar a generar una fucnte de ingresos para el productor
Se ha coupnobado que =l luunus de fumbriz inhibe al P del suclo

Desventajas :
® Se require de asistencia técnica
o Esnecceasio contar con espucio. agua y fucute de abastecimicnto de nuaterin organica
® Debe coasemuirse el pi¢ de cria. el cual se puede obteper co la Universidad Autonoma de

Chapingo sin costo alguno, sin embargo habria que transludurae pura conseguirio.
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7.5 .- Emntesdas de carcasas y cuminos wbunow.

Si extste un problema s=vero dr crosién cn la Region Centro - Montafia de Querrero, Son I
enonnes CANCavas que e hun forumdo debido u lu grun Jdeforostacion resultaulo def de.moante de

tietrus para incorporuriux al culivo Esto true consigo umas seric de problemas tanto »n #} aecter
#in mencionns 1a enonne repercucion a nivel! *colégico que

asricola, caino v el de comunicuciones
La pérdida de suelo de tivrran laborubles, of ssofve Jde rios y vesow cuptadores de
LS que son i dos por

significa cato
waun, la incommicucion de viun terreatien, son ahinmos de low

dichus carcuvus.
Por fo muterior, =u urgentc comenzar « romediar csta sitbucién en cada una de las
cotnunidades, yu que por sus ditiensiones o unportiancis so requicrs de la participacidn comunad.
Pura ello se sugicre implementar cn cada centro de peblacidn rural un programs ds conssrvacién
podria ser

de suclos que contemple de forma integrid medidas de conservacién de suelo tste
misma para o} bencficio sociul . Dicho programa podria comtar en

do por ta or

cada comunidad Je :
1. Ubi idn y dimgndstica del pr ma on cuda una de las commumidades
2. Taller de planeacidn participaiva con ol epsdo o comumidd pury delinir sofuciones y tempos de

las mismas, asf camo plunteando ventajas y desveutajus de (as sctividades a coalizar

3. Trubajo conmunal
3. Evaluucion do lus sctividades u corto, wediano y lurgo plazo.

de cada terreno, disponibilidad de la grute, y materiales con que

Dependi de la
we cuente, las soluciones podrdn ser diversas, ya sean del tipo estructural o agronémico.

Es importante mencionasr gue la 5.5.5. Sanzckan Tinewmi , extd evando a cabo un programa

de mancjo y foaservacién de suelo - agua, sin cmbargo, la importancia da! mismmo debe rrcaer
principal: en la Jifi de lus practicas de conservacién de suelo, =8 decir, ea 12 creacidn de
eatructuras qus cviten se siga prrdicndo el misnio, pudiendo pensar después de esto, en un manejo

el weo d-

Pucden  iucentivar

del suclo pare wmdener o clevar su fertifided  acgtin sen ef cuso



culaw précticas, u ruvés de técticus que dirijun a fos socios a implementar estas técnicus por a1
volos. Esto podria ser inedimute la condiciotunte de emmplear nuevus tecnologius coe elios ( zeolitas,
ubouoxs verdes, técnicus de compostuje, Jumbriculiura ) que =alén dirijidus o un mancjo cticieme

del suclo, y por eude, 4 un maucnto de 1a produccion



VIO .-  ANALISIS

La Regiou Trutro - MNMontana Je Quertero | se sncuentru bmnersua en tm medio no muy

fuvoruble puau Ja wctividad agicola , debido  principulmente i tus condiciones de reli

que
prescuta , sunundose » ello o mada calidud Je los suclos. A partir de este aspecto comienzan a
dewsprenderve una serts de fuctores sociosconduncos  que haceu Jde 1z 1egién, una de fas mas pobrey
del pais

Al o scotiwee coudicivies dplisias pas 21 buen deswzollo de los cultivos, ni los
recursos purw ioplementur 1éciucas que »ubsunen  dichas condiciones, 1os rendimisutos de fow

cultivos basicos se ven minimizados, ob Jo as{ ganar fi en el mejor d= los casos,

pues debe recordaree que la mayoria de o que se cultiva en esta zona s prra ¢l atoconsumo . Esto
implica que cmda vez seu mas la gente que busca nuevaus tisrras de cultivo pars aumentar 0 mantener
una produccién que garmutize U sbasto snua! de alimento, por lo que los desmontes y deforestaciones
sou cudu ves muyores . Tambidn debe swnarse aquella deforcstacion que ¢s producto  de una
extraccion de recutvos puru fincs maderud o0y mtesanales

Es mai, como poco a poco lu vegetacion y Ia vida silvestre picrde terreno, mizutros que loa

procesoy uczletmlon de 2rosion avuncan s pasos agigantados

Bujo =l suuco materior, la actuvidad econémica no es muy prospera,  ya que 10 existen
inversiones que acliven la svouomia J=1 lugas, por lo que gran parts de 1a poblacitn recwrrs a la
busqueda Je cupleo temporu! u ulrs regionss mds productivas, dejando sus terrenos abandonados
durunte lu dpoca aeca, (o cual »s un gun obi-taculo para quc se lleven a cabo nbﬁnj de conservacion,

ya que vata eu la época idenl para reulizacias

Deutro del marco social, existen ratones muy importantes que imperan cn ¢l lugar, y las
cuales »ou determinantcs pary que las labores de conservacion de suelos, y de sxtensionismo en

general puedan llevarse a cabo de torma dindmica y eficiente. Una de ellas, #5 el gran porcentzje de




anufulsetising pies alec

ite cu el Datindo de Guertero, 1o cual  impide que se haga una difusiodn

smuniva do técuicus que purdan mcjorw lus condiciones Jdel productor y sus ter1=00s, osto gquietr

devit, que pwu poder et extemiva utia t2auci, ol socargudo de dalimdirts Jebe scudir o las

comunidades parn eapliciu gupalineuts sobie ol contrnido 3e ol s ot gcueds o parsos un
problemu cuando se Lublu *u singula, perto debe coulemplirse que s estd hublando Jde varias

comunidades, pary lo Gue se tecesitariun

ursus huncoios suticientes purn tener una cobertwia
conmtdesuble,

sxtu, =i noxotros hublimnos Lolumueute et wea wfluc e

ade a crgmmisacién no
obstunte, cxiste wn grun namero Jde comunudad=s que Do pericniecen u ninguna

Sin snburgo, no 23 ext= el Gnico problemn de comunicacién para la ditission de técnicas, yn
que Lanbidn existe un Waun nun=io de copunidades que hablan diulecto, pot lo que es necssaro en
culu wicsoria coutur con un truductor, 1o cual Jde algnna munera menna s mensaje, y con ¢, In
interpretacion Jdel misiug, =sto hace quo las mnismas comundades »c sufreuten a un fendmeno de

nislmuiento, que huce difici! ta peuctrucion « ellas

Contrurestmdo sorun purte de 1os factores sdversos que purden presenturse, enconramnos tma

forma ds enfiutfos d= maneru eficiente y directi 1a orgamizacion . A fo largo de cuatro afios, 1a

organizaciéon Sanzekan Tinemi a logrmlo penetrur a gran numero de comumidades, y con ella hon

entrudo Proyccios, recursoOw, tuevas técnicus de prodiccion  agricola y pecuaria, enlaces de

comercinlizacion para lu venta artesanal, -utre otros: os <lecir, que se ha podido avanzar en grupo, lo
cual es d suma importancin ya que se han tenido avances palpables dentro Jd- 1as comunidades . En
el uspecto técnico, +u lo s=ferente al man-jo y conscrucion de suelos, los primeros avances
comiznzn u rendir iuto,  yu qur Jos primzroy productor s i CumCntaron con sus practicas de
cunservucion Lace tres ufios, i w notar 1 o

y difercnciag con r=lacion a otrow lerrenos
uo uatados

No obstante o ineuciotudo en ¢l parrufo unterior, la organizacion debe sometensie 4 usesorias

externus continuamente, con el fin de que se de una coordinacion e 1odas sus arcus , con 1o cunl ac



optimizen recursos tinto como h Debe bién evitmrse caer en monopolios
administrativos que pevjudiquen ¢l fimcionamicnto y la imagen de la misma, esto puede logrwrse
motivando la perticipacion de todos low socios , mostrandoles lae porvpectivas de avance a flturo,

ast como Tos logros alcancadow Jdesde 1a creacion de lu inizma organizacion

Sélo mediaste la organizacién, lu poblacién podrid salir adetants a factorss tan adversos
cowo los Que 3¢ mcuciowmron witerionnente, asimisino cufivntara mejor los contraticinpos politicos
que prevalocen v 1a region, pucs Of i ulos so ticns und fgua que represcilu Loy intorcas cotnunes

de u poblucién



IX .~ CONCLUSIONES

Paru que we dé¢ un verdudero  desnrvollo wgiceola

et ln rogitn, no w6lo drben prevulccer
coudiciones wnbiculules fuvoiables, »ino Gue tmubicn

detien mpena’ condicioues sociules y
econtnices que contribuyw e immpulsen dicha uctividad, pwra cllo r» necewurio yue panticipen ecn
el cumbio tmo wtoridikies como tabsivit vigwizacicnes  sociufes y oIEUMISMOSs 70
gubcrinstientales,

La conservcion del suelo ex unm wtividad prioritaria on la Region

Centro - Montufia de
Cuerrero, ya qur se estdn getici mdo graves problemas wociales, ngricalas y =cologicos tales
como : insuficiencia de wlinentos, infimuas ganancias por Ia vVenfu de cowechus pobres,
cmigraciones, pérdidas irccparables del suelo, pirdidas de nichos de esprecics silvestres, pos
mencionar 10s e importantes.

Las tfcuicus de cotnervacion Jde suelo, hian reflej

ios desde el punio de
vistu Uicnico 3y wucial, 1o que L penaitido  penctinr gpadualinette eutye low productores,
Jugundu que dicliae (unicas =t cotvierian v unla practive nnportaste pars cllos

o Do acguir Wenandone  un mnancjo integad Jdel sueto, posmitivd slevar resdimientas, dismimir

cOMo% ¥y comsmiviw el recurso, todo ello a medinns plazo. De 2sta forma se comribuye al
bemeficio ccondmico ¥ social de lam commmnidades

Las caructeristicas sociocujtwrales de las etnias de la region , ws! como su lejania de los
principales conlrus de

pobLlacisn . aon Ja principal racén  Jde  qus $sias no tengan un mancjo
wdecundo de

fecursos ¢ inswmos utilizados +n los de pro id

n su

reperamiend

“
&



La or i 160 v un MO Qque juckn uw pupel inportende cu el desamrrollo regional, ¥y que
pemite supere  wiversidades  de indole social, usf también, finge como orgmismo de
colicsién que  yuda a gestionar ante autoridad-g 1as idades Lasi de las idad

y cmnulioar de onna honestu, =ficizule y rapida lus 1ecwa o8 asignados m éstas pwi wu

deswvollo. De 1a inisma forma, prescnta un panormma diferents de actividadss difersntes a la

agricultura y de 1as cunles »c pucden obtener ingresos que mejoren las condiciones ecopdmicas
del micleo tagniliar.
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ANEXO 1

* El punts de nive! § en de ias don marcas:
bote e p can uns cuerda, que despubs
de hober tomads o dl-tlnd. sntre los des puntes Ay B as debla

porla mRad y se en el ran Re

Eote punte de nivel es Ilunm »

an ta medida






ANEXO 3

Para medir el desnivel. se Asce Uns marca 8 un cenlimetre de distancia

del punte de nivel hecia ol iede lzquierds o dereche. sl s que se iv quisre
dor a lo ohre un dectiive del 156 Ea maneie ! nive! de tal forma que Ia cusrda
ralean feer In N nue xe hivn,

s




ANEXO 4




ANEXO S

TECORRAL

Esta ] enla ccibén de un mure de pledes a o
targe de ine curvas s nivel, con e inelidad de que con ol Sempe o8
acumulen ssdimentss en la parts superier ! mure. fermande asi. una
cape de sucle mbs profunds.

Is




ANEXO 6




ANEXCY <

Lee WIvazas 0o bance con Wiud o0 e *n g oense

A

e et . e e



ANEXO 8

lar. afle Jar. she

1ar. sl Jer. alto

Ewie sistema se splice en con Que no

e p [ 1] wfio. Su 6n en t6oil, yu
Aue oe lorman ssise con el carver del dampe.



i

XI- BIBLIOGRAFLA

BETANCUR . A v Chel. G 199%  _Canavelta emmramns ___ Ceneralidades y_avences_en_sy
procesamicnto lecugjogico. Revista No. 28 de la Fucultnd de lngenieria Quinucs .
Cuivearsidad Autonomna de Yucutdn  Meétida , Yucutan Nérico.

BUCKMAN  Harvy y Brady N 1991 . Nanwalesis y propiedaics de Jos suclos . Ed UTIEA
. Cumrtn rwimpresion . \1é~(lcoDI‘ 590 pp.

CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL ¥ ACCION CCOLOGICA . A.C. Munwal - Curvo
Jde conscivagion de sueloy agua 1996 CEAAE  Calpulalpan , Tlaxcala México

CRUL . RA ¥y Lwa PE  Reports__ Anual 1294 Socicdad Jde  Solidaridad Social
Susnckun Tinemi. Programa de Apoyo a lu Produccién y Div-rsiticacisn Agricola .

Chilapa . Gro.

FERRUZI, C Miawal dr loqbriculuge 1987 . NMuwndi Preusa Mudrid, Espafia
pog 13 a0

FLRA 1987 [astuctive técnico deapoyo pwm lu fonnulucion e broyectos de finuncimmniente
v

¢ amistonci téenten. Sene agricultura | Suclos HBanco d= México, Mex DF.

FUKAGUA, Yuu)!*i .etal 1996 . Aaslisis de sucjos ey 7 coqumidudes S S.S. Sanzekan

Tin~mi Ar=a ds Apoyo n Productores Programnu de Asistencia T4cnica  Chilapa . Gro

INFORME SOBRE A SITUACION GENERAL EN MATERIA DE EQUILIBRIO
ECOLOGICO ¥ PROTECCION AL AMHBIENTE 1992 Secretaria de Desarrollo Social ;
inststio Nacional de Ecolowta . Mex DF. 1992 pag 69 - 75,

INFORME SOBRE LA SITUACION GFENERAILL EN MATERIA DE FEQUILIBRIO
ECOLOGICO ¥ PROTECCION AL AMBIENTE 1994 . Secretaria de Desarvollo Social |
Instituto Nacional de Ecologia . Méx. D.F. 1993 . pag . &9.

JORDAN . Lopez. P. 1996 Diugnostico Agronomico_ de_le Zonn de Intluencin de ln "SS S
Sanzekawn_Tinemi®., S.53. Sanzekan Tincou . Promrmma de Apovo a la produccion y
Divenificucidn Agricola.  Chilapu , Gro.

 FSTA TESIS NO OEBE
SAUR BE La BISUGTECH



1901 Nueva edutoloern  Fd F u S i ~dicion . v ap VI

11 LEON . Arteta R
Mex D.F.

LOS MUNICIPIOS DE GUERRERO Secretarin de Gobernucion  y del Estwdo  Prunern

edicion 198%. pug 162 - 169

13. VELASCO. Molinu . 1991 Law_zomn iridus v osermaridion | sUS CariacterinfiCan y_mancgo,

Ed Luvusa . Cap IV Mexico

wanmica_de_messcluy_orgmo_« auncrules_en suclow

14. MALDONADO Tosres M. 1994 21 _de_my
culcimorficos. _ Universidad A de Ch Depar de suelus. Cupino,
Edo Méx

15. ML&A l..u.llo I\hmel beluuno- exstando jundos. Historia de la sociedad de_solidaridad social

c¥ ( 1980 - 1982 ) Ltituto de estudios puarn el

3
d-ta'rollo ru'nl maya A C

16. MILICICH, L. 1994 . Mgwal basyco_de lombyigultn
Agropecuarias del Perv

PROGRAMA FORESTAL Y DE SUELO 1995 - 2000
Federn! AfAxico . 1996

Centro de Investigaciones

SEMARNAP - Poder Ejecutivo

Guin puru producir mafz - frijol - calabuza , ¢n Ia 2onu cemtro de Querrero SARH Julio

1990. Folleto No. 4. Acapuico Ouerrero, Mexico.

SARH Febrero 1990, Follcto

Guiu puu producir frijol en la zona centro de Guericio

No. I . Acupulco Chuerrero . México

. Nuflez  Migue! 1996 Uro e _intercinbimdores_ignicos patmales_del ti
Afsusteno de Agriculturn  Institito de suclos

osilicota en Ia produccion da l-c oTnNpost
LnHabmns . Cobs

20. SOCA

~0



1s.

17.

19.

. LEON . Arteta R 199) Nttevi ed; I Hd F W S 1 ot Cap VH

Mex.D.F,

L LOS MUNICIPIOS DE GUERRERO Secretuin de Gobernucion  y del Estwdo  Prunera

cdicion 198X pug 162 - 169

VELASCO., Molina . H. 1991 Lsasi_cottan_aridus v scminrudus | sus Cecierishicas v mmanclo
Ed Lunusa . Cap IV Mexico

MALDONADO Torrea M 1994 wmemick_ge_mecclas _orgpmo_ - tunerulon_en elow
culcimorficos, _ Universidid Autonoma de Chupimgo  Depwtamento de suelos.  Cupingo,
Edo Méx

MEZA .Castillo Miguel. Seguimos estupdo (umtos. Historia de la sociedad de solidaridad social

Suucchan Tinemi _de Chilups _Guenvie, (1980 - 1983 ) Lutituto de estudios pura el
desarrollo noal mayn A C

- MILICICH. L. 1993 | Mugual bisico de lombyicultuen Cemtro de Investigaciones

Agropecuarias det Peru

PROGRAMA FORESTAL Y DE SUELC 1995 - 2000 SEMARNAP - Poder Ejecutivo
Federal Mixico , 1996

. Guia paru producir majz - frijol - calabaza , =n 1a zonn coutro e (Juerrero . SARH . Julio

1990. Follcto No. 4. Acapulco Querrero , Mexico

Guia pusys produciv frijol en la zona centro de Gueneio . SARH Febrero 1990 Folleto
No 1 Acupuico (uerrcro . México

. SOCA , Nuflez Miguel 1996 . Uno_de intescinbisdoies jénicos vatwales del tipo

ticato en Ia produccién d=t Aimusterio de Agnicultn  Instinsto de suclos.
La Habanu . Cuba.

G



	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Objetivos
	III. Justificación
	IV. Estudio de Área
	V. Panorama General sobre el Manejo y Conservación de Suelos
	VI. Implementación de Técnicas de Conservación de Suelos
	VII. Propuestas y Alternativas
	VIII. Análisis
	IX. Conclusiones
	X. Anexos
	XI. Bibliografía



