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INTRODUCCION

El area metropohtana de la Cwdad de Mexico, se conforma de 16 delegaciGres

polticas del Distrito Federatl ¢ i0s Muricinios ConNurbados dei Estado gde Menco

~a porlacion otal de

En camunte ameas zoras (D F ; uricipins conurtados) tene
157047 685 de nabitantes ce ios cuales 8 235 744 de hatutantes coresponagen ai O F

y §°811%1 G441 hatitantes a 1os Mums.LIosS conurtadaos del Estado oe Mexico

repottana e ta Cuiudas de Mexic2 zen el

Cemparango i incicr antenior 32 'a zona m

hatitantes para ia

que se ODbIuvo en 2t Tensd Je 123C =) Zual registro

musma area. Se cthena un ncrerento dorcentual 4e la posiacian de 15 1623

del carque vehicular @n el ar2a. la

Sumaco a 0 arrta naicado el aurtento Sonstl
28d0a vel Tarsy SuhiSencda I a5 aewsidas ¢ 2:as5 tdodas ‘3 perchca Je nCeras

A rESUItHAT SN un arsdo ‘ente 'a f‘aita ce

nemsre s zescertic.o

“nte 4, que 0O CONtamine. en las Jonas gonge no

racies

un ranscer
exsle © NG tene NLenNcid 1as Ireds eustentes 1S MUSITO Dard ayu@ar 3 1as ineas

Jue asten ttnjestcnadas de usuarcs

ion de la rec det

Por las ragcres 3rrDa evSuesias s necesana la ampha

wead 2o \lewcs gue a ! fecha cuenta con 158 milometros

repontarc
cOorresponaentes i nueve (Neds acluaes gel meroc  En dichas hineas se realizan en

premecic tualrs y medo milcnes 2@ vinies 3! dila =n cias habiles

Como respuesta I '3 necesidac Ie ampehacion de ia red del metro se consturra 1a

wilzretros Lo Tual tenara para el ano I000 u

finrea 8 —onr Juna lcngrua ‘otal
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captacion total ge 850 000 pasajeros al dia con o cual se dyudara a atenuar en parte

1 demanda del transporte

La linea 8 tambien ayudard a descongeshonar 1as ineas 2y 3

La linea 8 partra de la estacion t Verdes, 1a cual estara ubicaca a un tado de los
talteres de Ticoman. continuara por 1a avemda cantera calz de Guadalupe, avenida
Reforma Eje Central catle de J A Mateos calr de la Viga avemda F oel Paso. Av 5
tugar donde astara la

calz. E Izlapatapa hasta su entrongue con el anilo genfenco

estacion terminat Constitucion de 1917

El prusente trabajo tiene como finabdad analzar un procedIMuentn canstfucivo de 'a
funcionamuento

Itnea 8 en sSu interseccion con 1a iinea 2 el cudal nc interrumpa e!
normal de la tinea 2 M dade su estructura en la zcna cel cruce  Para 1o cual pnimero

se ubicara 13 linea B descnbiendo brevemente ias #tadas dge Construccion ce ia L-8

su trazz y perfil
Una vez =ituaca ia inea se conbinuara descnbienco 2 rramo Chatacano-Cbrera al
cual pertenece !a Zona de cruce  Conciuido lo antes inrcicadd  groseguiremas con 'a
axplcacion ce !a Tona del cruce en cuanla a razzs zalco y oerfil para termmnar

expomando el procegimiento constructivo del cruce de la linea 8 bajo ia linea 2

RICARDQ RESGLLO MERNANOEZ
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I -GENERALIDADES

1.1 - Datos del proyecto de ia linea 8

a) Etapas de construccion
La linea 8 comenzara en la estacion | Veraes. en !a zona norte de a ciudad. a 1a
altura ce 105 talleres de revis.on de [ hrea 3. de este punto parura con drecaion sur-

ote hasta fegar 3 'a Xano ge (Ztesalaza lug

conde estara estacionr lerminat
Constitucion ae 1917
La linea tenara una longitud de 27 klome:tros. l1os cuales se ejecutaran en tres

penodos (ver fig 1) caca ‘ase estara ntegraca de la siguente ‘orma

Primara etapa

Tendra una lengnug de 20 Km  Inc:ara en ja 2stac:en Garpald: ‘a cual fun

onara ce

DD 2SIACiCn termIral. Dara preseduir tasta arnpar a ia estacion

termunal Cansttucicn ge G

Durante =i recornco ce 25!ta tase se tendran dcs

ramecs sutterransacs
1) De ta estacion Garbaidi ingluyenco su cola a ¢l cad 11+-840 CCO. punto localizado

en &l ntertrame $ta Anita-Coyuva

2 2CO = ar senenace a0 nterrfamo Acuico-Escuadron 201 a el

zag I-100 punie Suw guedara nc'wcs N sl ntertramo San Lorenzo-Contitucion de
1917

Cos zcnas de transicion. 'as cuales estaran ncluigas en 10s intertramos  Sta. Anuita-
Coyuya Aculco-Escuacren 201 respectivamente

Tamzien 52 endran 2905 SuUsetapds suberhiciales ia Dnmera 12 as cuales tendra su
ongen 2n &l intertramo  Sta Anita-Ccyuya y se localizara sobre ta Av Fco del Paso

Av Cinco hasta terminar 2n ntertrame San Lorenzo-Escuaaron 201

HICANTLS HE BOLLY wt HRANDEZ
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En resumen en esta etapa se tendran 13 estaciones subterraneas con sus
respectvos intertramos y S  estaciones  superfhiciaies incluyendo  ta termanal

Constitucicn de 1917

Sogunda ctapa

Poseera una 'ongitid de 6§ 40 <m e wuc:ard en 1a estacton Nonoalco. punto donde se

prolongara nacta et none per Paseo ce 'la Reforma Calz ce Guadaluge y  Av
Ticoman hasta ilegar a la estacon | Verzes
Este ramo constara de 6 estaciones y S nteriramas todos elios serdn con solucion

subterranea
Tercera etapa

E) tramo ote sobre ta calz E ixtapalaca pasara a lormar parte ce la linea 12 y ta

linea B proicngara su razo hac:a el sur para ilegar a la estacion terminal Tomattian

RICARDO WEBOLLD WERNANDEZ 2
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b) Trazo
La inea B imiciara en a estacién | Verdes Estard locabzada bajo L Av Twcoman 1o
este lugar prosegurra por 1a Av  Cantera hasta o entronque con fa Calz ae tos

-0

Aistencs, de agqu mudara su drreccion hacia e sur hasta el cruce con #as
Sumarraga donde contnura hacid el onente hasta la altura de Calr de Guadalunpe

CANII A

Az hay

De alli prosegurty 2on direco:? cer Ly rmisy

La sy

Pasco de la Reforma

Estrella Mistenos y Peratvillo
Lo hinea cambiira de deeccion Nacia el sur-anente @ternandosse por Paseeo de ‘a

Jose de San Martin por el e Lazars

Reforma - para sequir 3 parte de o gloneta

Nenodlco, Garnbaic

Cargenas Durante este rrayecto se localsMan 1as auidcicnes

B Artes Santo ael Agua Doctores y Obrera
13 woea tornara

central a la altura de ta Caites Je J A

Contthuanago por vl e

£AsONAO ardemas de ' aile snles enunc.ada por la caile

su direcsica hasia el ote

<

yuya cara legar 3 -a

ge J T Cueltar Calz e la Viga ‘Zoacucta B Aleman Ay

Av F gelPasoy T Durante esie ‘ravecto se iocaitzaran [as estaconas Chabacang

La viga. Sta Anita
3 NrONCar CoN 4 Av

Elrrarc praseguita por 13 Av F gel Paso nacd el sur-oie

icer mon la Av Ermia

Cinco DOr dicha avenida Se NLernara a hnea “a

iztacalco

Ztacalaca | duronte aste trayecto se 'ocallaran s estacicnes Coyuya

Apatiaco Aculco Punsima Escuadron 201

Por la Calz Iztapatapa cers <n 2irecsicn onente contnuara a linea hasta su estacion

137 lccahrangose ademas Qe ‘a uihma  estacicn

terminal cnstutucicn  de
Sta Boarnara Ixtapaiaca Cerro de ta Estraila

menc:cnada tas SiGu-entes 2Siacon:

y San Lorenzo en age orden vet 43 Dy bg

ecornido de e51a linea se atravesaran correcores

Cate hacer mencicn que gurante

comerc:aies ya estabiec:dos. vialidaces :mporantes 13 como Tonas ae gran

densicaa ocupactonal de bajos estrafos
HICAHGO HEBGLLO HEANARDES
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<) Perfil
Ei perfit estara deterrminido en gran parte a 1o [argo de toda la linea por los siguentes

puntos
1) Cruces conias lineas cetmetro 3 6.5 2 1 2 9 en ese orden de Norte a sur
2) Cruces con galenas o colectores galeria de A P de 48” O en ta calle 2= cantera

Ceclectecres de 3 20m 2 13m. Ce Sameno on tas calles de Tabsman b aae Febrers v

AN ce Juarel respecuvamente

3) Rios Ric geia Peana en el Viaaucto Miguel Aleman

Los ‘aciores antenormente 21adcs  sumMacdos a los enunciados en la siguiente tabla

nflurran de forma getarrminante 2n af pertil de 13 tinea 8 dicho perfil se muestra

graficamente 2n ‘Crma en forma asquematca 2nla ig 3y enla fig 3 se muesira una

seccion ransversal oo de cajcn del metro

HICARDO RESOLLO MERMANDES
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En la siguwente tabla se indican las profundidades de [a subrasante de 13 1050 de

fondo en tas estaciones con referencia al nivet de terreno natural del mMiIsmo mMoco se
termunal subterranes O

ndica el upo de esacion (e Paso. correspondencia

superficial)

ESTATION PROFUNDIDAD ML) rconuesvcmcencu TiPO OE
METROS cow, caJoN
INDIOS VERDES 10 85 T L2 1 L
LA VILLA 13 60 P 7 Lo e ]
ESTRELLA 7 80 2 1 5]
MISTERIOS 3.0 C ) [ Gl
PERALVILLO 879 1 (3 1 51
NONUALCO 8 3 1 3 1 H S5 |
GARIBALD{ 7 2¢ 1 (3 1 Il 55|
BELLAS ARTES 19 ] C 1 L2 1 st
SAN JUAN 750 JI 22 1 | <.
S DEL AGUA 74 20 [ Iy : |
OCCTORES 72 1 Fd T S32 1
DBRERA ) 1 P ] P )
CHABACANG 720 1 < Ts Lo N |
In CA VIGA @30 T 3 T <58 ]
I __STA_ANITA 1 70 1 < 3 L= v 5 1
COYUYA 1 15 1 3 i 1T s B
WZTACALCO 7 [ 1 P 1 T = 1
APATLACO | TS 1 B 1 1 s :
ACULCO T 1S T = T 1 359 %
ESCUADRON 201 | B) & T T I
STA  BARBARA | * 40 I e 1 ! NN}
| ZTAPALAPA ] 7 a0 i & T T CI ]
{ <. DE LA i 73 , = 1 1 B
ESTRELLA | i ! §
SAN LORENZO | el 1] = T [ 558
CONSTITUCION |- 15 T T 1 ! S _ ]

uso e
[ LI

CrCORRE P NG

Pesx Paso

RICAADO REBOLLD HEANANDGEZ T
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1.2.- Ubicacion del cruce de la linea 8 bajo la tinea 2
Ei cruce ge L-8 con L-2 formara parte de tramo Obrera-Chabacano Que a su vex

formara parte de !a 1rd etaca per atacar de 1 linend debido a las razones antes

expuestas describire en forma suparticial et tramo Obrera-Chabacano on cuanto

e de ia

il para casar postenarmente a la descnpcion a daat,

a trazo. gahbo y p»

zona gel cruce

Trazo.- El trarmo Obrera-Chacacano carra del cad 15+707 151 locakcacs aur

lado de la cabecera sur de 'a estacion Obrera. sobre fa Av L Cardenas cunto en
el cuatl el ‘razo de ia linea comoiara ce direczicn hacia el Ote crurando tas calles

de Barcena y Olanguibe! para prosegurr por J A Mateos hasta ilegar al cag

13+576 323 zoco antes de ‘3 cabecera gormiente cela estac:on Chabacano

Duranie este reccrndo aravesara las cales de Bolivar, | ta Cawcica 5 de
Fecrero Calz e Tialpan Ote , Ple as: CSMO Crulard cof Iebaio e 'a wnes o

{ver g 9

Galibo.- Eiramo comenzara on ef cad 15-TCT 151 con un gahbo ¢e T T m ef

15+-317 TEBO Qque se encontrara sobre 3 caite de

cual conservard rnasia i 2ag
J.A Mateos. 2n este puniao <@ 2a3hpo se regucira a 7 20m ce este silic orosaguira
decera e

hasta el zad 14-755 853 curanie €5 recIInco se

nias tragec:ales  Seivar cel zaag

galibcs en 'as Icras ae

EIERE-E S

15+3071 032 t !a Catohca

134+8417 En dichas tonas 21 35000 sara ce 18 2C m a partir get cag

con un Jahbe en este punto ce 3 O qusr terminara

comenzara uvn atcciname

T2eS505 243 com un Zakbo e T 25 m aprox centimetcs despues el

en el cac

ganbo camorara a 57 M miciando 31ro avocine &l cudl ternunara «n 2 tadg

QetANTE 2 Z3LED se

14+833 2323

I TTENRFE N
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aprramas a 13876 m nasta et Km 13+605 320 Centimetros adelante et galiba
se cerrara a 130950 m el cual perdurard hasta e cad 14+595 000 de aqu
volvera a expandirse et gahbo nhasta una longitud de 1559 m  Drcho galbo se
conservara 110 m nasta armbar al caa 14+584. Tona donge se comorirrira de
Nuevo el gahbo gara tener 13 70 M de abertura canservindose hasta <) cad

12+575 323

Porfil.- Parmenco gel cod 15+707 151 nasta el caa 15-015 194 ¢ perhil tencra
una mchnacion no maycr a = 0 4% con una crofunaidad promecio e 5 40 m

Continuara el gerfit con un cambio de cendiente de =3 2%, hasta el cad 13+850
en este punto se lencra una profundidad de 00 m  para nmedatamente

proseguir con una nchnacien ge ! 3% nasta 2f cad 13+754 178 e este sitio

subira el terreno con una ascens:.Cn de O 29% para armpar al cag 14687 552 &

o

este lugar ascendera el perfil con una nchnacion ge 2 12 en af cad 14+571 &

o

fparura con una fencrente de O 2% nasta Yegar al cad 13-575 223 'ver fig

3]
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Descripcion det cruce L-8 bajo L-2
E! cruce estara comprengrdo ntre 10S cad 1.4+623 32 ol 14+690 243 sbarcando
ta Calz ae Tlalpan Ote y Pte

agemas ce 1a Tona de interseccion

Este tramo se encontraria exactamente en 1a zona donde cortara 1 linea

Trazo.-
veer g 55

8 sobre ta catle e J A Mateos la cals de Tlalpan Cte ¢ Pio

Galibo.- La descnpaien goi 34bo se hara de Ste 3 Pue
En 2f cad 1<¢+633 320 se tenara un gahito de 11 076 m en el cual se iniciara un

aoccine que terrmnara en o cag 14+553 234 con un galbo de 10 55 m a parur
Nstruira un sobre galkbo e $ 85 m ambcs lades, obiiganao

de este punto s
por & procedumiento construchive £ara cruzar L-3 90310 12 e@structurd exsiente L-2

el cuat se tratara a getalle en olrc capitulo. IIcho gahbo tendra una tongitud de

m alwicio g 11 88m ar fnai

12
hac:y el pomwnte va L0 1A (iea

T se tengra

Parnerco aei c3a@ 14+660 134 s

una atertura entre muros tablaesiocds de 10 13 m  parg terminar con un 3ahbo

en 2f cag 14+572 153 c¢esde este sito

que sera ce 9348 m aprox
5 el cudi ncs dara

nuevamen:e un scbregahkbo norental ze 9 85 n a ambces iar
una Jistancia entre murcs tatinestaca de 11 18 m gue 2anerg tener df PrNCIDIo ¥
10 82 at f'inal 2n el caa 14+680 053 proseguira o 3ahbe <on una 'ongitud ge 2 12

¥y 20 sy terminacicn tendra 8 SY3m en el km 13560 243

m
©0 un abccine regular

Cate nacer Nolar gue esla Iona case Tomgierameaente

aeoreo 2 ics sobregalbos 3 ambas lados de g linea 2 (ver fig

Pertfil del cruce.

Partendo nuevamente de pomente 3 onernte
=

EY

HICAROD HPAGLLO HERNANDEZ




tniciando la descnpcion en el cad 1:3+643 234 el perfid bajard con una incknacion
de 2.10% que es con la que llegara al cad 14+650 243 E! galbo vertical serd e
490 m del cad 14+643 234 ol cad 14+653 234 Salendo de este punto por

cuestiones de proceanmienta CONsSfuctiva aumentara el galbo verucy 2 15 m

hasta el coa 13+660 134 Se proseguira Bayo L-2 con un qahbo de 4 30 m hasta

Hegar al cag 147 NS dande 'a senc

10N tendra LN Ao ve

m hasta = caa 14+550 063 ugar donase muaara qe

ALevo ef gatoo a 3 90 m

hasta llegar alcag  13+590 233 wver ig S5

En resumen: Deobi2o al proecedumento construclivo que e descnbdd en el

capitulo I el cual reguenra cde Certo <@spacio vertcal y honzontal para su

ejecucion razon por 'a cual S8 deberd censtruir dos rAmos de Sion Lno a ¢ada
lado gel cruce

Cada parte del caion tendrd una Iona modiicaga con soeregalitos e 3385 m y
2 5 m honzsntaly serticat respectvamente

El cajen Ze lado cte estara cemprendido entre [0s Cod 12+543 320 at
14+860 132 con ura longitud Ze 16 814 M Zdentro de esta fraccion comprencica
una zona e scoregalbo de 9 C M de longitud Medidcs 3 parlr el paramento

ote de ia estructura e L-2 ivar g Ty

La zona porente estarna comorend:da entre los

agenamientos 14+5%0 243 3

14+672 153 con una aistanca e 17 08 m ol «qual que &1 lago onente este tramo
tendra una *aia con sCoregabtos Medidos a parur del paramento pormente de la

L-2 (ver fig T

AICARDO REBOLLO HERMANDEL 3
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il.- TRABAJO PREVIOS AL CRUCE LINEA 8 BAJO LINEA 2

.1.- Construccion del cajon oriente y poniente de ila Cailz. de

Tlalpan primera parte.

a) Construccion do muros tablaestaca y tapones.
En razon a que por esta calraca 4 N ambos sentidos crcula de dia y parte de ta

noche un INtensa rafico 9« semcuics de 1S90 Upe sclo se rabdara 2n turnos

NOcturnos. que nrciaran a ias 23 hrs y terrmmaran a mas tarcar a las 5 am cet
siguente dia

Para ewvitar ei c:erre total en ambias avencas y con alio “estrangular’ el rafico
NOCILrNO. 12 CONSIruUCCIoN de 1CC0s ICS 2eMAnIGs (que COMERnen =ste Capitulo se
hara en forma ce BANDEOS™ 25 cecrr st divicierames la avernda &0 4os parntes

iguales en el sentde ransversal sCIC S& FALd3ra en una permunhendc et pasg

enfaotra Este s'stema se .evard acaps en amics sentdos iver g 3)

Para ia elecucion ce los muros taclaestaca y tapon se reahlara pamero ia

COASITUCCICN ¢ 10S DIocales ewmenics que seraran

a) De protecgron para los Sorces Je 1as cepas Jurante 'a excadwvacon cara et

muro miian y muro tapcn

5) Para concucir @1 equipo w30 furante la excavacicn ce la cepa para el muro

colado en sitio
<) Servira como base de rodamento para <l equipo gutaago durante 13 excavacion

de la zanja para la tatiaestaca y muro tapon

Contener el mater:al ge reliena que se encuentra en la superticie

g9)
Que  aojaran ios

Una vez !ccalkzage y traZace eaftuginaiments  as

brocales ge acusrac <on et Sroyecto de galivo y razo. en ambos lado de la Calz

de Tlalpan Se demclera cocn un ancns iguat a 3 85 m 'a carpeta de la Calz e

MICARDO BEICLLO M RNANDEZ 10
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Tialpan, pero solo en una de ias bandas en gue astaran aivididas 105 dos sentidcs
de la Catz
Se procedera o demeler en la vialidad ote de ote a pte y nn el sentdo pte de

pte a ote

Tenendo concluida ta demohc:on de bangueta O carpeta an franja se procedera a

excavar 1a Tanga ©ara algiar 'cs Lrocates fle conareto armadoiver ig 5 Lacep
tendra una seccion transvaersay de 0 86 M Je ancno per 2 0 m Ze Srofund:idad en
ta rona sin sobregalpos v 035 m por 15 m para ta 2cna de sonregatbos
verucal

Como medicas ce grotecc:cn e Ics brocales durante !a excavacion cen 2f equipo
gunaco el ancho <e !a satavacion tendra una noligura e 5 ecm Asr Como
tambien con est3 IS'erancia se GAraNtIar gue gl Bxcavar hibremente st rozar

1C ae ‘s Drocates

ios faldones de concr

Toemando en ¢cuenid que 'a Mavera de s cbras noucicdas ductos ga Toi-Mex

alta tension A P ataneas coweTiones T QiGuUes ST NSIIAION SUDeTraned se

encuentran a una crofundigas Nc Maver 1e 15 m La 2=cavacion 3e estas
etapas depera hacarse Con 2«drame Tudado £ara no canar mnguna nstalacicn
de las antes maiCacas #n Siancs murcipdies ¢ mo Jelsciacas en los THSmes

ve  reduzara

npo ge excawvn

Aungue sena recomendatie  due ent

manualmenta 1abeTa teANZAr SDN LnA TerSe Cavaacra aeci2o a ia sg

hmitantes

3) Se wrabmyara en Wrno NeSlurnc cen

s olemente

) Elrendimientc de un rapaacor rno noclurno Daja se

) Se gebera de reshtur a 4aidids antes Ta Jue lermine ¢ turmng

La excavacion para la cliocacion de brocales comenzara termendo una frana

compieta ya demohcd 2N sudiGuiera Gf as des partes de fa Cawx de Tlaipan vy

SNTARGO HECIOULD MEMNANDET Y
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conbinuard hasta termunar ¢l bandeo que se éste ¢recutando  E! matenal progucto

de ta excavacion se acarreara hasta e re localzodo o 19 Kim dei lugar

Termmada (3 excivacion y <0 raron de que o hempo dispenible Dor 1ornadd s
corto se colocaran brocales de concre!o armadao precolados (ver firg 3) Icn cudales

2e t'c= 150 Kg em?  Las

TN N ]

ener una

qeberan de
2s Qqustes fGitantes para subnr

longituges de cada falkdon seran
totatmente of Dorde Ja una Sard Se armaran amraran g Soran Cen Concrets
f'c= 150 Kg/cm 2

Los precolados se deberan de abrear y mivetar de acuerdo 2 Proyacio de trazo ,

galhbo
Antes de termmar el trro cada diidl So Zebweran e colncds plcas de acerc e

con gimensiones ge 170 « C 50 m pard restituir e caminc. en las cepas

kE

abiertas con o sin brocat colago

S v tenenaco ibre Se cudiguier mataeral

Corcluida i colocac:on de 'cs bro
extrafio el fondo deo (3 excavacicn se CTiecoran unas compuertas o cirmtra ge

madera para contener el luCo 251aDTACOr Jurante !a axcavacion para el muro

colado en sitio La distancia ente comcouernas sera ce T Z0m

RICAIDO REBOLLO MERNANDEZ 12
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Muro Mitan o Tablaestaca
Una vex costruidos 10s brocalns y colocadas 1as compuertas pard 1a excavacion

del primers mure mitan Se precedeed a colocar el fludo estabdizador el cual

tendra como funcion detenaer ‘as paredes de (0 Jana deido 3 Que e51a% Ng sa

detene por 51 5Gias (ver fig 10,

Caracteristicas del furds wa°3s heanor

1 - Ser capar ge estap:har ias paredas de 1o Jania | v Cedir evitar derfumbes

2 - Fac:htar et coiado del murd rhlan con NMEeeIT 3 & integnaad

La excavacion para 'cs murcs Iatlaesiaca v tapcn se hard con equipo guiado. del

tpo “casagrande’ montado sobfe una draga heraubca. con la finahvag de

garantzar of alhrearierts  Lsermzakzal e cnegnzad de las garedes de la

excavacien iver fg 11 4 12

SEAY NAxXETA @N A ICna Ce sobresakbos Je

El equips excavara Pasia Lha o

1210m
Caractenstcas cel 2guipe e 2rcavation
1 - Deshzarse corn suavida® sin cicdtecs

zae hbre sobre el icdo o fluido estabiizador o sCre

2 - No descender nunca o0

fa @excavac:on para eviar £3:12Ss T fesprengimientes

Si¢n hidrauked © neumantca sin

3 - Debpera de cortar «f matesal por mecho de pre

golpeteos o Movinuentcs SrUsSos

4.- Se deterd ce meter y sacar sin brusquedad para evitar el electo del embolo

;tara el proceso de excavac:dn con almea ¢on caiga

Por mingun concecto se &

hbre perque ademas ce nc Tumpll con [as caraclerisucas antes indicadas godna

pProwocar cerrumbes durante 'a excavacien que pudieran afectar Zonas vecinas

B IABLAS READLL ME RNANDE D
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Durante la excavacion el nivel del flludo estabihzador debera permanecer 3 la
altyra et mivel de aguas tratcas (N A F ) pero para fines prachcos <! nivel se
apayo del nrvel ae terrens natural { NT MG
iver fig 10

cara mantener JiCho

ubicara O 50 m
mivel se adicionara flwdo estathizador ¢n forma drrecta

El preceaimiento se repetya por cada muro tablaestaca

-
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Terrmindda ta excavacion y alcanzadd la profundidad efectiva de 1180 m en

pnmer bandeo (ver ig 8) se colocaran 1as juntas Metahcas  Las juntas metahcas

sSON tubas en forma rectanguiar 10s culdies en uNa de sus caras tendran 1a forma

de macho-hembra y contendran ta banda ntegrada una parte de esta banda
Quedara ahogadda en el concreta quedando 'a parte restante para ol oolado del

MUro CONUIGUO fverr 1ig 12yt y 15,

Paraleic a ia excavacion ce armard la parndla del muro tapon o tablaestaca

sSIguIendo las INAICACIONs:S Marcaaas en 10s Proyecins estructurates
Tenendo €n su PESICION y a una cistancia de 7 20 m entre las caras expuesias
de las juntas metaicas se orccedera a verficdr Que todas las Creparaciones
(roles segaractores horrcntaies ¢ werhcales Iacores eic ) estéen hechos de
acuerdo A proyecto EN caso atrmatvo se preseguird con i3 sig actvidaa ia cudl
sera cotocar la parrilla en sy pesigicn dentrd de la Zanja aushandase gara 2HHe

con una grua Midraunca de 10 10r 32 Cacaciaac tver Yg 3

Coilocada 'a parnila centro de a excavacion 2513 se decera de centrar atnear 5
fjar en la pare supercr £ara ewitdr gue SuAlgUIRT MOVHTIeNtD qurante 1as
manicbras cel calacs 'a Mueva de 5u PCsicicn

£1 hempo Maximo gue e

ra e permanecer 2| acero

2xzuesio al
Ao estabiizadsr sera Ze 3 5 Nrs ya gue ce !0 contrano se formara el “raxe’ 3

costra gue afeclana notatlerrante 1a adherenc:a acero-soncretn

Sera pernudicsal para 'a anja 2star meuendo y sacanco la carrila ya que podria
provocar caidas inceseacles as: CSMo la formacion e costras en el acero de

refuerzo con 'os cuat se atectanta 'a adherenc:a acerc-concre!c

Para garanuzar 21 reculbnrmento cel acero de refuerio se debaran ce celecar en
ambas caras roles e concre!o de 37 ‘4acos al acero crincioal cor Mmedio de

varllas de 3/4 (verfig 17y

IO AT SERTCLD SEARANDES 1Y
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El colado de 10s muros taplaestiacd se¢ reahzara de la sig form,
Se intoduciran s rompas’ 2 tubos de acero atraves del armada de la parnita
Este gispositivo estara mlegriado por un conunio de lubos de acaro de 6 P
fongitud no Mmayor de 2 9 m uMmdos meduante copies MaDICcos .CH Cudies deceran

ustentes v pesados para rescsir su manejo

sar lo suficientemente re

mente para ne permir que

Los zoples de umon deberan oo Cefrir Noermet

durante Ia Zescarna 3¢ concreto se absorbd are 0 fluan estatihrader Gue

conlamme el Songcy
Las “lompas” 0 "hingadas’ se acoyaran an el 'ondo de 13 excavacion en su parie

nfenor y saldran a la sugerhCre £ard coneclarse 3 una tolva en 1a cual se

cescargara eif conc:eto direciamenie de la clia que 'ransgorta el concraeto

premexclaco

Artas de comenIar & C2iaC0 se colocara en 1 pocd e JesIrgd de 'a talva una
Fetcta de hu'le 'atex. 21 SLal lendrd ceme fuNCion gue =i matenal sae en forma

homegenea vy nO se disgregue an el fondo

El comunto "tromoas’ y iSiva’ s€ moverd Tuantas veces sea necesano gurante el

COiaqo. Con ayuda de una grua Mnideaulica o malacate Ura veX colocacas las
oMPas en su SOSIoN Centre ce ' Sarnila |« se LSaTan aos rampas SoF Murd) s

colecara tampien «l Mmaidcate =i cudl 1enara Somo funcion meer y 5acar a

colagc

A% TTMO BAFMUNL &l felra @ Wb0s A Medidd Sues

ngaca |chaquetec:

vaya avanianco

Teniendo Ias totvas en su COSICIoN € comenzara 2 colacs con cancreto fe= 150

mgrem2. T A 3/387 rev '8 cm con !a finahaad ce llenar 1odo el 2so3co del muro

sin necesidad de Dicario o wvibrarlo (ver fig 1%) Durante esta etapa se podra sutir

© bajar !as trompas pero su emgotramiento @n =l concreto 1o sera iferior a 1 5 m

HICARDO MEDULLD SLANANOE T
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para evitar contammacien en el concreto. se descargara !a mezcia de manera

uniforme y continud Durante 25ta elapa Se deberd de estar muy alerta con el
nivel que mantiene el fluido estabilizador ya que el volumen que ngresa de

concreto $era iqual al volumen desalojado de fluido estapithzador

Cabte hacer mencion que Surante 1a colocucicn  Rste UlNMo por ser Mas denso wa

desplazando a el fluido 25tandizador el cual sera succionaco can bembas ‘feager’

de 4° 1as cuales i0 gescargaran en ppas y 25tas a su vez lo acarrearan al ro

FUCARDO RESOLLG HEANANDEZ
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A medida que «l rivel de concreto dentrd de la zanja aumente  se ran relitando

fragmentos de tuvo pero cudande en todo momenlo que el tubo No sobresalqga

del concreto. os decif gque guedse embebido cuando menos 15 m dentro ael

concreto

MrCo2e

5 ms Dren mportante de

Cate hacer notar que o sunin:

etapa de coiado yd Que Ura Vel iDCAdo ¢t Drocasd no se pusde  auedar
parciaimente colado &l Muto ya Sue Se lendnan juntas fas  problemas

postencres en ta adherenc) acerc-concretn. oquedades no Zetectagas por no
ilenarse umtormemente 102Cs 10s huecos CoNtaMnacion de concreto Det mismo

mogo 5& debe ce tenaer Judaso O LISGramrdar € suminisiro Jde 2oncreto ya Sue &

INtervado entre 13 descarca Je una NCly v otra no gepera de ser mayoer de 5

mnutos
Una vez que el concreto naya alzanzaco 1060 m gara ia zanja sin scbregqalbes
<nas. y 2e 11 4C M pard jos intervaics con

Yy en tcgds !as que comeoanen 3mreas I

sobregalibo Quecara terminaco 2l 22:ado

Eil cicic antes descrito desde =] trocal hasta =1 muro melin se repetira cara caca

azlarar

taplaestaca y Mmuro taccn &#n amess lados de :a Cala de Tlalcan C
Qque No se podran reanar a3 "o YeI Murcs contzuos de tablaestaca es

acuerdo ai despece de !atiaesiatas se hara uno S Ofro No  cgn o cual se

Sus dumensiones hornzontales ge 7 20 m

delimitan bien las tapiadesiacas
Procediéndose a excavar ¢l murd 2oriiguo una vel que haya fraguado al

concreto (aprox 48 hrs despues ce ooiado)

RICARDO REBOLLO mEANANCEZ '8
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b) Preparacidon para el abatimiento dol nivel do aguas froaticas.

Con el fin de conrolar las fuerZas de fHltracion en el lendo y mantener fa
exCavacion SACa & ©StINCo Se RxCavaran posos de dbombec 3 Cada 53 m Los

pozos se focahzaran e gcuerrI0 ccn ta fig 20 4 a und Histarca Manma de 3 50

Tihpan o

SEos e Sal Je

ape

m ogel mors s
150 m de NTN serd de 1079 m

a

adel nivel de despiante que Se ccahlara

promecio
El ciametro del pozo sera <de 2 30 m y para excavaro se usara una broca tpo

aleta © escilondad  Para agem™mar el pozo Qurante sy £xCavacicn Se usara agua

en vez ce lcdo bentcmNhca ya Jue esle uitimo £cocna bloqguedr [0S INtersucios ce

suelo evitando con eio 2i Huic Te agua Nac:a ef Poo
€l aderne ce! pozo una vez termiNada [a excavacitn sera un tubo de acero de 67
el cual @stara ranurado en tocda su oNGitud excepto T O M en su parie supencr y
250 m en su carte ‘nfenicr  £stara grovists Ze res aleras 'as cuales Jeberan
ajustar al siametrs de la excavac:on  y seran hechas ton vania ce 3/87
Estaran colocagas eTunistanies una de otra v fencran una 'angitud ¢e 1 O m (ver

fg 21)

Una vex que se tere la excavacion esia se mpiara ce azolve con una cuchara

de percusion gara el azcive 3rueso procediendo Jespues con agua gara el fino

Se consigerara impia !a excavacten cuandeo el agua gue sailga del poze No

presente matenal en forma e particulas Se procedera nmediatamente de

termunada la mpieza a celocar el ademe del pozc
Para evitar que el filtro cenetra al intenor del poIo =1 aceme ranuraco se forrar)

extenormente con malla de! No 18, bien sujeta al ademe. para evitar que se

desprenda ¢ dane aurante la colocacicn del ademe

SEENANDES
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Teniendo colocado et ademe se colocard sin perdida de hempo ef filtro que esia
compuestio de arend gruesa y grava Hna 1a cual se lavara para gquitarde todos o
suelos finos que contenga. cen elio se evitaran obstruccrones en Ias ranuras Bl
cm debendo contener 1amancs

matenal tencra un tamano de 10 cm a 005

intermechos
Caon el fin de establecer el flujo h@raulico en el poXo. ©ON uNa cuchara 2e

percuston se agitard el interior del ademe y 51 10 fUNCioNara 0 0o @wiry resaltacs
entonces se echara hielo seco al fondo para gque el monoxdo de carconc iiberado
destape 0s es5pacios que quedaron blogueados entre las particulas

Las bocas de 10S POZOs se prolegeran con placas de acero para permuty el paso

de vehiculos

RICANDO REBOULD MERNANCED 2D
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c) Excavacidn hasta el lecho bajo de la losa do techo.

S€ Ccontinuary la excavacion

Terminada 1a coNsruccion 4 ‘o8 muros taclivstac:

colados en Sito diIchd acuvidad se aecutara a crelo

del nucleo entre 1os Muros

Dandeos en ambos  sentdos para No  cerrar

abrerto  perc en forma g
completameante « IranNs,10 2o wnriculos Sor i At (ver g 200

16 10s Drocales ¢ 1arlaestatas @sios tratajos se

At gual que a ssast

ejecutaran scio por las Noches de 230 rrs 2'as 50 his como maximo del

s dia
2n ameos ladcs dge ta Calz 3= Tlalpan

La excavacion :mciara simulianeamaeant

en el iado ote riciara de ote 3 Bte Con un3d ared por excasar 2e 12 325 m por

3914 m por 250 m ae profuntiad rsin mctuir taludes)

En el lage pte principiara de £te a oleé con una are3 por @xcavar de 10 23 m por

983 m por 3 453 m de prefundidad (s oancturr taludes)

La excavacicn comenzara cemchendo a carpetd 20N fOmMmpegoras naeursatcas en
forma ce franjaos ¢on un ancho gual 3 350 m pcr aemcler y 12 m Jue no se
cemolara y cosiencrmentae serd exiraiads gurante 'a excavacicn

cn a cielc atrero del nuciea para

Concluca (3 Qermcicicn RroSesuwra 'a #4Cava

‘o cual se 2mpieara una relrcestavadcern fue acermas de A«cavar carjue os

maranal produsd de la excavacken al tro £n la

camiones gue acarrearan

ndo aikges fransversales at eje cel

medida en gue 3vance 1a Cavigag Se ord for
cajon. ios cuates lendran una incunacien dge Q2§ a 3 nonronar vertcal
respectivamente

Durante la excavacgicn para contrelar 1as filtraziones Que s& presanten se cavaran

Zan)as permetrales GUe recenccaran nac:a Carcamos oCanIaaas en las

ICATR 6N 2aTErd s 3503 §Cr T eQid e SOrmSas

2SGUINGS C& 1A e«Cavacion Je

autocebantes de 37 tan!o los carcamcs coma [3s zamas saran retflenacas con
amy

grava himpra para evitar arrasre de susio (var g 22
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EXCAVACION A NIVEL INTRADOS PARACONSTRUCCION
DE LA LOSA DE TECHO DE LA LINEA 8

tig. 22
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En el ramo ote alcanzada o profundidad de 2 59 m  se excavaran 30 cm mas
para nmediatamente proceder a colocar el pnmaer nivel de trogueles metalicos de
10" ced 30. continuando !a excavacion conciuida 25ta actividad

De! mismo moda en el iado porments: ilegards 3 2 258 m ce profunddad se

an de tempo of pnmer nivel de

excavaran 30 cm mMas para colocar wn oo

Vagion Ioncinga e5ta acuvidad

trequeles de 107 ced 40 Srosiguenad ) o

Finahzada ta excavacion en este Sandeo y #n ampos 13des, se construira ia losa

de techo. rellenas y pavimentos (temias que se trataran en @ si1g  :NcisQ). para

restitur ta viahdad en la Caiz ce Tlalpan ¢n amocs sennaos iver fig 23)

Resttuida la viahdad del pnmer Danceo comenara ia excavac:iecn cel segunao el
cual corresponde a la ona de sobregalibos

Las aimensiones por excavar seran ias 513
X & 90 X 1785 m ancho largo.

En Tialpan ote (14+653 231 a 14+550 123

profundo

En Taipan pte (14+673 153 a 14+5280382: 2 TE5 X 7 3 X 1892 m ancho largo
7 profunditad rescectivarmente

Ei norano, forma y cicio ce excavacion 2s .centcd al cescrito en ! cnmer bandeo,

con la giferencia de que en este periocdo ge excavacon . 1a profunaicdad de la

misma no alcanza el nivel ge |a primera cama Je troqueles

RICARDO REBOILO HERNANDEZ 223



TEIG S0 b Samar

d) Construcciéndo la losa de tocho.

dos de la calz de

Acabadd ta excavacion e¢n a2l pomaer bundeo de umbos

colcara una plantilla e grava hmpy de 50 cm de

Tlalpan (ver g 22) Se.
espesor en el fondo de 1a excavacion
CArATICN Do ) pAsSe e S angLeras e ‘oS Dol ol e

Tamtuén se dejara una &

bomEtec Ridraulico POSer of  ZoNsIstente N urad Jang ongtudingl 2e 2 30 m

0 50 m. al centro del ganto 'ver ig I3

Postenarmente o 1a colocac:on ce la plantiia prosegura 1) calocacian de

tabletas precoladas de 0 55 X 0 94 m de seccion por 9 226 m de (ongitua  cabe
recordar que este primer tandes CorrespPoNde a ta Icra sin sooregaibas
Las tabletas se ¢olocaran 2n 3 Crecaracion aue 2eTard de ewstir Dara 1al =facie

en Ios mures tablaestaca ver ng 2% 2emoleance Dard esta achvidac una Grua

hdraubica de 20 ton cde capac:aaa

Coiocadas 1as tabletas en su SCsSiC:oN y Niveladas -on Mortero cemento-drena * 3

en la un:on de ta tapiaestaca Prosequira | cesdcblaca det acero ge refuerso de

la preparacion deada para 1ar “n en 2t muro tablaestaca y el armaco cet irme de

compresion Que constituran a iosa Je techo (ver fig 25y

Entre las fablaestacas se 22.0Caran JANGhncs 3@ Iae ~ecnTs Ion vardia Je 3

Qque servirdn para In Colo=ac cn € rogqueles (ver “q 24, Terminago ge armar ¢

hacer 1a union ¢on el Mure :arlaestaca se precedera ol cclads con concreta de

t'c= 150 Kg/em 2 Cacte mencionar que se dejaran 'as greparacicnes en @l

armado para proseguir ccsiefncrmente con la zensiruccian Jel caien 4 get

centellon 24 Hrs aesgUas 4 CCIGAA 1A 10Sa en aMBos 5entdes y en 2l primer

c3r el Srmer Nivel 2e ttogueles cara T dias Zespues

bandeq. se procesera a

colocar Ios lastres respectivaes en caaa tramo (ver f1ig 23
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Al inio del armado de o 105a Qe lecho Se deberan de dejar s preparaciones

para la construccion costenor del Coiado del firme de compresion de fos Jas

dentellones en IG5 exiremos del firme e compresion en oS Cuadies 2staran

mente Con

iocahzados los accescs oty Pl de 105 tuneles DISOS respectve

dichas barreras se eviiara que el materal de relleno. y argua penelren a los

rrMada 13 10sa o hirme de Ccompres:cn, se armara. caimbrara v <olaran

Una ver

los genteliones (ver !,

HICARDO REBOLLO HERNANDET 24

At o s 8 i A 0 BN s £t ot



- OF TRAm .8

/_

S SS—
N \\\\\ \\\ =T

Y
Lera surrmicy N
i !i

~ Ter A —1

o E———

10 e cwD Oy
ruacurt

e L__“_

tosa oe rouno

- ——— o
e oo

CORTE TRANSVERS AL TIPO DE C AJON DE ME RO OONDE SE OBSERVA
LA UBICACION DE:EL RELLENO, TROCUELES, LASTRE, LOSA SUPERIOR
PLANTILL A DE GRAVA; LOS A DE FONDC. PLANTILL A

vig 21

PROCEDIMIFN TO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 8
SU INTERSECCION CON LA LINEA 2 DEL METROC
LA CIUDAD DE MEXIC O

TESIS PROFESIONAL
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C) COLOCACION DE RELLENO SUPERIOR ¥ RESTITUCION DEL
PAVIMENTO
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48 hrs. despues de haber colado los lastres. iiciaran los rellenas en o parte
superior de la losa (ver hg 23) empleando para eHo tepaetate (arena mosa)
compactadas en capas al 90°% ge su p v hasta ef nvel de subrasante

Debido a 1a poca distancia por relienar ol tendido @ cada capa se hara en ‘crma
manud). dicha actividad se hary empleando compactadores del npo  hso
("paletero™) en capas de 0 cm ge espescr y oara comprobar el gragdo de
compactacion se ejecutaran cruebas Je laboratcrn £1 caso ce que algunra
muestra de laboratorio no alcaniara et nivel de compactacion especthcado nNo se
continuara con la siguente nasta que ia caca ‘albga esle de acuerdo a lo

especificado. para ello se reccmpactara ia capa

La subrasante y rasante son capas de iepetate Ze 15 cm de espesor c/u
compactadas at 95% de su P WY M Algual Que en e! relleno antenor estas capas
se tenderan a mano. y para esta actividag (Cofmpactacion) se emgpleara un rccito
liso vibratone en peso estatico de SO0 kg

Oe wgual forma que el relleno. caca capa s€ Mmuesirera 0ara comprogar et 3rano

de compactacion el Cual nes incicara si nacen {3ita Mmas Dasacas sopre el matenal

o no

Subbase y base son capas de matenal contrclado 2e 15 cm de espesor C fu
compacladas al 95% de su peso volumetnco maxmo el tenaido y compactacion

de estas capas sera similar a ta subrasante y rasante

Restitucion de carpeta aslalica Alcanzado el nivel de base se contirtuara con un

rego de inpregnacion en forma manual con asfaito rebajado F R Continuando

postenaormente de forma manua! con =i tendido y compactacicn c¢e la mezcia

MO MEYDUL 3 e ANANDES Ty
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asfaibica. 1a carpeta tendrd un espesor de 15 cm y para su compaclacon se
empleard un roadio, hiso
Terminaca la corpeta se colocard un sellc de cemento portian tpo i en

praporcidn de 0 75 Kg /m 2 permstiendo una vex terrminada la crrculacian e

vehiculos nuevamente

RICAPDO REBOULD MERMANCEZ 28




TE3IS PHOS P 1OmAL

Para el segundo bandeo er zona de sobregdhbo vertical (ver fig 22) jlas
preparaciones para rec:bir fas tabletas la colocac:an de las rmismas la gy
estructural y el colado tendra <1 MusrNo proceso qQue pard el primer bandeo

Solo en el punto de transicicn de ganmbo 3 scbregahbo se cansiruird una trate
tapoén (ver fig 27) para solucionar ef hueco que gque darta Como consecuenca
deil sobregahbo

Como en esia zona /con soCregahbo) «! sroyeclo No marca lastres 1os rellencs
comenzaran siete clas despues del colado de 13 'osa de techo y trabe tapon

El proceso ge rellenc y colocacion de pavimento s el musmo descrito en el primer

bandeo hasta restituir las vialicades

AICARDO RESOLLO VERMANDEZ 3
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fig 27
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.- Contruccién del cajon oriente y poniente do fa Calzada. de

Tlalpan segunda parte.

a) Bomreo hudrauhco

Tiene como finalhdag controlar 1 Allraciones reduc s excansmnes en el ‘ono
de ia excavacion y maniener 50co o esanco el ‘cndo de la rmusma

Para :iciar i bombeo 3demas ae tener construido los muros tabiaestaca y pon

e capitulo se deberan tener construxkics 70 m

descritcs en ef nciso "dT  de es

mas de muro milan. como minimo en ambos lades de ta Catx e Tlalpan  Dichos
mures se construiran sobre ia calie de J A Matecs. con el mismo procecimients
antes descnto pero en horaros normales de Hanso ¢ SN mnguna restriccian en
cuante a la circuiacien verucutar

Estas tablaestacas se construran con {a finabdad de engir und berma v un talud
11 ce excavacion !cs cuales se cubriran con un sampeacdo e MOorero cemento-
arera '4 en las :nchinaciornes gara que el suelo no prerda sus tuabcades
mecanicas

En el fenC0o de 13 erxcavacion y 3 nive'es d2 Droyecto $€ COScara una siarhita se
concrets pocbre. se armara y cclara 'a 'osa ge fonde la cual tendra ta tinallcac
temcorai de servir como 3Cceso y area de trabajo al imicio de la excavacian ael
nucieo age tunel ‘aiso (ver fig 28) patio ce almacendje y 2xiraccion ge razaga
acceso de materiales qurante !a cconstruccion gel cruce tayo L-2

Dicnos acceso se edificaran simultaneamenta en ambos sentidos de (A Calz ge
Tialpan

Cace nacer menc:on de gue antes ge Iniciar 1a construccion de 1a berma vy talud
La cual se excavara con una draga L S 108 sera indispensable comenzar =l

bomeeo hidrautico con 48 hrs de anticipacion el cual ademas ge bombear en

HITANDO MUROULG HENNANGOLS A
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cada pozo comprendido en la etapa se extenderd 7 0 m medidos a partr gel

hombro del tatud de 13 berma
Una vez concludos 1os trabajos de acceso (bermas y taludes losas nfenor) en
ambos lados de ia Caiz de Tialpan comenzara simultaneamente en ambos
frentes el bambeo hidrauhco Sara la axcavacion de '\qual manera de los tunales
falsos El bombeo se reanzard en toccos ios £0Z05 Gue Somgrenden la etapa 8 0
ncise ) y tedos aquelios que se

m (la excavacion Jdel tune! se ratara en el sig
™ del hcmbro gel talugd dicho bombeo se suspendera o0 cada

encuentren a 7
poze. cuando se cuele (3 plantlla y losa de fondo
Para extraer el agua del intenor de l0s po2os Se uhizaran bombas de pozo
operacas a una preswn de 5 Q kg /em 2

profundo del ipo eyector. ge 1° X 1 257
El nivel ge succicn ae 1as bembas se ubicara 50 om abajo gel nivel de desplante

de cada pozo

RICAHDO HEBOLLQ MERNANGEZ =@
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b) Tunel Fatso

Subtramos (sin sobregahbes vertical y herzontat ver g 29 v 30)
Cad 14+843 320 al 14+653 232 Tialpan Onente
Cad 14+680 630 a! 14+550 243 Tialpan Pomente

48 nrs despues de incado el bombeo hidrauhco en 1o et

O correspondienta a

cada ramo Iomenzara en forma SImuilanea ;o Turuad

tuneles Phisos en ambou fre

Cabe recordar que la etapad ¢ bombeo COMprences ademas de 'cs BCIoS que
corresponden a '3 musma  fedos aquellos que se encueniran dentro de una
Zistancia de 7 0 m apartir del homro del talud rver Yig 249)

ta excavacian come

12ara get nwvel de ntracos hac:

abaie avanzands hacia el

ifrente en trames cde 5 O m con atud frental 1 nasia egar a ! mure tacen an
caga tramgo. cichds etapas 32 ilevaran a cato de 1a sig ferma

Lieganco at nive! -3 3C m en Tlalpan ote y £i2 can relacicn o "ivei de 2x17acos
{ver tig. 4) se @xcavara 3 30 cm mas pard poder cciccar 21 10 mivel e roquetes
Estos giementos doe contenc.en estan Nechos 2 tubo de acero ae 167 ced 40
retorzados en sus exrerias Con elementsSs Ssiruciutales ac.c.onales Para
cclcéar 5105 rogueles se usaran nrfos apoyidacs =n ics Jancres para 2oe

Incrustados en 1a losa supanor (ver g 24)

El matenal producto de [0 re2aga se colocara 2n la losa de fondo descria en ef
INCISo "a’ ce este subcapiluto y conforme avance se acarreara la reraga en
carrenilas De! 'ugar fe amacenaje !a rezaga sera exidwia por medo de una
draga. la cual 3 su vez la depcsitara en camicnes de volteo los cuales acarrearan

2l matenal hasta el tro locatizado a 21 km det lugar

HICAHDO #LHTLLG RCRRANDES 32
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Uina vez colocado el segunds nivel de roqueles se continuard can 1a excavacion

reraga y extraccisn de ta misma hasta lleqar a 0 30 m abajo del mivel -5 45 con

elevacicn el tercer nivel de

relacion al mwvel de extragcs, para colocar en

troqueles. prosiguiendo con la excavacion hasta legar at rvel de plantila que

sera -6 90 m en Tlalpan ote y pte

e TrosgGeles prosiguaendo

Tontard el segundo M

Alcanzaco este nivel se de

mmeadiatamente al colado g2 una plantila Qe concreta f o = 100 «g 'em 2 provista

2spesce

de un aciivo acelerante de rtaguado de 40 oM
Simuitaneamente y a pie del ramao se dabera de estar hablitando el acero de

refuerzo de la losa de fondo

2513 haya alcanzado un $rasc de

Despues ze colada la plantlia y de gue

encureciiento tal Que MO Termita mnguna defdrmacien =N sy supertcie se

procedera a dgesdoblar e! acera ce refuerso Zeage en o taptaestaca como

JCturdl SOn i3 losa de fonda v a3l Tusme

precaracion para ta higa st
armara y cmbrara ta 'csa le fonec  dejande la gregaracicn Sara e hgue

respectivaments. zara

estructural =cn la etapa artecedents 4 consecuente

posienormenta colar con csoncreto  £oiocado meniante una Somda

Et concrete tendra una resistencia de f'c = 2CC ~g ‘em 2

FAGCrRS BIRCINCOS Sara un

Ourante et colado de ta lcsa 2e fondo se emplearan v
me;or reacomoco de! concrelc y garantzar con ellc gue ningun “uecs gquecde sin
enar

Cabe aclarar que los poZos que cueden bajo 'a losa e fondo Sse rellenaran cen
moriero 1 3 en peso del cemremo hasta 20 cm abajo ael nivetl Je pisa ¢e 1a Icsa
Ia parte resiante se rellenara 2on atncreto con acrkiva estapihizadaor ce solumen
Termimaco =t colaco de ‘a iosa de fondo se continuara con 1a siguiente atapa

hasta termirar con cada uno ae los subtramos
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Subtramo (con sobregalibos vertical y horzontal (ver ig 29 y 31))

Cad 14+653 234 a 13+560 134 Tialpan Orente

Tiatpan Pomente

Cad 14+873 163 » 13+380 630
Continuando de 1a misma forrma que sa descro para ld randg sin sobreqatbos

en forma simultanea ¥y mManual con

proseguira la excavacion del wmnel falso

ma gtataforma empteada por ta 2ona

i

250 0 sarranta b

acarres ce
antecedante dcnue se JCAMENCNITa ¥y POSIENncIments Con i mMisma araga se

aMIGres Pparad su acarfea hasta el bro leccahzadc a 21

extraera v depcsiara en

km aprox. def lugar
no hasta el nivel

La excavacion comenzara cesde ol nivel infenor de 1a losa 2e

de despiante de la clantlia. con avances Jde 50 m por eaps Alcanzada ‘a

Arvel e exirados se

crofunchaad de 0 20 M aco el mivel -2 80 con relacion
coiccara el primer nivel de trogueles

13 Fora sera de tybd 2o acero de 207 cer 10 Reforzacc en

E! trogue! 2ara s

S5US exXIremos ST estruciurd m=tahca  Una veI coiccado 2510 Niver de (rogueles

S€ ITenunuara con el o0 g6 SxCavaticn Mmanudl acarreo 1 ia scna de

moaras;o ael mvel .5 1)

<e rezaga e«lraction y 3carrec de ta misma nasta &
cclocando este saegurac Mivel 3 continuara

m con relacicn ai nivel g8 extracos
cen la <xcavacion para ftegar 020 m  abajo de a 2levacion -7 26 m
procecenco oe mmediatc a la colccacion ael tercer avel de trogueles

Continuara !a excavacion nasia aicanzar el mvel de gesplante de la piantilla qus
sera ge -1G 35 m en Tiapan cte v -9 842 en Tialpan pte
Aicanzago el mivel ge desciante ge la plantila, se procegera a caiocar una plantila

de concrelc de t'c = 100 Frg/cm 2 con aditivo acelerante 3¢ fraguado de <0 cm

de espesor
Simuitaneamente ai colago y al pie de la zona se habititara et acero de refuerzo
de la losa de fondo

ICAPDG HEAPILD e HNANDE S
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Termunado de colar la plantita y Qque el concreto haya fraguado se procaderd a

desdoblar el acera de refuerzs de ki preparacion dejadi en 1a Eablaestacd para ia

hga estructural con la 1053 de ‘cndo

simultaneamente a esta actvidad se armara 19 Icsa de fondo dejande 1as
preparaciones para 1a centinuacion de 13 losa artecedente y Sonsecuente
respectivamente

Termmando de armar se procedera a colar con concreto tc= 200 xg'cm 2
vibrando el concreto Para eviar cquedades Con vinradores olecincos 24 nrs
despues del colado de la !052 de fondo se procecera a retrar &f tercer nivet de
troqueles

Terminado el ¢21ado ¥ AICANIICOo @) 1aguico NI e CORCTeln 5o Dreseguird con
ta siguiente stapa hasta aicarzar las Mmures W@psn en amees aaos de la Catz ae
Tlalpan

En la etapa adyacente 3 '0s Muros tapon se deberan dejar preparaciones en a
losa ce fondo ccnsistentes er anclas ce acers 'so <de No 8 para la colocacion de
fa columna temporal integrante de '3 sogonera et cruce L-2. '@ cual una vex
hecho el cajen bajo L-2 se ZJesmontara y 'OS Nuescs que quedaran seran

rellenados con concreto estatiizador de volumen

RICARDO REBOLLO HERMANDEZ 33
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111.- CRUCE LINEA 8 EN SU INTERSECCION CON LINEA 2.

1.1.- Trabajos proliminares.
Antes de poder comenzar a exciavar el tunel {also bojo 1a estructura de a linea 2.
se reaizaran los trabajos de colocacion de acera de refuarzo cementacion det

balasto coiocacicr de urna cama de ubcs Ie acte

¢y mMeorarmientc de las

condiciones mecamncas del suelo en 1a Tona del cruce

a) Rigidizacion del sistema de vias en la linea 2.

a ' - Colocacwon de barras de acero corrugado perpenciculares al eje e trazo
en el balasto ce L-2 Esta activicad se realizara de la sig forma en tas caras
externas de 'os muros parapeto de L-2 y on una longitud de 10 0 m a cada lado
del eje de traxo ae L-8 Se trazaran unos puntcs a cada 0 7€ m centro a centro
cwidando en 1cdo Mmomento que Caad yno de elics quede comprendics an =i Tarcic
ntencr can retac:on a2 1a proyecc:an del balaste fver g 27,

Teniendo trazadcs los purtos con urna gerforagora se DroceZera a racer un

barreno herizantal, perpenc:cular al eje de trazs ge 27y 3 ) m de profunceac

en cada punto. el cual cruzara €l Muo parapelo para Nternarse costerormente
en el terc:o «nfencr de la capa de talasto del sisterrs e vias L-2 leniendo

curdago ge no tocar 1a galena de cabies de aita tension 'ocalzaco al centro del

gahto Concluida la perforac:an en un punto se preced

3 7 ColoCcar en et tarreno

una barra Ze acero corrugaco de 17 per 5 30 M de ‘ongitud na barra se
hincara con ayuda de una rcmpedora neumatca  Este Musmao oicic se cepera ge
fepelir en cada uno de l0s puntos tratados

Cabe aclarar Sue esta actividad se realizara cuanco se 2sle excivando 1@ ormera

parte de la excavacion del nucles en el segunco bandes cara 1a sensiruccon del

cajon gel metro, e€n la Catz ae Tlaipan ote y ote
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a.2.- Cementado do balasto.

Coma trabnjos previos a la C:Mentacicn se colocara una cimbra tapon de maders
en forma transversal al eje ge trazo de 1a L-2, de 920 m de longitud por 0.50 m
de anchoe la cual quedarad emCc=bida 2n 2 balasto y tendra como tuncinn delumitar
la zona por cementar

Dicho tramo tendra 10 0 m a3 ada tado del eje de trazo de L-8 (ver tig 32; Dal
MISMO MOdO tamb:en se CorIrar pefiMmatraimente la galena de cables que se
encuentra al centro del gahbc o cudl JcnLene arena termica con 2l croposito de
evitar que 1a lechoda de camento penstre y contamine dicha arena

Terminada ta colocacion ge [a Simbra se procedera a hacer catas @n e bailasto de

75 m a2 cada 2os Iurmientes

020 X 020 m de seccicn er 2t ‘ocrac a can
aprox i Cabe hacer 1a 3C:37ICICA QuUR ias 'SIANCIAS enlre Cadd Tad  ©oard

tancia cesplazaga cor 1a lecnadga

regucirce o aumentarse en ‘uncwon Jge la 1

durante su colocac:en en tas crimeras <alas

Debido a cue solo se podran -2alizar sics raba)os en la ncche gurante af tlempo

que el maue 3e;a ce funcicrar ¢ se Jesenergizan las vias de 1 80 a 23 ARt 4

trno e rapajc se debera de resiasiecer  las

aunado a 3ue terminado

za =i batasto en tas calds donge no se

condicicnes nic:ales 2n gue
alcanzo a cementar durante 'a jcrraca de ‘raba)s de 3 0 hrs En razen de ics
£UNIOS 3Ntes 2xPuesios S& alZCara 'a cementacion. en sublcnas Maginanas de
<4 75m iver 5g 32) con la Ananoag Je ocer cementar compietamente 1a

SubZona =M LN WINe 2 4 Mas 13rgar »n a3os

HICARDS PEBOLLO MERNANDES 38
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Una vez hechas las catas en la pnmera subzona (ver fig 32) se proce:

cemantar el balasto de la 519 forma

La cementacion del batasto se haria con lechada de agua-cemento en proporcion
1 1. con retacion al peso del cemento adicionandote un fludizante  Para elaborar
la lechada se empleara unNa Maquina dgitadora

La rmezcia se ira colocando por med:o de gravedad on cada cala hasta saturar
cempletamente el balasto

€1 fondo de 10 cala se protegera Con una capd de grava 1a cual ird aumentando de
espesor conforme el mivel de lechada vaya aumentando hasta cubrir totalmente
€l balasto

Para evitar 1a seamentacion temprana ce la 'echada antes ce ser colocada se
cdetera ¢e agitar penodicamente

Una vez completaga la pnimera subzona. se procedera de 1o misma manera cen
I3 siguiente hasta acompletar toda et area del cruce

La colocacicn de acero ge refuerto y 'a cementacion del palasto nenen ccmo
opjettvo ngiizar el batasto. tratando en I gue cabe de hacer una icsa ce
concreto armado. capaz de ayuacar en un mcmento dado a absoroer Movimentas
Ze! suelo Que se pudieran hacer presentes gdurante y despues ge la construccien

cel cajon subterraneo cel! metro ce la L-3 aebajo de L-2

RICARDO REBOLLG HERNANDEZ 24
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a.3.- Pistas de reforzamiento.

Caonchndos 105 Hab3as de cementacion S¢ colocaran en forma parniels 1as mstas
vias  perfifes de acero de tas mismas

de rodamiento existentes en armbas
caracteristicas y calidad sujetas pof medio de solera de 1447 de e25pesor que a su

ver seran fyadas a los durmientes por medio de tirafondos (ver fig 32}
v e JO0m (100 m a cada lago fat e deorazs e

t.as pistas tergrac una jong

L-2)
El proreosito de 25035 pisias serd ol adiionar 3 el sistema de vias elementos de

soporte que podran ayudac en determinado Momento d mMremizar 3t Mmaximo los
efectos de mowvimentos de lerrenc Que Se pudieran presentar dufante la

construccidn de la seccicn del metro de L-3 a0 1a estructura ge L-2

b) Hincado de tubos de acero bajo linea 2.
se colccara

los  tubcs ce  agere

Antes de comenzar el tncago de
simultanearmente en 21 caj0n con seclion de sobregabbas 20 IMSos 'acos Je g

Caiz. ge Tlaipan una viga ce reaccion terngoral !a cudl se elaporara con placa de
acero de /47 de espesor Tendra una secc:cn 22 30 X 040 m Cop una
fongrud igual 2 12 560 M en cromeais

larigestaca ¢ se

Dichos elementos qeteran de ser ampctragods @0 IS mures
2 50 m det panoc oxternor del Mo apon cocraesponciente 3 <ada

leeanzaran a 2
wertcal QUEedaran 2xaclarmenns abac 26 1a igsa

zona de sobregalitos vy en formg

de tecnc
e secsion

Para el emactrarmento se deceran de apnr cyas de 330 X 050 m
3 Argiearan

por 0 80 m e crofunadidad =n (Cs Mures aCiaesiaca $ara in
Dertdar 'ag

rompedcras neurmahbends  Termunada ‘a demchcion e
<©3jas. 3@ separar el acero de reluerso dottandolo y colocanacle wn sy parte .niacor
una placa cde 080 X CE60 ~ zon escesor 9o O 95 mm la cual cepera juadar

P A
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que servira de

soldada al acero de retuerzo del Muro tablaestaca. ce tl form,

asiento para la colocacion postenor der 11 viga de reacc:on

Una vez terminndas 1as cijas Se procedaera al moniiye aa las vigas de raaccton o

cual se hard empieando un Matacate Sue ' jalard

ICInD Correc

s pe

El elemento se ira deshzando por un plano inclimado nas
fver fig 31)  Tenmndolas Solocadas se rellenardn I0s nUeces Gue Quensaran ton
Frovisto con un aditivo estabilizadar de volumen del

150 kg icm 2

concreto

upo ferrolit”
Se @etera proceder a agnr

Agprovechancs aue se hene 2 equipo de demchcicn
cajas de la misma formp .ndicada en {as parrafos anterores an ambos lados de 'a
Una istancia fe! pafo intencr Jel murc

Calz en !os Mmurcs tablaestaca pero a

3

taccn de 'O m y a 2€& m ael nwel 30 axtracss ConciLCa g 2eme
rlaca e 260 X 2 S5Ccm

hecnura de las cajas se celocara de (gudl manera una

por 0 95 Mm de espesor. 1a cudl Sservira S 4s51ento 3 UNd /1GLeta de 3cerc
Coiocada y soleada o placa se procedera a empctrar =n Ios muros milan ios
extremos de una »sigueta | P C 337 X 127 'a cual formara parte Je .3 astructura ca
sopeortena y Jue se 2mpleard durante ia =«cJvic:ion ICsencr IAY turat ‘3'so Lo
ampes .aass ae ia

fa itnea 2 Cabte recordar gue «ste elemento se CTiocara «
calzaca fver S5 I3 Para of montaie 2e esta sgueld S SMpeard o Tismog

5 caraia viga e reaccion

precedimients Zes
El oerni estructurdl sa scleard a la glaca Je acerc y Dostenarmente e imbrara ¢
2TCS Je toRas 1as ca)as  Ternminaca esta achviaad se colaran

1as cQuUeQaLes ToN un CONCrelo DICVISIO CoN un atilive estabnizador de volumen

‘eerose

Ceonciuico el mentaje s CesmMentaran amscs Dlancs \nchnacos
Terrminagcs 0s rapajos e empotramento ce ia wiga ce reascion y la vigueta

LPC Se armara el andamiae descrito en la fig 35 para pocer hincar ios tubos

2
N

3 mt raan

AR Y bt e
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de acero. simultaneamente al armado del andamiaje se procederd a trazar ias
zonas por demoler en aMmbos MWos Wapon  Cada muro e divignnd €N CiNnco Zenas

con una secc:ion de 5 X 40 em donde L= Longitud honsontal de ganho (ver fig

36)
Tenrendo trazados 10S tramos se demoleran simuitaneaments én ampas Jonas

(Tlalpan ote y pte ) la reng centrat =

Cs MMuros tacen

Para la aemoilcion se emplearan rompecoras Neumat<as emgleando para ello

temparalmente el andama e que se OCuUSara en el hincads e tubos

Terminaga la gemobcion se comenzara a clavar l1os tubos ge acero de 107  ced

40. el incado de tubos se hara en trarmos de 2 O m hasla alcanzar una longitud

igual @ al mitag de la zona cte cruce. & O m (ver fig 37)

SICARDQ RESOLLO MERNARDES 19
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Et tuncado se hara de la s1g formis
Una vez temendo armaco v Colocado of andario &0 {a parte central ge caca murn

tapdn, se procedera o colocar ios 3atos Nidraylicas ¢n posIcion aard ol Ctavado

del pnmer segmento de tubo {(en conunto ef o 10s QItos debaran cesarroitar uny
fuerza ge 15 0 ton ) 1os GAICsS Se aPOyIran en i viga reaccion (ver b 38 y 391

2N SU pGWC.ON 5¢ Srocedera a elevar el pomer framo

Tenerco calccaco el ¢
de b0 emplesnac parad elfo un maiacale Al pamer 'ubg poOr hincar
colocara un anilo extenar de acero de 10 om de longaud por 3/37 Je espescr el
cual facitara el desplazarvento 2 traves del suelo Je los segmentcs Je tubo
posteriores esie anilo cebera de colocarse al wvcio del hincado Je 1ubo en su
primera parte

Cabte hacer !a cbservac:on siguiente Es muy /mMportante que 1 prurer Wuto a
hincar en !la Tra seccion quede Been ahreado Con respects & ‘g Nonzontai vy

Qs tubcs

guarganco {a \ncunac:on mastraga =n [a g 37 en ralen de gue =i siguente tubo

es Jecir 2 pomer upo servira de guia £ara 'os

se emplimara a et
siguientes y esics a su 22 para los aue tonhnuen dresiguenco as: hasta cucrir

toda ia longitud get galno =2n ambos frenies
primer tLbo en ampos

radzs

Una vex lerminacoc e nmgar al
ancamc ge acuerad 3 fa fig 26 donce se rocedera de wguat forma gue en el
hincado ael primer tuto  Esle CiClo se refetrd hasta Jue nNe Guedte 2503CC 2Jurd

abnear un Wbo Mas
St gurante 2 tuncaco de AlgQun UBC se IToara esle SN Un 2strdto Tuv Lo a

alguna otra interferencia. se procedera ccn un egupe de barranc:on a perfcrar et

opstaculo parg cortunuar en @ clavado de [0S tutos

La financad ge esta <ama ce UDCs &5 progorcicnar urante a 2«Iavacion Jel

wnel faiso. una susteniacicn del terreno y estruciuras que se jocalzaran arnba de

la musma

FICAHTO HEHCLLD HEMNANGE S 4C
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O gicho de otra manera. la inahdad de esta caoma de tubos es Proporcionar una
espece de escudo de suslentdcion de la copas sobreyacentes y estructuras que

se encuentran en la superficie durante la excavacidn del tunel talso bajo ia L2

RICARDO REBOLLO MERMANDES 27
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<) Iny
El cpjetva de la nyecciones deconsohdacion es meporar la candiciones
mecanicas el suela I0canlado apdo de 1a estructurd de L-2 con o cual se

pretende tener un Mayor MarGen e sequndad Jurants 105 rabaos e SXCavac:on
fig 40

del tunel ralso que tendran lugar en esa rona tv

Las inyecciones se efectLaran de 13 sig manera  Se retirara <l papel mogaaco con
el cual se taponaron las presarac:ones dejadas en l0s Mures tapon pard proceder
inmediatamente a barrenir con Serforacora neumabica de prarna un barreno de 47

por 50 - 050 m de profunc'@ad de acuerdo con la secuencid Naicasa an las

g 41 .42 y a3 apartr e 'a cara externa de Jos Mures rmilan
rarreno se€ debtera c<olocar el ageme metahco en 'a

termmado un
Esta acuvigad se debera g2 realzar

Una vex

perfaracien para zaranuzar su estabihaan
cncluica 'a cotochHcicn e aceme £ard cada barreno se

para todos 10s barrenos
zcigcara en cada wno yna scquula e nyeccon 1a cudl fetera e quedar en fi3
al muro tacon

an e primer carrena

Concturta 'a colecacion ze ‘as boguillas  se wntregusran
21 Wbo de nNyecdicnN O Mmanguito DCr Mmedio

superor iITquierdo de ambpes rentes
del cual fluira Ia mexcla de nyeccion
Para la inyeccion se empiaara una Somba det ige "mMmoyne la cual 2n uno ae sus

1300s estara conectaca a un fangue de 12 MEZCId POr iINyeciar y en otro saldra ura
az2s’

o

manguera de presicn Je 1 de 1a cual saldra una reduccion de 1 57

£ara continuar con otro cople ge 35 que =n su

umnaa por un cople
siguiente exiremo estara conectado al manomelro del cual salara otro cople ge <
Jue estara LMmdo 2n su zarte final a 13 ncquiila de nyeccicn e 3 57
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rema PROCESICNRAL

La mnyeccion en cada bafreno se reah2ard en tres fases caca fase se reakzard

POr Medio Ce progresiIcnes cyersamentes a 1a Darrenacion es decr de 1a parie

final del barreno para atras

La primera fase e hara on crogresiones de 1 8 M para despurs coniinuar con

las dos siqQuientes on progres/ones a» 0 50 m

Primera fase
Una vez armado el equipo ce Nyeccion se procederd 3 inyectar una lechada oe

emento-agua en relacien ' 3 a !a cual se le adicwnara 20°% de bentanita ‘en

peso del cemen!o) esta tendra cOmMe Propcsito fiar el uba de inyect:icn 3l errenc

¥y consituira 13 primerd fase

Concluda !a iyecc:on de “vaina® (1a fase) se procecera inmedi3tamente a
efectuar ta segunoa Tratamente de 'Nyecsicn’ @ Cudi T0SISIra en aphcar Lra

mezcla de zemento-agua-beriznta. en |a cual 'a relac.on aqua-cements sera ze
0 67. anadienaoseie £°, ge cenfcnita (en des0 24l cemento) Sara esiabihzar 'a
mezxcla Esta '‘echada cetera Ze contener un acelerante de ‘raguado del tpc

“Sika® o simutar en creporcicn el 2 §°% con relac:on al ceso ¢el cemento

El cemento a ulilizar sera pc !
Para romper 3 vaima se ceters e acicar a esia nyecsion Jna nres.cn de J £

kgicm 2
Concluigda ia nyzccron de la Za fase se volvera a retarrenar para de inmediato

clocacion de 'a tercera fase de inyeccien. 2n I3 cual se inyectara

procecer a la
una lechada ce ~emento-agua-bentanita  CON propcrcion tementoc-agua Jde O 30

en peso Jel cements) para esiabdicar ia

anadieéncesele €% e Tentcmta
mezcia En esia fase de Nyeccion se depard de agregar un Aditivo aceierante ae
fraguado similar 4 en lta oroecre o Jue se ndica gara 'a Za ‘ase

LA S Gt et MaANSED 43
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Con esta uitima fase debera gueddar conchuida 1a Ifyeccion en el batreno superor

1IZguierdo en ambos frentes repihondose el ciclo en todos vy cada uno de los

barrenos

La excavacion dei tunel! falso no podra realizarse antes ge 48 hrs de havter

terminaco ef proceso de inyeccion

FICARDO REBOLLD NCRNANDEZ 44
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Presiones de inyeccion

TABLA A
NIVEL DE BARRENOS PRESIONES DE INYECCION
KG /CM 2
Primer niver 030
Segundo nivet 350
Tercer nived o7c

NOta Las presiones antes :NGICIC4s T4 ULLIACAN Dara 12 2a y 23 fases para CIAA una e las

progresones

Con chjeto ce controlar Ios volumenes de inyeccion de la diferentes mezclas que
utilizaran para cada una ce las fases sera necesano subdividir a e5tas en Jdos

atapas ge acuerco £on 1o cue se.ndica en [a siguiente tabla

TABLA "B*"
FASE ; ETAPA VOLUMEN
7 i M2
2a fase i 10
n a7 s
33 fase i ¥ 70
‘ n Q75

HICAMDO HEAOLLY HEMMNANDES 23
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111.2.- TUNELO FALSO

111.2.1.- Excavacion del tarcio superior.
a) Excavacion del primer tunel piloto izquierdo.

Una vez ten:endo construcdo of caion det merro L-8 en ambos lados de ia Calz de

1 el antenor subcaptulo s

Tlaipan y concluidaes 103 IT3D017% D200 iNCICATOS o
procedera a consiruir un arngamio ver hg 35 a base de Madera de pino. el cual
servird para reahizar tos raraos e demohe:ien del muro lapon y excavacion del
terc:o supenor en Tlalpan ote

Terminados ICs rata;os cde 'a construccion 2de j0s andarmos se procedera a 'a
demohcion gel muro Wapcn Dara !a excavacion del pnimer tunel Dol el Cud! s
localTara en la parte .2Quiersa dei rmuro tagon e Tlalpan cte (ver ig 443)

£1 turel tendra una secc:cn ge L3 nonzomal « I 48 m vertical ge acuerco CCn ia
qg a4

La demohc:on se efectuara empleanco una rcmpedeora de concre!o neumatca

acarreanco el procoucto ‘a3 gemchcion en carrenlla hasta el gato  Je

atmacenamientc y axtracc on e rez3ga cescrito 2n el can ll Sonace sera exraigao

por medio ge una draga ccn aime;a loca

Ccrcluida la demcihcitn de :a seccran del turel y 2orado el acero ge refuerzo cet
muro tapen Se miara ‘a excavacion de !a seccion dei tunel pHoto Es:a
aciuvidad se ¢ieculara por medios Mmanuales (oico y pala) en avances ce 10 m
con paredes taterales y tec~o ademacos ©ON vIGuetas de acero temendo un frente
de atague vertical

Las filtraciones que se Tresentaran Qurante g 2xcavacion y postenor o efla se
conrolaran mediante 'a CNSIfUCSICN de Iar|as Gue reconoceran o carcames de

bombpec dende se extraera €l agua por medio e bombas autocebantes electncas

de 37
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El matenat producto de ia excavacion sord acarreado por medio de carretiia
hasta el pako dande sera almacenads v postenorments extraido empteando una

draga

Concluido e primer avance ae i #xcavacion (10 m ) se comenTara con

ademado del tunel de 1 s:ig ‘orma

Let3s emetaloae

Lares Ssiran canstitudas por

Se colocaran las rastras 'ac

IPR de 127 X 5 5 (ver fig -4d:
Estos etementos tendgran como firabdad serir de apoyo a el ageme verucal de
las pareces iaterales scbre !as rastras v a cada 50 cm, se colocara y soldara e
ademado vertical consistente an wgueld IPR 107 X 5 75° el ademado det techa se

unira con el vertical en su axtrermo sucerict formando un Marco y  estara

iTox 2 En 2 f'cngo ge 13 secTion paraieic al

constituido ce perfit IPR 12

ademado del techo Se Colacara 2n 2} fongs e 1a @xcavacion viGuata e jcaro 1P

de 12° por § 5 el cual se unra en su zarte nfencr del ademacn verucal formadcs

agraco

en conunto =2n et ageme e ‘echo un

Este ciclo Excavacion-acarrec Ze matenal-bcmeeo de achigue-exiracc:en e

maternal acemado Je la cectitn se recetra en cada avance Nhasia atravesar

iongitudinalmente el tramo D30 L-2 tenenao especdl cwdado en la umicn 32

rasiras Aichas unioNes detaran de ¢ soilaalas

Cabe hacer la aclaracion 2& sue 5 por algund razen no se alcanzara a ademar

completamente ei tramo Qurante |3 ‘crnacda de trabajo. se deterd de apunialar

con magera y ademar las pareces intergies de :gual 'orma £n virtua ge qus una

v€Z concluide &) lurNo, coMmenzaran =n 'a superficie a circular los trenes Je ia L-2

Terminaco «e excavar y afemar = tunel pic!c se grocedera a coiocar !as

viguelas pornantes Sus en conunte con el ademe verucal y Je tecno asi cCamo 3s

MICARGO HEROLLG HEANANSET 47
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viguetas extremas y exiernas y la cOolumna central formaran 1a estruciura de

soporte para la wxcavacion el tuned fatso hajo L-2
Las viguetas porlantes estaran consttbiaas por perhles de acere longitudmaies
IPC de 33" X 16" acada 10 my se colocaran de acuerda 3 ia ind«cada «n 13 fig

44

Satan en oG terTic

0 e TAVAC.ON Gt tun

Ncta Derido a rascnes 2o sesundag

supenar para i construccicn dei caen cer metrs de L-8 tajo L-2 56io se ooara

excavar por |3 noches y en un Sclo frante de rabd;o cuando »l metro deje de gar
servicio a las 24 hrs aprox hasta tas 4 20 A M del s,g Qia. termendo por lo tanto
una jornada de trabajo de 4 30 hrs

b) Excavacion de! segundo tanei piloto derecho.

Terminada «e coicear !'a estruciurd e scocerie del wnet Dicto  Iquierdo se
procecera a gdemoier €l concreto armauc del muro Wacen en i 1aco derecho <on
las mismas dimensicres Gue el tunel ciclo ITquiercs (ver fig 245,

la gemolic:icn se hard empleando una rompedora Neumatca. ~onchado este
trapajo se procedera a excavar el tunel SsIguendo ia MISma securncia descrita en
el inciso "3’ de este subcapitulc pero tamendo 'a grecaut:on de gue las viguetas
IPR de 12" X § §" horizontales de techo y piso gqueden cchneales con las dge!
tunel izquierdo

Conchsida Ja excavacion y ademacdo se procedera a cclocar la estructura de

soporte Esta actividad se ejecutara de 'a misma forma descrita para el inciso "a”

de este subcapituto

FICARDO AEBOLLD HERMANGEZ <4
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c) Excavacion del tunel contral.
Concluda la colocacion de .a soportana del tunel derecho se procedera a
demoler con equino NEuMatics (rompedoras)  la parte restante del muro tapon !a

cual tene una seccion identica a los tuneles antencres

crgludad ‘o ozoT AN 3¢ CrOASeer3 3 excaval tunet pUolo central oicha

excavacion se reanrara en !

fMa Mmanual ccn avances de 10 m vy el talug en &l

frente veruzal

Concluido ei primer avance se colocaran 1as viguetas IPR de 127 X 5 5° faitantes
en el techo y mso  Es per eilo que sera sumamente importante que el aderme
honzontal de ecno y Si1SO de ©s tuneles SilGlo extremcs queden €N Su Pasicion

cohneat

Los perfles estructurales antes indiCOCOs Se scigaran en sus exifemes con 10s
correspondsentes de [0S tuneies piloto ixquieras y asrecho

Cabe recorzcar que s DOr razones ¢e tlempo o oor 3lguna otra rason Mmprevisibie
no se terminara ce coiccar el ademe de acaro en 'a Zona 0 avance atacaco este
se devera dejar acuntalacdo 20 el tecno uthzando cimbra de macera

€] matenal procucio de la 2scavadion Se Jcarreard en carretitd hasta et pauno 2e

almaceraje ; mamicera ce 2s5te UGar sera exrads

meleandsc cara eilc una
draga. ‘a cua) la Jepositara en Camiones para su acarreo hasta el tro aprox 21
ke

Acabado Ce coiccar el ademe se conhinuara <on 13 excavacicn y ademe del

seguneo avance oara lo cual se piocedera de la misma forma gescrita asi nasta

conclur #n tcda ‘a iengrtud ae' twnel
Una vez tonciuZa 'a excavacion Je! tune: se clocara 1a estruciura norante

Esta se cciccara Ze 1gual ‘crma aescnta en inaiso 'a’ de este subcapgituic  Con

HICADE HENOLLD REMNARSLS 39
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MO Je Soperte para & cruce L-8 bajo L-2 (ver

esta parne quegara concluido el sis!

fig 46)

Llegada a su fin i3 colocac:on g la estrucilurd de soporte se procedera a reurar

ntr

s. las viguetds de prso y las rastras

a5 viguetas metalicas verticales

T 5 colocaran puntales Nechos a base ce

centralas tambe?n Cer IS0 ¥ an s LG

cuntes ran Soiendas en

tuba cles acero 10 7 rcaa

TOIRCACION e esios Dunlak:s e Naran

a3 seccion caon ge 20 x 20 cm e secaicn de 30 x 30 cm

zamas transvers
de seccion a cacda 1 S0 m (ver fig 45

Cen esta ulima actividad quedard terminaco el tunel falso en su tercio supenor

RICARDG REBOULD MERNANDEZ %0
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1.2.2.- Excavacion dcl tercio medio.
a) Excavaclon de tunel piloto centrat.
Terminada 1o excavacion adermaco ¥ colocacion de 13 estructura de soportana se

procederd a colocar el andamic ahora al nivel -6 21 con relacion al nivel de

extrados (ver iig 47)

Cabe nacer 1 2Ciaracion Jue '3 @xcavacien y ademacc do aste tunel pleto y fos
consecucrtes def 1ercio Medic ¢ iNfenar Se haran on turnes normaies gde 12 hrs
¢ iy 05 Cuales seran ninter-uMpides hasia ‘a escavacion toftal J¢ la seccian
para proseguir de nmec:ato ¢ CON las mMISMas ;ornacas a la zonstruccion de 1a

plantila 'osa inferior. Muros estruciurdies y 10sa de techo

Una vez teniencdo colocados 'cs andamies se tratara «2n «l ter

0 Mex.o del murc

tapén. 'a geometnia del tunel Dilcto central del ler2io Mmedic 21 Tudl tencrs una
seccion rapecial cen una longitud en la Base mfencr e L/2 ¢ en su Base sucenor

U3 - (0 75h + 0 7Shicon una aftura n= 272 m

Concluido el trazo CON 2gQuipd NeLMAlCo (FIEMEeccras;: se procecera a gemoler
el muro tapcn Concluica a <Zemchcion se cortara el acero de refuerro
descubieno 3 raz ce la demchc:on £l matenal progucto de 1a femolicidn se
acarreard por meaio de carrenilas hasta & patc 2u aimadenge v extracion de
rexaga. lugar donae se exiraera emcleando una 2raga !a cual depcsitara este
materiai en las cajas de carmicr Que 3 su VeI IC acared3ran nasia @ Hro (21 km
La excavacion de este tunel se hara an {orma manual ipco y calay con avances
de Z O m. taludes lateraies ade 2 75 1 4 verucal en el trente (ver fig 48)

Para controlar las fiitracicnes 248 Se pucaeran cresentar curanie 13 excavacicn se
construiran Tanmas ‘'ongruding.es <2 J 20 X I I0 m g pe cet talug as cudes

feconoceran a carcames de tompbeo. localizados en &l prncipio y hn cel pie de

HICAHDO RETOULD HENNANDEZ 51
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cada talud. lugar desde donde con una bomba autocebante electnica ce 37 se

extraerd. para tener siOMpre uNa area de trabao “Aca © estanca
Contorme avance la ¢xCavac:cN e SaAda elapd se Acaredrd y extraerd el matenal
producto de 13 excavacion en forma Simntar 3 10 Sescrio para la demolcion hasta

haber excavado toda la longitud del turel

La finahcac de excavar SOmers el el Central Serd  permutic durante  1a

excavac.cn y acemado simu.laneo Je ios luneles DiCIC iaterates a ta <oiocac:on

de los puntales que eviidran gue 1as rastras se geshcen hacia e! uner

permanecienco fjas y mante-iendo ung misma secarac:on

Al igual gue i3 excavacion Ce los lGneles del !lercio supernor Sse excavaran ios

tuneles det tercio mecio e nfernor en un scio rente Ce atague

b) Excavacion de los tunelies piloto izquierdo y derecho simultaneamente

Concluiga o excavacien Je' Iuner SHCIS canlfal Se dDrocegera a zemc:er 'as

Secciones restanies gel murd lapcn e ics lLreles Glerdles ver g 481 v a renrar

el acerc a2 refuerzo cCescusiens Estd actwvidac se reanzard empieanan

matenal Ce rela3ga progucio de 1a demohc.on se

rompegcras neumatcas

acarreara y se extraera de 'a “Tusma fcrma fescria en =i ncise antencr

Lieganco a su fin la Zemonc:cn se coRtinuara con |3 2xcavocion v agemado 3e 'Cs

al se levara 3 cabe en avances simyitaneos ce 1 5

wenetes Sdcto iateraies fa

1o Ce a zermolicicN se acafredra an carreulla hasta ia 1sna

m  Et matenial crocu
Je almacenaje y =xtracc:on Iescrnio 2n € Nciso il 1 b gonde Sera exiraido =zn

Desnara en camiones Ios cuaies a acarrearan hasia

ura draga que a su vez la 2
‘a zona cewo 27 J«m
Terminada ia exCavacion ¢e a Sfmera etapd se MINCaran as rastras ce 1PR se

fcrma lengitudinal (ver g I8) Despues sortre 1as rasiras se cotlocara el aceme

+erucal consistente en vigas PR ce 107 X § 75" a cada £0 cm ias cuales wan

B N A S



TE 21T PROPE 300mAL

soidadas en sus extremos a las rastras del terzio supenof y medio
respectivamente con esio se estara proiongando 8l marco del tercio superior (ver

fig. 49)

RICARDO REBOLLO MERNANOE 13
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Terrmnado de colocar 1a estruciura de contencion lateral 56 excavara und ranid

de 30 X 30 cm transversal o e 2 a0 en 1 Sual se Q0 an o Duntdles

tuba de acerc ade 107 ced 40 fefcrmado en sus DUNtas oCr PIAcas ge acers

Concluida 1a 2xcavacion Se PrICedera a colocar ef puntal antes descnt

= czom

ocunidles Se COITSAAN A .Tada

ran hitraciores  e2stas

Si durante |la excavacion <e  as @i3oas se prese

controlaran escavando una a7 cagitudinigl al zertro e Tasa

cual reconccera a carcamacs e borrbeo Iocalizages al prnc:

La zama se rrellenara con grava Lrmpia cara evitar 2! arrastre ce finos De los

CArcames Se axiraerd i IGud DCr Mo e DHAMPas ewoincas dulccerantes

mantentenco 13 @laga de excavacicn ¢« ‘A5 elapas antencres $ecas o £stancas

Ei ciclo antes descnto se repetra @n cada e1apa hasia haber excavado ademado

Zon 0 Que Nabra lerminaco ia excavac

y aguntalago !atctandad ce 3

cel tercio mecio

RICARDO REROLLT MERNANDED 54
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11.2.3.- Excavacion del tercio inferior.

a) Excavacion del tunel piloto contral.
Consumada 1a excavacion del tercio medio se precedera 3 desmontar el andamio
utiizado para fa excavacion antes mencionada

Concluido el retiro del Gndamio s& ira

el tunel piGto central 4o ‘a3 se or et

cual se desclantara a una profundidad ge -3 55 m  con reterenc:a al Nivel ae
extrados El twnel tendra ung seccion geometnca hpo trapezoical rveruca
idenhca a la del tunel central de '3 Seccicn media 20N Igudles dimens.cnes
Ejecutado el razo se prosegura la Jemohcicn del muro :apen empieancse para
elio equipo de aIre (rompedoras)

Terminada ta demoliciéin se procedera a corar ot acero e refuerso gescucisrtc

de!l muro tapon E! matenal producto de la aemolicion se acarreara y se

transportara a ¢l 'ugar de uro Je K misma marerd descrta an 2t subcag:tule

anternor

Finalzaca ta demclicion. se @xciavara por me2:0s "manuales pics 4 cala; !

central con avances ade 2 0 m ‘aiudes :aterales de D 75 1 y verucal en =i

€1l material Generaco por 'a excavacion sSe ratara e identica manera descrita en
elinciso 1122
Para contrclar 10s e@scurnmientos de agua Jue Sudieran presentarse 2urante ‘a

excavacion se excavard longitudinaimenta 4 al 218 Ia iCS Tatuces

1as e I3 ¢
30 cm ce seccicn ias cuales reccnoceran a un Carcamo $of Saca Tana Situacc at

nicio det wunel Las zanjas se Jetaran de -2llenar Son 3rava Lme.a Sara <vaar

arrastre de finos en los carcamos de ' D X 2320 X1 2 m  Se ooiccara una bomba

elecuica autccevante de 3 can

e mantener a  axcavacien
completamente estanca
Ccncluica 'a excavac:cn en tcda 'a £nmera «1atca se Conunuaris de 1a misma

forma gue 2n ia segunca hasta acompletar la 'angstua total del turel piloto

TLARDT HEBCLLE mERMANDED T4
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b) Excavacion simultanca de los tunoles piloto izquierdo y derecho.

NAral s¢ PICSequIra <on 13 demchaon de 1as

LiQuidacda ta »eCvacion ek tune

partes restantes del murc apon  para ello Se em ieard eguimo  Neumatco

frompedcrast  Una ver conduidd 1 Qemolicion e COrLIea sl agere e cetyores

expuesto

acern e retuerIo avoues

Consumaane 21 rahen

MECN @ MCara 1 2sSHLALTA 4 3Cemano simut La
excavacien fe feahIifd Sor Tedics TMIAanuales (RSO v Siona) T2

m de la s:g ‘crmg Una Jo2 excaviaa 1a DAamerd »lapa £n ics dos tu
retirara o matenal Droducto Ze la AXcavioen S0 A TisMa Manera Como Sse ngdica

fitraciones que se pucdteran

en la seccien 122 Asi oMo el control

presentar se atacaran de Fuaforma Sue [0 JesCria 0 el .ncisto antercr £In a

finahgaa ge Mmantenerta axcavacion seca

Se cclccaran 'as rastras ce PR 2e 187 X 175 " 2e 1 D m de ichgitud wn care

mnferior Ze ‘as careges Jua zonferman (3 secs:on twetal

Concluda <25ta ACHiviGad se IDIeTaran ancma 2e 'as rasirss perfiles ssiructuraies

PR 2¢ 07 X 378 a zaca 3C om cennro a zZenus cIn o Tual toretnuara 'a
preiongac.en Se i9s marcss Jel lercio sugenof w@sta estruciura se scidara 2n sus
extremcs <Cn as rasiras Se 2 seccon media o o nfencr resceciivaments cuer fig
=0

Cencluiga 'a toimcIcion 2a! acame Mmeldhcso .Lerlical Se exgavara urna zangd
transwversal Ze IC X 30 ¢cm =2n a3 cual se alerara un buntal tubular Ge acers
aiIcnos puntales se colocaran a lo iargo ce teda !a 'ongitue a cada 1 30 m

El troguel tiene tomo fiNalac evitar que fa rastra se rescale hacia 21 zentre del

wnel Ccon 'a sclccacicn ge .05 puntales quedara concluda 1o etapa

£l ciclo sescrio antenormente se repetra en cada una de las etacas nasta

2 2¥2avacion de 'eda ia Iongiud an ameas tuneles

acompletar “omnletame:

ARG wos esvarar s ~



TE 5% pore o € Narmens

Concluida la excavacwn. ademado y apuntalamiento dn estos tuncies ploto

lateraies se dard por concluida ta excavacon detl tuneleo falso de ta L-8 Bao L-2

AICARDO REBOLLO mERMNANDEZ A7
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et irsaeas

il.3.- Construccion de la scccion cajon del metro, para 1a linea 8.

a) Plantlla losa ae fondc y miuras ssstruclurales
Alcan2ada Ia maxima protund.Cad -3 95 ge nmedialc se Ccolard una plantilita con

v

WO =g om D ae G40 Om des 2SDesor T ovisto deoun aa

concreto pobre f o=
2 6 S0 DA evrar Gues el LSOTTelo NIDD NS DUPteS

acelerante de raguado

PR e fTeadesty e

Jerrar

Qe UINMO Mgt 20 Ao
FAMAS Z€ Magerd sin colar T4 firs

con o cual se ormaran unss snes
5 mencionada a5

gespues ae racer colaco ‘a piantila se reyrard la cimbra ant

Las framas deacas sin reilenar

como los fromuetes orotegidcs con e
de volumen

taparan cen un MOrtero PICVISIC e un Hive astatihIaser
Te s fra/;as se Zdetard Je mcar el namibracs o

Simuttareamente al ol
AT QUU Se JesDera dea

fLerIO QL Se LLATa AN D osa Je

agero e -
o colacq en ias

reahizar al ore Ce 1a 2bra Cara JLe una ver acanznco el

=c

acern ge el

framas su fraguaco mcial se arma
Mo I2iago 2e 3 plantlla se armara el acern e

Alcanzaco - raguaco 2
refuerzo e g lcsa e fence & cuAal S IGArd I8N 1as Crecaracicnes ceraaas an
ias '0osas JIZvacenies = 05 sCLses Tas Ze Tlaipan oie 4 ote respechvamente
armade se Ceteran de Jear ias predaracenes del anmaco de

Tambien zurante

los murss estructurales postencres

MCARDD RESDULD HERMANDES  ta



ESTA TESIS MO LEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA -

Sarar

ant Lo

T TPEI VR RSP IS IR A ANV TN TI T T

Lalosa tenara un ¢

s punte a amhbos hidos

Cuat e e

{ver ig 5C; con lo

v

Para el colado e 1a 1055 e e pleerad una 2omba estacionand a cual hara degar

v 18 Cm peovista

COM un ACITVD ACelerante (26 FAGUIET SSIEnna D DAra o CSICTaCon ura bomea

AStacezNara la Sudl nara e el A sugertawe 3 1 rona

calacc
Confarme se vaya coiocarco of Cconcrelo y para 3arantIar que No gueden

12 losa. €510 se@ viSrara emeiearde gard «llo un vibracor

OGUEedICEeS DASICNTIes .
etectrico

alcanzago su fraguado incial

Una vex 'efmnado &l 221ada v NAtienacs =

(@ expuesid del CoNCrels 2MEItaNao DArA 2o UN Croaucio

se curara ia sugert
QUIFNCD Cel UPO "Curacrets’ o simdar

se nacmtara al ove de la ocra 2

Simutanearente @
acerc ce refusrzo ge ICs MUTTSs esiruciurales

Scecerd a armar <t acers de retuerlo

Termmnazc 2! Curdao Ce 3 353 ntencr sa

€N aMbCs mures esiructurales de acuerdc J SrCyecio. excepto «n la xcnas aochoe

e! froquel se une £on as rastras =0 esios punics SO0 se dejara las
creparaciones oara su pestericr armade En '3 pans2 sutencr s ceberan de dejar

<=n a'chsa taea

Una vez terminaco oo armar Sudlguierd e ICS Murcs Seé comenzara a cimbrar <)

= 3 Izra Se umaen S es pUntdnes de

murd taoen zor

acero con Gimbra frontera Ze @t forma nue 2sia enmargue 2l Cudlro gue se

dejara sin colar(zona de umcn de roquel 23 s
Los mures estructuraies tenzran una longitud Ze 12 0m X 4 30 m de altura (ver

fig 50 Las zuaies se co@ran Son un aonarels Yo T00 kg e 2

HCABDD MENCALL o AT D



T O b un AL

cm. provisto con un Jgitivo aceieranie de froguado Para su colocacicn se

empleara una bomba de concrels del hpo estacionana por medie de 1a cuat se

llevara el concreto desde 1a JonNa ge recepcion hasta el siio de su colocacicn ten

10s muros estructurales)
Cavbe aclarar gque el colade de! Muro estructural adarca ademas del essaser

3 am lao senas ent

2 i Ser ol

nominal def muro
Gue sirven de contencion de ldas paredes Iaterales

£ 75" y raswras IPR 1

Dichos <@iemerins eslrucluraies quedaran ambebdcs <n el

dei tunel ‘atso
concreto durante el coladgo gel muro tapon

Paralelo at coladgo de los Muros se comenzara ¢l habihtado dal acero de refuerzo

de 13 1053 surencor de Acuerda cor 2! Droyscio estructural

b) Losa de techo
24 hrs. despues Ce haber conCiyicc i0s MUIOS estructurates se procedera ai retiro

de los puntales utlizadcs para ¢eener la cimora arnka ingicada
Paraleio a es!a activigad se comenzara 3 Lolocar partienco cel centro hacia s
lados. el armaco de ios basticores lutulares Jue serviran ae accyo a ics 'atiercs

de la cimbra ¢e contactio para ia iGsa de techo

Terminaca €513 3chvidad se kmpiara la superticie de conlactc :Mc:areo at wermirc

de la musma. 2t armadgo de '3 !osa de techo

e refuerzo habiltaco en 1a supe

Cabe aclarar sue e acero

por el espacic gque queca <nire a viga pertante lcngrtudinai
CIMmDra de SontaciG FhenNos muecsSs Se anNcontiaran ai nicio ¢ in finay e o simera

ver fig 50;
creparaciones cara 3 subsecusnie

Concluido 2t arrmago  se ccaran as
haya alcanzaco

mnyecoién de contacteo gque se llevara a cave una vez que ia 10sa

el 75% ce sy resisiencia dicho 3r-eglo S hara con un pedass

L ARDO RENCLL

iz Fab s e St st st 12
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27y 768 mm. de longitud de aCuerdo Con la ubicacion descnta en ta hg 49 las

tubos se colocaran rellenados con papel Breviaments: humedecidos

Finatizado el armade  se cmbraran los Tostados de 13 losa de fondo  tenendo

cudado de dejar en sy posicion correctl las preparacicneys para el armoado

postertor gel dentetion

205 58 ML o Tolndo de L nso

Terminaca ge calecar 13 Simbra e oS cot!

ce techo 1a cual tencrd Un esgfessor ge 75 M 2GR 0 Que Hegara 3 fa coara exlencs

del patin e la viga cortante long:itudinal IPC de 337 X 167 para reahzar esta
actvicad se aprovecharan ios huecos Que quedan entre la vigas longitudmales

antes incicadas

RICARDO REBOLLO HERMANCEZ o1
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Las caracteristicas del concreto a utthzar son
fc=200kg/em 2 TMA 3/4° (19 mm ) rev 18 a la mezcla se le adicianara un

flidizante para coNCreto, pard colocar «l Concrato en el Moide se emplearan dos

bompas del tipo estacioNano . una pard caca Costado con lo cual se acarreara el
concreto. aesde (a2 suparhce hasta I Tond <o CDAdo G W forma que a.oha
actividag comience dol Centro Je ia longuud  Tel Srule y terrmine <n ‘orma

simultanea hac:a los lacos
®a de su

Termnado el colado y una vel gue ol concrets Naya aicinsaco el 75

resistencia de proyecio. $€ retraran 1as columnas 38 Jcero empleandc £ara elio
equipo de corte, cgens-acenieno Jde 1Guil Tarera se 2esmontaran 1as agas
nta icsa ae

pornantes extremas y eaternas de iPC 327 X 177 Ics hueccs J€:3Q0s
pISC y tablaestaca respechvamente, seran eilenados SoN un STrCreto Drovisic
€ON un aditive estardizadcr de volumen no ferrcss
Conciuigo el gesmonta)e 7 releno gde i¢s NLUEeCss 2e;a00s S orocedera a armar 4

1a cimera se

Censumaca 'a celecacien ce

cimprar el centedon antes \ndicado
procedera a colar conm un CSRCrets s.mular al er—pleado en ia uiima etaga e a
losa de fondo. y su colocacién se reanzara. ameieando un3 Ecmea estacionana

Una vex que el concreto haya alcanzaco el 75 ce sy resistencia (s.ete gias;. en

ios dentellcnes y en las aitinas etapas cela !osa ge techo. se procecera a retirar

toda la cimbra ubhzaga. Dara ios mures identellones)

HICARDO REQOLLO MERNANOEZ 42
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c) Iny do
Concluido el retiro de la cimbra de ios dentellones se procedera a quitar ol papel
humececidto dejado en las preparaciones fver fig 51)

Una vez /mpas las preparacionds se procedera a colocar y fyar bwen en ja losa
supenor. las boquillas llaves de paso y manometrcs de presion en cada una de
ias preparaciones. asi cOMO O conectir a cada uno de 210% las Mmanguaras
€GuUIEo neumaticc para la inyecc:on  Cate hacer notar que la finabdac ge esta
tnyeccion de contacto sera de rellenar todos los espacios existentes antre 13
estructura de contencion tempceral (vigas de acero) y 1a estructura definitiva (losa
ae techo) y de esla manera exisla una interaccion estructura y Icsa definitiva con
el subsuelo scbreyacente

Esta inyeccion se reahzara en cos fases y en tres ronas !as cuales a su vex

tendran tres barrencs cada una locakzados de acuerco con la hg 52

RICARDO REBOLLO HEANANDEZ 53
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Una vez temiendo en cada barreno los aditamentos b 1inaicados se procedera

a1a pnmerd inyecsion do g

G forma

Inyeccion de contacto 1ra. fase
Esta nyecc:on sedesarrctara en forma simultanaea en tocdos los barrenos y

CONSIBUIA €N un MCrIErD agua-cemento-bentonita-arend el cual se elaborara de

acuerdo A lc g

Fawaeme T o en Deso Gel cermento

Feniorta 2% Manmo »n pesa g€ cementa

arena %% maxrmo en peso del cemento

A% UN NI Arte £105i0 Sa1a morterd

Para ia «\yeczicn se 2mclearan res bomEas del URC Meync !as cuaies tendran

tres salidas oara cada Larrenc v Cada una de 2stds #stard conectada a ¢ada una

Ztar "G & 3

de las boguillas P2f 2303 DaTTeN0 Sé deraran de ny e

Una vez mnNyectaco 2sle /Olumen an Cacda barrenc 5@ +<ard £cr lerminaca 'a

INyeccion en 2sta srumera ‘ase .verla hg S2)

Inyeccién de contacto 2a. tase.

H 72 hrs descues 24 naces conCiuico ta inyecoien e la 1ra tase se reperferaran
i los Ddarrencs erc'earde Lna perforadcra de perna para Wl tn ccn una
orofundidac 3e ' 25 M zon reracion at nivel ge ntraces {ver g £0; se coiocaran

; ae nueve las tequilas llaves Ce paso Mmancmetrcs y mangueras conectadas a3

. las bombas rmoaync gara realizar la Da fase ge la inyeccicn, 1a cual consistira en

una lechaca agua-cemento 2n Zroporcicn 2 1 en peso det cemento
Urna vel comenzasa ia n,ect.en «sia s 2ara oor 1erminaea Cusnao an un apsc
de un MINUIC NO $& 12NgJ 3D5CrCIoN de 1a Misma a una pres.on ce 03 «xg/em 2

dicha presicr no 2ecara excederse durante 1anyeccicn

HUCAHDL el L SNANGES 23
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Conciuiga esta fase se considerara rellena toda o seccion por encima de la 10sa
de techo cando por concluido el cruce de la estructura ia Ia hnea 8 bajo 1a hnes 2

(ver fig $3)

AUICAADO REBOLLO HERMANDEZ 43
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CORTE

{ ESTRUCTURA

LONGITUDINAL

DEL CAJVON CONCLUIDA

fig 53

UNAM

ENEP ACATLAN

TESIS PROFESIONAL LA CWDAD DE MEXICO ™

| "PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA B EN
SU INTERSECCION CON LA UNEA 2 DEL. METRO DE
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CONCLUSION

El método descnto anteriormente pard <l cruce dei cajon del Metro de la linea 8 baw la

estructura de a linea 2 s:in nterfern e! funcionarmento de fa linea 2 ™ danar Su

estructura. s una buena alterNatva a3 Construir el Cajon del metro de [a tinea 8 bajc

la construccren extstente de ta ined T ya Jue durante ta construccion de ©sta ultima no

ruce arco con el un mponante

se dejaron 1S pregaracicnes para este

abstaculo en fa construccion deia linea 8

tampien 2s iMEerante observar gue esle procedimento es lento y

Nec obsia

ccsoso comparado con 2l sistema Je excavacion a celo abierto entre muros

~ular y optar oor 21 sistema de excavacien a tielo

cen algun ctro procecimento

abwerto coacTigraria los siguientes Srotiemas

<C ©CO pasajeros DOr dia habd gue usan ia linea

= Transzcorde e apro«imacamente

2. los cuales tendria que gescendader en la estacion San Antonio Abad y gor otra

Upo de mecio rasiacars, a ‘'a asiacion Xola y s1ceversa

Falta de transporte superficial oara Atencer la demanda de transtordo el cual se

agudizaria en las "horas pico”

Construccicn de vias allernas ge circulacion Gue susttuveran los dos senndos de la

caiz age Ttaipan

RICARDO AEBOLLO WERNANDEZ
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Pergicas de hrs hombre y maguina debdo 3 os transbordos y carga velicuiar

respectivamente

1 matro transeuntes automowviistas ¢y comercios de [a

= Mglestias a los usuanos de
Tona. como resuyltado  de 1o  transbordos andadcrrs INacecuados  cesvion

amenta

vehiculares y falta ge chentes ress

En razon de 10 desarr=iads an el Siesente trabae ; de 0 artes exsuesto podemaos
conciulr que este es un buen procedimMento seguro 4 ehiciente para la censtruccién det
2. wn

cajon del metro sin niNGuNa Serturbacieon en el transito de trenes de ia linea

n allo transbordos y mMolestas a 105 usuanos dei metrs

amkas sentidos evitanca

De! rmusmae modo se recuciran al mwimeo lgs "emibctellamientos’ cerciadas hcra-

s de i3 zona  Ademas con este

hombre. hora-maquina ias moiesias a los transeunte

ra existents ¢e i3 tnea I no sera 2afada v S ose vera

procedirments la estr.

reforzncda coMmo CINSetuenc:a 7€ S rabalss prevics al cruce

En suma. Es!e procec:miento 25 una duena y sesura aternativa la cud! cermitira

cruzar con la estructura el merd ce 1a linea 8 tajc la construz:on ce 1a linea 2 La

cual no interrumopira el ‘Uncicnarmente de fa linea 2 M canara su esiruciura asi como
tampoco causarad snclestias al rans.to vehcular M 3 vec.nos de la zcna
Nota Esta alternatva 2o construcion dei cruce de L-3 bajo L-2. fue realmente

utthzadeo en a3 mayor farte ce sus detalles durante ia ejecucion ce los trabajos del

cruce antes mencionaco

FICARDO HEBOLLO e RMANDE T
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GLOSARIO

ABOCINE: Se tcfiere a Iz forma que adguiere ta Cconstruccidn como resuitado de un
CAMDBDIO en 1d distancad "oanzantal entre mMuros de conc- 2o, {taslaestacas)
ACAMELLONAR: Almacenar matani

ACERO DE REFUERZO: Zon !a% vanlias de acefo 2an i ufs S@ arman 165 JIverscs

elementos Gue POSIaNCIMEenta e in LMmBraces y colaaaes

ADEMADO: €+

Drocede

ortencen ael tarreno natural durante un proceso

de excavacion pdara la ejecucicn do un traocao

AGUA FREATICA: Es ot nivel maamo al que se encuentra fis:icamente al excavar el

agua conterida en el sualo
ALMEJA: Disposiivg macanicd ¢ Neurmatso que <onsta de dos panes o quyadas las

cuales comnan el matenal (SUee) 2SN 13% QUNAdas 3DIernas y al ser 2xirada se

e7rAN SUS
quyadas atrapanco el suelc coriacs

ANDAMIOS: Estruciuras i 3cers 3 o

APUNTALAR: Es

coiccados entre oS ¢ 2siructurales e acerc 2Cs :CSas g€ Concretd o

entre 1053 Qe concreto ¥ terreno natural Con la finakdad Ce restningir sus Movimientos

vertcales © honzZontdiles segun sea et caso

AZOLVE: Matenal nceseable que Nvade una exZavac:on 9 estrudlura ya construica
BALASTO: Scn gedazcs e r3ca 2alzad o basaito mayeres a Z S nmy Tencres a 100
om

BARRENOS; Perforaciones
BERMA: Es un intervaio o zona de terreno honzental que separa a3 dos taludes

consecutivos

AUC ARTHO MEBOLLL LR AN




2 o [ extroccion de agua fittrada hacia el intenaor de ta

BOMBEO DE ACMIQUE S refw

ueNos CACaIMos

excavacion recolectada en p
BOMBEO HIDRAULICO: Es i1 =xlraccion de agua por medics MeCancos de cada pozo

excavado

RO de CONCreld armado Jue bene i forma dee

8ROCAL: Es un elamento terporil n

T argo Qe e 2 Tan axcvadn previamaentss

“ele” iNveruca el cual se cs
CAJON: Se antange #n aste rabgyo ZSmo cycn et metro doel metro  a ta forma real
que hene la construczion de I0s /Nerrarmos sublerrancos. comparandolos con un cajon
de forma rectangular cudlauera

CARCAMO: Pequencs huects <acavacos en e fondo de las excavaciones

@e 12s tiltraclones

c1a e agud produ

generalrmente en LN eSJUWING JTNDS 56 T

<:@a aztaltea ¢ cencreto hidrauhco

CARPETA AZFALTICA: Estruciura necha de me
CEPA: Sinonumo de Tunja

COMPACTADOR: Aflanaccra
CONSOLIDACION: Compactar agrupar
COPLE: Dispcositwo mecamcs =n forma de anillo  roscada intenormente en amoos
extremcs Sive Dara urir 30s PATCS 2 luos

CURADO: Accicn meciante 'a cual se ccioca una pelicuta © membrana score la
superficie expuesta o que guesa 3 la mtenperie en un elemento de concfeto armado o
simpie rec:én cclado

Muro de contenc'cn de concrelo armado. de seccion transversal trapeciat

DENTELLON:
ORAGA: Grua

DURMIENTE: Elementc de madera o0 concreto que sirve de base para el tendido de una

via

e o Ao,
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EMPOTRAMIENTO EN ELL. CONCRETO Se rehere 3 1a introduccion de 1os tubos de conduccion

de concrelo. deniro de la mesct) vaciada previamente, es decir el tubo debe o

permanecer durante of HrOCESO da CSIAAa embebido en el CoNeralo uNa Gerta lengtud

ENBEBIDO: Dentro ¢e aigo

roulcl Tmontada’ sobre una grud (draga LS108

EQUIPO GUIADQ Es5 :nNa maguina

noen a0 forma verteal ¥ sin thitotecs

La cudal tene £3mo fLncidn 1 2 ecdvn
EXCAVACION DE NUCLED A CIELO ABERTDO D4 Culnido se excava toda ia secton dJel ¢aon a
fisicas

=3y

10 largo de una 2aca 2n forma radc enal es de an scle o las
normales de la 2ona Qe tratyo
presicn Jue debera e sobortar el concreto a ios

f ' c: Se refiere o 12 resistencia a4 'a =

ermento

28 cias de naber sido colado el ¢

FALDON: En =ste trabajo se ~ehore 2 'a parte vertical del trocal que Gueaa deniro ce a

zanja
€cT:0n a und 2taca

FASE: Se refiere en al croceso 2=

FLUIDO ESTABILIZADOR: Matenal ©n estado iGUICo. que =5 empleaco curante la

excavacion en Iana Rpara &l Muro tac:awsaca o milan

GALIBO: Se refiere a ‘a Jisiang:a <astente 2nre !3s parie nternas e !os muros de

concreto. asi como tameien a fa altura que debe de exisir entre 'a parte mas alta ce 1a
iosa de fondo (rasante: y la parte taja 2e 1a losa e techo, (nivel :ntrades)

HINCADO DE TUBOS: "Cilavadgo™ <e ubos en el terrenc natural

INTERSTICIOS: Poros formados en =t sueio

INTERTRAMO: £s5 la astructura de concreto del metro que comunica o une a dos

estacicnes
INYECCION: Introducir 2n ef suelo pcr medios mecanicos un fluido a presion
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JUNTA FRIA: Se dice en general. que un elemento de conCreto presentd o lens und

proceso de colade e! tempo entre los

unta fria. cuando durante el mtervalo de
SuUMIISras de concrelo son supencres a 15 munutos, empa en el cual la mezcla vaciada

1o €1 COPCrels MGUIeNte Su UMon

pAmero alcanza swu fraguado mnicial antonces al colo

redndose tisiciamente despuss al descmbirar ei alemento una ineg

ya no es intima. ot

frontara entre ambos Concri sy coinwrics
ceru of cual sifve COmo Cimbra frontera. que aelrmita

JUNTA METALICA: Dispe

Marg tattae

1a lengtud de
LASTRE: Concreto potfe gue e <olocia scbre el frrme de compres:on ¢ 'osa de ftecho

tiene como HNahdad amicicnar pess a 1a estructura
pmentS-agua en Sroparaicsn 1 en pesos mas un fiwdzante

LECHADA: Mexcio e ¢
S SIFPDre 4 TLArCS £SI0S N0 Sean 3ravas o

D Mas mareny

MORTERO: Marcia oo cos
matenaies de mayores dirensicnes

MURQO TAPORN: Es or esencia un 2onunto de murcs abaestaca. ics tudies agemas ae
N sirven cara searmitar o cenfinar una

tampae

las funcionas INCICacas ©iard
area de rapajo
N_A_F_: Nrvet e aguas freat.cas

N.T.N.: Nwel de terreno natural
NIVEL DE DESPLANTE: £5 fu altura o crofundidad aparir e 1a cual se /miciara la constuccion

ael elemento
NIVEL EXTRADOS: Nivel sugericr de 1a icsa de techo

NIVEL INTRADGOS: Nive! inferior ¢e 1a icsa de techc

estructuras sublercaneas iales como  atarjeas

OBRAS INDUCIDAS: Se refiere a
coleciores tuberias de agua octable 0 nego. ductos de Tel-Mex . petrolecs, etc

OLLA: Camion ranscortador ge concreto premezciade
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PERFIL: £5 1a forma fisica an general que adgueere 1a construccion de 1a estructura de

concreto del metro a 10 lrgo de su trayectona

PISTAS DE REFORIAMIENTO Vigas de acerc upo “H” sobre !1as cuales ruedan las ilantas

neumabtcas del metro
PRECOLADOS: Elementos de concrato armado colados fuerd de su lugar de utihizacion

S PyeCLOn  BROGIESGN S LR INten/alc de langitud

PROGRESIONES: En ! orecess

aentro de <ada darreno

N 1 Me2cia ot legar 3 fa onrn

rACO e U AITIVHURd Que e

REVENIMIENTO: E5 o

REZAGA: Matenai producto de la excavacion de nucieo
ROLES DE CONCRETO: "Ruedas” "achas de concreto simgle de 10 0 cm ce ciametro
SAMPEADO: Plantila de concreld ccbre relor2ada con malia tipa gallinero la cual se

ccloca sobre el aiuc

SUBRASANTE DE LA LOSA

DE FONDO: Es ef nrvet mas alto de iasa ¢ forndo <

parteaguas de la misma
TABLAESTACA: Es un ™muro corgrelo Coiado en sitio el cudl ene Tamo ‘unaicn
contener el terreno Naturat que se ancuenrtra en su cara externa con referencia a 'a 2ora

por excavar
TABLETAS PRECOLADAS Son losas e concreto armado pretensado. hechas fuera ce

su colocacion fingl las cuales para su ‘apncacron. ransporie y colocacion se facrncan ce
acuerco a las dimensicnes ind:cadas 210 et proyecto de gue se trate
TALUD DE EXCAVACION: Es ia ncinacicn que presentan ya sea al :mcio o al final o en

ios cuatro lados. las paredes de una excavacion

TIRAFONDOS: Eiementas de sujec:icn de las pistas ge reforcamiento a los durmientes

¢e madera
TIRFO: Elemento mecanco de racgicn

M NATHY KT IO G 0 S AN
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TIRO: Se refiere al lugar lisico donde se Ceposita €f malena! productc de 1S

demolicrones y O excavaciones de nucle® aurante el procesa constiuctva  del
metropettanc

TOLVA: Dispositivo mecamco de forma comca a cuatl bene como funcion recibir o

s olas o ‘as Hompas o Wbos de aners Sue o

INQUCIr @l CONCratD JesCArgato de

CoNALCIrAN Al ovel Qe See ooty

H9Co per donde SaSAta A hhed calles, Avendas s

TRAZO: So rafiern a 2l lug
TROQUEL: Elemanto M213hco O Qe madera, 3¢ ‘orma orzuldc o cuadrada oo ‘anGuitug

nhgeramente mnfenor a la gistancia henzontal entre los mures tablaestaca o s3as | PR

{rastras curants ef procecimiento ge tuneteaq ba|c iinea 2)

TUNEL FALSO: Es 'a excavacion £ara atravezar .n 3ostacula  «n forma henzontai <n la

cual existen las Muras 'aterdies vy 'a 1os5a de tooho ge 1a seccicn del tunel 7a Sonsiruclos
TUNEL PILOTO: Suctunel de longitud Gual a tunel lalso pero de seccion igual a un
tercio de !a longitud hoczontal por 2 48 m ce ta 'cng vertcal

amica e acomodar e la mezcta en 2

VIBRADO O PICADO DE CONCRETO Es5 ia forma me
moide © cimbra =cn ia finahgad Je ovitar Jue SwLecen vacios © huecos 2n 2l Droducto
finat {mMurcs iosas etc )

VIBRADOR ELECTRICO: EQuipo elecCircmecanicc SuLe Se «iMpihed para garantear que el
concreto vaciado ocupara «i 100% del melde =2s Jecir que No habra vac:os o hueccs en

ef elemento calaco

ZANJA: Excavacien hecha generaimente 3 manc <con J4na profundidad no mayor de 1 5

m. yunanchode Q86 m
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