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INTROOUCCION 

El .:irea me!n'.:loo111an."l de la c.udad de Mex1co se conforrn,""l df! 16 dele')ac10r-,_..-;. 

oolltrcas del 01s1rrto Ft-!d~ral 'I •as "T'lun•c:p1os conurbaaos. ae1 E~!<ldo ae ~ .. 1<' .. rco 

15·0.:7 685 ae naoitantes ce •os c:.iales B ::'.35 744 de hat.ut;!nlt.-. corresponac-n ai O F 

l·.1~trcoc11tarc ~;fo' a C•uc!,1a -:: 0 '.l1••1c::: 'l:.Je J !a fecha cuen1;-i con isa ... 1rometros 



c.3Pt.:lc10n tot¡¡I ce 850 000 pas,11•~ros JI d1a con ro cu.:JI st: ayudara a alenuar en oarte 

la demanda del rran~porrc 

La !Jnca 8 ramb1~n ayudar~ :. dnsconqe~rionar las 11ncaor; 2 v J 

La ••nea 8 pnrt1rn de la estac1on 1 Verdes J;i cuJI es:.:Jr."'l ub1cac:a a un l.'.1do de lo~ 

talleres de T1coman. conlrnuara por la ~1ven1da c.-::mtera calz dt:! Guadalupe avenida 

Retorma EJ·~ Centr.:il c:a!lc de JA :0..1;1te0s cal..": de l.'l V•g.'l .-:ivnrnda F del Paso Av 5 

calz E t.::aoa!ap.:1 n.-istLt su entronque con el an•l/o p~rit~nco lugar doncJe ":!~t.:ira Ja 

estación !crm.nat Ccnst1tuc1on d1;! 191 ;· 

El pr~sen!e trabaJO tiene como final•d.id anahzar un :::rocea1n·11ento construc~1vo de 'a 

normal ae la linea 2 "' daf\e su estructura en la .:cnJ ;::e1 cruce Parn 10 cual orimero 

se ubicara la linea 8 descnb1cndo brevemente ias ~taoas ae .::onstruc::ion c:e la L-8 

su traz-: y perfil 

cual penenece la .::ona de cruce Conclu.do Jo an?es 1r.c!1c:Jdo ;:;rcse9~1rernos con ~a 

~xpl1c.acion ~e Ja zona del cruce en cuanio a :r;J.::O :];Jl•CO ¡ oer.11 oara :erm.nar 

exponiendo el proced1m+ento constructivo del cruce de Ja linea a oa¡o Ja linea 2 



! -GENERALIDADES 

1.1 - Datos del proyecto de la linoa 8 

a) Etapas do construcción 

La linea B comer.zara en la estac1an 1 Vt~rdes. en !a zona nor1o de la ciudad a la 

altura de los tollcres de rev1s.ón ;:le I¡¡ l1r.ea 3 cJe l!Stf? punto par!ira con d1rcc:::ior sur· 

Consutucion de , <ji I 

La linea tenora iong•hid de 27 ;...,iom•_!lros los cuales se e¡ecutaran en :res 

Primera etapa 

Tendra ur.a !crog1:ud ·:le ~CJ K!""l !n·c: • .Ha ~!,., ia •:!"S!ac•ón Gar·Dald1 •a et.al •ur.c:onara di? 

:erm1ria1 C::rsr•!L:C'Cr. :Je ·r,~-:- '.Jur:ir.te ":!'• ~ecorr·co ce ~sta •.nse se tendrnn c::cs 

trames SL.Oterran>'!cs 

IJ De !a eslac:on Gar:ba1d1 1nc1uvenco su cota a el cad 1 1 ... a.10 000 punto loca11zado 

en el ontertramc St<l .:.n.ta-Co·,n .. 01'1 

11¡ Oer cad S• ·•.s~ ::ca •.!I :::..i.J: :>.:-rten~·.:€!' a1 ntertrarno ~\c:..i•co-Escuadron 201 a el 

-:ad :-~ca ~ur.to '::U'"-' ".lued<Jr,t ·r,c•u1cc ._ . .., ':!'I •ri!er~r::imo San Loren~o·Contrtuc1on de 

1917 

Dos .::cnas <:e trans1c:or. 'as cua1es est.:uon 1r.clu1aas en ros .r.tertramos Sta Amia-

Coyuya ,.:..C:.JICO-Esc:..:ar::ron 201 respec~1\!0rnen1e 

origen en d 1ntertrarno Sta .=..nita-Cayu·¡<J ·¡ se locallz:ar<J sobre ta A" Feo del Paso 

Av cinco nasta terminar >-:!!l ·~1 ntenr.:inia San Luren.::o-Esc..1Jaron :::01 



En resumen en esta et.:Jpa se tendran 14 cs1ac1ones subterrnneas con sus 

respectivos mtertramos y 5 estaciones superhc1<1te-, incluyendo li.I terrn1n~11 

Conshtuc1on de 19 1 7 

Sogunda etapa 

Poseera una iong1~lid de 5 40 -.:m e 1n1c:ar=i en ta es:acion Nonoalco punto donde se 

prolongara ~acta ~! norte pcr Pziseo ::e la Reforma C.:iJ;:: ae Guad.alupe y ;...,, 

T1coman hasta ilcg.:u .:i la esta~·o~ 1 'Jer-::f!s 

Este tramo constara de 6 estociones. y S •nte~ramos todos ellos serán con soluc1on 

suoterr.anea 

Tercera etapa 

El tramo ate sobre !a catz E tztapatapa pasara a formar parte de la linea 12 y la 

linea B prolongara su trazo hac:a el sur oara llegar a la estac1on :erm1na1 Tomabtlan 
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b) Trazo 

La linea B 1n1c1.:ir,"1 en la P.stnc1on 1 V•_•rtH!S E"i.f_:jra Joca11:ada ba10 la A1,1 T1cornan .,._. 

este lugar proscguir.;i por 1,-i A1,1 c.1n1era h;ista ·~I t..>nlronQut.! con fa Calz ae to~ 

~11srer1os. de aQlu mud.;ira ~u d•r•..'Ccron hacia ot..•I sur h."'lsta et cruce con Pas.eo 

Estrella l\115!er1os '( Pt!rat1,111!10 

B A.r.es S<.P~o d~I ,..\qua OoctoH!S ¡ Obr.._.r.o 

de J T Cucl!ar C.1!.;:o: ;,~ r.1 '/1ga './ .• 1cur::!0 ~.1 ; .. 1.,m:in ;..,,-~ Co~·u~a ~.:ir:i llegar a a 

Av F del P:tso y T Durante es!e ~r:ivecto se :oca;1z..Jr3n r.1s esrar.ior~~s C~:ioac."'Jno 

La V.ga S:a An1ta 

Apatraco ..:i..cuJco Pur1s1m.::i Escuadron :'O 1 

Por la C."liZ rztaoatapa cero ·~'n c,r•~c.::cn oriente cont•nuara ta :1nea hasta su estacmn 

Cabe nacer mcr.c1cn que aurante ·~I te:::ornda de csra l1ne3 se atravcsar;::in carrccorcs 

cornerc:ales ya es!ab1~c:dcs ·~1a11daC•.:s ·mportanres 1S1 como ~onas Cl.." grnn 

densidad ocupacional de ba1os esrr.::itos 
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e) Porfil 

El perfil cstara dcterm1n,Jdo en grnn partan lo largo de tOd'a Ja linea por los sor7u•nnre-s 

puntos 

1) Cruces con ras llne.:is del metro 3 6 5. 2 1 2 9 •Jn ese ordf!n de nort~ a sur 

2) Cruces con galenas o colectores galeria de "' P dt~ .ia·· O en r.a catre e~ cantera 

Al'\o de .Juare.;: re~pec:r·. amente 

31 R1os R10 dala P·e~.:J:! en el './1.aducto M19ucl Alem,"ln 

1nfluiran ae k:rrna ae!ermmanie ~n ~/ perM de Ja 1inea 9 dicho perlil se m1JP.Stril 

:;;raficamente en !~rma ~~ forrra ~squemarica en la f1g .3 y en la t1g 4 se muestra una 

seccion uansversal :roo de c.-:i,cn del metro 



En la stgu1ente tabla se 1nd1c..:in fas prorum1idades de la -:oubr<'.15.:Jnte de la I0'5a de 

fondo en las estaciones con referencia al nrvel do terreno natural df!l mismo moco 'i.e 
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1.2.- Ubicación del cruce de la linoa 8 bajo la linoa 2 

El cruce dt."" L-'3 con L-2 rorn~ar., p;-iflc de tr;1mo Obrera-Ch:1bacano Qut~ il su ·u~:. 

formara par:c de :a 1 r;1 e!.::ica ocr atac.:lf d~ ta lint.•a debido a 1.-.s razones ."Jnles 

a rra;::o. galibo y po~rf1r p.-.r.-1 Cil-:>Jr post~norr'Tlt~nlt? a lil df~scr1pc1ón J d<"!tallo r:ft! ra 

zona dt~I ::nJcc 

lado de la caoecera sur d~· 'a e-.;t:ic10n Obrera sobre la Av l C.udenas :::unto en 

de Sarc.:cna f Q1angu1be1 pa:-a proseguir por JA ,.,,.,.:neos hasta 1re-:;.:Jr al caa 

14+576 3:'.3 ::oca ,:intes C:Jc '.-:t C:lbecc-ra ~onientP. Cek1 esi.::ic::or. Ctiab.acano 

Duran1e este ~c:::c:::rrido a!r."J· ... esara las calles de Bolívar 1 la Carcl·c::i 5 de 

Gálibo.- Ei :rumo ;:ornen;::ara ~n ef ::ad is ... ;-07 151 con un <JUl100 ce - - r-i el 
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abrir.::11 mas a 13 876 m nasla el Km 14•605 J:!O Ct.~nr1mc1ros adelante el qahbo 

se cerr:u.::1 a 13 090 m el cunl perdurara ti.::1s1a el cad 14•595 000 de aou• 

volvera a expandirse et galibo ri~-istn una longitud de 15 59 m Dicho galibo se 

conservara 11 O m nasta ,,rnoar al cao 14•584 ~ona donoe se con1orrm1r~• de 

nuevo el gahbo cara tener ~3 70 m de abertura conser.1andose na!:.ta ~I caa 

Porfil.- Part1enco ce1 cad 15•707 151 has!a ~.?I c.aa ?5•Q15 194 ~! oer-11 :c!'"ldta 

una rnchnacion no mayor a ~ O 4"~ con una orofund•dad oromea10 de 13 40 m 

Continuara el oer11I con un cambio de cend1ente de ·J J";., hasta el cad 14•850 

en este punto se tener a una profundidad ce •O oJ para :nmeacatamente 

pros~uir con una 1nchnac1on ae 1 9'"" ~asta ~~1 c.:id 14 .. 75.i ~78 de este s.t10 

subira el terr<eno con una ascensicn de O 2~'., oara a~nbar al caa 14€67 553 de 

es:e lugar ascer.dera el ce~11 con un.a 1nchnac1on ae 2 1->:a en~' cad 14•571 50 

pa~1ra con una ~enc:rer.:e oe 'J 'Jª'o nasta l!e~ar al ~ad ~4·575 3.:?3 •ver ~1g 5) 



Ooscripclon del -cruco L-8 bajo L-2 

El c~uce estar.o comort~nardo •!ntrB los cad t·i•633 32 al !4•690 243 abarcando 

Trazo.- Es:e tramo se enc:ontrar;r exacr:1rner.rt."' ~n l.:l zona donde cortara la lrnea 

En el c.::id 1.:•6.33 3.:.?0 se rcnar.1 un galibo de 1 i 0;·5 :n en el cual ::.e m1c1ara un 

de es:e punto s.-, .:c,.,stru1ra un ~obro g.111e;o Ci_• G 85 m arnbcs :adcs. obl1ganao 

:::¡ue sl.!'ra c:e 9 J.8 m aprox o::n .~¡ c.;Ja 1J•57J 163 de">C'e ~s:-: s1t·o se tenc:a 

10 82 al fina! •:!'n el C.'.ld tJ.•680 C'33 :::ircs~~qt...:tra ~ 1 1.--iJibc con L.nJ •ongtrt,.;d de? ~2 

Cate ~acer notar que est.:i .o::ona ca•: ":Of"n;:'.IC!:tm•~nt•: ~ri un .:ibcc:ne trregular 

aeorao a les sobregal1bos a ambos ladas de l.;J linea 2 t "'~' f1g -

Partil del cruce. 

Part1enao nuevamente de ponienre a orrente 

;~ 



lnte1ándo 1~-i dnscnpc1on en el cad 14+643 23·1 el pe-rf1I ba¡ar.--. con una mc11nac1on 

de 2 10~"º que es con l.i que llegara al c:id 14•690 2•1J El ')ahbo ver11caf s~!r.;¡ d~ 

4 90 m del cad 14•643 234 ¡¡I C.:td 14•653 234 Saliendo de <!'SIC punta por 

hasta el cao 14+660 134 Se proseguua b¡i¡o L-2 con un <;:1llbo r:le 4 90 ni ha!>ta 

En resumen: Oúbt~o al prcce'.:!1m1cnto construct11,10 que ~e descr1b1ra t:n et 

lado del cruce 

Cada r~"lrte del ca1or. tendr.l una zona mod1f.caaa con sooregal•Oos de J as m i 

14•660 ~.34. ccn ura :ong1:ua :::e 16 814 rn dentro de esta fracc1on cornprena1aa 

una zona de scorer;alibo "le :3 e m de longitud rnedidcs .:.i par:1r .:1el paramento 

ate de ta estruc!ura 'je L-2 '"'~' 1.g ;-, 

14+67:! -: 63 con ~·na a1s:anc1a ~e ~ ;- OS m ,11 igual Que •':t tac:lo oriP.nte este triJmo 

tendra un~ •a:a con scorega11t:0'5 medidos a partir del par.:imento pon1cn:e de la 

L-2 (ver ~''] -
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LINEA 2 DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO" 



11.- TRABAJO PREVIOS AL CRUCE LINEA 8 BAJO LINEA 2 

11.1.- Construcción del cajón oriente y ponlonro do la Calz. do 

Tlalpan primera parto. 

~} Construccion do muros tablacst;mc;i y t.:1ponos. 

nocturnos. que u1rc¡ar;:in a :.:is 23 hr-:. ·1 terrnrn•.uan a m~ls taro:.!ar a las !.> a m c!cl 

siguiente dra 

Para evitar el ca~rre total e~ ilfT"b:ts .:ivcn•C.:ls 'I con ,_.110 ·es:r.,ngular· ef trafico 

nocturno la construcc1on Ce :cdos res elerner.tos que comi:;r:inen ~sfe c.--.p•tulo se 

construcc:on ce los oroca1es ~'crre~tcs oue ser.nr<:1n 

muro mdan y rnuro tapen 

!)) Para conducir el equ;~o ·;"-''ªªº :!urante 1a exc.:wac:cn ce la cepa para el muro 

colado en sot10 

cJ Servira como case de roC.::im1-:.-nta para el equipo guraoo durar.re fa e•cavac1on 

de la zan1a para la tatlaes:aca ,, muro tapan 

d) Contener e! •nater:,:il de re 1 1~no oue se encuen!ra ~n ta suoerl1c:e 

brocales oe acuerao con et croyecto -=~ ga!roo 'i trazo en ambos 1.:ico de la Car;: 

de Tia/pan Se demoJera ccn t..:n ancno iguar .:J a 85 n1 :a carpeta ce la Calz ce 



Tialpan. pero solo en una de 1as bandas en qua es1aran d1v1d1das los dos senhdos 

de la Catz 

Se proceder.;1 .:t dernoler en la v1altdad ote da otc a ple y ~n el sentido pte de 

pte a ate 

Temenda canclu1d:1 !~i demot1c:On de banqueta o c:irpeta P.n tran¡a se procedera .-i 

exc.avar la ~an1a o.ira .:alCFH 'es t:roé.1fr•<;; •Je -:onr.r~!o .1rmadO•\IP• f1g :.1 L."'"1 ccc."l 

tendr..:i una seccion tran">\l,.rS."l• ·:.l~ O dO m de Jnr.::i0 PO• 2 O !"'""" :::~ ;::rall...:,...C:t:1.1d t~n 

Como med1d<1s dlf __ ;::ro1e-:c·cn ::e les broc.:iles dur.:in:o !a e•ca·.1ac1on ccn 'C'I eQu1po 

guiado e1 ancno ce !a •e: ... ::a ... :1c:ori tcndr;:i una rcigur~ :je 5 c:-n ~'\s• como 

los faldones de conc~eto ae •os ::irocal•2'S 

alta tens.1on ~ P "l!Jr:•~.•!i c::;,1_•-:!cro~<; ·; :;~;aif~u1>_~r -;;!r,t ,f'!',f,Jldr::1::;.n -..uott"rr:H-·•~..J .,~ 

encuentran a una crc1u'1d.c::1'1 -io . ..--a·,.r;r -1,.~ ' 5 ~ L.:1 •'.!•CZ"tvac:on de ~s:os 

!1mrtantes 

La excavac1on para la c.::1ocac1on de brocales cornenzor.:i teniendo una fr;Jn¡a 



conr1nuara hasta r~rm1nar l..!I bandeo QUE.!' se este c1ecutancio El marenal produc:o 

de la cxc.:ivacion se ac.arrc."Jra ti:1sta e! tiro roc41/1~0:1ao .1 19 K1n df:I !ur¡ilr 

·:.·..' te= 150 Kg 'Cm :i L;:l-::; 

long1tu~es de ca(!.:1 ~;1Jd01~ ::;.- ·,1n .-;.~ ; .'.;O ~..., Lo!; a¡U:ift.'~ !;;,!;Jr.t~<> p.lt.-i -::ubrir 

totatmc-n!e el t.>atc!E• de ur'.l :.ir>r.1 <>t .. ,1rn1.v;"1n r:r.lt~r.Hün ,. ::olar.Jn cc;n c~nc~~!:'.} 

r·c= 150 Kg /cm:' 

galibo 

ma~era pari'.J contener el fluiCo ¿stan11rz.:lCOr :::ur.:lnte ).:l .:-xcavi'.Jcion para el muro 

colado en s1t10 L<l d1stano::1.:) en::e c:::imcuertas ser.:l c:e 7 :o rn 



COPTE ESOUEMA.TICO LO,.,,GITUOINAL EN LA ZONA DEL CRUCE L-8 ca ... L-'Z 

oo-.oE SE 09SéRVA LA EYCA.VACION Pl!l.RA LA CONSTPUCCION DE LA LOSA 

DE' TECHO-' f"41VEL 1NTRA005 ASI COMO LOS ·eANQEOS.EN OUE SE EJF.:CU· 

T.lllRALA .. 1SMA 

UNAM 1 
TESIS PROFESIONAL 

ENEP ACATLAN 
- PROQ!DIMIENTO CON5TRUCTIV0 DE LA LINEA B F:N 

SU lfJTERSECC•ON CON LA LINEA Z OE"L METRO PE 

LA CIUDAD DE t\.E'.XICO .• 



... l'<C .. 05 
Dt •Z~t/ ¡; 

l 

UNAM ENEP ACATLAN 
1---=::.._;_:~;,_;;.._;..:.,;:..__J--;--::P:-:R:-:CC:-::-:E:-:OIMENTO CONSTRUCTIVO DE LA ~-;NEA_B_E_N_ 

TESIS PROFESIONAL SU INTERSECCION COI/ LA LINEA Z DEL METRO DE 
LA CIU040 DE MEX1CO •• 



Muro M1f.;.in o Tabl,¡_Jüstaca 

Un.'1 ve~ costru1dos los brocJl~5 y co1ocad•1s las comou•:!rt.:::i-.. p;:ira ta e .. cavac1ón 

del pnm..-:!'r rnuro milan Se prcccder.'.l a colocar (.•I f!tJtdo estab1l1z;:idor el cual 

detiene po~ si <;Olas {v• ... r ~·'J 1C¡ 

1 - Ser c.:io.:t: de esrar:r~1:,1r . .:Js :Jdr~d•:S de la ;-..1ni,1 ~..!S c.~r..1r '-!".rilar c!t~rrumt:es 

excavac1Cn 1 '.1er •u;: 11 ¡ • :-', 

12 10 m 

Caracteristic.:is cei ~Qu•PO ~l-! ·..!~c;:111ac1on 

1 - OesJ1z'3rsc cor. sua\.•G<3:::! s:n c~1c::iteos 

2 - No descender .,unc<t ·:>~ ::::J1(:J :,ere sobro? el lodo o fJu1C.:i t~st.:::itirl•.::ador o sct:re 

la exc;lvac·o-i p.:ir;::i cvrr:Jr 73::::::::s::: ~e~orenctimten:cs 

gori:;eteos o rno .... r.'1entc-. ::ri. .. sc.:i:. 

4 - Se cecer;:i oc meter ¡ sdc.:.ir sin brusquedad par.:::i evitJr el electo del embolo 

Por mngun ccncn~!o <;e B·":S..,tara ~I proceso de excav.'.lC•ón can atme¡:.i con c.::Jtda 

libre pcrou-e ademas e:~ .,e :::.ir-ii:;:1:r con tas :::arac~er1s11c3s .:1r.tes 1nd1cadas podnél 

provocar :::errumbes duran~'=' 'a t~.o::cav;:icron que pudieran afectar .:onas vecinas 



Durante la exc.:iv.:ic1ón el nr,,~I dt.•I nwdo esrab1h.Z.:Jdor deDera permanecer a l<l 

altura del nivel de a9uas tr"1ricas 1N ..-• F .i n~ro para fines pracr1cos •'.!-1 nivel se 

ubu::nra O 50 n1 at:a10 del nl\1•~1 oc r .... r.~n::i n;i~ur.::rl ( N T N · ;:;ar.:i rt'an:t:o:ie:- ,J1Cho 

-------·--·--·-··'-•····· 



OullA"'T• •L ~-OC•SIO oe ••C-A.C'IO"' oir••·· eo..,,___ .. L ., ..... L Dll'L 

LODO '°"' O ..... JO on. •1-t. or •M:JC•U. 

""CIADO DE LODO PARA PROCEDER A ETAPA OE 
l!'XCAVACION. 

ftq 10 

UNAM EN EP ACATLAN ------------·-----------.. PIDCEDIMtEIVTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA B EN 

TESJS PROFESIONAL SU tNTEnSECCtON CON LA LINEA 2 DEL METRO 0€. 
LA CIUDAD DE' MEXtCC' -



POSICIOll«S Ol!L EOVIPO Ol....AAHT~ !:L PAOC!:SO or: e:.:wcA"'""º°"" or: tJl'I' TAllJLCJJO CE 7 20M 

UNAM 
TESIS PROFESIONAL 

Al!:ALIZAOO f!!"I :) POSrC1C»'ff!!S 

f Jq ,, 

ENEP ACATL/\N 

.. PROCEOIMIFNTO CON5TRtlCTIV0 OE LI\ L/NCA B EN 
su INTER5CCCrON cor.1 LA urEA 2 DEL ,..'E TRO DE 
LA CIUDAD DE MEXICO" 



UNAM EN E P ACATLAN 
-------------.-P-R-rXCDM;~;:; - CONSTRUCTl\.O DE LA LINEA B E.l'.I 

Tesis PROFESIONAL su INTERSECCIOfV CON LA LfNGll z DEL ME mo DE 
LA CIUDAD OC MEXICO ~ 



Terminada tn exc.-:wnc1on y alcan.=act.:i 1 .... profundidad efectiva de 11 90 m en •.!'I 

pnmer b.andeo (ver f1g 8> S~! colocaran l;:is iuntas m!o!l~loca!> Las ¡untas meta11c;1s 

son tubos en forma rcc!.:ln9ul:ir los cuales en una de sus c:trn5 tendr;)n la forrna 

de machO·hembra y contendr<:t11 la banda 1rllegr.tda una parte dú •.!'Sta banrJil 

qucdar.l aho<J."ld.'l ~~n el C8nCrf!to quedando 1a parte n~st¡1nte para el r:otaoo U~I 

muro contigua 1vo•r IH) • 3 / i .~ / 1 5 i 

Pnrale/o a !a e:o.cavac1on -:.~ ,-irrr . .:::ir., 1.:i parrilla del muro tapan a tablaestaca 

siguiendo las 1nd1r:ocioru.!'S ma~::::ad.'lS en 1os proyectos t~structurales 

Teniendo en su pos:c10n l a una C:•stanc1a de 7' ;:'I) m ent~e las caras expuest.:is 

acuerdo a proyec?a En caso .1!irrn:t11vo <>e pr,.:.segu1r.'l con l.:J siq ac!1v1dad :.1 cual 

Coloc.:ida 1a parr.lla der.:ra de ;:i •-.!•Cavacion ~s:a se dec:era de centrar at1near f 

~1¡ar en ta ;::ane sL:pe~·cr ;::a~.:i ~·.11t.:sr ..-uc =~a1ou1".'r rncv•rn1en10 duran:e 1zis 

fluido estac111~ador sera ~e.:-::: ~rs 'f3 que de :o ccn!r3r!O se lormar.:J el ·;._,:iKe· .:i 

castra que afP.c!:ina nct:H:ole~·~"'lte la adherenc:a acero-.-.:cnc~"!!SI 

Sera pequct1c1al para 1a =an)a estar metiendo y sac.:indo la carnHa ·,-a que poor1a 

provocar caidos 1nGest>atles as1 ::::IT'o 1a lcrmac1on -::!~~ ccs.tr<Js en ~1 acero de 

refuer.::o con ·os cua! se <J~".'ctar t~ ra .:Jdherenc:;::i ace1c-concre!o 

Para garantizar ~1 r":."cucnr"11en:o del acero de retuer.:o se ceter;Jn ce cciocar en 

ambas c.::Jras roles de concr~to do:! -S • ~qados .:il acero cnnc:cal oor medio de 

varillas de 3/4 (\ler fig 17 ~ 
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INTAOOUCCION DE JUNTAS METALICAS 

fq ,, 

EN E P AC,_'\TLAN UNAM 
1-...;;;_..;.~-------::--=~-------- ---------------­

"PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DELA Llr<IEA BEN 

TESIS PROFESIONAL SU INTERSECCION CON LA LINEA e DE"L METRO DE 
LA CIUDAD DE ME XICO .. 
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.JUNTA METALICA 

, lq ,, 

UNAM ' ENE:P ACATLAN 

•• PROCEDIMIENTO CXJIVSTRt.C TIVO DE LA LINEA B EN 
TESIS PROFESIONAL.." SU INTERSEC CION CON LA Li"EA 2 DEL METRO DE 

LA CIUDAD DE MEXICO"" 



UNAM 
TESIS PROFESKJNAL: 

JUNTA DE CONSTRur::crON ~NTRE TABLEROS 

fiq 15 

ENEP ACATLAN 
•. PROCEDtMfENTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 8 EN 

SU INTERSEC CON CON LA LINEA 2 DEL METRO DE 
LA CIUDAD DE: MEXICO'" 



INTROD~CION DE PARR1Y,.A DE ACE:RO 

UNAM 
TESIS PROFESIONAL 

flQ , 5 

EN E P ACATLAN 

•• PROCEDIMIE!\ITO CONSTRUCTNO DE LA LINEA B EN 
SU lr.ITERSECCION CON LA LINEA Z DEL. MCTRO DE 
LA CIUDAD DE MEXICO'' 



5e' ~RAH "la..L!I- I!"' LA P...,...,LI..A DIE Aee"RO 01!" 
01! Re',.-Ul!:PIZO PARA ,,ACLITARl.A •l'lllT~UCCIO.. y 
01!'51....IZ-ll!::NT'O OC LA -SJllllA A LA CCC.A"""'C'O" 

PRC91'1lMf!""TC ~IZA°"' POCA CL CCUMl'O OUIAOO 

L.U=...:N;...=...:A:....:....:M:.;..:: _ _,. ____ E_N_E_P __ ._A_c_~. ::r:_L_A_~N __ . __ 4 

TESIS PROFESIONAL 
••PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 8 EN 

SU r.ITERSECCICW CO"'I LA LtNEA z OEL M ETR:> OE 
LA CUAJAD DE ..... EXICO" 



El colado de los mlJrOs tatilat~!;f.aca se rcal1..!=ira de la s•g forrn;i 

Esre c.Jtspes1f;\/'O est.'lr:l rri!egrado por un con¡unln d•" rubos de .:ic*'.!ro de 6 

ccn:amine el concre!o , "'-'r ~1q ~ .'3 1 

descargara el conc:cto Crrúc~Jrnen:c d~ la ella q1,¡e ~r."Jns;::crt.J €.~J ccncreto 

preme~clado 

Ar:t-!S de ccrr.en::_3r t• coóaco s .. ~ cc•ocara en 1.:i ooc.:.1 cr~ ·:h;!.:-;.1r-:;.• 'Je •;¡ tot...,a una 

homcgenea '( "º se d1sgr"!'-:-¡•J~ ~., el fonc:o 

El con¡un!o ·rramoas· '/ :::=rva· se mo .... er;) ::uanr.:is vúces sea ni_·~~~.:ir•o dt.:r~1r:t~ el 

colaao. con nyuaa oe una grua n.arauhca :::> rnalac.::ite Un.; ,..~;:_ ::.olocacas las 

trompas en su ;::os1·.::1on C:cntrc r:~ ',-i ;::artilla •se u~ar:in ao':. tr.:;rnp¿?<;, ;::cr rnt.:r:J1 se 

~rngaaa 1C!'1aQuetec~ :tS1 ::vr--o ::J"-:"rn··trtrr ~! r,•:1rn Oo_• !UOO<;. .1 •TH~o:J•t.::.:J ·:;u'"!',_.¡ ;::Oli\OC 

"'ªYª ª"an;:;Jndo 

Teniendo las totvas en su pos1c1on se =omen;:::Jr<l el coiaco con =8ncreto fe-= ¡ 50 

sin necesidad de picarte o v1brar10 (\/'er f1g 19) Our;)nle esta eiapa se podra suc1r 

o ba1ar las trompos pero su o:;.rncotramrento ~,.., •.!I r:oncreto r.o <;er3 nler:or u 1 5 ..,, 



para evitar conram1nac1on en el concreto. se acscargara la rnP.zcia de manP.r.:I 

uniforme y continua Dur;1nrn ~sta ,_,rapa o;e deberá de e"itar muy al•~rt,J con el 

nivel que m.olntrene el 1'1u1do estab•h.Zador ya Quu f'1"/ volumen qut~ 1n9rr~-..a df~ 

concreto ser<l rgu.-.1 al volumt!n dcsalo¡aao de fluido c:>taodiz.:icor 

despJ~uando a ~r fluido dStaod1=.:1dor el cual ser.~ succ1onJdO con bcmbns ·¡eager· 

de 4~ las cuales 10 aesc...:1r~aran en pipas 'I "'°stas a su vez ro acarr"!!aran a1 :ira 



TUBO TREMI Y TOLVA PARA CoNCRETO 
·--~"'"""'"=-<="""-

f IQ 18 

UNAM EN E P ACATLAN 

- PROCEDIMIENTO CONST~UCTIVO DE LA t.nvEA e EN 
TESIS PROFESIONAL· SU INTERSECCION CON LA LINEA DEL METRO DE 

LA CIUDAD DE MEx1ca·· 
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••PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA LU'\IEA B EN 
SU rNTCRSECCION CON LA LINEA 2 DEL METRO DE 
LA CIUDAD DE MEXICON 

TESIS PROFESIONAL" 



A medida que •:I n1\/el de concre10 dt!ntro de Id zan¡a :ium .. "nte S•! 1r.'.'.ln rct1tanc.10 

fragmentos de?- tU\/O pero cuidanúc en tOdo morncnlo que.• t:?I tubo no 500rfn:.alq."J 

del concreto r.c;. decir que quedt.• en1beb1do cuando meno"i l 5 m dentro dCI 

concreto 

parcialmente colado ·~I m1..ro 1a •'.lue <>e 1endr1:1n ¡un!as tr1.:is prob1(_•mas 

poslenores en la <tdtu:r•_·n~:.1 ."Jccro-conc:eto oqueCad,:s no dctecfJCJa':i por no 

llenJrse un1formemen1e :o~co; lr:is hutCC'i c::::nr.1m,nJc10n de concrcro De! m1srr,o 

1nterva10 er.trc :a c.:-scilr~:.:1 ::•: ·-rCl -icil.'l y ntr.1 no C:•.:oer.::i Ce 5(_•r rn.::iyor ~e ~ 5 

minutos 

Una 11ez. que el cor.cre!o n;:i·•.:i .::il::.3'1:.3CO 10 60 m cara :a :.:in¡a sin scbregal•bcs 

sobregal•bo 'luec.:ir.::l !erm1naeo ~1 -:::-.aco 

El r:1clc anres de"Scr·,10 ".::!csce .,.¡ tr:::c.'ll ~asta •:.>I r.-!uro m·l;1n se repP.tira c.:ira caca 

acuerdo .:il ljesp1ccc Ce ~.-it:fa+~s:.:l:::as s"" n."Jr.) uno sr otro no con 10 cual se 

Proced1endo-,e a ~"'covar el muro -=::.r.~1s¡uo un.:i ve;: que hayn fraguado e! 

concre10 (aprox 48 hrs aesoues ce :;olado} 



bj Propar;acJón para el abatimionto dol n•vol do aouas traatlcas. 

Con el fin dt!' controlar las ruer::as de f11trac1on en el rondo / mantenf'!r la 

excavac1on 5ec.:1 J estanco '>e> ~·cavaran po.".o~ ce oorr.Of_~o ,1 c;1da I') 0 tTI Lo~. 

pa~os se foc.:i11.,.3r¿¡r. '.:!e .lc:,.,e~'.'.!o r;c:n f.:l frq 20 ¡ ,, :.;na "j1">?ar.c1....i m."l•nrnd de 0 50 

del nivel de deso1an?e que se ·C<:at1~ar.::1 .:. 1 50 m t1e N T N s.t~ra ::Je 10 79 m 

promee10 

El diámetro del POZO sera ée Q JO m y par.i f!")(C.'.iV.<Hlo se usar.-l una broca rioo 

aleta o escalonaaa Para .1qernar el pozo Ct...r:intt'!' su e•ca11ac1cn <>e usara agua 

en ve::: ee 1cao bentcnr!•co ¡., .::ue es:e ultimo r::;oCrt.:l t;Joc:u~~ar :as 1nterstJC1os ce 

suelo evitando cor. ,....,10 ·~i ''u10 ::e ag~ .. 1 . .,ac:a e1 oo.:o 

El ademe ce1 pozo uno ·~ez ter"T!rnada ra e:o:cavac1Cn !:.era un tubo de .acero de 5· 

el cual P-Stara ranurado en toca !'.U 1ong1tud e:ir(;epto ~ O m en su parte superior y 

O SO m en su car.e nfer•cr l.:::star.1 ;:::rcv+stc -::e :res a!etas ias cuales ':l'ebei""an 

a1ustar al -::11ame1ro ae a ·~:o:cav.:Jc,on ¡ ~eron necr-ias ~on ·.1anlla ce J/8" 

Estaran corccad'1s '='O::::u•dis:.::i~:es un<1 ::1P- otra .1 :en eran una 'ong1tud ae t O rn r 11FJr 

frg 21) 

Una vez ~ue se t1er.e 1a exc.:J·.:ac;on es:a se r1rr.p1ara de azol.._.e con ur.a cucriara 

ae oercus•on para ef a.:oive -;rueso procea1enao c:espues con agua para el fino 

Se cons1cterara l1mp1a !a excavac1cn cuando el agua que salga del pozo no 

presente matenal en forma ::e oan1cu1as Se proceaera 1nmed1¡:¡tamente ae 

terminada la limpieza a cercear el ademe del oozc 

Para evitar que'='' f1Jrro c~.!r.err.:- al rn!error del oo.::o ~1 acerr:F.! ~anuraco se !errar;:¡ 

exteriormente con malla ael No 1 a. bren suieta ar ademe para evitar que se 

desprenda o datie auranre la -::oJococicn Oel ad~me 



Teniendo colocado el ndemf~ se coloc.:ir,, sin perdrd.:t dt:? r1eompo t~f filtro "JUe es?a 

comouesto de arcn~"l gruesa y grava f1n., la cual ':>t~ lavara par."l qu•t<Hl•~ lódo-:. 10·. 

suelos finos que conrenga. con ello St:? .-,-.oraran obstrucc•ones en lils ranura.,. El 

materral tcndra: un !.Jmaño d~ 1 O <:f"!'1 a O :'5 cm debiendo ccnft.:-~t'>~ l.J:-r;ir•c~ 

1ntermed10s 

Con el fin do establecer el tlu¡o h•dr.1ur1co en el po.::o ::0n t.0n.1 cuct"rar.:t -:e 

percusron se ag1t.:lról el 1nterror del .1Cc~1e / s.i ~o luncionar;i o no d1f""ra ·~suitac!o 

enronc't!S se echar.-. hrelo seco .'.ll fondo para que el mono•udo de cartonc l;ber.'.ldO 

destape ros espacios que queodaron bloqueados entre tas part1cul.:ts 

Las bocas de los pozos se pro!egeran con pl.:tcas de acero para perrri.trr el paso 

de .... ehiculos 
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TESIS Pl'IOFESION.O..L 
.. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 8 EN SU INTERSECCION CON LA 

LINEA 2 DEL METRO DE LA CIUDAD DE MEXI CO .. 



''º 21 

EN E P ACATLllN UNAM 
1-.;:;......;.,.;~-;;..;.,;-~-:.:--:P-ROC-;,;;,;;;,;~,; CONSTRUCTIVO OE LA LINEA B EN 

TESIS PROFESIONAL SU IN TERSECCION CON LA LINEA Z DEL METRO DE' 
LA cruDAO DE MEXI co .. 



e) Exc41vación hasta ol lttcho bajo do la losa do tocho. 

Terminada Id ccns1rucc1on ".j•"? o~; rnuros t.1t:l.1•~.,_t¡1c:J. se contir.uLJra la exc.-ivac1on 

del nuc!eo entre ro'i muros 1:0~.'.leJor_,, ~.:n s1t10 fJ1r:t1~1 nctr'w'ld'LJCl -:;e ~¡ecutar.'.l ;) cielo 

e¡ecut:tran -:;=::o por l.:.s ncc~•J-:; d~-- :~1s ::JO 11ro;; .:.i 1a., 5 O hr•; como f"T'l,:i..:1mo del 

s1g d1a 

en el l.:ido oieo .r1c:..ir.:1 dt" CIP. a t:t·~ :::.on ur..:s arf;o.:l ocr ~·.:ca.ar d<'! t: 025 m por 

3 91..S.,., par 3 ~Cm ue orofun(l1C:ad 1s1n onc1u1r :alt•desl 

En el !aco pte pr.nc101ar:i d<? ;::!e a ore ccn un.:J .:irea por e..:ca .... ar de 1 O 23 m por 

9 53 m pcr J .i5a 'TI de orcft..:n..j1<j.:lC •5•n .nc•u:r !.>ludes¡ 

form.::J =e ~ran¡LJs con un ar.c~o gual .:J J 50 ,.., cor aerno1er ¡ 1 O m ~ue no se 

lo cual se emple::ira una ~e!rc•.,.•:::avJccr:i --:ue ac:crr . .::is c!e ~•cavar car]ue los 

ca¡on. !as cuales :endr.nn un.:i 'nc:1nzic:cn cJe O ~5 .::i 1 »cri=on1.:'.l• ·•ert1c3( 

respect1vament~ 

Durante ta excavac1cn para contrc!.:ir 1.,s f1!trn::1ones c::u+=- s-=- pre-s~nten se ca1.1ar<Jn 

z.:in¡as oer•rr.etra1es que rt:conccer<'.ln ~ . .:Jc:a careamos !oca:1.o:n'.:lOS e-n 1.:i~ 

autacebantes de 3- 1an10 las carcamcs como las ;:..::in¡.::is ser.::in retlen.:ic;,s con 

grava 11mpra para evitar arrastre d<? Sü•:;.lo < """r '111 ~~ 1 
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En el rrarno ate alcanz;Jda la profundrd.:1d de 2 59 m se excav.::u-nn 30 cm m;ls 

para 1nmed1utamenre proceder u coloc.:ir el prrm~r nrv..-~1 da lroqu,:-IA-s met.ll1cos de 

10~ ced 40. conlmuundo la e-.:c.:1V:1c1on conc:u1d.a "'!'St.:I act1v1r:l.-:id 

Del mismo modo en t!I lado poni~nt~~ ;1L~q;i1·d(J -_¡ ::! 258 m de profundidad St'! 

Ftn<Jli.;::;;:ida ta excavac1on t:!n este band~o t '~" .:11r:oos Jades. ~e constru1ra ta losa 

de :ecno. ri:?llenos y pavrmentos (temas qui~ se :ratar.an en l:"I s•g 1nc1so) para 

restituir 1a v1:ilidad en la Ca1.= Ce Tlal~Jn .~., i:lr-r.c-cs sentrdOs i·-1cr fig :;"3) 

Rest1tu1da la v1ahdad del primer tian<!l .. O c~rr.en=:arJ í;:i ~_,.cavac:cn Cel segunao el 

cual corresponde a la .=ona de sooreg:¡libo-:> 

Las ::11mens1onE:-s por excavar seran !as s1g 

En TlaJpan ate (14•653 :234 .:i 14 ... ¿;50 1J-l¡ ·: CO X 6 90 X 1 785 m ancho largo 

profundo 

En Tlalpan pte 1 i4•673 i63 a 14 •'32:0 53 1 ~::: :-SS X 7 .J X 1 59:2 m ancho largo 

¡ ;::irofl..:ndre!ad rescect1vamente 

El norano. forma y crc!o ce e)l'cav¿¡ción es .cent1co ar cescrrto en el pnmer bandeo. 

con la a1ferenc1a de que en este periodo ae e)t'cavacion la profundidad de la 

misma no alcanza el nivel ce la primera cama ,:j~ troqueles 



d) Construcción do l.;11 losa do tocho. 

Acaboda la exca ... acion en <?I pr,rn.!t hJndPO de Jmt:..os lados. de :a cc'JIZ de 

TJalpan {ver fig 22J 5 • .,. ,.::aicc.;tra tina pl.1nt111a d<:• gr<1Ya l1rnp14, de 5 O cni de 

esposar en el fondo ch~ l;:i e:oo:cavac•on 

O SO m al centro del '],,11bo • "~' ~'9 .:.: 1 

Posh?normente a ta coio-.::ac·on Ct? !a plar.1111.a prose~t..or.:) !a colocac1on de 

tabletas precoladas de O 55 X O 9-.! rn de seccrOn por 9 ~36 m de rong1tua cace 

recordar que este primer t:ar:::cc ~orrcspcn:::e a la ::.cna !>m sccregahOos 

en ros muros tabl.:.ies:aca ,·,1er r1g .:.'51 -emoleanc~ para es!<t ."lct1v•c::Jac ...,nd gru."l 

h1draul1c-<l de 20 ton de C..:JPac.aac 

Colocadas ias tabletas en su :::csic:cn "I nryeladas :::::n 'TlOr1ero r:emer.10-ar~ra • :: 

en la union de la t.:iolae5.taca ºrosequrra el cesccor.:ido C~I ace'"O ce re!uer.:o c:!e 

ra preparacion ae¡ada para 1a1 '"·n -en e! muro taclaestaca ¡ et armado ae! '1r7"Tle de 

compres1on que cons11tu1r3r: a ,osa <.:e tecno t ver f,g .::s, 

hacer !a un1on con el muro :ac1acstaca se ~rccecera ~J :::clad:i con ccn:::reto .:Je 

t·c= 150 Kg !cm 2 Cat::t: '1'enc.onar qu~ se de¡aran 'as ~recaracoones en •.:-1 

armado pnra p~osegu1r ccs~e~1crmenre cnn 1;:i :::cns:rucc:-=:n cet ~.::i1cn l oe! 

cen1e1Jon ~4 Hrs r.:ies.cu~!'> "!•! r:c;;,ca la rosa er. .:imccs ::.;~~n!•dOs .¡ i::ri -!11 pr1m~r 

colocar los lastres resocc:r11os en c:.:io.:l trnmo !ver ~·g 231 



Al 1nte10 del armado de Je to5.a d•~ rc•.:tio !IC deber.'.ln de c:te¡.::1r l<JS prc-parac•ones 

para la construccion cos!cnor (~~·I col;tdO del ~iffn•:? dP. corTipte!.•on de ros cro-; 

Una •;e;: :ermrnada l.:J 1osa o lrrrnc de compresicn. se armnr.3 cimbrara 11 ..::01aran 

los aen:enones '"º' f.g ~'3; 
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l A UBI e ACION' DE: EL RELLENO. TROGL'ELFSJ l ASTRE. lo~ A !OUPERIOR 

PLA""TrLLA DE GRAVA; LOSA OE F-Or~oc. PLANTILLA 

UNAM 
TESIS PROFESIONAL.. 

, •Q 2) 

EN E P ACATLAN 
.. PROCEDIMIF:NTO CONSTRUCTIVO DE LA LllVE.tl B EN 

SU INTERSECCtON CON LA LINEA 2 DEL METRO DE 

L/\ CIUDAD DE MEXICO .. 



AJCONSTRUCZ:IO"" DE MUROS TABLESTACA Y ~.ZOS DE BOMB~O 

BIC.ONSTRl.JOCION DE LOSA DE TECHO Dt:. LINEA B 

... .,c;l'0:5,._tZA..tl: 

011!: ,..,_TAl..r:t 

CI ca..OCACION DE REl-LE1\i0 'Sl.PERIOR Y REST'ITUCION t;>EL 
PAVIMENTO 

UNAM 
TESIS PROFESIONAL 

EN E P 
"PROCEOIMICf.JTO CONSTRUCTIVO DE LA LU\/EA 8 EN 
SU IN TERSECCION CON LA LINEA 2 DEI.. METRO DE 
Lk·, CIUDAD DE MEXICO"" 
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48 hrn después de haber colado los lastres 1rnc1aran los r~l!en.:is en la par1e 

supenor de la losa íver r1g 231 empinando para ~110 t•~O'?t.atu carena hrno~a> 

compactadas en capas al 90~0 ae su o v hasta t."'l n1v••• ue subrasanre 

Debido a la poca d1st:.mc1a por rellenar el tendido de caaa cao.""J se hara en ~crrna 

manual. dicha actividad se har;'l empleando corno.ict:Jdore~ del !•DO h~o 

('"palelero-) en capas de 20 cm dú esp•~scr ; ~.,,,, co~orob.::ir el grado c:ll? 

compactación se e¡ecutaran ~ruebas a~ tabor.'ltcr·rJ E·1 c.'..lsO ce ot.:e a,fqur-a 

muestra de laboratono no alcanzar.;) el nivel de CQrT'.pactac,on escec1f1Cado no s1! 

cont1nuar.:l con la siguiente nasta Que la caca •au•aa este ae acuerdo a 10 

especificado. para ello se reccmoactara la c<lpa 

La subrasanle y rasan1e sor> capas de :epetate '.je 15 cm de escesor e :u 

compactadas al 95~.-.. de su P '/ M Al igual que en el relleno anterror estas c.'.lpas 

se tenderan a mano. y para esta act1v1dao (comoaciac1on1 se emo1eara ur. rcc:1tto 

hso v1bratono en peso estat1co de 500 kg 

De tgual terma Que el relleno cada capa se mues:rera para comcrooar et :;raoo 

de compactacion el cual ncs ;nd1cara si r.acen falta mas oasaoas soore el ,..,,atenal 

o no 

Subbase y base son capas oe maten•ll controlado ée 1 5 cm de espesor e !u 

compactadas al gs=x,, de su peso votumetnco ma.1orr>o el :eno1do y compactac1on 

de es1as capas sera similar a la subrasante y rasante 

Rest1tuc16n de carpeta asla1t1ca Alcanzado el nrvel de base se continuara con un 

riego de 1npregnac10n en forma manual con asfalto rebajado F' R Continuando 

POster1ormente de forma manual con ~• :end•OO 'I -:=omoactac1on ce ia me.;:::cla 



asfalf•c.<:1. la carpeta tendra un espesor de 15 cm y para su compactación se 

empleaJ"á un r0d1llo. liso 

Terminad.:> la carpef.3 se colocara un sello de cen1en'o portian tipo 11 en 

proporc1on ac O 75 Kg lm 2 perm111endo una \leZ termmJda la c1rcu1.ac1on oe 

vehículos nuevamente 



Para el segundo bandeo er- zona de sobregalibo vertical (ver f1g 22) •as 

prl!:!'paraclOnes para rec1blí fas rablcf¡']S la colocac•On de 1.-:.s rn•srnus la l")•J 

astructural y el coluda tendra ~• m1srna croceso Que car.a el cnmP.r bandeo 

Solo en el punto de tr.:1ns1c1on de g<lllbo a sobrcg.:llibo 5!.• constrwr."1 una rr.:tO•~ 

laPón (ver t19 27). par.:1 s.o1uc1onar el hueco que que darta corno consecuc-nc1a 

del sobregahbo 

Corno en es:a zona ;con socr~ga/1bo1 ~' ::iroyf~c:o no marsa la:o;lrt:!'s los rellenos 

comenzaran siete ~fas desoues del colado de la !osa da tecno y trabe taoon 

El proceso de relleno y co1oc.ac1on de oav1mcnro es el mismo descrito en el primer 

bandeo hasta restituir las v1al!C:ades 
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11.·2.· Contrucción dol cajon oriento y poniento do la Calzada. de 

Tlalpan segunda parte. 

a) Bomceo h1drJul1co 

Para ,nrcrar el oornbe-o ad.c-n1;:_is dú !ener con!:.tru1c:Jo los muros. tablaesl•1ca y !apon 

descr.!ss en el in..:1so ·a- df~ es:e ca1Jrtulo se deb-eran tener conslrui\.!os 70 m 

mds Ce muro rn1\itn. como m1n1mo en nmboo;. lados de !a CalO! C'e Tta!p,"ln Dichos 

mures se construirán sobre la calle de J A ~,t1 ... Heos can el mismo procec1m1ento 

antes ::::leSCfllO pero en hor;irios norrna!es de traon¡o I sin n1ngun;l resrr1ccu:in en 

cu.ar.to a la circvla-::.cn -... et-.1cular 

Estas tat;laest3c<1s se -::cnst~u1r;in con !."l f1n;:ihdad de Png1r dn.:i b•-"m."l ¡ un t.:Jlud 

1 1 ~e evcavac1on !es -::ualF>"> S•} cubnran con un s:impeado ch:- n1or!ero cerT"enro-

arer.a ~ .1 ~n las :n::::bnac:ones cara que el suelo '10 ;:::•erd.:i sus -:;...;;J!idades 

conc:eto pebre se armara y colara !a iosa ae fondo la .::ual ~<o"r.dr:i !a t1na1rc:aa 

tem::crai de seNrr ccmo acceso ·.¡ .-:iren de tr<Jba¡o al 1n1c10 de :<l e.,..ca11ac1on cie• 

núc;eo ae lúnel ~a1s.o 1ver f1g 281 oat10 c:e .:ilniacena¡e ·¡ ~•tracc:on ae r.~zaga 

acceso de ma1ena1es dur.ante 'ª ccnstrucc;on del cruce t:a10 L-::: 

D1c!1cs acceso se ·~á1f1caran s1rnunane.-imente en amoos ">•:nt1dos ae 1.-s Ca1..;:: 

Tlalpan 

Cace 'lac~r menc:on ce c:ue antes oe rr.1c:.-ir !a construccion de la berma '! talud 

La -::..iai se excnvara con una ár.aga L S 108 5era indisoensaotc comenzar 'c!"I 

bomceo h1drauhco con 48 hrs de ant1c1pac1on el cual ademas ae bombear en 



cada pozo comprendido en Ja et~'lpa se extender.:> 7 O m medidos a part1r ael 

hombro del talud de la berma 

Una vez conclu•dos lo~ rraba¡os de acce!>o (bermas y taludes losas 1nfer1oq 9n 

ambos lados de fa Ca•z de Tia/pan comenzar:. s1mul!.tnoam1?nt"'° ~n ;'JrTlbO<> 

falsos El bombeo se rf:.>aJ1,;:-ar.:i en tcCos ;as pozos QL..it! corn~renden la e~apa '5 O 

m (la e.o:cavac1on del !tJnel se tratara en el 'i'9 rnc:sc ) y todos aquellos que se 

encuenrren a 7 m del hcmoro del talud d•cl'io bombeo se suspendera en c.:ioa 

pozo. cuando se cuele l,'l plant1/la 'f rosa de fondo 

Para extraer e/ agua del interior de Jos po~os se ut11!.;:aran bombas a~ Pozo 

profundo del trpo eyector d~ ~~X 1 25~ operadas a una presión de 5 O lrg /cm 2 

El mve/ oe succicn ae las bcmoas se ub1car.'.l 50 cm ab.'.lJO ae1 n1•Jet de ::l'espJante 

de cada pozo 
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b) Tunel Falso 

Subtramos (sin sobrc<Jólhbcs vertical y hcr1..!0ntal ver f19 29 ·1 :JO) 

Cad 14•6J3 320 al 14•G53 ::"32' 

Cad 1J•600 630 ni 14•1390 2·13 

TLalpan Onf".'nto 

Tlalp,,n Pon•~n?e 

Cólbc recordar qut~ l,1 etap:t de bGmb••o comprenCt! :td•~fT'.:1-:. de 'C".> cc=.cs Que 

correspcnden a '.::J !'Tl:sm::i :ecos aquellos que st- encu•,;>n:ran den?ro de un.::i 

~rente en trarr-cs de G O m c::in ~.::ilucl trcntal • 1 h¡is:.::i •!e<:¡ar .:i ·~· r-n,rc ~accn ~n 

cada tramo C1ch.:is cf.'.:Jt).:lS ~"~ :!evar::in a c.:.ibo de 1a S•g !orrn¡1 

C:slos t:iementos d'.! c:;nfenc.cn .:.-~Tan nec'1o"- . .:e !uoo de ac~·o d~ 10· ced .:o 

El material producto de Ja re::.:lga -:;e coloc.::ira •!n :.::i lesa de ~onda oiescr1:a ~n ~t 

1nc1sa ·a· ac este subc;:ip1:uto y contornie avance se acarreara Ja rezaga en 

::.arre~il:as De! lugar -::e a!rnacena¡e !;;¡ r.:~..::::iga ser<l •;.-U.:l•da por med+O ae una 

:::iraga ta c~al a su ·-.1e;: la depcs1tara en camiones de vc11eo :os cuales acarrear3n 

-?I material rias:a ~I !rro Joc3l1z.:ido a 21 Km áef :ugar 
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LA -CIUDAD Of.- MEXICO .. 
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Una ve:: colocado el segundo nivel oe troqueles 'Se continu.::ir¡1 con la c...:cavac1on 

rez.nga v e• tracc1on de t."1 n11~fT'la ha~ta ll•"!r;;:tr ~"1 O 30 rn at.1a10 d•~I nivel . 5 •15 con 

sera -6 90 m en Tralpan ate y pte 

1nmed1atam~ntc ar colado a·~ :...r~.1 p1:ant11ld '..h! concreta f.:::= 100 "9 ·crn ::' pro•.rrsta 

S1multaneamcrite y a pie del :ramo se d.-!ber.l de est~'"tr hab1~1tando el acero de 

refuerzo de la losa de fondo 

Oesoues :::e colada la plJn!>!l.J "I <.!e que .;_-sia riaya atcan.;:ado un c;raac de 

¡::rccedera a :jesdoblar e! <Jcero ce reh.e,.::o .::e¡aao en ta tatiL<::ies:aca coma 

es:ructurat ·:::::n la etaoa ar~eceaente .¡ c::insecue~:e re~oect1·•al'T'<:!'nfe ::::a,.a 

pos:er1orrrcnte colar con -:::cnc~eto ccJococo ~ec1ante unn. ~c~oa 

El ccncretc ~cndra una res1s:enc1a de f e °" .2CO ~g :cm 2 

llenar 

Cao~ aclarar ~ue ros pozos aue r.ued•"n tla10 !il 1os.1 ..,e rondo se r.,..Uennran ccn 

mo~ero 1 3 en peso del c~~ento h3st.:i :}Q cm otJa¡o ac• n1 ... el de ;::rso de 1.:i rosa 

la parte res:ante se rellenara ::en r:-:::.ncreto con ac1t1vo .:.st<Jb1li=:ac:::or ce ,;'QIL;m~n 

Ter~1naco ~1 colaco ae :a lesa ..:::e ~ondo se contmuara con 1a siguiente ~t<Joa 

hasta :erm1r.ar can cada une ae tas sut:Jtramos 



Subtramo (con '!;.Obr~g."l/1bos vertical y horizontal (ver f1g 29 y 31)) 

Cad 14•653 ~3·1 a 14•660 134 

Cad 14•673 163 a 14•680 630 

T!alp.1n Ori .. ~nlc 

Tl:Jlpan Pon1Dnlt"" 

:::rorundidaa df> O 20 m at;.:Jro df;:"f nn,.el -2 UQ ccn re1.:ic1on :1: -i1wt:-I ,Je e.i::r.:iQ'os se 

colocara el primer nrvcl Ce ~roquelc-. 

m con ref.nc;On ai nivel ae e•tr<.icos ccJoc.:inoo este segurr::c r11veJ 3.:0 cnn:rnw::ir.:J 

proc<ec•enco de rnmeC1aro <l la colccac1on dPI terc•.H r"tn .... ~1 d•? trcque1P<> 

Continuara ~a '?lolC,"lvac;on nas~a JICJn~ar el nivel de aesnlan~.:- ce l;:i plan:il!a qu .. ~ 

sera ae -10 35 m en Tl.,lp.:ln efe ·.¡ -9 842 en Tlalt'an r;lc 

Alcanzaao el ntvef ae desc1anre de la pJantllla se proceoera a co1oc;;1r una plant1\!a 

de concre:r; de te ::: ~00 ~ g icm 2 con ad111vo aceleran!e ·'Je fr.:iguado :::e 40 cm 

de espesor 

S1mufraneamen!e al colaoo "/ al pie de la zona se hab1r1:ara ~I acero de retuer.:o 

de la losa :je fondo 



Terminado oe colar la ptan1111a y Que: el concreto haya fr.aquauo se procP.dcr:i J 

desdoblar el ."lccro de refucrz-:i de la prep .. -.r.'.lc1on de¡ada en Ja l.:tbli'.lc~1.-..ca para 1.1 

11ga estructural con la losa ae ~ondo 

s1multaneamente a esta ac:1v1daCl se arm.:ir:'J 1.a 1a~J ".!e fondo c..-.1.-.ndo 1.-..~ 

respec!1vamente 

Terminando Ot! armar se t:r=cecero::l a colar con concreto fe~ :'00 •g :cm 2 

vibrando el concreto para evitar ooueaa!'.1•.!S con vonraaor~.!5 ~1ec!ru:o~ 24 nr5 

despues del colado de la :osa de fondo se procecera a ret•rar t:<>I tercer n1v~I <:3e 

troqueles 

Terminado el colado 'I a1c:in.=aco el fr:1guado .n1c:.:i1 ~I c~r.crtoHo ~•:? orcsegucra con 

la siguiente ·~tapa t'lasta a1car.=ar Tos mures tapen ~n .:imocs i.-,c:::is ae la Cat.= de 

Tlalpan 

En ra etapa adyacente a !os ~uros tapan se debcr::ln de¡ar pre:;:iarac1ones en la 

losa de fondo ccns1s:en!es er. ;:melas Ge ;:ice~o 'isa de No S para la colocac:On de 

ta columna temr:ora1 1nregran~e de :3 soconeria ~ef ::ruce L-2 :a ::uat una ve.;: 

hecho el caion baJO l-2 se ::::!esmontara 1 'os .,ue-::cs aue Quedaran seran 

rellenados con concre~o es:ac1:1.;:odor de vo1umen 



UNAM 
TESIS PROFESIONAL 

i •100-lt:tDSOJ 

1 

u __ - -- - ~- - - - - _:_ _:L 
-+--=+------·-·--~·------·----~ 

1 

CORTE e-e 
CADM••~,r34 .... _..._, 7'• 

..... ,.. •• 3.1.. 1•-11.-00•3 

SUB TRAMO CON SOBR'EGAll HUS 

ENEP ACATLAN - - -- ------- -'-'-'--'-'-------~ 
- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO OE LA LJNEA B EN 

SU INTERSECCION CON LA LJNEA Z DEL METRO DE 
LA CIUDAD DE MEx1co-



111.- CRUCE LINEA 8 EN SU INTERSECCION CON LINEA 2. 

111.1.- Traboajos prollminaros. 

Antes de poder comenzar a cxc.avar el tunel !als.o ba/O la e~tructura de la linea 2. 

se rea:1zaran los trnba1os de colocac•on de .:icero de refu•-.rzo cemen1ac1on del 

oalasto cciocac.or. Oe ur:a c.~ni.:i de :unes ~<:> ucc•::; .¡ rne;oram1entc; de tas 

a) Rlgidlzacion del sistema do vias on la linea 2 . 

.:a 1 - Colocac1on de barr .:is de acero corrugado perpend1cul.-ires al e¡e Oe ?raZ'O 

en el bala~to de L-2 Esta act1v1and se real1.;!ara de ia s1g lormn en tas caras 

e>:!ernas de ~os muros parapeto Ce L-2 '/ €'n una longitud ::ie 1 O O m a cada lado 

del e¡e de tra~o de L·B s~ trazaran unos puntes a cada O 75 m centro a centro 

cuidando en ~cdo momento que cada t...;nc de enes c:;ueae compreré1cc f'!~ -=.-i ~·~·cic 

1nfer1cr con reiac:on ::ira or':'yecc·on de! ba!.:i'5tc 1ver !19 

Teniendo !ra.=.:idos Jos pur.tos ccn ur.a ;::cr.'oradora 

~arreno hcn.=ontal. perpenC·cular a: <:!Je de ~raz"..J ac 2~ 

en cada punto. el cual cru==:ara el muro par:ipeto par<l •ntern<v<;e pcste•;orrr.~nte 

en ~I terc:o •nfencr de la cap."3 de balasto del s1sterr-;::i ::le IJ•as l-2 :en1enao 

cu1daao ae no tocar la g<llena Ce C.:lble<i. de .:lita :ens1on 'OC.3l1Z.'.ldO 31 cl:"nt~o ::!el 

gaht:o Concluida ta pertor::ic:on <'.!n un punto se crecedera •J r:olocar ·~n ·~· :::~rr·~no 

una ~arra :::e acero corrugado cj~! i 

hincara con ayuda de una rompedora neumat1c<:J Este m•smo ::·efe se ceoera de 

repe!1r en cada uno de los puntos tratndos 

Cabe aclarar -:;ue esta ac:1v1dad se real1.=ara cuar.ca se es:e exc.:ivanco •a or1mera 

parte de la excavación del nUcJeo en e1 segunoo canden car él 1.:i '~cns:rur..=ron del 

caJOn ael metro. tn la Calz ce Tla•pan ~le ¡ cte 



a.2.• Comentado do balasto. 

Como traba1os previos a l.:i c1,..,entac1on se coloc;1ra una c1n1bra tapon de madera 

~n forma transversal al e¡e cro: 1r.:i~o rJe l.'.l L-:!. de 9 20 m de longitud por O 50 m 

de ancho la cuol qued.:lr.:J emt:::~Otd.:l •.!" •.'!I bal.:isto y tcndra como tunc1r'.>n dclrm1tar 

1.:1 zona por cementar 

Dicho tramo t~ndr.:i 10 O m a :::ada taao d<'.!I e1e de rra:o de L-8 1ver t19 J2J Del 

encuen:r;:i aJ centro del gatrtc :a CtJ,ll .:.-cn!i~r.e arena :erm1ca ccn ~I propos1to de 

evitar que r:i lechad<l de c<"rnc'".IO p•~n':!'IH.!' f r:ont.:im1nc dicna arcn:i 

Terminad;¡ la colocac1on oe :a .=Tmbr:1 se prcc~dera a hacer calas en el :>alasto de 

aprox l Cace hacer ta ::ic.<J'Jc1cr. •~·e 1.v; ~·s:.:mc:as enire cJ:::;-i ·:.:i1a c-cor.:i 

reaucirce o aum~ntarse en •unc\On cie :a -.:hs~anc1a cesp!az~,da cor 1a lecf1ada 

durante su coloc.:Jc1on en las =r~meras =.::l1.:is 

Debido a ~ue solo se oodran ·eal!zar ~stcs Habaios en la ncchc aurante ·~I t1emoo 

que e• metro :Je;a ce !unc:cr-ar / 'i-"! .j('5~no:or)'=:.n las ·.11as de ~ Ca a ..:. ·.) ,::... l'.1 ¡ 

alcanzo <"J ::ementar durante a ;crr.'lt::<l ~e •raba¡o de 3 O tus En ra=cn de ;es 

punros antt"S -expuestos se a~ZC.'.lr3 :a ::..!mt:maC•On en s:Jb=cnas 1mog1nanas de 

.: 75 m •\ler •1q 32l c:::n Ja #1r.311ooa ;je ceder cementar cornpletamente la 

subzona ~n ._,n :urno ::> .:i rr.as :.:irc;::i~ -.'n Gc.s. 
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Una vez hechas la?:. calas ~n la pr1mf"l'ra subzona (ver f1g 3;?) su proce<:er."l a 

cementar el balas.lo de la s1g form;1 

La cement.:1c10n del balasto se har.-'1 con lechada de agua-cemento en proporc1on 

1 1 con rlF'."lac10n al peso del cemento Cld1c1onandole un tlu1d1zant~ Pilra el.,bor~1r 

la lechada se empleara una maquina a91tadorn 

ccmp1e1amer11e el b.:llasto 

El !ando de 1.:1 cala se proteger a con una capa de grava Ja cual ira aumentando de 

espesor conformf':!' el nivel de •~chada vaya aumentando hasta cubrir totalmente 

el balasta 

Para evitar ta sr.a1mentac1on temprana de !a !ecnada antes ce ser colocada se 

Cl'ecera C!e agrtar penOd1camente 

Una vez completada la primera subzona se proceder.::. de la misma manera ::en 

ra s1gu1ente .,asta acompletar lada el arca del cruce 

La co1ocac1cn de acero ae refuer.:o y ta cementac1on del Dalasto tienen ::::cmo 

otiietrvo rig1dto::ar el tiatasto. tratando en 10 oue cabe de hacer una .asa de 

concreto armado capaz de .;:iyudar en un momento dado a absarcer mov1m1entas 

del suelo que se pua1eran hacer presentes durante y despues de la construcc•On 

del ca1on subtcrraneo del metro de la L--3 aeca¡o de L·2 



a.3.· Pisf.il's de rufor:ramiunro. 

earactenstic._'ls y c.11td'ad su¡et;;is pot medio de so1cf.-s dt~ 1,.1 ae •!">OPsor qui"!' a su 

'l/e:Z. seran f1¡adas a !os durni1en1es por med'10 de rrrafondos (ver frg 331 

L-2) 

sOPQrte Q\.le podran ayudaf en de!crrn1naao momento a m1n1rn1.=at .:11 ma.1r1mc> Jos 

efectos de mov1rrllenros de terreno que se pudieran presentat" aurante Ja 

construcción de !.a seccicn del m~tro de L-a oa¡o la estruc:ura de l·2 

b) Hincado de rubos de aceoro baJo linoa 2. 

Antes ae comenZat" el h•ricaoo c:le :es t~ocs ce ace(c;, se c:;;lccata 

s1mult.aneamente ""°,, "'.!'/ ca¡on con sec.:::1on ae socregai.oos en ;lrnoos 1aoos cre ia 

CalZ. ae T!alpa:i una viga ae reacciOrl temporal ta: cu.31 se elaoorara con ¡::,laca de 

ace~o de 314 • de espesor Tendía una sec:::·cn ~":! V ".:'O X :J JO ~ -=:on ura 

longrtud 19ual a 12 50 m en cromea10 

zona de sobregal1t:os "f en forma •.'cr!ical auedilí;:>n •-='•<:l(;!.'.'.u-ien~e <1oa¡c ·'.J.e •a .osa 

de tecnc 

por O 50 m ce crcfuna1dac: °""n ·CS mures ~.:JCIJ°"'s~.:ic3 :c.ar<'.I '" ::L.JI "'°' ·"',.....C:1€-,1f."Jr"< 

rompederas neum<lticos T ~rrnmada •a .:j•:-rnc/1c:or1 -;.: ::::rccene~a .:3 ;:o-=r~ilar ':;-; 

ca1as. a seoarar el acaro de retuer::o i::iot:!andolo ¡ c:oroconc:c!e ~n su par!e .n:~ncr 

una placa de O 80 X O 60 ""'1 ::on esc~sor <Je O 95 rnm !a cual r::e::ier.:i ::a.:~d.ar 
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SOidada al acero de rcfucr~o del rlluro rabl.-iest.'.lca Ge ?.:JI form.-1 que ~ennr.;) de 

asiento püra la co1ocnc1on postrr1or d•_• ta v•q.:a do:.- '•~.'lcc:on 

concreto r·c= 150 i.g icm 2 ¡=revisto con un iJd•t1vo esrao111z.:ioor de volun1crt ce! 

hechura Ce ras ca¡as se ccloc..""lr<l de 1gu.:11 m.-:inera una ::1aca de O 60 X ;J se cm 

por O 95 mm ae espesor la cual scr.11r;:i ;:;.,:: .1s1enro a -.ra .11gi...eta :1•:- Jcero 

ColOC<ida f sok:.:ida 'a plac.'.l se procedC"r.:l il empctr.:ir -:;-., los muros rr.i!an ;oo; 

extremos de una .nguera 1 P C 33" X ~2· 1a cual ~ermar,, our.e ::!t!' .a ·~<>ffüC~ura e~ 

las ;:at...:eC'al..~S ::.:::n ;.;n .:;oni:r~!O nrcvrsro ~ar. ..... n .1árt1vc es!<it•H.;:aCor ae -.·olurnen 

Ccnc:u1co e! mc--ta;~ se cesrncn~aran .-imccs Pl<.Jncs inc:,nacos 

T~r~1nac:os .-:is :raoa¡os 'je empotr.:!mrenro e~ la ·.nga ce rea:::c:on y Ja ·.11guera 

f.P C Se armara PJ .:1ndam1a;e descnto ""'" la f1fJ 35 o:ua oacer hincar :os tubos 



do acero. s1mu1taneamentc al armado del andam1:i1e s~-, procederá a rraz.:ir las 

zon.:1s por rlcmolcr en arnt>Oo; "Tluros t.:1pon Caa;i muro .. ~.:o'''"''º''ª en c¡r1co zcna5 

con una seccion de l.'5 X 40 cm donde L: Lon91tucJ hon .. ·ontal rJe 'J:ll1ho {v~r f19 

361 

Teniendo trazados lo'!'> tramos se C!'C'moler;)n s1mu1r..:ir.catr.L"nt•-' en amoa-:. .;:-onas 

1Tlalpan ate y pre } ra ..... cna ::en!rat ::!e !c'i. IT'L..ros tJc.::::n 

Para la demohc16n se emplearan rompedoras neum.:lt''=ª~ -:!rTipleando o.ara ello 

!emporalmen!e el andam1a1e Que se ocucara en er h1ncaco -=e tubos 

Terminada ra derno11c1on se comenzaran clavar los tubos ce acero de 1 o· ced 

40. el hincado de tubos se hara en tramos de 2 O m hasta alean.zar una longitud 

igual a al mitad de la .o::ona de cruce 6 O m (ver f1g 37) 
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El hincado se har<l dt.~ r;1 sig rorrna 

tapón. se preceder;.) a coloc.:lr los 9aro5 h1dr;'lu/1c.,5 en posu:•on p."lril •!I clav<iao 

del pnmt.•r segmento 8t_• :ubo (en con1unro el o fas 9.1ros df:'~ran r::!~sarrouar un.1 

tut!'rza ae 15 O 1011 1 ros g.lfcs ">•! aooy;ir.-in en 1.:t \119a rr.acc1on iver !19 JP y 391 

de tubo ernoleanoo ¡:::,:irJ ello un ,..,a1.1caie AJ pnmer !ubo por nmc.::.: se :~ 

colocar.:l un .::JnrJlo f-!•l'"!nor de acero ~~! ~O cm ':Je rong•rud por 3/9"" :Je l:'Si:;e5cr e 1 

cual tac1/1tara el ctesplazamrer.ro ::i tr~1vcs del suelo ·:!e Jos s~gmcnrcs .::e rubo 

primera parte 

Cabe hacer ia ::.bservac;on srgu.ente Es muy 1r:1portante oue •~' pr.rr.er ~u::o a 

hincar en la 1 ra sec::ron qued~.? t:1<?n .::ir.reado con resoecr::::.- a ·a ricrrz::.mra1 y 

guarc:anco !a .r.c:mac:on mosrraaa en ra ~.g 37 en ra.:cn óe ~t...e ..,,1 s'~' ... .il~fl!e :uco 

siguientes y es:cs a su ... e::. p;:ira los ..-.ue :::::::;r.t1nuen prcsigwen:::o as, "i;::¡s:a ::ucr.r 

:oda Ja long1rua ael g.:lh':)o ~n ambos trentes 

ané'arr.1c ::e acuera~ ~ '•"l f1g 36 aonCú se ;:rccedera de •gt.;.-it ~.::r:-na q;.:e C'"'. el 

hincado ael primer rubo Esre c1cJo se re::oetir3 hasta ~ue '"lC ~'-•~':!e r::>5:::.Jc·c ;:JrJ 

alinear un !libo rra~ 

alguna otra 1nrerferenc1a se proceaera ccn un ';!QUIPO de barr.::ir.c:or. .:i nerforar el 

obsracuro oara -:;on11nuar en el clavado de Jo~ ~uoos 

túnel fa/so una susren:ac1cn del terreno y estruct1Jf<:1s que se 1aca11zaran <.lrr1ba oc 

1am1sma 



O d•cho de otra manera. la fina1rd.--id de esta c.nm.:t de tubos os proporcionar una 

especie de escudo de suslenmcion de la c.aoas sobroyaccntes y estructuras que 

se encuentran en la supcrf1c1a durante la e.ll'Cav.:ic16n del tUnel falso ba10 la L~2 
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e) lnyeccloncs do consolidac1on. 

El ob1er1vo dt_• la •nyec::;on•~S C:econ:;;ol1dac1on es me1orar la cona•ciones 

del tUnel falso que tcrirjran Jugar ~~n esa ~ona rv•_•r ~'9 40l 

Las 1nyecc:ones se ef(och .. ar¡¡n ::::l+:> l,:i sog rnanera s~ r•n1rar.::J ~I p.1oel mo:aao c;::;n 

el cual se taponaron las pre:Jarac:ones do1aaas en los muros rapen parn proceder 

1nmea1aramenre a oarren.-ir con Pen'oraaora rieum<Jt1c.."l de prerna un Oarr~na ae .: • 

pe,. 5 O - O SO m du ::ircfunc•daa ce .:icueroo can ~a secuencia .. narcado ·~n 1a~ 

f1r; 41 42 y JJ .:ipartif" é!e •a -:ara ellte,.:-ia de 105 muros rn1liln 

Una ve;::: reoTirnaoo un :::arreno se ~eter.."l colocar el .:iac-me me!ai•CO e,., 'a 

perto,.ac1on p.<1,.a ;aranti:ar su es~at•flda<l Esra ac~1vraaa se deoera a~ realizar 

para tOdOS las barrenos C:c.,ctu•C:a 1a ::oioc~"Jc:cn de iH!errc para cada barreno se 

al muro ~acon 

sLJcerro,. 1,;:ql.o•eroo ae amocs ~ren~e~ el rubo oc •n:,-ecc1cn o ~l'~1ng: .. Pto ocr rr.ed10 

del cual flu1f"a la nie~c!a de ,nyeccion 

Para la myecc1on se emole.3r.:J una t:cmoa del !Joo ·!'Tloyno la cual ~n uno de sus 

laaos estara conect.::iC'a a un ~.::inquc -:1-c 1a rne:cla por myec:ar y en otto salar u ura 

manguera de ores1cn ae 1 5·· de la cual sa!dra una reduccion dA 1 5- a ::? 5 · 

uniaa por un copie ~ara continuar con arra copie de 3 s· que en su 

sigl.:1ente eJttremo es:ara conectado al manomerro del cual salara otro cacle ~e ..l .. 

oue estar a unido -=n su ::.zir.-::o fm.:JJ r:l la OCQU1Jla oe rny".!'C:;1cn ae 3 5 ~ 
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La 1nyecc1on en cada barreno se! reall::.o:ará """ tres rases c.a<Hl rase so realizara 

por medio de progres•cn•~"> ·r·1•!r4i."\men!P .-i la :>arr~ndc10n ~~ decir do 1a par:e 

trnal del barreno para afr.'ls. 

la primera tase ~<"! ti.-ir:i ~n ~r:::igrcs1one<;> dt! 1 Q m p;Jr.:J d~s.puf?S ccn11nuar c~n 

las dos s1gu1enres •.:-n progres•on1-:-s de O 50 m 

Primera fase 

Una vez armado el eQwpo ce •ny~cc1on -:;.e proceder.;") a inyectar una lectlada ce 

cemento-agua en relacion i 3 a !a cual se re od1c1onara 20"<> de ben1on1ta ·e-n 

peso del cemen101 es:a lendra como proccs•to r1;ar el ruco de myec::::cn .:JI :errenc 

y constrtu1ra fa primera tase 

Conclwda la rnyecc:on ae "vaina· (1a fase/ se procecera •nniedo.:iranienre a 

efectuar la segunaa Tratam1er:tc ae ·nv~:::c1cn t,'.1 cuai :.~r:s1s~1ra en JOl•C;Jr _,r~.-. 

mezc:a de -::emento-agua-ber:.::n•ra. en .a cual 1.3 rel<;c.on -'3t¡~a-cemento sera :::e 

O 67 at'\ad1enaase1e !3"·, ne ::::enicn•!a 1"!'~ Ot:>so -:t~I cemoenroi ::ara es!at•h::.o:ar ·a 

mezcla Esra 'ec!"lada cet;e~a ~e -:or.r2ner • ... n ;JCeleran:e :Je ~raguaao del ~1pc 

·s1ka" o s1rr11rar E:n crcporc1cn ~er 2 s~-:, c:::n relac:on aJ cese Ce! cerner.ro 

El cemento a ut1Jt..:ar sera f1pa ! 

kg !cm 2 

Concluida la •ny.;ccron de t.:i :a fast? s~ ·.,...o/vera a ret:arrenar para de 1nmed1ato 

proceder a la c::.1ocac1on de ·a tercera 'ase de myeccicn en Ja cual se 1nyec1ar.:i 

una rechai::a -::e r::emento-agu.J·tienronira con propcrc1ori ::.emento-agu.3 ae O 30 



Con esra úll1ma t.'.lse deber.a quediir conclu•da la 1n)"ecc1on en el b~rrcno superior 

azawerao en ambos tH~nrc-.. rep1l1t...,ndost) el ciclo en rodas y c..-¡da uno de Jos 

barrenos 

La excavac1on del !unel falso no podra realizarse antes oe 48 hrs de haber 

terminado el proceso d'e myecc1on 



Presiones do tnyocclón 

TABLA .. A•• 

1 
NIVEL DE BARRENOS ""'"º""" Oe •Nm<•ON 1 

KG 1CM 2 

Primer nrvc1 O JO 

n n1'VI•! ~ < 

Con Objeto de controlar les volumenes de 1nyeccrón de la d1f~rentes mt'?;:clas Que 

utilizaran par.:J coda una de !;:is fases ser:i necesario subd1v1d1r ,") estas en des 

etapas oe acuerc:o con ro cue se 1nciica en ra siguiente tabla 

TABLA ··a·• 

FASE t:: 1APA VOLUMEN 

M3 

2a fase 1 o 

o 75 

3a rase 1 o 

a 75 



111.2.- TUNE LO FALSO 

111.2.1.· Excavación dol tercio superior. 

a} excavación dol primor túnel piloto izquiordo. 

Una v~z tcn:endo const~u•do ·~I C;11ón di:-1 m~!ro l-8 ~n <:1mbos Lados de la Calz de 

Tlü!pan 'I conc1u1Co!> lo".. :r.lt1.1:~· ... cr•"!'~'o-:-. •fit.!·C~J':!<)•,. •!n •!I an~crior ~ubc.:ip1!ulO 

proceder.1 ..-. const1wr un ilr:a.:in110 : ver lig 35' a oase oe madera de pino er cual 

serv1ra par,:, re.::it1::..ir !os ~r3C<:1¡os Ce dcrrol:C!Cn del muro !upan y e:ii;cavac1on ~el 

tercio su penar <?n Tlalpan Ole 

Terminados les !rilt:a¡as de !a construccion -:!,...-"' :os and.::im•os se procedera a 'a 

C:emohc10n ael rnuro !apcn aara ~a e .. c."lv,-ic:on del pnrner tune! piloto f:!I cual se 

El tur.el tendra 1..1na secc:cn OP. L'3 nori:_ont;:iJ "' ::: 48 m \/Crt1c .. ::u c:e ocu~rco ccn 1a 

La dernohc:On se "?fectuar.:1 emp1e.:indo un.'.l rcmoedar<l de cc~r:re10 ncurrat1c."'.l 

acarreando el prvouc!o ::e 'a demclrc:of"'1 ~n c.-urenlla !'1.,_15t.-i e1 cat10 ~e 

por rned10 de una draga c::.n alme;;:i !oca 

Ccr.cluida lil ojemc1tc:ón de ·a ~eccron ~el :ur.e1 ¡ cor..:ido •.!I acero de refuer:=o ::::e! 

muro tapen Se rnoci.'.lra a o!XC.'.lvac1on de 1a '.;eccion del !unel pdo!o Esta 

actnndad se e¡ccut.'.lra por r:->ed1os r"'"lanuaies , pico y p.'.lla) en nvances de 1 O m 

con paredes !.::11era1es y tec-o ;:ioemaaos r:::-in 'J•guctas de acero !en•endo un fr!:nte 

Las f:ltraciones cuc se :::rescntarnn curan!e :a ·~xc.-:1vac1on y pcslenor a ella se 

CO:'"l!roJaran mediante •a -.:::.ns:ruccicn r::le ;;:ar¡as i:;ue r':?conocer;in :1 C;)rC.:JmOs de 

oombeo dende se extraera el agua por medio ce combas autocebantes e1ectnc.::1s 

de 3· 



El rn.atenal producto du l.:l t!•ca·.rac1on ser.:. aCJrrcado por medio de carretilla 

hasta t:'!I p.·1110 donde -;.era ¡tlm<lct•n,-ic!r, 'I on-;:eoriormcnt'J' e;o:lr.aido empl'="ando una 

draga 

Conclu1ao e-1 pnmer avanct~ oe l.t '!>lC.~v:ic1on 11 O rn J 5e cornen~arJ con •..!'t 

ademado del :une-! de la s1q ~orm."l 

las paredes laterales sobre tas rac;tr.:Js ·1 a cada 50 cm. se colocara y solaar<l el 

ademado vertrcal cans•sten!e ~n -. ... gue:a !PR 10" X S 75" el Jdern.-:tdo del :ec~o se 

unira con et vert•c::il en ~uc:f!r,cr formando un m."lrco y "!~tara 

cor.st1tu1do de perttl rPP ·~ :.: -S ~ E-i •.!1 ~enea de ra sec:::ion P.lra:c1c ar 

ademado del !echo se coiocar.'l .:!M el ~onc0 <:1t:- la <'!xcavacion ·.ngu~~1a :je acero lPP: 

de 12" por 5 5 el cual se un.ra t!:"I su par~e nferior del aaem,'lC/'J •en1c:i1 ~or.-:-iac::::: 

en con1unto con el aceme ::e ~ect·o :..in ::uaaraco 

Este c:c~o Exc.avac;on-aca:reo :::e r....,a:-:>r1al·Ccmc~2'0 de ac:-rn:~i..;e"ex:r.::icc:cn .::e 

long1tud1r.alrnente ~I tramo ::i.::i¡o L-:' :er.•e"dO esoec;;il cuidado (.,n la u~•C'1 cie ¡¡;-s. 

rastras dichas uniones <:lCt~ran de 'r so!':l.::ldas 

Cabe hacer ra aclar0?1c1on ce ::ut:> ::;1 por algur.a ra;::cn no se alcan.::ara .::l ademar 

completamente el t:-.::imo cur3:-ite 1a :cr"'.'lC,1 de trab.::110 se det:~r.:J de .::iountaiar 

con maaer.::i y .::ic:emar las c.::iredes l;Her31,~s de :gua/ !arma En v1rtuo de qt..:e u:'"'a 

•.1ez conclu1do el turno com"°n;::;ir::in •2n :a sucerf1c;e a circwlar 105 trenes >:Je •J L·2 

Term1nac:o C!e e:.;ca·.1ar l a=emar ·~I 1ur.e1 p,ic!o se procedera <l ::oiocar :as 

viguetas portantes ~u~ en c::;n¡unfo r:on el ademe vertical '! :je ~ec~o as• co~o •as 



EXCAVACJ.ON Y ADEMAOO DEL PrnÑER TUN~L PILOTO 

~~w or T ••ro .,,,.~ L•OCA., 

~ .... ~-"'~-~~.:~~~~,:-= '[~~~~~~-.:,--

' -, 

COl-OCACION DE: L.AS VIGL4S PCRTANTCS ~)(TERNAS 

UNAM 
TESIS PROFE. SIONA L 

f.q 44 

ENEP l\Cl\TLl\N 

•pnoCCDIM/Ef\/TO CON5TRUCTIVO DE LA LINEA A Efll 

SU INTEnSECCION CON LA LINEA 2 DEL. M~ DE 

LA CIUD~D DE Ml:XICO •• 



viguetas extremas y cll::ernus y la coh,;mnd central formaran la ~.!struc:ura ~e 

sopone para la ~~•CilVilC•On del turH!l fat5o ba¡o L-:' 

Las viguetas portantes est.;:iran const1tu10a$ por p•..rfiles ar: .1ct~ro lon91tud1n.:iles 

IPC de 33- X i6- a cada 1 O m ·¡ '5e r:oloc.:::iran de acu•~rdo .'.l :o 1nd•c.:::ido ~n 1.~ f,IJ 

44 

excavar por la noches·¡ en un solo lr~nte df".!' :rat::.:1 10 cuanoo ~r metro de¡e Oc aar 

ser,,.1c10 a las ,24 hrs aprox hast;:i las 4 30 A f',1 det s1g ora ten1~r.ao por ro tanto 

una Jornada de trabn10 de 4 30 hrs 

b) Eacavacaon del segundo túnel piloto derecho. 

procedera a demoler el concreto armat!=: d~I muro !apcn er. ~¡ raco der.-?c~o ;:=:n 

la dCl'T'Ol1c:c.r. se hJr<l empleanco una rorr.oedora neuma1rca. <::onctu100 este 

traoa¡o se orocedera a e•cavar el turel s1gu1enoo 1a misma secu~nc1a desc:1ta en 

al me.so ·a· ae este sutcop1tuJo OiG'O t"!n1enoo ~a crecauc.on de -::ue 1as viguetas 

IPR de i2· X 6 5· hortzontales de !~cno y piso auecen cclmeales con ias del 

tune! izquierdo 

Concluida la eºxcavacion y ademado se procedera a cclocar la estructura de 

soporte Esta actividad se e1ecutara de Ta misma forma descrita para el 1nc1so ·a· 

de este subcaP1tu!o 



e) Exc3v;acion del tunol contr:.I. 

Concluida 1.:i coloc,,c1on de .a soportar1a del tunet dtHO-Cho se proceder.a a 

demoler con equipo ncurn.)tfco r rompedoras) la p.arte restante del muro taPon !a 

cual f1ene una S•-·cc:on •dentlc.:-t a tos tunf'?t~s anteriores 

fren1e v~~10::~11 

Con~lu1do el ;:trimer il\t.:Jnce se colocaran las v1gueta5 IPR de i2· X 6 s· fan.:intes 

en el techo / piso Es pcr eilo oue sera sumamente 1niportante que el aderr.c 

hon;:ontal ae !eC!"lo ¡ ;:aso de os :uneies piloto eJttremcs queden en s...i pos1c1on 

cotmeat 

Los perf·les estruct·~ra!cs an:es mdic.aaos <>e scidaran en SL.s ex:re~os con ics 

corresponC:•entes de los tune•":'S piloto 1.:.=qu1e~dO ·¡ aer~cho 

no se termrr.ara ce o::oiccar el .::lCeme de acero en !a :::ona o a1,1ance .:nacac:o este 

El ma1ena1 ¡::;roC:LCto de :a ¿ .. ::av.:ic1on se acarreara en c.:irrt>t11IJ hasta el pot10 :ie 

draga '.a i:uaJ la :1epos.tar,:t ~..., -::.:im•on~s para su acarreo hasta t;!I t?ro aor-:i• :? 7 

km 

segunco a·~ance :::ara 10 c:...:11 se p1oceaera de '.::i misma fcrrr.a c:escr::a as1 nast.:i 

conclu1r i=n ~cda •a .cngitud ae• ~>..:nf?I 

se r:~loc:::ira 1a estruc:ura oonant'c! 

Esta se ::ciccara :::e 1gua1 •crr!ia Clescnta en ·nciso ·a· ae este sut:icap1tu1c Con 



esta o.ane quedar.'.l ccncJuido el .,.,s:~·rn.:i ü"e soporte par.:i el cruce L·R r>a10 L·2 tver 

frg 46} 

L!ególda .::J su fin 1.:1 colOc=.lc:on O•! l.:..i t!Struc~ura de soporte se orocedern a ret1tar 

las v1guetns mf?!OllC.15 vertrcal•!!". centr.:l\~s fas v1gue1as de prso 'I las rastras 

zan¡as trans ... ersaies a Ja s•:<:::1or1 ca1on de JO < JO cm d<: se::cién de JO .: JO cm 

de sección a C<lda 1 50 m {ver !19 45 J 

Ccn esta Ultima act11.11daGT qued;]r.1 termmaoo el tune/ falso en su tercio superior 
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ACEAE' CE Tt:ÍNEL.E:S PILOTO DEL TERCO SUPEROR 

UNAM ENEP ACATLAN 

------------• ··f.'ROCEDtMIE:"ITO COfSTRUCTfVO CE LA LIJ\EA B {N 
TESIS PROFESIONAL . SU INTERSECCION CON LA LINEA 2 DEL M€TRO DE 

LA CIUDAD DE MEXICC"l"" 



111.2.2.· Excavacion del torc10 medio. 

a) Excavacion do tuncl piloto central. 

Terminada la exc,"Jvacror .:ld(::rn.:ido 'I co1ocacron de la e-structura de sopot1ar1a e;.e 

proceder a a coloc.:ir t~I .'.lndam10 ahora al nivel .J5 2 1 con re•,"Jc1on al nivel de 

extrados (1u~r !19 .:-;") 

consecuentes dt..,t tercio mt:"C1c e .nter1or c;e haran ~n turrics ncrr'laics <:lf~ 12 hrs 

para proseguir de 1nmed1a!o / con las mismas ¡ornac!as a la -=onstrucc1on de J;¡ 

plantilla iosa 1nfenor muros estruc:ura1es y los.a de techo 

Una vez ten1cnc::!o colocados 'es andamios se tra:aríl .. 2-n el ter-::o 'TICd•O del mure 

:aoén ta geometria del ~une1 ::Hiato cent~<'ll del :er-:·o ...,....€-d<O el ::~al :encra ur.:s 

secc1on :rapec1i'.ll ccn una 1ong1t~d en la b.:isP. rnl€-r1cr '.je L/:? ·' en <;,u t:;ise sucerior 

L.3 - (0 75h ... O 75t11 con una .'.ll!ura '1= 2 :"3 m 

C.:::inclwdo el tr;:izo con equipo ne1,..mat1co {rcmccccras·, se prccecera a demoler 

el muro tapen 

descubierto a raz de ta demchc:on El matenal ;::rccuc~a de ta '"°!el"T"ahC•On se 

acarreara par meoio de :::.:irre: :las ".:is:.::i ~::I pat•o -::e .1:rn.:i~~i.:r..1,t! ·r e~tracc.:.•cn Ce 

re.::aga lugar dende se e;wi:!rae~a t~moleando una .::r.::iga la .=ual depositara ~st~ 

matenai ~n las c.aias de c:.:i~1c~ aue :.:i su ·.1e::. !e .:JC3rrP.ar.::in n.::is:.:i ~.!1 :1ro '21 ;.;m 1 

La excavac;an de este tune! se h~Jra f!n ~orma ni.::inual ; pico f cala¡ con .::Jvances 

de 2 O m. taluCes 1a1er31es ae : 7'5 1 ¡ vernc3I en el f~ente ¡ver f•g 48¡ 

Para controlar las flltrac1cnes ::..Je se cucieran cresent.:::ir r"!urz:inte la -:?.o1Cavac:cn se 

reconoceran a c.srcamos de t:omoeo :ocahzacos en e1 crinc1p10 y fin cel P•e de 



cada talud. lugar desde donda con una bombn autocc-b.-:ante el~ctnca de 3~ 

e•traer<l. cara tener s1emor~ un."l •1rea de tratia¡O O:.f!Cól o estanca 

haber e;ircavado toda la longitud dt.'I !urel 

excavac.on y JCemac:o 51mLJ·t<lnc.>o ae los :ur,,~tt~s P•lc!o 1a:eral#JS a la co1ocac:on 

de los puntales que evitaran que las rastras s~ aes11ccn hacia et !i..;ne• 

permaneciendo f11as y mant~""loendo una misma sec.::irac:on 

AJ igual quo 1.a e•cavac1on ce los tunelcs 001 !ercio suoe-nor se excavaran :os 

bl Excavación do los túneles piloto izquierdo y dorecho simultane .. mcntll!' 

et acero do:! refuer.:o c:es;:::...c:eno 

rompeacras neumatic;Js ¡;:; materi.:iJ :=e re.;:aga proau-:!o de 'ª aemo11c.on 

acarreara -¡ se extr.aera de '.a -ri1sma !arma ::eser.ta en ~1 '<c1sc .:lnter•or 

Llegando a su fin Ja demo11c:cr. se cer.t:nuara con la e.o:cavacion v aoerr.ado oe 'CS 

túneles :::ilcto iaterares fa :::...ia1 se .le• .. ólr.:I a ::aoc """ a· .. anc:es sir.-i.Jltanecs :::e • C. 

:::e ...¡lmacena¡e .¡ ~xtracc.on ~escr1!0 ·~n e1 ·nc:so rrr ~ o dance sera ~"rra1do -.::::n 

ur.a draga aue a su .. ez ta -::eocs11ara en CJrTHCnes ~os cuaies la acarrearan nas:a 

a .::ona .:::e ·1ro :;1 :J .-;m 

~arma 1cng1tua1na1 ¡·,,.er r1g -12 l Oesoues so ere ias rastr<Js se cotocara .o>J acerre 

Jert1cal cons1stenre en vigas !PR de 10" X 5 75 a ::ada :;o cm 1as .::.Jales 1ran 



soldadas en sus extremos ;:J las rastras del tercio supenor y medK> 

respectivamente con esto se estara prolongando el marco del tercio supenor (ver 

fig. 49} 
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EXCAVACKJN Y ADEMADO DE P.AREDES DEI.. TERCIO MEDIO 
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º'PROCEDIMIENTO covsTRUCnvo OE LA LINEA a EN 

TESJS PROFESIONAL. SU JNTERSECCION CON LA LNEA 2 DEl.... METRO DE 

LA CJUOAO DE MEX1co·· 



cunta!c-s se c0\c:c.1r.Jn ,, .:.1c.i • .:;e ~ 

cual reconccera a c.:'lrcamoo:, ~!e bor->beo 1ocaH~.:JdC::i al :JT•l"'':::p•o :je ~a ~·ca· .. ;:ic1cn 

la zanJa 5e- rreller.ara can gra"'a :1mp1a ~ara t::1'rtar ~.' .:;rr.Jst:-e ce finos De tes 

El ciclo antes descrito se repet·ra ~n e.ida eraca h.::is:a nacer •'.!'xcavaco ademado 

c:el tercio mea10 



CORTe LONGITUDINAL 

(EXCAVACION Y ADEMADO DEL TERCIO MEDIOJ 

UNAM ENEP ACATLAN 
----~ 

-PROCEDllVJIENTO CONSTRUCTNO DE LA UNF"A R rN 

T F. SIS r-nc>FEStONi'\L SU INTE:.RSECCtDN CON LA Llr,/CA 2 DEL METRO DE 

LA CIUDAD DE MEXICO . 



111.2.3.· Excavación del torc10 1nror1or. 

a) Excavoac1on dol tunol piloto ccntr.;11. 

E;ecutado el :raza se ;::irosnguir:. :a demo11c1cn Oel muro ::ipon ~rr.p1ean<::o para 

ello equipo de aire 1.rcmpedora.5~ 

del muro taPon El malena! produc:o de :,:i C1emohc1on se ..icarri::ara y se 

anterior 

central con ª"anees de ::! 'J rn !aludes ·ate,.aies de 'J -5 ., ¡ · ... e111cal ~n -:1 'r~n:e 

Para contrcl.:-.r los escurrim1en1os dC agua :Jue =L.a1era . ., ;;irP->er.1;nse 

30 cm de secc1cn <as cuales reccnocerun a un sarcamo ccr c.:id:i ;:an•a s11uaac at 

arrastre de finos en tos careamos ae ~ "J X Q ::o X~ 0 ·n Se r::oiccara .... na t::Jomoa 

electrica auiccev<Jn:e d~~ 3 

completamente es:anca 

Ccnc!uu::a !a exca\/ac:cn "="toda ':i ::nmera ~:aoa <:.e r::ont1nuar .1 '.Je !a ~!sma 

forma Que ¿n la segunda riasta acorr.cle:a.r 1a 'cng1tua total del tur.el 011010 



b) Excavación 51n1uU.lno.;i¡ do los túnolcs piloto 1.;rqulordu y derecho. 

e:.:puesto 

en Ja sec.:::cn :J 2 :: Ms1 -::::rno el control r:::e :a5 !11:r.:ic;oncs '1U~ se ~ucreran 

prclor.gac.cn -::e :os ~arcos ~el :ercio su~enor esta e~aructura se '3CICar.:i ~.!n sus 

Ccnc!u:C:a 'zi :::::::oc.::.c:cn :.::e' ."JC~rnc :-Tle!.Ji1co ··~r!:c.:il St"'! e-,.:;a\lara .Jr.a ;:a~;a 

transversal ~e :!C X :!O e~ •!n •,3 cual · ... e alC!ara un puntal tubul<:H 

d1cnos pun!al~S se colocarz;n .3 lo •argo ce tOd;i :a iong1!t..;C a cada 1 :SO m 

El :roauel :1er.e ::::::IT".o !1n.:i11r:::ac: 0v11.:ir que ia rastr:l se rescaie hacia "..!l :=entre del 

E! ciclo '.:escr:10 anteriormente se repetira en cad;:i una de las elacas nasta 



Concluida la e•c.:ivncion. adeniado v apuntalamiento de e!'.to"» túneles piloto 

latefales se dar<3 por eonclu1da la eo11c:ovac1on del tun~ieo talso de la L-8 ba¡0 L-~ 
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IU.J: .• Construccion do J,¡1 scccion c:aJon del morro, para Ja linea a. 

al Plantilla losa de ~ando y rnuro~ .... -,tn1c?u1¡1h1-:. 

A/c..,n;:ad .. -:1 la mJ1r1m.-i orotuno.c~tcl '·~ <JSl de •nni~•d'1dtC se C8J<tr.:1 ur'.'.l pl;1n!1Ha r.on 

concreto pobr~ f ':."" 1GO ·C"I 'e:-' ~ •:1<:> -10 ~:r'r' d•• ~1~P•~·,cr ,,·-:;v1:-;ln d~ un ,1c.~··.-·~ 

fr.:Jn¡as su fr.::Jgt.Jaéo r:c:.:iJ ~"" .:lf . .,.,•1 .-~r .'lce·0 ':\•~ refuf':•;::c 

AJc.:in;:aco 01i lrJc;:...aco 0::1 u:! ~o .::::·aco :Je .3 pl;1n!.l'a se ;:trry,ara ~l :tcer":J ::~ 

refuerzo ?e . .:J 1cst1 ét:.- fcnc!c ~' cu;ii "'.~1 '•c;.,r-1 .:en !a5 crr;:!carac:cnes cefaOas ~n 

ias rosas a:::·,,3cer~t~S ::r! :0s .:~~.::.,,,:; '.::,J·~ ,::11 ~:¡¡1onn :.:::~ ; :::e respec~•..-.::irne:"l~e 

Tamb1e'1 :::uran:e '°'J Jr~actc """ :::::ece,~n :::~ ...!t:-~ar tas pre::.arac1cr.es del armaco ce 

los rr-.urcs estruc:uraies ;:-csfericres 



t~TA 
~AUi 

TESIS 
DE LA 

ND CHE 
BlllU8TECA 

el concreto dt!Sdt"! l~l ·.u~H.•r•1-=.·r! .1 :.J .:_')n,1 oJ•• '~'.Ji.Id~ 

colad e 

e1ec!r1co 

c::;urrirco cel tioo ·curac~-:~c· o ~1rT'1~ar 

Terr.-irr.a:::c ~! ~uraoo ce 3 ·:;:.~..J :nf<':'r:cr :.·~ ::;r::;cece•.:i .1 anrar •!t .lCerc ce 

en ambcs rr.uros es:n.c::.;ral~s de ac:.Jer::::c J crc¡e:::o excei:;to •.:n !.:i ::cnas do:ioe 

Una •¿t>)z. terrronac:o 'Je .:-ir•r.:ir c:u.:i1cu;er3 ::e les rnurcs s~ C:QIT'en.;:ara .i c1mor3r -::1 

Los muros estruc~urales ten:::ran una lcng:tud :::e i:;: O m X .1 'JO rn de .:iltura 1ver 



cm pro"1sro con un o:nl1t1vo acCifH:lnl<!' de fraguado P<.Jra su co•oca-:1cn se 

empleara una bomba de concre:o del tipo ostac1onarro por rr1c.•d•o de la cual 5e 

llevara el concreto cJesde la .::ona ae rC!Cf!Pc1on 11asta t'!I !>•tia •.:h~ su co•ocac1cn len 

los muros estructurates) 

concreto durante el colado aer rnuro ta pon 

Paralelo al colado ac Jos muros se co1nen.zara el hab•lrtado df1'1 acero ae refuer-:o 

de la losa su¡::enor de ac:....erdo ccr ':!'' ;;iroy'!CtO .:-sfr:,.¡ctu1.:il 

b) Losa de techo 

24 hrs des;:iues de haber ccr.ciwco ,os muros estructurales se procedera al retiro 

Paralelo a es:a act1v1dad se CCIT'en=:ar.l :.'.l coJocar oartiendo cel centro hacia Jcs 

lados. el armaco r;Je los ::ast•cores :..,::uJares ::ue ser,.,1ran <Je acoyo a :os ~a::.e~:::s 

de la c:IT'bra c:e conrac:o para 1a icsa :::e tecno 

de la misma -:!'/ armaao ae :a losa =e techo 

por el esJ:;ac:o que queda ~n!re <l v•ga pc""1<1nte lcngrtud•r..:ll JPC ::,3 .. )( ·5 ¡ 1.:i 

1ver f1g 501 

Conctu1ao ~r <:irmaao se -:::::icc.::ir.ln ·as ~reoarac•ones ::;.:trd :a sut:sec: .. H:.-ri:e 

1nyecc16n de contacto que se llevara a caoo una 'WeZ que Ja iosa haya alc3n.;::ado 



;z· y 76 rnn1 de longitud dt! ..tcu~rdo con la ub1cac1on df!'Scr1t.:i en l.;1 f1g 4C- los 

tubos se colocaran rellenado:>:. con p.:tp~l cr~!vi .. tm~~ntt_• hurn••r1ec1dos 

cuidado de dcJar en su oos1c1ón corree~.'"! las preoaracionc~• para el armado 

posterior C'el denter:on 

del pafln de la viga por..;:in:c 1ang1tudm."JI rPC de 33~ X 16 · p.:ira reahzar esta 

actrv1dad su aprovecnoran los huecos Que Quedan entre la vigas long1tud1nales 

antes 1nd1cadas 



Las caracrenst•caG del concrero a utrl1.:ar son 

r·c = 200 kg 1cm 2 T l\,t A J1-i· ( 19 n1n1 ) rev 1 B ."J la m.~.:cla se /u ad•c1onara vn 

nu1d1zanre para coricrero. para corocar el concre!o en el molde se emoJearan cros 

bomoas O'el tipo esr.:1c1onar10 unJ oar.1 cada ::::o'ita;:::'o con 10 c~al -:.e .acarreara el 

concreto. aesde ra suo~n1cu~ hasta 1., .:ona :.:~.· C:J!;1é'o df• ~.::¡¡ forma oue c,cti.J 

simultanea hacia ros laC'os 

res1s1enc1a de proyecro se retiraran ras C?lurr.na5 ::ie .lcero emplcanac ;;ara e110 

equipo do corte 0>11geno-.:icctileno c1e "]u~u ,.....,...trer.:J se -::e!>rncnt~c¡ran las ·~.gas 

ponantes extrem.:Js. y e::o.ternas 0(.• JPC 33· X~::- ic~ nveco-. dc;aaos "jn /.:J Jasa :Je 

piso y taOIOJestaca resp~CfJyarnen!e scran reOl.:!r<:."ldo::; ::on ..in ::::;:.rcrero ;:irO••st;; 

con un ad1t1vo esfat:'rl~.:iccr ae 'o10Jumen no f•~rrc«>o 

Concluido ef O'esmonta¡e ¡ rc1ler-o ae ·es ht;e(;cs ::c;..JCos =-e crocc':l'era a arrr.ar ¿ 

cimbrar el cente1lon üntes 1ndrcaco Ccnsurn;:<ca 'ª ccloc,-¡c:cn ce 1a cimera se 

~rocedera a colar con un c:::r.c~e10 s.rn•lar Jf !~,_.,cleaco t~n ;..l 1,.;l!1ma "':.:u::a -:!e a 

los.a de fondo y su coloc.:ición Sf::' r~:i11z.;:ira err.i::ieanC:o una tcmea estacionan.a 

Una ve.=:: Que el concreto riaya aican.:aco el 75'", cP ~u rBs1s:enc•a ;S•ere oias;. en 

los dentellones y en las ultimas eraoas cela !osa ce !echo. se ;:irocecera a retirar 

toda ra cunbra u11/1zaaa para los 'Tiurcs • C'enre1ror1es) 



e) lnyoccloncs do contacto. 

Concluido el retiro de la cimbra de Jos dentellones se procedera a quitar el papel 

humedecido de1ado en las prep;trac1ones tver rig 5 1) 

Una vez !lmp1Js ras preparac1on•~s se proce<.:1cra a colocar 'I f1¡ar b•t'.!'r"l -en ra IOSc'l 

supenor. las boquillas llaves de paso y manometros de presion en cada una de 

las preparaciones :"lsl como a conec~:H ,'.l cad3 r....no de,, ~!los la~ ma.,gu.~r.s~ ; 

equipo neum:ltrcc para la 1nyec:::on C.:itc hacer notar que la ~1nahdac! de esta 

estructura de contencion temporal (vigas de acero) y la estructura deí1n1t1va (losa 

ae techo) y de esta manera e:insta una mteraccion estructura y •osa dehn1t1va con 

el subsuelo scbreyacente 

Esta rnyec:::1on se realizara en dos rases ·¡ en !res zonas !as cuales a su ve;: 

tendran tres barrenos cada una 1oca11z:ados de acuerdo con la hg 52 
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SECCION PARA INYECCION 

UNAM 
TESIS PROFESIONAL: 

DE CONTACTO 

ENEP ACA T LA N 
"ºPROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA tJ EN 

SU WTERSECCJON CON LA LIVEA Z DEL METRO DE LA 
CIUDAD DE MEX1co·· 



UNAM 
TESIS PROFESIONAL 
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A ESTACIOH ~ 
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\ \ 

PLANTA DE DISTRIBUCCION 

51::'-=º·'---:-- _p~-. B_~RRENOS 

ENEP ACATLAN 

.............. 

f1Q S2 

••PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 6 Ef\/ 

SU INTERSECCION CON LA LJIVE\.Q 2 DEL METRO DE LA 

CIUDAD DE MEXICOº' 



Una ve.: teniendo en cada bnrreno los ad1t.:imentos. arnba 1nd1cados se procedera 

lnyoccion de contacto 1ra. fase 

cons1!:.t1ta en ~in rncr~ero .r;ua-cemento·b~n1on1t;i-..:irena el cual :;e elaborara df! 

acuerdo a 10 <;i<J 

1 

1 

¡ 

tres sahaas cara caaa :::arre'"1S' v c:ida una clf.' ~stas estar~ c-:inec:ada a c.:ida una 

Inyección de contacto 2a. fose. 

crofundtdad -::e • :;5 •n ::2n ~e·ac.on al nivel Ce •ntr.:JCCS (v.:or !og 50J se colocaron 

ae nuevo las tcaL.:dl.:::is 11aves ;:!e paso mancmetrcs '{ m;1nguer:ls -:onec!adas a 

las bombas rr'':lync carn renl1=ar la ;'n tas~ de la ,nyeccicn 1a cual c~ns1st1ra en 

de un minuto no se t~ng.:J <Joscrcion de l<i mesma .:i una pres..on C:e U -l ;.g 1cm :! 

dicha pres1cr: no ~°"'~<era e;icceCerse dur.:lnte la .nyec:::1cn 



Conclu.dD esta fase se cons1d•~rar<J rellena toda la scccion por encima de la los.:1 

(ver fig 53J 



CORTE LONGITUDINAL 

l ESTRUCTURA DEL CA.JON COfGLUIDA I 

UNAM 1 
TESIS PROFESIONAL. 

ENEP ACATLAN 
.. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE: LA UNE'A B EN 

9J mrERSE'CCION CON LA UNE.A 2 DEL ME'TRO DE 
LA C.UDAD DE MEXICO R 



CONCLUSlON 

El método desct110 antcriormen1e para f'!/ cruce del ca1on del Metro de la line¡i 8 ba10 la 

estructura ae lól !ine<"l ~ s:n 1nte~enr e! funcronam1ento de la llnea 2 n1 daflar su 

estructura es una buena artern011,.,..J :::.,ra ::onstru1r el c.:i¡on aet metroª" ra !!nea 8 ba¡c 

ta construcc1cn existente Ce ki !•nc.i :' ¡a ,_.uc duran1e ta construcc1on de "'Sta u1:;rna no 

obstaculo en la construccion dela !ir.ea 8 

Na obstante tamoien •2's •mr:ortantc coser.1ar que este proced1m1en[O es lento y 

ccstoso comcarado con el -:;1s:err.::1 ce e .. ca•.1ac:on a cielo abierto en1re rnuros 

tablaestaca Sin "'.!moargo de no ~acerse en !a ~crm.:i •nd•caCla a 10 lar~JO de Ja tesis o 

ccn a!gun otro ;::iroceC1rr.1ento s:f"1d<Jr ·¡ ci:::tar ::cr >'!J sistema ae e:ircavac:cn a c1e!o 

• Transooraoe ~e apro.c1m<iaam-ente ::•:;o ceo pasa1eros ocr a1a nat:i! Que usan la linea 

2. Jos cuales tendr1a que des.cenaer en la estac1on San Ant:Jn10 Abad y cor otro 

• F=a11a de transcorte -s.upert1c1a1 ::ara iltenaer 1a aerr.anaa de transcordo el cual se 

agudizaría en las -horas pico-

• Construccrcn de v1as anernas oe c;rculacion que sust1tuveran los dos senndos de la 

ca1z oe T!aloan 



• Perdidas de hrs hombre •.¡ m,"!quina debido .:s :os tr:lnsbordos y c."lrga vehteular 

respecr1vamen1c-

• Molestias a IO".". usu..1rios del l'TI•"!'tro tranSt?llntf?s automovd1sta~ • .¡ comf?rc1os de la 

como resultado de ios transbordos andar.crf!s 1nac:ccuados desvroá 

En ra;:on !..le ro d1~sarrs11.:1c.:::: .... ,, ••f :>1~c;en!e traba¡~ ¡ de '.o ar.tes •""!'.J[O::Ul?sto podemos 

concluir que esh~ P.s un :.:-u·~n ~'OC.Pd1m1cnto :>eguro / el1c.ente par.:i !¿¡ ccnstrucc1ón del 

C<lJOn ::iel metro <;1n ninc¡una :::erturbacron en PI trans•IO di!' trenes de la linea 2. """" 

ambos senhdos (!,\filanc:-:::. c-::n f!!lo uan!.bordos -.¡ IT'Oles:ras a los usuarios d.,_¡ melro 

Del r.·11srno modo <;e reC:L:c.r;ir. .:11 ..,.,,n1mo ios ""!mt:::crel!am11~ntos · :::f•rcidas hcra· 

En surra Este ::;rcce~.""1""1:en!o "'-'S un.~ owena '! se-~t.ra ,,,!erna!!va 1a cual :::~rm1t1ra 

c.ruzar con Ta estruc!ura ;:el me!r:::> ce !a linea a ca¡c la coris!n .. ::::.;on oe ra !mea 2 La 

tampoco causar["! 1;-icleo;!¡as :::i: :r.::Jr.s.10 ·.1o<>ti1cutar n1 a -.1ec .. nos de i.::i .::cn.:l 

Nota Esta alterna:1va :le cons!~uc:::on de1 cruce de L-13 oaio L·2 fue realmente 

utllizado en la 'Tlayor ;::a~e ce sus aetaires durante ia e;ecucion ae ios traoa1os del 

cruce antes rnencicnaco 



GLOSARIO 

ABOCINE: Se tcf1ert: .l la forn,., que adquiere la construcc10n como resultado du un 

ACAMELLONAR: Alrn.:acun<lr rn.:J:,~riat 

ACERO DE REFUERZO: :=.on ·.-r·, vanll.::i~ de 01r;.-ro 

elemento::> c;ue po5:úr1ornient•.• .,, .. in r:,r--1or.1C:o~ y col.:ic:cc:; 

ADEMADO: t:~ ,.~~ ;:nr;cf~'lr•-1° 0 ·~~·:::: -!··· ::::-r:t'-'PC!(Jn r..l•-.¡ ~·~rrerio '"lJ!ural durante un proceso 

de eJ1:c..,'Jac1Cn pdr:i t~l e¡ecucicn do un traca10 

AGUA FREATICA: E:; el nP,,,!i ~~;)•1rno al 'JUC! se encue'ltr.;i frs:camente al e:itca..,ar el 

agua contenida en el r,uelo 

ALMEJA: 01spos1t1'JO mec.:Jn:c8 e neurn.:it1co Qul!' consta rJn dos ;')LJ~es o ouqadas 1as 

qui¡adas atrapanc:o el suelo cc:~<JC':: 

ANDAMIOS: Estn. .. :::ur3s ch• ::i.::ér-: :: '.!f: -n:icera ".!esrrcn!.-J.Cles 

AZOLVE: ~hiterial .ncese3ole ::¡_,~ nvade una ~,.::avac.on o >'!'struc~ura .¡a :::;:'.)nstru1ca 

BALASTO: Sen ;;úd3Z~s ·.-:o-:- r~c.1 :.>\1=..::i iJ tias.i.ito ~a.ycr~s a : 'S <:!"n ( ~.er:cr~:?s <l 10 O 

BARRENOS; Perloraciones 

BERMA: Es un 1nter.falo o zona -je terreno honzcntal que separa a aes taludes 

:;cnsec;.;t1vos 



BOMBEO DE ACHIQUE Se rt:h:,,~ -...1 r:1 f_•¡cfrJc::1on de .:i9ua Mtrad.:i hacia el '"'º"º'de la 

BOMBEO HIORAULICO: Es l<l ~·1racc1or1 e.Je ;igu..i por medios mL-canicos d#.! cada pozo 

e,..cavndo 

BROCAL.: Es ur. er~rn1~nto !Pr't.><lritl ri•:<:l"'lo '.j~ concr•:IO .1rrn.1do ~ut.• ttcne la form;1 d•_• 

CA.JON: Se f'!'"?··~nde -~n •!";:(:' !r.:it;a¡o ::c::rno c:i¡cn C.-.!t rr'ctro dl.!'I rr•~tro a !;1 ~nrrna rr.a4 

~ue t1eno-• In c2n~.!ruc::1on áe ·e~ •n!ertr.1rr.os <;.urJ!~rr.:inP05 ccmr:ar;:lndo!os con un ca1on 

de forma rec:anguLar cu.:ilou1e'..l 

CARCAMO: P~qu~i":cs hL.eco:; ·~--c~1 ..... .::ir::o~ en el fondo d<J- !as ·~>1cavac1oncs 

CEPA: Sinónimo de .=..Jnp 

COMPACTAOOR: A~lanac:ora 

CONSOl..IOACION: Co~onc!<Jr 3qruo3r 

COPl..E: 01scos1l1\IO ~'!"'o-•ca:r:•c.::; -:;,, fcrma de anillo roscado 1n:enormen1e en ambos 

CURADO: Acc:cn :-neciante :a :::ual se ccioca una pellcuta o membrana score la 

superficie e:o:ouesta o que ,::ll ... e".!a 3 Ja •n!enpc;rie en un elemento de concre:o al"mado o 

simple rec:en ccla::1o 

DENTELl..ON: ~.,uro de 1=.0ntenc·cn de ccncre~o armado de seccion transversal trapecial 

DRAGA: Grua 

DURMIENTE: Elemento de rr.aoera o concreto que sirve de case para el tendido de una 



EMPOTRAMIENTO C:N EL CONCRETO Se refiere .:i /.a mtroducc1on de 10~ tunos de conduccion 

de concrPlo. d~n:ro de la me.~cl.J J.:JC1ada prev1amcnle. ~~s d•~c1r el r1~bo d•~O~ 

perfT\,;lnccer dur;1nto:- ·~• procc!:.o d~ coiaao embebido '!n t.•I c.:oncr~IO una C•f~rta 1ong1rurt 

ENBEBIOO: Den1ro dt:? ;il.Jo 

EQUIPO GUIADO E-:; J:""l.:J ninqt..m.-t :1.c~r,Jul•c:1 "rncnt:id.-J- sobrO:' •.ma yn.iJ (draga LSl08 . 

EXCAVACION oc NUCLl:O A CIELO AOILRTO f":<:.; ':U¡)/?C'a s~! excava !Od..J 1a 5ec::,cn -:1er ca;On a 

normales de la ~ona ce frat:.;J¡O 

28 dias de naber S•Oo celado ._,.1 •-·!t:mt:"tO 

FALDON; En .-!Sic !ran.:i:o :.e ~et•-::-r•~ J 'a ;:iar.e yart1caJ oje/ t:rocaJ que quea.:1 den:ro Ce !a 

zan1a 

FASE: Se refiere en e1 ;::receso:::~ :-:·.·e-c::;on a :.JnJ e~ca 

FLUIDO ESTABILIZADOR: MJ:enaJ e"l es!a.'.jo i1quiao Que -as emcleac:Jo duranre la 

GALIBO: Se ref"rere a ·u c1:.:ar.c;.:l ._• •. s:er.te ~r.::-e !as ;:ia~e •nternas :::e 1cs mi.;ros Ce 

concreto. as1 como ~am~.en a t.:i. ul!ur.:l que aebe ce ex1s:rr entre !a oar!e mas alta :::e la 

losa de fondo ¡rasante:¡ la .::iar!e b<lJ.3 ::e la losa de :echo_ (nivel :n!raacs1 

HINCADO DE TUBOS: -c:avaao- ~e tubos en el terreno natural 

INTERSTICIOS: Peros formados e~ ~t suelo 

INTERTRAMO: Es ra estruc!ura de ::oncreto del metro que comunica o une a dos 

estaciones 

INYECCION: Introducir ~n el suelo pcr medios mecánicos un fluido a presion 



JUNTA FRIA: Se dice en gcnet.1/ quu un elemento de concreto pte!".cnra o !1en1! un.a 

¡unta tria. cuando durante er proceso de colado el mtcrv.-ilo dt! ti.!mpo entre los 

sumrn1stras d(.• concr•_•ro sor1 sup•~r•ote~ ;1 15 minutas, rr~_-n1po en el cual Ja mezcla vaciada 

LASTRE: Concrt..'to pot.r•~ qu.-. -,P -:aloca score er !1rr.ie dr: corT1pres10n o rosa de !ecrio 

matenilles Cle m.'lyores d1rr~ns1or..-_••, 

MURO TAPON: E~ nr. esA"nc:::J un :::Jf'lJ:1nto Ce ~urcs t30<les::ica \~s cuales aacmils oe 

arc.:J ~e :r.oo.J¡o 

N.A.F. : Nr·,1c1 ae agu.Js frcar cao; 

N.T.N.: Nivel ele terreno noturnl 

NrYEL DE OESPLA.NTE Es Id .:J;1:ur.t o crofund1dad apar.1:- ::e la c:..ial se 1noc1aról fil consrucc1on 

d<el e1emento 

NIVEL EXTRADOS: Nivel su~encr de ta lesa de rec:-:o 

NIVEL INTRAOOS: N1ve! mler1or ce 1a •osa de tecnc 

OBRAS INDUCIDAS: Se ref.ere .J estructuras subterr3neas :ales como .atarieas 

ccie-:::ores tuber1as de agua pcracie o nego ':l'uctos de Tel-Mex oerroreos. ere 

OLL.A: Camron ~ranscor:ador ae ::oncreto preme.;:c!ado 



PERFIL: Es la torma hsicJ ·~n <J•!nf!r~11 qut? adquiere la cot1srrucc10n de la estructura de 

concrelo del n1etro a lu !ar90 '1•i su 1r.-.,,.•:•.:.toriil 

PISTAS DE REFORZAMIENTO V1a.1s de acero 11po -H- sobre las cuales ruedan las ll.<1nras 

neumat1cas del metro 

PRECOLADOS: E!t'"flH~nros d~ concr;-~ro arm.fdO colaaos futH.-:J de su luqar Ce uM1.=ac1ón 

centro de caaa ~arr.:no 

REZAGA: Matenaf producto de Ja e'(cavacion de nuc!eo 

ROLES OE CONCRETO: ·Ruedas· •·echas de concreto srmple de 10 O cm de oiar.ierro 

SAMPEAOO: Prantrl!a de concreto cccre retor.!ada con malla hOO gallinero 1a .:ual s.e 

cclOca sobre el ~alud 

SUBRASANTE DE LA LOSA DE FONDO: Es el nr·..-~! rr..as .:il!o de t.:1sa -J·~ lor,Co 

parteaguas de 1a m1sm.:1 

TABLAESTACA: Es un ...,uro ::e ::::~:;:P.:c :::.;:,1ad<:1 en s1r10 ~¡ cual tren~ ::cmo 'L.:r•-::;:;n 

por excavar 

TABLETAS PRECOL..ADAS Son losas :1e concreto armaao pretensado. hechas fuera ae 

su colocacion final las :::....iales para su ~¡ioncacion. :ranspor:e y corocac1on se facr 1can ce 

acuerdo a ras d1mens1cnes 1nd•caaas ~n el proyec:o de cue se :r.:ue 

TALUD DE EXCAVACJON: Es :a ·nc:1nac1cn que present;;:¡n ya sea al :rnc10 o al final o en 

los cuatro lados. las paredes de una excavacion 

TIRAFONDOS: E!emenros de su¡ec:::::n ae las pistas ae reto14:am1ento a Jos durmientes 

de madera 

TJRFO: Elemento mecanice de ::""ac=:.cn 



TIRO: Se refiero al lugar f1sjco dcnae se cepos1t.:ii el Ok1lena1 producto de tas 

demohciones y o cxc.avaciones de nuc!co durante el proceso con~uuc!ivo del 

metropolitano 

TROQUEL: Elem~.,to m~.:?~:tlrCO o ':::!•.! rn;¡:_!er..i ':!(~ •orma c1r:::t1l.1r o t::uadr<Jd:l •.!•~ ·,::,.r;u•!~<:: 

/1geramcnle •nfcrior a la d'1st~,nc1a ticr:;:ontal en!rfO' 105 mtJrO~ ~.:ibl.:t<:!staca o .-•·.;.Js r P R 

TUNEL PILOTO: Suctunel de longitud •gual .JI ~une! Falso pero de s.<."CC10n •gual ;i un 

tercio de la long11ua hor:.:ontal por ;;:: -t8 ~ ce !a ~cr') ... er!.cal 

VIBRADO o PICADO oc: COPlCRE:TO Es i~~ fQf'T'l:l niec.3r.1c.:i de ilC..)modar el Ja rr.e.:c!J ._.n -el 

tina! 1muros :osas etc ) 

VIBRADOR ELECTRICO: Ecu1po e!ücrromec::m1cc qi..e ~~ ctno1•:.aa p.::¡ra garanri~ar Qt..e et 

el elemento co1aao 

ZANJA: Excavac1cn h~cha generalmente .:J mane -:on una profundidad no mayor de 1 5 

m y un ancho de O 86 m 
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• E:i.:cavac1on y revest:mrento ce !Line!e~ Ct-!nlro Ce EcJuc.::tciCn continua. 1977 

• ·Reahzac1on c:e tuneros ::or pe~orac1on horizontal ae p110tes tuoulares -

(freyss1ent Maga;:rne. Se:::wemcre de i9t;OJ 
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