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Sefalizacién en la Telefonia Digital AAS

PREFACIO

En la actualidad, aquellos que estin capacitados para buscar, encontrar, organizar,

analizar y utilizar grandes cantidades de informacién para g conocimi

son

los que tienen mayores posibilidades de sobrevivir en un mundo donde la informacién y el

conocimiento se ha convertido en ¢l principal insumo para la produccién de la riqueza social.

Hoy. por ejemplo, una empresa de servicios que no cuenta con la capacidad para

buscar, encontrar, analizar y utilizar la informacién sobre las necesidades de sus clientes, a fin

de traducirlas en nuevos servicios o mejorar los existentes, se er en una si i6
desv j en comparacién con las empresas que si tienen esa capacidad.
Pero el advenimiento de la "nueva civilizacién" ha sido posible, fund 1

gracias a los avances tecnolégicos surgidos en materia de al i p i y

transmisién de informacion. Asf como el descubrimiento de la agricultura marcé el inicio de la

"primera ola” y el de la maquina de vapor desencadené la "segunda ola”, la aparicion de las

P doras ha lado la 11 da de una nueva forma de produccién de riqueza social, y
que al integrarse con otras logias, al nu Yy otras ya existentes, han provocado un
verdadcero tr i delosp os econdmi , politicos, sociales y culturales.
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le, puede decirse que la nueva era del conocimiento ha sido

En un esq muy simp
" luci " 16gi que han acaecido a

posible, no por una, sino por tres verd:
en el inicio de la

lo largo de las tres ultimas décad Y que nos

tercera de ellas. Estas transformaciones son, a saber: la revolucién de la informitica, la

icacil y la revolucién de la multimedi.

lucién de las

fuci son las empresas relacionadas con

Las grand: Prc i de estas rev:

imi de los avances

cada uno de estos sectores, por eso es de vital i
dentro de la telefonia digital, como es su sistema de sefializacién

1800 A 1 d

i i d do y efici de este tipo de

el cual es una parte medular en el fi

comunicacién.

El propésito de el presente trabajo es ¢l de prop i un imi basico pero
imponante de lo que es y como se realiza la scilalizacién di de la fonia digital ya que
tro de las tel icaci utilizardn

muchas de las nuevas aplicaciones que surgirin d

como base este sistema de sefializacién.
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INTRODUCCION

COMPUTACION, DIGITALIZACION

La acelerada "computarizacion” de todas las actividades no podian dejar de afectar a

las empresas de icaci fund. ! a las de tel ia, que desde principios
de los ochenta iniciaron el proceso de i d i6n de un tipo de les b das en
tecnologia digital, es decir, basada en el p i de infc i6n a partir de un cédigo
binario.

Las centrales teleféni digitales son p d pecializadas para operar el

triafico telefénico las 24 horas del dia, y son capaces de manejar hasta 90 mil conferencias

telefénicas completas en hora pico, tanto llamadas Jocales como de larga distancia automdtica

nacional e internacional. La logia digital i proporci servicios de
tel jcaci a d demnds de los ici ! con una mayor calidad y
confiabilidad.

1§ b mds rapid tono de ¥ se

Con la tecnologia digital, los

climina la posibilidad de cruces o interferencias, ya que todos los sistemas son operados a

través de computadoras que utilizan programas informiticos especializados.
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Desde 1983, cuando se instal6é la primera de este tipo, todas las centrales que instala
Teléfonos de México son de tecnologia digital. Como parte de modernizacién tecnolédgica de
la Empresa, establecida por la nueva administracién a partir de la privatizacién, de octubre de
1992 a diciembre de 1995, se llevé a cabo un ambicioso programa de digitalizacién de la

planta telefénica, a través de la sustitucién de las antiguas centrales electromecénicas y

analégicas por nuevos equipos digitales.

Este proyecto incluyé la digitalizacién de 1 millén 650 mil lineas telefénicas, lo que
representd sustituirlas a un ritmo de una central por semana. El proceso de sustitucién se

realizd sin suspender el servicio a los clicntes, lo que equivale a cambiar las turbinas de un

avién en pleno vuelo.

En la actualidad, Teléfonos de México cuenta con mas de 8 millones 700 mil lineas
telefénicas en servicio, de las cuales mas del 85 por ciento son de tecnologia digital. Este es un

indice superior al que tienen paises de desarrollo medio como Corea o Singapur. Cada central

digital, como las que tiene en op ién Teléfc

s de México, tiene

idad para

hasta 10 il lincas telefénicas, ¢s decir, hasta 10 mil nameros telefénicos de 10 mil clientes.

En algunas zonas con mayor concentracién poblacional, como el Distrito Federal,

de alta

idad, hasta con 30 mil lineas en servicio.
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SERVICIOS QUE PERMITE LA TECNOLOGIA DIGITAL

G ias a la intr 3 de logia digital, que introduce la marcacién por tonos,
ahora es posibl y 3 tan rdpido cotno se pucda teclear un niimero, la
cc icacién es casi i ¥ no ticne ningun costo adicional. Ademas, la marcacién por

tonos permite a los clientes tener acceso a servicios adicionales, tales como marcacién

sin idad de cortar la primera, asi

abreviada, y o 1i: una n

como utilizar servicios de ck io § do o de d dor.

Asimismo hace posible el sarvicio dc Buzda telefénico, ¢l cual permite al cliente

grabar y h jes de las p que le llaman en su ausencia, como una
d dici 1, pero sin los inconvenientes de estos aparatos. La consulta y borrado
de los jes se pued lizar desde i Iéfono de teclad

Uno més cs <l de 1a tarjeta iclefénica TELCARD, di 1a cual se pueden reali

marcando el c6digo de acceso del pais donde sc esté y ¢l na de identi ion personal y,

después, el niamero telefénico al que se desee hablar a ¢€s de un piblico o privado
de teclado, las 24 horas del dia y los 365 dias del afio, lamadas telefénicas desde y hacia mas

de 80 paises, incluyendo Méxi Estados Unidos y Canacda, con cargo al recibo telefénico del

cliente.
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La digitalizacién permite también proporcionar diversos servicios para las empresas

con grandes idad de cc i i6n, ya que las centrales digitales posibilitan el
establecimiento de programas especiales de facturacién y manejo de llamadas. Entre estos
servicios se pueden contar los de Transpais y Transnorteamérica, a través de los cuales es
posible contratar servicios de larga distancia automdtica nacional o internacional (a Estados
Unidos y Canadd) por una cuota fija, en horarios determinados y con atractivos descuentos,
sobre todo para aquellos clientes que por sus necesidades de comunicacién requieren realizar

constantes llamadas de larga distancia nacional.

Otro servicio es el de LADA 800, que ofrece a las p que lo la

oportunidad de recibir con cargo a su numero 800, llamadas de larga distancia

de sus cli proveedores y empleados, ya sca para pedirles informacién
acerca de sus productos y servicios, solicitar una cotizacién o un pedido, cfectuar

rescrvaciones, ctcétera,

Asi mismo, los servicios de Audiotex 801 ofrecen la posibilidad de proporcionar, con

un cargo por 1 al ni o telefé desde el que se llama a un numero 801,

informacién a través de un buzdn telefédnico. Los servicios de horédscopos, chistes o

informacién son sélo algunas de las modalidades de este servicio, que ofrecen empresas

. 1o

P que este servicio a Teléfonos de México.

i
%
;
E:
E
z
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TELEFONIA INTELIGENTE

La digitalizacién de las redes de tel icaci bién permiten la prestacién de
servicios de telefonia ptiblica mads efici y ible, los les son muy necesarios en las
grandes urbes, donde existe una gran i6n de habi y se desarrolla una intensa
actividad econdémica y social. A fin de modemizar la red de tel fa publi Teléfonos de

Meéxico puso en marcha en 1994 un programa que tiene como objetivo cuadruplicar en sélo

idad de teléfonos p que funci en el pafs, de tal forma que, con la

cuatro afios la

instalacién de 400 mil nuevos teléfc intelig i dos por tarjeta de chip, en 1998

existiran 5 aparatos publicos por cada 1,000 habitantes.

Cabe destacar que este es uno de los p mas biciosos de telefonia piublica
que se estdn aplicando en el mundo, y cumple con estrictos requeri de calidad
eficiencia y costo bl El si de telefonfa publi es controlado en forma
centralizada a través de dispositivos p izadk que pilan la infor ién sobre las
llamadas realizadas y monitorea el funci ¥ de los ap para que en caso de que se

presente alguna falla, ésta sea reparada de inmediato y se restablezca el servicio.

De esta forma, durante los pasados cinco aflos se instalaron mis de 140 mil nuevos

dici les de al ia hasta los que funcionan

aparatos publicos de diversos tipos, desde los

con tarjetas de crédito y tarjetas telefénicas magnéticas y de chip, incluyendo a los negocios

establecidos que estan afilindos al programa "Ponga su linea a trabajar®.
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Esto representa cerca del triple de los que existian en 1990, con lo que la densidad

telefénica puiblica pasé de 0.5 a 2.5 casetas por cada 1,000 personas.

TECNOLOGIAS ADICIONALES A LA MODERNIZACION DIGITAL

Este acelerado proceso de modemizacién, con llevd no sélo Ja sustituciéon de centrales,
sino también la introduccién de nuevas tecnologias, complementarias para el funcionamiento
correcto de los nuevos equipos. Por ejemplo, para que los avanzados sistemas digitales operen

de manera 6ptima es io que funci de manera sincronizada. con total exactitud.

puecs procesan y transmiten informacién a muy altas velocidades. por lo que requieren
umbrales de sincronizacién muy estrictos, a fin de eliminar errores y perturbaciones que

afecten la calidad de los servicios.

Por cllo. paralclamente al proceso de digitalizacién de las centrales telefonicas.
Teléfonos de México establecié el sistema de sincronizacion de la red. para lo cual instalé y
puso en operacién a partir de septiembre de 1991 un sistema de relojes atdmicos de haz de

cesio, tres de cuales estan ubicados en cl Distrito Federal y otros tres en Celaya, Guanajuato.
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Estos relojes sirven de referencia para que las centrales digitales funcionen cox; la
misma sincronia y al mismo ritmo, ya que ofrccen una sefial de muy alta estabilidad y

precision, que se distribuye a los equipos digitales de 10do el pais.

Los relojes atémicos constituyen las fuentes de referencia mas exactas, precisas y

1 N s d

nes a pues

estables hasta ahora conocidas para Jos si de

vari de ti po de sdélo un segundo cada 31,709 ailos. Con el sistema de

sincronizacion de la red, los servicios de transmisién de sefales de voz, fax, datos e imagen,

signifi Ya que si no se contara con él, por ejemplo, al transmitir un fax,

€stic se recibiria rayado y borroso, pues no existe una relaciéon de sincronia entre {as centrales

de origen y destino; asi también no seria posible transmitir datos a alta velocidad, porque

bucna parte de la informacion sc perderia en el camino.

14
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CAPITULO1I
1. PRINCIPIOS DE SENALIZACION

1.1 Introduccién y Definiciones
En una red de telecomunicaciones. (Fig. 1)
* La informacién debe ser transportada de una manera eficiente y segura desde el origen hasta

el destino & través de una trayectoria fisica, esto significa: TRANSMISION

* La trayectoria entre ¢l origen y ¢l destino debe ser bl corr esto es:
CONMUTACION.
Fig.l Aspectos de telefonia
TRANSMISION T CONMUTACION
-~
[
Conversion Conexién especifica
Transporte
Temporal
Inteligible Veloz
Eficiente Confiable
Econdmica L Econdmica
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Para realizar la funcién de conmutacién se requerirdA una comunicacién entre el

suscriptor llamante y su unidad local de conmutacién, y posteriormente entre cada una de las

idades de cc i6n intermedias hasta llegar al suscriptor final.

Hay dos tipos de informacién que pueden ser “‘sefializadas™ entre el origen y el destino:

* SENALIZACION DE LINEA - Este tipo de sefializaci6n contiene informacion tal como la
intencion de iniciar una llamada, o de ocupar un circuito de roncales, o bien de la liberacion
de una llamada.

* SENALIZACION DE REGISTRO.- Se requiere de este tipo de seflalizaciéon para que el
destino dc la llamada sea pasado del registro de la central anterior. al registro de la siguiente
central.

Evolucién ¢n la T logia de Control de la Conmutacién

Con la introduccién de la tecnologia de control digital en las centrales, se ha podido

considerar un sistema de sealizacion mucho mas eficiente que ¢l convencional.

Normalmente, el propésito de la sefalizacién es el “sefalizar” hacia otras centrales
informacién tanto de lineca (toma y liberacién de troncales). como de registro. Ambas pueden
ser manejadas como simples paquetes de informacién, especialmente cuando se trabaja en un

ambiente digital computarizado.
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La funcién de sefinlizacién se convierte entonces en un simple transporte de
informacién entre centrales a través de una trayectoria fisica. Después de ser r=cibidos, estos

mensajes de sefializacién serén procesados en la central de destino.

1.2 Sefializacién por Canal Comiin

Este nuevo tipo de 1i ién, 11 do * 1§

ién por canal comuan”, sélo puede

ser utilizado si ambas centrales, origen y destino, son controlad por putado

(Centrales Controladas por Programa Almacenado).

Cualquicr evento de tratamiento de llamada (sefializacién de linea) o cualquier

de info i6n de lizacio

(seiializacidn de registro) es convertido en un

je de infi 16 3i un programa. Este mensaje de informacién. es transmitido
mediante un canal de lizacién especial a la tral destino. El procesador de dicha central
ibird la infc 16, ida en el je y €j 4 la idén cor di al

delall da. (Fig. 2)

El canal de sefializacion utilizado entre dos centrales constituye una trayectoria comun
de transferencia de informacién de sefializacién entre estas dos centrales. De aqui se deriva el

término de SENALIZACION POR CANAL COMUN.
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Para el usode la li ién por canal in se refiere de tres componentes basicos:

* Un sistema de transmisién capaz de emitir informacién digital entre ambas centrales sin

errores.

* Lain i6 da por al, de varios posibles usuarios es dirigida a una entidad
que podemos considerar la “oficina de correos™, la cual 4 la infor ion hacia el
desti C do un je se recibe, la misma “oficina de correos™ hace llegar este

menaje a usuario correcto.

* Di pr d de cada una de las dos fes (por ej lo prog de

tratamiento de 1l da) ei la informacién ida en dich




AAS
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Fig.2 Sefializacién por Canal Comin

PCM 32 CH (TDM)

PCM 32 CH (TDM)
ENLACE N7
PCM 32 CH (TDM)
PCM 32 CH (TDM) % ELMT
CENTRAL B
de la Seifiali i6

: de Tr
- -» Mensaje de Seflalizacién

Esta Seifializacion por canal comin provee un sisterna de transporte y mensajes el cual

csta virtualmente libre de errores y es bastante seguro.

* La informacién de tarificacién, asi como algunos resultados de medicién, pueden ser

recabados en un Centro de Tarificacién.
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* El imi de les p pucde ser efectuado de manera remota desde un
Centro de Servicio de Red (CSR). En este caso la infor i6 ia puede t itirse
mediante las funci de fe ia prop i das por la S i i6n por Canal Comun.

La Sefalizacién por canal comun puede ser vista como un servicio de transporte de

) s

datos de propési 1, capaz de P jes con Iquier tipo de i

20
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CAPITULOII

2. PRINCIPIOS GENERALES Y DEFINICIONES

Objetivos y Campos de Aplicacién
El objetivo principal de la sefializacién No. 7 es proporcionar una sefializacién por

canal comutn normalizada internacionalmente y que ademds sea de uso general:

* optimizada para una operacién digital en redes de telecomunicaciones con centrales
controladas por programa almacenado.

* que soporte los requerimientos presentes y futuros de transferencia de informacién para

tr iones entre pr dores de las redes de telecomunicaciones, ya sea para la
sefializacién de manejo de llamadas, control remoto, administracién y mantenimiento.
* que proporcione un medio seguro para la transferencia de informacion en la secuencia

correcta y sin pérdidas o duplicaciones de la misma.

De tal manera, el sistema tiene diversas aplicaciones, tanto en redes de propdsito unico

como en redes multi-servicios. Este si de sefializacién es aplicable a redes

internacionales, tanto como a nacionales.
El sistema de sefializacién estd optimizado para operar sobre canales digitales de 64
kbytes/seg., pero es también aplicable en canales analdgicos y a bajas velocidades. Este

sistema es apropiado para enlaces punto a punto, tanto terrestres como via satélite.

21
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2.1 Caracteristicas Generales
étodo de i ién en el cual, por un solo

Seflalizacién por canal
d d >: itir informacién de seiflalizacién acerca

di. jes eti >s,

canal y
de un conjunto de circuitos, o bien informacién de otros tipos, como la utilizada para gestién

de red.

ia de jjes de sefializacion

Se pl I de 1i ion para Ila
entre centrales u otros nodos de la red de telecomunicaciones. Se han incluido medidas que

ién confiable en caso de fallas en la red o de ruido en la

en una tr ia de infor

i de di ién y corr ién de errores en cada

tro isién. Estas medidas incluyen
enlace. El sistema normalmente se implementa con cierto grado de redundancia en los enlaces

funci para reenr del trifico de sefializacién a

de sefalizacion, asi como con

trayectorias alternas en caso de falla en los enlaces.
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C p Réai y Definici

2.2 Estructura Bisica del Sistema de Sefalizacién CCITT No. 7
Estd formado por un gran nimero de usuarios, cada uno de los cuales soporta una
aplicacion especifica. (Fig. 3). Estas Partes De Usuario (User Parts), crean mensajes para

comunicarse con otro usuario similar dentro de la red, ¢ informarle acerca de algin evento.

La comunicacién entre estos usuarios, es decir, los mensajes que son generados por
cada usuario, estdn normalizados en los protocolos Q.7XX. Las siguientes partes de usuario

han sido normalizadas a la fecha:

- Parte de usuario telefénico (TUP: Telephonic User Part)

- Parte de usuario de RDSI (ISUP: ISDN User Part)

Cada parte de usuario crea sus propios mensajes y agrega el destino en este. Para el

envio del mensaje serd requerida una segunda parte funcional, capaz de enviar mensajes a

cualquier destino a través de la red.

Esta otra partc ¢s llamada Parte de transferencia de Mensaje (MTP: Message

Transfer Part). Proporciona correccién de errores, y funciones de control de flujo de

informacién, de manera que se tiene una transferencia de datos confiable.
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En ¢l periodo de estudios de la CCITT comprendido entre 1980 y1984, se decidié

la funci lidad del si de tr

porte incluyendo un nuevo blogque: Parte de
Control de la Conexién se Sefializacién (SCCP: Signalling Connection Control Part). Esta
parte tiene al funci dici 1

respecto a la MTP. Tiene, por ejemplo, un algoritmo

de enr i mas efici (ori do a conexiones).
Fig.3 Estr del si: de seilali i6n N7
Aplicaciones para Otras
Manecjo de llamada Aplicaciones
1 T
TUP 1supP
] IC
X
l | Sccy. '
[ MTP ‘

De / Hacia otros nodos No.7

En el periodo entre 1984 y 1988, se hicieron intentos para soportar los servicios de la

capa de aplicacién del modelo OSI. Para lograr esto, tuvieron que ser hechas al

ez

a la estructura de la sefializacién No. 7. Las Capacidades De Tr i6

(TO) fi
- afiadidas a In estructura para soportar estas funciones; de ellas la funcién basica es 1a Parte de

Aplicacién de las C idad de Tr i6

(TCAP: Transaction Capabilities
Application Part).
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2.3 Componentes de 1a Red de Sefializacién

Una red de tel i i que 1 1i

i6n por canal com*in, se compone

de alguna cantidad de nodos de conmutacién (y procesamiento), los cuales estan

intercc dos por enl

de datos. Los nodos de esta Red de telecomunicaciones que

poseen scfializacién por canal comin se denominan Puntos de Sefializacién (signalling

points).

2.3.1 Puntos de Seilalizacion y Relacién de Senalizacié

Un punto de seilalizacion en el cual se genera un mensaje es llamado Punto de Origen

de dicho mensaje, y contiene a la Parte de Usuario originante. (Fig. 4)

Un punto de sefializacién hacia el cual se envla un mensaje es llamado Punto de

Destino de dicho

¥y contiene a la Parte de Usuario destinataria.

Un punto de Scfializacién en ¢l cual un mensaje recibido a través de un enlace de

sefializacién es transferido a otro enlace, sin intervencién de las Partes de Usuario, es llamado

Punto de Transferencia de Sefializacién. Fig. 4
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Fig.4 Red del Sistema de Seflalizacién No. 7.

OCemral telefénica Relacién de li ién
O Punto de seiializacion ——  Arreglo de troncales
Punto de tr encia Arreglo de enlaces
de seflalizacién

de sefializacién
do Cédigo de

Cada punto de seilali i6n se identifica por dio de un cédi 3|
Punto. De tal se puede identifi de forma tinica un Punto de Scflalizacién en una red
1) de li i6n No. 7.

(nacional o inter
y Cédigo de Punto de

Asi, utilizamos los Términos Cédigo de Punto de Origen
igi y desti io de un mensaje No. 7,

Destino para identificar a los p

respectivamente.
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Fig.5 Puntos de Seflalizacion.
Central 1 Central 2
( Cédigo de Punto : A) ( Cédigo de Punto : B )

Arreglo de enlaces de .
sefializacién

( 2 enlaces )
Punto Punto de
de Transferencia
Sefializacién de Seiializacién

Arreglo de enlaces de
sefializacion
( 3 enlaces )

Central 3 Punto
(Cédigo de Punto : C) de
Sefalizacién

En la (Fig. 5), se supone que un mensaje de seflalizacién es enviado desde la Central 1
(Punto de Origen) hacia la Central 3 (Punto de Destino). Dado que no existe una trayectoria
directa de seflalizacién entre estas, ¢l mensaje serd transmitido a través de la Central 2 (Punto

de transferencia).

Se dice que dos puntos de seflalizacién tienen una Relacién de Seflalizacién entre
Usuarios, cuando entre ellos exista la posibilidad de comunicacidn para sus correspondientes
partes de usuario. De tal mancra se puede tener una relacién de sefializacién entre Usuarios de

la Central 1 y la Central 3 en la figura anterior.
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2.3.2 Enl de Sefinlizacié

El sistema de sefalizacién por canal comin usa Enlaces De Seilalizacién (Signalling

Links) para itir los jes de i i6n entre dos puntos. (Fig. 6)
Un grupo de 1 de lizacién que di a dos p de
seflalizacién ituyen un Conjunto De Enl De Sefalizacién (Signalling Link Set).

Dentro de un Conjunto de Enlaces de Sefializacién, aquellos que tienen caracteristicas

j (por ej lo: la misma locidad de isién), constituyen un Grupo De

P

Enlaces De Senalizacién (Signalling Link Group).

Fig.6 Jerarquia de los Enlaces de Seflalizacién

CONJUNTO DE ENLACES
DE SENALIZACION

]
[ |

GRUPO DE ENLACES GRUPO DE ENLACES
l—_—l__—_| ‘ ]
ENLACE DE ENLACE DE ENLACE DE ENLACE DE
SENALIZACION SENALIZACION SENALIZACION  SENALIZACION
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2.3.3 Modos de Sciializacién.
El término de modo de sefializacién se refiere a la asociaciébn que existe entre la
trayectoria tomada por un mensaje de sefializacién y la relacién de sefializacién a la cual

pertenece el mensaje.

En el modo asociado (Fig. 7), los puntos de sefiali i6n estan di d

por medio de enlaces de seiializacién. Por tanto, la informacién concerniente a una relacién de

lizacién en particular, es enviada sobre el enlace de sefializacién que conecta directamente

al punto de origen con el de destino.
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Fig.7 Modo asociado de sefializacién por canal coman.

N |

p} CENTRAL CENTRAL
ZONAL LOCAL

CENTRAL
LOCAL

e TRONCAL
cmt—— SENALIZACION
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Por otra parte en el modo no-asociado de sefializaciéon (Fig.8), dos puntos de

seflalizacién no tienen que estar dir te cc dos por un enlace. L.: informacién de

sefializacién puede ser enviada a través de uno o mas Puntos De Transferencia De

Seifializacién.
Fig. 8 Modos no-asociados de sefalizacién por canal comin.
CENTRAL CENTRAL
ZONAL LOCAL
CENTRAL
LOCAL
CENTRAL CENTRAL ? CENTRAL
LOCAL LOCAL LOCAL
—_— TRONCAL
——— SENALIZACION



en la Telef Digital AAS

Si se usa ¢l modo no-; iado, se disp de muiti

P trayectorias entre dos puntos de
sefalizacion. Una desventaja de este modo, es que si tenemos una scrie de mensajes

consecutivos, estos pueden llegar al mismo destino a través de trayectorias diferentes, 1o cual

podria ocasionar pérdidas de la

en los j Por ejemplo, un j

informando al destino de una ** toma de troncal” (seizure), puede arribar después de un

mensaje que proporcione, informacién acerca de digitos adicionales, si el primer me-saje toma

una ruta mas larga que el segundo.

Puesto que en la sefializacion telefénica la ia de los jes es ial

{primero toma de troncal y luego envio de la informacién de registro), el sistema de transporte

del sistema de sefalizacién CCITT No . 7 debe enviar la infor

idnen la cia correcta.

Es por ello que se utiliza el 11 d

> modo i iado de op idn. El llamado
modo 1 iado de op i6n, es un tipo especial de 1i

i6n del modo no-asociado
donde la ruta tomada por un

en un dado, es fija.

La ruta depende solo del tipo de y sud Por ejemplo, todos los jes

de tratamiento de llamada seguirdn siempre una misma trayectoria, por lo que llegaran en una

secuencia carrecta; ios j de tarificacié

la suya propia y los mensajes de
mantenimiento su trayectoria particular.
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Puesto que el modo asociado de sefializacidn requiere enlaces directos entre todos los

i6n entre sf, es necesario

puntos de seflalizacién que guardan una relacién de seitali
implementar una red de seflalizacién de tipo malla. El alto costo de esta solucién no es

justificable, dado que las redes de seflalizacién tiene un trafico muy pequeiflio.

Es por cllo que la redes de sefializacién CCITT No. 7 normalmente hardn uso del
modo cuasiasociado de seflalizacién, en el cual el uso de puntos de transferencia de

seflalizacién permite una red de tipo estrella, ofreciendo buena relacién costo-beneficio,

ademas de posibilidades de enrutamiento alternativo.
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AAS
CAPITULO 111
3.ESTRUCTURA .
3.1 Estructura General
La red teleféni i enor y evoluci ra hacia una red de propdsito
general capaz de transportar toda clase de infor ion. A finde fi en este ambi de
cambios, sera requerido un si t flexit

le de sefializacion, el cual debera ser capaz
de realizar funciones de seilalizacién para todos los tipos de aplicaciones de

y o para apli 1 futuras aun no definidas.
Para obtener una bucna flexibilidad dentro del si de sefalizacién, se itard
una estructura modular. Pueden ser definid los sigui o6dulos basicos:

- La Parte De Transfercncia De Menasje (MTP) es un sistema general de transporte de

informacién, que de tres blog 1 les : (Fig. 3)
* Las Funciones de Enlace de Datos de Seiializacién (Fig. 9) se encargan del nivel fisico de la

transferencia de informacion.
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* En un segundo nivel se ¢jecutan las llamadas Funciones de Enlace de Sefalizacién.(Fig. 9)

Los de seifiali: i6

se manejan aqui como unidades genéricas, indemendientemente
de su contenido; a estas unidades se les da formalmente el nombre de Unidades de Mensaje de
SeAalizacién (MSUs: Message Signal Units). Las funciones de enlace de sefializacién

realizan acciones para la deteccién y correccion de errores en estos mensajes.

* En un tercer nivel, las llamadas Funciones_de la Red de Seiializacién, (Fig. 9) ejecutan
acciones de cnvio de mensajes y de manejo de la red. En cada punto de sefializacion_las

funciones de red de sefializacién analizan la informacién de direccionamiento contenida en el

para decidir hacia donde enrutar en mensaje. El manejo de la red asegurard que esta

sea confiable.

Todos los usuarios del sistema de sefializacién CCITT No.7 hardn uso de esta parte de
transferencia de mensajes, la cual enviard la informacién al destino solicitado, con la

secuencia correcta y libre de errores.

El si de sefializacién permitird a los diferentes usuarios 1 en su bi

un conjunto propio de jes de i i6n. Cada conjunto de mensajes junto con las

acciones relacionadas definidas para cierto usuario, es llamada Parte de Usuario.
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Tres partes de usuario han sido normalizades:

* La Parte de Usuario Telefénico (TUP), que p 1

- 1a PR 1&

requerida en
aplicaciones telefénicas normales. (Fig. 3)

* La Parte de Usuario de Datos (DATUP), 1a cual provee de la seflalizacién para las redes
dedicadas a datos.(Fig. 3)

* La Parte de Usuario de RDS1 (ISUP), ia cual contiene cl soporte
para los imi de i O

io de 1i 16

q!

de Ia RDSL(Fig. 3)

- Una Gltima parte de la seilalizaciéon CCITT No. 7, la Parte de C 1 de la Co ién de

<, 13 =&

(SCCP), ofrece funci adiicionah

de sop a la red de sefializacién.(Fig. 3)
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Fig.9 Fi i de sefializaciéon CCITT No. 7

PUNTO DE ORIGEN PUNTO DE PUNTO DESTINO

DE SENALIZACION TRANSFERENCIA DE SENALIZACION

DE SENALIZACION
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3.2 El Modeclo OSI y Ia Sefalizacién CCITT No. 7

El modelo OS], aceptado por ¢l CCITT en 1980, adopta una ap i i6n estructurada
al problema de comunicacién de datos. Puesto que 1a sefializaciéon CCITT No. 7 es de hecho

un si de cc¢ i i6n empleado para sefalizacién, es posible tener una estructura

similar a la del modelo OSI (Fig. 10). Esta similaridad notable cn la parte de transferencia
de mensaje. Sin embargo, el modelo OS] prevé una estructura compleja para la manipulacién
de datos ( capas 5 a la 7 del modelo OSI), para las cuales no hay equivalencia en el modelo

CCITT No. 7.
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Fig. 10 Comparacién entre el modelo OSI y la estructura del sistema de sefializacién CCITT

SENALIZACION
CCITT No. 7

PARTE DE USUARIO

CONTROL DE CONEXION DE SERAL

FUNCIONES DE RED DE SENALIZACION

FUNCIONES DE ENLACE
DE SENALJZACION

FUNCIONES DE ENLACE DE DATOS
DE SERALIZACION

MODELO OSI

NIVEL DE
APLICACION

NIVEL DE
PRESENTACION

NIVEL DE SESION

NIVEL DE
TRANSPORTE

NIVEL DE RED

NIVEL DE
ENLACE DE DATOS

NIVEL Fisico
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A fin de permitir el funcionamiento de estas aplicaciones en una red que emplee

sefializacién CCITT No. 7, scha i 1 do un i faz con la estr OSI. Este interfaz

es parte de las recomendaciones para la SCCP. La SCCP (Parte de Control de 1a Conexidn de
Seifializacién), puede ser accesada directamente desde la capa de transporte del modelo OSI.

Much 15

iones en el bi de sciializacién CCITT No. 7 deben ser ¢jecutadas en

tiempo real. Para realizar funciones en tiempo real, sc han establecido una serie de capas

intermedias, este grupo de inter dios cs 11 do C; idades de Tr i6én (TC).

40




Sefializacion en Ia Telefonia Digital AAS

CAPITULO IV

4. PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJE

La Parte de Transferencia de Mensajes es la tinica parte de la sefializacién No. 7 que

serd utilizada por todos los usuarios.

je (MTP), puede enviar mensajes de informacién a

e La Parte de T: e ia de M

cualquier destino dentro de Ja red nacional donde la Ilamada fue originada o a cualquier

entre dos

destino dentro de la red internacional. Es sin embargo i paz de enviar i
centrales de diferentes paises.
e La MTP proporciona una transportacién de datos libre de errores, enlace por enlace. Como

resultado, la informacién transferida entre centrales, estard libre de errores.

e La MTP puede proveer i bio de infor i6n, no solo en un bi de isién
digital, sino bi¢n en uno logi

Como se describié anteriormente, la Parte de T £ ia de M xj de la

seflalizacién CCITT No. 7, p: r4 un si de porte, el cual de las tres

funciones siguientes:
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4.1 Funciones de Enlace de Datos de Sefializacién

Las funciones de enlace de datos de sefializacién, p de fisico a los

i de tr isién de itir los bits de informacién contenidos en un

mensaje.

Se definen las sigui caracteristicas:
* un interfaz 4ni or que proporci et fisico hacia ¢l medio externo.
* un interfaz cléctrico: ¢l grupo de les cléctricas idas para rep un “0™ o un
*“1" digitales.
* un interfaz funcional: un grupo de funci extras provi en ¢l enl upl io para
eltr porte de los mi datos.

La sefializncién CCITT No 7 hard uso de los exi para el porte de

bits en la res telefénica a nivel de centrales.

4?2
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4.1.1 Funciones de Enlace de Datos de Seiializacié

en un Ambi Digital
En un ambiente de Multiplexién por Divisién de Tiempo (TDM) con estructura de

trama de 32 canales, un enlace de sefializacién empleara el canal 16, normalmente,

De tal forma que la velocidad de tr

isién de sefializacién serd de 64 Kbits/s.

A fin de establecer un enlace de datos de sefializaciéon (Fig. 11), los datos serdn
enviados junto con los otros canales de la conexién de troncales PCM. Los datos pueden ser
entregados a través de la red de conmutacion interna de la central al médulo de manejo de

troncales, donde los datos serdn introducidos en el canal apropiado (canal 16), trama por
trama.

Fig. 11 Enlace de datos de sefializacién en un ambiente digital

PCM 32 CH (TDM)

ENLACE N7

PCM 32 CH (TDM)
H | MT i — i MT | H
PCM 32 CH (TDM) =
PS ~| M-rl

CENTRAL A CENTRAL B
PS:P dor de la Sefiali i6

MT: Manejador de Troncales

. .» Mensaje de Sefializaciéon

43



en la T Digital AAS

4.2 FUNCIONES DE ENLACE DE SENALIZACION

4.2.1Introduccién

Las partes de usuario de la sefializacién CCITT No.7, creardn mensajes y pediran la

tr isién de dich :

hacia su destino correcto. Esto requerird  actividades de
enrutamiento, andlisis del destino a Jo largo de la ruta, y el enrutamiento del mensaje hacia la

siguiente central.

Las funciones de enlace de datos de seffalizacié itirdn los

de una
central a otra. Las funciones de enlace de selializacién garantizan que ¢l envio de mensajes

este libre de errores. Esto significa:

% No habra pérdida de mensajes.
@ 1.os mensajes serin enviados en su secuencia comrecta.

B La transmisién estari libre de errores.

El envio dec los mensajes sin errores serd soportado por conexiones terrestres y por

conexiones via satélite.
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Un mensaje proveniente de la Parte de Usuario, cor iendo la inft i6n y los datos

de enrutamiento, es enviado a la funciones de enlace de sefalizacién por canal comiin, las

cﬁales desarrollan las siguientes acciones:

e Agregan al mensaje informacién de deteccién de errores. El mensaje completo con toda la
informacién extra es llamado UNIDAD DE SENALIZACION DE MENSAJE
(MSU:MESSAGE SIGNAL UNIT). Esta funcidn serd realizada por el enlace de
sefializacion.

o Después de esto, ¢l mensaje es puesto en un buffer de transmisién. El enlace de datos de
seflalizacién mandara ahora la informacion presente en el buffer de transmisién bit por bit,

hasta el lado receptor del mensaje.
En el otro lado de la comunicacidn, los datos arribardn bit por bit sobre el enlace de
datos, y seran almacenados en un buffer de recepcién.

Esta funcién de si i ion de jjes es parte de las funciones del enlace de

sefializacidn.

e El enlace de seaalizacién ch

4 ahora la informacién de control de errores. Si un error es

a 4

los pr dimi >s de r P ién de error serin realizad, Sielr i

e

estuvo correcto se le remueve toda la informacién para recuperacién de errores y el

mensaje, junto con su etiqueta, es pr do por las funci de la red de sefializacién.

* a5
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4.2.2 Estructura de la Unidad de Sefializacién (M je de Sefializacién)
4.2.2.1 Estructura
La estructura de una unidad de je de lizaci

(Fig. 12) estd normalizada por
la CCITT, y consta de:

@ Una bandera de inicio (01111110), la cual sera usada como un separador de mensajes.

@ Un campo de 16 bits usado para los p dimni

de 1 de errores, el cual consta a
su vez de:
e Numero de secuencia hacia adelante (7 bits) y el bit de indicacién hacia adel Q biy).
= Numero de secuencia hacia atrés (7 bits) y ¢l bit de indicacién hacia atras (1 bit).

-A fin de detectar crrores en la informaciéon al mensaje se le agrega una Secuencia de

Verificaciéon de Trama. Esta secuencia de 16 bits contiene el resultado de un caleculo

matematico realizado sobre la informacién misma.

- La parte de informacién del j i

1a infor ién actual para ser enviada hacia su

destino. Dependiendo del tipo de unidad de sefializacion, tres diferentes contenidos pueden ser

localizndos en esta parte de informacién
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Fig. 12 Formato de la Unidad de Mensaje de Sefalizacién

BANDERA

NUMERO SECUENCIAL HACIA ATRAS

BIT INDICADOR HACIA ATRAS

NUMERO SECUENCIAL HACIA ADELANTE

BIT INDICADOR HACIA ADELANTE

INDICADOR DE LONGITUD

OCTETO DE INFORMACION DE SERVICIO

ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO

CAMPO DE INFORMACION DE SENALIZACION

8 BITS

-3 S - Y

SECUENCIA DE VERIFICACION

BANDERA
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4.2.2.2 Fig. 13 Tipos de Unidades de M: jes de S 1i i6n (MSU)

(a) MSU de Estado del Enlace
(b) MSU de Relleno

@
BANDERA 8 BITS
NUMERO SECUENCIAL HACIA ATRAS 7
BIT INDICADOR HACIA ATRAS 1
NUMERO SECUENCIAL HACIA ADELANTE 7
BIT INDICADOR HACIA ADELANTE 1
INDICADOR DE LONGITUD 6
2
CAMPO DE ESTADO 8616
SECUENCIA DE VERIFICACION 16
BANDERA 8
®)

BANDERA
NUMERO SECUENCIAL HACIA ATRAS
BIT INDICADOR HACIA ATRAS

8 BITS -
7 .
1
NUMERO SECUENCIAL HACIA ADELANTE 7
1
6
2
1

BIT INDICADOR HACIA ADELANTE
INDICADOR DE LONGITUD

SECUENCIA DE VERIFICACION 6
BANDERA e

- Para los MSUSs de estado del enlace el indicador de longitud puede indicar uno o dos bytes.
- Para los mcnsajes con informacién de usuario, el valor de indicador de longitud varia,

dependiendo de los bites ocupados para la informacién de sefializacién (junto con los cuales

siempre s¢ incluye un byte que indican el tipo de mensaje).
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La longitud méxi que la el indicador de longitud es de 63 bytes, sin embargo se

provee que se puedan tener MSU con un campo de informacién de hasta 272 bytes. En estos

casos, ¢l valor del indicador de longitud es 63.

4.2.3 Sincroni i6én de jes

Las funciones de enlace de datos de sefializacién, envia la informacién, bit por bit,
desde la estacién transmisora hasta el receptor. Debido a ello, después de su recepcién el

deberda ser blado. Para permitir esto, cada mensaje comenzari con una

bandera de apertura y finalizard con una bandera de cierre, las cuales son en realidad una

secuencia fija de bits (01111110).

Debido a que el sisterna hace uso de MSUs de “relleno™, para mantener habilitado el
enlace (es dccir, siempre hay un MSU en el enlace), la bandera de cierre de un mensaje es

también la bandera de apertura del siguiente mensaje.

Medi el dlisis de la d: de bits que llegan a la central, se detectan las

banderas de inicio de } asi cl receptor sabrd donde empieza y donde termina un

mensaje.

Sin embargo, puede ocurrir que ¢l patrén de la bandera (01111110) aparezca dentro de
la informacién misma del mensaje. Esto provocarin errores, puesto que este patrén seria

interpretado como una bandera 2 pesar de no serlo.

49




Sefalizacidn en 1a Telefonia Digital AAS

Este problema es resuelto por medio del empaquetamiento de bits (“*bit stuffing™).

Antes de afiadir las band al je, la infor i6n es lizada byte por byte, de manera

que cada vez que aparezcan cinco *1™ consecutivos, se insertard un “0™ al final de dicha

secuencia (ver la Fig. 14).

e Después de hacer empaquetamiento de bits, ya no aparecera el patrén de las banderas
dentro de la informacién del mensaje.

e Cuando se recibe la informacién, estd es analizada para extraer los ceros insertados y

T la infc

s0
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Fig. 14 Empaquetamiento de bits e insercién de bandera

INFORMACION

EMPAQUETAMIENTO DE BITS
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ANTES DEL MENSAJE

011111101]])11011

INFORMACION DESPUES

DEL EMPAQUETAMIENTO 'IOIOl 11110011

INFORMACION LISTA

PARA TRANSPORTE
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4.2.4 Procedimiento de deteccién y correccién de errores

Han sido definidos dos procedimientos de deteccion y correccién de errores.

El primer procedimi 1 do Mérodo Basico de Corr idn de Errores, es usado si
¢l tiempo de propagacién (retardo) de la sefial a través de todo el enlace ¢s menor de 15 m&eg.

Se basa en una retransmisién activada por jes de 1i i6

Un segundo procedimiento llamado Método Preventivo de Retransmisién Ciclica, serd

A,

utilizado en di uc unr en lapr
q P!

en la sefial mayor de 15 mseg. La
retransimisién serd utilizada de nuevo, ¥y los mensajes serdn enviados automaiticamente cada

vez que exista un periodo de tiempo disponible.

4.2.4.1Procedimiento General

Cada MSU contiene una secuencia de 16 bits de verificaciéon (CRC), los cuales son

i6 ida en la MSU.

producto de un analisis atico de la infc
Dicha MSU, por una parte es enviada hacia su destino y por otra es almacenada en un buffer

dc retransmisién, hasta que se recibe un acuse de recibo. ( Fig. 15)
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Fig. 15 Estrategia General de Control de Errores

TRANSMISOR RECEPTOK
JMENSAJE

Buffer de
[Retransmision

NIVEL
CRC DE ENLACE [cre]
DE DATOS

Buffer de Buffer de
ransmisién Recepcién

En la parte de recepcién se analiza ¢l campo correspondiente al CRC, y se decide si el

mensaje se recibié correctamente.

e Siel recibié cor el

manda un reconocimiento positivo hacia el

origen, en donde dicho mensaje serd borrado del buffer de retransmisién.

e Siel P ibié el je con error, éste serd descartado.
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42428 i

de verificacié

La secuencia de verificacién es el resultado del cilculo de CRC (verificacién ciclica

preventiva), el cual incluye todos los bits, desde el na

de cia hacia adel {FSN),
hasta el ultimo bit de la sefiali: i6n de enn (Fig. 16)
Fig. 16 Bits de verificacién
PRIMER
BIT
TRANSMITIDO
16 n*8s B 8 8 B
BITS PARTE DE . l
DE L1{ FIB + FSN BIB + BSN BANDERA
VERIFICACION| INFORMACION

PARTE USADA PARA EL CALCULO DE CRC

El polinomio generador plead

para el cilculo del CRC es:

x4+ x" i+l

El receptor repetird la verificacio icli dund haci

4

uso del mismo
polinomio generador. Si el nuevo resultado no es cotrecto, €l mensaje es ignorado por el
receptor.
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4.2.4.3 Métodos de Recuperacién de Error
El sistema para correccién de errores hace uso de la informacién para deteccién de

errores (bits de verificacién), insertados en el mensaje junto con otra informacién de

retroalimentacién.

Si esta informacién de retroalimentacién indica un error en el transmisor, entonces se

dimi de cor i6n de error . Existen dos procedimientos distintos:

activan los prc
4.2.4.3.1 Método bésico de correccién de errores.

Se emplea en sistemas de transmisién cuyo tiempo de propagacién (retardo ) total, es

decir ida y vuelta, es pequeilo. En €l se emplea ¢l método de pull-back. (Fig. 17).
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Fig.17 Retroalimentacién en pull-back

M1 l MZFMJT M41 Ms J [ M3 ]M4J M5 [MG ] ...... )
\\-
[Ml OK LMZ OK ' M3 NO*\] l M3 OK IM4 OK rMS OK —,

=

,Mxox] M2 OK [MBNOK , M3 OK M40K ,MSOK '

IMIIMZ ’M3'M4 lms, [M3IM4]M5]M6 , ...... .

RECEPTOR

El método bisico de correccién de errores permite al usuario tener varios mensajes

do r i Todos esos ji son al dos en un buffer de

retransmisién. Para referirse a los diferentes mensajes sc emplean ntimeros de secuencia.

Un reconocimiento positivo de un mensaje con nimero “n” implica automdticamente el

reconocimiento positivo de todos los mensajes con niamero menor.
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Un reconocimiento negativo tendra por consecuencia dos acciones:

- El receptor seguird esperando el siguiente mensaje, ¢ ignorara todos los mensajes que tengan

un ntimero de secuencia distinto al esperado.

- El transmisor repetird todos los mensajes que estdn almacenados en el buffer de

r isién, en la ia correcta, antes de continuar con la transmisién de mensajes

nuevoes.

4.2.4.3.2 Método de retransmisién ciclica preventiva para correccién de errores.
El lineas muy largas, ¢l tiempo de propagacidn (retardo) de la seilal se vuelve excesivo.
Si algiin mensaje fuera incorrecto, €l método bdsico de retransmisiéon implicarfa un retardo

considerable antes de que el error pudiera ser avisado al transmisor.

Ademas, dado que ¢l miaximo nimero de jes sin reco imi > esde 127 (los
nimeros de secuencia tienen un modulo de 128 ), la carga total del enlace serd muy limitada
cuando la linea es larga. Como resultado se tiene un *tiempo libre”, en lineas con grandes

tiempos de propagacién.

El método de retransmision ciclica preventiva emplea los periodos de tiempo libre, ya
sean resultado de una falta de mensajes nuevos o de un buffer de retransmisién lleno. Durante

estos periodos se vuelven a enviar los mensajes que estdn atn en ¢l buffer de retransmisién.
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Un reconocimiento positivo ocasionard que los mensajes salgan del buffer de retransmisién.
Este método serd empleado en lineas con un tiempo de propagacién de miés de 15ms, en cada

direccién.

4.2.4.4 Método bisico de correccidén de errores.
El método bdsico de correccidén de errorcs trabaja de la siguiente manera. El emisor

4 el je ¥ blard una trama. Antes de calcular CRC, Ia informacién es

almacenada en un buffer de retransmisién, donde serd mantenido hasta recibir el

T imi > de su recepcién. (Fig. 18)

de un je CCITT No 7

Fig. 18 Acciones del 11

* CONSTRUYE UNA MSU

* AGREGA INDICADOR DE LONGITUD

* AGREGA NUMERO DE SECUENCIA HACIA ADELANTE

* AGREGA BIT INDICADOR HACIA ADELANTE .
» AGREGA NUMERO DE SECUENCIA HACIA ATRAS

* AGREGA LIT INDICADOR HACIA ATRAS

« CALCUIL A CRC Y AGREGA BITS DE VERIFICACION

* REALIZA “EMPAQUETAMIENTO DE BITS” Y PONE BANDERA
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La informacién serd transmitida el recepror, (Fig. 19) el cual realiza una verificacién

del CRC para determinar si el mensaje fue transmitido correctamente. Si el mensaje es

erréneo, se le ignora.

Si el mensaje es correcto, se analiza el Numero de Secuencia hacia Adelante (FSN) del

do por el receptor. De ser

mensaje, parea ver si concuerda con el numero de secuencia esp

asf el mensaje es aceptado y pasa al andlisis de enrutamiento.

En caso de que el FSN del mensaje no coincida con el nimero de secucncia esperado,

el mensaje es ignorado, y se solicita una retransmision de Ja manera que se indica a

continuacién.

én consi en dos partes: un

En este momento se prepara una retroali
Numero de Secuencia Hacia Atris (BSN), ¢l cual confirma el altimo mensaje aceptado por
el receptor (equivalente al nimero de mensaje esperado menos 1 ), y un Bit Indicador Hacia

e una retr isién, invirtiendo su valor

Atrds (BIB), por medio del cual puede solici

actual.

Esta informacién de retroali 16n se enviara al emisor “pegada™ a una MSU

normal que vaya en la direccidn contraria del enlace (receptor a emisor).
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A la llegada del mensaje que contiene la retroalimentacién, el emisor la analiza. El
Numero de Secuencia Inverso (BSN) se usa para limpiar mensajes del buffer de retransmisién,
en el cual se borran todos los mensajes que tienen niimero de mensaje (FSN) menor o igual al
Numero de Secuencia Inverso (BSN) recibido en la retroalimentacién.

El emisor verifica el Bit Indicad:

Inverso (BIB). Si el valor de éste ha

cambiado se indica una retr isién. Al

de iniciar la retransmisién el emisor

invierte el valor del Bit Indicador Hacia Adel

el F1Bpans ¥ €l BIBpec.

(FIB), de manera que nuevamente coincidan

El emisor retransmitirdA todos los mensajes, iniciando desde ¢l mensaje erréneo.

Miecntras tanto, ¢l r 'p soélo P j do el FIByg es igual al BIB 3 ns.
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Fig. 19 Acciones del receptor

DETECCION DE LA BANDERA

VERIFICACION DE FCS (CRC)
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61



izacién en la T Digital AAS

4.2.4.5 Retr: i pre

La retransmisién ciclica preventiva serd usada el lineas las cuales tengan un gran

retardo en la tr isién de la infor ién. los pi imi de correccién de errores seran
b dos en la t isién de \jjes no idos y imi positivos de los
mismos.

Los siguientes principios son aplicados:

* Si no hay j disponibles para itir, el i itira los

que estén presentes en el buffer de retransmisién de una forma ciclica.

* Si el buffer de retransmisién esta lleno o si ¢l limite de 127 mensajes no reconocidos se ha

da serd hecha, la cual continuard hasta que hayan sido

al do, un retr ién fc

reconocidos suficientcs mensajes en el buffer de retransmisién.

i je, y los T de

* El receptor sSlo aceptard otra vez el sig

con diferente ni o de ia serdn d had

* Los reconocimientos serdan enviados al transmisor haciendo uso de los nimeros de secuencia

hacia atras. Si lega un reconocimiento de un mensaje, éste serd borrado del buffer de

retransmisién.
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* Si no existen jes disponibles para tr itir o retr itir y el buffer de retransmisién
esta vacfo, se cc An a enviar jes de relleno.
La ia del método es la sigui

Cuando se usa una retransmisién ciclica preventiva, el isor prep el je,y

antes de hacer el célculo del CRC, se almacena el mensaje en ¢l buffer de retransmisién.

La informacién es transmitida al receptor el cual calculard el CRC y checard si el

mensaje cra el esperado o no. Solo los mensajes esperados y sin error son aceptados por el

receptor.

Cada mensaje enviado al transmisor de regreso contendra una retroalimentacién en

forma de un nimero de secuencia hacia atras (BSN). El nimero de ia es la identidad

del ulti je que fue c ibid

Durante los tiempos libres, le transmisor repetird los mensajes que no han sido

confirmados. de esta lasr isi seran autométicas.

Suponga que el mensaje 49 llega de nuevo con error. El CRC arroja un resultado
negativo. EL receptor sigue confirmando al transmisor el mensaje nimero 48. Como sea,

puesto que el mensaje numero 49 permanece en el buffer de retransmisién, es muy probable
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Itado, tarde o

. Como

que el mensaje ya haya sido

P

de

<l mensaje llegara sin error

Supongamos que se tiene la

- Los mensajes 45,46 y 47 estén presentes en ¢l buffer de retransmisién

-El el

P

je 48.

de

Vamos a ignorar el

requerido para enviar los mensajes. De

esta manera sera un poco mds fécil entender lo que pasa. (Fig. 20)
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Fig. 20 Ejemplo del Método Ciclico de Retransmisién

CENTRAL CENTRAL
Enviamos el siguiente mensaje
™M je (48) Mensaje OK
Enviamos el siguiente mensaje N
...................................... Mensaje (49 ) ---rermeesssaeseenen. Mensaje NOK
No existen mas mensajes para
enviar, por lo que se inicia esperando
una retr isién de j mensaje 49

del buffer de retransmisién

M je (45) no esperad
M je (46) no esperado
-« M je (47) no esperado
Un nuevo mensaje csta
disponible, se envia:
M je ( 50) no esperado
No mas mensajes disponibles,
se inicia retransmisién
.. Mensaje (48) no esperado
.. Mensaje (49 ) M, je OK
...................................... Mensaje (50 ) Mensaje OK

- : | I

Los mecnsajes enviados en direccion contraria contendrdn un nimero de secuencia hacia
atrds. Dicho nimero sera utilizado para limpiar mensaje del buffer de retransmision. De esta

manera el buffer de retransmisién no se desborda.
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CAPITULO V

S. PARTE DE USUARIO TELEFONICO

S.1 Introduccién
El si de lizacién por canal in CCITT No. 7 se disefio para ser usado en

una red de telecomunicaciones controlada por computadoras. Dada su estructura modular, el

i es sufici flexible para a las evol

en la red de

telecomunicaciones. Consta de dos médulos basicos:

- Un sistema de transporte de datos, que hace uso de las posibitidades de transporte de bits de

1a red digital telefénica para transportar informacién de sefializacion.

- Varias partes de usuario. Cada parte de usuario contiene una seric de mensajes y de

procedimientos que describen el uso de dichos mensajes.
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S2E io de la Sefali ié

5.2.1 Panorama General

Para realizar el establecimiento de una 1l es io tr ir

varios eventos de sefializacién entre las centrales involucradas:

Al momento de la toma de troncal, el extremo remoto de ésta tiene que ser informado de la

toma.

Cuando comienza la conversacién, una seiial debe ser regresada a la central originante para

qQue comi la tarifi i6

De la misma manera, es necesario enviar alguna otra informacién, como el namero de

directorio llamado ( sefializacién de registro ) y el tipo de llamada solicitado.

Para la lib i6n de la 1 da, es io distinguir quién colgd, si el abonado

llamante o el llamado.

Si es el abonado llamante quien cuelga, la conexién es liberada inmediatamente (

liberacién hacia adelante clear forward ) y se contesta con una confirmacién local ( liberaciéon

de equipo, release guard ).
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Si el ab do llamado 1 pri , s¢ envia un mensaje (liberacién hacia atras,

clear backward ) dirigido a la central de origen, en la cual se inicia una temporizacién. Cuando

esta expira, o bien do el ab do 11 1ga, la 1l da es liberada (liberacién hacia

adelante ) y la liberacién es confi: da ( liberacién de equip guard ).

¥y lib i6n de una 11 da en la que se usa un

El escenario para el

étodo de lizaci6 dici 1 se a i ion. (Fig. 21)
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PARTE ORIGINANTE

Fig.21 Escenario basico de sefializacién

TOMA
( SENRAL DE LINEA)

PARTE DESTINO

PROCEDER A ENVIAR
{ SENAL DE LINEA)

SENALIZACION DE DI{GITOS
_( SENAL DE REGISTRO)

SENAL DE RESPUESTA
( SENAL DE LINEA)

CONVERSACION

LIBERACION HACIA ADELANTE
( SENAL DE LINEA)

LIBE_RACION DE EQUIPO
( SENAL DE LINEA)

VACIO ( SENAL DE LiNEA)

VACIO ( SENAL DE LINEA)
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5.2.2 Escenario para Sefializacién No. 7

Cuando se 1 li iéon No. 7 para pasar esta misma informacién, el

de una il d

requerird idealmente de sélo tres mensajes:

Un je 11 do M je de Dir ! Inicial ( JAM: Initial Address
Message ) se utiliza para enviar la peticién de toma de troncal, junto con el nimero de

directorio de la parte llamada ( esto ultimo se enviara si la infor ion estd  di ible ).

Un mensaje de Respuesta ¢s usado para indicar que la parte llamada ha contestado.

Final el M je de dir B C pl ( ACM: Address Complete
Message ), que serad enviado cuando la parte 1i; da ha sido al da y la fase de llamada
( timbrado ) ha do .

Si no es posibl itir toda la infor ién en el M je de Di i i

Inicial, los digitos del mimero de directorio llamado que falten serdn transmitidos en uno a mas

j p! jos, 11 d Me jes de Dir i it Sub. ( SAM:

Sub Address M ).
Se denomina Envio en Blog ala ision simulta de todos los digitos en el
primer je de dir i >. En este caso, el mensaje recibe el nombre de Mcensaje de

Dircccionamicnto Inicial con Informacion Adicional ( IAlL)
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Se denomina Envio en partes ( overlap sending ) a la transmisién de los digitos en més

de un je. Enel M je de Di i > Inicial { IAM ) se envian algunos de los
digitos, los demis digitos se envian en uno o mas M de Dir o Sub
(SAM).

El si de sefializacién deberd soportar aplicaciones tanto nacionales como
internacionales. En redes inter i 1

debe

irse alguna informacidon especial

durante el cstablecimiento de la llamada, como informacién relativa al uso de satélites,
supresores de eco, etc.

Todos los mensajes de sefalizacién serdn enviados de Enlace a Enlace .Estos mensajes

llegardn desde un extremo de la trayectoria de voz hasta ¢l otro, donde serdn analizados.

Dado que los son tr itid

s en un canal “comun”, es necesario que el
je haga una refe iaalall d

seflalizada. Esta referencia a la llamada se encuentra

en la Etiqueta Telefdnica del mensaje No. 7. La referencia se hace indicando el circuito de voz

( troncal ) que lleva la conversacién. La indicacidn del circuito se hace de la siguiente forma:

La ruta se determina identificando las centrales donde la ruta se origina y donde

termina ( Cédigo de Punto de Origen y Cédigo de Punto de Destino ).
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La troncal perteneciente a la ruta se identifica usando el Cédigo de Identificacion de

Circuito, el cual debe ser escogido por medio de un acuerdo bilateral entre las dos

les a las que la 1
De tal cs posible disti ir varios casos:
La (Fig.22) un io de Pi i6n para el establecimiento de una
11 da entre dos les que se enl dis { no existe una central de transito ). Se
que el M ije de Di i i Inicial ( IAM ) es enviado antes de que se
disponga de toda la inft i6n de seleccion ( es decir el nimero de directorio ), de tal manera
que sera io un M je de Di i i Sub ( SAM ) para transmitir los

digitos r

La 1l da es liberada por ¢l ab do que llamé, de forma que se gencran

dos mensajes: Un CLF (liberacién hacia adelante ) y un RLG ( liberacién de equipo ).
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da con lib i6n hacia adel

Fig.22 Flujode una li

CENTRAL “A" CENTRAL “B"

ESTABLECIMIENTO

ANALISIS DEL FLUJO MSG. DE DIRECCCIONAMIENTO INICIAL (1AM ) TOMA DE TRONCAL

SELECCION DE TRONCAL

MSG. DE DIRECCIONAMIENTO
SUBSECUENTE ( SAM )

ABONADO ~“B™

INCONTRADO ENVIAR

TORNO DE LLAMADA
AL ABONADO “A™

MSG. DE DIRECCIONAMIENTO
COMPLETO ( ACM )

MENSAJE DE RESPUESTA ( ANC) PECUELGUE DE ~B™

ESTABLECIMIENTO DE

TRAYECTORIA DE VOZ
CONVERSACION
LARERACION
LIBERAR MENSAJE DE LIBERACION HACIA

TRONCAL LIBRE PARA
NUEVA COMUNICACION

ADELANTE ( CLF)

MENSAJE DE LIBERACION DE
EQUIPO (RLG)

LIBERACION DE LA
CONEXION

73



cn la Tel Digital AAS

Fig.23 Flujo de una llamada con liberacién hacia atrds

CENTRAL “A" CENTRAL “B”
ESTABLECIMIENTO
ANALLISIS DEL FLUJO MSG. DE DIRECCCIONAMIENTO INICIAL (LAM ) ‘TOMA DE TRONCAL

SELECCION DE TRONCAL

MSG. DE DIRECCIONAMIENTO
SUBSECUENTE ( SAM )

MSG. DE DIRECCIONAMIENTO ABONADO “B” -
COMPLETO ( ACM ) ENCONTRADO ENVIAR
RETORNO DE LLAMADA

AL ABONADO “A™

MENSAIJE DE RESPUESTA (ANC) [DECUELGUE DE “B™
ESTABLECIMIENTO DE
TRAYECTORIA DE VOZ
CONVERSACION
LIBERACION '
3
[
MENSAJE DE LIBERACION HACIA LIBERAR :
ATRAS (CBK)
FINALIZACION DE MENSAJE DE LIBERACION HACIA LIBERACION
TEMPORIZACION DE ADELANTE(CLF) EJECUTADA :

REDESCUELGUE

MENSAIJE DE LIBERACION DE
EQUIPO ( RLG)
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Fig.24 Flujo de una llamada de transito con liberacién hacia adelante

SELECCION IAM ANALISIS SELECCION 1AM
DE DE DE
TRONCAL SAM PREFIO  TRONCAL SAM
ACM ACM
TIMBRADO
ANC ANC DECUELGUE
CONVERSACION
CLF CLF
LIBERAR LIBERAR
RLG RLG
CENTRAL CENTRAL CENTRAL
ORIGEN DE TRANSITO DESTINO
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5.3 Mensajes para Sedalizacién

5.3.1 Estructura Bisica de un Mensaje de Sefializacion
General
Todos los mensajes usados por la parte de usuario telefénico tienen una estructura

normalizada, como se muestra en la (Fig. 25).

Fig. 25 Estructura de un je de 1i ién
CAMPOS CAMPOS CAMPOS CABEZADO DEL ETIQUETA
OPCIONALES | DE INDICADORES OBLIGATORIOS MENSAJE TELEFONICA

PRIMER BIT TRANSMITIDO -+
- La Etiqueta Telefénica Normal ( Standard telefhonic label ) es una estructura de 40 bits
usada por ¢l protocolo de la capa tres para ¢l envio de mensajes y para repartir l1a carga. la
ctiqueta consta a su vez dc tres partes:
* un c6digo de punto de destino de catorce bits

* un eddigoe de punto de origen de catorce bits

* un cédigo de identificacién de circuito de doce bits.

Los dos cédigos de punto se usan para identificar la ruta para la trayectoria de voz ( ruta).
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El cédigo de identificacién de circuito es empleado para identificar la troncal de voz.
Los cuatro bits menos significativos de este codigo son llamados selector de enlace. de

seflalizacidn, y se usan para repartir la carga.

As{ estos doce bits son usados para cspecificar el circuito telefénico que se sefializa por

medio del mensaje.

-ElE b do del M je consta de ocho bits, indi do el tipo de je. Cada tipo de

mensaje se relaciona con un evento telefénico especifico.

- El Contenido del resto del mensaje depende del tipo de este.

Nor 1 los 1zan con algunos campos obligatorios, arreglados en

un orden determinado.
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5.3.1.1 Etigquets telefénica normalizads
La Etiqueta telefSnica consta de 3 partes: (Fig. 26)

Las dos primeras ocupan 14 bits cada una, y son ¢l Cédigo de Punto de Destino y ¢l

Cédigo de Punto de Origen. Son empleadas por el algoritmo de enr i de j (

nivel 3 ) y también para la identificacion del circui

La tercera parte, El Cédigo de Identificaciéon de Ci i

( CIC) es un cddigo de 12 bits

que permite identificar un circuito telefénico especifico, que a los lados originante y
destino.

El CIC se asi por un do bil 1 entre las dos centrales invﬁlucmdas. Para
conexiones digitales ( Multiplexién por divisién de tiempo ) se apli las sigui reglas.
* Las 32 divisiones de tiempo de un TDM de 32 les son identi d

por medio de los 5
uitimos bits del cédigo. )

* Los 128 divisiones de tiempo de un TDM de 8 Mbps se identifican por medio de los altimos

7 bits del cddigo.

El resto de los bits son normalizados en un do bilateral.
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Fig.26 Etiq Telefénica Normalizad
CODIGO DE CODIGO DE CcODIGO DE
IDENTIFICACION PUNTO DE PUNTO DE
DE CIRCUITO ORIGEN DESTINO
12 BITS 14 BITS 14 BITS
-
I 1
40 BITS
5.3.1.2 Encabezado del je
El bezado del yje se usa para indicar el tipo de mensaje. Cada tipo de mensaje

corresponde a un evento telefénico especifico. De tal manera, el encabezado corresponde a

algian evento telefénico.

Por conveniencia, los de lizacién fueron agrupados por el CCITT de

acuerdo a su funcidn general. Asf los ocho bits del encabezado se dividen en dos partes de
cuatro bits cada una. La primera es llamada HO, ¢ identifica el grupo al que pertenece el

mensaje. La otra parte es llamada H1 e identifica un mensaje dentro de dicho grupo. En la

tabla de la (Fig. 27) se encuentra una lista de los jes mas dos, junto con sus

cédigos de encabezado (HOy H1 ).

ESTA TESIS mo Brer
SAUR DE 1A BIBLSTECK
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Fig. 27 Tipos de jes y sus
TIPO DE MENSAJE uso H1 HO
MENSAJES DE
DIRECCIONAMIENTO
HACIA ADELANTE
MSJ. DE DIRECC. TOMA DE TRONCAL Y 0001 0001
INICIAL DIGITOS DEL PREFIJO
MSJ. DE DIRECC. DIGITOS ADICIONALES 0011 0001
SUBSECUENTE
MENSAJE DE INFO.
ESTABLECIMIENTO
EXITOSO
MSJ. DE DIRECC. AVISA FIN DEL 0001 0100
COMPLETO DIRECCIONAMIENTO
MENSAJES DE
SUPERVISION DE
LA LLAMADA
RESPUESTA CON INDICA DESCUELGUE DE 0001 0110
COBRO “B” CON TARIFICACION

REQUERIDA

LIBERACION SENAL DE LIBERACION 0100 0110
HACIA ADELANTE HACIA ADELANTE
LIBERACION SENAL DE LIBERACION 0011 0110

HACIA ATRAS

MENSAJE DE
SUPERVISION
DE CIRCUITO

LIBERACION
DE EQUIPO

HACIA ATRAS

INDICA LIBERACION

DE EQUIPO

0001

0111
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£.3.2 M jes de sefializacié

5.3.2.1 M je de dir ] i inicial (IAM)

Objetivo: Este mensaje es enviado al momento de ]la toma. Es usado para tomar la troncal y

para enviar los digitos iniciales del nimero de directorio.

Nota: En redes internacionales, los digitos iniciales enviados en este mensaje deben ser

- o

ufi para toda la seleccién de troncal.

C ido: Este je contiene sélo campos obligatorios. (Fig. 28)

El primer campo, de 8 bits, estd compuesto por seis bits que indican la categoria de la

parte originante y dos bits de reserva.

El siguiente campo tiene 12 bits que transportan informacién suplementaria relativa al

origen de la llamada:

* bits 1 y 2 : naturaleza de la direccién ( nimero nacional o internacional )
* bits 3 y 4 : naturaleza del circuito ( con o sin satélite )
* bits 5 y 6 : indicador de verificacién de continuidad ( se requiere o no la verificacién. )

<*bhit7: indicador de supresor'de eco ( requerido o no )




Sefalizacién en In Telefonia Digital

AAS
*bit 8: indicador de 11 d. i ional
*bit9: indicador de 1} d: !
* bit 10 : indica si se requi 3% i pl digital
*bitll: indicador de trayectoria de izacién ( indica si se requi 1i ién
No 7 en toda la tray ia, o ui se ite sefializacion mixta )
El ahli po es de 1 itud

variable, y contiene los digitos del nimero de
directorio. Consta de un indicador de itud de

bits, seguido de los verdaderos digitos
( cuatro bits para cada digito). Si ¢l numero de digitos es non, el mensaje se completa con

cuatro bits de relleno ( 0000 ).
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Fig. 28 M je de Dir Inicial
00 01 0 0 01
RESERVA CATEGORIA DE LA
PARTE LLAMANTE
INDICADORES DEL MENSAIJE
CANTIDADES DE SENALES
DE DIRECCIONAMIENTO
DiGITO 2 DIGITO 1
DIGITO 4 DIGITO 3
DIGITON + 1 DIGITON

8 BITS
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£3.22M je de direcci i b (SAM)
Objetivo : Los digitos que no fi iados en ¢l je de dir i i inicial
serdn mandados mediante uno o mas j | jos. Estos jes s6lo llevardn

informacién extra.

tiene

C ido : Este je solo i un ( el cual es obli; io ). Este

P

una longitud variable, por lo que esti p dido por un indicador de 1 itud. Cada digito

ocupa cuatro bits. ( Fig. 29)

Fig. 29 M jes de direcci i b
o o 1 1 o o o 1
CANTIDADES DE SENALES
DE DIRECCIONAMIENTO o o o0 o
DIGITO 2 DIGITO 1
piGiTO 4 DiGITO 3
DIGITON+ 1 DIGITON
8 BITS
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5.3.2.3Mensaje de Dir i i pl (ACM)
Objetivo : Este es un mensaje hacia atrds ( en direccién de “B™ hacia “A™ ). el cual informa
que todos los digitos para el direccionamiento han sido recibidos. El mismo mensaje ¢s usado

para enviar informacién adicional, como la condicién de “libre™ del abonado llamado.

Con este mensaje concluye la fase de sefializaciéon de registro, por lo que todos los
registros que pudieran haber sido usados en las partes de ]a trayectoria que usen sefializaciones

*“tradicionales" seran liberados.

Contenido: Contiene solamente un campo de informacién, el cual es obligatorio. (Fig. 30)

Este campo contiene una serie de indicadores, y tiene una longitud de ocho bits.

* bits 1 y 2 : tipo de sefial de direccionamiento completo

* bit3 : indicador de abonado libre

* bit 4 : supresor de ¢co, indica si debe afiadirse o no un supresor de eco en la
trayectoria de retorno.

* bit s : indicador de enr i hacia adel de la llamada

* bit 6 : indicador de la trayectoria de seflalizacién, indica si Ia trayectoria debe ser
completamente No 7 o no.

* bits 7 ¥ 8 : de reserva.
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Fig. 30 Mensaje de Di i H C leto

o o o 1 o 1 [+] 1 TIPO DE MENSAJE

INDICADORES DEL MENSAJE

8 BITS

5.3.2.4 Mensasje de respuesta con cobro ( ANC)

a la clase de mensajes. de

Estc mensaje, asi como los p imos dos, per

swupervision de lamada.

Objetivo : El mensaje de respuesta serd usado para enviar la seiial de respuesta hacia la central

de origeny como r itado iniciar la fase ble de la 1l d

Contenido : Todos los mensajes de supervisién de la llamada carecen de informacién.

je el cual informa a la otra central cudl es la

(Fig.31) Sélo conticnen el b. do del
sefial que porta ¢l mensaje. Esto es 16gico puesto que toda la informacién contenida en el

i i6n de linea.

mensaje es nente
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Fig. 31 Mensaje de respuesta con cobro

o] o] o 1 0 1 1 0 TIPO DE MENSAJE

5.3.2.5 Mensaje de liberacién hacia adelante ( CLF)

El sigui grupo de

jes serd usado durante la fase de liberacién. De nuevo cada

mensaje corresponderd a una sefial de linea, y serdn utilizados durante la liberacién de Ia

llamada. El mensaje de /iberacion hacia adelante sefalizara la liberacién de la Ilamada cuando

el lado “A” ordena dicha liberacion. >

C ido : El je sélo contiene cn encabezado. (Fig. 32)

Fig. 32 Mensaje de liberacién hacia adelante

o 1 o o o 1 1 o TIPO DE MENSAJE
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5.3.2.6 Mensaje de liberacién hacia atrds (CLB)

El mensaje de liberacién hacia atr&s serd usado para seflalizar la liberacién de la
llamada cuando el lado “B™ la solicita a la central anterior. (Fig. 33) Se trata de otro mensaje

vacfo, del tipo de los mensajes de supervisién pero ahora con el encabezado HO = 0110 y
H1 =0011.

Fig. 33 Mensajc de liberacion hacia atris

TIPO DE MENSAJE

5.3.2.7 Mensaje de liberacién de equipo ( RLG )

El mensaje de liberacién de equipo es usado para mandar una confirmacién hacia la
central anterior de que el circuito de voz de Ia llamada a sido liberado. El mensaje es de nuevo

un mensaje vacio, es decir, contiene sélo un encabezado que indica la sefal telefénica.
(Fig. 349)

Fig. 34 Mensaje de liberacién de equipo

[ 0o o ] o0 0

TIPO DE MENSAJE
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GLOSARIO

TERMINOS Y DEFINICIONES

ACM Mensaje de Direccionamiento Completo
ANC Mensaje de Respuesta con Cobro

BIB Bit Indicador Hacia Atrds

BSN Numero de Secuencia Hacia Atrds
CCITT Comité Consultivo Internacional de Telefonia y Telegrafia
CIC Cddigo de Identificacion de Circuito
CLB Mensaje de Liberacién Hacia Atras

CLF Mensaje de Liberacién Hacia Adelante
CRC Verificacién Ciclica Preventiva

CSR Centro de Servicio de Red

DATUP Parte de Usuario de Datos

FIB Bit Indicador Hacia Adelante

FSN Numero de S ia Hacia Adel

IAI Mensaje de Direccionamiento Inicial con Informacién Adicional
IAM Mensaje de Direccionamiento Inicial
ISUP Parte de Usuario de RDSI

MSU Unidad de Mensaje de Scilalizacion.
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MT M. jador de T \}

MTP Parte de T; fe ia de M 7

OSI Sistema Abicrto de Interconexién
PCM Modulacion de Pulsos Codificados
PS Procesador de la Sefializacién

RDSI Red Digital de Servicios Integrados

RLG Liberacién de Equipo

SAM Mensaje de Direccionamiento Sub

SCCP Parte de Control de la C on de Sedali

TC Capacidades de T; 1O

TCAP Parte de Aplicacién de las Capacidad e

TDM Multiplexién por Division de Tiempo

TUP Parte de Usuario Telefénico
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i d aces de Sciializacié

un ntimero dado de enlaces de sefializacién

nlace de Sefializacién

enlace usado para los mensajes de sefializacién N° 7 entre dos puntos de seiializacién

Grupo de Enlaces de Sefializacion

grupo de enlaces en un conjunto de enlaces de seflalizacion, con las mismas caracteristicas de

transmisién

Mensaje de Direccionamientg inicial (1AM)
mensaje que se envia informando a la central destino acerca de una toma de troncal y alguna

informacién extra como los primeros digitos del abonado

aje d ireccionamiento Subsecuente

mensaje que contiene informacién supl aria de la di i6n del abonado

M 3

de Direccionamiento Completo (ACMY

mensaje informando a la central, que todos los digitos de la direcciéon del abonado se han

recibido

o3
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mensaje informando a la central anterior de la cc 161

del abonado, y seiializando
que se necesita iniciar la Tarificacién de 1a llamada

Meansaje de Liberacioén hacig Adelante (CLF)
mensaje que tiene la seial de lib i6n del equipo hacia adel
ensaj i cién hacia S

mensaje que tiene Ia sefial de liberacién del equipo hacia atras

saje iberacion de ui 5
mensaje conteniendo la seilal de confirmacién de 1a liberacién del equipo (informa a la central

anterior acerca de la liberacién exitosa de todo ¢l equipo)

Modo Asociado de Sefializacioén

modo dc sefializacidn en el cual todos los jes de 1i

ién son dados a través de

1 dir e d

entre ¢l punto de origen y el punto destino

od Asociado de Seiializaci

modo de sefializacion en el cual .los mensajes pueden ser enviados por cualquier trayectoria

desde ¢l punto de origen hacia el punto destino
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do Cuasi- jiado de Sefalizaci

modo de sefializacién en ¢l cual la trayectoria tomada por los mensajes relacionados a cierto

usuario, es fija

unt: S
puntos de 1i ion di dos via un enl de sefializacién N° 7
Puntos No Adyacentes
no di te dos via un enlace de sefializacién N° 7
Punto de Orjgen

punto de seflalizacion desde donde el mensaje se ha creado y enviado

Punt

punto de seflalizacién para el cual el mensaje esta destinado
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P e Ti fe ia de Sefializacié

punto de seflalizacién donde el mensaje es solamente transferido

P o Senializacié

punto de la red provisto con Sefalizacién por Canal Comun.

i edali iGn i
es la relacidén de falizacién entre dos p de 1i i6 no i
d4i q
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CONCLUSIONES
A fin de hacer mas efici el jo de las 11 das telefénicas y la transmision de
fial el si de lizacién por canal comiin # 7, que es un protocolo de comunicacién

de datos a alta velocidad que posibilita Ia optimizacién de la red telefénica y la introduccién de

icaci: en forma masiva. Aqui cabe

una plataforma de servicios dos de tel

" i " entre sf a través de programas

mencionar que las digital se
informadticos especializados conocidos como protocolos, a través de los cuales las centrales se

de los

"hablan” entre si y bl las

El sistema de sciializacién por canal comtin # 7 permite, por ejemplo, que las Ilamadas
telefénicas se establezcan en forma mids rdpida, ya que la informacién entre centrales se

ite a alta velocidad. Por otra parte, evita el congestionamiento del trifico telefénico, ya

i de las les sean ocupados sélo por llamadas exitosas. Si el

que hace que los
” i " entre si a través de un

nimero ¢sta ocupado o no las se lo

canal comun, sin ocupar ningin circuito.

Con la seflalizacién por canal comian # 7 s¢ optimiza considerablemente ¢l uso de la

red, tan sélo si se toma en cuenta que el teléfono de destino se encuentra ocupado en el 12 por

ciento de los il de i das de larga di
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Al usar los circuitos de las centrales sélo para llamadas exitosas, se descongestiona el
trifico y se garantiza que éstos estén transmitiendo informacién. Puede decirse que con este
sistema se tienen dos redes en lugar de una: la red normal, por la que se transmiten sélo

llamadas exitosas, y el canal comun, por el que se "comunican” las centrales.

Este es un sistema adoptado a nivel internacional, establecido de acuerdo con las
normas mundiales del Comité Consultivo Internacional de Telefonia y Telegrafia (CCITT),

con lo que se garantiza la compatibilidad de la red de Telefonia en México con las de empresas

de otros paises.
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