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Seftalización en la Tclcfonla Digital AAS 

PREFACIO 

En la actualidad. aquellos que están capacitados para buscar. encontrar. organizar. 

analizar y utilizar grandes cantidades de información para generar nuevos conocimientos. son 

los que tienen mayores posibilidades de sobrevivir en un mundo donde la infonnaci6n y el 

conocimiento se ha convenido en el principal insumo para Ja producción de la riqueza social. 

Hoy. por ejemplo. una empresa de servicios que no cuenta con la capacidad para 

buscar. encontrar. analizar y utilizar la información sobre las necesidades de sus clientes, a fin 

de traducirlas en nuevos servicios o mejorar los existentes, se encuentra en una situación 

swnaincnte desventajosa en comparación con las empresas que si tienen esa capacidad. 

Pero el advenimiento de la "nueva civilización" ha sido posible. fundamentalmeiite, 

gracias a los avances tecnológicos surgidos en materia de almacemuniento, procesamiento y 

transmisión de infonnación. Así como el descubrimiento de la agricultura marcó el inicio de la 

"primera ola" y el de la máquina de vapor desencadenó Ja "segunda ola" .. Ja aparición de las 

computadoras ha seftalado la llegada de una nueva fonna de producción de rique7.a social, y 

que al integrarse con otras tecnologías, algunas nuevas y otras ya existentes. han provocado un 

verdadero trastrocamiento de los procesos económicos, políticos, sociales y culturales. 



Scftali.zación en la Tclcfonfa Digital AAS 

En un esquema muy simple. puede decirse que la nueva era deJ conocimiento ha sido 

posible. no por una. sino por tres verdaderas .. revoluciones• tecnológicas.. que han acaecido a 

lo largo de las tres últimas décadas. y que actualmente nos encontr.unos en el inicio de la 

tercera de ellas. Estas transformaciones son, a saber: la revolución de la inf"ormátic~ la 

revolución de las tclecomwticaciones y la revolución de Ja multimedia. 

Las grandes protagonistas de estas revoluciones son las empresas relacionadas con 

cada uno de estos sectores, por eso es de vital importancia el conocimiento de los avances 

tecnológicos implementados dentro de Ja telefonía digital, como es su sistema de seftalización 

el cual es una parte medular en el funcionamienlo adecuado y eficiente de este tipo de 

comwúcación. 

El propósito de el presente trabajo es el de proporcionar un conocimiento básico pero 

imponante de Jo que es y como se realiza Ja sci\aliz.ación dentro de la tclefoníá. digital ya que 

muchas de las nuevas aplicaciones que surgirán dentro de las telecomunicaciones utilizarán 

como base este sistema de se6alizaci6n. 
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Scftalizoción en la Telcfonfa Digital AAS 

INTRODUCCIÓN 

COMPUTACIÓN, DIGITALIZACIÓN 

La acelerada "computariz.ación" de todas las actividades no podían dejar de af'ectar a 

las empresas de telecomunicaciones. fundamentalmente a las de tele.fonía.. que desde principios 

de Jos ochenta iniciaron el proceso de inlroducc::ión de un nuevo tipo de centrales basadas en 

tccnologfa digitaJ. es decir. basada en el procesamiento de inf"ormación a partir de un código 

binario. 

Las centrales tele.fónicas digitales son computadoras especializadas para operar el 

tráfico tele.fónico las 24 horas del día. y son capaces de manejar hasta 90 mil conferencias 

tele.fónicas completas en hora pico. tanto llamadas Jocales como de larga distancia automática 

nacional e internacional. La tecnología digital permite proporcionar servicios de 

tcJecomunjcaciones avanzados. además de Jos tradicionales. con una mayor calidad y 

confiabilidad. 

Con la tecnología digital. los clientes obtienen más rápidamenlc tono de marcar y se 

elimina Ja posibiJidad de cruces o inteñercncias., ya que todos Jos sistemas son operados a 

través de comput.odoras que utiliz.an programas inf"ormáticos especializados. 

• 8 



Scftalización en 111 Tclcfonla Digital AAS 

Desde 1983. cuando se instaló la primera de este tipo, todas las centrales que instala 

Teléfonos de México son de tecnologta digital. Como parte de modernización tecnológica de 

la Empresa.. establecida por la nueva administración a partir de la privatización, de octubre de 

1992 a diciembre de 1995, se llevó a cabo un ambicioso programa de digitalización de la 

planta telefónica, a través de la sustitución de las antiguas centrales electromecánicas y 

analógicas por nuevos equipos digitales. 

Este proyecto incluyó la digitalización de 1 millón 650 mil lineas telefónicas, lo que 

representó sustituirlas a un ritmo de una central por semana. El proceso de sustitución se 

realizó sin suspender el servicio a los clientes, lo que equivale a cambiar las turbinas dC: un 

avión en pleno vuelo. 

En la actualidad. Teléfonos de México cuenta con más de 8 millones 700 mil lineas 

telefónicas en servicio, de las cuales más del 85 por ciento son de tecnologta digital. Este es un 

indice superior al que tienen paises de desarrollo medio como Corea o Singapur. Cada central 

digital, como las que tiene en operación Teléfonos de México, tiene capacidad para manejar 

hasta 10 mil Uncas telefónicas. es decir, hasta 10 mil números telefónicos de 10 mil clientes. 

En algunas zonas con mayor concentración poblacional, como el Distrito Fedcral 9 

existen centrales de alta capacidad, hasta con 30 mil lineas en servicio. 

9 



Seftalización en la Telefonla Digital AAS 

SERVICIOS QUE PERMITE LA TECNOLOGiA DIGITAL 

Gracias a la introducción de tecnología digital. que introduce la marcación por tonos. 

ahora es posible marcar y comm:ücane tan rápido corno se pueda teclear un número. Ja 

comunicación es casi instant4nca y no tiene ningún COSlo adicional. Además. la marcación por 

tonos permite a los clienlcs tener m:ccllO a SID'Vicios -1icionales. tales como marcación 

abreviada. y contestar o rcali2m' mia segunda llamada sin necesidad de conar la primera. así 

como utilizar servicios de rcconlatorio propmnado o de despenador. 

Asimismo hace posible el 9Cl'Vicio de Bu:z:óo tclef"ónico. el cual permite al cliente 

grabar y cscuchnr nsensajcs de las pcnonas que le llaman en su ausencia. como una 

contestadora tradicional. pero sin Jos inconven:icnacs de estos aparatos. La consulta y borrado 

de los mensajes se puede. rcalizs desde: cualquic:r teléfono de teclado. 

Uno más es el de Ja laijela ldeCónica TELCARD. lllCdiante la cual se pueden reali:znr, 

marcando el código de axcso del pús ~se~ y el número de identificación personal y. 

después. el nlimen> telef"ónico al que se desee hablar a través de un aparato público o privado 

de teclado. las 24 horas del dla y los 36S dlas del ano. llamadas telefónicas desde y hacia más 

de 80 paises. incluyendo México. Esaados Unidos y Canadá. con cargo al recibo telefónico del 

cliente. 

10 



Senalización en la Telefonfa Digital AAS 

La digitalización permite también proporcionar diversos servicios para las empresas 

con grandes necesidades de comunicación. ya que las centrales digitaleS posibilitan e] 

establecimiento de programas especiales de facturación y manejo de Urunadas. Entre estos 

servicios se pueden contar los de Trnnspais y Transnorteamérica, a través de los cuales es 

posible contratar servicios de larga distancia automática nacional o internacional (a Estados 

Unidos y Canadá) por una cuota fija. en horarios determim1dos y con atractivos descuen:tos. 

sobre todo para aquellos clientes que por sus necesidades de comunicación requieren realizar 

constantes llaniadas de larga distancia nacional. 

Otro servicio es el de LADA 800. que ofrece a lilS empresas que lo contratan la 

oportunidad de recibir con cargo a su número sao. llamadas de larga distancia 

automáticamente de sus clientes. proveedores y empleados. ya sea para pedirles información 

acerca de sus productos y servicios. solicitar una cotización o un pedido. efectuar 

reservaciones. etcétera. 

Asi mismo. los servicios de Audiotex 801 ofrecen la posibilidad de proporcionar. con 

un cargo por consulta al número telefónico desde el que se llama a un número 801. 

información a través de un buzón telefónico. Los servicios de horóscopos. chistes o 

información son sólo algunas de las modalidades de este servicio. que ofrecen empresas 

especinlizndas que contratan este servicio a Teléfonos de México. 

11 



Scftaliznción en Ja Tclcfonla Digital AAS 

TELEFON1A INTELIGENTE 

La digitalización de las redes de telecomunicaciones también permiten la prestación de 

servicios de telefonía pública más eficientes y accesible, Jos cuales son muy necesarios en las 

grandes urbes. donde existe una gran concenlraeión de habitantes y se desarrolla una intensa 

actividad económica y social. A fin de modernizar la red de telefonía pública. Teléfonos de 

México puso en marcha en 1994 un programa que tiene como objetivo cuadruplicar en sólo 

cuatro años la cantidad de teléfonos públicos que funcionan en el pafs. de tal fonna que. con la 

instalación de 400 mil nuevos teléfonos inteligentes accionados por tarjeta de chip. en 1998 

existirán 5 aparatos públicos por cada 1,000 habitantes. 

Cabe destacar que este es WIO de los prognunas más ambiciosos de telef'onfa púbUca 

que se están aplicando en el mundo.. y cwnple con estrictos requerimientos de calidad., 

eficiencia y costo razonable. El sistema de telefonía pública es controlado en forma 

centralizada a través de dispositivos computarizados, que recopilan la inf'orrnación sobre lns 

]]amadas real izadas y monitorea el funcionamiento de los aparatos., para que en caso de que se 

presente alguna faifa, ésta sea reparada de iruncdiato y se restablezca el servicio. 

De esto forma 9 durante los pasados cinco ailos se instalaron más de 140 mil nuevos 

aparatos públicos de diversos tipos, desde los tradicionales de alcancía hasta los que funcio.nan 

con tarjetas de crédito y tarjetas telefónicas nmgnéticas y de chip. incluyendo n los negocios 

establecidos que están nfilindos al programa "Ponga su Unca a trabajar". 

12 



Seftaliz.ación en la Telcfonla Digital AAS 

Esto representa cerca del triple de los que existían en 1990,. con lo que Ja densidad 

telefónica pública pasó de 0.5 a 2.5 casetas por cada 1,000 personas. 

TECNOLOGfAS ADICIONALES A LA MODERNIZACIÓN DIGITAL 

Este acelerado proceso de modemiz.ación. con llevó no sólo la sustitución de centrales,. 

sino tmnbién la introducción de nuevas tecnologías. complementarias para el funcionamiénto 

correcto de Jos nuevos equipos. Por ejemplo, para que los avanzados sistemas digitales operen 

de manera óptima es necesario que funcionen de n1anera sincronizada. con total exactitud. 

pues procesan y transmiten información a muy aJtas velocidades. por lo que requieren 

umbrales de sincronización n1uy estrictos. a fin de eliminar errores y perturbaciones que 

afecten Ja calidad de Jos servicios. 

Por ello. paralelamente al proceso de digitaliz.ación de las centrales telefónicas. 

Teléfonos de México estableció el sistema de sincronización de la red. para Jo cual instaló y 

puso en operación a partir de septiembre de 1991 un sistema de relojes atómicos de haz de 

cesio,. tres de cuales están ubicados en el Distrito Federal y otros tres en Celayn,. Guanaju::no. 

13 



Sdlalización en la Tclcfonlli Digital AAS 

Estos relojes sirven de referencia para que las centraJes digitales funcionen con la 

misma sincronía y al mismo ritmo. ya que ofrecen una scftal de muy alta estabilidad y 

precisión, que se distribuye a los equipos digitales de todo el país. 

Los relojes atómicos constituyen las fuentes de referencia más exactas, precisas y 

estables hasta ahora conocidas para Jos sistemas de lclecomunicaciones avanzadas, pues 

.-escntan variaciones de tiempo de sólo un segundo cada 3 I. 709 ai\os. Con el sistema de 

sincronización de Ja red, Jos servicios de transmisión de señales de vo~ fax. datos e imagen, 

niejoran significativamente, ya que si no se contara con él. por ejemplo. al transmitir un fax, 

éste se l'CC'ibirfa rayado y borroso. pues no existe una relación de sincronía entre las centrales 

de origen y destino; asi también no seria posible transmitir datos a alta velocidad, porque 

buena parte de la infonnación se perdería en el camino. 

14 
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Sctlalización en la Tclcfonfa Digital AAS 

CAPITULOI 

l. PRINCIPIOS DE SEJllALIZACIÓN 

1.1 Introducción y Definic:iones 

En una red de telecomunicaciones. (Fig. 1) 

• La información debe ser transportada de una manera eficiente y segura desde el origen hasta 

el destino & través de una trayectoria fisica. esto significa: TRANSMISIÓN 

La trayectoria entre el origen y el destino debe ser establecida correctamente esto es: 

CONMUTACIÓN. 

TRANSMISIÓN 

Conversión 
Transpone 

Inteligible 
Eficiente 
Económica 

Fig.1 Aspectos de telefonía 

CONMUTACIÓN 

Conexión especifica 

Temporal 
Veloz 
Confiable 
Económica 

IS 



Seftalización en la Telefonfa Digital AAS 

Paro realizar la función de conmutación se requerirá una comunicación entre el 

suscriptor llamante y su unidad local de conmutación. y posteriormente entre cada una de las 

unidades de corunutación intennedias hasta llegar al suscriptor final. 

Hny dos tipos de información que pueden ser ••señalizadasH entre el origen y el destino: 

• SEJQALIZACIÓN DE LiNEA.- Este tipo de sci\alización contiene información tal como la 

intención de iniciar una llamada. o de ocupar un circuito de troncales. o bien de la liberación 

de una llamada. 

• SEJQALIZACIÓN DE REGISTRO.- Se requiere de este tipo de seiialización para que el 

destino de In llamada sea pasado del registro de la central anterior. al registro de la siguiente 

central. 

Evolución en la Trcnologi• dr Control de la Conmutación 

Con la introducción de la tecnología de control digital en las centrales. se ha podido 

considerar un sistema de señalización mucho más eficiente que el convencional. 

Nonnalmcnte, el propósito de la sei'\alización es el ··señalizar•• hacia otras centrales 

inCormación tanto de linea (toma y liberación de troncales). como de registro. Ambas pueden 

ser manejadas como simples paquetes de información. especialmente cuando se trabaja en un 

ambiente digital computarizado. 
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La función de sci'\alización se convierte entonces en un simple transporte de 

información entre centrales a través de una trayectoria flsica. Después de ser P.:cibidos, estos 

mensajes de sei'\alizaci6n serán procesados en la central de destino. 

1..2 Seftalizaición por Canal Común 

Este nuevo tipo de sei\alización. llamado useñalización por canal comúnº. sólo puede 

ser utilizado si ambas centrales, origen y destino. son controladas por computadOras 

(Centrales Controladas por Programa Almacenado). 

Cualquier evento de tratanliento de llamada (seftalización de linea) o cualquier 

elemento de información de seftalización (señaliz.ación de registro) es convertido en un 

mensaje de información mediante un programa. Este mensaje de infonnación. es transmitido 

mediante un canal de scftalización especial a la central destino. El procesador de dicha central 

recibirá la información contenida en el mensaje y ejecutará la acción correspondiente al 

ttatamiento de la llamada. (Fig. 2) 

El canal de scftalización utilizado entre dos centrales constituye una trayectoria común 

de transferencia de información de sci'ializaci6n entre estas dos centra.les. De aqui se deriva el 

término de SEf'IALIZACIÓN POR CANAL COMÚN. 
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Para el uso de la scftalización por canal común se refiere de tres componentes básicos: 

• Un sistema de transmisión capaz de emitir inf"onnación digital entre ambas centrales sin 

enores. 

• La infonnación generada por alguno de varios posibles usuarios es dirigida a una entidad 

que podemos considerar la '"oficina de correos". la cual cnrutará Ja infonnación hacia el 

destino corTCCto. Cuando un mensaje se recibe. la misma &&oficina de corrcosH hace llegar este 

menaje a usuario correcto. 

• Diferentes programas dentro de cada una de las dos centrales (por ejemplo programas de 

tratamiento de llamada) generan e interpretan la inf"onnación contenida en dichos mensajes: 
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Esta Scftalización por canal común provee un sistema de transporte y mensajes el cual 

está virtualmente libre de errores y es bastante seguro. 

• La infonnación de tarificación. así como algunos resultados de medición. pueden ser 

recabados en un Centro de Tarificación. 
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• El mantenimiento de centrales pequeftas puede ser efectuado de manera remota desde un 

Centro de Servicio de Red (CSR). En este caso la información necesaria puede transmitirse 

mediante las funciones de b"ansferencia proporcionadas por la Seftalización por Canal Común. 

La Scftalización por· canal común puede ser vista como un servicio de transporte de 

datos de propósito general, capaz de transportar mensajes con cualquier tipo de información. 
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CAPITULOll 

2. PRINCIPIOS GENERALES Y DEFINICIONES 

Objetivos y Campos de Aplicación 

El objetivo principal de la señalización No. 7 es proporcionar una sef1alizaci6n por 

canal común nonnalizada internacionalmente y que además sea de uso general: 

• optimizada para una operación digital en redes de telecomunicaciones con centr3tes 

controladas por programa almacenado. 

• que soporte los requerimientos presentes y futuros de transferencia de iníonnación parn 

transacciones entre procesadores de las redes de telecomunicaciones. ya sea para la 

señalización de manejo de llamadas. control remoto. administración y mantenimiento. 

• que proporcione un medio seguro para la transíerencia de información en la secuencia 

correcta y sin pérdidas o duplicaciones de la misma. 

De tal mane~ el sistema tiene diversas aplicaciones. tanto en redes de propósito único 

como en redes mullí-servicios. Este sistema de señalización es aplicable a redes 

internacionales. tanto como a nacionales. 

El sistema de sci'lalización está optimizado para operar sobre canales digitales de 64 

kbytcs/seg., pero es también aplicable en canales analógicos y n bojas velocidades. Este 

sistema es apropiado para enlaces punto a punto. tanto terrestres como vía satélite. 
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2el Car•cterúticas Generale• 

Sc.ftaJización por canal común es un método de seftalización en el cual, por un solo 

canal y mediante mensajes etiquetados. podemos transmitir información de seftnlización acerca 

de un conjunto de circuitos. o bien irúonnación de otros tipos, como la utilizada para gestión 

de red. 

Se emplean cnJaces de scfta.lización para Ja transferencia de mensajes de sefta.Jización 

entre centrales u otros nodos de Ja red de telecomunicaciones. Se han incluido medidas que 

aseguren una transferencia de información confiable en caso de fallas en la red o de ruido en la 

transmisión. Estas medidas incluyen mecanismos de detección y corrección de errores en cada 

enlace. El sistema nonnnlmente se implementa con cierto grado de redundancia en Jos enlaces 

de sei'lotización, a.sí como con !'unciones para reenrutmniento del tráfico de seilalización a 

trayectorias alternas en caso de f'aUa en Jos enlaces. 
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Conceptos B6•1co• y Deftniciones 

2.2 Estructura BA•ica del Sistema de Seftalización CCITT No. 7 

Está fbnnado por un gran número de usuarios. cada uno de los cuales soporta una 

aplicación específica. (Fig. 3). Estas Partes De Usuario (User Parts), crean mensajes para 

comwúcarse con otro usuario similar dentro de la red, e informarle acerca de algún evento. 

La comunicación entre estos usuarios, es decir. los mensajes que son generados por 

cada usuario. están normalizados en los protocolos Q. 7XX. Las siguientes partes de usuario 

han sido nonnalizadas a Ja f"echa: 

- Parte de usuario telefónico (TUP: Tclephonic User Pan) 

- Parte de usuario de ROS! (ISUP: ISDN User Part) 

Cada parte de usuario crea sus propios mens.ajes y agrega el destino en este. Para. el 

envío del mensaje será requerida una segunda parte funcional, capaz de enviar mensajes a 

cualquier destino a trav~s de la red. 

Esta otra parte es l1amnda Parte de transferencia de Mensaje (MTP: Message 

Transf"cr Part). Proporciona corrección de errores, y funciones de control de flujo de 

infonn:ición1 de manera que se tiene una transferencia. de datos confiable. 
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En el periodo de estudios de la CCITf comprendido entre 1980 y1984> se decidió 

incrementar la funcionalidad del sistema de transporte incluyendo un nuevo bloque: Parte de 

Control de la Conexión se Selllalizacióa (SCCP: Signalling Connection Control Part). Esta 

parte tiene algunas funciones adicionales respecto a la MTP. Tiene9 por ejemplo9 un algoritmo 

de enrutanliento más eficiente (orientado a conexiones). 

Fig.3 Estructura del sistema de sei\alización N7 

Aplicaciones para 
Manejo de 1a.aada 

TUP ISUP 

MTP 

De I Hacia otros nodos No.7 

En el periodo entre 1984 y 1988> se hicieron intentos para soportar los servicios de la 

capa de aplicación del modelo OSI. Para lograr esto9 tuvieron que ser hechas algunas adiciones 

a la estructuro de la sei\alización No. 7. Las Capacidades De Transacción (TC) fueron 

· ai\adidas a ln estructura pnra soportar estas funciones; de ellas la función básica es la Parte de 

Aplicación de las Capacidades de Transacción (TCAP: Transactio.n Capabilities 

Application Part). 
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2.3 Componentes de la Red de Seftalización 

Una red de telecomunicaciones que emplea señalización por canal com··m. se compone 

de alguna cantidad de nodos de conmutación (y proceswniento). los cuales están 

interconectados por enlaces de datos. Los nodos de esta Red de telecomunicaciones que 

poseen seftalización por canal común se denominan Puntos de Señalización (signalling 

points). 

2.3.l Puntos de Seftalizaclón y Relación de Sei\alización 

Un punto de sei\alización en el cual se genera un mensaje es llamado Punto de Origen 

de dicho mensaje. y contiene a la Pane de Usuario originante. (Fig. 4) 

Un punto de sci\alización hacia el cual se envfa un mensaje es llamado Punto de 

Destino de dicho mensaje. y contiene a la Parte de Usuario destinntarla. 

Un punto de Seftalización en el cual un mensaje recibido a través de un enlace de 

seftalización es transf"erido a otro enlace. sin intervención de las Partes de Usuario. es llama.do 

Punto de Transferencia de Seftalización. Fig. 4 
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Fig.4 Red del Sistema de Seftalización No. 7. 
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Cada punto de seftalización se identifica por medio de un código. llamado Código de 

Punto. De tal manera se puede identificar de fonna única un Punto de Seftatización en una red 

(nacional o internacional) de seftalización No. 7. 

Así. utilizamos los Términos C6dlso de Punto de Oricen y Código de Punto de 

Dnliao para identificar a los puntos oñginantc y destinatario de un mensaje:, No. 7. 

rcspectivBlllente. 
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En Ja {Fig. S). se supone que un mensaje de sefializa.ción es enviado desde Ja Central l 

(Punto de Origen) hacia Ja Central 3 (Punto de Destino). Dado que no existe una trayectoria 

directa de se.flalización entre estas, el mensaje será transmitido a través de Ja Central 2 (Punto 

de transferencia). 

Se dice que dos puntos de sefialización tienen una Relación de Seftalización entre 

Usuarios. cuando entre ellos exista la posibilidad de comunicación para sus correspondientes 

partes de usuario. De tal mnncra. se puede tener una relación de sefialización entre Usuarios de 

Ja Central J y Ja Central 3 en la figura anterior. 
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2.3.2 Enlaces de Se&alizaclón 

El sistema de seftalización por canal común usa Enlacn De Sellalizaci6n (Signalling 

Linlcs) para transmitir los mensajes de seilalización entre dos puntos. (Fig. 6) 

Un grupo de enlaces de scftalización que conectan directamente a dos puntos de 

seftalización constituyen un Conjunto De Enlaces De .seftallzación (Signalling Link Set). 

Dentro de un Conjunto de Enlaces de Sefta1i2'.8Ción. aquellos que tienen características 

semejantes (por ejemplo: ta misma velocidad de transmisión). constituyen un Grupo De 

Enlaces De Sefta.Jiz.ación (Signalling Link Group). 

Fig.6 Jerarquía de los Enlaces de Seftalización 
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2.3.3 Modos de Seftaltt.ción. 

El término de modo de seftalización se refiere a la asociación que existe entre la 

trayectoria tomada por un mensaje de sei\aJización y la relación de señalización a la cual 

pertenece el mensaje. 

En el modo asociado (Fig. 7), los puntos de seiialización están directamente conectados 

por medio de enlaces de seftalización. Por tanto. la información concerniente a una relación de 

seiialización en particular. es enviada sobre el enlace de sei\alización que conecta directamente 

al punto de origen con el de destino. 
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Fig.7 Modo asociado de scftali:z.ación por canal común. 
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Por otra parte en el modo no-asociado de señalización (Fig.8). dos puntos de 

sei\alizaci6n no tienen que estar directamente conectados por un enlace. L.~ jnformaci6n de 

scf\alizaci6n puede ser enviada a través de uno o más Puntos De Transferencia De 

Seftalización. 

Fig. 8 Modos no-asociados de sei'ializaci6n por canal común. 
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Si se usa el modo no-asociado. se dispone de múltiples trayectorias entre dos puntos de 

sefta.lización. Una desventaja. de este modo. es que si tenemos una serie de mensajes 

consecutivos,. estos pueden llegnr al mismo destino a través de trayectorias diferentes. lo cual 

podría ocasionar pérdidas de la secuencia en los mensajes. Por ejemplo,. un mensaje 

informando al destino de una •• toma de troncar• (seizure). puede arribar después de un 

mensaje que proporcione. información acerca de dígitos adicionales. si el primer me-. saje toma 

una rota más larga que el segundo. 

Puesto que en la señnliz.ación telefónica la secuencia de los mensajes es esencial 

(primero toma. de troncal y luego envío de la infonnación de registro). el sistema de transporte 

del sistema de señalización CCITr No . 7 debe enviar la información en la secuencia correcta. 

Es por ello que se utiliza el llamado modo cuasiasociado de operación. El lhunado 

modo cuasiasociado de operación. es un tipo especial de señalización del modo no-asociado 

donde la ruta tomada por un mensaje en un momento dado,. es fija. 

Lo. tutoi depende solo del tipo de mensaje y su destino. Por ejemplo,. todOs los mensajes 

de tratamiento de llamnda seguirán siempre una misma trayectoria. por lo que llegarán en una. 

secuencio corn:cta; los mensajes de tarificación Ja suya propia y los mensi:tjes de 

mantenimiento su trayectoria particular. 
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Puesto que el modo asociado de sefl.alización requiere enlaces directos entre todos Jos 

puntos de seftalización que guardan una relación de seilaJización entre sf. es necesario 

implementar una red de seilalización de tipo malla. El alto costo de esta .solución no es 

justificable. dado que las redes de seilalización tiene un tráfico muy pcquefl.o. 

Es por ello que la redes de seilalización CCITT No. 7 normalmente harán uso del 

modo cuasiasociado de seilalización. en el cual el uso de puntos de transferencia. de 

seftalizaci6n permite una red de tipo estrella. ofreciendo buena relación costo-beneficio. 

además de posibilidades de enrutamiento alternativo. 
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CAPITULO 111 

3.ESTRUCTURA 

3.lEatructurm General 

La red telefónica cambiará enonnernente y evolucionará hacia una red de propósito 

general capaz de transportar toda clase de infonnación. A fin de Cuncionar en este ambiente de 

cambios. será requerido W1 sistema bastante flexible de scftali.zación. el cual d~berá ser capaz 

de realizar funciones de señalización para todos los tipos de aplicaciones de 

telecomunicaciones y existentes o para aplicaciones futuras aun no definidas. 

Para obtener una buena flexibilidad dentro del sistema de sei\alización. se necesitará 

una estructura modular. Pueden ser definidos los siguientes módulos básicos: 

- La Purte De Transferencia De MCDU1je (MTP) es W1 sistema general de transporte de 

información. que consta de tres bloques elementales : (Fig. 3) 

• Las Funcione~ de Enlnce de Datos de Señalización (Fig. 9) se encargan del n°ivel fisico de la 

transferencia de información. 
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• En un segundo nivel se ejecutan las llamadas Funciones de Enlace de Seftalización.(Fig. 9) 

Los mensajes de sefl.alización se manejan aquí como unidades genéricas, inde:x=ndientemcnte 

de su contenido; a estas unidades se tes da formalmente el nombre de Unidades de Mensaje de 

Seifalización (MSUs: Message Signa! Units). Las funciones de enlace de sefl.alización 

realizan acciones para la detección y corrección de errores en estos mensajes. 

• En un tercer nivel, las llamadas Funciones de la Red de Señalización (Fig. 9) ejecutan 

acciones de envío de mensajes y de manejo de la red. En cada punto de seftalización. las 

funciones de red de sei\alización analizan la información de direccionamiento contenida en el 

mensaje, para decidir hacia donde enrutar en mensaje. El manejo de la red asegurará que esta 

sea confiable. 

Todos los usuarios del sistema de sei\alización CCITT No. 7 harán uso de esta parte de 

transferencia de mensajes, la cual enviará la información al destino solicitado, con la 

secuencia correcta y libre de errores. 

El sistema de sei'ialización permitirá a los diferentes usuarios emplear en su ambiente 

un conjunto propio de mensajes de señalización. Cada conjunto de mensajes junto con las 

acciones relacionadas definidas para cierto usuario, es llamada Parte de Usuario. 
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Tres partes de usuario han sido nonnali:l:adas: 

• La Parte de Usuario Telefónico (f\.JP). que proporti.ona la sci\alización requerida en 

aplicaciones telefónicas nonnalcs. (Fig.. 3) 

• La Parte de Usuario de Datos (DA "IUP), la cual plOV1:C de la scftalización para las redes 

dedicadas a datos.(Fig. 3) 

• La Parte de Usuario de RDSt {ISUP). la am conbene el soporte necesario de sei\nlización 

para los requerimientos de comunicacióa de la RDSl.{Fig.. 3) 

- Una última parte de la señalización ccrrr No. 7, la Parte de Control de la Conexión de 

Señalización (SCCP). ofrece funi:ioncs acticimwlr:s de sopol'tc a la red de scñaliz.nción.(Fig. 3) 

36 



Scftalización en la Tclcfonla Digital AAS 

Fig.9 Funciones de sei\alización CCITr No. 7 
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3.2 El Modelo OSI y la Seftal.ización CCl"IT No. 7 

EJ modelo OSI. aceptado por el CCnT en 1980, adopta una aproximación estructurada 

aJ problema de comunicación de datos. Puesto que la seftalización CCJ'"Y-r No. 7 es de hecho 

un sistema de comunicación empleado para seftali:zación, es posible tener una estructura 

similar a Ja del modelo OSI (Fig. 1 O). Esta similaridad es notable en la parte de transf'erencia 

de mensaje. Sin embargo. el modelo OSI prevé una estructura compleja para Ja manipulación 

de datos ( capas 5 a la 7 del modelo OSI). para las cuales no hay equivalencia en el modelo 

CCITTNo.7. 
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Fig. 10 Comparación entre el modelo OSI y la estructura del sistema de sei'ialización CCITT 
No.7 

SEÑALIZACIÓN MODELO OSI 
CCITT No. 7 

/ _,, 
NIVEL DE 
APLICACION 

/ 

NIVEL DE 
PRESENTACIÓN ./ 

PARTE DE USUARIO 
NIVEL DE SESIÓN 

/ 

NIVEL DE 
TRANSPORTE ./ 

-~~~~.?.~.~~~~~?.~.~-~-~.~~~ ..... ·· 
FUNC10NES DE RED DE SEJiilAUZACIO _/ 

NIVEL DE RED 
/ 

NIVEL DE 
FUNCIONES DE ENLACE 

DE SEÑALIZACIÓN / 
ENLACE DE DATOS 

/ 

FUNCIONES DE ENLACE DE DATOS NIVEL FISICO 
DE Se:AALIZACJON [_/ 

39 



Sctlalización en la Tclcíonfa Digital AAS 

A fin de permitir el fuocionarnicnto de estas aplicaciones en una red que emplee 

sei\alización CCITT No. 7. se ha Unplcmentado Wl interfaz con la estructura OSI. Este interfaz 

es parte de las recomendaciones para la SCCP. La SCCP (Parte de Control de la Conexión de 

Sei\alización). puede ser accesada directamente desde la capa de transporte del modelo OSI. 

Muchas aplicaciones en el ambiente de scilalizm:ióo. CCITT No. 7 deben ser ejecutadas en 

tiempo real. Para realizar fwx:ioncs en tiempo real. se han establecido una serie de capas 

intermedias. este grupo de niveles intenncdios es llamakt C.padd•da de Transacción (TC). 
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CAPITULO IV 

4. PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJE 

La Parte de Transf'erencia de Mensajes es la única parte de la sefta.Jización No. 7 que 

será utilizada por iodos los usuarios. 

• La Parte de Transferencia de Mensaje (MTP). puede enviar mensajes de_ información a 

cualquier destino dentro de Ja red nacional donde Ja 11amada fue originada o a cualquier 

destino dentro de la red internacional. Es sin embargo incapaz de enviar mensajes entre dos 

centrales de diferentes países. 

• La MTP proporciona una transponación de dalos libre de errores. enlace por enlace. Como 

resultado. la infonnación transferida entre centrales. estará libre de errores. 

• La MTP puede proveer intercambio de información. no solo en un ambiente de transmisión 

digital. sino también en uno analógico. 

Como se describió anterionnente. la Parte de Transferencia de Mensajes de la 

seftalización CCITI" No. 7. proveerá un sistema de transporte. el cual consta de las tres 

funciones siguientes: 
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4.1 Funciones de Enlace de Datos de Setlalizaci6• 

Las funciones de enlace de datos de sci\alización. proveen de acceso fisico a los 

sistemas de transmisión capaces de transmitir los bits de inf'onnación contenidos en un 

mensaje. 

Se definen las siauientes características: 

• un interfaz mecánico: conector que proporciona el acceso flsico hacia el medio externo. . 

• un interfaz eléctrico: e) grupo de seftales eléctricas requeridas para representar un .. O" o un 

"1 11 digitales. 

• un interfaz funciono.I: un grupo de funciones extras provistas en el enlace suplementario para 

el transporte de los mismos datos. 

La scñaliznción CCITT No 7 hará uso de los n:cursos existentes para el transporte de 

bits en la res telefónica a nivel de centrales. 
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4.1.1 Funciones de Enlace de Datos de Seiialización en un Ambiente Digital 

En un ambiente de Multiplexi6n por División de Tiempo (TDM) con estructura de 

trama de 32 canales. un enlace de sei'\alización empleará el canal 16. normalmente. 

Oc tal forma que la velocidad de transmisión de sef\alización será de 64 Kbits/s. 

A fin de establecer un enlace de datos de scftalización (Fig. 11 ). los datos serán 

enviados junto con los otros canales de la conexión de troncales PCM. Los datos pueden ser 

entregados a trav~s de la red de corunutación interna de la central al módulo de manejo de 

troncales. donde los datos serán introducidos en el canal apropiado (canal 16). trama por 

trama. 

Fig. 11 Enlace de datos de señalización en un ambiente digital 

PCM 32 CH (TDM) 

········¡;c;¡;;f3:rcH"crnM":i··¡ 

i. ...... ~i;.-~_c;:g_~.?. ............ ..i 
PCM 32 CH (TDM) 

PCM 32 CH (TDM) 

CENTRAL A 

P S : Procesador de la Sei'ialiución 
MT: Manejador de Troncales 
•• ~ Mensaje de Scf\aliznción 

...................... 

CENTRAL B 
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4.2 FUNCIONES DE ENLACE DE SEAALIZACIÓN 

4.2.llntroducclón 

Las panes de usuario de la seftalización ccrrr No.7. crearán mensajes y pedirán la 

transmisión de dichos mensajes hacia su destino correcto. Esto requerirá. actividades de 

enrutarniento. análisis del destino a lo largo de la ru~ y el cnrutamiento del mensaje hacia la 

siguiente central. 

Las funciones de enlace de dat09 de seAalización transmitirán los mensajes de .una 

central a otta. Las funciones de ca .. ee de .eAaliz.ación garantizan que el envio de mensajes 

este libre de errores. Esto significa: 

• No habrá ¡:érdida de mensajes. 

• Los mensajes serán enviados en su secuencia correcta. 

• La transmisión estará libre de crTOrcs. 

El envio de los mensajes sin errores sed soportado por conexiones terrestres y por 

conexiones vfo satélite. 
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Un mensaje proveniente de la Parte de Usuario, conteniendo la información y los datos 

de enrutarniento, es enviado a la funciones de enlace de sci'ialización por canal común, las 

cuales desarrollan las siguientes acciones: 

• Agregan al mensaje infonnación de detección de errores. El mensaje completo con toda la 

información extra es llamado UNIDAD DE SE1'1ALIZACIÓN DE MENSAJE 

(MSU:MESSAGE SIGNAL UNIT). Esta función será realizada por el enlace de 

seftalización. 

• Después de esto, el mensaje es puesto en un buffer de transmisión. El enlace de datos de 

seftalización mandará ahora la información presente en el buffer de transmisión bit por bit. 

hasta el lado receptor del mensaje. 

En el otro lado de la comunicación. los datos arribarán bit por bit sobre el enlace de 

datos, y serán almacenados en un buffer de recepción. 

Esta función de sincronización de mensajes es parte de las funciones del enlace de 

scriatización. 

• El enlace de sci\alización checará ahora la información de control de errores. Si un error es 

detectado, los procedimientos de recuperación de error serán realizados. Si el mensaje 

estuvo correcto se le remueve toda la información para recuperación de errores y el 

mensaje. junto con su etiqueta, es procesado por las funciones de la red de sei\alización . 
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4.2.2 Estructura de la Unidad de Scftalizacióa (Mensaje de Seftalización) 

4 .. 2.2 .. 1 Estructura 

La estructura de una unidad de mensaje de scftalización (Fig. 12) está normalizada por 

la ccrrr. y consta de: 

• Una bandera de jnjcio (01111110). la cual será usada como un separador de mensajes. 

• Un cam.po de 16 bits usado para los procedimientos de control de errores, el cual consta a 

su vez de: 

• Número de secuencia hacia adelante (7 bits) y el bU de indicación hacia adelante ( 1 bit). 

• Número de secuencia hacia atn\s (7 bits) y el bit de indicación hacia atrás ( 1 bit). 

-A fin de detectar en"Ores en la infonnación al mensaje se le agrega um1 Secuencia de 

Verificnción de Trmna. Esta. secuencia de 16 bits contiene el resultado de un cfalculo 

ma.temático realizado sobre la información misma.. 

- La parte de información del mensaje contiene la infonnación actual para ser enviada h;s.cia su 

destino. Dependiendo del tipo de unidad de sef\ali:zación. tres diferentes contenidos pueden ser 

localizndos en cst:i parte de información 
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Fie. 12 Form•to de I• Unidad de Mensaje de Seftalización 

BANDERA BBI TS 

NUMERO SECUENCIAL HACIA ATRAS 7 

BIT INDICADOR HACIA A ,-RAS 1 

NUMERO SECUENCIAL HACIA ADELANTE 7 

BIT INDICADOR HACIA ADELANTE 1 

INDICADOR DE LONGITUD 6 

2 
OCTETO DE INFORMACION DE SERVICIO 8 

ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO 

CAMPO DE INFORMACION DE SENALIZACION n•s 

SECUENCIA DE VERIFICACIUN 16 

BANDERA 8 
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4...2.2...2 Fic. 13 Tipo!I de Unidades de Mea-ja de Seftalización (MSU) 

(a) MSU de Estado del Enlace 
(b) MSU de Relleno 

BANDERA 

(a) 

NUMERO SECUENCIAL HACIA A"IRAS 
BIT INDICADOR HACIA ATRAS 

NUMERO SECUENCIAL HACIA ADELANTE 
BIT INDICADOR HACIA ADELANTE 

INDICADOR DE LONGITUD 

CAMPO DE ESTADO 
SECUENCIA DE VERJFICACION 

BANDERA 

(b) 

BANDERA 
NUMERO SECUENCIAL HACIA ATRAS 

BIT INDICADOR HACIA ATRAS 
NUMERO SECUENCIAL HACIA ADELANTE 

BIT INDICADOR HACIA ADELANTE 
INDICADOR DE LONGITUD 

SECUENCIA DE VERJFICACIUN 
BANDERA 

8BITS 
7 
1 
7 
1 
6 
2 
8ó16 
16 
8 

8BITS 
7 
1 
7 
1 
6 
2 
16 
8 

AAS 

- Para los MSUs de estado del enlace e1 indicador de longitud puede indicar uno o dos bytes. 

- Para Jos mensajes con infbm1nci6n de usuario~ el valor de indicndor de longitud varfn, 

dependiendo de los bites ocupados para la infonnación de sci\alización Gunto con los cuales 

siempre se incluye un byte que indicnn el tipo de mcns:ijc). 
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La longitud máxima que seiiala el indicndor de longitud es de 63 bytes, sin embargo se 

provee que se puedan tener MSU con un crunpo de información de hasta 272 bytes. En estos 

casos, el valor del indicador de longitud es 63. 

4~2..3 Sincronización de men••Jes 

Las funciones de enlace de datos de sei'ialización, envía Ja información. bit por bit, 

desde la estación transmisora hasta el receptor. Debido a ello, después de su recepción el 

mensaje debcni ser reensamblado. Para permitir esto. cada mensaje comenzará con una 

bandera de apertura y finalizará con una bandera de cierre, las cuales son en realidad una 

secuencia fija de bits (O 11111 l O). 

Debido a que el sistema hace uso de MSUs de hrellenoº, para rnanten.er habilitado el 

enlace (es decir. siempre hay un MSU en el enlace). Ja bandera de cierre de un mensaje es 

también la bandera de apertura del siguiente mensaje. 

Mediante el análisis de la cadena de bits que llegan a la central, se detectan. las 

banderas de inicio de mensajes. asf el receptor sabrá donde empicz.a y donde termina un 

mensaje. 

Sin emb.::trgo, puede ocurrir que el patrón de Ja bandera (O 1111 11 O) aparezca dentro de 

Ja información mism:t del mcns:ije. Esto provocaría errores. puesto que este patrón seria 

interpretado como una bandera a pesar de no serlo. 
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Este problema es resuelto por medio del empaquetamiento de bits (Hbit stutrmg"). 

Antes de aftadir las banderas al mensaje. la irúonnación es analizada byte por byte. de manera 

que cada vez que apa.re-a:an cinco º l" consecutivos. se insertará un uon al final de dfcha 

secuencia (ver Ja Fig. 14). 

• Después de hacer empaquetamiento de bits. ya no aparecerá el patrón de las banderas 

dentro de Ja información del mensaje. 

• Cuando se recibe In información._ está es anali:zada. para extraer Jos ceros insertados y 

restaurar Ja información original. 
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Fie:. 14 Empaquetamiento de bits e inserción de bandera 

INFORMACIÓN 

EMPAQUETAMIENTO DE BITS 

ºDETECCION DE CINCO 
BITS "I ''CONSECUTIVOS 

ºINSERCION DE ••o" 

INFORMACIÓN DESPUÉS 
DEL EMPAQUETAMIENTO 

INSERCIÓN DE BANDERA 

•AGREGAR BANDERA 
ANTES DEL MENSAJE 

EJEMPLO 

Oll.l.1.110.1.l.Ll.l.Oll 

¡ Ol.!.!.l.!01 0.l.l.Ll.l.0011 

1 l INFORMACIÓN LISTA 
PARA TRANSPORTE 01 I l l l lOoOll l l IOIOI 1111.0011 01. 

AAS 
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4.2.4 Procedimiento de detección y corrección de errores 

Han sido defiWdos dos procedimientos de detección y corn:cción de errores. 

El primer procedimiento llamado Método Básico de Corrección de Errores. es usado si 

el tiempo de propagación (retardo) de la scftal a través de todo el enlace es menor de 1 S mScg. 

Se basa en una retransmisión activada por mensajes de retroalimentación. 

Un segundo procedimiento llamado Método Preventivo de Retransmisión Cíclica., será 

utilizado en medios que tengan un retardo en la propagación en la scftal mayor de 1 S mscg. La 

rcttans1nisi6n será utilizada de nuevo. y los mensajes serán enviados automáticamente cada 

vez que exista un periodo de tiempo disponible. 

4.2.4.JProcedimiento General 

Cada MSU contiene una secuencia de 16 bits de verificación (CRC). los cuales son 

producto de un análisis matemático de la infonnación contenida en la MSU. 

Dicha MSU.,, por una parte es enviada hacia su destino y por otra es almacenada en un buffer 

de retransmisión. hasta que se recibe un acuse de recibo. ( Fig. 15) 

52 



Scftalización en Ja Tclcfonla Digital 

Fig. 15 Estrategia General de Control de Errores 

TRANSMISOR 

Buffer de 
etransmisión 

NIVEL 

DE ENLACE 

DE DATOS 

RECEPTOI<. 
MENSAJE 

Buffer de 
Rece ión 

AAS 

En la parte de recepción se analiza el campo correspondiente al CRC. y se decide si el 

mensaje se recibió correctamente. 

• Si el receptor recibió correctamente el mensaje. manda un reconocimiento positivo hacia el 

origen. en donde dicho mensaje será borrado del buffer de retransmisión. 

• Si el receptor recibió el mensaje con error. éste será descartado. 
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4.2.4.'.2 Secuencia de verilicaci6a 

La secuencia de verificación es el resultado del cálculo de CRC (verificación ciclica 

preventiva). el cual incluye todos los bits. desde el número de secuencia hacia adelante (FSN). 

hasta el ultimo bit de la seftalizaci6n de enrutamiento. {Fig. 16) 

Fig. 16 Bits de verificación 

16 n • 8 8 8 

BITS PARTE DE 
DE Ll FlB + FSN 

VERIFICACIÓN INFORMACIÓN 

8 

PRIMER 
BIT 

TRANSMITIDO 

8 

BlB+ BSN BANDERA 

PARTE USADA PARA EL CALCULO DE CRC 

El polinomio generador empleado para el cálculo del CRC es: 

x 1
• +x12 +x5 + 1 

El Tcceptor repetirá la verificaci6n cic\ica redundante. haciendo uso de\ mismo 

polinomio generador. Si el nuevo resultado no es correcto. el mensaje es ignorado por el 

receptor. 



Scftalización en Ja Telefonl• Digital AAS 

4.2.4.3 Métodos de Recuperación de Error 

EJ sistema para corrección de errores hace uso de la información para detección de 

errores (bits de verificación). insertados en el mensaje junto con otra información de 

retroalimentación. 

Si esta información de rctroalimentnción indica un error en el transmisor. entonces se 

activan los procedimientos de corrección de error . Existen dos procedimientos distintos: 

4.2.4.3.l Método bAsico de corrección de errores. 

Se emplea en sistemas de transmisión cuyo tiempo de propagación (retardo ) total-. es 

decir ida y vuelta. es pcquefto. En él se emplea cJ método de puIJ-back. (Fig. 17). 
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Fig. J 7 Retroalimentación en pulJ-back 

EMISOR 

M6 

IM40K MSOK 

IMJNOK MSOK 

MS MS M6 

RECEPTOR 

El métndo básico de corrección de errores pennite al usuario tener varfos mensajes 

esperando reconocimiento. Todos esos mensajes son almacenados en un buffer de 

retransmisión. Para referirse a los dif'erentes mensajes se emplean nlimeros de secuencia. 

Un reconocimiento positivo de un mensaje con número ºn" jmplica automáticamente el 

reconocimiento positivo de todos Jos me~jes con número menor. 
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Un reconocimiento negativo tendrá por consecuencia dos acciones: 

- El receptor seguirá esperando el siguiente mensaje. e ignorará todos Jos mensajes que tengan 

un nWnero de secuencia distinto al esperado. 

El transmisor repetirá todos Jos mensajes que están almacenados en el buffer de 

retransmisión. en la secuencia correcta., antes de continuar con la transmisión de mensajes 

nuevos. 

4.2.4.3.2 Método de retransmisión cíclica prcventh"a pora corrección de errores. 

El líneas muy largas. el tiempo de propagación (retardo) de Ja sei\al se vuelve excesivo. 

Si algún mensaje fuero incorrecto. el método básico de retransmisión implicaría un retardo 

considerable antes de que el error pudiera ser avisado al trnnsmisor. 

Además. dado que el máximo número de mensajes sin reconocimiento es de 127 ( los 

números de secuencia tienen un modulo de 128 ). la carga total del enlace sez:á muy limitada. 

cuando la linea es larga. Como resultado se tiene un ºtiempo libreº. en líneas con grandes 

tiempos de propagación. 

El método de retransmisión cíclica prevenriva emplea los periodos de tiempo libre~ ya 

sean. resultado de una falta de mensajes nuevos o de un buffer de retransmisión lleno. Durante 

estos periodos se vuelven a enviar Jos mcns:ijes que están nún en el buffer de retransmisión. 
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Un reconocimiento positivo ocasionará que los mensajes snlgan del buffer de retransmisión. 

Este método será empleado en líneas con un tiempo de propagación de más de ISms. en cada 

dirección. 

4~.4.4 Mltodo básico de corrección de errores. 

El método básico de co1TCcción de errores trabaja de la siguiente manera. El emisor 

tomará el mensaje y ensamblará una trama. Antes de calcular CRC. la informacióri es 

almacenada en un buffer de retransmisión.. donde será mantenido hasta recibir el 

reconocimiento de su recepción. (Fig. 18) 

Fig. J 8 Acciones del transmisor de un mensaje CCITT No 7 

* CONSTRUYE UNA MSU 

* AGREGA INDICADOR DE LONGITUD 

* AGREGA NUMERO DE SECUENCIA HACIA ADELANTE 

* AGREGA BIT INDICADOR HACIA ADELANTE 

* AGREGA NUMERO DE SECUENCIA HACIA ATRÁS 

* AGREG·\ 1:1r1NDICADORHACIAATRÁS 

• CAi.CU!.·\ C:RC Y AGREGA BITS DE VERIFICACIÓN 

* REALIZA ••EMPAQUETAMIENTO DE BITS" Y PONE BANDERA 

.,,;_.: .... ,_.,,.,.,. 
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La información será transmitida el receptor. (Fig. 19) el cual realiza una verificación 

del CRC pal"a determinar si el mensaje fue transmitido correctamente. Si el mensaje es 

erróneo, se le ignora. 

Si el mensaje es correcto, se analiza el Número de Secuencia hacia Adelante (FSN) del 

mensaje. parea ver si concuerda con el numero de secuencia esperado por el receptor. De ser 

así el mensaje es aceptado y pasa aJ análisis de enrutamiento. 

En caso de que el FSN del mensaje no coincida con el número de secuencia esperodo. 

el mensaje es ignorado, y se soJicitD. una retransmisión de Ja manera que se indica a 

continuación. 

En este momento se prepara una retroalimentación consistente en dos panes: un 

Número de Secuencia Hacia Atrás (DSN). el cual confirma el último mensaje aceptado por 

el receptor (equivalente al número de mensaje espcrndo menos 1 ), y un Bit Indicador Hacia 

Atnb (BID), por medio del cual puede solicitarse una retransmisión, invirtiendo su valor 

actual. 

Esta información de retroalimentación se enviara al emisor .. pegada" a una MSU 

normal que vaya en In dirección contmria del enlace (receptor a emisor). 
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A la llegada del mensaje que contiene la retroalimentación, el emisor la ana.Jiz.a. El 

Número de Secuencia Inverso (BSN) se usa para limpiar mensajes del buffer de retransmisión, 

en el cual se borran todos los mensajes que tienen número de mensaje (FSN) menor o igual al 

Numero de Secuencia Inverso (BSN) recibido en la retroalimentación. 

El emisor verifica. entonces el Bit Indicador Inverso (BIB). Si el valor de éste ha 

cambiado se indica una retransmisión. Al momento de iniciar la retransmisión el emisor 

invierte el valor del Bit Indicador Hacia Adelante (FIB), de manera que nuevamente coincidan 

el Fl~s y el BlBREc. 

El emisor retrn.nsmitirá todos los mensajes, iniciando desde el mensaje erróneo. 

Mientras tanto. el receptor sólo acepta mensajes cuando el FIBuc es igual al DIBTRANS· 
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Fig. 19 Acciones del receptor 

DETECCIÓN DE LA BANDERA 

1 
VERIFICACIÓN DE FCS (CRC) 

1 IGNORAR MENSAJE 

CRCbien CRCmal 

INDICADOR DE LONGITUD 
2 

BORRAR DEL BUFFER TODOS 
LOS MENSAJES HASTA EL QUE 

ES INDICADO POR EL BSN 
NO 

1 
MSU DE RELLENO 

O DE MANTENIMIENTO 

SI 

VERIFICAR SI 
FIBa11:.c = FIDurERAoo 

SI 1 NO 

SI 

1 
MSUCON 

INFORMACIÓN 

VERIFICAR SI 
FIBar:c = Fl~NS 

1 NO 

IGNORAR 
MENSAJE 

ACEPTAR IGNORAR MENSAJE 
MENSAJE PEDIR 

RETRANSMISIÓN 
INCREMENTAR (INVERTIR DIBn...,,s) 

FIDuPERAOO 
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4 .. 2 .. 4.S Retransmisión ciclic• preventiva. 

La retransmisión cíclica preventiva será usada el líneas Jas cuales tengan un gran 

retardo en la transmisión de la itüonnación. los procedimientos de cotteeción de errores serán 

basados en la transmisión de mensajes no reconocidos y reconocimientos positivos de Jos 

mismos. 

Los siguientes principios son aplicados: 

• Si no hay mensajes disponibles para retransmitir. el transmisor retransmitirá los mensajes 

que estén presentes en eJ buffer de retransmisión de una .fonna cíclica. 

• Si el buffer de retransmisión esta lleno o si el limite de 127 mensajes no reconocidos se ha 

alcanzado. Wl retransmisión forzada será hecha. Ja cual continuará hasta que hayan sido 

reconocidos suficientes mensajes en el buffer de retransmisión. 

• El receptor sólo ncepta.rá otra vez el siguiente mcnsaj~ y los mensajes restantes de entrada 

con dif"ercntc número de secuencia serán desechados. 

• Los reconocimientos serán enviados al transmisor haciendo uso de Jos números de secuencia 

hncia ntrás. Si llega un reconocimiento de un mensaje, éste será borrado del buffer de 

retransmisión. 
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• Si no existen mensajes disponibles para transmitir o retransmitir y el buffer de retransmisión 

esta vacío, se comenzarán a enviar mensajes de relleno. 

La secuencia del método es la siguiente; 

Cuando se usa una retransmisión cíclica preventiva, el transmisor prepara el mensaje. y 

antes de hacer el cálculo del CRC. se almacena el mensaje en el buffer de retransmisión. 

La inf"onnaci6n es transmitida al receptor el cual calculará el CRC y checa.ni si el 

mensaje era el esperado o no. Solo los mensajes esperados y sin error son aceptados por el 

receptor. 

Cada mensaje enviado al transmisor de regreso contendrá una retroalimentación en 

fonna de un número de secuencia hacia atrás (BSN). El número de secuencia es la identidad 

del último mensaje que fue correctamente recibido. 

Durante los tiempos libres. le transmisor repetirá los mensajes que no han sido 

confirmados. de esta manera las retransmisiones serán automáticas. 

Suponga que el mensaje 49 llega de nuevo con error. El CRC arroja un resultado 

negativo. EL receptor sigue confirmando al transmisor el mensoje número 48. Como sea, 

puesto que el mensaje número 49 pcnnanecc en el buffer de relr.lllSmisión. es muy probable 
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que el mensaje ya haya sido enviado de rearcso al rccepror. Como resultado. tarde o temprano 

el mensaje llegará sin error alguno. seguido de los siguientes mensajes. 

Suponaamos que se tiene la siguiente condici6n inicial: 

- Los mensajes 45.46 y 47 estén presentes en el buff'er de n:transmisión 

- El receptor espera el mensaje 48. 

Vamos a ignorar el tiempo de ~isión requerido para enviar los mensajes. De 

esta manera será un poco más fácil entender lo que pasa. (Fig. 20) 
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Fig. 20 Ejemplo del Método Cíclico de Retransmisión 

CENTRAL CENTRAL 

Enviamos el siguiente mensaje 1 
······································Mensaje ( 48) ······································ Mensaje OK 

Enviamos el siguiente mensaje 1 
······································ Mensaje ( 49 ) ······································ Mensaje NOK 

No existen más mensajes para 
enviar, por lo que se inicia 
una retransmisión de mensajes 
del buffer de retransmisión 

...................................... Mensaje ( 45 ) 

...................................... Mensaje ( 46 ) 
························----··---·--··Mensaje ( 47) 

Un nuevo mensaje está 
disponible. se envía: 

1 
esperando 
mensaje49 

1 
----···-·--·--·---·-······-·---·-····-····-no esperado 
·································-·········no esperado 
........................................... no esperado 

·······················-·····-····-···Mensaje (SO) ........................................... no esperado 

No más mensajes disponibles .. 
se inicia retransmisión 

·······························-······Mensaje ( 48) ........................................... no esperado 
...................................... Mensaje ( 49) ........................................... Mensaje OK 
...................................... MenSllje ( 50 ) ........................................... Mensaje OK 

Los mensajes enviados en dirección contraria contendrán un número de secuencia hacia 

atrás. Dicho número será utilizado para limpiar mensaje del buffer de retransmisión. De esta 

manera el buffer de retransmisión no se desborda. 
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CAPITULO V 

S. PARTE DE USUARIO TELEFÓNICO 

S.1 Introducción 

El sistema de sci'lalización por canal común CCITr No. 7 se disei'lo para ser usado en 

una red de telecomunicaciones controlada por computadoras. Dada su estructura modular, el 

sistema es suficientemente flexible para adaptarse a las evoluciones en la red de 

telecomunicnciones. Consta de dos módulos básicos: 

- Un sistema de transporte de datos. que hace uso de las posibilidades de transporte de bits de 

la red digital telefónica para transportar infonnación de seftalización. 

- Varias partes de usuario. Cada parte de usuario contiene una señe de mensajes y de 

procedimientos que descñben el uso de dichos mensajes. 
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5.2 E•cenario de I• Seftalización 

5.2.1 P•aorama General 

Para realizar el establecimiento de una llamada telefónica, es necesario transmitir 

varios eventos de scftalización entre las centrales involucradas: 

Al momento de Ja toma de ttoncaI. el exttemo remoto de ésta tiene que ser informado de Ja 

toma. 

Cuando comienz.a la conversación, una señal debe ser regresada a la central originante para 

que comience la tarificación. 

De Ja misma mane~ es necesario enviar alguna otra infonnación. como el número de 

directorio llamado ( seftalización de registto ) y el tipo de IJamada solicitado. 

Para la liberación de la llamad~ es necesario distinguir quién colgó, si el nbon.ado 

Jlamantc o el llamado. 

Si es el abonado Jlamante quien cuelga, Ja conexión es liberada irunediatamente ( 

libcrnción hacia adelante clear forwnrd ) y se contesta con una confirmación local ( liberación 

de equipo, release gunrd ). 
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Si el abonado llamado cuelga primero. se envía un mensaje (liberación hacia atrás. 

clear backward ) dirigido a Ja central de origen. en Ja cual se inicia una temporización. Cuap.do 

esta expira, o bien cuando el abonado llamante cuelga. Ja llamada es liberada (liberación hacia 

adelante ) y Ja liberación es confirmada ( liberación de equipo. rclease guard ). 

El escenario para el establecimiento y liberación de una llamada en la que se usa un 

método de scftalización tradicional se muestra a continuación. (Fig. 21) 
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PARTE ORIGINANTE 

Fig.21 Escenario bésico de seftalización 

TOMA 
( SEÑAL DE LÍNEA) 

PROCEDER A ENVIAR 
f SEÑAL DE LÍNEA \ 

SEÑALIZACIÓN DE DÍGITOS 
( SEÑAL DE REGISTRO) 

SEÑAL DE RESPUESTA 
( SEÑAL DE LÍNEA) 

CONVERSACIÓN 

PARTE DESTINO 

LIBERACIÓN HACIA ADELANTE 
( SEÑAL DE LÍNEA) 

LIBERACIÓN DE EQUIPO 
( SEÑAL DE LINEA) 

VACIÓ (SEÑAL DE LÍNEA) 

VACIÓ (SEÑAL DE LÍNEA) 

AAS 
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~.2.2 Escenario para Seftalización No. 7 

Cuando se emplea seftali2.ación No. 7 para pasar esta misma información. el 

establecimiento de una llamada requerirá idealmente de sólo tres mensajes: 

Un mensaje llamado Mensaje de Dlreccioaa•ieato Inicial ( IAM: lnitial Addrcss 

Messaae ) se utiliza para enviar Ja petición de toma de troncal. junto con el número de 

directorio de la panc llamada ( esto último se enviará si la inf'onnación está disponible ). 

Un mensaje de Reapueata es usado para indicar que la parte llamada ha contestado. 

Finalmente. el Me ... je de direccioaamiealo Completo ( ACM: Addrcss Complete 

Message ). que será enviado cuando la parte llamada ha sido alcanzada y la fase de llamada 

( timbrado ) ha comenzado . 

Si no es posible transmitir toda la infonnación en el Mensaje de Direccionamiento 

Inicial. los dígitos del número de directorio llamado que falten serán transmitidos en uno a más 

mensajes suplementarios. llamados Mensajes de Direccionamiento Subsecuente ( SAM: 

Subsecuc:::nt Address Messnges ). 

Se denomina Envio en Bloque a la transmisión simultánea de todos los dígitos en el 

primer mensaje de direccionamiento. En este caso. el mensaje recibe el nombre de Mensaje de 

Direccionamiento Inicial con Información Adicional ( IAI ) 
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Se denomina Envio en partes ( ovcrlap scnding ) a la transmisión de los digitos en más 

de un mensaje. En el Mensaje de Direccionrunicnto Inicial ( IAM ) se envían algunos de los 

digitos, los dcmó.s dígitos se envian en uno o más Mensajes de Direccionamiento Subsecuentes 

(SAM). 

El sistema de sei"i.a\ización deberá soportar aplicaciones tanto nacionales como 

internacionales. En redes internacionales, debe transmitirse alguna información especial 

durante el establecimiento de la llNnada, como infonnaci6n relativa al uso de satélites, 

supresores de eco, etc. 

Todos los mensajes de scn.alización senin enviados de Enlace a Enlace .Estos mensajes 

llega.nin desde un extremo de la trayectoria de voz hasta el otT0 9 donde serán analizados. 

Dado que los mensajes son transmitidos en un canal ºcomún'\ es nCcesario que el 

mensaje haga una referencia a la llamada señalizada. Esta referencia a la \\amada se encuentra 

en la Etiqueta Telefónica del mensaje No. 7. La referencia se hace indicando el circuito de voz 

( troncal ) que lleva la conversación. La indicación del circuito se hace de la siguiente fonna: 

La ruta se determina identificando las centro.les donde la ruta se origina y donde 

termina ( Código de Punto de Origen y Código de Punto de Destino ). 
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La troncal perteneciente a la ruta se identifica usando eJ Código de Identificación de 

Circuito. el cuaJ debe ser escogido por IDCdio de un acuerdo bilateral entre las dos 

centrales a las que conecta la troncal. 

De tal manera es posible distinguir varios casos: 

La (Fig.22) muestra un escenario de 3Cftalización para el establecimiento de una 

llamada entre dos centra.les que se enlazan din:ctalncntc ( no existe una central de transito ). Se 

asume que el Mensaje de Direccionamiento Inicial ( IAM ) es enviado antes de que se 

disponga de toda la infonnación de selección (es decir el número de directorio ), de tal manera 

que será necesario un Mensaje de Direccionamiento Subsecuente ( SAM ) para transmitir los 

dígitos restantes. La llamada es liberada por el abonado que llamó. de forma que se generan 

dos mensajes: Un CLF (liberación hacia adelante ) y un RLG ( liberación de equipo ). 
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Fig.22 Flujo de una Hamada con liberación hacia adelante 

CENTRAL"D" 

UTA•LSQMllErf[Q 

ANÁLISIS DEL FLU.JO MSO. DE DIRECCCIONAMIENTO INICIAL (IAM) TOMA DE 'TilONCAL 
SELECCIÓN DE TaOMCAL 

ESTABLECIMIENTO DE 
TRAYEcroRJA DE VOZ 

Lll&MCJóN 

LIBERAR 

~ONCAL LIBRE PARA 
NUEVA COMUNICACIÓN 

MSO. DE DIRECCIONAMIENTO 
SUBSECUENTE ( SAM) 

MSO. DE DIRECCIONAMIENTO 
COMPLETO (ACM) 

MENSAJE DE RESPUESTA C ANC) 

CONVERSACIÓN 

MENSAJE DE LIBERACIÓN HACIA 
ADELANTE ( CLF) 

ABONADO-e
NCONTllAIX> ENVIAR 

ORNO DE LLAMADA 
AL ABOJrrilADO -A" 

ECUELOUE DE -e-

·····;:;EÑSAiEºOEºLiüER.:.:CióN"DE""""•••················ LIBERACIÓN DE LA 
EQUIPO ( RLO) CONEXIÓN 
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Fig.23 Flujo de una llamada con Iibcraci6n hacia atrás 

CENTRAL .. A" 

ES]"AWLJCIMIENTQ 

ANÁLISIS DEL FLUJO MSO. DE DIRECCCJONAMIENTO INICIAL {lAM) TOMA DE TRONCAL 
SELECCIÓN DE TRONCAL 

ESTABLECIMIENTO DE 
TRAYECTORIA DE VOZ 

FINALIZACIÓN DE 
TEMPORIZACIÓN DE 
REDESCUELCitlF. 

MSO. DE DIRECCIONAMIENTO 
SUBSEC\JENTE ( SAM) 

ABONADO-e .. MSO. DE DIRECCIONAMIENTO 
COMPLETO {ACM ) ENCONTRADO ENVIAR -----------------il RETORNO DE LLAMADA 

AL ABONADO .. A .. 

MENSAJE DE RESPUESTA ( ANC) 

·····················c:oiWiilSA:clóÑ·················· 

MENSAJE DE LIBE.RACIÓN HACIA 
ATRÁS (CDK) 

MENSAJE DE LIBERACIÓN HACIA 
ADEI..ANTE ( CLF ) 

MENSAJE DE LIBERACIÓN DE 
EQUIPO ( RLO) 

ECUELOUE DE .. B .. 

LIBERACIÓN 

LIBERAR 

LIBERACIÓN 
EJECUTADA 
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Fig.24 Flujo de una llamada de transito con liberación hacia adelante 

SELECCIÓN 
DE 

TR.ONCAL 

CENTRAL 
ORIGEN 

IAM 

SAM 

ACM 

ANC 

CLF 

RLG 

ANÁLISIS SELECCIÓN 
DE DE 

PREFUO TRONCAL 

CONVERSACIÓN 

LIBERAR 

CENTRAL 
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IAM 

SAM 

ACM 

ANC 

CLF 

RLG 

TIMBRADO 
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CENTRAL 
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S.3 Mensajes para Seftalización 

5.3.1 Estructura B611ica de un Meas•Je de Seftalización 

General 

Todos Jos mensajes usados por Ja parte de usuario telefónico tienen una estructura 

nonnalizada. como se muestra en Ja (Fig. 25). 

Fig. 25 Esbuctura de un mensaje de scfialización 

CAMPOS CAMPOS 
OPCJONALES DE INDICADORES 

CAMPOS 
OBLIGATORIOS 

CABEZADO DEL ETIQUETA 
MENSAJE TELEFÓNICA 

PRIMER BIT TRANSMITIDO 'f 

- La Etiqueta Telefónica Norm•I ( Standard telefhonic Jabel ) es una estructura de 40 bits 

usada por el protocolo de la capa tres para el envio de mensajes y para repanir la carga. Ja 

etiqueta consta a su vez de tres partes: 

• un código de punto de destino de catorce bits 

• un código de punto de origen de catorce bits 

• un código de identificación de circuito de doce bits. 

Los dos códigos de punto se usan para identificar Ja ruta para Ja trayectoria de voz ( ruta). 
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El código de identificación de circuito es empleado para identificar la tr2J1W de voz. 

Los cuatro bits menos significativos de este código son llamados selectur de enlace. de 

seifa/lzación, y se usan para repartir la carga.. 

Así estos doce bits son usados para especificar el circuito telefónico que se seftaliza por 

medio del mensnje. 

- El Encabezado del Mens•je consta de ocho bits. indicando el tipo de mensaje. Cada tipo de 

mensaje se relaciona con un evento telefónico especifico. 

- El Contenido del resto del mensaje depende del tipo de este. 

Nonnalmentc. Jos mensajes comienzan con algunos campos obligatorios. arreglados en 

un orden determinado. 
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S.3.1.J Etique .. telefónica normalizaid• 

La Etiqueta tclcf"ónica consta de 3 partes: (Fig. 26) 

Las dos primeras ocupan 14 bits cada una. y son el Código de Punto de Destino y el 

Código de Punto de Origen. Son empleadas por el algoritmo de enrutamiento de mensajes 

nivel 3 ) y tambi~n para la identificación del circuito. 

La tercera parte, El Código de ldcntif"ocación de Circuito ( CIC ) es un código de 12 bits 

que pennite identificar un circuito telefónico especifico. que conecta a los lados originante y 

destino. 

El CIC se asigna por un acuerdo bilateral entre las dos centrales involucradas. Para 

conexiones digitales ( Multiplcxión por división de tiempo ) se aplican las siguientes reglas. 

• Las 32 divisiones de tiempo de un TDM de 32 canales son identificadas por medio de los S 

últimos bits del código. 

•Los 128 divisiones de tiempo de un TDM de 8 Mbps se identifican por medio de los últimos 

7 bits del código. 

El resto de los bits son normalizndos en un acuerdo bilateral. 
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Fig.26 Etiqueta Telefónica Normalizada 

CÓDIGO DE 
IDENTIFICACIÓN 
DE CIRCUITO 

12BITS 

S3.l.2 Encabezado del mensaje 

CÓDIGO DE 
PUNTO DE 
ORIGEN 

14BITS 

40BITS 

CÓDIGO DE 
PUNTO DE 
DESTINO 

14BITS 

AAS 

El encabezado del mensaje se usa para indicar el tipo de mensaje. Cada tipo de mensaje 

corresponde a un evento telefónico especifico. De tal manera. el encabezado corresponde a 

algún evento telefónico. 

Por conveniencia. los mensajes de sefl.alización fueron agrupados por el Ccrrr de 

acuerdo a su función general. Asf los ocho bits del encabezado se dividen en dos partes de 

cuatro bits cada una. La primera es llamada H07 e identifica el grupo al que pertenece el 

mensaje. La otra parte es llamada Ill e identifica un mensaje dentro de dicho grupo. En la 

tabla de la (Fig. 27) se encuentra una lista de Jos mensajes más empleados: junto con sus 

códigos de encabezado ( HO y HI ). 

m'A 
SAUR 

TFSI$ 
DE lA 

PftJ m.w 
BliLJ8TECA 
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Fig. 27 Tipos de mensajes y sus encabezados 

TIPO DE MENSAJE uso HI HO 

MENSAJES DE 
DIRECCIONAMIENTO 
HACIA ADELANTE 

MSJ. DE DIRECC. TOMA DE TRONCAL Y 0001 0001 
INICIAL DÍGITOS DEL PREFIJO 

MSJ. DE DIRECC. DIGITOS ADICIONALES 0011 0001 
SUBSECUENTE 

MENSAJE DE INJi'O. 
ESTABLECIMIENTO 
EXITOSO 

MSJ. DE DIRECC. AVISA FIN DEL 0001 0100 
COMPLETO DIRECCIONAMIENTO 

MENSAJES DE 
SUPERVISIÓN DE 
LA LLAMADA 

RESPUESTA CON INDICA DESCUELGUE DE 0001 0110 
COBRO .. B .. CON TARIFICACIÓN 

REQUERIDA 

LIBERACIÓN SEÑAL DE LIBERACIÓN 0100 0110 
HACIA ADELANTE HACIA ADELANTE 

LIBERACIÓN SEl"IAL DE LIBERACIÓN 0011 0110 
HACIA ATRÁS HACIA ATRÁS 

MENSAJE DE 
SUPERVISIÓN 
DE CIRCUITO 

LIBERACIÓN INDICA LIBERACIÓN 0001 0111 
DE EQUIPO DE EQUIPO 
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53.2 Mensaje• de •eftalización 

53.2.1 Menaaje de direcdon•miento inicial ( IAM ) 

Objetivo: Este mensaje es enviado al momento de Ja toma. Es usado para tomar Ja troncal y 

para enviar los dígitos iniciales del número de directorio. 

Nota: En redes internacionales~ Jos dígitos iniciales enviados en este mensaje deben ser 

suficientes para realizar toda Ja selección de troncal. 

Contenido: Este mensaje contiene sólo campos obligatorios. (Fig. 28) 

El primer campo. de 8 bits. está compuesto por seis bits que indican la categorfa de la 

parte originante y dos bits de reserva. 

El siguiente campo tiene 12 bits que transportan información suplementaria relativa ni 

oñgen de Ja Jlamada: 

• bits t y 2 : naturaleza de la dirección ( níunero nacional o internacional ) 

• bits 3 y 4 : naturaleza del circuito ( con o sin satélite ) 

• bits S y 6 : indicador de verificación de continuidad ( se requiere o no la verificación. ) 

· • bit 7 : indicodor de supresor·de eco ( requerido o no ) 
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• bit 8: 

• bit9: 

• bit 10: 

•bittt: 

indicador de llamada entrante internacional 

indicador de llamada reenrutada.. 

indica si se requiere trayectoria completamente digital 

indicador de trayectoria de 9Cftali7.ación ( indica si se requiere seftalización 

No 7 en toda la trayectoria.. o !ri se permite scftalización mixta ) 

AAS 

El último cam¡x> es de longitud variable. y contiene los dígitos del número de 

directorio. Consta de W'l indicador de longitud de cuauo bits. seguido de los verdaderos dlgitos 

( cuatro bits para cada dfgito). Si el numero de dfgitos es non, el mensaje se completa ~on 

cuauo bits de relleno ( 0000 ). 
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Fig. 28 Mensaje de Direccionamiento Inicial 

o o o 1 
1 

o o o 1 

RESERVA 

1 
CATEGORíA DE LA 
PARTE LLAMANTE 

INDICADORES DEL MENSAJE . 
CANTIDADES DE SEÑALES 
DE DIRECCIONAMIENTO 

DÍGIT02 DÍGITO 1 

DÍGIT04 DIGIT03 

DIGITON+ 1 DIGITON 

SBITS 
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5..3.2.2 Men•aje de dinccioaamiento •ut.ec.eate ( SAM ) 

Objetivo : Los dígitos que no fueron enviados en el mensaje de direccionamiento inicial, 

serán mandados mediante WlO o l1lÚ mensajes suplementarios. Estos mensajes sólo llevarán 

infonnación extra. 

Contenido : Este mensaje solo contiene un campo ( el cual es obligatorio ). ~te campo tiene 

una tonaitud variable, por lo que está precedido por un indicador de longitud. Cada dfgito 

ocupa cuatro bits. ( Fig. 29) 

Fig. 29 Mensajes de direccionamiento subsecuente 

o o 1 1 o o o 1 

CANTIDADES DE SEf;/ALES 
DE DIRECCIONAMIENTO o o o o 

DIGIT02 DfGITOI 

DIGIT04 DIGIT03 

DIGITON+ 1 DIGITON 

8BITS 
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S.3..2.3Mensaje de Direccionamiento completo ( ACM ) 

Objetivo : Este es un mensaje hacia atrás (en dirección de ugu hacia uAº ) . . el cual informa 

que todos los dígitos para el dirccciona.rn.iento han sido recibidos. El mismo mensaje es usado 

para enviar inf"ormación adicional, como la condición de "'libreº del abonado JJmnado. 

Con este mensaje concluye la :fase de seftalización de registro. por lo que todos. los 

registros que pudieran haber sido usados en las partes de la trayectoria que usen seftalizaciones 

•'tradicionales•• serán liberados. 

Contenido: Contiene solamente un campo de información. el cual es obligatorio. (Fig. 30) 

Este cmnpo contiene una serie de indicadores. y tiene una longitud de ocho bits. 

• bits 1 y 2 : tipo de seftal de direccionamiento completo 

• bit3 

• bit4 

• bit 5 

• bit 6 

: indicador de abonado libre 

: supresor de eco, indica si debe aftadirse o no un supresor de eco en la 

trayectoria de retorno. 

: indicador de enrutarniento hacia adelante de la llamada 

: indicador de la trayectoria de seftnlización, indica si Ja trayectoria debe ser 

completamente No 7 o no. 

• bits 7 y 8 : de reserva. 
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Fig. 30 Merwüe de Direccionamiento Comple10 

o o o o 

INDICADORES DEL MENSAJE 

8 BITS 

5.3..2.4 Mea••Je de reap•est• coa cobro ( ANC) 

o TIPO DE MENSA.JE 

Este mensaje. asf como los próximos dos. pertenecen a Ja clase de mensajes. de 

supervisión de llamada. 

Objedvo : El mensaje de respuesta será usado para enviar Ja señal de respuesta hacia Ja central 

de origen y como rcsuJtado iniciar la fase estable de la Jlamada. 

Contenido : Todos Jos mensajes de supervisión de Ja Urunada carecen de información. 

(Fig.31) Sólo contienen el encabezado de) mensaje el cual informa a Ja otra central cuál es Ja 

sei\al que porta el mensaje. Esto es lógico puesto que toda la inf"ormación contenida en el 

mensaje es simplemente sci\alización de Unen. 
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Fig. 31 Mensaje de respuesta con cobro 

o o o o o TIPO DE MENSAJE 

5.3.2.5 Mensaje de liberación hacia adelanCc ( CLF) 

El siguiente grupo de mensajes será usado durante la fase de liberación. De nuevo cada 

mensaje corresponderá a una señal de Jfnea, y serán utilizados durante Ja liberación de Ja 

Uamada. El mensaje de liberación hacia adelante señalizará Ja liberación de Ja llamada cuando 

el lado uAº ordena dicha liberación. 

Contenido : El mensaje sólo contiene en encabezado. (Fig. 32) 

Fig. 32 Mensaje de liberación hacia adelante 

o o o o o TIPO DE MENSAJE 
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5..3..2.6 Meaa•je de liberación h•cl• •tnb ( CLD ) 

EJ mensaje de liberación hacia atrás será usado para scftaJjzar Ja liberación dC Ja 

llamada cuando eJ lado ºBº Ja solicjta a Ja central anterior. (Fig. 33) Se trata de otro mensaje 

vaclo. del tipo de Jos mensajes de supervisión pero ahora con el encabezado HO = 0110 y 

Hl-0011. 

Fig. 33 Mensaje de Jiberación hacia atrás 

o o 
1 J o o TIPO DE MENSA.JE 

5.3 .. 2 .. 7 Menaaje de liberación de equipo ( RLG ) 

EJ mens:ije de liberación de equipo es usado para mandar una confirmación hacia Ja 

central anterior de que eJ circuito de voz de Ja Uamada a sido liberado. El mensaje es de nuevo 

un mens¡1jc vacfo, es decir. conriene sólo un encabezado que indica Ja señal telef'ónica. 

(Fig. 34) 

Fig. 34 Mensaje de liberación de equipo 

o o o o TIPO DE MENSAJE 
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GLOSARIO 

TÉRMINOS Y DEFINICIONES 

ACl\I Mensaje de Direccionamiento Completo 

ANC Mensaje de Respuesta con Cobro 

BID Bit Indicndor Hacia Atrás 

BSN Numero de Secuencia Hacia Atrás 

CCITT Comité Consultivo Internacional de Telefonía y Tclegrafia 

CIC Código de Identificación de Circuito 

CLD Mensaje de Liberación Hacia Atrás 

CLF Mensaje de Liberación Hacia Adelante 

CRC Verificación Cfclica Preventiva 

CSR Centro de Servicio de Red 

DA TUP Parte de Usuario de Datos 

FJB Bit Indicador Hacia Adelante 

FSN Numero de Secuencia Hacia Adelante 

IAI Mensaje de Direccionamiento Inicial con Infonnnción Adicional 

IAl\.1 Mensnje de Direccionamiento Inicial 

ISUP Parte de Usuario de ROSI 

l\1SU Unidad de l\rlcns:ije de Sci\alización. 

AAS 
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MT Manejador de Tronca.les 

MTP Parte de Transferencia de Mcosajc 

OSI Sistema Abicno de lnterconcxi6n 

PCM Modulación de Pulsos Codificados 

PS Procesador de la Scf\alización 

RDSI Red Digital de Servicios lntqp"ados 

RLG Liberación de Equipo 

SAM Mensaje de Din;ccionamiento S...t.ccueatc 

SCCP Parte de Control de la Conexión de Scftalización 

TC Capacidades de Transacción 

TCAP Parte de Aplicación de las Capacidades de Transacción 

TDM Multiplexión por División de Taempo 

TUP Pmte de Usuario Telefónico 

AAS 
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Conjunto de Enlaces de Señalización 

un número dado de enlaces de señalización 

Enlace de Sei'\alización 

enlace usado para los mensajes de señalización Nº 7 entre dos puntos de sei'ialización 

Grnno de Enlaces de Sei'ializ..."lción 

grupo de enlaces en un conjunto de enlaces de sei'ialización, con las mismas características de 

transmisión 

Mensaje de Djreccionarniento inicial <lAMl 

mensaje que se envía infonnando a la central destino acerca de una toma de troncal y alguna 

infonnación extra como los primeros dígitos del abonado 

Mensaje de Direccionamiento Subsecuente <SAMl 

mensaje que contiene infonnación suplementaria de la dirección del abonado 

Mensaic de Direccionnmiento Completo <ACMl 

mensaje informando a la central, que todos los dígitos de la dirección del abonado se han 

recibido 
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Mensaie de Resnuesta con Tarificación CANCl 

mensaje informando a la central anterior acerca de la contestación del abonado9 y seilalizando 

que se necesita iniciar la Tarificación de la llamada 

Mensaje de 1 ibc@ción haci? Adelante CCLF> 

mensaje que tiene la sci\al de liberación del equipo hacia adelante 

Mensaje de Ljbcración hacia Atrá.o; CCLBl 

mensaje que tiene la sei\al de liberación del equipo hacia atrás 

Mt:nsaje de Ljbernción de Eguioo CRLGl 

mensaje conteniendo la señal de confirmación de la liberación del equipo (informa a In central 

anterior ncerca de la liberación exitosa de todo el equipo) 

Modo Asociado de Sei\aliz.ación 

modo de sci\alización en el cual todos los mensajes de sei\alización son mandados a través de 

enlaces directamente conectados entre el punto de oñgcn y el punto destino 

Modo No AsC'lciado de Sci\aJizgción 

modo de sei\n.liz.¡ición en el cual .los mensajes pueden ser enviados por cualquier trayectoria 

desde el punto de origen lmcia el punto destino 
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Modo Cuasj-Asocjado de Sei'\alización 

modo de seftalización en el cual la trayectoria tomada por los mensajes relacionados a cierto 

usuario. es fija 

Puntos Adyacentes 

puntos de sefta1izaci6n directamente conectados via un enlace de sei'\alización Nº 7 

Puntos No Adyacentes 

no directamente conectados via un enlace de sci'\alización Nº 7 

Punto de Origen 

punto de scftalización desde donde el mensaje se ha creado y enviado 

Punto de Destino 

punto de scftalización para el cual el mensaje esta destinado 
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Punto de Transfercncja de Senalincjón 

punto de sei\alización donde el mensaje es solamente transfeñdo 

Punto de SeOalizacjón 

punto de Ja red provisto con Seftalización por Canal Común. 

Relación de Sei\aliz.ación de Usuarios 

es la relación de señalización entre dos puntos de sei\alizació~ no necesañamente 

directamente conectados 

94 



Seftaliz.ación en la Tclcfonla Digital AAS 

CONCLUSIONES 

A fin de hacer más eficiente el manejo de las Jlamndas telefónicas y la transmjsión de 

seftales. el sistema de scftalización por canal común # 7. que es un protocolo de comunicación 

de datos a alta velocidad que posibilita la optimización de la i-ed telefónica y la introducción de 

una platafbrma de servicios avanzados de telecomunicaciones en forma masivn. Aquí cabe 

mencionar que las centrales digitales se "comunican" entre sí a través· de programas 

informáticos especializados conocidos como protocolos. a través de los cuales las centrales se 

"'hablan" entre sí y establecen las comunicaciones de los clientes. 

El sistema de scilaJización por canal común # 7 permite. por ejemplo. que las IlamBdas 

telefónicas se establezcan en forma más rápida. ya que Jn infbnnación entre centrales se 

transmite a alta velocidad. Por otra parte. evita el congestionamJento del tráfico tele.Cónico, ya 

que hace que los circuitos de las centrales sean ocupados sólo por llamadas exitoS3S. Si el 

número está ocupado o no contestan., las ccnbales se lo "comunican" entre si a través de un 

canal común, sin ocupar ningún circuito. 

Con la señalización por canal común # 7 se optimiZ3 considerablemente el uso de la 

red. tan sólo si se toma en cuenta que el teléCono de destino se encuentra ocupado en el 12 por 

ciento de Jos intentos de llamadas de larga distancia. 
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Al usar los circuitos de las centrales sólo para llamadas exitosas. se descongestiona el 

tráfico y se garantiza que éstos estén transmitiendo información. Puede decirse que con este 

sistema se tienen dos redes en lugar de una: la red normal. por la que se transmiten sólo 

llamadas exitosas. y el canal común. por el que se "comunican" las centrales. 

Este es un sistema adoptado a nivel internacional. establecido de acuerdo con las 

normas mundiales del Comité Consultivo Internacional de Telefonia y Telegrafia (CCITT). 

con lo que se garantiza la compatibilidad de la red de Telefonía en México con las de empresas 

de otros países. 
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