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Imsroduccion.

Introduccion.

Cada uno de los tres siglos pasados ha estado dominado por una sola
tecnologia. El siglo XVIII fue la ctapa de los grandes sistemas mecénicos que
acompaiiaron a la Revolucién Industrial. El siglo XIX fue la etapa de la maquina de
vapor. Durante el siglo XX, la tecnologia clave ha sido la recoleccién, procesamiento
y distribucién de informacién. Entre otros desarrollos, hemos asistido a la instalaciéon
de redes telefdnicas en todo ¢l mundo, a Ia invencioén de la radio y la televisién, al
nacimiento y crecimiento sin precedente de la industria de las computadoras, asi
como a la puesta en &rbita de los satélites de comunicacion.

A medida que avanzamos hacia los Gltimos aios de este siglo, se ha dado una
rapida convergencia de estas areas y también las diferencias entre la captura,
transporte, almacenamiento y procesamiento de informacién estan desaparcciendo
con rapidez. Organizaciones con centenares de oficinas dispersas en una amplia area
geografica esperan tener la posibilidad de examinar en forma habitual el estado actual
dec todas cllas, incluso la mas alcjada, simplemente oprimiendo una tecla. A medida
que crece nuestra habilidad para recolectar, procesar y distribuir informacién, la
demanda de los mas sofisticados procedimientos de informacion crece todavia con
mayor rapidez.

La fusién de los ordenadores y las comunicaciones ha tenido una profunda
influencia en la forma en quec cstos sistemas estan organizados. El concepto de
“centro de cdlculo’ como un cuarto con un ordenador grande, al cual sus usuarios
traian su trabajo para procesamiento, ha llegado ha ser obsoleto. Este modelo no ticne
uno, sino al menos dos aspectos deficientes: primero, el concepto de un solo
ordenador grande haciendo todo el trabajo y segundo, la idea de que los usuarios
traigan su trabajo al ordenador en lugar de llevar ¢l ordenador a donde se encuentran
los usuarios.

El viejo modelo de tener un solo ordenador para satisfacer todas las
necesidades de calculo de una organizacidn, se esta reemplazando con rapidez por
otro que considera un namero grande de ordenadores separados, pero interconectados
que cfectian €l mismo trabajo. Estos sistemas, se conocen como redes de
ordenadores.
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Introduccion.

Se dice que dos ordenadores estan interconectados, si estos son capaces de
intercambiar informacién. La conexién no necesita hacerse a través de un hilo de

cobre, puede hacerse mediante ¢! uso de fibra Sptica, microondas y satélites de
comunicaciones.

Con Internet nos encontramos ante el nacimiento de un nuevo medio de
comunicacién; con caracteristicas y potencialidades propias, que le hacen ocupar un

nicho muy particular e incluso le permiten complementar y hasta suplantar algunas
funciones de los medios tradicionales.

En el préximo siglo, seguramente se consumara la transiciéon de las formas de

poder basadas en la produccién, a las del poder sustentado ¢n la informacién y las
comunicaciones.

Como efecto de la intensificacién del proceso de globalizacion de la economia
mundial, hoy en dia, las empresas que pretenden acceder favorablemente al nuevo
milenio ya cnfrentan nuevas y agresivas formas de competencia. Para poder subsistir,
las empresas del futuro tendran que aprovechar nuevos medios de transmisién de la
informacién que les permita dar a conocer de manera mais rapida y efectiva sus
productos y servicios.

Si los corporativos tuvicran acceso a su propia infraestructura de
comunicaciones, esta ficilmente les ascguraria ¢l acceso inmediato al gran mercado
global, pero con un alto costo. Sin embargo, no es necesario que las empresas

inviertan en algo tan complejo y costoso. Esa infraestructura de comunicaciones ya
existe y se conoce como Internct.



Capitula 1. Antecadentes Histéricos.

Capitulo 1.
1.1 ¢ Qué es Internet. ?

Internet es ¢l nombre de un grupo de recursos de informacién mundial. Por la
forma como se habla de Internet, parece que es algo complctamente nuevo, pero lo
cierto es que la recd de redes existe hace mas de 20 aflos. A mediados de 1a década de
1960, temiendo que la guerra fria derivara en un ataque nuclear, ¢l Departamento de
Defensa de Estados Unidos comenzé a buscar la manera de construir una

infraestructura de telecomunicaciones, capaz de soportar la pérdida de una de sus
partes sin que esto afectara a las demas.

Ese proyecto fue conocido como ARPANET, ya que la dependencia
encargada de realizarlo fue la Advanced Research Projects Agency (ARPA). En 1960,
la ARPA formd una red experimental cuyo objetivo era el de enlazar a los centros dec
cémputo de varias universidades de la Unién Americana. En 1970, se lograron
enlazar entre si cuatro universidades: Stanford, UCLA, UCSB y la universidad de
UTAH.

Posteriormente la red de ARPA se fracciond cn dos distintas cadenas,
conoctdas como MILNET y NSFNET. MILNET basicamente servia al gobierno de
Estados Unidos, mientras que la NSFNET (National Science Foundation), era

utilizada como soporte de instituciones educativas y centros de investigaciéon en
general.

Como MILNET estaba dedicada exclusivamente al servicio del gobiemo
estadounidense y NSFNET funcionaba como una organizacién no lucrativa para fines

educativos, cl desarrollo comercial de la red se tuvo que conformar a través de
cadenas privadas.

Una de las mas relevantes contribuciones del proyecto ARPA, fue el
desarrollo de  protocolos de comunicacidén que permitieron que todas las
computadoras pertenecientes a la red se mantuvieran al mismo nivel, evitando que un
punto central tuviera a su cargo la administracién de la informacién. Esos protocolos
son conocidos como TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol).



Capitulo 1. Antecedentes Hisidricos.

Los protocolos incorporaron una nueva técnica que permite transmitir la
informacién por partes. Asf, cada mensaje es dividido en pequeiios paquetes de datos,
lo que impide que una transmisién, por grande que esta sea, monopolice los servicios
de la red. De esa manera se asegurd la supervivencia de la red en caso de un ataque
nuclear, o cualquier otro tipo de desastre, y al mismo tiempo sc dicron las condiciones
para estimular el crecimiento de Internct.

Las posibilidades de intercambio de informacién y de comunicacién remota,
no pasaron desapercibidas para los investigadores académicos, quienes comenzaron a
pedir a sus instituciones que se conectaran a la naciente red. Para 1972,
aproximadamente 40 universidades ya formaban parte de la ARPANET, y sus
computadoras tenian la capacidad de intercambiar mensajes y archivos, ademas de
controlar a otras computadoras a distancia.

Hasta ese momento, ¢l manejo de redes tnicamentc cra posible en las grandes
instituciones que contaban con computadoras de aito nivel. Sin embargo, a mediados
de los sectentas, la introduccién de las minicomputadoras y la creaciéon de Unix
permitié el ingreso a Internet a instituciones medianas y pequeiias. De csa manera,
por todas partes empezaron a multiplicarse las redes.

En 1979, se cre6 la Computer Science Research Network (CSNET),
auspiciada por la National Science Foundation (NSF). El principal objetivo de esa
red, era el de promover ¢l intercambio de informacién cientifica y 1a integracion de
nuevos centros de educaciodn e investigacion.

No pasé mucho tiempo para que surgicra la idea dc concctar entre si a
ARPANET y CSNET. Ese fue un paso decisivo en la historia de Internet.

Posteriormente surgieron nuevas redes, como Usenet, Bitnet y Fidonet, las
cuales hicieron posible que mas computadoras se conectaran a Internet. Pero lo que
verdaderamente dio un impulso definitivo al crecimiento de Intemet, fue la creacién,
por parte de la NSF, de una red de alta tccnologia y velocidad para
supercomputadoras, la cual conectaba mas de una docena de centros de
supercomputacién de Estados Unidos. Esa red es el vehiculo que garantiza mayor
seguridad y rapidez cn la transmisién de informacién.
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Cuando en 1990 se decididé eliminar la obligacién de contar con apoyo
gubernamental para poder conectarse a Intemet, comenzé un periodo extraordinario
de crecimiento de la red, gracias al inicio de las actividades comerciales a través de
esta. De 159,000 computadoras que en 1990 estaban conectadas a Intemnet,
ascendieron a un total de 5,000,000 a mediados de 1995,

Debido al crecimiento que en los altimos afios ha registrado Internet, hay
quienes piensan que, en un futuro cercano todos los habitantes del planeta podran
tener acceso ilimitado a la gran supercarretera de informacién. Sin embargo, los 20 o
30 millones de usuarios de Internet que se prevén para el afio 2000, apenas
representan un 0.005% dec los habitantes del planeta. Algunas personas sugieren que
ese porcentaje no variara en un futuro inmediato, y que Internet no sera mas que una
forma de extender el dominio de las clases privilegiadas sobre las masas.

1.2 ; Qué es World Wide Web. ?

World Wide Web es un sistema de informacidn global, interactivo, dinamico,
distribuido, grifico, basado en hipertexto, con plataforma de enlaces cruzados, que se
ejecuta en Internet. El Modelo World Wide Web hace uso de la naturaleza distribuida
de los hipertextos y mediante un esquema cliente/servidor, proporciona un servicio de
transferencia de hipertextos basado en el protocolo HyperText Transfer Protocol
(HTTP).

Por tanto HTTP, es un protocolo de nivel de aplicacion con la agilidad y
velocidad necesaria para sistemas de informacidén hipermedia distribuidos. HTTP cs
un protocolo orientado a objetos; de caracter genérico, que puede ser usado para
muchas tarcas, tales como, nombrar servidores y sistemas de mancjo dc objctos
distribuidos, a través de la utilizacién de las extensiones de sus comandos.

Una caracteristica del protocolo HTTP es la negociacién de la representacién
de los datos, permitiendo que los sistemas scan construidos independientemente de
los datos que sean transferidos.

HyperText Markup Languaje (HTML), e¢s una aplicacién de SGML, la cual
estd basada en la norma internacional ISO 8879 para marcado de textos. Hipertexto es
basicamente lo mismo que un texto regular, puede ser almacenado, leido, buscado o
editado; con una importante diferencia: Hipertexto contiene enlaces dentro del texto a
otros documentos; estos enlaces son llamadas Hiperligas o simplemente ligas.
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Capitulo 2.

2.1 ; Quién gobierna a Internes. ?

Intermet no tiene presidente, director ejecutivo o mandatario. Las redes que
componen a Intemet pueden tener presidentes o directores ejecutivos; pero en Internct
eso es distinto, no existe la figura de autoridad méxima como un todo.

La maxima autoridad sobre la cual descansa Internet es la Internet Society
(ISOC). La ISOC es una organizacién de membresia voluntaria, cuyo propésito es
promover el intercambio de informacién a nivel global mediante el uso de la
tecnologia de Internet. Esta designa a una especic de Consejo de Ancianos cuya
responsabilidad consiste en la administracién técnica y la direccién de Internet.

Quienes integran la ISOC son un grupo de voluntarios invitados llamado
Consecjo de Arquitectura de Internet -Internet Architecture Board, 1AB-. El IAB se
retine con regularidad para “bendccir” ecstindares y asignar recursos, como los
domicilios. Intermet funciona porque existen formas estandar para que las
computadoras y las aplicaciones de software se comuniquen entre si. Esto permite que
las computadoras de diferentes fabricantes puedan comunicarse sin ningun problema.
Internet no es una red de cquipos IBM, SUN o Macintosh. El IAB cs ¢l responsable
de cstos estiandares: decide cuando es necesario un estindar y como debe ser. Cuando
se requiere un estandar, se considera cl problema, sc adopta el estandar y se anuncia a

través de la red. El IAB lleva también un registro de algunos numeros que deben ser
tinicos.

Los usuarios de Intermet expresan sus opiniones a través de la reuniones del
Grupo de Trabajo de Ingenicria de Intemet -Intemet Engineering Task Force, IETF-.
El IETF, es otra organizacion voluntaria que se reline con regularidad para discutir
problemas operacionales y problemas técnicos a corto plazo. Cuando considera que
un problema amerita su atencién, el IETF define un grupo de trabajo para realizar una
investigacion a fondo. Cualquiera puede asistir a las reuniones del IETF y participar
en los grupos de trabajo; lo importante e¢s que rcalmente sc trabaje. Los grupos de
trabajo tienen funciones diversas; que van desde la produccién de documentacion,
hasta la decision de cémo deben cooperar las redes cuando se presentan problemas y
el cambio de significado de los bits que componen un paquete.



» ivios de Interner.

Dependlcndo del tlpo de recomendacién que se haga, cste puede consistir
ol en dc n que se pone a disposicién de cualquier persona que la

necesite, o en una buena idea aceptada por la gente en forma voluntaria o enviada al
1AB para ser declarada un estandar.

2.2 ; Ouién paga lo que cuesta la red. ?

Nadie paga por el servicio; no existe la empresa Intermet Inc., que cobre cuotas
a las redes Internet o a los usuarios. En lugar de ello todos pagan su parte. La NSF
paga por la NSFNET; la NASA paga por la NASA Science Internet. Las redes se
reunen para decidir cédmo conectarse y cémo pagar la interconexion. Una escuela u
organizacién paga por su conexién a una red regional, la cual a su vez paga por el
acceso a un proveedor de servicios a nivel nacional.

Existe el mito de que Internet es gratis. No lo es, alguien paga por cada
conexién de Internet. Muchas veces estlas cuotas no llegan hasta ¢l usuario final, lo
que da la ilusion de ser de “acceso gratuito”, pero existen muchos usuarios que saben
que Intemet no es gratis, pucs pagan mcnsualmente o por hora los cargos por el
acceso desde su hogar, a velocidades superiores a los 56 Kb por segundo (lo mismo
que los enlaces originales de la red principal).

El concepto de que Internet no es una red, sino una red de redes significa poco
para el usuario final. Lo que usted desca es hacer algo Gtil: correr un programa o tener
acceso a algan tipo de informacién. No tendrd que preocuparse por c6mo esta
conectado todo. Considere que ¢l sistecma telefénico ¢s también una Internet. Pacific
Bell, AT&T, MCI, British Telecom, Teléfonos de México, entre otras, son empresas
distintas que operan partes de un sistema telefonico.

Los usuarios generalmente se acuerdan de quién transmitc sus llamadas
cuando ocurre algiin problema. Si un conmutador se descompone sélo la compaitia a
la que pertenece pucde componerlo. Las compaiiias telefénicas pueden hablar entre si
para resolver algin problema pero cada una debera resolver los propios. Lo mismo se
aplica para Internet. Cada red tiene su propio Centro de Operaciones de Red -Network
Operation Center, NOC-. Los centros de operaciones se comunican entre si y saben
como resolver sus problemas.
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2.3 g Qué puedo obtener en Interner. ?

Una vez conectado a Internet, un usuario tiene acceso a una gran cantidad de
servicios y aplicaciones. Usted obtendra beneficios y satisfacciones de Internet, si
cualquiera de las siguientes posibilidades le parece 1itil, interesante o divertida.

s Comunicarse con amistades en diversas partes del mundo, sin tener que pagar
cargos de larga distancia.

5 Tener acceso a miles de bases de datos con informacién sobre temas diversos,
desde la literatura hasta la ciencia, desde los negocios hasta el entretenimiento.

& Obtener demostracioncs de los juegos mas recientes.

25 Comprar articulos de todo tipo, en tiendas repartidas por todo el mundo.

& Conocer gente de diversos paises y culturas.

« Establecer un sistema de comunicacién y comercializacién para las sucursales de
su empresa.

< Charlar con un experto o un grupo de cxpertos sobre algin tema en especifico.

& Leer interesantes articulos en publicaciones clectrénicas de todo tipo.

5 Tener acceso a cientos de miles de programas para su computadora.

« Conocer las noticias mas importanics de diversos paises, mediante ¢l acceso a las
versioncs electrénicas de los principales diarios del mundo.

« Conocer los movimientos de la bolsa.

& Participar en juegos interactives, desde ajedrez hasta aventuras en mundos
virtuales con personas de otros paiscs.

& Intercambiar puntos de vista con otras personas en ¢l mundo que compartan
intereses similares,

5 Buscar informacion de investigacion sobre algin tema en especifico.

& Dar a conocer nucstras opiniones sobre diversos asuntos de importancia mundial.

. Encontrar contactos para realizar nuevos negocios.

& Crear nuestros propios servicios de informacion y comercializacién.

« Leer las principales obras clasicas de todos los tiempos, relatos o escritos de todo
tipo desde novelas y cuentos, hasta ensayos cientificos.

& Publicar nuestros propios conocimientos, investigaciones, relatos o creaciones
artisticas.

« Dar a conocer nuestro negocio al mundo.

&5 Conocer detallics importantes sobre cualquier tema que nos interese.

&5 Simplemente pasar un rato entretenido curioseando en un mundo de informacion.

La lista anterior de ninguna manera cubre todas las posibilidades de Internet,
pero debe ser suficiente para dar una idea de su utilidad al usuario potencial.
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2.4 Servicios de Internet.

& Archie. & Jughead.

25 Conexién remota. s Knowbots.

a5 Correo electrénico. &5 Multiple User Dimension.
s Directorio de Paginas Blancas. =5 Ping.

= Finger. &5 Servidores Wais.

s F.T.P. « Usenet.

« Gopher. s Utilidad Talk.

5 Intermet Bulletin Board System. & Veronica.

5 Internet Relay Chart. = World Wide Web.

2.5 El futuro de los derechos electronicos. -

En el centro de la historia de nuestra civilizacién, se encuentra la gran
necesidad de comunicarse entre si que tienen los seres humanos. De aqui la
importancia de cada nueva herramienta de comunicacién.

Las redes de computadoras fueron inmediatamente adoptadas por la gente para
la cc ién h 1a, convirtiéndose en mundos virtuales -nuevos espacios para
la interaccidn social, educativa y laboral-. Estos mundos virtuales ofrecen un nuevo y
prometedor ambiente para la convivencia entre las personas.

Las promesas y los retos que pl las comunidades virtuales son diversos
y apenas comienzan a ser estudiados. La manera en quec estos retos se resuelvan,
definira la naturaleza y calidad de estos nuevos espacios sociales, asi como su papel y
sus implicaciones. Nuestra socicdad debe estar consciente de la necesidad de
participar en el proceso de formacién de los mundos virtuales, de manera que las
redes de comunicacion permitan a la humanidad expresarse asi misma como debe
hacerlo.

Los sistemas legales son una pieza clave en la definicién de este proceso de
formacién. Fueron creados para atender las necesidades especificas de comunidades
cerradas, de manera que ¢s natural que enfrenten severas dificultades para regular los
nuevos medios. No es ningun secreto que el mundo se enfrenta al surgimiento de una
nueva era, donde la palabra globalizacién es la clave.

i
j
i
'
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Los paradigmas del poder y dominio en las sociedades modernas, estin
dirigiéndose hacia la informacién como herramienta principal del siglo XXI, y las
sociedades deberan formarse alrededor de este nuevo principio.

Esta evolucién social podria incluso llevar a la creacidn de una civilizacién
que trascienda a la que tenemos ahora. Cada vez existe mayor preocupacién por la
situacién del medio ambiente, la sobrepoblacién y el hambre en todo el mundo. Es
necesario encontrar nuevas formas d¢ organizacién que puedan ayudarnos a enfrentar
mejor estos problemas.

Una nueva civilizaciéon basada en la informacién y la globalizacién, pondria
un gran valor en la colaboraciéon y en la armonia con el medio ambiente. La
orientacién dc esta civilizacidn seria hacia la estabilidad y la continuidad, en lugar de
hacia el progreso y desarrolio. En esta nueva civilizacién, es clave la colaboracion
entre grupos de personas a nivel local, nacional y global.

Intemnet y otras redes similares seran efectivamente la base de estas nucvas
sociedades, las cuales no dependeran de su ubicacion geografica, sino de la
interaccidn entre sus miembros desde cualquier parte del mundo.

Esta clara tendencia hacia la globalizacién y la eliminacién de las fronteras,
pone en evidencia cl anacronismo de los actuales aparatos legales. De hecho, desde el
final de la primera guerra mundial sc ha buscado la creacion de una liga de naciones
que determine la justicia en el mundo.

No es la infabilidad de los sistemas actuales de gobierno, justicia y toma de
decisiones lo que los mantiene vivos, sino ¢l conflicto de intereses que se oponen a la
idea de perder ¢l dominio de su partc del mundo. Muchas naciones temen perder su
soberania al perder ¢l control total del intercambio de infonmacién a través de sus
fronteras. Otras temen a la pérdida de su identidad cultural ¢ integridad étnica, o ala
dificuitad que podria representar un sistema global para el control de su futuro
econdémico.

A pesar de estos temores, la presion para formar una comunidad global
integrada es muy poderosa. Muchas naciones, grandes y pequchas, desarrolladas y
subdesarrolladas, estan reestructurando sus si de iones para
adaptarse a un ambiente internacional global. El hecho es que una sociedad requiere
de aparatos legales globales y no locales.
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La creacién de distintos cédigos legales para la regulacién de los nuevos
medios electrénicos de comunicacion, por bien logrados que resulten, no es sino una
solucién a corto plazo para una serie de problemas que muy pronto rebasarin la
competencia de un solo estado o nacién. Es necesario que los distintos paises se den
cuenta de la direccién que lleva la humanidad y actiien en conjunto para resolver este

problema.

La creacién de un tratado internacional o una carta de derechos para
determinar y proteger los derechos electrénicos en beneficio de la humanidad, seria
un paso importante para entrar al nuevo siglo con el pie derecho. Todos los paises del
mundo deberian participar en esta iniciativa para proteger los derechos de sus
ciudadanos. El tipo de sociedad, basado en la cooperaciéon, que el modelo de redes
pronostica, es cl ambiente cultural ideal para la realizacion de un esfuerzo como este.

Gracias a las comunidades electrénicas, muchas personas cstan adquiriendo
una consciencia de ciudadanos del mundo, ¢ incluso la gente mds apatica resuita
participativa al interactuar con los nuevos medios. Internet es un medio donde la
gente que se quiere hacer escuchar puede hacerlo, y donde la solidaridad puede crecer
entre habitantes de distintos paises en cuestion de minutos. Cada vez un mayor
mimero de personas utilizan estas nucvas tecnologias y aprecian las facilidades y las
oportunidades de comunicaciéon y cooperaciéon que ofrecen como medio
complementario de expresién humana.

Cualquicr intento por legislar los nucvos medios debera tomar en cucnta estas
caracteristicas. No solo se trata de regular el uso de una tecnologia, sino de establecer
normas para la comunicacién humana y formar las bascs de las futuras comunidades

elecurénicas.

Existen determinados derechos humanos que no nccesitan ser contemplados
especcificamente ¢n las constituciones de los distintos paiscs para que se esperc que
scan respetados por todos. Hay una carta de derechos humanos e incluso una
comision creada especificamente para proteger los mismos.

En la nueva era de la informacién que se acerca, los derechos electronicos
pasaran a scr parte importante de cstos derechos basicos, porque afectaran a todo el
que quiera participar en una sociedad global.
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Las siguientes tres categorias de los derechos de pr ytr isién
de l1a informaci6n, formarian la base de esta carta de derechos electrénicos:

a5 Derecho a la autonomia y seguridad en la informacién. Tanto los individuos,

como mlcmbros de un grupo, necesitan el derecho dec autonomia en el

de la infor ién. El individuo debe tener el derecho de rechazar

Ios intentos de terceros por intervenir o influenciar, sin su autorizacién, su proceso

de toma de decisiones. Esto incluye, pero no se limita, a actos de interferencia

como la censura, el correo electrénico “en masa™, los virus computacionales y la
entrada no autorizada a su sistema.

s Derecho a la propiedad y prioridad en la informacién. Los individuos y los
grupos deben tener la seguridad de que cualquier informacién nueva, creada o
descubierta por cllos en ¢l proceso de manejo de informacién, pertenezca a ellos
por naturaleza. Deben ser considerados como los originadores de dicha
informacion y tener €l derecho de exigir que otros den el crédito debido o soliciten
el permiso necesario, si €s que quieren transmitir esa informacion a un tercero.

& Derecho al control y pri idad de la infor i6n. Los individuos y los grupos
deben tener ciertos privilegios de control sobre la recopilacion, procesamiento y
uso de toda informacién relacionada con ellos mismos, y por lo tanto el derecho de
exigir que otros les informen que clase de informacién guardan sobre ellos y de
evitar que esta sea usada de formas que no aprueben.

En la futura sociedad de la informacidn, estos derechos deben estar
propiamente establecidos y limitados, de manera que sea posible acelerar el proceso
global de inter io de infor ion y conocimiento. Es el papel de todas las
personas interesadas en la informacién de este tipo de sociedad, luchar por una pronta
definicion y limitacién de los derechos de la informacién.

2.6 Perspectivas de Interner.

Hoy en dia, algunos de los corporativos mundiales ya consideran a Intermet
como la llave del éxito para los negocios del futuro. Ademds, algunas de esas
empresas afirman que aquellos corporauvos que hoy en dia no aprovechen la red,
podrian llegar a pr de supervivencia a largo plazo.
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Los posibles usos de Internet para las empresas son varios: es utilizada en sus
actividades de logistica corporativa, comunicaciones internas y externas, planeacion
estratégica, reduccién de costos, colaboracién con otras compafiias en determinados
proyectos, desarrollo de productos, obtencién y utilizacion de informacion,
mercadotecnia, ventas, transmision de informacidn y presencia corporativa.

Es importante destacar que para que una empresa efectivamente logre mejores
ventajas de Internet, es necesario que adopte una actitud innovadora en la solucidon de
sus problemas de servicio, ventas y mercadotecnia. Esa actitud debera sustentarse en
la creacién de valores orientados hacia el desarrollo de la informacién. Tal actitud
ademas supone que la empresa no limitara el uso de Intemet a sus clientes; sino que
compartira con los empleados informacidn util, detallada, actualizada y constante. Esa
informacién debera presentarse conforme a las principales caracteristicas de Internet,
es decir, interaccién y profundidad.

Las grandes compafiias no son las unicas que aprovechan los beneficios de
Internet. De hecho, la pequefia y mediana empresa son las que pueden resultar mas
favorecidas por e} uso de la red. Internet y su alcance global les permiten, por primera
vez, tener una efectiva presencia global y una mayor participacion en el mercado, sin
la necesidad de realizar cuantiosos gastos publicitarios. Intemet esta haciendo posible
no solamente cl intercambio de informacion o de programas, sino la creacién de
nuevos conceptos capaces de transformar todos los ambitos de nuestra vida diaria,

desde la cducacién y la ciencia, hasta la diversion y el entretenimiento, y por
supucsto, los negocios.

El dinero clectrénico es ya una rcalidad, mediante lo que es posible recalizar
transacciones a distancia facilmente y con poco ricsgo. Pronto habra docenas de
“‘corporaciones virtuales ', empresas que fisicamente no cxisten, sino que se hacen
presentes en ¢l mundo mediante Internet. Estas empresas pueden formarse a través de

1a cooperacién de diversas empresas o individuos y funcionar constantemente o sélo
por la duracién de un proyccto.
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2.7 Internet en México.

Actualmente mas de 8,000 computadoras estin conectadas directamente a
Intermnet en el territorio nacional. Esta cifra representa apenas el 0.16 por ciento del
total de computadoras que tiene Estados Unidos. Sin embargo, si se compara a
Meéxico con el resto de América Latina, nuestra nacién es lider en la regioén en materia
de trafico de informacidn, inclusive por encima de Brasil, que es ¢l pais que

actualmente cuenta con el mayor nimero de redes de computadoras conectadas a
Intermnet en Centro y Sudamérica.

Las instituciones educativas son los principales usuarios de Intermet en
México, pero poco a poco se incrementa el namero de usuarios individuales y
comerciales que tienen acceso a la informaciéon contenida en Internet, y que
aprovechan sus ventajas.

De acuerdo a los principales expertos de la publicidad, en tiempos de recesion
no es conveniente retirar la promocidn de los productos. En esas situaciones y
considerando las principales caracteristicas dc los articulos, resulta indispensable
mantener una presencia positiva en la mente del consumidor.

En México, e} progresivo encarecimiento que afio con afio registran las tarifas
de los medios publicitarios convencionales, y principalmente las de la televisién
abierta, restringe las posibilidades promocionales de un considerable nimero de
productos. Sin embargo, cl alentador desarrollo de algunas de las nucvas tecnologias
en materia de comunicaciones -como precisamente ¢l caso de Internct- permite
considerar el acceso a una promocién de caracter mundial, mediante la mis avanzada
tecnologia de punta y a bajos costos para los anunciantes.

Por medio de Internet ya es posible dar a conocer los productos y servicios de
empresarios mexicanos, a millones de personas en mas de 160 paises. Intemet, mas
que Ja mayor red de cémputo del mundo, es en realidad un nuevo medio de
comunicacion, el cual, en un futuro no muy distante scguramente scria capaz de
asumir algunas de las principales funciones que hoy en dia desempeiian algunos de
los medios de difusién colectiva convencionales.

Una de las principales ventajas de Internet radica en su formidable capacidad
para proyectar una imagen definida y uniforme de los productos que sc¢ publican en
sus “aparadores virtuales'.
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Capitulo 3.

3.1 Te

logias suby de red.

Es importante entender que Internet no es un nuevo tipo de rcd fisica, sino un
meétodo de interconexion de redes fisi Y un c< para €l uso
de redes, qu~ permite a las con.,pu.adoras conectadas a estas interactuar unas con
otras. Si bien el hardware de las redes descmpefia un papel de menor importancia en
el disefio total, entender la tecnologia utilizada para enlazar redes de redes requiere de
la distincién, entre sus mecanismos de ba; 7cl proporcionsdos por el hardware
mismo y 1a infraestructura de alto nivel proporcionada por el ..ware de protocolo de
TCP/NP.

de conv

También es importante entender cdmo la infraest uctura proporcionada por la
tecnologia de conmutacién de paquetes afecta nuestra seleccion de las abstracciones
de alto nivel.

3.2 Dos enfoques de la comunicacion por red.

Si se realiza una conexidn entre una computadora y otra, o entre terminales y
computadoras, la comunicacion entre redes puede dividirse en dos tipos basicos: de

circuitos conmutados (a veces llamada orientada a la conexion) y por conmutacién de
paquetes (a veces llamada sin conexién)

Las redes de circuitos conmutados operan formando una conexién delicada
{circuito) entre dos puntos. El sistema telcfénico de Estados Unidos utiliza tecnologia
de circuitos conmutados -una llamada telefénica establece un circuito desde el
teléfono que la origina a través de la oficina local de conmutacion-, a través de las
lincas troncales, hacia la oficina remota de cc

f hasta el teléfono
destino. Mientras este circuito se mantenga, el equipo telefénico tomard muestras del
micréfono continuamente, codificara las muestras en forma digital y las t.ransmmra a
través del circuito hasta el receptor. El emisor gar

que las ser
enviadas y reproducidas dado que los circuitos proporcionan una Ll‘aycclona de envio

de datos de 64 Kbps (miles de bits por segundo), esta es la cifra necesaria para
garantizar el envio de la voz digitalizada.
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La ventaja de los circuitos conmutados reside en su capacidad garantizada:
una vez que un circuito se bl i

, otra actividad de la red se vera
ida en su idad

Una desventaja de los circuitos conmutados es el costo: el costo de un circuito
es fijo, independientemente del trifico. Por ¢jemplo, se debe pagar una cuota fija por

una llamada telefénica, sin importar si l1as dos partes que se comunicaron hablaron o
no en todo momento.

Las redes de conmutacién de paquetes, normalmente utilizadas para conectar
computadoras funcionan de una manera por completo diferente. En una red de

de pagq la informacién es transferida a través de la red dividida en
pequeil idad n das paquectes, que son multiplexadas en conexiones entre
aqui de alta capacidad. Un

Paq por lo general contiene sélo unos cuantos
cientos de octetos de datos y transporta informacién de identificacién, que permite al
hardware de 1a red saber cémo enviar el paquete hacia un destino especifico.

El hardware de red envia los paquetes al destino especificado, donde el
software los reensamblard de nuevo en un solo archivo. Una gran desventaja de la
conmutacién de paquetes, es que comunicaciones miltiples entre computadoras
pueden procesarse de manera concurrente, con conexiones entre maquinas
compa-tidas por todos los pares de maquinas ue se estan comunicando. La
desventaja, por supuesto, es que si la actividad se incrementa, un par de computadoras
que sc estén comunicando en un momento dado dispondran de una menor capacidad
de la r:d. Esto significa, que cada vez que una red de conmutacién de paquetes se

sobrecarga, las computadoras que estan utilizando la red deberan esperar para poder
continuar enviando paquetes.

A pesar de las dificultades potenciales que no garantizan la capacidad de la
red, las redes de conmutacién de paquetes se han vuelto muy populares. Los motivos
para adoptar la conmutacién de paquetes son el costo y el descmpeiio. Dado que las

miiltiples maquinas pueden compartir el hardware de red, se requiere de pocas
conexiones y el costo se reduce.
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E = HE &

Telnet. Ftp.

Una conexién real a Interet.

L = N = T = G =

Telnet. Frp.

7

Sistemna de acceso a Internct. J

Su computadora.

Una conexién a Internet via linea conmutada,
3.3 Redes de drea amplia y redes de drea local.

Las redes de conmutacion de paquetes que deben recorrer distancias
geograficas grandes, son fundamentalmente diferentes de las que deben recorrer
distancias cortas. Para ayudar a caracterizar las diferencias cn la capacidad y las
proyecciones de uso, la tecnologia de conmutacidn de paquetes se divide con

frecuencia en dos grandes categorias: Wide Area Networks (redes de drea amplia) y
Local Arca Networks (redes de area local).
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La tecnologia WAN, a veces llamada long haul nerworks (redes de gran
alcance), proporcionan comunicaciéon que cubre grandes distancias. Muchas
tecnologias WAN no tienen un limite de distancia de recorrido; una WAN puede
permitir que dos puntos inmediatamente lejanos se comuniquen. Comiinmente, las
WAN operan mas lentamente que las LAN y tienen tiempos de retraso mucho
mayores entre las conexiones. La velocidad normal para una WAN llega a un rango
que va de los 56 Kbps a 155 Mbps (millones de bits por segundo). Los retardos para
una WAN pueden variar de unos cuantos milisegundos a varias decenas de segundos
(estos retardos se deben a que las WAN se comunican por medio de envio de sefiales
a los satélites en Orbita alrededor de la Tierra).

Las tecnologias LAN proporcionan las velocidades de conexién mas altas
entre computadoras, pero sacrifican la capacidad de recorrer largas distancias. Por
ejemplo, una LAN comiin recorre una drea pequeiia, como un edificio o un pequeifio
campus, y opera dentro de un rango que va de los 10 Mbps a los 2 Gbps (billones de
bits por segundo).

Debido a que la tecnologia LAN cubre distancias cortas, ofrece tiempos de
retraso mucho menores que las WAN. Los tiempos de retardo en una LAN pueden ser
mas cortos, como unas cuantas decenas de milisegundos, o largos, 10 milisegundos.

Ahora podemos mencionar un principio genecral de la relacion entre la
velocidad y la distancia: las tcecnologias que proporcionan altas velocidades de
comunicacién operan en distancias cortas. Existen otras diferencias entre las
tecnologias de las categorias schialadas. En la tecnologia LAN cada computadora por
lo general contienc un dispositivo de interfaz de red que conecta la maquina
directamente con el medio de la red (por cjemplo, un alambre de cobre o cable
coaxial). Con frecuencia la red es por si misma es pasiva, depende de los dispositivos
electrénicos conectados a las computadoras para gencrar y recibir las sefiales
cléctricas necesarias. En la tecnologia WAN, una red por lo comun consiste cn una
serie dec  computadoras complejas, llamadas conmutadoras de  paquetes,
interconectadas por lincas de comunicacion y moédems. E] tamaiio de 1a red puede
extenderse si se le afiade un nuevo conmutador y otras lincas dec comunicacion. La
conexién de una computadora de usuario a una WAN significa conectarla a uno de los
conmutadores de paquetes. Cada conmutador extiende 1a ruta de la WAN e introduce
un retardo cuando recibe un paquete y lo envia al siguiente conmutador. De esta
manera, la extensién de una WAN hace que la ruta del trifico que pasa a través de
ella se extienda.
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3.4 Ancho de Banda.

Una caracteristica muy importante de un enlace a Internet es la velocidad de la
transferencia de informacion. Un ancho de banda es la capacidad de transmision de
una computadora o de un canal de comunicaciones. La transmisién digital pura sc
mide en bits o bytes por segundo. Cuando los datos digitales son convertidos a
frecucncias para transmision por redes basadas cn ondas portadoras, ¢l ancho de
banda todavia sc expresa en bits o bytes por scgundo; sin embargo, cuando sc utilizan
frecucncias como la sciial de transmisién en vez de pulsos ON/OFF, el ancho de
banda puede también medirse en ciclos por segundo o Hentz,

El ancho de banda es la diferencia existente entre la minima y la maxima
frecuencia transmitida. Un enlace satelital tiene un ancho de banda de 64,000 bps., o
64 Kbps.; un enlace a través de fibra dptica, pucede sostencer velocidades desde 64
Kbps., hasta 2,000 Kbps., dec mancra que proporciona ¢l mayor ancho de banda.

El problema de ancho de banda ¢s uno de los principales obstiaculos para ¢l
desarrollo de las tecnologias como videoconterencias y scervicios de video por
Internet. Adn las conexiones a través de fibra dptica no bastan para transmitir toda la
informacion que requicre un video de pantalla completa en un ticmpo razonable.

La siguicnte tabla muestra las opciones mas comuncs de anchos dc banda
disponibles para proveedores de scrvicios alrededor de Estados Unidos.

Nombre. Bits por segundo. Bytes por segundo.
9.6 Kbps. 9600 1,067
14.4 Kbps. 14,400 1,600
19.2 Kbps. 19,200 2,134
28.8 Kbps. 28,800 3.200
38.4 Kbps. 38,400 4,267
56 Kbps. 57,344 7,168
64 Kbps. 65,535 8,192
128 Kbps, 131,072 16,384
T1 (1.5 Mbps.). 1,536,000 192,000
T3/DS3 (45 Mbps.). 46,080,000 5,760,000
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Todas las lineas de gran capacidad tienen nombres. Aqui estan unos de los

mas populares:

=

5

T!, o DS-1.- Este es el equivalente de 24 lincas telefénicas normales de

multiplexajc o canales. L.a capacidad es de 1.5 millones de¢ bits por segundo (1.5
Mbps.).

T2, o DS-2.- Este es ¢l cquivalente de 4 multiplexajes, canales T'1. La capacidad es
de 6.3 millones de bits por scgundo (6.3 Mbps.).

T3, o DS8-3.- Este es cl equivalente de 28 multiplexajes, canales Ti. La capacidad
es de 45 millones de bits por scgundo (45 Mbps.).

T4, DS-4.- Este es ¢l cquivalente de 6 multiplexajes, canales T3. La capacidad es
de 274 millones de bits por segundo (274 Mbps.).

Aqui cstan otros protocolos que ahora estin disponibles:

Frame Relay.- Este protacolo ¢s usado para la transmision de datos sobre WAN's,
Los paquetes son cnviados cn tramas de datos que varian en tamano desde 7 a
1024 bytes. Frame Relay es principaimente un protocolo de Ancho de Banda.

ISDN.- ISDN, propucsto por la Red Digital de Servicios Integrados -Integrated
Services Digital Network, ISDN-, no s un protocolo como un estandar.
Basicamente, una linca ISDN cs un canal de 128 kbps., que esta dividido en ires
partes: dos canales portadores (o “B™) y un canal delta (o “D™). Estec es
considerado una interfaz de velocidad bdsica -Basic Rate Interface, BRI-. Los
canales B, son usados para voz o datos (arriba de 64 kbps. por canal) y ¢l canal D

cs usado para transmision e intercambio de paquetes. ISDN es ¢l nuevo medio de
comunicacién.

3.5 Direcciones de hardware de red.

Cada tecnologia de hardware de red define un mecanismo de direccionamiento

que las computadoras utilizan para especificar ¢l destino de cada paquete. A cada

computadora conectada a una red se le asigna una direccién anica, por lo general un
nimero entero.
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Un paquete enviado a través de una red incluye un campo de direccién de
destino que contiene la direccién del recipiente del destino. La direccién del destino
aparece en el mismo lugar en todos los paquectes haciendo posible que el hardware de
red localice 1a direccién del destino facilmente. Cuando se envia informacién se debe
conocer la direccidn del recipiente de destino y colocar 1a direccién del recipiente en
el campo de direccién de destino del paquete, antes de transmitir el paquete.

Cada tecnologia de hardware especifica cémo las computadoras son asignadas
a una direccién. El hardware especifica, por ejemplo, el nimero de bits en la
direccién asi como la localizacién del campo de direccidn de destino de un paquete.

Aun cuando algunas tecnologias utilizan esquemas de direccionamiento compatibles,
muchas no lo hacen asi.

3.6 Tecnologia Ethernet.

Ethernet, es el nombre que se le ha dado a una popular tecnologia LAN de
conmutacién de paquetes inventada por Xerox PARC a principios de los afios setenta.
Xerox Corporation, Intel Corporation y Digital Equipment Corporation
estandarizaron Ethermnet en 1978; IEEE liberd una versidon compatible del estandar
utilizando e! numero 802.3. Ethernet sc ha vuelto una tecnologia LLAN popular;
muchas compaiiias, medianas o grandes, utilizan Ethermnet. Dado que Ethemect ¢s muy
popular existen muchas variantes, analizaremos ¢l diseilo original primero y después
cubriremos algunas variantes. Cada cable Ethemnet tiene aproximadamente ¥: pulgada
de diametro y mide hasta 500 mctros de largo. Sc afiade una resistencia entre el centro

del cable y ¢l blindaje en cada extremo del cable para prevenir la reflexion de sefales
cléctricas.

Cubierta Exterior de Aislamiento.
Btindaje de Malla Trenzada.

% pulgada. Relleno de Potieuleno.
Alambre Cenwral.

Seccion transversal del cable coaxial utitizado en la red Ethemnet original.
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El diseiio original de Ethernet utilizaba un cable coaxial como el mostrado en
la figura. Llamado ether, €l cable por si mismo es completamente pasivo; todos los
componentes electrénicos activos que hacen que la red funcione estan asociados con
las computadoras que se comunican a la red.

La conexidn entre una computadora y un cable coaxial Ethernet requiere de un
dispositivo de hardware llamado transceptor. Fisicamente, la conexién entre un
transceptor y el cable Ethernet requicre de una pequeifia perforacién en la capa
exterior del cable como se muestra en la siguiente figura.

Alambre Central,

\ NN
Blindaje Metilico. —_—
A}

Shh G

1 Hacia la Interfaz

Anfitrion.

(A) Vista recortada de un cable de red Ethernet en la que s¢ mucstran los detalles de las
concxiones cléciricas entre un transceptor y ¢l cable.

(B) Diagrama esquemitico de una red Ethermet con varias computadoras concctadas.

Cada conexién a una red Ethernect tienc dos componentes electrénicos
mayores. Un transceptor es conectado al centro del cable y al blindaje trenzado det
cable, por medio del cual recibe y envia sefiales por el cable cther. Una interfaz
anfitrién o adaptador anfitrién se conecta dentro del bus de la computadora (por
ejemplo, en una tarjeta madre) y se conccta con ¢l transceptor.

Un transceptor, ¢s una pequciia pieza de hardware que por lo comun sc¢
encuentra fisicamente junto al cable ether. Ademas del hardware analogo que envia y
controla las sefales eléctricas en el cable ether, un transceptor contienc circuiteria
digital que permite la comunicacién con una computadora digital. El transceptor,
cuando el cable ether estd en uso; puede recibir y traducir seflales eléctricas
analégicas, hacia o desde un formato digital en el cable ether.
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Un cable llamado Attachment Unit Interface (AUI), conecta ¢l transceptor en
la tarjeta del adaptador en una computadora anfitrién. Informalmente llamado cable
transceptor, €l cable AUI contiene muchos cables. Los cables transportan la potencia
eléctrica necesaria para operar el transceptor, las sefiales de control para la operacion
del transceptor y el contenido de los paquetes que se estan enviando o rccibiendo.

La siguiente figura ilustra como los componentes forman una conexion entre
el bus del sistema de una computadora y un cable Ethemet,

Ethemet.

«——— Transceptor.

Interfaz Anfitrién en la
Tarjeta Adaptadora.
Cable AUL.

‘¢—————— Bus de la Computadora.

Los dos i i que forman una conexién entre e} bus
de una ¥y la ted

£l cable AUl que conecta la interfaz de anfitrién al
transceptor; fransporta cotricnte de alimeniacién y scitales de controf psra la opcracidn del
transceptor, asi como paquetes que se envian o reciben

Cada interfaz de anfitrién controla la operacién de un transceptor de acuerdo a
las instrucciones que recibe el software de la computadora. Para el sofiware del
sistema operativo, la interfaz aparcce como un dispositive de cntrada/salida que
acepta instrucciones de transferencia de datos basicas desde la computadora, controla

la transferencia del transceptor ¢ interrumpe ¢l proceso cuando este ha concluido,
finalmente reporta la informacién de estado.
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Autn cuando el transceptor es un simple dispositivo de hardware, la interfaz de
anfitrion puede ser complecja (por cjemplo, puede contener un microprocesador
utilizado para controlar la transferencia entre la memoria de 1a computadora y ¢l cable
ether).

En la practica las organizaciones que utilizan el Ethemet original en el
ambiente de una oficina convencional cxtienden el cable Ethernet por cl techo de las
habitaciones e instalan una conexién para cada oficina conectandola de este modo con
el cable. La siguiente figura ilustra ¢l esquema de cableado fisico resultante.

Cabte Ethermnet (Normalmente por ¢l Techo).

Transceplores.

Cable AUL.

Computadora A. Computadora B.
Comnexidn fisica de das a una red i €l uso det
de cableado ariginal. En ¢l ambicnte de una oficina, ¢l cable Ethernet por lo gencral sc coloca

formando una trayectoria en ¢l techo. cadu oficina tiene un cable AUl que conccta una
compuradora en !a oficina con ¢l al cable Eth
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3.7 Ethernet de cable delgado.

Varios componentes de la tecnologia Ethernet original tenian propiedades
indeseables. Por cjemplo, un transceptor contenia componentes clectrénicos, su costo
no era insignificante. Ademas, ya que el transceptor estaba localizado en el cable y no
en la computadora, estos podian scr dificiles de accesar o reemplazar. El cable coaxial
que forma el ether puede ser dificil de instalar. En particular, para proporcionar la
maxima protcccién contra la interferencia eléctrica, ¢l cable contiene un blindaje
pesado que hace que el cable sea dificil de doblar. Por Gltimo un cable AUI también
cs grueso y dificil de doblar.

Para reducir costos cn ¢l caso de ambientes como el de las oficinas, en donde
cxiste mucha interferencia cléctrica, los ingenieros desarrollaron una alternativa de
esquema de cableado Ethernet.

Llamada thin wire Ethernet o thinnet, ¢l cable coaxial alternativo cs mas
delgado, menos caro y mas flexible. Sin embargo, un cable delgado Ethemnet tienc
algunas desventajas. Dado que no proporciona mucha proteccién contra la
interferencia cléctrica, ¢l cable delgado Ethemet no pucde ser colocado junto a equipo
cléctrico potente, como podia suceder en ¢l caso de una fabrica. Ademas, cl cable
delgado Ethernet cubre distancias algo mds cortas y soporta un menor nimero de
conexiones de computadoras por red que ¢l cable grueso Ethemnet.

Para reducir aiin mas los costos con el cable delgado Ethemet, los ingenicros
reemplazaron cl costoso transceptor con circuiteria digital de alta velocidad especial y
proporcionaron una conexion directa desde una computadora hasta el cable cther. De
esta forma, en el esquema de cable delgado, una computadora conticne tanto la
interfaz de anfitrion como la circuiteria necesaria para conectar la computadora con ¢l
cable. Los fabricantes de pequeias computadoras y estaciones de trabajo encontraron
cl esquema del cable delgado Ethermnct especialmente atractivo, debido a que podian
integrar c! hardware de Ethemet en una sola tarjeta de computadora y hacer las
conexiones nccesarias de manera directa en la parte posterior de la computadora.

Como el cablc delgado Ethermnet conecta directamente una computadora con
otra, el esquema de cableado trabaja bien cuando muchas computadoras ocupan una
sola habitacién. El cable delgado conecta en forma directa una computadora con otra.
Para afladir una nueva computadora, sélo €s necesario enlazarla con la cadena.
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En la siguiente figura se ilustra la conexién utilizada en el esquema de cable
delgado de Ethemet.

Cable Thinnet.
Computadora A. Computadora B.
Conexién fisica de dos que se valen del esquema de cableado thinnet
(cable de red deigado). EI cable cther pasa di de una a otra, no req

del hardware de transceptores extermnos.

El esquema de¢ cable delgado de Ethernct csta disefiado para conecctarse y
desconectarse ficilmente. El esquema de cable delgado utiliza conectores BNC, los
cuales no requieren de herramientas para conectar una computadora con el cable. Asi,
un usuario puede concctar una computadora al cable delgado Ethernet sin ayuda de un
técnico. Por supucsto, permitir que el usuario manipule cl cable cther tienc sus
desventajas: si un usuario desconecta el cable ether, provocara que todas las maquinas
en ¢l ecther queden incomunicadas. En muchos casos, sin cmbargo, las ventajas
superan a las desventajas.

3.8 Ethernet de par trenzado.

Los avances en la tecnologia han hecho posible construir redes Ethernet que
no necesitan del blindaje cléctrico de un cable coaxial. Llamada rwisted pair Ethernet
{Ethemet de par trcnzado), esta tecnologia permite que una computadora accese una
red Ethernet mediante un par de cables de cobre convencionalcs sin blindaje. La
ventaja de usar cables de par trenzado, es que reducen mucho los costos y protegen a
otras computadoras conectadas a la red de los riesgos que se podrian derivar de que
un usuario desconecte una computadora. En algunos casos la tecnologia de par
trenzado hace posible que una organizacién instale una red Ethernet a partir del
cableado telefénico existente sin tener que afladir cables nuevos.
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Conocido con €l nombre técnico de J0Base-T, ¢l esquema de cableado de par

trenzado conecta cada computadora con un Aub (concentrador), Ethermnet como se
muestra en la siguiente figura.

Concentrador HUB.

Concxi6n de Par Trenzado hacia ¢} Concentrador.

Computadora A. Computadora B

Tustracidn de una red Cthemet que emplea cableado de par trenzado. Cada
computadora se conccla a un concentrador mediante un par de cables convencionales.

El concentrador, ¢s un dispositivo ¢lectrénico que simula la sciial en un cable
Ethernet. Fisicamente, un concentrador consiste en una pequeilia caja que por lo
general se aloja en un gabinete para cableado; la conexién entre un concentrador y
una computadora debe tener una longitud menor a 100 metros. Un concentrador
requicre de alimentacion eléctrica y puedc permitir que el personal autorizado
monitoreé y controle la operaciéon de la red. Para la interfaz anfitridn, en una
computadora, 1a conexidn hacia un concentrador parece operar de la misma forma que

la conexién hacia un transceptor. Esto ¢s, un concentrador Ethernct proporciona la
misma capacidad de comunicacién que un Ethemet

delgado o grueso; los
concentradores solo ofrccen una altermativa al esquema dc cableado.
3.9 Esquemas de cableado multiple y adaptadores.

Una conexién Ethermet de cable grueso requiere de un conector AUJ, una
conexidon para Ethemet de cable delgado requiere de un conector BNC y un conector

para 10Base-T requiere de un conector RJ/45. Muchos productos Ethernet, permiten
que cada usuario seleccione el esquema de cableado.

27



Capitulo 3. Tecnologias y Tipos de Conexiones de Red,

Por ejemplo, las tarjetas adaptadoras para computadoras personales con
frecuencia cuentan con los 3 conectores como se muestra en la siguiente figura.

‘ 4—————————— Conecctor RJ45 para 10Base-T.

Una tarjeta adaptadora Ethernet comin con los tres concctores para los tres
p >

e Aun cuando el tres tipos de
sdlo se puede utilizar un esquema de cableado a la vez.

Dado que un solo conector puede usarse a la vez, una computadora que cuenta
con un adaptador determinado puede cambiarse de un esquema de cablecado a otro con
facilidad.

3.10 Capacidades de las redes Ethernet.

El ecstindar Ethernct sc define en 10 Mbps, lo cual significa que los datos
pucden transmitirse por el cable a razén de 10 millones de bits por segundo. A pesar
de que una computadora pucdc generar datos a la velocidad de la red Ethemnet, la
velocidad de la red no debe pensarse como la velocidad a 1a que dos computadoras
pueden intercambiar datos. La velocidad de la red debe ser pensada, como una
mecdida de la capacidad del trifico total de la red. Una red Ethemet a 10 Mbps, por
ejemplo, puedc soportar unas cuantas computadoras que generan cargas pesadas o
muchas computadoras que generan cargas ligeras.
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3.11 Interconexion de datos disgrihuida por fibra (FDDI).

FDDI, es una tecnologia de red de area local muy popular que proporciona un
ancho de banda mayor que las redes Ethemnet. A diferencia de las redes Ethernet y
otras tecnologias LAN que utilizan cables para transportar las sefales eléctricas, en la
tecnologia FDDI se utilizan fibras de vidrio y se transfiere la informacion codificada
en pulsos de luz.

La fibra dptica tienc dos ventajas con respecto a los cables de cobre. En primer
lugar, como ¢l ruido eléctrico no interfiere con una conexidn aptica, la fibra sc pucde
colocar junto a los dispositivos cléctricos de potencia. En segundo lugar, dado que las
fibras opticas utilizan luz; la cantidad de datos que pucden enviarse por unidad de
tiempo, es mucho mayor que en los cables gque transportan sciiales ¢léctricas.

Podria parccer que las fibras de vidrio son dificiles de instalar y se rompen
facilmente. Sin cmbargo, un cable optico posec una flexibilidad sorprendente. La
fibra de vidrio, por si misma tienc un diamctro muy pequefio y ¢l cable incluye una
cubierta plistica que protege a la fibra de las rupturas. El cable no sc puede doblar en

un angulo de 90° pero se puedc doblar en un arco con un diametro de unas cuantas
pulgadas.

3.12 Propiedades de una red FDDI.

Una red FDDI es una tecnologia token ring a 100 Mbps con una capacidad de
auto reparacion. Una red FDDI es un ring (anillo), dado que la forma un ciclo que
comicnza desde una computadora, pasa a través de todas las demas compuladoras y
terminan cn cl mismo punto cn que sc inicid. La FDDI1 ¢s una tecnologia token ring,
porque utiliza un token (o prenda) para controlar la transmisiéon. Cuando la red esta
desocupada, una trama espccial llamada token pasa de una eslacidn a otra.

Cuando una estacidén ticne un paquctec para cnviar, espera a que llecguc el
token, envia el paquete y entonces, transficre €l token a la siguicnte estacién. La
circulacion del token garantiza la cquidad: ascgura quc todas las cstaciones tengan

una oportunidad para enviar un paquete, antes de que cualquier estacion envie un
segundo paqucte.
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Tal vez la propicdad mas i de una FDDI reside en su capacidad para
detectar y corregir problemas. La red se conoce como red con capacidad de

autoreparacion ya que el hard puede ad e de a dtica a las fallas.

3.13 Anitlos dobles de rotacion contraria.

Para proporcionar una reparacién automatica de fallas, el hardware FDDI
utiliza dos anillos independientes estando bos cc dos a cada computadora.

La siguiente figura ilustra lo dicho:

Red FDDI que i con fibras &pticas.

Las fNlechas muestran la dircceian del 1rbfico cn las fibras y & través de las
compuadoras concctadas.

Los anillos FDDI son conocidos como anillos de rotacién contraria, dado que
el trafico circula en direcciones opuestas en cada anillo. La razén para utilizar la
rotacion en sentidos opuestos se hace clara si consideramos como ¢l FDDI maneja las
fallas.

A menos que sc presente un error, ¢l hardware FDDI no necesita ambos
anillos. De hecho, una interfaz FDDI se porta como lquier interfaz de red que
transfiere un token hasta que se presenta un error. La interfaz examina todos los
paquetes que circulan en ¢l anillo, comparando la direccién de destino y la direccion
de la p dora en cada paq La interfaz toma una copia de cualquier paquete
destinado a la computadora local, pero bién envia el p hacia el anillo.
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Cuando una computadora necesita transmitir un paquete espera la llegada del
token, temporalmente deja de enviar bits, y envia el paquete. Luego de enviar un
paquete, la interfaz transmite el token y comienza a enviar bits de nuevo. Si una
estacién tiene mas de un paquecte listo para ser enviado cuando recibe el token, la
estacién s6lo enviard un paquete antes de pasar el token. Por lo tanto, el esquema dc
token circulante garantiza que todas las estaciones tengan un acceso franco hacia la
red.

El hardware FDDI comienza a ser més interesante cuando ocurre un error en
hardware. Cuando una interfaz detecta que no se puede comunicar con la
computadora adyacente, la interfaz utiliza el anillo de respaldo para derivar la
transmisién y evitar la falla. Por gjemplo, la siguiente figura muestra un anitlo FDDI
en el cual una interfaz ha fallado y las dos interfaces adyacentes la han suprimido del
anillo.

Estacién que implementa Estacion que ha
el ciclo cerrado. faflado.
le | ———
} ) | ! |
Anitlo de Red FODI.
e— le -—
| o |- | . I

Anillo FDD1 después de una falla. Cuando el hardware FDDI
detects una falla, utitiza el segundo anilloe para derivar el trafico y permitir
que las i se i

El propdsito del segundo anillo y la razén por la que la informacion fluye en
direccion opuesta se aclara ahora: una falla puede significar que la fibra ha sido
desconectada (por ejemplo, si se cortd accidentalmente). Si la fibra en ambos anillos
sigue el mismo trayecto fisico, la posibilidad de que la segunda fibra también haya
sido desconectada serda muy alta,
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El hardware FDDI de manera automatica utiliza el anillo en rotacién opuesta
para formar un ciclo cerrado en la direccién que aun se mantiecne trabajando. Esto
permite que las otras computadoras continiien comunicandose a pesar de la falla.

Cuando el hardware FDDI detecta una falla en la red,
automaticamente dirige la informacion hacia el anillo de respaldo para
permitir la comunicacién entre las estaciones restantes.

3.14 Microondas.

La transmision por microondas, transporta la informacién transmitida en
forma de ondas de radio a través de la atmdsfera, por lo que no nccesita de cable.
Puesto que este sistema no nccesita cable, es muy adecuado donde el tendido de
cables es muy dificil o caro. Sin embargo, como las senales viajan a través de la
atmésfera, estas resultan afectadas por las condiciones metcorolégicas y los edificios;
¥ por tanto, necesitan espacio libre en linea recta entre las torres de repelicion.

En comunicaciones via satélite, sc emplcan antenas de microondas para recibir
las sciiales de radio procedentes dc las estaciones cmisoras cn la Tiera y para
devolver cstas seilales a otras cstaciones terrenas. La capacidad que posee el satélite
de recibir y retransmitir se debe a un dispositivo conocido como transpondedor. Los
transpondedores de satélite trabajan a frecuencias muy clevadas, gencralmente en la
banda de gigahertzios.

Canal de Subida. Conal de Bajada.

I

Comunicaciones vin satélite.
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Como se observa en la figura anterior, la sefial que transmite la estacion
terrestre tiene distinta frecuencia que la que devuelve el satélite. De esta manera se
impide que los canales de subida y bajada se interfieran, ya que trabajan en bandas de
frecuencia diferentes.

La caracteristica de transmisién por microondas plantea scrios problemas de
seguridad, ya que cualquier estacién puede captar las transmisiones de una empresa
con sélo sintonizar la frecuencia del saiélite. Para evitarlo, muchas compaiiias de
comunicaciones por satélite afiaden a sus sistemas medidas adicionales de seguridad,
como ¢l cifrado de sus transmisiones.

3.15 Tecnologia ATM.,

Modo de Transferencia Asincrono -Asynchronous Transfer Mode, ATM-, ¢s
el nombre dado a una tecnologia de red orientada a la conexién de alta velocidad; que
ha sido utilizada tanto en redes de area local como en redes de arca amplia. Para los
estindares actuales, alta velocidad se reficre a las redes que operan a 100 Mbps o
mas; ¢l ATM puede conmutar datos a velocidades en gigabits (Un gigabit es igual a
1,000 millones de bits por segundo). Por supuesto, cada red de alta velocidad requiere
de equipo complejo y de vanguardia. Como resultado de ello, las redes ATM son mas
caras que las de otras tecnologias.

Para obtener una velocidad de iransferencia alta, una red ATM utiliza técnicas
de software y hardware de propésito especial. Primero, una red ATM consiste en uno
o mas conmutadores de alta velocidad que se conectan con cada computadora
anfitrién y con los otros conmutadores ATM.

Scgundo, la teccnologin ATM utiliza fibra 6ptica para las conexiones,
incluyendo las concxiones de computadoras anfitridén hacia los conmutadores ATM.
La fibra Sptica proporciona una razdn de transferencia alta, mayor que la de los
alambres de cobre; por lo comun, la conexidén entre un anfitrién y un conmutador
ATM opera entre los 100 y los 155 Mbps.

Tercero, las capas mas bajas de una red ATM utilizan tramas de tamaio fijo

llamadas celdas. Dado que cada celda es exactamente del mismo tamaifio, el hardware
de conmutador ATM puede procesar las celdas con rapidez.
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ATM difiere de las redes de conmutacién de paquetes debido a que ofrece un
servicio orientado a la conexién -connection oriented-. Antes de que una computadora
anfitrién conectada a un ATM pueda enviar celdas, el anfitrién debe interactuar
primero con ¢l conmutador para especificar un destino. La interaccidon es analoga a la
que se realiza en una llamada telefonica (Debido a que ATM fuc disehada para
transportar voz, asi como datos, existe una relacién muy fuerte entre ATM y los
conmutadores tclefénicos). El anfitridn especifica la direccién dec la computadora
remota, y espera a que el conmutador ATM contacte el sistema remoto y establezea
una ruta. Si la computadora remota rechaza la solicitud, no responde o el conmutador

ATM no puede llegar a la computadora remota, la solicitud para establecer la
comunicacidn no tendra éxito.

Cuando una conexidn se cstablece con éxito, el conmutador ATM local
selecciona un identificador para la conexién y transfierc el identificador de concxion
al anfitrién, con un mensaje que informa al anfitridén del éxito de la comunicacién. El
anfitrién utiliza el identificador de conexién cuando envia o recibe celdas.

Cuando se termina de usar la conexién, el anfitridén se comunica nuevamente
con ¢l conmutador ATM para solicitar que la conexion s¢ interrumpa. El conmutador
desconecta las dos computadoras. La desconexiéon es cquivalenic a “colgar™ en una

ilamada telefénica al terminar la llamada; después de la desconexidn, ¢l conmutador
puede reutilizar el identificador de conexién.
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Capitulo 4.

4.1 TCP/AP.

Internet esta constituida sobre una coleccién de redes que recorren ¢l mundo.
Estas redes conectan diferentes tipos de computadoras y de alguna manera, algo debe
mantenerlas a todas unidas. Ese algo es TCP/IP.

Para garantizar que los diferentes tipos de computadoras puedan trabajar
juntas, los programadores crean sus programas utilizando protocolos estandar. Un
protocolo es una serie de reglas que describen técnicamente, como deben hacerse
determinadas tareas.

TCP/IP es ¢l nombre comun de coleccién de mias de 100 protocolos que nos
permiten conectar computadoras y redes. El nombre de TCP/IP proviene de los dos

protocolos mas impontantes TCP (Transmission Control Protocol) e IP (Interner
Protocol).

Dentro de Internet, la informacién no se transmite como una cadena continua
de caracteres de host a host. Mejor que esto, los datos se transmiten en pequefios
trozos de informacién llamados paquetes. TCP divide los mensajes en paquctes. Cada
paquete se marca con un namero de sccuencia y con la direccidon del destinatario.
Ademas, TCP inserta determinada informacidn de control de errores.

Estos paquetes se envian a la red, donde cl trabajo de 1P cs transportarlos hasta
el host remoto. En ¢} otro cxtremo, TCP recibe los paquetes y comprueba si hay
errores. Si encucntra algan error, TCP solicita que el paqucte en cuestion le sea
retransmitido. Una vez que todos los paquetes se han recibido de forma correcta. TCP
utilizard los nameros de secuencia para reconstruir el mensaje original.

Partir los datos en paquetes tienc varios beneficios importantes. Primero,
permite utilizar en Intemet las mismas lineas de comunicacién a varios usuarios
diferentes al mismo tiempo. Puesto que los paqucies no tienen que viajar juntos, una
linea de comunicacién puede transportar tantos tipos de paquetles como ella pueda de
un lugar a otro.

En su camino, 10s paqueles son dirigidos de host a host hasta que encuentra su
ultimo destino. Esto significa que Intemet tiene una gran flexibilidad.

35




Capitulo 4. Protocolos de Comumcacion.

Si una conexién en particular esta fuera de servicio, las computadoras que
controlan el flujo de datos, pueden encontrar normalmente una ruta alternativa. De

hecho, es posible que dentro de una misma transferencia de datos, varios paquetes
sigan rutas distintas,

Esto también significa que, cuando las condiciones cambian, la red puede usar
1a mejor via disponible en ese momento. Otra ventaja de utilizar paquetes, es que
cuando algo va mal, sélo tiene que ser retransmitido un paquete, en lugar del mensaje
completo. Esto incrementa de forma importante 1a velocidad en Internet. Toda esta
flexibilidad redunda en una gran fiabilidad. Dc una forma o de otra, TCP/IP asegura
que entrega los datos en forma correcta. En realidad, Intemet funciona tan bien que
pueden pasar sélo unos segundos en enviar un archivo desde un host a otro, aunque
estén a miles de kildmetros de distancia y que todos los paquetes deban pasar a través
de miultiples computadoras. En cierto sentido, los protocolos son para las
comunicaciones lo que los algoritmos para la computaciodn.

Desde el punto de vista de un usuario, una red de redes TCP/IP aparece como
un grupo de programas de aplicacidon que utilizan la red para lievar a cabo tareas
utiles de comunicacion. Utilizamos el término de interoperabilidad, para referirmos a
la habilidad que tienen diversos sistermas de computacion para cooperar en la

resolucion de problemas computacionales. Los programas de aplicacién de Internet
muestran un alto grado de interoperabilidad.

La mayoria de los usuarios que accesan a Intemet lo hacen al correr programas
de aplicacién sin entender la tecnologia TCP/IP, la estructura de la red de redes
subyacente o incluso sin entender ¢l camino que siguen los datos hacia su destino; los
usuarios confian en los programas de aplicacion y en el software subyacente de red
para manejar esos detalles. Sélo los programadores que crean los programas de

aplicacion de red necesitan ver a la red de redes como una red, asi como entender
parte de la tecnologia.

4.2 El modelo de estratificacion por capas de TCP/IP.

En términos gencrales, el software de TCP/IP esta organizado en cuatro capas
conceptuales que se construyen sobre una quinta capa de hardware. La siguicnte

figura muestra las capas conceptuales, asi como la forma en que los datos pasan entre
ellas.
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Pasos de objetos.

Capa conceptual. - enire capas.

- - _ Flujos o Mensajes.

Transporte. -~ % :

Internet.

Interfaz de red-

Tramas especificas de red.

[00]

Las cuatro capas conceptuales det software TCP/IP y 1a forma en que los objctos
pasan cnire capas. La capa con el nombre interfaz de red se conoce con frecuencia con el
nombre de capa de enlace de datos.

Capa de Aplicacion.

En el nivel mas alto, los usuarios llaman a una aplicacion que accesa servicios
disponibles a través de la red de redes TCP/IP. Una aplicacién interactia con uno de
los protocolos de nivel de transporte para enviar o recibir datos. Cada programa de
aplicacién selecciona el tipo de transporte necesario, el cual puede ser una secuencia
de mensajes individuales o un flujo continuo de octetos. El programa de aplicacién,
pasa los datos ¢n la forma requerida hacia el nivel de transporte para su entrega.

Capa de Transporte.

La principal tarca de la capa de transporte, es proporcionar la comunicaciéon
entre un programa de aplicacién y otro. Este tipo de comunicacion se conoce
fr coOmo ¢ i i6n punto a punto. La capa de transporte regula el
flujo de informacién. Puede también proporcionar un transporte confiable,
asegurando que los datos lleguen sin errores y en secuencia.
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Para hacer esto, el software de protocolo de transporte tienc el lado de
recepcioén enviando acuses de recibo de rctorno y la parte de envio transmitiendo los
paquetes perdidos. El software de transporte divide el flujo de datos que se esta
enviando en pequeiios fragmentos (cominmente denominados paquetes), y pasa cada
paquete, con una direccién de destino, hacia ta siguiente capa de transmision.

Aln cuando en la figura anterior, se utiliza un solo bloque para representar la
capa de aplicacidn, una computadora de propdsito gencral puede tener varios
programas de aplicacidon accesando la red de redes al mismo ticmpo. La capa de
transporte, debe aceptar datos desde varios programas de usuario y enviarlos a la capa
del siguiente nivel. Para hacer csto, se afiade informacién adicional a cada paquete,
incluyendo codigos que identifican qué programa de aplicacién envia y qué programa
de aplicacién debe recibir, asi como una suma de verificacion. L.a maquina de
recepcion utiliza la suma de verificacién para comprobar que el paquetc ha llegado

intacto y utiliza el codigo destino para identificar el programa de aplicacion en el que
se debe entregar.

Capa Internet.

La capa Intermet mancja la comunicacién de una maquina a otra. Esta acepta
una solicitud para enviar un paquete desde la capa de transporte, junto con una
identificacién de la m#quina, hacia la que se debe enviar el paquete. Encapsula el
paqucte en un datagrama IP; llena el encabezado del datagrama, utiliza un algoritmo
de ruteo para determinar si puede entregar el datagrama directamente o si debe
enviarlo a un rutcador y pasar el datagrama hacia la interfaz de red apropiada para su
transmisién. La capa Internet también mancja la entrada de datagramas, verifica su
validez y utiliza un algoritmo de ruteo para decidir si el datagrama debe procesarse de
manera local o debe ser transmitido.

Para el caso de los datagramas direccionados hacia la maquina local, el
software de 1a capa de red de redes borra el encabezado del datagrama y selecciona de
entrc varios protocolos de transporte, un protocolo con el que mancjara el paquete.
Por tltimo la capa Internet envia los mensajes ICMP dc ervor y control necesarios y
mancja todos los mensajes ICMP entrantes.
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Capa de Interfaz de Red.

El software TCP/IP de nivel inferior consta de una capa de interfaz de red
responsable de aceptar los datagramas IP y transmitirlos hacia una red especifica.

4.3 Tendencias de Internet: Nuevos estdindares de protocolos.

Cuando se menciondéd cémo se inicidé Internet se hablé de la Organizaciéon
Internacional para la Estandarizacion y su conjunto de protocolos. Bien, finalmente se
terminé de disefar. Ahora ecs un estandar internacional, al que se¢ le conoce
cominmente como conjunto de protocolos de Interconexién de Sistemas Abiecrtos
-Open System Interconnection, OSl-. Hoy en dia muchos de los componentes de
Intemet permiten el uso de los protocolos OSl. Todavia no existe mucha demanda. El
gobiemo estadounidense ha tomado una postura en la que define que todas las

computadoras deben ser capaces de manejar estos protocolos. Muchos cuentan con el
software, pero muy pocos lo utilizan.

Aun no estd claro que tanta demanda tendra OSl ahora que cuenta con cl
respaldo del gobiermo de Estados Unidos. Actualmente no hay verdaderas ventajas
para cambiarse a OS1. Es mas complejo y menos maduro que cl IP y no es tan eficaz.
Ofrece algunas esperanzas cn cuanto a caracteristicas adicionales, pero cuando las

redes crecen en velocidad y tamaifio también adolecen de los mismos problemas que
el IP.

4.4 Jerarquias de los Protocolos.

L.a mayoria de las redes se organizan en una serie de capas o niveles, con

objeto de reducir la complejidad de su disefio. Cada una de ellas se construye sobre su
predecesora.

El namero de capas, cl nombre, contenido y funcidn de cada una varian de una
red a otra. Sin embargo, en cualquier red, el proposito de cada capa es ofrecer ciertos

servicios a las capas superiores, liberandolas del conocimiento detallado sobre como
se realizan dichos servicios.
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La capa n es una maquina que conversa con la capa # de otra maquina. Las
reglas y convenciones utilizadas en esta conversacién, se conocen conjuntamente
camo protocolo de la capa .

En realidad no existe una transferencia directa de datos desde la capa » de una
madaquina, a la capa » de otra; sino, mas bien, cada capa pasa la informacién de datos y
control a la capa inmediatamente inferior, y asi sucesivamente hasta que se alcanza la
capa localizada cn la parte mas baja de la estructura. Dcbajo de la capa 1 esta el
medio fisico, a través del cual se realiza la comunicacion real.

Entre cada par de capas adyacentes hay una interfase, la cual define los
servicios y operaciones primitivas que la capa inferior ofrece a la superior. Al
conjunto de capas y protocolos se le denomina arquitectura de red.

.5 Modelo de referencia O.

El modeclo de referencia OS], se reficre a la conexién de sistemas heterogéneos
-es decir, a sistemas dispuestos a establecer comunicacion con otros distintos-. En
forma abreviada, lo llamaremos sencillamente modelo OSI.

El modelo OSI tienc sicte capas. Los principios aplicados para ¢l
establecimiento de siete capas fucron los siguientes:

s Una capa sec creard en situacioncs donde sec necesita un nivel diferente de
abstraccion.

.« Cada capa debera efectuar una funcién bien definida.

£ La funcién que rcalizara cada capa, debera scleccionarse con la intencion de definir
protocolos normalizados internacionalmente.

45 Los limites de las capas, deberan seleccionarse tomando en cuenta la minimizacion
del flujo de informacidn a través de las interfaces.

#s El nimero de capas debera ser lo suficientemente grande para quec funciones
diferentes no tengan que ponerse juntas en la misma capa y, por otra parte, también
debera ser lo suficientemente pequefio para que su arquitectura no llcgue a ser
dificil de mancjar.
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El modelo OSI contiene 7 capas cc ptual or izadas de la sigui
manera:
Capa.
. Protocolo de aplicacién.
2 Protocola de presentacion.
3 Protocolo de sesion.
a Protocolo de transporte.
Linea de comunicacién de la subred. |
T
s (o g v p 5a |
Protocoio intermo de la subred.
o
6 S { Entace. I""‘“‘""‘I Enlace. "‘"""‘
T T
7 Fisica.  |a \:ll Fisica. }‘-——-_.--I Fisica. F-— —.I Fisica. I
Host A L Capa de red del host. Host B.

L.~ Capadec enlace del host
Capa fisica del host.

Capa Fisica.

L.a capa fisica, se ocupa de la transmision de bits a lo largo de un canal de
comunicacién. Su disefio debe asegurar que cuando un extremo envia un bit con valor
de 1, este se reciba cxactamente como un bit con ese valor en el otro extremo, y no
como un bit de valor de 0.
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Capa de Enlace.

La tarea primordial de la capa de enlace consiste en, a partir de un medio dc¢
transmisién comin y corriente, transformarlo en una linea sin errores de transmisién :
para la capa de red. Esta tarea se realiza al hacer que el emisor trocee la entrada de :
datos, en tramas de datos (tipicamente constituidas por algunos cientos de octetos), y H
las tr ita en forma ial y procese las tramas de asentimiento, devueltas por
el receptor. La trama pucde destruirse por completo debido a una rafaga de ruido en la
linea, en cuyo caso el software de la capa de enlace pertencciente a la maquina
emisora, debera retransmitir la trama.

Capa de Red.

La capa de red se ocupa del control de la operacién de la subred. Un punto de
suma importancia en su disciio, es la determinacién sobre cémo encaminar los
paquetes del origen al destino.

Capa de Transporte.

La funcién principal de la capa de transporte consiste en accptar los datos de
la capa de sesién, dividirlos siempre que sea necesario en unidades mas pequeias,

pasarlos a la capa de red y asegurar que todos cllos lleguen correctamente al otro
extremo.

Capa de Sesion.

La capa de scsién permite que los usuarios de diferentes maquinas puedan
establecer sesiones entre ellos. A través de una scsién se puede llevar a cabo un
transporte de datos ordinario, tal y como lo hace la capa de transporte, pero
mejorando los servicios que esta proporciona y que se utilizan en algunas
aplicaciones, Una sesion podria permitir al usuario, acceder a un sistema de tiempo
compartido a distancia, o transferir un archivo entre dos maquinas.
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Capa de Presemtacion.

1.a capa de presentacion realiza ciertas funciones que se necesitan bastante a
menudo como para buscar una solucién general para ellas, mads que dejar que cada
uno de los usuarios resuclva los problemas. En particular, y a diferencia de las capas
inferiores que unicamente estan interesadas en el movimiento fiable de bits de un

lugar a otro, la capa de presentacion se ocupa de los aspectos de sintaxis y semantica
de la informacién que se transmite.

La capa de presentacion estd relacionada también con otros aspectos de
representacion de la informacién. Por ejemplo, la compresién de datos se puede
utilizar aqui para reducir el nimero de bits que tienen que transmitirse, y el concepto

de criptografia se necesita utilizar frecucntemente por razones de privacidad y de
autentificacion.

Capa de Aplicacion.

La capa de aplicacién contiene una variedad de protocolos que se necesitan

frecuentemente. Por ejemplo, hay centenares de tipos de terminales incompatibles en
el mundo.

El modelo OS], elaborado para describir protocolos para una sola red, no

contiene un nivel especifico para el ruteo en el enlace de redes, como sucede con el
protocolo TCP/IP.

4.6 Normalizacion de Redes.

Cuando aparecié el concepto de redes, cada compafia fabricante de
computadoras tenia sus propios protocolos; IBM por ejemplo, tenia mas de una
docena. Esto daba como resultado que aquelios usuarios que adquirian computadoras
de diferentes compafiias, no podian conectarlos y establecer una sola red con ellos. El

caos generado por esta incompatibilidad, dio lugar a la exigencia de los usuarios para
que se estableciera una normalizacién al respecto,
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Esta normalizacién no solamente iba a facilitar la comunicacién entre
computadoras construidas por diferentes compafiias, sino también traeria, como
beneficio, el incremento en el mercado para los productos que se apegaran a dicha
norma, que conduciria a una produccién masiva, una economia de escala por el
incremento de la produccién, asi como otros tipos de beneficios cuya tendencia seria
disminuir su precio y alentar su posterior aceptacién.

Las normas se dividen en dos categorias que pueden definirse como: de facto
y de jure. Las normas De Facto (derivado del latin, que significa “del hecho™), son
aquellas que se han establecido sin ningun planeamiento formal. Las normas IBM PC
Y sus sucesoras son normas de facto para computadoras pequciias de oficina, porque
docenas de fabricantes decidieron copiar fielmente las maquinas que IBM sacd al
mercado. Similarmente, Unix es la norma de facto para los sistemas operativos de los
departamentos de ciencias de la computacién en las universidades.

En contraste, De Jure (derivado del latin, que significa “por ley"), son normas
formales, legales; adoptadas por un organismo que se encarga de su normalizacidn.
Las autoridades internacionales encargadas de 1a normalizacién se dividen, por lo
general, en dos clases: la cstablecida por convenio entre gobiernos nacionales, y la
establecida sin un tratado entre organizaciones voluntariamente. En el area de normas

de redes de computadoras, existen dos organizaciones principales, de cada uno de los
dos tipos.

4.7 ¢ Quién determina el mundo de las normas. ?

Las normas internacionales son producidas por la ISO (Organizacion
internacional de la normalizacién), que ¢s una organizacién voluntaria, fuera de
tratados y fundada en 1946, cuyos miembros son las organizaciones nacionales de
normalizacién correspondicntes a los 89 paisecs miembros. Entre sus miembros sc
incluyen a la ANSI (Estados Unidos), BS! (Gran Bretafia), AFNOR (Francia), DIN
(Alemania) y otros 85 organismos.

La ISO emite normas en una gama muy amplia de temas, que cubren desde
aquellos referentes a tuercas y tornillos (literalmente hablando), hasta los
recubrimientos de los postes telefénicos. La ISO tiene casi 200 comités técnicos, cuyo
orden de numeracién se basa en el momento de su creacién, ocupandose cada uno de
ellos de un tema especifico.
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Por ejemplo, TC1 trata lo referente a tuercas y tornillos (normalizando los
pasos de las hélices de los tomillos); el TC97, esta relacionado con computadoras y
procesamiento de informacién. Cada uno de los comités técnicos tiene subcomités,
los cuales a su vez sc dividen en grupos de trabajo.

Los grupos de trabajo, constituidos por casi 100,000 voluntarios, distribuidos
en todo el mundo, son los que efectivamente realizan el trabajo. Varios de estos
“voluntarios™ son por lo general asignados por las propias compaflias, cuyos
productos estan en vias de normalizacidn para trabajar en asuntos de la OSI; otros
voluntarios son empleados de gobierno interesados en promover que las cosas que
estd haciendo su pais se adopten como normas internacionales. Expertos académicos

también juegan una parte muy importante y activa en la constitucién de varios grupos
de trabajo.

La ISO y el CCITT algunas veces cooperan con respecto a la emisién de
normas sobre telecomunicaciones, con objeto de evitar el absurdo de dos normas
internacionales oficiales, mutuamente incompatibles.

El representante de Estados Unidos en la 1SO es el ANSI (Instituto Nacional
Americano de Normalizacién), quien a pesar de su nombre es una organizacién
privada, descentralizada y no lucrativa; esta constituida por fabricantes, proveedores
de servicios portadores comunes y otros grupos interesados. Las normas del ANSE
son frecuentemente adoptadas por la ISO, como normas internacionales.

El procedimicento que utiliza la 1SO para el establecimicnto de normas, esta
disefado para conseguir €l mayor consenso posible del tema respectivo.

El proceso se inicia cuando una dc las organizaciones de normalizacién de
caracter nacional, siente 1a necesidad del establecimiento de una norma internacional
en una area especifica; entonces se forma un grupo de trabajo que llega a plantecar una
propuesta dc anteproyecto. Una vez que sc gencra la propuesta de anteproyecto, se
hace circular entre todos los miembros, los cuales cuentan con seis meses, a partir de
ese momento, para plantear su comentarios y criticas. Si una mayoria significativa
aprueba la propuesta, se produce un documento revisado denominado Anteproyecto
de Norma Internacional, el cual se circula nuevamente con el objeto de tener mas
comentarios y realizar una votacién al respecto. Con base en los resultados de esta
votacién, se prepara, aprueba y publica el texto final de la Norma Internacional.
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En algunas de las arcas, en donde existe una gran polémica, la Propuesta de
Anteproyecto o Anteproyecto de Norma Internacional probablemente tenga que pasar
por varias versiones, en su planteamiento, antes de adquirir ¢l nimero de votos
necesarios para su aprobacion, de tal forma que el proceso completo puede llevar
varios afios.

La Oficina Nacional de Normas es una agencia del Departamento de
Comercio de Estados Unidos que emite normas obligatorias para las adquisiciones
que realiza el gobierno de Estados Unidos, con excepcidn de aquellas que realiza
dir el Depart > de Defc

Otro participante importante en el mundo de las normas, e¢s el IEEE (Instituto
de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos), que es la organizacién profesional mas
grande del mundo. Esta institucién ademas de publicar numerosas revistas y
programar un numero muy importante de conferencias anuales, ha establecido un
grupo dedicado al desarrollo de normas en el area de ingenieria eléctrica y
computacién. La norma 802 del IEEE, es para una red de area local, es la norma clave
para el desarrollo de las LAN. Posteriormente, fue adoptada por la ISO como base
para la norma [SO 8802.
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Capitulo 5.

5.1 Interconexion de nivel de aplicacidn.

Los disefiadores han tomado dos enfoques diferentes para ocultar los detalles
de las redes, utilizando programas de aplicacién para manejar la heterogeneidad, o
bien, ocultando los detalles en el sistema operativo. Las primeras conexiones
heterogéneas de red proporcionaban la uniformidad por medio de programas de
aplicacién. En tales sistemas, un programa de nivel de aplicacién que corre en cada
maquina de la red, “entiende™ los detalles sobre las conexiones de red para esa
maquina e interactita con los programas de aplicacidn a través de dichas conexiones.

Utilizar programas de aplicaciéon para ocultar los detalles de la red puede
parecer natural al principio, pero tal enfoque da como resultado una comunicacién
limitada e incomoda. Agregar funcionalidad al sistema implicaria disefiar un nuevo
programa de aplicacién para cada maquina. Agregar nuevo hardware de red
implicaria modificar o crear nuevos programas para cada posible aplicacién. En una
madquina, cada programa de aplicacién debe “entender’ las conexiones de red para esa
maquina, dando como resultado 1a duplicacién de cddigo.

Los usuarios que tienen experiencia con el trabajo con redes entiecnden que
una vez que la interconexién crezca a cientos de miles de redes, nadie podria disepar
todos los programas nccesarios de aplicacién. Ademas, el éxito del esquema de
comunicacidén requicre que todos los programas de aplicacién quc se ejecutan a lo
largo del camino funcionen correctamente. Cuando falla un programa intermedio,
tanto cl origen como el destino se encuentran imposibilitados para detectar o resolver
el problema. Por lo tanto, los sistemas que utilizan programas intermedios no pueden
garantizar una comunicacién confiable.

5.2 Interconexion de nivel de red.

La alternativa para proporcionar la interconexién con programas de nivel de
aplicacién es un sistema basado en la interconexién de nivel de red. Una
interconexién de nivel de red proporciona un mecanismo que entrega cn tierapo real
los p desde su fi hasta su destino.
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Conmutar pequeflas unidades de datos en vez de archivos o grandes mensajes
tiene muchas ventajas. Primero, el esquema se proyecta directamente hacia el
hardware subyacente de red haciéndolo extremadamente eficiente. Segundo, la
interconexién de nivel de red separa de los programas de aplicacidn, las actividades
de comunicacién de datos, permitiendo Que computadoras intermedias manejen el
trafico de red sin “‘entender” las aplicaciones que lo utilizan. Tercero, utilizar
conexiones de red mantiene flexible a todo el sistema, haciendo posible la
construcciéon de instalaciones de comunicacién con propésitos generales. Cuarto, el
esquema permite que los administradores de red agreguen nuevas tecnologias de red
al modificar o agregar una pieza sencilla de software nuevo a nivel de red, mientras
los programas de aplicacién permanecen sin cambios.

La clave para diseilar una interconexién universal de nivel de red. se encucntra
en un concepto abstracto sobre sistemas de comunicacién conocido como enlace de
redes (internetworking). El concepto de red de redes o Internet es muy poderoso.
Elimina la nocién sobre comunicaciones de los detalles de las tecnologias de red y
oculta los detalles de bajo nivel al usuario. De manera mias importante, controla todas
las decisiones sobre diseiio de software y explica cémo manejar las direcciones fisicas

y las rutas.

5.3 Arquitectura de Internet.

Fisicamente, dos redes sélo se pueden conectar por medio de una computadora
en medio de los dos nodos. Sin embargo, una conexién fisica no proporciona la
interconexion que tenemos en mente, debido a que dicha conexidn no garantiza que la
computadora cooperara con otras maquinas que se desean comunicar. Para obtener
una red de redes viable, necesitamos computadoras que estén dispuestas a
intercambiar paquetes de una red a otra. Las computadoras que interconecctan dos
redes y transfieren paquetes de una a otra, s€ conocen como pasarelas o compucrias
de red de redes o ruteadores de red de redes.

Red 1. II Rutead Il Red 2,

Dos redes fisicas das por un
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5.4 El datagrama de Interner.

La analogia entre una red fisica y una red de redes TCP/IP es muy fuerte. En
una red fisica la unidad de transferencia es una trama que contiene un encabezado y

datos, donde el encabezado contiene informacién sobre la direccién de la fuente y la
del destino.

La red de redes 1lama a esta unidad de transferencia basica datagrama Internet,
a veces datagrama IP o simplemente datagrama. Como una trama comun dc red fisica,
un datagrama se divide en ireas de encabezado y datos. También el encabezado del
datagrama contiene la dircccién de la fuente y del destino; contiene también un
campo de tipo que identifica cl contenido decl datagrama. La diferencia, por supuesto,

es que ¢l encabezado del datagrama contiene direcciones 1P, en tanto que el
encabezado de la trama contiene direcciones fisicas

La siguiente figura muestra la forma general de un datagrama:

[ Encabezado del Datagrama. J Arca de datos del Datagrama. —‘

Forma generat de un 1P, la de TCPIIF con respecto a fas tramas
de una red. El IP especifi

de fucnte y
destino. El IP no especifica cl formate del srca de datos: cl dal:lgrunn se puedc ulilizar para

transportar datos arbitrarios.

5.5 Ruteo en una red de redes.

Todos los servicios de la red de redes, utilizan un sistema sin conexidon de

entrega de paquetes y la unidad basica de transferencia en una red de redes TCP/IP es
el datagrama IP.

En un si de cc i6n de paquetes, ¢l ruteo cs el proceso de selecccion
de un camino sobre el que se d yelr dor es la computadora que
hace la seleccion.

49



Capitulo 5. Enlace de Redes y Direcciones Interuel

El ruteo en una red de redes puede scr dificil, en especial entre computadoras
que tienen muchas conexiones fisicas de red. De forma ideal, ¢l software de ruteo
examinaria aspectos como la carga de la red, la longitud del datagrama o el tipo de
servicio que se especifica en ¢l encabezado del datagrama, para seleccionar el mejor
camino.

Para entender completamente el ruteo IP, debemos regresar y recordar la
arquitectura de una red de redes TCP/IP. Primero, recuerde que una red de redes se
compone de muchas redes fisicas, interconectadas por computadoras conocidas como
ruteadores. Cada ruteador tiene conexiones directas hacia dos o mas redes.

Tanto los anfitriones como los ruteadores, participan en el ruteo de datagramas
IP que viajan a su destino. Cuando un programa de aplicacién en un anfitrién intenta
comunicarse, los protocolos TCP/IP eventualmente gencran uno o méas datagramas IP.
El anfitrién debe tomar una dccisién de ruteo cuando clige a dénde enviar los
datagramas.

Como sc muestra en la siguiente figura, los anfitriones deben tomar decisiones

de ruteo, inclusive si solo tienen una conexién de red.

Camino hacia Camino hacia

atgunos destinos. “ “ otros destinos.

Ejemplo de un anfitridn singly-homed que decbe rutear datagramas. El anfitrién debe
cnvisr un datagrama 3l ruteador R, o al ruteador R,, ya que cada uno proparciona ¢l mejor
camino hacia algunos destinos.

Cualqui dora con o h conexiones de red puede actuar como
rutcador y los anftnones multi-homed que ejecutan el TCP/IP tienen todo el software
necesario para el ruteo.
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Ademas, los sitios que no pueden adquirir ruteadores por separado a veces
utilizan maquinas de tiempo compartido y propdsito general como anfitriones y
ruteadores.

Sin embargo, los estandares TCP/IP hacen una gran diferenciacién entre las
funciones de un anfitrién y las de un ruteador, ademas los sitios quc intentan mezclar
funciones de anfitrién con funciones de ruteador en una sola madquina, a veces,
encuentran que sus funciones multi-homed llevan a cabo interacciones inesperadas.

La transmisién de un datagrama entre dos maquinas dentro de una sola red
fisica no involucra ruteadores. El! transmisor encapsula ¢l datagrama dentro de una
tramna fisica, transforma la direccién IP de destino en una direccion fisica de hardware
¥ envia la trama resultante directamente a su destino.

Se puede pensar que los rutecadores, que saben como rutcar paquetes hacia su
destino, son grandes maquinas con suficiente memoria primaria o secundaria para
guardar informacién sobre cada maquina dentro de la red de redes a la que se
conectan. Sin embargo, los ruteadores utilizados en las redes de redes TCP/IP son por
lo general computadoras pecqueiias. A menudo tienen muy poco o nada de
almacenamiento en disco y memorias principales limitadas. El truco para construir un
ruteador pequefio para una red de redes reside en el siguiente concepto:

Los ruteadores utilizan la red de destino, no el anfitrion de destino,
cuando rutean un paquete.

Si el rutco esta basado en redes, la cantidad de informacién que necesita
guardar un ruteador es proporcional al niumero de redes dentro de otra red, no al
numero de computadoras.

TCP/IP esta diseiiado para proporcionar interconexion universal entre
maquinas, independientemente de las redes cn particular a las que estan conectadas.
Ademas de los ruteadores que interconectan redes fisicas, se necesita software en cada
anfitrién para permitir que los programas de aplicacién utilicen 1a red de redes como
si esta fuera una sola red fisica real.
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5.6 La tabla de ruteo.

El algoritmo usual de ruteo IP emplca una tabla de ruteo Intemet, también
conocida como tabla de ruteo IP, en cada maquina que almacena informacién sobre
posibles destinos y sobre cémo alcanzarlos. Debido a que tanto los ruteadores como
los anfitriones rutean datagramas, ambos tienen tablas de rutco IP. Siempre que el
software de ruteo IP en un anfitridn necesita transmitir un datagrama, consulta la tabla
de ruteo para decidir a dénde enviarlo.

Todos los sistemas que utilizan TCP/IP utilizan una tabla de rutco. Esa tabla
es usada por el sistema para el trafico directo. Por omision, existe un minimo de dos
rutas en cada tabla de ruteo. La primera es la direccion de Loopback, 127.0.0.1. La
segunda entrada informa a el sistema que el puerto de interfase de red es la ruta sobre
nuestra red. Este argumento es vital si se desea comunicarse con otros nodos sobre
nuestra propia red local. Cuando su sistema se inicialice y configure su(s) puerto(s) de
interfase(s) de red, no olvide especificar estas dos rutas.

Sobre sistemas Unix, dos programas puedcn accesar y modificar las tablas de
ruteo; cllos son netstar y route, respectivamente. Existen cquivalencias para otros
sistemas por esta razén la mayor parte de cstas implementaciones del programa route,
no pueden desplegar Ia lista completa de la tabla de rutco. Esta cs la causa por la cual
netstat es utilizado.

La opcidn -r de netstar, indica a netstar que imprima la tabla de ruteo. Puede
poner una n después de -r si desea detencr nerstar para resolver problemas con las
direcciones IP de los hosts.

La tabla de ruteo define el camino necesario para destino sobre la red y
despliega la interfaz a utilizar. En adicién a esta informacidn, existe un campo de
banderas que define el estado del rutco. Diferentes banderas pucden aparecer en cste
campo. El mas comin es la bandera U. 1a cual significa “activo™. La bandera U
asegura que ¢l ruteador este activo, funcionando y disponible.

La siguiente tabla muestra todas las bandcras disponibles de rutco.
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Bandera. Significado.

Bandera de protocolo especifico de ruteo, nimero 1.
Bandera de protocolo especifico de ruteo, nimero 2.
Orificio negro, todos los paquetes durante la
actualizacién son descartados.

Generar una nueva ruta para uso.

Crear un ruteador dinamicamente.
Gateway.

Host.

Protocolo vilido para ligar translado de direcciones,
Dinamicamente modificado.

Destino inalcanzable.

Ruteo estitico, adicionado manualmente.
Ruteo activo y disponible.

Protocolo de traduccion de demonios extermos para
vinculos de direcciones.

XCnmZrioun we=

Ruteadores Estdticos.

Los ruteadores estaticos son creados, ya sea para el programa de inicializacién
automadtico o manual, con el comando rourze. Redes pequeiias y desconectadas utilizan
ruteadores estaticos solamente para comunicarse. Los ruteadores estiticos también
son usados cuando sélo existe una ruta para un destino.

Los ruteadores dinamicos son creados para mandar paquetes conforme a sus
necesidades. Usualmente, redes que poseen miiltiples rutas para un destino, utilizan el
rutco dindmico. Estas rutas son transmisiones de paquetes a la red, con ¢l protocolo
de ruteo. Algun sistema rccibe esa transmisién ajustando su tabla de ruteo por
consiguiente. Esto provec no tGnicamente la mejor ruta para el destino, pero
automaticamente respalda rutas de destino, si la principal ruta esta fuera de servicio.

El camino apropiado para leer la tabla de ruteo es entender que ¢l Gateway es la ruta
para el destino.
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Gateway por Omision.

El ruteador por omisién es la ruta que se toma cuando todo ha fracasado. La
ruta por omisién generalmente estd asociada con el Gateway por omisién. El Gateway
es la ruta para el resto del mundo, tan lejos como su maquina sea reconocida. Si los
paquetes son direccionados a un destino fuera de su red local, estos tomaran el
Gateway por omisién,

Usando ¢l comando route, podemos adicionar una nueva ruta estitica:

# route add default 170.137.254.1

5.71d ificadores Universal

Se dice que un sistema de comunicaciones proporciona servicio universal de
comunicaciones, si permite que cualquier computadora anfitrién se comunique con
cualquier otro anfitrién. Para que un sistema de comunicaciones sea universal,
necesita un método aceptado de manera global para identificar cada computadora que
se¢ conecta a €l

A mecnudo, los identificadores de anfitridn se clasifican como nombres,
direcciones o rutas. Un nombre identifica lo que un objeto ¢s, una direccion identifica
dénde estd y una ruta indica cémo llegar hasta ahi. Aunguec estas definiciones son
intuitivas, pucdcn ser conl‘usas Los nombres, direcciones y rutas sec refieren a las

repr 1es ivas de bajo nivel de identificadores de anfitrion. En general,
las personas prefieren nombres pronunciables para |dcnl|ﬁcar maquinas, micntras que
el software trabaja mas eficiente con repr con de los

identificadores que nosotros conocemos como direcciones. Este término también se
pudo haber Hamado identificadores universales de anfitrién TCP/IP. Sc toméd la
decision de llamarlos asi para estandarizarlos en direcciones compactas y binarias que
hacen que computos tales como la seleccién de una ruta scan eficientes.
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5.8 Direcciones IP.

Todas las tarjetas de red tiencn un nimero de identificacién unico. Cada
tecnologia posee un rango de nimeros que pueden ser usados; pero dos tarjetas de red

no pueden tener la misma direccidn fisica. Tanto las tarjetas de red Token Ring como
Ethernet ticnen este tipo de direcciones.

Antes de que usted utilice algunos dc los protocolos, cada extremo de la
conexidon posee una unica direccién ldgica de red, la cual es llamada direccion 1P,
Estas direcciones l6gicas son mapeadas a la tabla de Protocolo dec Resolucidén de
Direcciones (-Address Resolution Protocol, ARP-) a dirccciones fisicas. La tabla
ARP habilita a la computadora para cnviar y distribuir paquetes a la correcta
direccidén fisica. Las redes transfieren paquetes de informacién. Dentro de cada
paquete es incluida la direccién IP del destino, sin esta informacion, 1a entrega de
paquetes no seria posible. Esta direccidn, es un namero tinico de 32 bits que identifica

un host dentro de Internet, pero también identifica al host dentro de la red de area
local.

Para complementar esta informacidon, la direccion esta compuesta de dos
partes: namero de red y numero de host. La divisién cntre las partes, sin embargo,
varia dependiendo de la clase de dirccciones IP. Actualmente, existen 5 clases de
direcciones IP en uso, las cuales son llamadas simplemente: clase A, clase B, clase C,
clase D, clase E. La clase D, es usada para consideraciones cspeciales de red y la clase

E, es rcservada para usos futuros, por eso no son usados comunmente para
comunicaciones sobre Internet.

Una clase es identificada por los prnimeros bits en la dircecidon. Cada clase
reserva un cicrto nimero dc bits para la parte de la red y los bits restantes para la
identificacién decl host. La siguiente tabla muestra el nimcro de bytes disponibles
para redes e identificacion de host para clases A, By C.

Clase. Bytes de Red. Bytes del Host.
A 1 3
B 2 2
C 3 1
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La siguiente tabla a el ni o de direcciones das por cada clase:

Clases de Hosts. | Rango de Red. | Numeros de redes usadas. { Nuimeros usados.

A 1-126 126 16,387,064
B 128-191 63 64,516
C 192-223 31 254

La siguiente tabla muestra la posicidon de los bits de las direcciones en las
clases A, By C.

C Netwcric Host

|
e
C Netwark l Hest
]
dddddddddddddddddddddddadadqqdddgasn

]

|
C Nerwork: Host
|

Como el nimero de tamaiio de bits de red cs variable, puedc observar que el
niimero total de nodos y redes es diferente entre todas las clases de direcciones. Como
usted puedc obscrvar, cada clase A, B o C poseen 1, 2 o 3 bytes para la definicién del
host. Es comfin utilizar e! punto entrc cada byte cuando nos referimos a una direccion
IP. Esta rcpresentacién es llamada notacién cuadratica por puntos -Dotted quad
notation-.
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5.9 Subredes.

Si bien, el formato de las direcciones IP es estandar, sitios individuales pueden
implementarse como una subred. Una subred es una direccidn estandar IP, que cs
modificada para crear redes adicionales disponibles para incremento de anfitriones.

Por subredes su direccion IP ganara diferentes redes, pero perdera direcciones para
anfitriones.

Las subredes son especificadas por una mascara de subred, la cual define los
bits que seran usados por ambos, 1a red y la repanicion de direcciones para los hosts.

Por ecjemplo, 1a siguiente tabla a las mascaras de subredes estandar para
tres clases de direcciones IP.
Clase. Maiscara.
A 255.0.0.0
B 255.255.0.0
C 255.255.255.0

Como se puede observar, las mascaras de subredes cstandar para cada clase
sefialan la proporcién del host para cada clase de direcciones. Las clases de
dirccciones A y B proveen de miltiples redes y una red de clase C, es justamente una
sola red. Sobre una clase C de direcciones IP, obtendri tres nuevas redes.
Instantaneamente, tendra una gran red dando un total de cuatro redes. Por
consecuencia para cada subred de clase C perdera dos host. Esto es por una pequcha
regla: ninguna direccidén de host puede ser pucsta en cero, ya que este pertenece a la
red; y tampoco puede tener todos los bits de direccioén de transmision en unos, ya que
esta reservado para la difusién. Por tanto, perdera un total de ocho hosts.
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5.10 Debilidades del direccionamiento de Internet.

La codificacién de informacion de red en una direccién de red de redes tiene
algunas desventajas. La desventaja mas obvia es que las direcciones se refieren a las
conexiones de red, no a la computadora anfitrién.

Otra debilidad del esquema de direccionamiento en una red de redes es que
cuando una red tipo C crecc hasta tener mas de 255 anfitriones, tiene que cambiar su
direccién a una tipo B. Aunque esto pucde ser un problema menor, el cambio de
direcciones de red puede tomar demasiado tiempo y ser muy dificil de depurar.
Debido a que la mayor parte del software no csta disefiado para mancjar muchas
direcciones para la misma red fisica, los administradores no pueden planificar una
transicién suave en la que se introduzcan lentamente las nuevas direcciones. En vez
de eso, tienen que dejar de utilizar abruptamente la direccion de red, cambiar las
direcciones de todas las maquinas y reiniciar la comunicacién utilizando la nueva
direccidn de red.

Las implicaciones son sorprendentes. Los humanos piensan en cada anfitrion
como en una sola entidad y quieren utilizar un solo nombre. A veccs, se sorprenden al
encontrar que deben aprender mas de un nombre y se sorprenden atin mas, cuando
encuentran que los paquctes enviados en los que utilizan muchos nombres pueden
comportarse de mancra diferente.

5.11 Noracion decimal con puntos.

Cuando se envian a los usuarios, ya sea en documentos técnicos o a través de
programas de aplicacién, las direcciones IP se escriben como cuatro enteros
decimales separados por puntos, en donde cada entero proporciona ¢l valor de un
octeto de la direccion IP.

Por lo tanto, seria (til entender 12 relacion entre los tipos de direcciones iP y
los niimeros decimales con puntos.
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En Ia sigui fig ser el rango de valores para cada tipo:
Tipo. Direccion mds baja. Direccién mas alia.
A 0.1.0.0 126.0.0.0
B 128.0.0.0 191.255.0.0
C 192.0.1.0 223.255.255.0
D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 247.255.255.255

Rango de valoves decirnales con punto que corresponde a cada tipo de direccionces IP.

5.12 Direccion Loopback.

En la tabla anterior, s¢ muestra quc no todas las posibles direcciones se
asignaron a algnn tipo. Por qcmplo. 1a direccion 127.0.0.0, valor del rango tipo A, se
reserva para | k; yestad da para utilizarse en las prucbas de TCP/IP y para
la cornumcaclén de los procesos internos en la maquina local. Cuando algin
programa utiliza la direccién loopback como destino, ¢l software de protocolo en una
computadora regresa los datos sin generar trifico a través de alguna red.

Ademis, un anfitrién o un ruteador nunca debe difundir informacién de ruteo
ni de accesabilidad para ¢l nimero de red 127, pues no es una direccién de red.

5.13 Orden de octetos de red.

Para crear una red de redu que sea independiente de cualquier arquitectura de

aquina de una en 1 o de lquier hardware de red, el softiware debe

definir una rep ién de datos and Por cjemplo, considere lo que sucede

do el iy de una p dora envia un entero binario de 32 bits a otra

p d El h fisico de tr porte la ia de bits desde la

primera miquina hasta la da sin biar el orden. Sin embargo, no todas las
Aquil \ | de lami forma los enteros de 32 bits.
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En algunas (llmnadas Little Endians), la direccion mis baja de memoria
oom:atecloaaodembqodelenlaoﬁn otras (1L das Big Endi ), la
duwcnénmhbqlde <l de orden alto del entero. Otras

dep de 16 bits, con las direcciones mis bajas
Whpﬂnh:deotdenmfm.paoeonlo.mm Por lo
unmhcopn de una a otra pued iar el valor del
namero.

hmmdelordmdeocmmpmlmmmumuylmponzmecn

una red de redes, ya que los paqnaa llevan nimeros binarios que cspecifican

ml'onnacléncon\olan i de i v 1a longitud de los paquetes. Tales
deben derlas tanto el Plor como €l wransmisor.

Los protocolos TCP/IP resuclven ¢l problema del orden de octetos, al definir
un orden de octetos cstandar de red que todas las maquinas utilizan para los campos
blnmo. en los paquetes en 1a red de redes. Cada anfitrién o ruteador convierte los

de 1a repy i6n local al orden de octetos estandar de red antes

de enviar un paquete y los convierte del orden de octeto estandar de red al orden
especifico del anfitrion cuando llega un paquete.

El estandar de la red de redes para el orden de los octetos, especifica que la
parte de los enteros que se envia pnmcro es ¢l octeto mas ngmﬁcallvo (por qemplo

el tipo Big Endians). Si se los en un p as viajan de
una miquma a otra, un entero binario en dicho paqucle tiene su octeto mis

ivo cerca del i del p y su significativo cerca del
final.

5.14 Asuroridad de direccionamiento Internet.

Para gnmnhur que cl campo de red dcmto de una direccion de Intemet cs
unico, todas las di de & son das por una autoridad central. La
Autoridad I de Ni Asi s i

(ANA), bl fos p edi v
tiene el control sobre los nimeros ungmdol

Sdlo se i idad | para asi cl 1po de red de una
direccion; una vez que una organizacion obtiene un preﬁjo de red, puede eacoger
coémo asignar un sufijo dnico a cada anfitrion de su red sin tener que contactar a la
autoridad central.
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La Autoridad Internet de Numeros Asignados, asigna un nimero tipo C a una
i red con pocas computadoras conectadas a clla (menos de 255); se reserva los nimeros
i tipo B para una organizacién que ticne una rcd mas grande. Por ultimo, una
i organizacién debe tener una red con mis de 65535 anfitriones concctados antes de
quec pueda obtener un mimero tipo A. El espacio del nombre esta diferido debido a
quc la mayoria de las redes son pequeifias, un menor nimero de ellas son medianas y
sélo muy pocas son gigantes.

Solamente es csencial para la autoridad central asignar direcciones IP para
redes que estan (o estarin) conectadas a la red dec redes. Una corporacién individual
puede tener la responsabilidad de asignar direcciones 1tnicas de red dentro de su red
de redes TCP/IP, siempre y cuando nunca conecte esa red de redes al mundo exterior.
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Capitulo 6. Configuracion del host y Sistema de Nanbre de Dominio.

Capitulo 6.

6.1 Host y nombres de dominios.

Recuerde que las direcciones IP, pueden ser dificiles de recordar. En adiciones
a las direcciones fisicas y légicas de un host de red, existe ¢l dltimo identificador de

informacion: cl nombre del host; los nombres de los host son libres para poder
formarlos.

De la misma forma que cxistc dos partes en una direccion IP -la red y la
direccién del nodo-, existen dos partes para el formar cl nombre de un host. La
primera parte c¢s la porcién local, 1a cual es comunmente referida a el nombre del host.
La segunda parte sc conoce con ¢l nombre del dominio. El nombre del host ¥ el

nombre del dominio son conocidos como nombre de dominio calificado completo
~Fully qualified domain name, FQDN-.

6.2 Nombres de host.

El nombre del host pucde ser cualquiera. No necesariamente indica alguna
cosa cn particular, pero no significa que carezca de significado. La mayoria de ilos
nombres, son simplemente apodos puestos por ¢l administrador del sistema.

Escoger un nombre de host, es como ponerle nombre a una mascota. Cuando
sc asigne nombres de hosts, cxisicn dos reglas por lo gencral:

s Utilice palabras completas que signifiquen alguna cosa: planctas, mascotas,
personajes de caricaturas, etc.; utilice puras letras y nimeros, aunque los nimeros
no estidn completamente fuera de asunto.

&5 Nunca ponga cl tipo de maquina con el nombre de 4ost.
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6.3 Nombres de D,

Un nombre de dominio identifica un grupo de hosts. Este es un sinénimo con
Ia parte de la red de una direccidn IP. Internet guarda la pista a todos los nombres de
dominio a través de un sistema llamado: sistema de nombre de dominio -domain

name system, DNS-,

El DNS, es una base de datos distribuida de nombres de host; usada para
traducir o resolver, nombres de hosts dentro de direcciones IP. Es distribuida porque
no existe un organismo de almacenamiento central para todos los datos. Ninguan
servidor conoce todo acerca de todos los dominios.

En nombres dc dominios existe una jerarquia general que se ilustra en la
siguiente figura:

Domnunio Ralz.

Dominies Normales.

Dominios Geograficos.

Dominios Esprciales.

Los nombres de los dominios se escriben de izquicrda a derecha. Cada nivel
esta separado por un punto.

6.4 Tipos de nombres de dominios.

Los dominios normales son aquellos que se ajustan a una estructura
organizacional, actualmente existen siete tipos de dominios normales disponibles. El
siguiente cuadro muestra los tipos de dominios y sus significados:
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Domino. Organizaciones que lo utilizan.
com Organizaciones con propdsitos comerciales (IBM,
Dell Computer, etc.).
edu Instituciones educativas, o Instituciones que
ceden derechos (Harvard, Cornell, ctc.).
gov Agencias federales y gubernamentales dec Estados
Unidos (CIA, FBI, NASA, ctc.).
int Organizaciones intermacionales (ONU, Banco
Mundial, etc.).
mil Agencias militares de Estados Unidos (Ejérecito,
Fuerza Adérea, Armada, ctc.).
net Organizaciones de redes (InterNIC, PSINET,
ctc.).
org Comunmente organizaciones no lucrativas.

De la misma manera que existen identificadores de tipos de nombres de
dominios, existen dominios geogrificos que consisten unicamente de dos caracteres.

El siguiente cuadro ilustra algunos ejemplos de lo anterior:

Domino. Propictario.
ca Canada.
us Estados Unidos.
uk Reino Unido.
fr Francia.
au Australia.

Los dominios gov y mil se encuentran exclusivamente rescrvados por agencias

militares y entidades gubernamentales.

El dominio arpa,

existe para resolver

dirccciones IP, dentro de nombres de hosts. Esto es exactamente lo contrario del
propdsito de los dominios normales y los dominios geogrificos.
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El dominio arpa, tiene un segundo nivel de dominio cl cual es in-addr. Los
niveles, tercero, cuarto, quinto y sexto debajo del dominio arpa son cuadrantes de la
direccién IP. Por ejemplo la direccidn IP, 170.137.254.221 podria ser debajo de este
dominio, de la siguiente manera: 221.254.137.170.in-addr.arpa. Con esta informacién
y configurado adecuadamente el servidor puede encontrar el nombre del host para
alguna direccién IP sobre Internet.

6.5 Registrando su nombre de dominio.

El nombre del dominio es nuestro y ticne la obligacién de registrarlo desde
InterNIC. Cuando usted asigne un nombre de dominio seleccione un nombre que
refleje claramente el nombre de su organizacién. Este nombre tendri un nombre de
dominio facilmente recordable. Aunque es posible que ya esté en uso el nombre que
usted eligié. Si es este ¢l caso, podra seleccionar otro nombre.

Para observar si ¢l nombre del dominio que usted sclecciono esta cn uso,
puede usar el servicio llamado whois que pone a su disposicion InterNIC.

Para accesarlo utilice ¢l servicio Telner y conéctese a la maquina
whois._internic.net y siga las instrucci para b dominios exi

He aqui un ejemplo de una sesién para el nombre de “Snookums”.

SunOS UNIX 4.1 (rs0) (ttyp38)

A T e T T TP N L T P L P P P e P L L

* - InterNIC Registration Scrvices Center —

-

* For wais, type: WAIS <search string> <return>

* For the *original®* whois type: WHOIS (search string] <return>

* For referral whois type: RWHOIS {[scarch string] <return=>
-

* For user assistance call (703) 742-4777

# Questions /Updates on the whois database to HOSTMASTER@intemic.net
* Please report system problems to ACTION@internic.net

P T Ty e - rxmne -rn -

Please be advised that use constitutes consent to monitoring
(Elec Comm Priv Act, 18 USC 2701-2111)
10/8/96
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‘We are offering an experimental distributed whois service called referral
whois (RWhois). To find out more, look for RWhons documents, a simple
client and server under:
gopher: (rs.intemic.net) InterNIC Registration Services ->

InterNIC Registration Archives -> pub -> rwhois
anonymous fip: (rs.internic.net) /pub/rwhois

Cmdinter Ver 1.3 Tuesday Oct 8 18:06:13 1996 EST
{vt220] interNIC > whois

Connecting to the rs Database
Connected to the rs Database
InterNIC WHOIS Version: 1.2 Tuesday, 8 Oct 96 18:06:22

Whois: smookums.com

No math for “SNOOKUMS.COM™
Whois: snookums

No math for “SNOOKUMS™
‘Whois: quit

Si usted carece del servicio Telnet, o si usted prefiere usar su visualizador de

‘Web, puede dirigirsc a: hup://rs.internic.net/cgi-binfwhois. Esta es una interfaz del
sistema de informacién whois.

La Aplicacion.

El nombre del dominio de la aplicacién pucde ser llcnado uuhundo un
visualizador de Web, la direccion es: htp://rs.inter

fe
34 i g/ -form.

Si usted no tiene acceso a un visualizador de Web, aqui presento una copia de
la forma:
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{ URL fipi//rs.internic.net/templates/domain-template.txt ] [10/96]

P b L L b Ll L Ll L] p‘cﬂsc DON’T REMOVE vcrsion Number e e e o e
Domain Version Number: 2.0

ko adoRm kR aona® Plegse see attached detailed instructions **® s s swwetinn
ww#w% Only for fegistrations under ROOT COM, ORG, NET, EDU, GOV %*=**

0. MNew (M)odify (D)elete . . ... H

1 Purpose/Description . . . ... ... H
Organization Using Domain Namc

3a. Organization Name .. ........ :
3b. Street Address . . .. el
3c. City .. H
3d. State . . .t
3e. PostalCode ................¢
3f. Country . .. .oi it i :
Administrative Contact

4a. NIC Handle (if known) . ... ... B
4b, Name (L.ast, .

4c. Organization Name .
4d. Strect Address . ...

4c. City . cvveenee

af. State.......

ag. Postal Code :
4h, Country . . « o v i oeannnn H
4i. Phone Number. . . .- ..
4j. E-Mailbox ...........0.. ... :
Technical contact

5a. NIC Handle (if known) ... .. .. H
5b. Name (Last, Fi

S5c. Organization Name . .
5d. Street Address
Se.
S5f.
S5g.
5h.
5i.
5j.
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Billing Contact

6Ga. NIC Handle (if known) .. ..... H
6b. Name (Last, First) H
6c. Organization Name . ...

6d. Street Address . ..........

6e. City . . .

6f. State

6g. Postal Code :
6h. Country ...... H
6i. Phone Number.

6j. E-Mailbox .................
Primary Name Scrver

7a. Primary Server HostName . .. .. :
7b. Primary Scrver Netaddress . .. . . :

Secondary Name Server
8a. Secondary Server HostName. .. :
8b. Sccondary Server Netaddress ., ..

Invoice Delivery
mail (P)ostal

La forma también esta disponible desde rs.infernic.net, a través de FTP.
Llércla y envicla por correo clectrénico a hostmaster@internic.net.

En InterNIC se actualizan los nombres de los dominios comerciales. Hasta el
1 : Octubre de 1995, el registro del dominio era un servicio gratuito por la
Fundacién Nacional de Ciencia -National Science Foundation, NSF-. Actualmentc, el
costo por registrar un nombre de dominio es de 100 Dlls. Esto incluye ¢l costo del
dominio por un periodo de dos afios. El costo por dominios existentes, es de 5 Dlls
por afio. Para mas informacidn consulte la siguiente pagina:

Jtp:// rs.internic.net/policy/internic/internic-domain-3.1xt

Haga un plan acorde a sus nccesidades, ya que ¢l registro del nombre del
dominio puede tomar hasta ocho semanas para poder realizarse.
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6.6 La tabla de hosts.

La mas bisica de todos los mecanismos de resolucién de nombres de hosts, es
la tabla hosts (o el archivo hosts), 1a cual se encuentra cn el dircctorio /erc, de los
sistemnas Unix.

Es(e archivo no tiene otra cosa, mas que una basc de datos de todas las
dir Py bres de hosts que pueden ser | dos cn lquier parte de
Internet, no tinicamente en forma local.

Este cs un ejemplo de un archivo hosts:

# leric/hosis
#

170.137.2543 honey.snookums.com
170.137.254.4 pookie.snookums.com
198.41.0.5 rs.internic.net

Cuando cscribe un comando como ping honey.snookums.com o telnet
r3.internic.net, €l sistema rcvisa 1a tabla hosts para encontrar la dircecién IP correcta.
El nombre del hosts €s una

de dar 1a di ion IP. La tabla de hosts actia
como un o para tir cl decl host a una cosa que 1la computadora
pucda entender. Esto es similar a los | jes de progs i6

Noxa.-

Ong|nalmcnlc. antcs de que estuviera distribuido el sistema
de de &

existia una tabla enorme de hosts, 1a
cual era mantenida por InterNIC. Esta contenia informacion

acerca de todas las maquinas registradas en InterN1C. Abora,
unicamente comienc una lista reducida, ya que los nuevos sitios
no han sido adicionados.

Dentro de esle archivo existen tres tipos de registros: “NET”, “HOSTS™,
“GATEWAY™. Los registros NET definen redes (170.137.0.0), los registros HOST
definen hosts (170.137.254.221) y los registros GATEWAY definen gateways para
otras redes.
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6.7 BIND y DNS.

Después de que los usuarios comienzan la comunicacién hacia Internet, con
miiltiples hosts, su tablas de hosts, comienzan un largo camino. Un software de
empaquetamiento fue desarrollado en la Universidad de Berkeley en Califomia, el

cual se conoce zhora como Nombre de Dorminio de Internet Berkeley -Berkeley
Internet Name Domain, BIND-.

BIND, es un software con dos componentes: un nombre de server y un
nombre de resolver. El server ¢s un proceso que esta ejecutandosc actualmente, y que
la parte del resolver busca para las resoluciones. El resolver no €s un proceso, pero

establece las 1llamadas a las librerias que seran utilizadas por programas para llamar a
nombres de hosts.

El servidor BIND es llamado named. Named tiene tres diferentes modos de
operacion que son: primario, secundario y virtual. Estos modos son definidos para
configurar la base de datos named en diferentes caminos. Named no esta restringido
para poderse e¢jecutar en un solo modo a un mismo tiempo. Puede ser configurado
para ser primario y secundario al mismo tiempo.

& Un servidor primario ¢s un servidor autorizado para aquel dominio. Cada dominio
en Internet, requicere tener un dontinio sencillo primario.

Un servidor secundario es un respaldo del servidor primario. Este considera la
autorizacién para aquel dominio. Parte de la configuracién dc named, involucra
establecer los tiempos de expiracién. Como el dominio expira, cl servidor

secundario lee nuevamente la informacién del dominio desde el servidor primario
disponible.

« El tltimo modo, es decir el servidor virtual, es similar a ¢l servidor secundario,
pero no considera autorizacion. Un servidor virtual, adelanta todas las preguntas
para todos los servidores y guarda las respuestas para uso posterior. Los datas
almacenados cn el cache son vialidos dnicamente por un intervalo de tiempo.
Cuando el tiempo expira, la informacién contenida en cl cache es eliminada.
Entonces el servidor readelanta todas las preguntas. Sin embargo, cuando los datos
de los dominios se encuentran dentro del cache, el servidor puede responder las
preguntas acerca del dominio.
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Una nota final: named puede ser ejecutado como un servidor primario y
secundario al mismo tiempo, pero no, para los mismos dominios. Por cjemplo, €l
servidor primario puede ser snookums.com y el servidor secundario bunny.com o
viceversa.

6.8 Configuracion del naombre del servidor.

La base de datos named es distribuida también por maltiples archivos. Estos
archivos son normalmente archivos de texto y pueden ser creados y mantenidos con
cualquier editor de texto.

El primer archivo named.boot, es un archivo de configuracién del servidor.
Este nombre de archivo puede ser cambiado y especificado con ¢l comando named.

El segundo archivo muestra ¢l mapa de los hosts. Cada linea conticne cl
nombre del host y su direccidn IP asociada.

El tercer archivo muestra el mapa de las direcciones IP para cada nombre de
hosts (para invertir los lookups).

El cuarto y ultimo es cl archivo cache, ¢l cual llama a named para las
direccciones de los scrvidores raiz. l.os servidores raiz son los servidores para el
completo sistema de nombre de dominio.

Los archivos de bases de datos son cominmente almacenados en ¢l directorio
Jetc, pero conforme su red crezca puede tener mas de cuatro archivos.

named.boot.

named.boot es el archivo de¢ configuracién del servidor. Este indica a ¢l
servidor en que modo puede opcrar, a cuial dominio y redes sirve, y dénde observar
para los otros archivos de bases de datos.

Cada linea de archivo conticne un comando y la informacién nccesaria para

complementar el comando. El siguiente cuadro muestra los comandos que son
soportados en named.boot.
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Comando. Accién.
directory Especifica la ruta del directorio dondec estan
almacenados los archivos de bases de datos.
cache Especifica el nombre del archivo y la ruta del archivo
cache.
forwarders Provee a named una lista de servidores con los cuales
podra realizar busquedas.
primary Configura a named para gjecutarsc como un servidor
primario.
secondary Configura a named para e¢jecutarse como un scrvidor
sccundario.
slave Configura a named para utilizar Gnicamente extremos.
H Comentario. Cualquier cosa a continuacién del punto y
coma serd ignorado.

Para configurar un scrvidor como un servidor primario, el archivo named.boot
puede quedar de la siguiente manera:

; File : /etc/named.boot
; Comment: DNS Configuration for ns! .snookums.com

directory /etc/namedb

primary snookums.com snookums.hosts
primary 254.137.170.in-addr.arpa db.170.137.254
primary 0.0.127.in-addr.arpa db.127.0.0
cache . named.cache

La especificacién directory indica a ¢l servidor que considerc ¢l archivo
namedb dentro de fetc.

La primera asignacién primary, indica a ¢l servidor que ¢l archivo
snookums.hosts es el archivo de mapeo para snookums.com. Este archivo contiene los
nombres de los servidores y sus direcciones IP correspondientes. Todas las
asignaciones primarias tienen el mismo formato: ¢l comando primary, €l nombre del
dominio y ¢l nombre del archivo de base de datos.
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La segunda asignacién primary, define un dominio in-addr.arpa para la red
170.137.254.0. Este dominio estd en el orden inverso de su dominio normal. Este
archivo habilita a su servidor y a otros, para invertir la gjccucion del nombre de host
lookups de su dominio. El formato para la parte del dominio de¢ este comando, cs

siempre la direccién IP de la red en sentido inverso encontrandose in-addr.arpa al
final.

La tercer asignacién indica a el servidor que el archivo db.127.0.0 es el
inverso del archivo de mapeo para la red 127.0.0. Esta red, es una red especial que
existe en todas las maquinas con sistema operativo Unix. Esta contiene un Gnico nodo
(127.0.0.1) para direccionamiento loopback. Esta es también una entrada cen su tabla

de hosts, pero si usted lo indica en la configuraciéon de su named hard lookups
rapidamente.

Configurar su servidor como un servidor virtual, requiere justamentec una
pequefia modificacién en una asignacién de su archive de configuracién.
Simplemente remueva los comandos primary del archivo snookums.com. Note quc la
red 127.0.0 permanece, porque siempre tendra su direccionamiento loopback.

; File : /ete/named.boot

; Comment: DNS Configuration for ns3.snookums.com
directory /etc/namedb
primary 0.0.127. in-addr.arpa db.127.0.0
cache

. named.cache

Ahora que ¢l servidor primario snookums.com ha sido configurado, procederé
a configurar el servidor secundario. El servidor secundario para un dominio es como
un respaldo del servidor. Este scrvidor ticne una copia del disco, dentro de su
memoria que es actualizada periddicamentc. La configuracion es similar a el servidor
primario, pero este tiene un parametro adicional.

El comando secondary, requierc ¢! nombre del archivo de los datos y la

direccion IP dcl servidor primario para aquel dominio. Esta es la direccion IP
invocada para actualizar el cache de named.
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‘ur

; File : /ete/named.boot

;s Comment: DNS Configuration for ns2.snookums.com

directory /etc/namedb

secondary snookums.com 170.137.254.3 snookums.hosts
secondary 254.137.170.in-addr.arpa 170.137.254.3 db.170.137.254
primary 0.0.127.in-addr.ampa db.127.0.0

cache . named.cache

La primera asignacion secondary, indica a el servidor que seremos el servidor
secundario para ¢l dominio snoockums.com. Toda la informacién que ¢l dominio
puede recuperar desde el servidor cuya direccidén IP es 170.137.254.3. Si ¢l servidor
estdi dado de baja, se encuentra una copia de los datos en el archivo
letc/namedb/snookums.frosts. Lo mismo va en el segundo comando sccondary dentro
del archivo, pero rclacionado a el dominio in-addr.arpa. Obsecrve que se especificéd el
servidor primario para la red 127.0.0; esto ¢s, porque existe en todas las maquinas.

Si el archivo especificado en la lineca secondary no existiese, el servidor
respalda una copia dcl dominio y escribe esto a el archivo. Si el archivo esta
disponible, ¢l servidor simplemente carga el archivo y no transfiere la informacién
desde el servidor primario. Esto ahorra tiempo y ancho de banda en la red.

6.9 Mapeo de Archivos.

Cada configuracién de dominio requiere dos archivos de mapco. Un archivo
mapea los nombres de los hosts a la direcciones IP. El scgundo archivo mapea las
direcciones IP a los nombres de los hosts (lo inverso). Estos podrian combinar los
nombres proporcionados en ¢l archivo named.boot. El procedimiento utilizado
anteriormente fue con snookums.hosts y db.170.137.254.

Todos los mapas de archivos utilizan el mismo formato. Los registros de

formatco utilizados son los llamados Registros de Recursos -Resource Records, RRs-,
Comunmente existen siete tipos de RRs.

74

U S S e e TS g




Capitulo 6. Configuracion del host y Sistema de Nombre de Dominio.

Tipo. Descripcion. Funcién.
A Direccidn. Mapas de nombre de host
o direccion IP.
CNAME Nombre canénico. Crea un alias para un
nombre de host.
HINFO Informacién del host. Define ¢l hardware del
host y el sistema
operativo.
MX Intercambio de corrco. Define donde entregar
correo para el dominio.
NS Nombre del Servidor. Define cl nombre del
dominio del servidor.
PTR Puntero. Mapas o direcciones IP a
nombres de hosts.
SOA Comienzo de Autoridad. | Define el principio de los
datos del dominio.
WKS Servicio Conocido. Define los servicios
conocidos.

Cada RRs tiene el mismo formato:
<object> [<ttl>] [<class>] <type> <data>

& object, es el nombre del host o dirccciéon IP que aplica este registro. Algunos tipos
de registros permiten que esté en blanco.

&5 ttl, es cl ticmpo de vida, que define el incremento de tiempo cn segundos antes de
que el registro cxpire dentro de 1a memoria del servidor. El valor por omision para
este campo es especificado en el registro SOA.

&5 class, cs 1a clase del registro. La unica clase usada por sistemas DNS es la clase IN
que representa la clase Internet.

=5 type, cs el tipo de registro (ver el cuadro anterior).

& data, representa los datos asociados con el registro. Cada tipo tienc diferentes
requerimientos de datos.
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El registro de principio de autoridad, o SOA, es usualmente el primer registro
en todos los archivos de mapeo. Este designa el principio de un dominio o zona. Esta
zona finaliza con el siguiente registro SOA encontrado. Este podria tener tinicamente
un registro SOA por zona.

El registro SOA tiene ¢l siguiente formato:

<name> [<tl>] [<class>] SOA <origin> <person> (
<serial>
<refresh>
<retry>
<expire>
<minivum> )

5 name, es ¢l nombre del dominio o zona.

»5 origin, es ¢l nombre del host de 1a maquina dondc el archivo de dominio primario
existe.

5 persan, cs la direccién e-mail de la persona responsable para ecsta zona. Reemplace
1a e cn la direccién e-mail con un punto (.).

£ serial, es ¢l nimero de version del archivo. Podra aumentar este nuamero si alguna
wvez realiza un cambio a el archivo. Si no ajusta este valor, sus cambios no seran
registrados por otros servidores.

&5 refresh, cs cl nimero de segundos entre cada revision, que el servidor secundario
realiza a el servidor primario para observar si necesita actualizarse. Un valor tipico
de actualizacidén es una hora, o 3600 segundos.

&5 retry, es cl nimero de segundos que el servidor secundario podria reprocesar antes
del movimiento, después de haber fracasado la actualizacion. Un valor tipico de
entrada es 10 minutos, o 600 scgundos.

# expire, es el niimero miaximo de scgundos quc indicara la cxistencia de los datos
cuando una actualizacién no sea posible. Comunmante, asignard un valor muy alto,
ya que no querra perder los datos contenidos dentro del cache de su red. Comience
asignando a este 42 dias, o 3,600,000 segundos.
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5 minium, es ¢l nimero minimo de segundos que pueden ser usados, para todos los
valores no especificados de ttl, dentro de los RRs. Un valor tipico es un dia, o
86,400 segundos.

He aqui un registro SOA que es usado dentro de los archivos para
snookums.com.

@ '™N SOA nsl.snookums.com. root.nsl.snookums.com (
951106001 ; Serial number
3600 : Refresh
600 ; Retry
3600000 ; Expire
86400 ) ; Minium
Nota.-

Una buena préctica es usar la fecha como el namero de serie.
Con esto podra registrar la ultima actualizacién realizada a sus
archivos de configuracién, utilizando el siguiente formato:

YYMMDDXXX

Donde:
YY es cl afio.
MM es ¢l mes.
DD es el dia.
XXX es el numero de actualizacién.

Ahora procederé a construir nuestros archivos de mapco. Los dos archivos
necesitados son el mapeo de hosts a la direccién IP y ¢l mapeo de la direccion IP a el
host. He aqui el archivo de mapeo de host a la direccién IP de snookums.com.

; File: snookums.hosts
; Comment: Host name to IP address mapping file

@IN SOA nsl.snookums.com. root.nsl.snookums.com (
951106001 ; Serial number
3600 ; Refresh

77



Capitulo 6. C:

del host y Sist

de Nombre de Dontinio.

600
3600000
86400 )
; Name Servers
IN NS
N NS
IN NS
:. Hosts
iocalhosl IN A
honey IN A
pookie N A

; Retry
; Expire
3 Minium

nsl.snookums.com
ns2.snookums.com
ns3.snookums.com

127.0.0.1
170.137.254.3
170.137.254.4

Hc aqui el archivo de mapeo de la direccién IP a cl host.

; File: db.170.137.254

; Comment: IP address to host name mapping file

@ IN SOA
951106001
3600
600
3600000
86400 )
; Name Servers

N NS
IN NS
N NS

; Hosts

’ IN PTR
w PTR

nsl.snookums.com.

root.ns1.snookums.com
; Serial number

; Refresh

: Retry

3 Expire

3 Minium

nsl.snookums.com
ns2.snookums.com
ns3.snookums.com

honey.snookums.com.
pookic.snookums.com.
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El Archivo Cache.

E! archivo cache es una lista de todo lo que conoce la rafz del servidor. El
servidor necesita tener esta lista para funcionar adecuadamente. Al arranque, el
servidor lee el contenido del archivo cache. Este comienza a contactar cada servidor
en el orden de la lista, solicitando la lista completa de servidores raiz. Después de que
un servidor ha respondido, la referencia del archivo cache es reemplazada con la lista
obtenida desde el servidor raiz. He aqui el contenido de un archivo cache. La primera
mitad consiste de registros de servidor de nombres -Name Server, NS-. El dominio
raiz es interpretado por un punto (.). Cada registro del scrvidor de nombres indica que
para el dominio ., este es un servidor de nombres.

El 99999999 representa el nimero de segundos hasta donde cada registro

expirard. La segunda parte del archivo consiste en los registros de direcciones; asi
mismo, puede observar que los ttl ticnen asignado 999999999 para estos registros.

Generic DNS Cache file

PRETSPIY

999999999 IN NS
999999999 IN N
999999999 IN N
999999999 IN N
999999999 IN N
N
N
N

A.ROOT-SERVERS.NET.
B.ROOT-SERVERS.NET.
C.ROOT-SERVERS.NET.
D.ROOT-SERVERS.NET.
E.ROOT-SERVERS.NET.
F.ROOT-SERVERS.NET.
G.ROOT-SERVERS.NET.
H.ROOT-SERVERS.NET.
LLROOT-SERVERS.NET.

S
S
S
S
999999999 IN NS
999999999 IN NS
999999999 IN NS
999999999 IN NS
A.ROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 198.41.0.4
B.ROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 128.9.0.127
C.ROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 192.33.4.12
D.ROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 128.8.10.90
E.ROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 192.203.230.10
F.ROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 39.13.229.241
G.ROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 192.112.36.4
H.ROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 128.63.2.53
LROOT-SERVERS.NET. 999999999 IN A 192.36.148.17

ESTA TESIS NO DEBE 79
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Conflguracion del Resolver.

La da parte del BIND, es la configuracién de su resolver. El
resolver es vinculado con todos los archivos ejecutables que lo necesitan. Este,
usualmente, viene como parte de algin lenguaje desarrollado en la forma de una
biblioteca de cédigo. El archivo llamado resolv.conf se encuentra alojado dentro de
/etc. Este archivo indica las librerias en donde buscar informacién. El formato del

archivo es simple. La primer linea es el nombre del dominio por omision para esta
maquina. El comando es:

domain <nombre del dominio>

La da y sub ites lineas son los nombres de los servidores. La
palabra nameserver es seguida por la direccidén IP de cada servidor de nombres en el
orden que usted elija para ser localizados como se muestra a continuacion:

nameserver <direccion IP>

Nota.-

Usar direcciones I[P dentro de /etc/resolv.conf no es
obligatorio. Sin embargo, si utiliza nombres de hosts asegura que

los nombres de¢ los hosts que utiliza se encucntran dentro de su
tabla de-hosts.

He aqui ¢l archivo resolv.conf para snookums.com:

domain snookums.com
nameserver 170.137.254.3
nameserver 170.137.254.4

Observe que la primer linea de nameserver apunta a nuestro servidor de
nombres primario, y la da lineca de ver ap a nuestro scrvidor de
nombres secundario.
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6.10 CERN y el Web.

La mayor parte de los protocolos sobre Internet fueron desarrollados fuera de
las necesidades. Los protocolos de World Wide Web no son la excepciéon. En 1989,
dos investigadores del CERN (Laboratorio Europeo de Particulas Fisicas -European
Laboratory for Particle Physics- en Génova, Suiza; construyeron y distribuyeron
mecanismos de intercambio de informacién que podrian ser usados
internacionalmente.

Estos dos fisicos, Tim Bemers-Lee y Robert Cailliau, tuvieron esa visién.

Ellos buscaron entrelazar la facilidad del Hipertexto con el alcance global de Internet.

un pr lo de 1 je simple que pudiera ser manecjado por un

servndor. Este servidor, podria cjecutarse sobre una computadora anfitriona y ser
capaz de proveer informacioén y formas de negociacién para los clientes.

Bemers-Lee y Cailliau buscaron un chenle con una mlerfaz comiin para
visualizar y hojear informacién. Los fisicos no q ron di los p que
deberia tener el visualizador; ellos querian reducir las caracteristicas del sistema de
operacién de estos hosts.

6.11 NCSA Y Mosaic.

El Centro Nacional para Aplicaciones dc Supercomputacién -National Center
for Supercomputing Applications (NCSA), fue abierto en 1986 como un centro en
donde investigadores de algiin campo podrian colaborar y usar supcrcomputadoras
para desarrollar sus investigaciones. NCSA también ayuda a grandes compaifiias
beneficiadas de base competitiva para capacitacién acerca de la Gltima tecnologia en
hardware y soffware.

Como el proyecto World Wide Web comenzé a tomar forma, un visualizador
dc modo lineal fue desarrollado para exammar el servndor ¥ ¢l protocolo; y

i la li ién grifica del v b ponible. En Febrero de
1993, di que trabajaba en NCSA 11 do Marc A liberd la primer
vmlén .lfn de Mosaic para XWindow. M ic fue el vi lizador grifico que puso al

mundo en accién.
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NCSA bién se vié fin do con el desamvollo del servidor HTTP. Este
servidor CERN, ahora sabe que el servidor NCSA HTTP, cs uno de los mis populares
servidores hoy en dia.

6.12 El protocolo.
El protocolo H’I'l'P, no es mas que un protocolo de solicitud y respuesta. El
Li se a el servidor. Entonces el cliente emite una
licitud Las licitudes son simpl d: como el GET y PUT. El servidor
interpreta la solicitud basada en su fi ion y ponde. La r enviada a

el cliente, es un archivo localizado sobre ¢l servidor. Este documento puede estar en
algun formato, pero este es usualmente en ¢l formato HTML o Lenguaje Marcador de

Hipertexto -HyperText Markup Language-.

Existe también un HTTP-NG (Next G ion) en p de clab ién
Este nuevo protocolo usard et ho de banda mis a
el prc lo HTTP. La principal dlfercncla cntre HTTP y H’ITP-NG

es que HTTP-NG es un protocolo binario. Para mayor informacién sobre HTTP-NG,
consuite ¢l servidor Web de Consortium.

6.13 ; Qué es World Wide Web Consortium. ?

El World Wide Web Consortium, o W3C, ¢s la asociacidn constituida por ¢l
Laboratorio de Ciencias para Computadoras c¢n el Instituto Tecnolégico de
Massachusetts. CERN, el inventor de Wkcb, ticne oficialmente registrada toda la
informacién del Web con respecto al W3C. Toda la informacién con respecto al
World Wide Web esta localizada en:

hup:/iwww.w3.org
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6.14 Anatomia de un URL.

URL significa Localizador de Recursos Universales -Uniform Resource
Locator-. Un URL se compone de tres partes:

= El protocolo.
« El nombre del anfitrién.
#< El directorio.

El protocolo representa la manera en que el documento serd accedido; esto es,
€l tipo de protocolo o programa que manejara su visualizador para obtener el archivo.

El nombre del anfitrién (host name), es ¢l sistema en Internet en donde se
almacena la informacién. La parte del URL correspondiente al nombre del anfitridn,
puede incluir un nimero de puerto. El nimero de puerto indica a el visualizador, que
abra una conexién para el protocolo apropiado de un puerto especifico de red,
diferente al puerto por omisién para cada protocolo. Si es necesario que escriba un
nimero de puerto, este se ubica después del nombre del anfitrién.

El directorio representa la localizacién del archivo o cualquier otro tipo de
informacién en el anfitrién.

6.15 Operaciones bdsicas del protocolo.

Una tr ién HTTP consiste de cuatro operaciones distintas.

« Conexién.

&5 Solicitud.

« Respuesta.

& Desconexién.

Un cliente se conecta a un servidor y emite una solicitud. Este espera para
responder y entonces se desconecta.
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La Conexidn.

A cste simple nivel, el software del cliente (visualizador -browser-) abre una
conexién TCP/IP con el servidor Web sobre un puerto designado. Cuando abre una
conexién con otra maquina, esta opera como cuando llama desde su casa a una
operadora telefonica. Después de que 1a operadora recibe su llamada, ella introduce cl
niimero al cual quiere llamar, dentro de su tablero de conmutadores para completar la
llamada. Cuando utiliza TCP/IP para realizar llamadas o conexiones a otras maquinas
puede elegir entre 30,000 puertos.

La Solicitud.

Después de haberse establecido la conexion, el cliente necesita realizar una
solicitud a el servidor. Esta solicitud debe estar en ASCII y debe terminar con un par
de retorno de carro y alimentador de linea (Carriage-return/Line-feed).

El formato de una simple solicitud es cl siguiente:
method <space> URI <space> HTTP-Version CRLF.
El método puede ser uno de los siguientes:

& GET.- Este método dirige a ¢l servidor, para regresar todos los datos identificados
por la solicitud URIL. Si el URI rcpresenta un proceso, la salida del proceso es
regresada. Por cjemplo:

GET /~munster/index.html HTTP/1.0{CRLF].

= HEAD.- Este método es idéntico a ¢l método GET, pero el servidor no regresa la
parte de los datos. Este método puede scr utilizado para verificar la validez del
enlace y su reciente modificacién. For ejemplo:
HEAD /~munster/index.html HTTP/1.0[CRLF]._

& POST.- Este método habilita a un cliente para enviar datos a un servidor y tener los
datos almacenados en el servidor. Por ejemplo:

POST /~munster/index.html HTTP/1.0[CRLF].



Capitulo 6. Configuracion del hast y Sistema de Nombre de Dominio.

El campo HTTP-Version es llenado usualmente con la palabra HTTP, una
diagonal y el niimero de versién.

La Respuesta.

Después de que el servidor ha recibido la solicitud, la respuesta entra en cl
formato de un flujo de datos HTML.

HTML utiliza ctiquetas para identificar partes especiales de un documento de
texto. Las partes especiales pueden ser imagenes, vinculos a otros documcntos,
sonidos, tablas, ctc.

Todos los documentos HTML ticnen dos diferentes mitades: un encabezado y
un cuerpo. Esto es, también el servidor puede cnviar la partc del encabezado c¢n
respuesta a una solicitud de encabezado. La parte del cucrpo es la esencia de un
documento. Estas dos partes son identificadas por las etiquctas HEAD y BODY.

La Desconexion.

La desconexién es la altima, pero no menos importante. Después de que la
respuesta ha sido recibida, el cliente cierra la conexidn. Es importantc haccr notar que
el servidor no cicrra la conexién. Nadie esta satisfecho con ninguna version de
software, especialmente en Intemnet. Esto es normal para programadores que rehacen
cosas de mcjor forma. La competencia natural ¢s comun entre la industria de software
comercial.

Disefiar software para uso de Intemet es grandioso, encontrard
retroalimentacién en muchos tipos de personas. Algunas de estas experiencias son
positivas, algunas son necgativas; pero todo esto es constructivo. Los programadores
luchan por hacer que sus versiones de software sean mcjores, rapidas y mas
eficientes.
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6.16 Aspectos especiales de un servidor.

4 Capacidad para enviar de dindmi, 3 Un servidor avanzado,
es un servidor especial HTTP, desarrollado para scr usado principalmente para
animaciones para el cliente. Normalmente, al fin de una operacién HTTP, el
cliente podria cerrar 1a conexién. Dentro de un servidor avanzado, el cliente puede
dejar la conexién abierta y cuando el servidor percibe este ajuste envia mas datos a
el cliente. Entonces el clicnte pucde desplegar los datos que obtiene cada que lo
desea.

& Acceso a el micleo del servidor desde CGI u otros programas. Cuando el servidor
ejecuta un programa, este accesa informacion, ya sea desde la linca de comandos
del programa o dentro dc las variables de entorno. Si el servidor tiene esta
caracteristica, podra accesar a la informacidn por si mismo, ya sca desde la linca de
comando o desde las variables de entorno.

& Respuesta automdtica para If-Modified-Since. Los requerimientos de los
servidores pueden scr mas complejos que un simple GET, HEAD o POST. En
adicién a estos métodos basicos, cada uno puede tener un método adicional de
datos. Uno de los datos adicionados al método GET es llamado el encabezado If-
Modified-Since. Este es un requerimiento que viene desde un clientec a ¢l servidor
con esta directiva, ¢l servidor no enviara ¢l documento a el cliente, a menos que el
archivo haya sido modificado desde la fecha y hora especificada por el cliente,
Esto es disefiado para reducir ¢l uso de 1a red y para asistir a el modo virtual del
lado del cliente. La respucsta automatica para este requerimiento es hecho con la
fecha y hora del archivo.

5 Puede servir diferentes raices basadas sobre direcciones 1P, Cuando instala su
servidor Web, lo configura para ser establecido dentro de algiun directorio como
/Web. Si el servidor puede servir diferentes raices basadas sobre direcciones IP,
puede tener diferentes directorios base para cada tarjeta de red o dircccién IP que
utilice.

& Acciones basadas para cambio sobre el encabezado User-Agent. Otras de las
directivas de requerimiento es el campo User-Agent, el cual indica el software del
cliente a el servidor para propésitos estadisticos de andlisis. La gran mayoria de los
servidores pueden actuar de diferente manera sobre esta informacién.
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& Respuesta con diferentes de b dos sobre b dos de cli Este
&s ¢l caso mas general de un futuro antecedenle. El servidor puede enviar multiples
a el cli dos sobre e} do recibido en la solicitud.

&5 Acceso a las jerarquias de datos basadas sobre direcciones IP. Esta adicién
garantiza el acceso o recepcién de datos basados sobre direcciones IP.

& Puede requerir un password. El servidor puede requerir autorizacién antes de
proveer informacién a el cliente.

&5 Actuar como un servidor HTTP Proxy. Un servidor Proxy, es un proceso que actia
como un tablero de conmutadores para viajar a través de la red. Este servidor
habilita a los usuarios para establecer contacto con Internet. Tipicamente, el
servidor toma su solicitud y la envia a el servidor real.
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Capitulo 7.

7.1 Instalando el servidor CERN HTTP.

El software que requiere es el servidor HT TP o httpd. Httpd posee ¢l demonio
HTTP y es pronunciado “HTTP-di™. Justamente como cualquier otro programa Unix
que termina con una d, €s un proceso permanentemente activo. Este escucha una
conexién TCP/IP que entra, acepta la solicitud y responde. El primer paso para
establecer nuestro servidor, es obtener el software.

Nota.-

Usted podria obtener su software httpd desde el home page de
CERN. Esto le asegurarda que no olvide un archive que
posteriormente requerird y le permitira obtener la versién mas
reciente. La direccién es la siguiente:

http:/rwww. w3 org/pub/WWW/Daemon/

Dentro de esta dircccion podra encontrar cédigos fuentes y
binarios, tips para la instalacién y preguntas frecuentemente
contestadas.

Usted podra obtener los archivos desde CERN, ya sea como archivos binarios
o como archivos fuente.

E! archivo binario es un sistema precompilado para varias versiones de Unix.
Después de haber obtenido el archivo, simpl ite d 1prima y d paquete cl
archivo y el servidor quedarid instalado. Esta opcion se adapta para aquellos
administradores que no estian familiarizados con la programacién y para aquellos
sistemas que carecen de un completo sistema de desarrolilo.

Utilizar el cddigo fuente es mas complejo y no le agrada a toda la gente. El
archivo contiene el cddigo fuente completo para ¢l servidor y archivos de soporte.
Descomprima y desempaquete el archivo y compile el servidor para soportar los
archivos. Necesitara ciertas cosas sobre su sistema para realizar esto.

88



Esto puede involucrar algunas ediciones

Capitulo 7. Instalando el servidor CERN HTTP.

y definitivamente

involucra

compilacién; lo cual no es apropiado para administradores novatos de sistemas. Como
minimo, el ambiente debe incluir un compilador, librerias de ejecucién y el programa

make.

¢ Qué es make. ?

Make es un programa que simplifica la construccion de
aplicaciones y sistemas. El programa toma un archivo makefile
como entrada. Este archivo contiene la instrucciones necesarias

para compilar una aplicacién o sistema.

Si

usted posec un

programa que consista de tres moédulos fuente, debera compilar y

ligar sus médulos cada vez que realice un cambio.

Antes de obtener cl archivo binario debemos observar el tipo y la version de
sistema operativo Unix cxistente sobre nuestro sistema. Para observar csto utilice el

comando uname -a desde el prompt.

La salida de este comando indica ¢l tipo y la version de nuestro sistema
opcrativo. El comando wname obtiene seis scgmentos de informacion: el sistema
operativo utilizado, €] nombre del host, la version del kemel, el nimero de revisidn, la
fecha y la hora, y ¢l tipo de microprocesador utilizado dentro del host. La siguicnte
tabla muestra los diferentes tipos de sistemas operativos Unix y las versiones para las

cuales CERN provee sistemas precompilados.

UNIX. Version.
AIX, 3.2.x
HP-UX. 9.x
IRIX. 5.2
Linux. 1.2.10
NextStep. 3.3
OSF/1. 3.0
SCO. 3.0/3.2
Solaris. 23
Solaris. 2.4
SunOS. 4.1.3
Ultrix. 4.3
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Nota.-

La lista de sistemas soportados cambia mes con mes.

Consulte la siguiente pagina para obtener la actualizacién de los
sisternas soportados.

http:/twww. w3.org/pub/WWW/Library/User/Platform/

Sin embargo, si su sistema no aparece en la lista deberd compilar el cddigo

fuente. Esto no es dificil, pero si usted no es un programador esto scrd una ardua
tarea.

En cualquiera de los dos casos, necesita obtener cl software. Primero
determine cual tipo quiere -precompilado o fuente-, y posteriormente utilice su
visualizador de Web y obtenga el archivo de alguno de los dos servidores Web.

45 Distribucién binaria.
hup/fwww.wi.org/pub/Dist/hitpd
& Codigo fuente para distribucion (dos archivos).
hitp: /rwww. w3 org/pub/Dist/libwww/libwwiw_2.17_src.tar.Z

http: /w3 org/pub/Dist/hupd/httpd_sre.tar.Z

7.2 Descomprimiendo el archivo.

El software viene dentro de un archivo llamado rar. Tar es un programa de
Unix disefiado para comprimir archivos de datos a cintas. Dc hecho tar viene de
“tape-archiver.

El programa compress €s un programa estindar para la compresién de
programas en Unix, que esta disponible para todos los sistemas Unix. La contraparte
de compress es uncompress. De 1a misma manera, gzip tienc el comando gunzip para
descompresion, sin embargo, puede utilizar gzip para descomprimir también.
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Los archivos producidos por estos dos programas pueden ser identificados por
sus extensiones: los archivos compress terminan con .Z, mientras que los archivos

£zip terminan con .gz.

Ahora scleccione un lugar para almacenar la arborescencia de su cédigo
fuente. Para el siguiente ¢jemplo utilizaré un sistema Linux, guardaré el codigo fuente
en la arborescencia de cédigo fuente para todos los otros procesos, siendo esta
arborescencia /usr/src. Los administradores de sistemas Linux generalmente guardan
su cédigo fuente debajo de este directorio, y hitpd no es la excepcion. El archivo
binario contiene ¢l cédigo fuente y el c6digo e¢jecutable. Por tanto, el archivo podria
ser descomprimido dentro del directorio /usr/src.

7.3 Uncompress y tar.

El primer paso para descomprimir cl archivo fuente es ejecutar el programa
uncompress. El archivo fuente obtenido fue almacenado dentro de /4mp, aunque el
lugar de almacenamiento puede variar. He aqui la linca de comando para uncompress

y tar:

root@honey:/usr/srcff uncompress /tmp/htipd_src.tar.Z
root@honey:/usr/src# uncompress /tmp/libwww_2.17_src.tar.Z

El programa uncompress descomprime el archivo y le quita la extensién .Z. El
siguiente paso es utilizar tar sobre el archivo:
root@honey:/usr/src# tar -xvf /tmp/httpd_src.tar
# Para consultar la salida del comando remitase al anexo namero 1.
root@honey:/usr/src# tar -xvf /tmp/libwww_2.17_src.tar

4«5 Para consultar la salida del comando remitase al anexo nimero 2.

root@honey:/usr/src#
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Tar cred un nuevo directorio dcbajo de /Jusr/sre llamado WWW. Este
directorio contiene los siguientes elementos:

root@honey:/ust/scTc/ WWW# s -1

total 22

drwxrwxr-x 27 13449 69 1024 Sep 24 1995 All

~-TWXTI-XI~X 1 13449 69 3111 Sep 24 1995 BUILD

~TWXI-Xr-X 1 13449 69 3076 Sep 23 1995 BUILD.SH
drwxrwxr-x 3 13449 69 1024 Nov 21 13:26 Dacmon
drwxrwxr-x 4 13449 69 1024 Sep 26 1995 ICE

~TW-r--T-- 1 13449 69 580 Jun 11 1995 Makefile

-rw-r--r—- 1 13449 69 2839 Jun 11 1995 README
-TW-r--T-~ 1 13449 69 5218 Jun 1l 1995 README-SOCKS
drwxrwxr-x 4 13449 69 1024 Jul 8 1995 server_root

Los archivos de este directorio son los siguicntes:
« All. Este directorio contiene todos los archivos makefiles para cada uno de los
sistemas soportados.

= BUILD y BUILD.SH. Estos archivos son utilizados por el programa make para
construir los componentes.

= Daemon/. Este directorio aloja todo el cédigo fuente para el programa httpd.

5 ICE/. Este directorio aloja un sofiware llamado ICE que provee la capacidad de
indexacién para su sitio Web.

& Makefile. Este es el archivo makefile para el directorio completo.

« README y README-SOCKS. Estos archivos contienen informacién con
respecto a la versidn y notas generales de compilacién.

#s server_root/. Este directorio ticne una muestra de archivos de configuracién e
iconos por omisién para el servidor.
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7.4 Compilando el servidor.

El archivo makefile del servidor CERN determina automiticamente el sistema
operativo que se esta utilizando, por 1o que la seleccién del servidor no es una opcién.
Para compilar el servidor simplemente ejecute el programa make. El programa
BUILD decidira cuales componentes nccesitaran estar creados y cuales creara.

He aqui la salida de make:

& Para consultar la salida del comando remitase al anexo numero 3.
Nota.-

Cuando compile el software, pueden existir varios errores que
son ignorados por make, esto es normal. Como los componentes
son construidos, el makefile comicnza a borrar la copias anteriores
de aquel componente. Si €l componente no exite (esto es, la

primera vez que se copila) ocurre un error. Como puede observar
en el listado, los errores son ignorados.

Si todas las cosas fueron satisfactorias, tendra un archivo llamado httpd es su
directorio /usr/sre/www/Daemon/linux. Si no esta gjecutando Linux, €l nombre del

directorioc que contiene su cédigo compilado aparecera al final, siendo este la
plataforma donde se ejecutd el proceso.

7.5 Prepardindose para instalar el software.

Antes de instalar el software, necesitard completar los siguientes pasos:
< Determinar dénde se encontraran los archivos de soporte del servidor.

£ Determinar cémo se ejecutara el servidor.

&5 Determinar cuiles usuarios y grupos seran propios para los procesos del servidor.

a3



Capitulo 7. Instalundo el servidor CERN HTTP.

7.6 ; Donde poner el software. ?

El primer paso para instalar el softwarc ¢s determinar dénde estaran alojados
los archivos. Necesita seleccionar un directorio, que sera cl directorio raiz para la
arborescencia completa del servidor. Esto es similar al lugar para la arborescencia del
cédigo fuente, pero ahora para los archivos binarios.

La seleccién de este directorio es completamente del administrador del
sistema, aunque una buena opcion para establiecer cste  directorio es
tusr/local/etc/htipd. Aunque habria que considerar los siguientes aspectos: espacio del
disco, acceso de usuarios, ctc.

Espacio del disco.

El servidor por si mismo no ocupa mucho espacio del disco. Sin embargo, ¢l
directorio donde colocéd el software pucde contener todos los documentos e imagenes
que ¢l servidor provee; si este ¢s ¢l caso desarrolle un plan acorde, la imagcncs
pueden incrementar de manera significativa el espacio ocupado de su disco.

Acceso de usuarios.

Algunos usuarios requeriran accesar estos directorios (Usted, ¢l Webmaster, ¢l
personal del Departamento de Mercadotecnia, cte.). Por tanto, debera ascgurarse que
los archivos del sistema que sclecciond para este directorio estién disponibles para
todos los usuarios que puedan accesar estos archivos.

7.7 ¢ Como se ejecurard el servidor. ?

Existen dos opciones para ¢jecutar su servidor: standalone o spawned. El
servidor srandalone se cjecuta como un proceso escuchando para conexiones. Cuando
una conexidn cntra, cste crea una copia de si mismo para manipular la solicitud. Este
es un proceso ripido y eficiente.

Un servidor spawned s “spawned " por un proceso llamado inetd. Inetd es un
demonio de Intemet; este pequefio individuo es la espina dorsal del ruteo de TCP/IP
en un servidor Unix. Fuecra de esto, muchos procesos tipicos que son dados como
seguros (como telnet, ftp y finger), simplemente no trabajan adecuadamente.
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Inetd es la madre de todos los servidores. Este escucha las
solicitudes que llegan de los clientes. Cuando una solicitud llega a
cierto puerto, este engendra un programa para manipular aquella
solicitud. La configuraciéon de este programa es hecha en un
archivo llamado inetd.conf, ¢l cual se encuentra alojado
generalmente dentro del directorio Jerc.

Para ejecutar su servidor fucra de énetd. nccesita adicionar una linea para cl
protocolo http. Este protocolo es un cruce referencial con ¢l archivo llamado services,
que también se encuentra dentro del directorio /etc. Services dcbe inchuir una linea
para el protocolo HTTP que incluye ¢l nombre (http), el tipo de conexion (icp), y el
puerto sobre ¢l cual escucha (generalmente 80).

He aqui 1a linea quc podria adicionar a su archivo Jere/services, si ¢s que cste
no la ticne:

http

Nota.-

He aqui una linea de su archivo inetd.conf, si usted selecciona este modo:

hitp stream tcp nowait www /usr/local/etc/httpd/httpd  httpd

tcp/80 # Hypertext Transfer Protocol.

Usted podria adicionar esta linea a su archivo Jetc/services sin
considerar el modo de ejecucién que haya seleccionado. Por
adicionar la linea, estara habilitando la referencia de su puerto por
nombre, en lugar de por niimero con programas como telnet, ping,
fip.

Después de haber realizado algunos cambios a el archivo /ferc/inetd conf,
puede restaurar el proceso inerd para enviar la seiial de colgar; esto lo realiza con el
comando kill, puede enviar la seiial de colgar con ¢l parametro ~-HUP,
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Este método tiene un inconveniente. Primero es mas lento que un servidor
standalone. Segundo, cada conexidén que es recibida resulta en un nuevo proceso
httpd estando inicializado. Por instancia, asumimos que una pégina tipica dec Web
tiene cinco imagenes sobre esta.

Un cliente, conectindose a el servidor que se esta ejecutando fucra de inetd,
realizard un total de seis concxiones (una por el documento y cinco mas por las
imagcncs). Cada una de estas concxiones podria resultar en un proceso activo.

Este método también afecta a cl desarrollo desfavorablemente. Si su sitio esta
ocupado podria recibir muchas solicitudes por scgundo. Esto puede traer a el
funcionamiento de su sistema una pausa.

¢ Porqué entonces, podria qucrer gjecutar su servidor por este medio ?. Porque
utilizando inerd cn algunas instancias puede ser muy scguro. Este puede scr
configurado para c¢jecutar programas antes de ¢jecutar httpd. Puede reservar un nivel
adicional de scguridad dentro de este, para ascgurarse de que inicamente accpta
solicitudes desde ciertos dominios o direcciones 1P.

7.8 ¢ Quién podria poseer los procesos del servidor. ?

La altima pieza de configuracion que necesita antes de instalar su software, es
determinar que usuarios tendrin dercchos para utilizar los procesos del servidor.
Cuando se¢ encuentra dentro de una miquina Unix y c¢jecuta un proceso, cste cs
poseido por usted. De la misma mancra, ticne la opcién de establecer su servidor
httpd para ser ¢jecutado por cualquicr persona sobre su sistema. Esta caracteristica lo
habilita para restringir ¢l acceso a cicrtos tipos dc archivos y proteger la seguridad del
servidor. Existen dos opciones que necesita conocer: nobody y el usuario comiin.

La gran parte de los sistemas Unix viencn con un usuario y un grupo
registrado llamado rnobody, los cuales son tipicamente usados para conexiones entre
maquinas que son consideradas como scguras (csto ¢s, montando NFS). Una de las
opciones que se recomiendan es utilizar ¢l usuario nobody para gjecutar su servidor.
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La segunda sugerencia €s crear un usuario y un grupo para tener los procesos
del servidor. Esto tiene dos beneficios:

& Algunos defectos que existen en otro software para el usuario nobody son
omitidos. El software que actualmente utiliza el usuario nobody puede tener
orificios de seguridad, acerca de los les estan d didos. Un hacker de Web
pucde tomar ventaja de semejantes orificios y tener el control de la operacion de su

Puede climi 1a posibilidad de una violacién de seguridad por no usar

nobody.

= Esto fuerza a que verifique su instalacién compileta. Pero si esta usando una nueva
cuenta, no existiran muchos archivos propios para este usuario.

Una recomendacién es crear un nuevo usuario llamado www y un nuevo

grupo llamado www. Siendo este el usuario y el grupo que se utilizara para ejecutar el
servidor.

7.9 Instalando el software.

Ahora que seleccionamos nuestro directorio principal, €l modo de gjecucion,
el usuario y el grupo, nos encontramos listos para instalar nuestro servidor. A manera
de recapitulacidn, he aqui los elementos que seleccionamos:

« Directorio: Vamos a estar utilizando ¢l directorio /usr/local/eic/httpd.

= Método de Ejecucibn: Vamos a estar cjecutando nuestro servidor como un
servidor standalone.

& Propietario del Proceso Usuario/Grupo: Se creé un usuario www y un grupo
www que seran los propietarios de los procesos del servidor.

Con estos el lecci dos.
binarios.

ahora instalaremos nuestros archivos

97



Capitula 7. Instalando el servidor CERN HTTP.

7.10 Creando la arborescencia del directorio.

Lo primero que necesitamos es crear la arborescencia donde se alojaran estos
archivos. Estos son los directorios que necesitamos crear:

< /usr/local/etc/bitpd. Esta es la raiz de nuestro servidor. Todos los archivos estaran
alojados bajo este directorio.

« /usr/localetc/httpd/cgi-bin. Es aqui donde estardn alojados todos nuestros
programas CG/. Estos programas habilitan a ¢l servidor para ejecutar programas
externos.

5 /usr/local/etc/httpd/conf. Este dircctorio alojard todos los archivos de
configuracion de nuestro servidor.

& /usr/local/etc/httpd/logs. Este directorio alojara todos los archivos de registro de
nuestro servidor.

2 /usr/) Ve pd/htd Este directorio alojara todos los documentos de
informacién que proporcionara nuestro servidor.

& /usr/local/etc/httpd/icons. Este directorio alojara todos los iconos y graficos del
servidor.

Por lo tanto, con los siguientes comandos crearemos los subdirectorios que
necesitamos:

root@honcy:# cd /usr/iocal/ctc
root@honcy:/usr/local/etc# mkdir httpd
root@honey:/usr/local/ete# cd httpd
root@honey:/usr/local/etc/httpd# mkdir cgi-bin
root@honey:/usrlocal/etc/httpd# mkdir conf
root@honey:/usr/local/ete/httpd# mkdir logs
root@honcy:/usr/local/ctc/httpd# mkdir htdocs
root@honey:/usr/local/ete/httpd# mkdir icons
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El sigui paso cs

piar los archivos dentro de los directorios:

root@honey:# cd /fusr/local/etc/h

root@honey:/usr/local/ctc/httpd# cp fusr/src/WWW/Daemon/httpd .
root@honey:/usr/local/etc/httpd# cp /usr/src/WWW/Daemon/htadm .
root@honey:/usr/local/cte/hitpd# cp /usr/ste/WWW/Dacmon/htimage .
root@honey:/usr/local/etc/httpd# cp /usr/src/WW W/Daemon/cgiparse .
root@honey:/usr/local/etc/httpd# cp /usr/src/ W WW/Daemon/cgiutils .
root@honcy:/usr/local/etc/httpd# cp /usr/src/WWW/server_root/config/* ./conf
root@honey:/usr/local/etc/httpd# cp /usr/stc/WWW/server_root/icons/* icons

Si usted no compila el cédigo fuente, 1a instalacion de los archivos binarios es
similar. La diferencia es que primero debe descomprimir el archivo con los comandos
uncompress y tar dentro del directorio principal de su servidor, como lo ilustran los
siguientes comandos:

root@honey:# cd /usr/local/etc/httpd

root@honey:/usr/local/cte/httpd# gunzip /tmp/httpd_3.0_bin.linux_aout.tar.gz
root@honcy:/usr/local/etc/httpd# uncompress /tmp/server_root.tar.Z
root@honey:/usr/local/etc/httpd# tar -x{ /tmp/httpd_3.0_bin.linux_acut.tar
root@honey:/usrlocal/etc/httpd# tar -xf /tmp/server_root.tar
root@honey:/usr/local/cte/httpd# mv ./config/* ./conf
root@honey:/usr/iocaletc/httpd# rm -rf ./config
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Capirulo 8.

8.1 Instalando el servidor NCSA HTTP.

Este seguro de decir que el servidor NCSA HTTP es cl mias popular hoy en
dia. Esto puede ser atribuido a muchas cosas, pero el factor mas importante son sus
caracteristicas. El servidor NCSA esta aprobado, ya que cuenta con el software con
mayor antigiledad por lo que adolece de las mismas deficiencias presentadas con
anterioridad.

8.2 Obteniendo el sofiware.

El softwarc que requiere es e} servidor HTTP o httpd. Hitpd posee cl demonio
HTTP y es pronunciado “HTTP-di™. Justamente como cualquicr otro programa Unix
que termina con una d, es un proceso permanentemente activo. Este escucha una
conexion TCP/IP que entra, acepta la solicitud y rcsponde. El primer paso para
establecer nuestro servidor, es obtener el software.

Nota.-

Usted podria obtener su software httpd desde el home page dc
NCSA. Esto le ascgurara que no olvide un archivo que
posteriormente requeriri y le permitira obtener la version mas
reciente. La direccién cs la siguiente:

hettp:/hoohoo. nesa. niuc.edu
Dentro de esta direccién podra encontrar codigos fucntes y

binarios, tips para la instalaciéon y preguntas frecuentemente
contestadas.

Usted podré obtener los archivos desde NCSA, ya sea como archivos binarios
o como archivos fuente.
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El archivo binario es un sistema precompilado para varias versiones de Unix.
Después de haber obtenido ¢l archivo, simplemente descomprima y desempaqucte el
archivo y el servidor quedari instalado.

Esta opcién se adapta para aquellos administradores que no estin
famxhanzados con la programacién y para aquellos sistemas que carecen de un
completo sistema de desarrollo.

Utilizar el cédigo fuente es mas complejo y no le agrada a toda la gente. El
archivo contiene el cédigo fuente completo para el servidor y archivos de soporte.
Descomprima y desempaquete el archivo y compile el servidor para soportar los
archivos. Esto puede involucrar algunas ediciones y definitivamente involucra
compilacién; lo cual no es apropiado para administradores novatos de sistemas. Como
minimo, el ambiente debe incluir un compilador, librerias de e¢jecucién y el programa
make.

é Qué es make.?

Make es un programa que simplifica la construccion de
aplicaciones y sistemas. El programa toma un archivo makefile
como entrada. Este archivo contiene la instrucciones necesarias
para compilar una aplicacién o© sisterna. Si usted posee un
programa que consista de tres moédulos fuente, deberda compilar y
ligar sus mdédulos cada vez que realice un cambio.

Antes de obtener €] archivo binario debemos observar el tipo y la versién de
sistema operativo Unix existente sobre nuestro sistema. Para obscrvar esto utilice el
comando wname -a desde el prompt.

La salida de este comando indica el tipo y la versidon de nuestro sistema
operativo. El comando wuname obtiene seis segmentos de informacién: el sistema
operativo utilizado, ¢l nombre del host, la version del kernel, el namero de revisién, la
fecha y la hora, y ¢l tipo de microprocesador utilizado dentro del host.

La siguiente tabla muestra los diferentes tipos de sistemas operativos Unix y

las versiones para las cuales NCSA provee pr pilados
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UNIX. Versién.:
AIX. 3.25
HP-UX. 9.05
IRIX. 4.0.5
IRIX. 5.3
Linux. 1.2.13
OSF/1. 3.0
Solaris. 1.x
Solaris. 2.4 SPARC
Solaris. 2.4 X86
SunOS. 4.1.3
SunOS. 5.4
SunOS. 5.3
Ultrix, 4.0

Nota.-

La lista de sistemas soportados cambia mes con mes.
Consulte la siguiente pagina para obtener la actualizacién de los
sistemas soportados.

htip://hoohoo.ncsa.uive.edu/docs/setup/PreExec.html

Puede observar que un archivo binario compilado de una
versién anterior, puede ser gjecutado sobre la siguiente versién
utilizada. Por ejemplo, los archivos binarios compilados de
Solaris 2.4 pueden ser gjecutados en Solaris 2.5.

Sin embargo, si su sistema no aparece e¢n la lista debera compilar el cédigo
fuente. Esto no es dificil, pero si usted no es un programador esto sera una ardua
tarea.

En cualquiera de los dos casos, necesita obtener el software. Primero
determine cual tipo quiere -precompilado o fuente-, y posteriormente utilice su
visualizador de Web y obtenga el archivo de alguno de los dos servidores Web.
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& Distribucién binaria.

hetp/thoohoo.nesa.uiuc. edu/d ip/PreCompiled.html

& Cédigo fuente para distribucién.

http:fthoohoo.nesa.uiuc. edu/d. (p/Compilation. html

8.3 Descomprimiendo el archivo.

El software viene dentro de un archivo ltamado zar. Tar es un programa de
Unix disefiado para comprimir archivos de datos a cintas. De hecho rar viene de
“tape-archiver'’.

El programa compress es un programa estandar para la compresion de
programas en UniX, que esta disponible para todos los sistemas Unix. La contraparte
de compress es uncompress. De la misma manera, gzip tiene ¢l comando gunzip para
descompresidn, sin embargo, puede utilizar gzip para descomprimir también.

Los archivos producidos por estos dos programas pueden ser identificados por
sus extensiones: los archivos compress terminan con .Z, mientras que los archivos

gzip terminan con .gz.

Ahora seleccione un lugar para almacenar la arborescencia de su cédigo
fuente. Para ¢l siguiente ¢jemplo utilizaré un sistema Linux, guardaré el codigo fiente
en la arborescencia de cédigo fuente para todos los otros procesos, siendo esta
arborescencia /usr/src. Los administradores de sistemas Linux generalmente guardan
su codigo fuente debajo de este directorio, y httpd no es la excepcion. El archivo
binario contiene el cédigo fuente y el cédigo ejecutable. Por tanto, el archivo podria
ser descomprimido dentro del directorio /usr/src.
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8.4 Uncompress y tar.

El primer paso para descompnmlr el archivo fuenlc es gjecutar el programa

uncompress. El archivo fuente ot ido fue alm > dentro de /tmp, aunque el
lugar de almacenamiento pucde variar. He aqui la linea de do para 1press
y tar:

root@honey:/usr/strc# uncompress /tmp/httpd_1.5a-export_source.tar.Z

El programa uncompress descomprime el archivo y le quita la extensién .Z. El
siguiente paso es utilizar ¢tar sobre el archivo:

root@honey:/usr/src# tar -xvf /tmp/hitpd_1.5a-export_source.tar
& Para consultar la salida del comando remitase al anexo nimero 4.

root@honey:/usr/src#

7ar cred un nuevo directorio debajo de /usr/src llamado httpd_1.5a-export.
Este directorio contiene los siguientes elementos:

root@honey:/usr/src/httpd _1.5a-exporti# 1s -1

total 34

1 root admin 145 Nov 14 10:38 BUGS

1 root admin 9137 Nov 14 10:38 CHANGES

1 root admin 3251 Nov 14 10:38 COPYRIGHT

1 root admin 4880 Nov 14 10:38 CREDITS
-TW-r--r-- 1 root admin 1838 Nov 14 10:38 Makefile
-FW-r--r-- 1 root admin 3341 Nov 14 10:38 README
drwxr-xr-x 2 root admin 1024 Nov 14 10:38 cgi-bin
drwxr-xr-x 2 root admin 1024 Nov 14 10:38 cgi-src
drwxr-xr-x 2 root admin 1024 Nov 14 10:38 conf
drwxr-xr-x 2 root admin 1024 Nov 14 10:38 icons
drwxr-xr-x 2 root admin 1024 Nov 14 10:38 src
drwxr-xr-x 2 root admin 1024 Nov 14 10:38 support
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Los archivos de este directorio son los siguientes:
& BUGS. Este archivo contiene una lista de defectos conocidos cn ¢l software.

& CHANGES. Este archivo lista los cambios hechos entre cada versién o
actualizacién del software.

& COPYRIGHT. Este archivo contiene los derechos reservados que se aplican a el
archivo que usted obtuvo.

«s CREDITS. Este archivo contiene una lista de gente que contribuyé en el proyecto
NCSA HTTP.

& README. Este archivo describe que es lo que contiene la distribucién.

s cgi-bin/. Este directorio contiene ejemplos de programas binarios de CG/.
&5 cgi-src/. Este directorio contiene el cédigo fuente de los programas de CG/.
s conf/. Este directorio contiene ejemplos de archivos de configuracién.

< icons/. Este directorio contiene iconos e imagenes disponibles, algunos de los
cuales son utilizados en la configuracion de ejemplo.

s src/. Este directorio conticne el cédigo fuente para el servidor.
s support/. Este directorio contiene el cédigo fuente para soporte de varios
programas relacionados.

8.5 Compilando el servidor.

Si usted obtuvo el cédigo fuente, ahora podria examinarlo denwo del
directorio Jusr/src/htipd_ 1. Sa-export. Si usted obtuvo el cédigo binario puede pasar a
la seccién denominada *“Preparandose para instalar ¢l software”, porque el paso de la
compilacién ya ha sido realizada.
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Compilar el servidor NCSA es una simple tarea. El primer paso es identificar
el tipo de su sistema dentro de la lista de sistemas soportados. Después de haber
identificado su sistema, ejecute ¢l programa make.

El kefile que se a dentro del servidor NCSA soporta 16 diferentes
implementaciones de Unix. Cada uno de estos sistermnas tienec un destino make. La
siguiente tabla indica los destinos para cada uno de estos sistemas:

System. Target.
AIX 3.2.x aix3
AIX 4.1.x aix4
A/UX (Apple Unix). aux
BSD/OS 2.x bsdi
HP-UX 9.x using HP cc hp-cc
HP-UX 9.x using gcc hp-gece
Linux linux
NetBSD netbsd
NeXTStep 3.x next
OSF/1 (DEC Alpha) osfl
IRIX 4.x sgid
IRIX 5.x sgis
Sun Solaris 2.x (a.k.a. SunOS 5.x) solaris
Sun Solaris 2.x (a.k.a. Solaris 1.x) sunos
System 5 Release 4 (Generic) svr4
Ultrix (DEC MIPS) ultrix

Estableciendo el servidor es tan simple como sel

el si destino y
cjecutar el programa make.

Nota.-

Si usted omite el destino y ¢jecuta el programa make la tabla
de desti sera da en 1ta.
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Si su sistema no se encuentra dentro de la lista y desea
cambiar la configuracién por omisién, debe realizar algunos
cambios a la distribucién por omisién. Existen muchos lugares
donde necesitara realizar cambios; NCSA tiene incluidas
diferentes modificaciones para diferentes tipos de sistemas dentro
de sus archivos makefile.

Como el sistcma utilizado es un sistema Linux, debera usar como destino
Linux para el programa make.

A continuacidén se muestra 1a salida del programa make para el servidor Linux.
& Para consultar la salida del comando remitase al anexo niémero 5.

root@honey:/usr/src/ httpd_1.5a-export#

Si todas las cosas fueron satisfactorias, tendra un archivo llamado hitpd en su

directorio /usr/src/httpd_I.5a-export. En su defecto aseglrese de haber seleccionado
el sistema correcto y higalo nuevamente.

8.6 Prepardndose para instalar ¢l software.

Antes de instalar el software, necesitara completar los siguientes pasos:
&5 Determinar dénde se encontraran los archivos de soporte del servidor.

£ Determinar codmo se cjecutara el servidor.

.« Determinar cuales usuarios y grupos seran propios para los procesos del servidor.

i
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8.7 ¢ Donde poner el software. ?

El primer paso para instalar el software es determinar dénde estaran alojados
los archivos. Necesita seleccionar un directorio, que serd el directorio raiz para la
arborescencia completa del servidor. Esto es similar al lugar para la arborescencia del
cédigo fuente, pero ahora para los archivos binarios.

La seleccién de este directorio es completamente del administrador del
sistema, aunque una buena opcién  para establecer este directorio es
Jusr/local/etc/htipd. Aunque habria que considerar los siguientes aspectos: espacio del
disco, acceso de usuarios, etc.

Espacio del Disco.

El servidor por sf{ mismo no ocupa mucho espacio del disco. Sin embargo, el
directorio donde colocé el software puede contener todos los documentos € imégenes
que el servidor provee; si este es el caso desarrolle un plan acorde, la imaéagenes
pueden incrementar de manera significativa el espacio ocupado de su disco.

Acceso de Usuarios.

Algunos usuarios requeriran accesar estos directorios (Usted, ¢l Webmaster, el
personal del Departamento de Mercadotecnia, etc.). Por tanto, debera asegurarse que
los archivos del sistema que selecciond para este directorio estén disponibles para
todos los usuarios que puedan accesar estos archivos.

8.8 ; Como se ejecurard el servidor. ?

Existen dos opciones para ejecutar su servidor: standalone o spawned. El
servidor standalone se ejecuta como un proceso escuchando para conexiones. Cuando
una conexién entra, c¢ste crea una copia de si mismo para manipular la solicitud. Este
es un proceso rapido y eficiente.

Un servidor spawned es “spawned’ por un proceso llamado inetd. Inerd es un
demonio de Internet; este pequeifio individuo es la espina dorsal del ruteo de TCP/IP

en un servidor Unix. Fuera de esto, muchos procesos tipicos que son dados como
seguros (como telnet, fip y finger), simplementc no trabajan adecuadamente.
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Nota.-

Inetd es la madre de todos los servidores. Este escucha las
solicitudes que llegan de los clientes. Cuando una solicitud llega a
cierto puerto, este engendra un programa para manipular aquella
solicitud. La configuracién de este programa es hecha en un
archivo llamado inerd.conf, el cual se encuentra alojado
generalmente dentro del directorio Jetc.

Para ejecutar su servidor fuera de inetd, necesita adicionar una linea para el
protocolo http. Este protocolo es un cruce referencial con el archivo llamado services,
que también se encuentra dentro del directorio Jetc. Services debe incluir una linea

para el protocolo HTTP que incluye el nombre (http), el tipo de conexién (tep), y el
puerto sobre el cual escucha (generalmente 80).

He aqui la linea que podria adicionar a su archivo /erc/services, si es que este
no la tiene:

http tcp/80 # Hypertext Transfer Protocol.
Nota.-

Usted podria adicionar esta linea a su archivo /etc/services sin
considerar el modo de egjecucién que haya seleccionado. Por
adicionar la linea, estara habilitando la referencia de su puerto por
nombre, en lugar de por mimero con programas como telnet, ping,

fip.

He aqui una linca de su archivo inetd.conf. si usted selecciona este modo:

hittp stream tcp nowait www  /usr/local/etc/httpd/httpd  httpd

Después de haber realizado algunos cambios a el archivo /fetc/inetd.conf,

puede restaurar el proceso /nerd para enviar la sefial de colgar; esto lo realiza con el
comando kill, puede enviar la seiial de colgar con el parimetro -HUP.
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Estc método tiene un lnconvcmcme. Primero es mas lento que un servidor
do, cada 6én que es recibida resulta en un nuevo proceso
httpd eslando inicializado.

Por instancia, asumimos que una pigina tipica de Web ticne cinco imagenes
sobre esta. Un cliente, conectandose a el servidor que se esta ¢jecutando fuera de
inetd, realizara un total de seis conexiones (una por ¢l documento y cinco mas por las
imigenes). Cada una de estas conexiones podria resultar en un proceso activo.

Este método también afecta a el desarrollo desfavorablemente. Si su sitio esta
ocupado podria recibir muchas solicitudes por segundo. Esto puede traer a cl
funcionamiento de su sisterna una pausa.

& Porqué entonces, podria querer ejccutar su servidor por este medio ?. Porque
utilizando inetd en algunas instancias puede ser muy seguro. Este puede ser
configurado para ejccutar programas antes de ejecutar httpd. Puede reservar un nivel
adicional de seguridad dentro de este, para asegurarse de que unicamente acepta
solicitudes desde ciertos dominios o direcciones IP.

8.9 ; Quién podria p los pr del servidor. ?

La ultima pieza de configuraciéon que necesita antes de instalar su software, es
determinar que usuarios tendran dercchos para utilizar los procesos del servidor.
Cuando se encuentra dentro de una maquina Unix y cjecuta un proceso, este es
poseido por usted. De la misma manera, tienc la opciéon de establecer su servidor
httpd para ser ejecutado por cualquier persona sobre su sistema. Esta caracteristica lo
habilita para restringir el acceso a ciertos tipos de archivos y proteger la seguridad del
servidor. Existen dos opciones que necesita conocer: nobody y el usuario comun

La gran parte de los sistemas Unix vienen con un usuario y un grupo
registrado llamado nobody, los cuales son tipicamente usados para conexiones entre
maquinas que son consideradas como seguras (esto es, montando NFS). Una de las
opciones que se recomiendan cs utilizar el usuario nobody para ejecutar su servidor.

La segunda sugerencia es crear un usuario y un grupo para tener 10s procesos
del servidor. Esto tiene dos beneficios:
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£ Algunos defectos que existen en otro software para el usuario nobody son
omitidos. El software que actualmente utiliza el usuario nobody puede tener
orificios de seguridad, acerca de los cuales estan d didos. Un hacker de Web
puede tomar ventaja de semejantes orificios y tener el control de la operacién de su

sistema. Puede climinar la posibilidad de una violacién de seguridad por no usar
nobody.

& Esto fuerza a que verifique su instalacién completa. Pero si estd usando una nueva
cuenta, no existiran muchos archivos propios para este usuario.

Una recomendacién es crear un nuevo usuario llamado www y un nuevo

grupo llamado www. Siendo este el usuario y €l grupo que se utilizara para ejecutar el
servidor.

8.10 Instalando el software.

Ahora que scleccionamos nuestro directorio principal, el modo de ejecucién,
el usuario y ¢l grupo, nos encontramos ltistos para instalar nuestro servidor. A manera
de recapitulacién, he aqui los elementos que seleccionamos:

# Directorio: Vamos a estar utilizando el directorio /usr/local/etc/htipd.

« Método de Ejecucién: Vamos a estar ejecutando nuestro servidor como un
servidor standalone.

= Propietario del Proceso Usuario/Grupo: Se cred un usuario www y un grupo
www que seran los propietarios de los procesos del servidor.

Con estos elementos seleccionados,
binarios.

ahora instalaremos nuestros archivos

8.11 Creando la arborescencia del directorio.

Lo primero que necesitamos es crear 1a arborescencia donde se alojaran estos
archivos. Estos son los directorios que necesitamos crear:
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2 /usr/locaVetc/httpd. Esta cs la raiz de nuestro servidor. Todos los archivos estaran
alojados bajo este directorio.

25 /usr/local/etc/httpd/cgi-bin. Es aqui donde estaran alojados todos nuestros

programas CG/. Estos programas habilitan a el servidor para ejecutar programas
externos.

5 [usr/local/etc/httpd/conf. Este directorio alojarda todos los archivos de
configuracién de nuestro servidor.

« /usr/local/etc/httpd/logs. Este directorio alojard todos los archivos de registro de
nuestro servidor.

5 /usr/local/etc/httpd/htdocs. Este directorio alojard todos los documentos de
informacidén que proporcionara nuestro servidor.

= /usrilocaletc/httpd/support. Este directorio alojara todos los archivos de soporte
del servidor.

Por lo tanto, con los siguicntes comandos crearemos los subdirectorios que
necesitamos:

root@honey:# cd /usr/local/etc
root@honey:/ust/local/etc# mkdir htipd
root@honey:/usr/local/etc# cd httpd
root@honey:/usr/local/etc/httpd# mkdir cgi-bin
root@honey:/usr/local/etc/httpd# mkdir conf
root@honcy:/usr/local/etc/httpd# mkdir logs
root@honey:/usr/local/etc/httpd# mkdir htdocs
root@honey:/usr/local/etc/httpd# mkdir support

El siguiente paso, es copiar los archivos dentro de los directorios:

root@honey:# cd /usr/localetc/hitpd

root@honey:/usr/local/etc/httpd# cp /usr/src/httpd_1.5a-export/httpd .
root@honey:/usr/local/ctc/httpd# cp /usr/sre/hitpd_1.5a-export /conf/* ./conf
root@honecy:/usr/local/etc/httpd# cp /usr/src/httipd_1.5a-export /egi-bin/*® /cgi-bin
root@honcy:/usrflocalVete/httpd# cd conf

root@honey:/usr/localetc/httpd/conf# cp access.conf-dist access.conf
root@honey:/ust/local/etc/hitpd/conf# cp httpd.conf-dist httpd.conf
root@honey:/usr/local/etc/httpd/conf# cp srm.conf-dist srm.conf

R U



Capituta 9. Tendencias y seguridad de Internet.

Capitulo 9.

9.1 Visualizadores para Web.

Para acceder a World Wide Web se utiliza lo que se llama visualizador. En

ocasiones también se les llama clientes, ya que obtienen informacion de algin
servidor.

El trabajo de un visualizador es doble: fijado un apuntador en cierto fragmento
de informacién dentro de Internet (llamado URL), debe establecer el acceso a dicho
fragmento y realizar determinada tarea de acuerdo con el contenido de 1a posicién det
apuntador. Para documentos de hipertexto de Web, lo anterior significa la posibilidad
de comunicarse con el servidor utilizando el protocolo HTTP.

Como Web también maneja informacién de servidores FTP y Gopher, dentro
de nuevos sitios postales de correo clectronico y demas tareas semejantes, el

visualizador también debe tener la capacidad para comunicarse en el lenguaje de tales
herramientas.

No obstante, lo que con mayor freccucncia gjecuta un visualizador es lo
relacionado con los documentos de Web. Cada una de las paginas que se cargan en
Web representan un documento escrito en el lenguaje llamado HTML (HyperText
Markup Language), que incluye el texto del documento, su estructura, los vinculos
hacia otros documentos, imagenes y otros medios.

El visualizador habla al servidor de Web en Internet y abre documentos desde
ese servidor. Si el documento es un archivo HTML, lo interpreta segian ¢l cddigo
HTML contenido en tal documento, le da el formato y lo desplicga.

Si el documento contiene imagenes o vinculos hacia otros documentos,
también ejerce control sobre esos elementos.

A continuacién mencionaré una lista de visualizadores existentes dentro del
mercado, asi como la compahia que genera dicho producto de software:
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Producto. Compailia.

Netscape Navigator.

Netscape Communications Corporation.
NCSA Mosaic.

National Center of Supercomputing Applications.

Lynx. Universidad de Kansas.
MacWeb. Trade Web Corporation.
WinWeb. Trade Web Corporation.

Cello. Microsofi.

Air Mosaic Express. Spry, Inc.
SlipKnot. Peter Brooks of Micromind, Inc.
Pythia. Appian Interactive Corporation.
Explorer.

Microsoft.

9.2 Organizacion del trabajo.

Cuando se escribe un libro, una noticia, un articulo e incluso un memorandum,
por 1o gencral no se comicnza con la primera frase y se sigue de corrido hasta el final.
Lo mismo sucede con la pintura o el dibujo, normalmente no se comienza por la
esquina superior izquierda del lienzo o del papel y se va recorriendo todo el camino
hasta concluir en el angulo inferior derecho.

La mejor manera de escribir, dibujar o diseflar es comenzar elaborando un
plan, para saber 1o que se debe hacer y el resultado por lograr; también es importante

tener una idea gencral o un esquema preliminar de la estructura antes de entrar de
lieno al trabajo.

De la misma manera que sc¢ hace con los métodos tradicionales de
comunicacidn, escribir y disefiar paginas Web requiere plancacion y reflexiéon antes
de insertar textos y graficos en ella y vincularlos unos con otros.

Tal vez en este caso se requicra mas, porque tratar de aplicar las reglas propias
de la escritura y el disefio tradicionales al hipertexto en linea suele terminar en
documentos dificiles de entender y de navegar, o simplemente no se aprovechan en

ellos las ventajas que ofrece ¢l hipertexto. Ademas, los documentos de Web mal
organizados son maés dificiles de renovar y de expandir.

3
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A conti id i

una piagina Web:

1 S iyt T Aabl.

para disefiar

.« Defina ¢l propésito de su home page.

« Realice un andlisis del si de infor 16

¢ Divida su contenido en asuntos principales.

« Realice un analisis de los hipermedios a utilizar.
« Cumpla con los fines de la comunicacién.

9.3 El contenido, la clave del éxito.

Quicnes desean ganar mucho dinero con Internet deberan pensar en el
contenido tal como ocurrid antes con la radio y la televisién.

La revolucién de la televisidén, que comenzé hace medio siglo, generd una
serie de industrias, incluida la fabricacién de aparatos receptores, pero los ganadores
a largo plazo fueron aquellos que emplearon el medio para difundir informacion.

Cuando hablamos de una red interactiva, tal como Internet, la definicién de
**contenido”™ es muy amplia. Pero la mayoria de las oportunidades para una gran
cantidad de empresas, radica en la posibilidad de ofrecer informaciéon y
entretenimiento y ninguna pafifa, por pequefia quc sea, esti exenta de participar.

Internet también facilita la distribucién de informacién a nivel mundial a un
costo inferior para el editor, comparandolo con los medios impresos actuales. Las
oportunidades son notables y muchas empresas estan disefiando planes para crear
contenido destinado a Internet.

Por ejemplo, la red de television NBC y Microsoft acordaron en fecha
reciente, ingresar conjuntamente al negocio de las noticias interactivas, Estas
empresas competiran la propiedad de una red de noticias por cable MSNBC y un
servicio de noticias interactivo en Internet. NBC mantendri el control editorial sobre
€sa nueva compaiifa.
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Las revistas ti 1

que ¢ parten intereses comunes. Es ficil suponer
que esas comunidades de lectores podran ser abastecidas también con ediciones
electronicas en la red. Pero una revista no puede limitarse a enviar por médem lo que
imprime en el papel. No hay la suficiente profundidad o interactividad en el
contenido impreso para superar las desventajas del medio.

Las personas que poseen una computadora tienen que ser recompensadas con
informacién de gran profundidad y muy actualizada que puedan explorar a voluntad.
Esas personas necesitan tener audio y posiblemente video. Requieren de una

oportunidad de participacién personal que vaya mas alld dc las cartas al director
publicadas en diarios y revistas.

Una pregunta que se hacen muchas personas, €s si una empresa qQue satisface
las necesidades de un grupo de interés a través de una publicacién tendra éxito
cuando haga la misma tarea en linea. Inclusive, el futuro de algunas revistas y
periédicos se halla en entredicho debido a Internet.

Por ejemplo, Internet esthd provocando una revolucion en ¢l intercambio de
informacién cientifica. Las revistas cientificas son generalmente de circulacion
restringida, lo cual las hace muy costosas. Las bibliotecas universitarias constituyen
una gran parte del mercado. Ha sido una forma lenta y costosa de distribuir

informacién a una audiencia especializada, pero no habia existido una alternativa
previamente.

Ahora algunos investigadores estan comenzando a emplear la red Intemet con
el fin de publicar sus hallazgos cientificos. Esa practica pone en riesgo el futuro de
algunas venerables publicaciones. Con el transcurso del tiempo, el volumen de
informacién que pasara por Internet serd enorme, lo cual la hard imprescindible.
Aunque la carrera por el filon de oro, que por un tiempo estuvo confinada

te a Estados Unidos 6 ya un interés mundial, a medida que baje el

costo "de las comunicaciones y gran cantidad del contenido esté disponible en
diferentes paises hara a Internet ain mas atractivo.

Pero para que Intermet prospere, los proveedores de contenido deberan ser
recompensados por su trabajo. Las perspectivas a largo plazo son buenas, pero crco
que habrd mucha gente decepcionada en cl corto plazo; mientras las empresas que
proveen de contenido, tratan de ganar dinero mediante avisos y suscripciones
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Todavia no resulta rentable y tal vez no lo sea durante algin tiempo. Por Jo
menos hasta ahora, la mayoria del dinero y del esfuerzo invertido en la publicacién:
interactiva no es mucho mas que una tarea de amor o un esfuerzo destinado a
promover productos que se venden en ¢l mundo al margen de la electrénica. Con
frecuencia esos ciertos esfuerzos se basan en la creencia de que con el transcurso del
tiempo alguien descubrira cémo obtener ganancias.

A largo plazo, la posibilidad de publicitar productos es promisorio. Una
ventaja de la publicidad interactiva es que un mensaje inicial sélo necesita atraer la
atencnén sin bnndar cxceslva informacién. Pero en la actualidad las ganancias por
ios en Intemct alcanzan entre 20 y 30 miliones de délares en

Eslados Umdos Los se an algo r do aparece
un nuevo medio e Intermet cicrtamente lo es y ademas bastante diferente.

Algunas cmpresas que d ido estan experi do con
suscripci con fr ia, ofreciendo algo gratis. Pero eso tiene sus bemoles,

pues tan pronto como una comunidad electrénica cobra una suscripcién, la cifra de
gente que ‘“‘visita” el sitio se reduce de manera drdstica, haciendo disminuir el
atractivo que puede tener para los anunciantes. Aquellos que tengan éxito impulsaran
a Internet hacia adelante, hacia un mercado de ideas, experi i vy prod »S; en
definitiva, un mercado de contenido.

9.4 Seguridad en las comunicaciones.

La seguridad se ha constituido en uno de los tépicos mas importantes para las
empresas que desean comercializar sus productos y servicios en Internet. Muchas
personas se sienten inseguras de realizar transacciones financieras o cualquier otro
tipo de transaccién confidencial a través de Intemnet.

Actualmente, existen dos avances para el desarrollo de la seguridad del
comercio electronico y de las tr iones de infor ]

El primero de cllos son los firewalls, que se basan en la proteccién de las
fuentes de datos por medio del resguardo individual de los servidores y de las redes.
El segundo utiliza el Secure Sockets Layer, que es cl dndar en la ind ia para
proveer seguridad en las capas de datos entre apli de p los y pr 1
de comunicacioén.
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9.5 Secure Sockets Layer.

El medio mediante ¢l cual se¢ puede observar la informacién dentro de
Internet, s una aplicacién conocida como visualizador. Los visualizadores de
Internet deben compararse a dos niveles: arquitectura y caracteristicas. La
arquitectura es el factor fundamental en a prestaci posibilidad de
ampliacién y futuras caracteristicas. El conjunto de caracteristicas, es la de mayor
importancia para garantizar que cl explorador aproveche al maximo las posibilidades
del Web; tanto en la visualizacién de contenidos, como en seguridad, comunicaciones
y colaboracion, o en la personalizacién de la experiencia en Internet.

Los visualizadores mas populares hoy en dia, Netscape y Microsoft Explorer,
proporcionan un sistema de seguridad completo.

Microsoft Explorer utiliza el Microsoft Internet Security Framework, que
permite a los usuarios de Web cornunicarse en forma privada, descargar cédigo en el
que pueden confiar ¢ identificarse ante otros en Internet. Los usuarios pueden rcalizar
transacciones y participar en servicios de consumidor en Internct con la misma
discrecién y seguridad existentes en el mundo real.

Tanto Microsoft Explorer como Netscape son compatibles con:

& Identificacién del servidor y cliente. Utiliza un sistema digital de
identificacién, un certificado, que identifica al usuario en los servidores de
Web. Por su parte, la identificacién del servidor garantiza que los usuarios
finales hayan establecido contacto con los interlocutores que desean.

& Secure Sockets Layer. Es un protocolo desarrollado por Netscape
Communications Corporation que permite a aplicaciones cliente/servidor
comunicarse en un sentido que previene escuchar, entrometerse o falsificar
mensajes. Secure Sockets Layer provee encriptacién de datos, integridad,
autentificacién del servidor, y autentificacién opcional del cliente; ademas
puede soportar una gran variedad de aplicaciones de protocolos (incluyendo
HTTP, Telnet, NNTP, SMTP, IMAP, o FTP), y se cjecuta por encima de una
gran variedad de pr los de cc i ion (TCP/IP, X.25, IPX/SPX).
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6 Firewalls.

El término firewall implica proteccion desde dafios. Una computadora con
firewall provee un control de acceso estricto entre su sistema y ¢l mundo extemno.

El concepto firewall es simple. Un sistema con firewall reemplaza un ruteo IP
con un nodo muiti-homed que no envia paquetes. Por no enviar paquetes 1P entre
redes, los firewalls efectivamente sirven a la conexién entre redes.

[ — R

Router: Todos los paquetes son enviados

Firewall: Los paquetes no son enviados, los
a través de la capa IP.

paquetes son direccionados a el
firewal] dande son procesados
tocalmente por la maquina firewall.

Routers contra Firewalls.

La figura anterior muestra una comparacién entre un ruteador IP y un firewall.
Un ruteador maneja paquetes a través de una capa IP. El ruteador envia cada paquete
basado sobre la direccion destino de cada uno de cllos y la ruta del destino indicada
en la tabla de rutco. Mientras que en un firewall los paquetes no son enviados; por el
contrario, el firewall acepta los paquetes que son dircccionados a este y procesa

aquellos paquetes a través de la capa de aplicacion. El firewall ignora los paquetes
que no son enviados a este.
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Con un firewall, un intruso no puede meterse dentro del sistema. LLos paquetes
destinados al host detras del firewall simplemente no son entregados porque la

maquina puede ser ¢l destino de miiltiples atracos siendo esto una linea de seguridad
muy estricta.

La desventaja de un sistermna firewall es obvia. De la misma manera que
restringe el acceso desde afuera hacia una red local, este restringe el acceso de una
red local hacia afuera del mundo.

9.7 ¢ €omo hacer rentables las pdginas Web. ?

El gran auge del World Wide Web a traido consigo una encamizada lucha por
la proteccion de los miembros de Internet. Es por cllo que la creacién de una buena
pagina puede ser la diferencia entre un servidor lleno de movimiento y uno
escasamente visitado. A continuacion se presentan una serie de puntos a tomar en
cuenta para la construccién de una buena presencia en el Web.

Cuide el contenido.

Este es quizids el punto medular para que su home page sea un éxito, los
usuarios potenciales buscan acceso a informacion valiosa 99 de cada 100 veces que
accesan un documento. No importa que tan bonita, rapida o avanzada en tecnologia

sea su pagina; si se carece de informacidn interesante y util, no sera visitada por los
miembros de la red.

Organizacion.

Al igual que con cualquier otro proyecto, haga un analisis cuidadoso y tenga
un plan maestro en cl que se base para implementar el sistema. Esto le ayudara a
presentar la informacién de una manera clara y concisa, al evitar que los usuarios
deban pasar por hojas y hojas con poca o nula utilidad. Recuerde que si el sistema es
complicado y dificil de navegar, serd poco favorecido por los posibles visitantes,
Mantenga constantes ligas hacia los demas lugares del tema en cuestion.
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Cuide la velocidad.

Resista la tentacién de usar todas y cada uno de las caracteristicas del Web. A
menos que los usuarios potenciales tengan una conexién dedicada de 64 Kb sera
mejor que mantenga un aspecto austero que permita una mayor velocidad de
transferencia. Ademads, disefie su pégina en dos versiones: con graficas y sélo texto,
de esta manera los lectores podran optar por 1a que sea de su preferencia.

Mantenimiento.

Atin el mejor lugar Web de! mundo terminara relegado en un “rincdn virtual”,
sino se le da mantenimiento y se actualiza constantemente. De hecho este es uno de
los errores mis comunes que cometen los novatos, pues la construccién del servidor
Web es muy parecida a la de la vialidad en una gran ciudad: nunca termina y siempre
hay miles de mejoras posibles para realizar.

Utilice tecmologia de punta.

Aproveche todos los recursos disponibles en la actualidad. Esto no quiere
decir que necesite una Cray y un enlace ATM (Asynchronous Transfer Mode) para
lograr un buen sitio Web, lo que significa es que utilice las nuevas tecnologias
disponibles para programacion de paginas Web, manténgase al tanto por ejemplo de:

Java y VRML.

Cobre cuando sea necesario.

Si usted desea cobrar por cualquier trozo de informacion en su pdgina, tenga
por seguro que recibird muy pocas visitas. El perfil del usuario tipico de lared y la
evolucién de la misma, obliga a nuevas mancras de pensar a la hora de hacer
negocios a través de World Wide Web. Proporcione buena informacién de manera
gratuita y cobre por la que caiga en la clasificacién de excelente.

Ligas a otros servidores.

Asegtirese de proporcionar todas las herramientas necesarias para ¢l correcto
acceso de su pagina Web. Por ¢jemplo, si hace uso del propio Infoseck incluya la liga
correspondiente para que los usuarios que atn no conocen dicha herramienta de
bisqueda de informacién a través del Web puedan utilizarla y finalmente, no olvide
mencionar las ligas hacia otros lugares de Ia red con informacién relacionada a cada

tema.

12t



1esmy v T

Conclusiones.

Conclusiones.

Internet es la red de computadoras mas grande del mundo. Esta formada por
millones de¢ computadoras de casi todo el mundo conectadas entre si que
intercambian informacién de todo tipo. En pocas palabras, es un sistema informativo
constituido por dos partes: las personas que la utilizan y la informacién que contiene.
Entre ellos no hay nadie: ningin organismo la gobiema, ni la controla; se rige por
reglas establecidas por los programadores, en los cuales el respeto a la libertad

absoluta es la base.

Intermnet e¢s un medio que le permitc comercializar sus productos y/o servicios.
El tema central del enfoque de mercadotecnia cn Internct debe basarse cn ¢l
ofrecimicento de informacién y ventas directas a personas interesadas. La informacion
que ofrezca puede y debe incluir datos que vayan mas alla de lo relacionado con sus

productos y/o servicios.

No debe escatimar la informacién que vaya a ofrecer. Si no ofrece la
informacién suficiente, quiza su producto o scrvicio no resulte muy atractivo. Cuanto
mas a menudo actualice la informacidn en su servicio, mas personas sc interesaran en

regresar a visitarlo.



i
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Conclusiones.

Aun cuando no hay ningin medio o ley que regule el contenido de lo que se
publica en la red, existe una cuidadosa vigilancia realizada por los propios usuarios,

quienes pueden convertir su pagina o su buzén de correo electrénico en un verdadero
infierno si les desagrada algo.

A casi tres décadas de su nacimiento, la *‘red de redes’ arroja cifras de
crecimiento impresionantes: se calcula, conservadoramente, que casi 40 millones de
personas d¢ todo el mundo estin conectadas a Internet a través de tres millones de
computadoras. Ademéas se transficren alrededor de 150 megabytes de informacion

nueva a través del sistema y esta cantidad aumenta a diario.

Su ritmo de crecimiento es tan acelerado que en realidad nadie sabe que tan
grande es; aunque cifras conservadoras calculan su crecimiento en 12% mensual, esto
es, entre 200,000 y 300,000 computadoras que s¢ conectan a Internct mensuaimente.

Siendo aun mais intercsante, Internet es utilizada por gente de todas las profesiones y
condiciones sociales.

De la misma manera, cuanto wmas bits por segundo pueda ofrecer una

conexién, mayor sera el ancho de banda. Las lincas telefénicas exclusivas son
estupendas porque climinan, en gran medida, el molesto ruido que es comiin en las
lineas telefénicas. Al encontrar ruido es necesario retransmitir los paquetes delared y
por ende, la velocidad general de la transmisién se reduce. Si hay mucho ruido, se

puede perder la sefial e interrumpirse la conexion.



Coanclusiones.

Por otra parte, poner una linea telefénica exclusiva resulta costoso, ya que se
debe pagar a la compafiia telefénica para que tienda una linea entre su compafiia y su
proveedor de servicios de Intenet. El costo de este servicio se calcula de acuerdo con
1a distancia implicada. Sin embargo, el costo por ¢l uso de lineas exclusivas es menor

que en el caso de lineas telefénicas regulares.

En Internet también se encuentran aplicaciones atractivas para las empresas.
Dentro de las cuales podemos mencionar: Creacién de nuevos clientes, Analisis de
productos, Andlisis de mercados, Consejos y ayudas de expertos, Ofertas y demandas
de empleo, Acceso rdpido a la informacién, Diseminacién de productos a gran escala,
Comunicaciones rapidas, Coste ecfectivo en la transferencia de documentos,

Comunicacién permanente con el mercado destino y Retroalimentacién.

Si una persona desea obtener ganancias con Intemet, no dcbe pensar de aqui a
6 o 12 meses, sino tener la mirada puesta en los préximos 10 afios; asi mismo, debe
evaluar que clase de capitales esta dispuesta a invertir y ¢l tipo de ingresos que desea
obtener.

Una obvia oportunidad es vincular a la gente con Internet. De hecho, las
empresas que han tenido la idea de entrar en este negocio han sido bien
recompensadas, por lo menos hasta ahora.
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Conclusiones.

Por otra parte, existe una relacién entre el protocolo de comunicacién y el

software del telecomunicaciones, ya que el protocolo marcara las pautas mediante las
cuales se realizaréd la transferencia de

informacién a través del

canal de
comunicaciones.

Finalmente, cuando se disefien paginas Web habrd que considerar los
diferentes visualizadores existentes dentro del mercado, ya que de lo contrario, habra

la posibilidad de marginar un cierto sector de la poblacion asidua a Intermnet del
contenido de nuestra pagina.
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Anexo 1.

La salida del comando rar ¢s la siguiente:

WWW/Daemon/Implementation/HTDaemon.c
WWW/Daemon/Implementation/HTDaemon.h
WWW/Daemon/Implementation/HTRequest.c
WWW/Daemon/Implementation/ HTRequest.h
WWW/Daemon/Implementation/HTRetrive.c
WWW/Daemon/Implementation/HTLoad.c
WWW/Daemon/Implementation/HTims.c
WWW/Dacemon/Implementation/HTims.h
WWW/Daemon/Implementation/HTCache.c
WWW/Daemon/Implementation/HTCache.h
WWW/Daemon/Implementation/HTCachelnfo.c
WWW/Daemon/Implementation/Higc.c
WWW/Daemon/Implementation/ZHTConfig.c
WWW/Dacmon/Implementation/HTConfig.h
WWW/Daemon/Implementatio/HTWild.c
WWW/Daemon/Implementation/HTWild.h
WWW/Daemon/Implementation/HTScript.c
WWW/Daemon/lmplementation/HTScript.h
WWW/Daemon/Implementation/HTPasswd.c
WWW/Daemon/Implementation/HTPasswd.h
WWW/Dacmon/Implementation/HTAuth.c
WWW/Daemorn/Implementation/ZHTAuth.h
WWW/Daemon/Implementation/HTLex.c
WWW/Daemon/Implementation/HTLex.h
WWW/Daemon/implementatio/HTGroup.c
WWW/Daemon/Implementation/HTGroup.h
WWW/Daemon/Implementation/HTACL.c
WWW/Daemon/Implementation/HTACL.h
WWW/Daemon/Implementation/HTAAProt.c
WWW/Daemon/Implementation/HTAAProt.h
WWW/Daemon/Implementation/HTAAServ.c
WWW/Daemon/Implementation/HTAAServ.h
WWW/Daemon/Implementation/ZHTAAFile.c
WWW/Daemon/Implementation/HTAAFile.h
WWW/Daemon/Implementation/HTLog.c
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WWW/Daemon/Implementation/HTLog.h
WWW/Daemon/Implementation/HTRFC931.c
WWW/Daemon/Impiementation/HTImage.c
WWW/Daemon/Implementation/CGIParse.c
WWW/Daemon/Implementation/cgiutils.c
WWW/Daemon/Implementation/HT Userlnit.c
WWW/Daemon/Implementation/HTUserlnit.h
WWW/Daemon/Implementation/HTSInit.c
WWwW/Daemorn/Implementation/ZHTSUtils.c
WWW/Daemon/Impiementation/HTSUltils.h
WWW/Daemon/Implementation/HT Adm.c
WWW/Daemon/Implementation/CommonMakefile
WWW/Daemon/Implementation/Version.Make
WWW/AL/

WWW/All/Implementation/
WWW/Al/Implementation/Makefile
WWW/Al/Implementation/Makefile.product
WWW/All/Makefile.include
WWW/All/apollo_m68k
WWW/All/apollo_m68k/Makefile.include . . i
WWW/All/decstation/
WWW/All/decstation/Makefile.include
WWW/AIisc3.0/
WWW/AIlisc3.0/Makefile.include
WWW/AI/linux/
WWW/AIVlinux/Makefile.include
WWW/All/next/
WWW/All/next/Makefile.include
WWW/All/mext-386/
WWW/All/next-386/Makefile.include
WWW/All/osf1/ _
WWW/AlVosf1/Makefile.include ;
WWW/AI/rs6000/ ‘
WWW/AIl/rs6000/Makefilc.include .
WWW/All/sco/
WWW/All/sco/Makefile.include \
WWW/AIll/sgi/

WWW/All/sgi/Makefile.include 3
WWW/All/snake/ ‘
WWW/AIl/snake/Makefile.include ‘
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WWW/Alsrc/
WWW/Al/src/Makefile
WWW/All/src/Makeﬁlc.product
WWW/Asre/t

WWW/All/sun3/
WWW/AIl/sun3/Makcﬁle.includc
WWW/Al/sund/
WWW/Al/sund4/Makefile, include
WWW/All/sun4/Makeﬁlc.inc]ude.prod
WWW/All/sund/Makefile.include—
WWW/AIVsund-so12/
WWW/AlYsund-sol 2/Makefile.include
WWW/All/sund-sol 2/Makefile.include~
WWW/Alunix/
WWW/Al/unix/Makefile.include
WWW/Allvax_ultrix/
WWW/All/vax_ullrix/Makeﬁle.includc
WWW/Al/aux/
WWW/Allaux/Makefile.include
WWW/All uts4/

WWW/All utsa/M akefile.include
WWW/Al uts2/
WWW/A)l/uls2/Makeﬁle.include
WWW/A/pyramid/
WWW/All/pyramid/MakeﬁIe.includc
WWW/Al/ncr/

WWW/Al/ncr/M akefile.include
WWW/All/deil/

WWW/Al/del VMakefile.include
WWW/A\l/unisys/
WWW/A]Vum’sys/Makeﬁle.include
WWW/ICE/

WWW/ICE/. dir.tifl
WWW/ICEI.dirB_O.Wmd
WWW/ICE/.opendir.tiff
WWWI/ICE/README
WWW/ICE/doc/

WWW/IC E/doc/query-syntax.htmi
WWW/ICE/scripts/
WWWACE/scripts/.dirtiff
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WWW/ICE/scripts/.opendir.tiff
WWW/ICE/scripts/ice-form.pl
WWW/ICE/scripts/ice-idx.pl
WWW/ICE/scripts/ice-line.pl
WWW/ICE/scripts/ice.pl
WWW/ICE/thesaurus.dat
WWW/ICE/ICE-1.06a.tar
WWW/BUILD
WWW/BUILD.SH
WWW/Makefile
WWW/README
WWW/README-SOCKS
WWW/server-root/config/
WWW/server-root/config/httpd.conf
WWW/server-root/config/proxy.conf
WWW/server-root/config/caching.conf
WWW/server-root/config/prot.conf
WWW/server-root/config/all.conf
WWW/server-rooVicons/
WWW/server-root/icons/back.xbm
WWW/server-root/icons/binary.xbm
. WWW/server-root/icons/binhex.xbm
i WWW/server-rooticons/blank.xbm
WWW/server-root/icons/compressed.xbm
WWW/server-root/icons/dir.gif
WWW/server-root/icons/directory.xbm
WWW/server-root/icons/doc.gif
WWW/server-root/icons/dummy.xbm
WWW/server-root/icons/fip.xbm
WWW/server-root/icons/image.xbm
WWW/server-root/icons/index.xbm
WWW/server-root/icons/index2.xbm
WWW/server-root/icons/movie.xbm
WWW/server-root/icons/sound.xbm
WWW/server-root/icons/tar.xbm
WWW/server-root/icons/telnet.xbm
WWW/server-root/icons/text.xbm
WWW/server-rooticons/unknown.doc.xbm
i WWW/server-root/icons/uu.xbm
i WWW/server-root/icons/unknown.xbm

i




WWW/server-rooticons/doc.xbm
WWW/server-root/icons/gzip.xbm
WWW/server-root/icons/unknown.old.xbm
WWW/Daemon/Implementation/vms/descrip.mms
WWW/Daemon/Implementation/vms/build_multinet.com
WWW/Daemon/Implementation/vms/setup.com
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La salida del comando rar es la siguiente:

WWW/Library/Implementation/HTParse.c
WWW/Library/Implementation/HTAccess.c
WWW/Library/Implementation/HTTP.c
WWW/Library/Implementation/HTFile.c
WWW/Library/Implementation/HTBTree.c
WWW/Library/Implementation/HTMulti.c
WWW/Library/Implementation/HTFTP.c
WWW/Library/Implementation/HTTCP.c
WWW/Library/Implementation/SGML.c
WWW/Library/Implementation/HTML.c
WWW/Library/Implementation/HTMLPDTD.c
WWW/Library/Implementation/HTPlain.c
WWW/Library/Implementation/HT Writer.c
WW W/Library/Implementation/HTF Writer.c
WWW/Library/Implementation/HTMLGen.c
WWW/Library/Implementation/HT Tee.c
WWW/Library/Implementation/HTChunk.c
WWW/Library/Implementation/HTAtom.c
WWW/Library/Implementation/HTAnchor.c
WWW/Library/Implementation/HTStyle.c
WWW/Library/Implementation/HTList.c
WWW/Library/Implementation/HTString.c
WWW/Library/Implementation/HT Alert.c
WWW/Library/Implementation/HTRules.c
WWW/Library/Implementation/HTFormat.c
WWW/Library/Implementation/HTInit.c
WWW/Library/Implementation/HTMIME.c
WWW/Library/Implementation/HTHistory.c
WWW/Library/Implementation/HTNews.c
WWW/Library/Implementation/HTGopher.c
WWW/Library/Implementation/HT Telnet.c
WWW/Library/Implementation/HTWAIS.c
WWW/Library/Implementation/HTWSRC.c
WWW/Library/Implementation/HTAAUltil.c
WWW/Library/Implementation/fHTAABrow.c

Ancxo 2.
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WWW/Library/Impiementation/HT Assoc.c
WWW/Library/Implementation/HTUU.c
WWW/Library/Imptementation/HT TeXGen.c
WWW/Library/Implementation/HTDirBrw.c
WWW/Library/Implementation/HTDescript.c
WWW/Library/Implementation/HTGuess.c
WWW/Library/Implementation/HTIcons.c
WWW/Library/Implementation/HTError.c
WWW/Library/Implementation/HTErrorMsg.c
WWW/Library/Implementation/HTParse.h
WWW/Library/Implementation/HTAccess.h
WWW/Library/Implementation/HTTP.h
WWW/Library/Implementation/HTFile.h
WWW/Library/Implementation/HTMulti.h
WWW/Library/Impliementation/HTBTree.h
WWW/Library/Implementation/HTFTP.h
WWW/Library/Implementation/HTTCP.h
WWW/Library/Implementation/SGML.h
WWW/Library/Implementation/HTML.h
WW W/Library/Implementation/HTMLPDTD.h
WWW/Library/Implementation/HTPlain.h
WWWr/Library/Implementation/HT Writer.h
WWW/Library/Implementation/HTF Writer.h
WWW/Library/Implementation/HTMLGen.h
WWW/Library/Implementation/HTStream.h
WWW/Library/Implementation/HTTee.h
WWW/Library/Implementatio/HT Atom.h
WW W/Library/Implementation/HT Anchor.h
WWW/Library/Implementation/HTStyle.h
WWW/Library/Implememation/HTList.h
WWW/Library/Implementation/HTString.h
WWW/Library/Implementation/HT Alert.h
WWW/Library/Implecmentation/HTRules.h
WWW/Library/Implecmentation/HTFormat.h
WWW/Library/Implementation/HTInit.h
WWW/Library/Implementation/HTMIME.h
WWW/Library/Implementation/HTHistory.h
WWW/Library/Implementation/HTNews.h
WWW/Library/Implementation/HTGopher.h
WWW/Library/Implementation/HTUtils.h
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WWW/Library/Implementation/tcp.h
WWWr/Library/Implementation/HText.h
WWW/Library/Implementation/HT Tclnet.h
WWW/Library/Implementation/HTWAIS.h
WWW/Library/Implementation/HTWSRC.h
WWW/Library/Implementation/HTAAULtil.h
WWW/Library/Implementation/HTAABrow.h
WWW/Library/Implementation/HT Assoc.h
WWW/Library/Implementation/HTUU.h
WWW/Library/Implementatio/HTTeXGen.h
WWW/Library/Implementation/HTDirBrw.h
WWW/Library/Implementation/HT Descript.h
WWW/Library/Implementation/HTGuess.h
WWW/Library/Implementation/HTIcons.h
WWW/Library/Implementation/HTError.h
WWW/Library/Implementation/Version.make
WWW/Library/lmplementation/CommonMakefile
WWW/Library/Implementation/Makefile
WWW/README.txt
WWW/Copyright.txt
WWW/BUILD
WWW/Makefile
WWW/All/apollo_m68k/Makefile.include
WWW/All/aux/Makefile.include
WWW/All/decstation/Makefile.include
WWW/All/dell/Makefile.include
WWW/All/isc3.0/Makefile.include
WWW/AIVIinux/Makefile.include
WWW/All/ner/Makefile.include
WWW/AlI/next-386/Makefile.include
WWW/Al/next/Makefile.include
WWW/AI/osfl/Makefile.include
WWW/All/pyramid/Makefile.include
WWW/AIl/rs6000/Makefile.include
WWW/All/sco/Makefile.include
WWW/All/sgi/Makefile.include
WWW/All/snake/Makefile.include
WWW/All/sun3/Makefile.include
WWW/All/sun4-sol2/Makefile.include
WWW/All/sund4/Makefile.include
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WWW/Al/unisys/Makefile.include
WWW/AlVanix/Makefile.include
WWW/AlVuts2/Makefile.include
WWW/AWuts4/Makefile.include
WWW/AlVvax_ultrixYMakefile.include
WWW/AlVImplementation/Makefile
WWW/AIVImpIcmcmauon/Makeﬁle product
WWW/Library/Impl ion/
WWWllerarylhnplcmcnlauon/vms/COPYING LIB
WWW/Library/Implementation/vims/build_multinet.com
WWW/Library/Implementation/vims/build_multinet.com_alpha
WWW/Library/Implementation/vims/mulitinet.opt
WWW/Library/Implementation/vms/maltinet.opt_aipha
WWW/Library/Implementation/vms/build_ucx.com
WWW, rary/lmplcmcntallon/vtns/bulld ucx.com_alpha
WWW/Library/l ! /vms/ucx.opt
WWWlleraryllmplemcn!anon/vms/ucx op( alpha
WWW/Library/Impl ion/vms/y
WWW/lerary/lmplemenmuonlvms/ufc—crypt h
WWW/Library/Implementation/vms/crypt.c
WWW/Library/Ilmplementation/vms/crypt_util.c
WWW/Library/Implementation/vms/getline.c
WWW/Library/Implementation/vms/getpass.c
WWW/Library/lmplementation/vms/HTVMUitils.h
WWW/Library/Implementation/vims/HTVMUltils.c
WWW/Library/Implementation/vms/dirent.h
WWW/Library/Implementation/vms/dirent.c
WWW/Library/Implementation/vms/sys_dirent.h
WWW/AIY

WWW/AlImplementation/
WWW/All/Implementation/Makefile
WWW/AlIVImplementation/Makefile. produc(
WWW/Al/Makefile.include

WWW/AlVapollo_m68k/
WWW/AlVapolio_m68k/Makefile.include
WWW/AlVdecstation/

WWW/AID fon/Makefile includ
WWW/AlVisc3.0/

WWW/Allisc3.0/Makefile.include

WWW/Alinux/
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WWW/AINiInux/Makefile.include
WWW/All/next/
WWW/All/next/Makefile.include
WWW/AlVnext-386/
WWW/AIll/next-386/Makefile.include
WWW/AlVosfl/
WWW/All/osfl/Makefile.include
WWW/AI/rs6000/
WWW/AN/rs6000/Makefile.include
WWW/AIYsco/
WWW/All/sco/Makefile.include
WWW/AN/sgi/

WWW/AIVsgi/ Makefile.include
WWW/AlVsnake/
WWW/AllVsnake/Makefile.include
WWW/AIl/src/
WWW/Allsrc/Makefile
WWW/AIVsrc/Makefile.product
WWW/AI/src/!

WWW/AL/sun3/
WWW/All/sun3/Makefile.include
WWW/All/sund/
WWW/AIll/sun4/Makefile.include
WWW/AlI/sund4/Makefile.include.prod
WWW/AIl/sund/ Makefile.include—
WWW/ALll/sund-sol2/

WWW/AIV 4-sol2/Makefile.includ
WWW/AlI/sun4-sol2/Makefile.include—
WWW/Alunix/
WWW/Al/unix/Makefile.include
WWW/Alvax_ultrix/
WWW/AIl/vax_ultrix/Makefile.include
WWW/AL/aux/
WWW/AlVaux/Makefile.include
WWW/Al/ uts4/
WWW/AlVVuts4/Makefile.include
WWW/Al uts2/
WWW/A/uts2/Makefile.include
WWW/All/pyramid/

WWW/AIpy id/Makefile.includ
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WWW/All/ncr/

WWW/All/ncr/Makefile.include
WWW/All/dell/
WWW/All/dell/Makefile.include
WWW/All/unisys/
WWW/All/unisys/Makefile.include
WWW/Library/Implementation/HT AABrow.html
WWW/Library/Implementation/HTA AUtil.html
WWW/Library/Implementation/HT Access.html
WWW/Library/Implementation/HT Alert.htm!
WWW/Library/lmplementation/HTAnchor.html
WWW/Library/Implementation/HTAssoc.htm!
WWW/Library/Impiementation/HT Atom_htm}
WWW/Library/Implementatio/HTBTree.html
WWW/Library/Implementation/HTChunk. htm]
WWW/Library/Implementation/HTDescript.html
WWW/Library/Implementation/HTDirBrw.html
WWW/Library/Implementation/HTError.htm!
WWW/Library/Implementatioo/HTFTP.htmi
WWW/Library/Implementation/HTF Writer.htm1
WWW/Library/Impiementation/HTFile.html
WWW/Library/Implementation/HTFormat.html
WWW/Library/Implementation/HTGopher.html
WWW/Library/Implementation/HTGuess.html
WWW/Library/Implementation/HTHistory.html
WWW/Library/Implcmentation/HTicons himl
WWW/Library/Implementation/HTInit.html
WWW/Library/Implementation/HTList.hunl
WWW/Library/Implementatioo/HTMIME. him|
WWW/Library/Implementation/HTML.htm!
WWW/Library/Implementation/HTMLDTD. htmnl!
WWW/Library/Implementation/HTMLGen.html
WWW/Library/lmplementatiot/HTMLPDTD.html
WWW/Library/Implementation/HTMulti.html
WWW/Library/Implementation/HTNcws. html
WWW/Library/Implementation/HTParse.html
WWW/Library/Implementation/HTPlain.html
WWW/Library/Implementation/HTRules.htmi
WWW/Library/Implcmentation/HTStream. htmt
WWW/Library/Implementation/HTString.html
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WWW/Library/Implementation/HTStyle.html
WWW/Library/Implementation/HTTCP.html
WWW/Library/Implementation/HTTP.htm!
WWW/Library/Implementation/HT TeXGen.html
WWW/Library/Implementation/HT Tee.htm]l
WWW/Library/Implementation/HT Telnet.html
WWW/Library/Implementation/HTUU.html
WWW/Library/Implementation/HTUtils.html
WWW/Library/Implementation/HTW AIS . hti!
WWW/Library/Implementation/HTWSRC.html
WWW/Library/Implementation/HT Writer.html
WWW/Library/Implementation/HText.html
WWWr/Library/Implementation/Overview.htmi
WWW/Library/Implementation/SGML.html
WWW/Library/Implementation/WWW . html
WWW/Library/Implementation/tcp.html
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root@honey:/usr/src/WWW# make

J/BUILD

WWW build for machine type: linux
make[1]: Entering directory ‘usr/sre/WWW/Al/Implementation®
---—-- Building libwww -----

Object files of libwww will go to directory Library/linux

- creating

make[2]: Entering directory ‘/usr/sre/W WW/Library/linux’
echo Include files generated from hypertext.

Inciude files generated from hypertext.

if{! -r../..]; then mkdir../..; else echo OK ; fi

OK

if [ ¢ -r.././Library ] ; then mkdir ../../Library; else echo OK ; fi

if [ ! -r../../Library/linux ] ; \

then mkdir ../../Library/linux; clse echo OK ; fi

OK

touch ../../Library/linux/.created

cc -¢ -0 .././Library/linux/HTParse.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1./../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTParse.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HT Access.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/
L Implementation/ ../../Library/Implementation/HT Access.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTTP.0 -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTTP.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTFile.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/

% Implementation/ ../../Library/lmplementation/HTFile.c

cc -¢ -0 .././Library/linux/HTBTree.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -L../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTBTree.c

¢ -¢ -0 ../../Library/linux/HTFTP.0 -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTFTP.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTTCP.0 -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1./../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementatioo/HTTCP.c

cc ~¢ -0 ../../Library/linux/SGML.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/SGML.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTML.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/

W Implementation/ ../../Library/Implementation/HTML. ¢

cc -¢ -0 ././Library/linux/HTMLPDTD.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
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L Implementation/ ../../Library/Implementation/HTMLPDTD.c

cc -C -0 ../../Library/linux/HTChunk.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l../../Library/
%W Implementation/ ../../Library/lmpliementation/HTChunk.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTPlain.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
B Implementation/ ../../Library/Implementation/HTPlain.c

cc -¢ o ../../Library/linux/HT Writer.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HT Writer.c

ce -¢ -o ../../Library/linuxHTFWriter.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTF Writer.c

cc -¢ -o ../../Library/linux HTMLGen.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/
% Implementation/ ../../Library/lmplementation/HTMLGen.c

cc -c ~o ../../Library/linux/HTTece.0 -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l1../../Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/HT Tee.c

cc -¢ -o ../../Library/linux/HT Atom.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
L Implementation/ ../../Library/Implementation/HTAtom.c

cc -¢ -o ../../Library/linux/HT Anchor.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
B Implementation/ ../../Library/lmplementation/HT Anchor.c

ce -¢ -o ../../Library/linux/HTStyle.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../ /Library/
LB Implementation/ .././Library/Implementation/HTStyle.c

cc -¢ ~o ../../Library/linux/HTList.o -DREBUG -DPOSIXWAIT -l.././Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTList.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTString.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -lL./../Library/
% Implementation/ ~DVC=\"2.17\"" /. /Library/Implementation/HTString.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HT Alert.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l../../Library/
L Implementation/ ../../Library/implementation/HT Alert.c

cc -¢ -o ../../Library/linux/HTRules.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l1../../Library/
LB Implementation/ ../../Library/Implementation/HTRules.c

cc -c -o ../../Library/linux/HTFormat.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/
L Implementation/ ../, /Library/Implementation/HTFormat.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTlnit.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l../../Library/

B Implementation/ ../../Library/Implementation/HTInit.c

cc -¢ ~o ../..//Library/linux/HTMIME.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
% Iimplementation/ ../../Library/Implementation/HTMIME.c

cc -¢c -0 ../../Library/linux/HTHistory.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -L../../Library/
W Implementation/ ../ /Library/Implementation/HTHistory.c

cc -¢ -o .././Library/linux/HTNews.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/
B Implementation/ ../../Library/lmplementation/HTNews.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTGopher.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
B Implementation/ ../../Library/Implementation/HTGopher.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HT Telnct.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
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% Implementation/ ../../Library/Implementation/HT Telnet.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTWSRC.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTWSRC.c

cc -¢ -0 ../../Library/linuxyHTAAUtil.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTAAUtil.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux’HTAABrow.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1.././Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTAABrow.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HT Assoc.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l../../Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/HT Assoc.c

ce -¢ -0 ../../Library/linux HTUU.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l../../Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTUU.c

cc -¢ -o ../../Library/linux’HTMultic.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -L../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTMultic.c

cc ~¢ -0 ../../Library/linux/HTTeXGen.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTTeX Gen.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTDirBrw.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/
W Implementation/ ../../Library/Implementation/HTDirBrw.c

ce -¢ -0 ../../Library/linux/HTDescript.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -I../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HT Descript.c

ce ~¢ -0 ../../Library/linux/HTGuess.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTGuess.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTlIcons.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -L./../Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTIcons.c

cc -¢ -0 ../../Library/linux/HTError.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l../../Library/

% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTError.c

cc -¢ -0 ../. /Library/linux/HTErmmorMsg.o -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l../../Library/
% Implementation/ ../../Library/Implementation/HTEmrorMsg.c

rm ../../Library/linux/libwww.a

m ../../Library/linux/libwww.a: No such file or dircctory

make[2]: [../../Library/linux/libwww.a] Error 1 (ignored)

ar r ../../Library/linux/libwwwa ../../Library/linux/HTParse.o

.. /Libraryflinux/HT Access.o ./../Library/linux/HTTP.o

../Library/linux/HTFile.o ../../Library/linux/HTBTree.o
../../Library/linux/HTFTP.o ../../Library/linux/HTTCP.o
./../Library/linux/SGML.o ../../Library/linux/HTML.o

/. Library/linuxYfHTMLPDTD.o ../../Library/linux/HTChunk.o
./Library/linux/HTPlain.o ../../Library/linux/HTWriter.o
.J/Library/linux/HTF Writer.o ../../Library/linux/HTMLGen.o
LJLibrary/linux/HTTee.o ../../Library/linux/ HTAtom.o

.I JLibrary/linux/HT Anchor.o ../../Library/HTStyle.o
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./../Library/linux/HTList.o ../../Library/linux/HTString.o
J./Librarylinux/HT Alert.o ../../Library/linux/HTRules.o
././Library/linux/HTFormat.o ../../Library/linux/HTInit.o
.././Library/linux/HTMIME.o ../../Library/linux/HTHistory.o
.././Library/linux/HTNews.o ../../Library/linux/HTGopher.o
/. /Library/linux/HTWSRC.o
J/Library/linux/HTAABrow.o
JLibrary/linux/HTAssoc.o ../../Library/linux/HTUU.o
JLibrary/linux/fHTMulti.o ../../Library/linux/HTTeXGen.o
J/Library/linux HTDirBrw.o ../../Library/linux/HTDescript.o
../../Library/linux/HTGuess.o ../../Library/linux/HTIcons.o
.Z../Library/linux/HTError.o ../../Library/linux/libwww.a
ranlib ../../Library/linux/libwww.a
make [2]: Entering directory */usr/scc/WWW/Daemon/linux’
cp ../../Daemon/Ilmplementation/HTDacmon.c HTDaemonDIR.c
cc -¢ -1../../Library/Implementation -1../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT -
DRULE_FILE=\"*/etc/httpd.conf "\"* \

-DVD=\"3.0\" ../../Daemon/Implementation/HTRequest.c
cc -c -1../../Library/Implementation -1../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT -
DRULE_FILE=\"*/etc/hitpd.conf "™\"* ../../Daecmon/lmplementation/HTRetricvc.c
cc -¢ -1../../Library/Implementation -1../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT -
DRULE_FILE=\"" */ctc/httpd.conf{ ™" \

-DVD=\"3.0\"" ../../Daemon/Implementation/HTScript.c
cc -¢ -l1.././Library/Implementation -I../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT
7
% Dacmon/Implementation/HTLoad.c
cc -¢ -l../../Library/Implementation -I../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT
.7
% Daemon/Implementation/HTCache.c
ce -¢ -1../../Library/Tmplementation -1../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT
.
% Daemon/Implementation/HTCachelnfo.c
cc -¢ -1.././Library/Implementation -1../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT
vy
% Daemon/Implementation/HTConfig.c
cc -¢ -l../../Library/Implementation -I../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT

oL

% Daemon/lmplementation/HTWild.c

cc -¢ -DDEBUG -DPOSIXWAIT -l.././Library/Implcmentation
% _/..Daemon/Implementation/HTSInit.c
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cc —¢ -I../../Library/Implementation -I../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT

% -L./

Library/Implementation./../Daemon/Implementation/HTSUltils.c

cc -c -I.././Library/Implementation -l../Implementation -DDEBUG -DPOSIXWAIT

v
% Daemon/Implementation/HTims.c
cc -c -I.././Library/Implementation -1./Implementation
e
W% Daemon/Implementation/HTPasswd.c
cc -¢ -l.././Library/Implementation -l../Implementation
v
% Daemon/lmplementation/HTAuth.c
cc -¢ -l././Library/Implementation -l./Implcmentation
./
¥ Daemon/Implementation/HTLex.c
cc -¢c -lI././Library/Implementation -1./Implementation
o7
W Daemon/Implementation/HTGroup.c
cc -c -I.././Library/Implementation -l./Implementation
-d
& Daemon/Implementation/HTACL.c
cec -c -L././Library/lmplementation -1../Implementation
v
. B Dacmon/implementation/HTAAProt.c

cc -¢ -L././Library/Implementation -I../Implcmentation
o
W Daemon/implementation/HTAAServ.c
cc ~¢ -l././Library/Implementation -l../Implementation
v
% Daemon/Implementation/HTAAFile.c
cc -c -lL././Library/Implcmentation -I./Implementation

v

% Daemon/Implementation/HTLog.c

cc -c -l../../Library/Implementation -l../Implementation
v

% Daemorn/Implementation/HTge.c

-DDEBUG

-DDEBUG

-DDEBUG

-DDEBUG

-DDEBUG

-DDEBUG

-DDEBUG

-DDEBUG

-DDEBUG

-DDEBUG

cc -¢ -DDEBUG -DPOSIXWAIT -1../../Library/Implementation

% ../..Dacmon/Implementation/HT Userlnit.c

ce -¢ -L././Library/Implementation -1./Implementation -DDEBUG

4
% Daemon/Implementation/HTRFC931.c

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT

-DPOSIXWAIT
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cc -0 httpd_3.0 HTDaemonDIR.o HTRequest.o HTRetrive.o HTScript.o HTLoad.o
W HTCache.o HTCachelnfo.o HTConfig.o HTWild.o HTSInit.o HTSUtils.o HTims.o
% HTPasswd.o HTAuth.o HTLex.o HTGroup.o HTACL.c HTAAProt.o
HTAAServ.o

WHTAAFile.o HTLog.o HTgc.o HTUserInit.o HTRFC931.0
../../Library/linux/libwww.a

rm httpd

rm: httpd: No such file or directory

make[2]: [httpd] Error 1 (ignored)

if [ linux !=isc3.0 +; then In -s httpd_3.0 httpd; fi

cc -0 htadm -1../../Library/Implementation -1../implementation -DDEBUG
-DPOSIXWAIT ../../Daemon/Implementation/fHTAdm.c HTasswd.o HTAAFilec.o \
../../Library/linux/libwww.a

cc -0 htimage -1../../Library/Implementation -1../Implementation -DDEBUG

B -DPOSIXWAIT ../Daemon/Implementation/HTImage.c

2 _./../ Library/linux/libwww.a

%cc -o cgiparse -1../../Library/Implementation - I../Implementation -DDEBUG

% -DPOSIXWAIT ../Daemon/Implementation/CGlIParse.c

Q. /../Library/linux/libwww.a

cc -o cgiutils -1../../Library/Implementation -1../lmplementation -DDEBUG
G-DPOSIXWAIT ../Dacmon/Implementation/cgiutils.c HTSUtils.o\

% ../../Library/linux/libwww.a

make[2]: Leaving directory j/usr/sre/WWW/Daemon/linux”’

CERN httpd, htadm, htimage, chiparse and cgiutils built successfully and can be
found in directory /Daemon/linux.

Have fun! If you have any problems with this software feel free to
contact httpd@info.cern.ch. Online documentation is available via
root@honey:/usr/scc/ WWW#
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La salida del comando tar es la siguiente:

httpd__1.5-export/
httpd__1.5-export/cgi-bin/archic
httpd_1.5-export/cgi-bin/calendar
httpd_1.5-export/cgi-binvdate
httpd_1.5-export/cgi-bin/donothing
httpd__1.5-export/cgi-bin/finger
httpd_1.5-export/cgi-bin/fortune
httpd__1.5-export/cgi-bin/mail

httpd_ 1.5-export/cgi-bin/nph-error.pl
httpd_1.5-export/cgi-binvnph-test-cgi
httpd_1.5-export/cgi-bin/redirect
httpd_1.5-export/cgi-bin/test-cgi
httpd_1.5-export/cgi-bin/test-cgi.tcl
httpd_1.5-export/cgi-bin/test-env
httpd_1.5-export/cgi-bin/uptime
httpd_1.5-export/cgi-bin/wais.pl
httpd_1.5-export/cgi-src/
httpd_1.5-export/cgi-sre/Makefile
httpd_1 .5-export/cgi-src/change-passwd.c
httpd_1.5-export/cgi-src/imagemap.c
httpd_1.5-exporvcgi-src/jj.c
httpd_1.5-export/cgi-src/phf.c
httpd_1.5-export/cgi-src/post-query.c
httpd_1.5-export/cgi-src/query.c
httpd_ 1.5-export/cgi-src/util.c
httpd_1.5-export/cgi-src/util.h
httpd_1.5-exportyBUGS
httpd_1.5-expor/CHANGES
httpd_1.5-export/COPYRIGHT
httpd_1.5-export/CREDITS
httpd_1.5-export/Makefile

httpd_ 1.5-export/ README
httpd__1.5-export/conf/
httpd__1.5-export/conf/access.conf-dist
httpd_1.S5-export/conf/httpd.conf-dist
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httpd_1.5-export/conf/localhost_srm.conf-dist
httpd_1.5-export/conf/mime.types
hitpd_1.5-export/conf/srm.conf-dist
httpd_1.5-export/icons/
httpd_1.5-export/icons/back.xbm
httpd_1.5-export/icons/ball.gif
httpd_1.S-export/icons/ball.xbm
httpd_1.5-export/icons/binary.gif
httpd_1.5-export/icons/binary.xbm
httpd_t.5-export/icons/blank.xbm
httpd_1.5-export/icons/blue_ball.gif
httpd_1.5-exporticons/fip.gif
httpd_1.5-export/icons/fip.xbm
httpd_1.S-export/icons/green_ball.gif
httpd_1.5-export/icons/image.gif
httpd_1.S-export/icons/image.xbm
httpd_1.S5-export/icons/index.gif
httpd_1.5-export/icons/index.xbm
httpd_1.5-export/icons/menu.gif
hitpd_1.5-export/icons/menu.xbm
httpd_1.5-export/icons/movie.gif
httpd_1.5-export/icons/movie.xbm
httpd_1.S-export/icons/red_ball.gif
httpd_1.5-export/icons/sound.gif
httpd_1.5-export/icons/sound.xbm
httpd_1.5-exporticons/telnet.gif
httpd_1.5-export/icons/telnet.xbm
httpd__1.5-export/icons/text.gif
httpd_1.5-export/icons/text.xbm
httpd_1.5-export/icons/unknown.gif
httpd_1.5-export/icons/unknown.xbm
hitpd_1.5-export/src/
htipd_1.5-export/src/cgi.c
httpd_1.5-export/src/cgi.h
httpd_1.5-export/src/config.h
httpd__1.5-cxport/src/constants.h
httpd_1.5-export/src/digest.c
httpd_1.5-export/src/digest.h
httpd_1.5-export/src/env.c
httpd_1.5-export/src/env.h
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httpd__1.5-export/src/fdwrap.c
httpd_1.5-export/src/fdwrap.h
httpd_1.5-export/src/global.h
httpd__1.5-export/src/host_config.c
httpd_1.5-export/src/host_config.h
httpd_1.5-export/src/http_access.c
httpd_1.5-export/src/http_access.h
httpd_1.5-export/src/http_alias.c
httpd_1.5-export/src/http_alias.h
httpd_1.5-export/src/http_auth.c
httpd_1.5-export/src/http_auth.h
httpd_1.5-export/src/http_config.c
httpd_1.5-export/src/http_config.h
httpd_1.5-export/src/http_dir.c
httpd_1.5-export/src/http_dir.h
httpd_1.5-export/src/http_include.c
httpd__1._5-export/src/http_include.h
httpd_1.5-export/src/http_ipc.c
httpd_1.5-export/src/http_ipc.h
httpd_1.5-export/src/http_log.c
httpd_1.5-export/src/http_log.h
httpd_1.5-export/src/http_mime.c
httpd_1.5-export/src/http_mime.h
httpd_1.5-export/src/hitp_request.c
httpd_ 1.5-export/src/http_request.h
httpd_1.5-export/src/httpd.c
httpd_1.5-export/src/http_send.c
httpd_1.5-export/src/http_send.h
httpd_1.5-export/src/httpd.h
httpd_1.5-export/src/htipy.h
httpd_1.5-export/src/imagemap.c
httpd_1.5-export/src/imagemap.h
httpd__1.5-export/src/md5.c
httpd_1.5-export/src/mdS.h
httpd_1.5-export/sre/mdSc.c
httpd_1.5-export/src/open_logfile.c
httpd_1.5-export/src/open_logfile.h
httpd_1.5-export/src/portability.h
httpd_ 1.5-export/src/rfc931.c
httpd_1.S-export/src/util.c
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httpd_1.5-export/src/util.h
httpd_1.5-export/src/Makefile
httpd_1.5-export/support/auth/
httpd_1.5-export/support/auth/pgp-dec
-export/support/auth/pgp-enc
-export/support/auth/ripem-dec
-export/support/auth/ripem-enc
-export/support/auth/uudecode.c
-export/support/auth/ de.c
-export/support/Makefile
-export/support/README
_1.5-export/supportyREADME . change-passwd
-export/support/change-passwd.reade
-export/support/dbm2std.c
-export/support/dbmdigest.c
-expon/suppon/dbmgroup c
httpd_1.5-export/supp d.c
hupd_l. S—expon/suppon/nnCZShtml <

httpd_1. S-cxpon/supportlstdzdbm c
httpd_1.5-export/supp .C

Anexo 4.

147




Anexo 5.

root@honecy:/usr/src/httpd_1.5a-export# make linux
cd ./cgi-src ;

cd src

gecc
gcc
gcc
gee
gec
gee
Bee
gec
gec
gcc
gee
gce
gee
gece
gece
gce
B8cc
gcc
Bcc
gec
Bcce
gee
gce
gee

-c
-C
-c
-C
-C
-c
-Cc
-Cc
-c
-C
-c
-C
-c
-C
-c
-Cc
-Cc
-C
-c
~C
-C
-C
-C
-0

make linux ;
make{1]: Entering directory “/usr/src/httpd_1.5a-export/src’
make tar AUX_CFLAGS=DLINUX CC=gcc CFLAGS=-02 DBM_LIBS=-]gdbm
make[2]: Entering directory ‘/usr/src/httpd_1.5a-export/src’

-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX
-02 -DLINUX

‘DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH
-DDIGEST_AUTH

make linux

-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
-DDBM_SUPPORT
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cd ./support ; make linux

httpd.c
http_config.c
http_request.c
util.c
http_dir.c
http_alias.c
http_log.c
http_mime.c
http_access.c
http_auth.c
http_send.c
cgi.c
http_include.c
rfc931.c
imagemap.c
http_ipc.c
digest.c
md5.c

md5c.c

env.c
host_config.c
fdwrap.c
open_logfile.c

./huttpd httpd.o http_config.o http_request.o util.o http_dir.o
httpalias.o http_log.o http_mime.o http_access.o http_auth.o http_send.o
cgi.o hitp_include.o rfc931.0 imagemap.o http_ipc.o digest.o mdS.o mdSc.o
env.o host_config.o fdwrap.o open_logfile.o
make[2]: Leaving directory “/usr/src/httpd_1.5a-export/src’
make[1]: Leaving directory ‘/ust/src/httpd__1.5a-export/src’
make[1]: Entering directory ‘/usr/src/httpd_1.5a-export/cgi-src’
make all CC=gcc
make[2]: Entering directory */usr/src/httpd_1.5a-export/cgi-src’

-lgdbm
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gec -Cc -g  query.c

gee -¢ -g util.c

gec query.o utiho -o ./cgi-bin/query

gcc -c  -g post-query.c

gee post-query.o util.o -o ../cgi-bin/post-query

gce -c¢ -g imagemap.c

gecc imagemap.o -o ../cgi-bin/imagemap

gee ¢ -gij.c

gee ji.o utilo -o ./cgi-bin/jj

gee -c¢ -g phfc

gce phfio utillo -o ../cgi-bin/phf

make{2]: Leaving directory */usr/src/httpd_1.5a-export/cgi-src’
make[1]: Leaving directory */usr/src/httpd_1.5a-export/cgi-src’
make[1]: Entering directory ‘/usr/src/httpd_l.Sa-expon/suppon‘
make all CC=gcc CFLAGS="-DLINUX" EXTRA_LIBS=-lgdbm
make[2]: Entering directory ‘/usr/src/httpd 1 Sa-export/support’
gee -DLINUX -I./src htp d.c -o P d -lgdbm

gee -DLINUX -I../src el -0 p

gee -DLINUX -I ../src inc25hunl.c -0 inc2shtmli

gee -¢ -DLINUX -1./src htdigest.c

gee -DLINUX -o htdigest htdigest.o ../src/md5.0 ../sre/mdSc.o -lgdbm
gee -DLINUX -I./src dbm2std.c -o dbm2std -lgdbm

gee -DLINUX -I ./sre std2dbm.c -o std2dbm -lgdbm

gee -¢ -DLINUX -I./src dbmdigest.c

gee -DLINUX -o dbmdigest dbmdigest.o ../sre/md5.0 ../src/md5c.o -lgdbm
gee -DLINUX -I../src dbmgroup.c -o dbmgroup -lgdbm .
gee -DLINUX -I../src dbmpasswd.c -o dbmpasswd -lgdbm
make[2): Leaving directory */usr/src/httpd_1.5a-export/support’
make[1]: Leaving directory */usr/src/httpd_1.5a-export/support’
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