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RESUMEN

MONTIEL RUIZ ALICIA NATIVIDAD. identificacién de larvas i de

pr de los dos de Chiapas y Tabasco de enero de 1994 a enero de 19595,
(bajo la direccién de Ma. Tercsa Quintero Martinez y Luis Miguel Rojas Avalos).

Tomando en cuenta que se conoce poco acerca de los dipteros miasigenos en México, se realizé ¢l
presente trabajo teniendo como objetivo: identificar los géneros y especies de larvas miasfgenas,
excepto las de! gusano barrenador (Cochliomyia hominivorax), que afectan a los animales
domésticos, de los Estados de Chiapas y Tabasco, contribuyendo asi, al conocimiento de la
distribucién geogrifica de los diversos dipteros miasigenos de interés en Veterinaria, para la
identificacion se utilizo el “Manual para la identificacién del gusano barrenador del ganado™ y la
“Clave de Chester”, y para el anilisis de los resultados, se aplicé la prueba estadistica de: intervalo
de confianza al 95%, estudiindose 175 muestras en total. por lo que los resultados fueron: los
géneros y especies que se identificaron en el Estado de Chiapas fueron: Dermatobia hominis:

Cochliomyia maceliaria; Phacnicia sericata: Phaenicia cacruleiviridis: Phormia regina; Chrysomia

ufifacies; Phaepicia cuprina: Sarcophaga spp. y por uUltimo Musca ica, los

afectados fueron: bovinos, perros, equinos, ovinos, cecrdos, aves y conejos, los municipios
afectados fueron en total 32, en ¢l Estado de Tabasco los géncros y especies fueron: Dermatobia
hominis 19; Cochliomyia macellaria 9: Phaegnicia scricata 5 y por ulimo Bhg_mug}[g&mg 1, los
animales afectados fueron: bovinos, aves, cerdos, perros y ovinos, y los municipios afectados
fueron 9, de los resultados obtenidos se concluye que el Estado de Chiapas sc identificaron: 157
muestras y el género que mds se encontrd fue Dermatobia hominis ¥ Cochliomyia macellaria, en <l

Estado de Tabasco se identificaron 34 muestras siendo Ia mis importante Dermatobia hominis.




INTRODUCCION

La miasis es la infestacién de Srganos y tejidos del hombre o de los animales vivos
por larvas de moscas del orden diptera, que se alimentan de tejidos vivos o muertos o del
alimento ingerido por el huésped (2 y 8).

Aunque el huésped puede ser cualquier animal, la miasis implica en general la
infestacién de un vertebrado. Estas invasiones pueden tener efectos benignos o aun
asintomiticos, por otro lado pueden resultar en alteraciones leves o violentas, o incluso
causar la muerte. Frecuentemente el hombre es victima de las mismas larvas de moscas, ya
sea de la misn:a manera que los vertebrados inferiores o con alguna modificacién; por lo
tanto la relacidn es una zoonosis (8 y 15).

Peliez menciona que en 1840 Frederick William Hope propuso el término miasis
(del griego "myias”, mosca) y que se restringe habitualmente para las infestaciones que
padecen los vertebrados (17).

Comunmente a las miasis se les llaman gusaneras y dependiendo de la especie de snosca
que se trate reciben diferentes sindnimos (19).

Las moscas en su ciclo de vida sufren una metamorfosis completa, pasando por las
fases de huevo, larva, pupa y adulto. El tiempo necesario para completar el cicio de vida
depende de la especie a que pertenczca la mosca y de las condiciones ambientales como la
humedad, temperatura y la alimentacién (14).

La mayoria de las moscas son oviparas esto quiere decir que se reproducen por

medio de huevos y su desarrollo se realiza en el exterior de la hembra, por ejemplo las




familias Gasterophilidae, Cuterebridae, Calliphoridae, Muscidae y Oestridae. Pero también
existen moscas que se reproducen como ovoviviparos, es decir que los huevos son
incubados en el interior del cuerpo de la madre y lo abandonan en estado de larva, por
ejemplo, las Familias Hippoboscidae, Sarcophagidae y el género Qestrus gvis (12 y 22).

La eleccién del hibitat larval, elegido por la hembra adulta, difiere con cada género,
pudiendo variar estacionalmente y geogriaficamente, segin los tipos de habitat disponibles.
En el caso de la mayoria de las especies de larvas, requieren de una humedad alta porque
viven en medios hamedos, como la carrofia, tejidos vegetales vivos o en descomposicién,

en estiércol, suclos hiimedos o mojados, etc. En general las larvas se alimentan de

diferentes maneras y ocupan un medio diferente al de los adultos (14).

Es conveniente mencionar que se han utilizado varios términos para designar a las
miasis, uno de ellos es por su localizacién, ya sea cutinca (picl, tejido subcutineo y
cavitarias), gastro-duodenal, etc., otra es dependiendo del tipo de herida que la ocasiond
pudiendo ser traumdtica, etc. o por los tipos de moscas que produzcan este tipo de

parasitismo, por lo que se distinguen entre moscas facultativas u obligatoriamente

productoras de miasis (2, 8 y 13).

1. Las moscas facultativamente productoras de miasis; normalmente sus larvas se
alimentan de animales muertos y de materia organica animal o vegetal en descomposicién,
ya que esto atrae a la hembra a que ovoposite, pero estas moscas pueden depositar sus
huevos o larvas s6lo de modo ocasional, sobre las heridas externas de la piel o de las
mucosas de animales vivos, por ejemplo (castraciones, descornes, elc.), se les considera

también como invasores secundarios, puesto que se ven atraidas con frecuencia por heridas



infectadas o furunculares, provocada por invasores obligatorios primarios. En gencral son
lesiones o heridas mal cuidadas o de mucosas del hombre o de los animales, pudiendo
adaptarse a una existencia parisita bajo ciertas circunstancias, a este grupo pertenecen las
Familias Calliphoridae, Sarcophagidae y Muscidae (3, 12 y 15).

2. En cuanto a las moscas obligatoriamente productoras de miasis; €stas

necesitan imprescindiblemente del huésped ya sea animal o t >, para letar su

desarrollo, el cual no tiene lugar en materia orginica necrética o en descomposicién, por lo
tanto son incapaces de desarrollarse sin su huésped vivo y pertenecen a las familias:
Oestridae, Gasterophilidae, Cuterebridae (2, 3 y 8).

La distribucion geogrifica, de los numerosos géneros de dipteros inculpados en la
produccién de miasis es cosmopolita, pero sus especies suclen ser diferentes en cada regién
“zoogeogrifica™, si bien, bastantes de ellas han sido esparcidas por el hombre y los
animales a través de todos los continentes, por medio de sus emigraciones y colonizaciones
7).

Pero pocos paises se liberan de estas parasitosis, ya que las miiltiples especies de
moscas que las producen se encuentran tanto en climas célidos como templados, al respecto
se han realizado estudios, en donde nos indican la prevalencia y caracterfisticas de las miasis
detectadas, asi como de los casos mds recientes que se presentan en todas partes del mundo,
por lo que sefalaremos algunos como el de Wall (24), que en Inglaterra en los meses de
abril a mayo de 1990, recolectd 32 muestras en genitales de ovinos machos, de éstas, 26
muestras se hallaron larvas de moscas, donde el 81% correspondicron a Lucilia sericata; el

13% fue de Lucilia caesar conjuntamente con Lucilia sericata y el 6% fue de Lucilia



caesar. También Harwood (8) menciona que en Holanda en 1992, se comunic el primer

caso de Dermatobia hominis en perros, procedentes de Brasil. Y Khoga (11), en Hungria en

1993 menciona que de un 30 a 50% del hato de ovinos se infectaron de Wohlfahrtia
magnifica, atraidas por los olores producidos por la piel a causa de la existencia de colonias
bacterianas.

En México existe una gran diversidad geogrifica, lo cual ofrece excepcionales
condiciones para la rica fauna de insectos de este tipo, las cuales en su mayoria provienen
del Norte y Sudamérica u otras que han llegado procedentes del Antiguo Mundo, pero hasta
hace algunos afios no se sabia que tipo de géneros existian en México y menos que tipo de
distribucion geogréifica tepnian, por tal motivo se empezaron a realizar algunas
investigaciones como en el caso de Quintero (18), que en 1982 identificé diversos géneros
de larvas miasigenas que afectan a los animales domésticos, con el fin de determinar los
géneros y su distribucién geogrifica, provenientes de los casos que recibian en los
laboratorios de la FMVZ y de la Escuela de Ciencias Biolégicas del IPN en el D.F., se
identificaron larvas del género Phaenicia spp.. 1as cuales sec localizaron en el peritoneo de
un conejo ¥ en la region perianal de dos perros; también se identifico a Cynomyvopsis
cadaverina, del peritoneo de una rata; otro hallazgo fue Cutercbra spp., que se aislé del
tejido subcutineo de un teporingo y del peritoneo de un conejo silvestre; y por ultimo se
identifico Musca domestica la cual se encontrd en la regién perianal de un borrego.

Posteriormente en el Instituto Politécnico Nacional, Peldez (17) en 1986, realiza un

estudio muy amplio acerca de las miasis del hombre y de los animales, con el fin de crear




interés en el estudio y combate de ciertas miasis de importancia pecuaria y sobre todo las
que afectan al hombre, por tal motivo e¢n su estudio profundizo en la Entomologia, dando
fos procedimientos para preparar las larvas, con fines de identificacién, asi como
mencionando las técnicas de cultivo y conservacién, dando las claves taxonémicas y figuras
necesarias para clasificarlas.

A partir de 1a importancia que tienen estas miasis en México, se siguieron realizando
diferentes estudios. como el de Torres (23), que en 1992 realizd su investigacién en los
estados del Norte de México, (Sinaloa, Durango y Nayarit), en donde identificd, larvas
miasigenas de animales domésticos, durante el periodo de enero a septiembre de 1983, en el
estudio se identificaron 228 muestras, de las cuales fueron de Wohlfahrtia opaca 129
(56.57 %); Phaenicia cuprina 39 (17.10%) y Phormia regina 60 (26.31%).

Aunindose a estas investigaciones se comenzaron ha realizar una serie de estudios,
con el apoyo de la Comision México-Estados Unidos para la prevencién de la Fiebre
Aftosa. y otras Enfermedades Exéticas de los Animales (C.P.A.) y el Departamento de
Parasitologia de ia FMVZ, las cuales se han realizado hacia los Estados del Sur de Ia
Republica Mexicana y fue Ramirez (20) en 1993, identificé larvas miasigenas de animales
domésticos de los Estados de Chiapas y Tabasco, durante el periodo de enero de 1992 a
enero de 1993.

En este estudio identificaron 359 muestras de las cuales, 231 correspondieron al
Estado de Chiapas y 127 al Estado de Tabasco. Y debido a que este estudio es similar al

que aqui se presenta, se va a estudiar mis a fondo 1a investigacién de este autor.



En el Estado de Chiapas, Ramirez identificé los siguientes géneros. por orden de

frecuencia: Phaenicia sericata 76 (32.75%); Sarcophaga spp.: 34 (14.65%); Phormia regina

65 (28.01%): Dermatwobia hominis 24 (10.34%): Phaenicia cuprina 15 (6.46%);

Cochliomyia macellaria 10 (4.31%); Musca domestica 5 (2.15%) y Chrysomia rufifacies 2
(0.86%).
En el Estado de Tabasco se identificaron los siguientes géneros, por orden de

frecuencia: Phormia regipa 42 (33.07%); Phacnicia sericata 25 (19.68%). Dermatobia

homipis 20 (15.75%): Sarcophaga, spp. 14 (11.02%). Musca domestica 12 (9.44%);
Phaenicia cuprina 9 (7.08%) y Cochliomyia macellaria 4 (3.14%).

Los Municipios afectados en ¢l Estado de Chiapas fueron por orden de frecuencia:
Palenque 28 (12.96%); Ocosingo 16 (7.4%): Tonald 15 (6.94%). Tecpatan 14 (6.48%);
Pijijiapan 13 6.01%); Mapastepec 12 (5.55%); Pichucalco y Reforma 9 (4.16%);
Ocozocuautla; Ostuacan, Tuxtla G. y Acapetahua 7 (3.2%); Trinitaria 5 (2.31%); Judrez,
Las Margaritas, Escuintla y Villa Corzo 4 (1.85%). Arriaga, Coapilla, Jiquipilas, Cintalapa,
Tapachula y Salto de agua 3 1.38%); Frontera Comalapa, La Libertad, Ixsapangajoya. La
Concordia, Acacoyahua, Chapultenango. Berriozabal, Chicomuselo, Ixtacomitan y Amatan
2 (.92%); Comaltitla, Mazatan. Villaflores, Copainala, Fco. L., Chil6n, Huehuetan, Jitotol,
Cacahoatan, Nicapa, Solosuchiapa y Tuxtla chico y Sunuapa 1 (.46%).

Los Municipios afectados en el Estado de Tabasco fueron por orden de frecuencia:
Huimanguillo 35 (27.77%): Balancan 27 (21.42%); Tenosique 13 (10.31%); Macuspana 9

(7.14%); Centla y Teapa 6 (4.76%); Tacotalpa 5 (3.96%); Jalapa, Jonuta y Emiliano Zapata



4 (3.17%): Cardenas. Comalcalco y Frontera 3(2.38%), por altimo Cunduacan y Centro 2
(1.58%).

Pareja (16) en 1994, identificéd larvas miasigenas de animales domésticos de los

Estados de Campeche y Quintana Roo. durante el periodo de enero de 1992 a cnero de
1993. En el esmdio se identificaron 235 muestras de las cuales 179 correspondieron al
Estado de Campeche y 56 al Estado de Quintana Roo.
En el Estado de Campeche se identificaron los siguientes géneros., por orden de frecuencia:
Phaenijcia sericata 49 (27.37%): Dermaitobia hominis 48 (26.81%); Cochliomyia macellaria
42 (23.46%); Phaenicia cuprina 15 (8.37%0; Sarcophaga spp. 12 (6.70%); Phormia regina 4
(2.23%); Musca domestica 3 (1.60%); Hermetia illucens 2 (1.11%) y Chrysomia rufifacies
2(1.11%).

En el Estado de Quintana Roo, se identificaron los siguientes géneros, por orden de
frecuencia: Dermatobia hominis 21 (37.50%); Phaenicia sericata y Cochliomyia macellaria
12 (21.42%); Sarcophaga spp. 4 (7.14%). Phormia regina 3 (5.35%): Phaenicia cuprina 2
(3.57 %), Musca domestica y Chryvsomia rufifucies 1 (1.78%).

Los Municipios afectados ¢n el Estado de Quintana Roo, fueron por orden de
frecuencia: Othén Palo Blanco 38 (67.40%); Lazaro Cardenas 8 (14.28%): Felipe Carrillo
Puerto 5 (8.92%): Cozumel 4 (7.14%) y José Ma. Morelos 1 (1.78%).

Los Municipios que se afectaron en el Estado de Campeche fueron por orden de
frecucncia: El Carmen 72 (40.22%); Escircega y Champotén 32 (17.87%): Hopelchen 25
(13.96%), Campeche 7 (3.91%). Palizada 6 (3.35%); Hecelchakan 2 (2(1.11%). Calkini,

Tenabo y Candelaria 1 (.55%).



Garrido (7) en 1995, identificé las larvas miasigenas de dipteros procedentes de los
Estados de Chiapas y Tabasco, durante el periodo de enero de 1993 a enero de 1994, En el
estudio se identificaron 322 muestras de las cuales 169 correspondieron al Estado de
Chiapas y 153 al Estado de Tabasco.

En el Estado de Chiapas Garrido, identifico los siguientes géneros, por orden de

frecuencia: Cochliomyia macellaria 66 (33.67%); Phaenicia sericata 44 (22.44%);

Dermatobia hominis 42 (21.42%); Phaenicia cupripa 22 (11.22%); Sarcophaga spp. 9
(4.59%): Phormia regina 6 (3.06%); Phaenicia caeruleiviridis 2 (1.02%); Qestrus ovis y

Syrphidae 2 (1.11%); Musca domestica, Qphyra sp. y Chryvsomia rufifacies 1 (0.51%).

En el Estado de Tabasco se identificaron los siguientes géneros, por orden de
frecuencia: Dermatobia homipis 57 (31.66%); Cochliomyia macgllaria 47 (26.11%);
Phacnijcia sericata y cuprina 20 (11.11%); Musca domestica 8 (4.44%): Phormia regina 7
(3.88%). Phaenicia caeruleiviridis, Sarcophaga spp. y Ophyra sp. 5 (2.77%).

Los Municipios afectados en el Estado de Chiapas fueron por orden de frecuencia:
Palenque 20 (11.83%); Mapastepec y Ocosingo 13 (7.69%): Ostuacan y Tecpatin 11
(3.55%); Juirez y Tuxtla Gutiérrez 5 (2.95%); Salto de agua y Arriaga 4 (2.36%); La
Concordia, Tonald y Ocozocuautla 3 (1.77%); Solosuchiapa, Suchiapa, Copainala, Villa
Comaltitla, Pichucalco, Tapachula, Escuintla y Villaflores 2 (1.17%); Jiquipilas, Malpaso,
Venustiano Carranza, La Trinitaria, Amatin, Ixhuatlin, Tuxtla chico, Ixtapangajoya,
Chiapa de corzo, Acapetahua, Frontera Comalapa, Simojovel, Yajalén, Huixta, Mazapa de

Madero. Chilon, Jitotol y La Libertad 1 (0.59%).



Los Municipios afectados en el Estado de Tabasco fueron por orden de frecuencia:
Balancan 48 (31.37%): Tenosique 29 (18.95%); Huimanguillo 13 (8.49%); Jonuta 12
(7.84%); Macuspana y Tacotalpa 8 (5.22%); Centro, Jalapa, Frontera y Emiliano Zapata 6

(3.92%); Teapa 4 (2.61%); Comalcalco 3 (1.96%); Cérdenas y Centla 2 (1.3%).

Bernal (1) en 1995, identificé las larvas miasigenas de animales domésticos de los
Estados de Yucauin y Veracruz. durante el periodo de enero de 1992 a enero de 1993, En el
estudio se identificaron 278 muestras de las cuales 203 correspondieron al Estado de

Veracruz y 75 al Estado de Yucatan.

En el Estado de Veracruz se identificaron los siguientes géneros por orden de

frecuencia: Cochliomyia macellaria 103 (50.73%); Phaegicia cupripa 59 (29.06%);
Phaenicia sericata 15 (7.38%); Phormia regina y Sarcophaga spp. 6 (2.95%); Chrysomia
rufifacies 4 (1.97%); Dermatobia hominis y Qestrus ovis 1 (.49%).

En el Estado de Yucatin se identificaron los siguientes géneros por orden de
frecuencia: Cochliomyia macellaria 32 (42.66%); Phaenicia cuprina 26 (34.66 %); Phacnicia
sericata 5 (6.66%); Musca domestica 4 (5.33%); Phormia regina y Sarcophaga spp. 2

(2.66%); Fam. Tachinidae 2 (2.66%); Dermatobia hominis y Hermetia illucens 1 (1.33%).
Los Municipios afectados en el Estado de Veracruz en general fueron 46 y en
Yucatin fueron 31.
Tomando en cuenta que se conoce poco acerca de los dipteros miasigenos en
México (a excepto del gusano barrenador (Cochliomyija macejlaria). sobre todo en animales

domeésticos y silvestres. se propuso realizar este trabajo, en los Estados de Chiapas y




Tabasco, ya que su situaciéon geogrifica se encuentra algo relacionada como se expone a
continuacién.

En el caso del Estado de Chiapas, se encuentra situado en la regién sureste de la
Reptiblica Mexicana, sus coordenadas extremas son al norte 17° 58° y al sur, 14° 32°, al este
90° 22 y al oeste 94° 07'. Cuenta con una extensién territorial de 75,210 km. equivalente al
3.7% de la superficie total del pais y colinda al norte con Tabasco, al este con la Republica
de Guatemala, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con Oaxaca y Veracruz (9).

El estado se integra por 111 municipios, agrupados en nueve regiones y posee
diversos tipos de climas, determinados principalmente por la laritud y longitud, los climas
predominantes son: e} cdlido subhimedo con lluvias en verano y el cdlido hdmedo con
abundantes lluvias en verano; cubriendo el 35.2% y 24.3% de la superficie estatal,
respectivamente. Con una temperatura media anual de 25.1° C y precipitacién promedio de
982.3 mm anuales (9).

El Estado de Tabasco se encuentra situado en el sureste del pais, entre los 17° 15'00"
y 18° 39' 07" de latitud norte y los 90° S0'23" y 94° 07' 49" de longitud oeste. Asimismo
abarca una superficie de 24,475 km. (1.3% de la superficie del pais) y limita al norte con el
Golfo de México, al noreste con el Estado de Campeche, al sureste con la Repiblica de
Guatemala, al sur con ¢! Estado de Chiapas y al oeste con Veracruz (10). Ademis cuenta
con corrientes de agua muy importantes, como son los rios Grijalva y Usumacinta, lagunas
y amplias zonas de inundacién, aproximadamente con 192 km. de litoral (10).

El estado esti integrado por 17 municipios, Ia. ubicacién del estado en la zona

tropical, su escasa elevacién con respecto al nivel del mar y su cercania al Golfo de México,



determinan el desarrollo de climas cdlidos con influencia maritima, en los que la variacién
de la temperatura es moderada. La invasion de las masas de aire en la entidad es directa y
provoca gran parte de la precipitacion total anual, por lo tanto el clima que predomina es el
cdlido humedo con abundantes lluvias en verano, cubriendo el 75.5% de la superficie
estatal (10 ).

La hipdtesis que se planted para este cstudio fue que las larvas colectadas en los
Estados de Chiapas y Tabasco durante los afios de 1994 a 1995, corresponderian a los
géneros y especies: Phaenicia spp., Cochliomyia maceilaria, Sarcophaga spp., Dermaitobia
spp- ¥ Chrysomia rufifacies, por orden de frecuencia.

Los objetivos planteados en este estudio fueron los siguientes:

I) Identificar los géneros y especies de larvas de moscas (excepto las del gusano

barrenador), que estin afectando a los animales domésticos y silvestres de los
Estados de Chiapas y Tabasco.
II) Contribuir al estudio de ia distribucién geogrifica de las miasis en Meéxico,

durante el periodo de enero de 1994 a enero de 1995,



MATERIALES Y METODOS

Se examinaron las larvas obtenidas por la Comisién México-Estados Unidos para la
prevencién de la Fiebre Aftosa y otras Enfermedades Exdticas de los Animales (C.P.A.),
ubicada en el km. 15.5 de la carretera México-Toluca, del periodo de enero de 1994 a enero
de 1995, procedentes de los Estados de Chiapas y Tabasco. De éstas muestras se excluyeron
ias pertenecieates al gusano barrenador, ya que la C.P.A. realiza sus propios estudios con
dicha larva. Una vez obtenidas las muestras, se llevaron al laboratorio de parasitologia de la
F.M.V. y Z. de la U.N.A.M., en donde se efectuaron las técnicas de procesamiento para su

. identificacién,

I. OBTENCION DE LAS MUESTRAS.

Las larvas que han sido recolectadas de los animales infestados, son depositadas en
tubos de ensaye o ¢n frascos con alcohol y son llevadas a los centros de acopio que tiene la
C.P.A., estos se¢ encuentran distribuidos en diferentes lugares en todos los-estados de la
Repiblica Mexicana, en estos lugares el personal encargado procede a depositarlas en tubos
de ensaye de pldstico. agregindoles alcohol al 70% y dédndoles la identificacion
correspondiente.

Posteriormente se procede ha llenar las papeletas, tomando los siguientes datos;
nombre del duefio, municipio y estado, fecha de recoleccion ( dia, mes, afio. ), especie
animal, sexo y regién anatdmica de donde se tomo la muestra, posteriormente son enviadas

a la C.P.A. de México, D.F. y ahi se hace una rdpida identificacién en fresco, para ver si no




bien alguna que sea del género Cochliomyia hominivorax, posteriormente se realizar su

diagnoéstico u otras investigacioncs.

II. CONSERVACION.
Como se mencioné anteriormente, las muestras llegan en tubos de ensaye de

plistico con alcohol al 70 %, este sirve como conservador y asi las larvas pueden
mantenerse en ¢l indefinidamente, aunque existen otros conservadores liquidos, este ha
resultado el mds practico para la C.P.A. y para evitar la evaporacién, es necesario que los

tapones se ajusten bien ya sean de hule o de plistico, pero que sean de buena calidad.
III. PREPARACION DE LA MUESTRA.

a) ACLARAMIENTO

Con este procedimiento se¢ ponen de manifiesto los caracteres diferenciales de las
larvas, aunque existen otras substancias para aclararlas, se ocupo Lactofenol.

A cada tubo con las larvas, se procedié a quitarles bien el alcohol y ha poner las
larvas en cajas de petri de cristal, haciéndoseles unas finas perforaciones en la cuticula, para
que pueda penetrar el lfquido aclarador y también para desalojar el contenido,
posteriormente se les agrega la solucién de Lactofenol (el cual sirve para aclararias o
transparentarlas (17 y 21)). Estas cajas se¢ ponen en planchas calientes ha hervir, dentro de

la cdmara extractora de gases a unos 3° C, durante 20 minutos aproximadamente, ya que el

tiempo dependen del tamaifio de 1a Jarva, el nimero de éstas y el tipo de estadio larval en el



lacién de sus proteinas, dindoles una

que vengan. El calor va a propici la co

consistencia adecuada para su manipulacién y observacién posterior.

b) DESHIDRATACION.

A continuacién las larvas se¢ pasan a diferentes cajas de petri, que van ha contener
diversos grados de concentracién de alcohol, el cual va a servir para acabar de limpiarlas
internamente de los residuos que les queden, (pero teniendo mucho cuidado de no
destruirlas ya que hay que presionarias para que eliminen dichos residuos) y sobre todo
sirve para deshidratarias, este alcohol va del 30%, 40%, 50%., 60%, 70%, 80%, 90%

alcohol absoluto, cada pase tiene una duracién de 15 minutos.

c) FJACION
Posteriormente las larvas se van a poner en tubos de ensaye de vidrio con Xilol
fenicado creosotado durante 24 horas, para su fijacién y conservacién, (y2 que esta

sustancia penetra ripidamente y para de inmediato los procesos metabélicos (17 y 21)).

d) MONTAIJE.

Finalmente se procede a realizar las preparaciones fijas, esto es montando cada larva
en un portacbjetos y observindolas, primero en el microscopio estereoscopico, €sto es para
elegir la posicion adecuada en que deben quedar, ya sea lateral o dorsalmente, asi se evitard

que queden ocultas algunas estructuras que son importantes para su identificacion.



A continuacién s¢ les pone resina sintética diluida y se cubre con el cubreobjetos, la
cantidad aproximada que se le pone de resina es de unas dos .-.ias, de modo que su exceso
no sobrepase el contorno del cubreobjetos o que su escasez determine que quede una parte
vacia debajo de 1a laminilla.

El secado se lleva a cabo dejindolas en posicién horizontal y a la temperatura del
laboratorio durante unos 20 a 30 dfas, después se raspa la goma seca que haya rebasado el

cubreobjetos.

€) IDENTIFICACION.

Para su identificacién se observan en un microscopio &ptico y con base en sus
caracteristicas morfologicas, son identificadas utilizando la clave de Chester (4) y el
Manual para la identificacién del.gusano barrenador del ganado (5), la larva, segtin su
estado de desarrolio, se divide en tres etapas, siendo en la tercera, donde mejor se observan
los caracteres morfolégicos

En donde se tomaron en cuenta los siguientes caracteres de las larvas:

-~

. Del cuerpo de las larvas se tomé en cuenta las espinas cuticulares, que se encuentran en
todo ¢l cuerpo en forma de bandas o segmentos (11 o 12), ha estas espinas sc les
observa; su tamaiio, forma, pigmentacion y distribucion.

2. De la parte anterior del cuerpo, se tomé en cuenta los Ganchos bucales retractiles, los

cuales se encuentran en la reducida cdpsula cefilica, en cuyo interior se aloja el

esqueleto cefalo-faringeo (que es el aparato bucal de la larva), bien quitinizado y esia

provista externamente de cstos dos ganchos bucales retrictiles. También se tomo en



cuenta sus Estigmas respiratorios anteriores en los que se observo, ¢l nimero de papilas o

ramas digitiformes.
3. De la parte posterior se observaron, los Estigmas respiratorios posteriores, de estos se
considero :
Sus orificios respiratorios, observando la direccién y su forma; su peritrema, si
esta completo o incompleto; su botén marginal si esta presentc 0 no y Sus troncos

traquéales si estin pigmentados o no.

) ROTULACION

Ya que se secaron las laminillas se procede a etiq las, poniéndoles en cada

extremo una etiqueta y utilizando tinta china se rotularon, en una etiqueta se puso la

informacién contenida en el envase de envio, la cual viene en una papeleta, donde se

co

aron los sigui datos: nii o de identificacién, fecha en que se tom6 la
muestra. localizacién anatémica de la herida, (aqui la CPA tiene clasificadas las regiones de
donde se obtienen las larvas y estas son: otro tipo, ombligo, regién de los cuernos, region
genital y la regién de la cola), especie animal ya sea doméstica o silvestre, estado y
municipio.

Y en la otra etiqueta se escribi6 1a familia género, especie y el nombre de las personas

que las identificaron.
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IV.ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS.

Para el andlisis de los resultados obtenidos, se aplicé la prueba estadistica del

intervalo de confianza al 95 % cuya férmula es (6):

SP P(1-P)




RESULTADOS

Se identificaron un total de 175 muestras, de las cuales 157 correspondieron al
Estado de Chiapas y 34 al Estado de Tabasco. En algunas muestras identificadas se
encontraron dos o mas géneros de larvas miasigenas, que fueron recolectadas durante el
periodo de enero de 1994 a cnero de 1995. Las Familias que se identificaron en el Estado de
Chiapas y Tabasco fucron: Cuterebridae, Calliphoridae, Sarcophagidac y Muscidae.

I. Géneros y Especies Identificados.

Los géneros y especies que se identificaron estin expresados como porcentajes del
total de muestras de larvas miasigenas que se identificaron en el Estado de Chiapas (Cuadro
1) y se encontr6 por orden de frecuencia:

1) Dentro de la familia Cuterebridae se identificé el généro Demmatobia hominis con

63 casos.

2) de la familia Calliphoridae se identificé el género Cochliomyia macetlaria con 36
casos; Phaenicia sericata con 24 casos: Phaenicja gaeruleiviridis con 13 casos;
Phacnicia cupripa con 3 casos; Phormia regina con 10 casos: Chrysomia
rufifacjes con 4 casos y Sarcophaga spp. con 2 casos.

3) de la familia Muscidae solo se encontré: Musca domestica con 2 casos.

Para el Estado de Tabasco también los géneros identificados se expresaron en
porcentajes, del total de muestras de larvas miasigenas (Cuadro 2) y por orden de frecuencia

se enconurd que:



1) de la familia Cuterebridae se identifico a Derrpatobia hominis con 19 casos.
2) de la familia Calliphoridae se identifico a Cochliomyia macellaria con 9 casos,

Phaenicia sericata con 5 casos y por ultimo Phormia regina con 1 caso.

II. Municipios Afectados y la Frecuencia de casos.

En el Estado de Chiapas, los municipios que fueron afectados fueron 32 y la
frecuencia de estos casos de miasis estin representados en la Fig. 1 y Cuadro 3 (indicando

los géneros que se identificaron).

Y en cuanto al Estado de Tabasco fueron 9 los municipios afi dos y su fr

estd representada en la Fig. 2 y Cuadro 4.

1.  Epoca del Afio.

En el Estado de Chiapas ¢l mes en donde hubo un mayor nimero de casos
identificados de miasis fue en Agosto con 23 casos, siguiendo el mes de julio con 20 casos
¥y el mes en que menos casos se presentaron fue en enero y diciembre de 1994, con 6 casos
cada uno (Cuadro 5).

Por su parte en el Estado de Tabasco, €l mes en donde se presenté un mayor nimero

de casos de miasis fue mayo con 8 casos y ¢l mes en el que no se presentd ningin caso fue
junio (Cuadro 6).
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IV. Especies de Animales Afectados.

En el Estado de Chiapas, las especies de animales afectadas y el nimero de estas
fueron, por orden de frecuencia: bovinos con 129 casos, perros con 7 casos, aves con 7
casos, equinos con 6 casos, ovinos con 4 casos, cerdos con 3 casos y por iiltimo conejos con
1 caso (Fig. 3).

En el Estado de Tabasco, las especies de animales afectadas por orden de frecuencia
fueron: bovinos con 28 casos, aves con 2 casos, cerdos con 2 casos, perros con 1 caso y por

altimo ovinos con 1 caso (Fig. 4).

V. Region Anatémica Lesionada.

Las muestras de las larvas miasigenas que se identificaron, se obtuvieron de
diferentes regiones anatémicas lesionadas de los animales, estas regiones lesionadas estin
agrupadas segin la metodologia de la C.P.A., por lo que en el Estado de Chiapas, se
encontr6 por orden de frecuencia: otro tipo con 130 casos, la regién del ombligo
(infecciones) con 17 casos, la regidn de los cuernos (descornes) con 5 casos, la regioén de
los genitales (castraciones) con 3 casos y por ultimo la regién de la cola (descolados) con 3
casos (Cuadro7).

En cuanto al Estado de Tabasco, también s¢ obtuvieron por orden de frecuencia:
otro tipo con 27 casos, de la regién del ombligo con 5 casos y por uGltimo de la regién

genital (castraciones) con 2 casos (Cuadro 8).




DISCUSION

Analizando los resultados que se obtuvieron de la identificacién de larvas
miasigenas realizada durante un afio de estudio en los Estados de Chiapas y Tabasco, los
cuales fueron elegidos debido a que presentan ciertas similitudes en lo referente a su
situacion geogrifica (ya que se encuentran en ¢l sureste del pais) y a su tipo de clima (que
es un poco similar), aunado a que ya se han realizado otros estudios de identificacién de
lavas en estos estados y también por que son reportados a la C.P.A., muchos casos de
miasis en los animales.

Por 1o que se encontrd que el total de muestras que fueron identificadas en el Estado
de Chiapas fue de 157 y en el caso del Estado de Tabasco fue de 34, este resultado nos
indica que la cantidad de muestras positivas a miasis en el Es.!ado de Chiapas es superior en
comparacién con el Estado de Tabasco, debido quizds a que se presentan condiciones més
favorables para la presencia y el desarrollo de este tipo de larvas, como es la region del pais,
el tamaifio de la extensién del estado, el tipo de clima, de economia, de cultura, de su
situacion politica, etc., y haciendo un anidlisis con otros estudios realizados en estos estados,
por Ramirez (20) y Garrido (7). se pueden observar dos cosas; una s que de los dos estados
estudiados, el Estado de Chiapas es el que presenta mayor cantidad de larvas y la segunda
es que han ido disminuyendo la cantidad de muestras enviadas por afo, sobre todo en este
afo de estudio (de encro de 1994 a enero de 1995), en donde disminuyo aproximadamente

en un 50 % el envio de estas larvas.
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Esto puede deberse a varios factores, pero cabe mencionar algunos que se
consideran muy importantes, ya que se presentaron en este afto de estudio (1994), como fue
lo relacionado a la situacién politica del Estado de Chiapas, y fue la presencia de la
guerrilla, por lo que quizis provocara que muchas personas vendieran sus animales, los
abandonaran cuando intentaron huir, etc. y por esta causa tal vez no hayan podido enviar o
reportar normalmente sus muestras, aunque no se puede descartar que la campana para
prevenir y curar las heridas de los animales realizada por la C.P.A. es muy intensa y tal ves
la gente ya este previniendo este problema.

En el caso del Estado de Tabasco quizis pudo deberse a lo mismo, debido a la
cercania que tienen ambos estados, pero tampoco se descarta la idea de que en este estade
ya se este contando con mejores condiciones para prevenir la presencia y dafio de estas
larvas.

Con relacién al nimero de géneros y especics que se identificaron en el Estado de
Chiapas se encontrd que siguen siendo los mismo 9 géneros que se habian reportado en
otras investigaciones, pero lo que si se encontré es que han ido aumentando la cantidad de
casos de algunos géneros, como es el caso de Dermatobia hominis que se identificaron 63
casos, Phaenicia ¢aerulejviridis con 13 casos y Chrysomia rufifacies con 4 casos y los
demids ban ido disminuyendo, esto se puede comprobar por las investigaciones que
realizaron Ramirez (20) y Garrido (7).

Como se puede observar, ¢l género de Dermatobija hominis estd teniendo mayor
presencia en ¢l estado, a pesar de que en afios anteriores ya se habia diagnosticado su

presencia ésta no se habia manifestado en tal cantidad, aunque solamente afecto a 7
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municipios del estado los cuales se encuentran al norte de este, no deja de ser importante
sobre todo por que en este afio de estudio ya que se presento en casi todos los meses a
excepcion de septiembre, lo cual puede indicarnos que quizds se este volviendo mis
resistente al no tener mayor predileccién por las épocas de luvia, por lo que en la época de
sequia ya no entre en estado de letargia o hibernaciéon como lo indica garrido (7). esto es
muy importante ya que ataca a toda clase de mamiferos domésticos y silvestres, causando
daflos econdmicos (sobre todo en bovinos ya que del 100% de las muestras diagnosticadas
con Dernatgbia hominis el 99.99% fue de bovinos) y lesiones fisiolégicas que pueden
desencadenar en otras enfermedades secundarias, ya que al formar nédulos forunculos en la
piel, parpados, 6rbitas y boca, estos pueden ser invadidos por larvas de otras moscas y
bacterias dando lugar a abscesos, pero lo mis importante es que este género y especie, estin
dentro de la clasificacién de las miasis especificas, en donde la larva de 1a mosca es un
pardsito obligatorio el cual se nutre de tejidos vivos del animal o del hombre, por 10 que no
necesita haber una lesién para que se introduzea y produzca dafio.

En el caso de Phaenicia caerulejviridis, esta especie no habia sido reportada como
causante de miasis en México, sino hasta 1995 en donde Garrido (7) 1o reporta en su
investigacién, diagnosticdndolo en este Estado de Chiapas con 2 casos, ¢l lo considero
como un caso accidental, pero en este afio de estudio, se encontré que a ido aumentando la
cantidad de casos, los cuales fueron 13, encontrindose en 9 municipios y afectando a
bovinos, aves, cerdos y ovinos lo que nos puede sugerir que hay que tenerle un poco mis de
cuidado. ya que se sabe que este género no penctra en piel sana, pero existen algunas

especies que no se conforman con alimentarse de tejidos necrosados, sino que a veces
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pueden penetrar profundamente dafiando a los tejidos sanos y sobre todo por que esta
afectando a diferentes especies de animales.

En el caso de Chrysomia rufifacies esta especie fue reportada por vez primera en
Meéxico por Ramirez en 1993 con 2 casos, posteriormente por Garrido en 1995 con 1 caso y
en este afio de investigacién se identificaron 4 casos, todos en el Estado de Chiapas, esto es
también muy importante debido a que este género causa dafios semejantes a los de
Cochliomyia hominivorax, por lo que si no se le toma la importancia que sec debe, después
puede que llegue a aumentar el nlimero de ella y se convierta en 1a sucesora de Cochliomyia
hominivorax, causando los mismos dafios que ya se conocen.

En el caso del Estado de Tabasco el nimero de géneros y especies identificadas
disminuyo considerablemente ya que ahora solo se identificaron 4 géneros y 1a cantidad de
casos enviados también disminuy6 aproximadamente en un 78% con respecto al afio
anterior estudiado. aunque estas miasis se presentaron en casi todo ¢l afio a excepcién det
mes de junio, afectando a 9 municipios y atacando principalmente a 28 bovinos, esto no fue
tan significativo comparéndolo con los otros afios de estudio, ya que tan solo el género que
mayor presencia tuvo fue el de Dermatobia hominig, el cual se identifico tan solo en 19
casos, esto es muy importante por que tal vez en este estado la poblacién en general cste

procurando tener mejores condiciones sanitarias para prevenir y cuidar a sus animales.
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CUADRO 1

PORCENTAJES DE GENEROS IDENTIFICADOS DEL TOTAL DE LARVAS
MIASIGENAS OBTENIDAS EN EL ESTADO DE CHIAPAS
DE ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995,

GENERO MINIMO MEDIA MAXIMO

Dermatobia hominis 32 40 .48

Cochliomyia macellaria 17 23 29

Phaenicia sericata 10 15 20

Phaenicia caeruleiviridis 4 8 12

Phormia regina 2 6 10

Chrysomia rufifacies 0.2 2.5 5

Phaenicia cuprina [¢] 1.9 4 ‘
Sarcophaga spp. [¢] 1 2.5 ,

Musca domestica (] 1 2.5




CUADRO 2

PORCENTAJE DE LOS GENEROS IDENTIFICADOS DEL TOTAL DE MUESTRAS
DE LARVAS MIASIGENAS OBTENIDAS EN EL ESTADO DE TABASCO
DE ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995,

GENERO MINIMO MEDIA MAXIMO
Dermatobia hominis 40 56 72
Cochliomyia macellaria 11 26 41
Phaenicia sericata 3 15 27

3 9

Phormia regina




"CUADRO 3

GENEROS DE LARVAS MIASIGENAS IDENTIFICADAS EN LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE

MUNICIPIOS

Dermatobia  Cochliomyia  Phaencicia

hominis

sericala

Phaenicia
caeruleiviridis

J9a8

Phormia  Chrysomia  Phaenicia  Musca

regina

ruftfacies

cupring  domestica

Sarcophaga

Palenque
Ocosingo
Cataraja

Villa Flores
Cintalaga

La Concordia
Villa Corzo
Tecpatan
Ixtapangajoya
Pichucalco
Chiapa de Corzo
San Fernando
Mapastepec
Fra. Comatapa
Jiquipilas
Acapelahua

La Libertad
Salto de Agua
Pijijiapan
Angel Albino Corzo
Solosuchiapa
Tonald

Bochil
Ostuacan

La Trinitaria
Motozintla
Mazatan

]
2
1

Venustiano Carranza

Tapachula
Tustla Gutiérrez
Escuintla
Reforma
TOTAL

63

2
1

~ N s -

—_— o W e RS e

3

Pl

5pp-

3




GENEROS DE LARVAS MIASIGENAS IDENTIFICADAS EN LOS

CUADRO 4

MUNICIPIOS DEL ESTADO DE TABASCO DE
ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995,

Py Py

Der bi

MUNICIPIOS hominis

sericata

Phormia

regina

TOTAL

JONUTA 131
EMILIANO ZAPATA 4
BALANCAN

TACOTALPA
HUIMANGUILLO
MACUSPANA

CARDENAS

CUNDUACAN

TENOSIQUE i
TOTAL 19

13

N N W

-

34




CUADRO 5

GENEROS Y FRECUENCIA DE LARVAS MIASIGENAS IDENTIFICADAS
EN EL ESTADO DE CHIAPAS DURANTE EL PERIODO DE
ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995,

GENERO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE TOTAL
Dermatobia hominis 6 17 2 9 9 13 3 5 63
Cochliomyia macellaria 21 3 2 6 7T 5 3 36
Phaenicia sericata 23 1 4§ 5 3 1 2 A
Phaenicia caeruleiviridis 1 4 2 1 10
Phormia regina 1 12 3 2 2 13
Chrysomia rufifacies 11 2 4
Phaenicia cuprina 1 1 1 3
Musca domestica t 2
Sarcophaga spp. 11 2
TOTAL 6 9 8 10 M 2 3 1 RN 157
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Y183
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CUADRO 6

GENEROS Y FRECUENCIA DE LARVAS MIASIGENAS IDENTIFICADAS
EN EL ESTADO DE TABASCO DURANTE EL PERIODO DE
ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995,

GENERO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE TOTAL

Dermatobia hominis 1 3 5 4 1 2 1N
Cochlyiomia macellaria P13 2 11 9
Phaenicia sericata i I 1 1 | 5
Phormia regina ! 1

TOTAL 21 6 3 8 0 5 1 2 1 1 2 1 M




CUADRO 7

GENEROS Y FRECUENCIA DE LARVAS MIASIGENAS IDENTIFICADAS EN EL ESTADO
DE CHIAPAS DE ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995, OBTENIDAS
DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS LESIONADAS.

O.T. OMBLIGO CUERNOS GENITALES  COLA TOTAL
{C.P.A.) (INFECCION) (DESCORNE) (CASTRACION) (DESCOLE)

Dermatobia hominis 63 63
Cochliomyia macellarig B 8 2 1 2 36
Phaenicia sericata 17 4 2 1 b
Phaenicia caeruleiviridi 10 1 t 1 13
Phormia regina 8 2 10
Phaenicia cuprina 3 3
Chrysomia rufifacies 2 { 1 4
Musca domestica 2 2
Sarcophaga spp. 1 1 2

TOTAL 129 17 5 3 3 151




CUADRO 8

GENEROS Y FRECUENCIA DE LARVAS MIASIGENAS IDENTIFICADAS
EN EL ESTADO DE TABASCO DE ENERO DE 1994 A ENERO
DE 1995, OBTENIDAS DE DIFERENTES REGIONES
ANATOMICAS LESIONADAS.

OTRO TIPO OMBLIGO GENITAL TOTAL ;

(C.P.A.) _(NFECCION) (CASTRACION) l

Dermatobia hominis 19 19 i
Cochliomyia macellaria 3 4 1 8 ‘Y
Phaenicia sericata 3 1 1 5 }
Phormia regina 2 2 !
TOTAL 27 5 2 34 14

H
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PROCEDENCIA Y FRECUENCIA DE LARVAS MIASIGENAS

FIG. 1

IDENTIFICADAS EN EL ESTADO DE CHIAPAS
DE ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995.

FRONTERA COMALAPA

MAPASTEPEC

SAN FERNANDO
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NUMERO DE LARVAS IDENTIFICADAS
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FIG. 2

PROCEDENCIA Y FRECUENCIA DE LARVAS MIASIGENAS
IDENTIFICADAS EN EL ESTADO DE TABASCO DE
ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995.
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ESPECIES DE ANIMALES DE DONDE SE OBTUVIERON LOS DIFERENTES GENEROS
DE LARVAS MIASIGENAS IDENTIFICADAS EN EL ESTADO DE
CHIAPAS DE ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995,

i
T
70 { \
1 1
“ i 1
60 !
62 T
!
50 ; »
{
}
40 o | _
. j Sarcophaga spp.
! vl Musca domestica
30 o < Phaenicia cuprina
Chrysomia ryfifacies
20 - Phormia regina
o . Phaenicia caeruleiviridis
10 - Phaenicia sericata
0 Cochliomyia macellaria
Dermarobia hominis
£ g 3
& & =

Equinos
Ovino
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FIG. 4

ESPECIES DE ANIMALES D DONDE SE OBTUVIERQON LOS DIFERENTES GENEROS
DE LARVAS MIASIGENAS IDENT IFICADAS EN EL ESTADO DE
TABASCO DE ENERO DE 1994 A ENERO DE 1995,

teging
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