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Seroepidemiologia contra diez agentes infecciosos en cerdas gestantes, en periodo de lactancia y su
progenie a diferentes intervalos en dos sistemas de produccion en el altiplano de México,

Resumen

Se realizd un estudio epidemioldgico en dos diferentes granjas porcinas localizadas en el altiplano
Mexicano (Penjame, Guangjualo), Se obluvieron aleatoriamente 30 muestras de sangre de cerdas, separando
el suero y se formaron lres estratos de diez animales cada uno. Los sueros oblenidos pre y post vacunacion
fueran probados contra diez agentes infecciosos.

Posteriormente de la progenie de los 30 animales, se formaron dos grupoes; uno se maniuvo en su
granja de origen bajo sistema convencional de produccidn y el otro fue enviado a una granja con sistema de
alta salud o de produccion miliple, Ambos grupos fueron sangrados entre 10-12, 38-40, 66-68, 94-96, 122-
124 y 150-154 dias de edad. Los sueros fueron evaluados con diferentes técnicas seroldgicas contra
Parvovirus porcing (PV), Rubulavirus porcing de la enfermedad ojo azul (ROA), Virus de la enfermedad de
Aujeszky (VEA), Actinobacilus plevropneumoniae (App) serdtipos 1.3.5 y 7, Erysipelothrix rhusiopathiae (Er),
Pasteurella muliocida (Pm) y Saknonela cholerasuwis (Sch).

El analisis estadistico de los litulos de suero obtenides pre v pos! vacunacion de cerdas de tres
diferentes estralos maostrd significancia (P>0.01) para ROA, VEA, App-5 ¥ App-7. En &l caso de lechones de
10-12 dias de edad, se observd significancia (P=0.05) para VEA, App-5 v Pm, con base en el sexo del lechdn
y paridad de la madre. Con relacidn a la seroprévalencia global en este grupo de lechones se registro un 8%
de positividad para VEA y de un 7% en el caso de Er. Los ocho agentes infecciosos restantes tuvieron
seroprevalencia negativa de acuerdo a los punios de core usados para cada prueba,

Los resultados seroldgicos de la progenie porcing muestreados a cinco diferentes intervalos v de
ambos sistemas de produccion mostraron significancia estadistica (P>0.01) para PV, VEA, App-1, App-3, App-
7, Pm y Sch. Sin embargo, se encontraron diferentes niveles de anticuerpos en cerdos de ambos sistemas de
produccidn. Con base en la paridad se encontrd significancia (P=0.01) para todos los agentes con excepcion
de VEA, App-5 ¥ Pm. Con base a la edad se enconlrd significancia (P>0.01) para todos los agentes
infecciosos, La seroprevalencia de grupos de animales positivos criados en los sistemas convencionales y
multiple de produccion, fue: PV: 26 y 34, ROA: 18 y 30, VEA: 57 y 63, App-1: Oy 8, App-3: 41y 40, App-5: 15
¥ 7, App-T: B85y 36,Er; 38y 29, Pm: 19 y 0, y finaimente Sche 4 y O respectivamente,



Seroepidemiology against ten infectious agents in pregnant sows during lactation period and their
progeny at different intervals in two production systems in the temperate area of Mexico,

Summary

An epldemiological sludy was perfermed in different pig farms from Penjamo, Guanajuato located in
the temperate area of Mexico. Sera was collected at random from 20 sows and three sirala were formed wilh
ten animals each. Blood collection was obtained pre and posl vaccinalion and differenl serological test were
performed against ten infectious agents,

From the progeny of 30 sows bwo groups were formed, one was kepl in his original pen {conventional
system) and the other was raised in a high health system (multiple production system). Both groups were bled
between 10-12, 38-40, 66-68, 94-96, 122-124 and 150-154 days of age. Sera was tesled against Parvovirus
{PV), Porcine Rubulavirus of the Blue Eye Disease (RBE), Aujeszky disease virus (ADV), Actinobacifus
pleuroprieumorniae (App) serolypes 1,3,5 and 7, Erysipelothrix rusiopathiae (Er), Pasteurefia multocida (Pm)
and Salmonella cholerasuis (Sch),

Stalistical analysis of pre and post vaccination sera of sows from three strala showed significance
(P=0.01) for RBE, ADV, App-5 and App-7. Statistical significance (P=0.05) was found for ADV, App-5 and Pm
fram piglels bled at 10 - 12 days, according to sex and parity of their mother. Pestive seroprevalence was 68%
for ADV and 7% for Er. The other eight agents all had negative seroprevalence according to the cut- off values
of each test.

Data of pigs from the progeny of five age sirata from two different systems of production showed
significance {P=0.01) for PV, ADV, App-1, App-3, App-7, Pm and Sch, However different levels of anlibodies
were found in pigs from the two systems. According to parily there was a significance (P=0.01) for all agents
but ADV, App-5 and Pm. According lc age there was a significance (P=0.01) for all infectious agents.
Seroprevalence of groups of animals positive for conventional and multiple systems were for: P\: 26 and 34,
RBE: 18 and 30, ADV: 57 and 63, App-1: 0 and 8, App-3: 41 and 40, App-5: 15 and 7, App-7: 85 and 36, Er; 28
and 29, Pm: 19 and 0 and finally Sch: 0 and 0 respectively.
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| INTRODUCCION

El diagnostico epidemioldgico que permite una *accidn directa” en el control de enfermedades,
requiere de una vigilancia de estos padecimienios seleccionados con base a la imporiancia para cada
pais.”® Se requiere de un moniloreo constante que permita obtener mas informacion, sobre estas
enfermedades en forma primaria en 4reas de alla prevaiencia e incidencia o en donde existe una
transmisidn acliva del agente infeccioso, por lo que se deben implementar esiralegias para Iralar de
cambiar la frecuencia de enfermedades que pueden ser controladas considerando el cosio-beneficio de
eslos padecimientos. Se consideran en gereral dos lipos importantes de esludios epidemioldgicos. La
epidemiclogia descriptiva que esiudia: el que se presenia, como se presenta, donde se presenta; y la
epidemiologia analitica que evalia mediante técnicas estadisticas la informacidn para eslablecer
asociaciones enire diferenles parametros y demanda de estudios mas compiejos, que expiican la
interaccidn de estos factores y de ofros pardmelros para establecer relaciones causa-efeclo o efecto-
causa.”*" '

La presencla de algunas enfermedades Infecciosas en México es uno de los factores limitantes
del desarrollo de la porcicultura en el pais y reduce las posibilidades de exporiacion, ya que diversos
paises condicionan los tratados comerciales a la ausencia de determinadas enfermedades, por lo que el
porcicultor se ve en la necesidad de implementar medidas tendientes a homologar las condiciones
higiénicas de las explotaciones con aquellas de los paises importadores - 4% #4-3%

Los avances tecnoldgicos ocurridos en la porcicultura durante las Oitimas dos décadas obligan a
considerar la Interaccion de todos los aspectos de produccidn, Eslos avances son un refigjo directo de
las caracleristicas propias de esta actividad, el precio del producto, la disminucidn del margen de utilidad
y la exigencia de un mercado cada vez mas selectivo y competitivo., Estas situaciones hacen abandonar
sisiemas tradicionales y cambiar para analizar en cada fase de la produccién y comercializacion los

aspectos técnicos, practicos y econdmicos de innovacion,® 3"

La salud de la piara es una de las condiciones primordiales para evaluar los efeclos de la
nutricion, genética, medio ambiente y manejo de los animales. Por lal motivo, han sido implementados
diferentes mélodos para el control y erradicacidn de enfermedades, los cuales consisten en la adopcion
de sistemas de deslele y aislamiento |ejos de |a granja de origen. Enire los sistemas mas usados
actualmente se encueniran: el deslete temprano medicado, destete temprano medicado maodificado, lres

silios de produccion y sitios miilliples de produccion; los cuales permiten mantener un mejor estado de
sajug T 11 2425, 38)

El diagnodstico de los padecimientos que en forma subclinica o clinica ocurren en los animales,

repercuten principalmente en |a falta de crecimiento, trastornos reproductivos asi como en la conyersion

1



de alimento para la produccién de carne.™* Ante la necesidad de analizar la frecuencia y distribucin de
padecimientos del ganado porcino en México, y ante la carencia de esta informacidn, se decidid realizar
un estudic sercldgico en una poblacidn de cerdos con calendarios confiables de vacunacidn y con
registros para el andlisis epidemioldgico,

Las lécnicas serologicas aplicadas en forma masiva en las poblaciones ayudan a detectar la
“‘punta del témpano" de las enfermedades y con estudios complementarios se puede confirmar el
diagndslica por aislamienlo del agente elioldgico, concentrando los esfuerzos de diagnodstico en los
animales detectados previamente por serologia ahorrando material y liempo, garanlizando una mayor
certeza en el diagndstico definitivo, Esta forma de realizar el diagndstico viene a revolucionar los

sistemas de vigilancia epidemioldgica en México.™

Tradicionalmente para efectuar ¢l diagnostico se hacen cullivos y aislamientos usando medios
sintélicos, cullivo de tejidos o animales vivos para la identificacidn de! agente etioldgico, sin embarga,
osle rocurso es muy costoso y exisle poca disponibilidad de medios y reactivos. Ademads, los
diagndsticos se hacen con base en el individuo que presenta signos clinicas y no en las poblaciones a
nivel subclinico. El éxite del esludio epidemiolégico no radica exclusivamente en la realizacion de la
prueba diagnostica sino en la interpretacidn correcta de los resultados y su evaluacidn epidemioldgica.
La base del éxilo en la realizacidn de las técnicas de diagnodslico radica en la calidad del antigeno, la
calidad de los sueros lestigos positivos y negativos a utilizar, independientemente de la cereza,
confiabilidad y repetitibidad de los resultados en los que inlervienen el técnico y equipo utilizado.¥



Il REVISION DE LITERATURA

El sislema do destete temprano medicado (DTM), fue desarrollado por Alexander y
colaboradores en 1979, como una alternaliva a los procedimientos de histerectomia en cerdas libres de
paldgenos especificos, (SPF Specific Patogen Free), y minimo de enfermedades (MD-Minimal Disease),
para la obtencidn de lechones libres de enfermedades para la poblacién o repoblacion de granjas, En
este sistema las hembras proximas al parto son separadas de la piara, medicadas cinco dias antes y
después del parlo y colocadas en maternidades aisladas, manejadas bajo el sistema “lodo dentro todo
fuera®. Durante la lactancia los lechones reciben allas dosis de medicacidn y a los cinco dias de edad se
destetan, trasladandose a una sala de deslete aislada, con el sistema "todo dentro fodo fuera” y en
donde se continda con la medicacion durante otros diez dias. Cuando los cerdos llegan a un peso de 20-
30 kg, son trasladados a unidades de crecimiento o a una piara receptora. La aplicacidn de esta técnica
tiene como resultado animales con un estado de salud similar al de los animales SPF " % ' 2. &
Ademas, estos animales tienen una ganancia de peso superior cuando se les compara con animales

testigo que permanecen en la piara de origen.!® "%

Las animales obtenidos por DTM, presentan un mejor estado sanitario y al no existir agentes que

retrasen el crecimiento, presentan mejores parametros productiyos,'™ 12 1% 31 3. 29.40. 41

Después de realizar una serle de experimentos Haris (1984), modifico el sistema de DTM con el
objeto de simplificar la técnica y darle una aplicacion mas amplia,"" * * |a cual se patentd bajo el
nombre de destete aislado (Isowean)’, para enfatizar el hecho de que el aislamiento de los lechones al

destele era la clave para la eliminacion de agentes infecciosos presentes en |a plara de origen. 1% 3% 4

Ademds, con esta técnica no necesariamente se requiere un destele temprano o una medicacion, '3

38, 49, 61)

En el programa de "Isowean” |as hembras permanecen en la piara de origen y los lechones son
destetados a una edad de 5-21 dias y son Irasladados a edificios de crianza en lugares separados de la
plara de origen (1.6 a 3.2 km), """ "% 3% | o jachones son medicados antes del destete y las hembras
son inmunizadas contra ciertos agentes infecciosos. ®* * En este sistema los cerdos criados en forma
separada muestran una ganancia de peso superior a los cerdos testigo que permanecen en |a granja de
origen, "> 3 3 A 6 g4 ha visto que con el uso de “Isowean” se pueden eliminar las siguientes
enfermedades y agentes patdgenos: Sindrome Respiratorio Reproductive del Cerdo (SRRC), Virus de la
Influenza Porcina, Mycoplasma hyopneumoniae, Actinobacillus pleuropneumoniae, Pasteurelia multocida

loxigénica, Virus de la enfermedad de Aujeszky y Virus de la Gastroenteritis Transmisible, ("% 3% 37. 48.60)

" Marca registrada de Pig Improvement Company,



En un estudio reallzado por Harris, (1990) se descubrié que los cerdos criados mediante un
sisiema de “Isowean” lienen mas grande la glandula del timo que los cerdos lestigo y se presume que
esto es debido a varias razones entre las que se encuentran un nivel sanitario més alto, baja exposicidn
a los agentes patogenos y al medio ambiente, ' 3" 349

Las técnicas de DTM e "isowean” se pueden aplicar en granjas porcinas dependiendo del capital
disponibie, las metas de la explotacidn, el lamafo de la operacion y del tipo de produccion, (ple de cria o
cerdos para abastn}.m' M para que el sistema funcione en forma exitosa es necesario que se cumplan
tres requisilos: 1) Control de las camadas, en donde todos los lechones deben ser de la misma edad
{entre 5-7 dias) para destelarlos por grupos y colocarlos en edificios. 2) Utilizacion del sistema *lodo
dentro lodo fuera”. Esto se lleva a cabo en cada elapa y edificio, con limpieza y desinfeccion entre
grupos, de todas las instalaclones, 3) Uso selectivo de medicamentos, en donde se reemplaza el uso
conlinuo de medicamenlos por una medicacion selectiva, asi como de un programa de vacunacldn

adecuado a la explotacion ™"

Los productores han enconirado que estos requisitos se pueden aplicar en un solo silio,
obleniendo mejoras en €l comportamienio y productividad del cerdo. En esle sistema, los méaximos
beneficios son la producclon de pie de cria libre de algunos agentes infecciosos y en el control de cerdos

provenientes de diferentes explotaciones.® "

Los sistemas de produccion de lres y mudlliples sitios aislados involucran la construccion de
instalaciones en ires o mas lugares. Eslos sislemas de crianza de cerdos incluyen lugares para animales
en varios estados del ciclo de vida (destele, crecimiento, finalizacion y pie de cria), y ademas en
diferentes lugares gengréﬁcus."‘ 8.7, 21. 8 Eqlos sistemas surgieron como una modificacion del Isowean,
los cuales anularian la necesidad de una despobiacidn total de la plara para la eliminacidon de agenies
infecciosos. En la eliminacion de algan agente infeccioso no necesariamente se requiere eliminar la

poblacion adulta, la cual usualmente desarrolla inmunidad a las enfermedades de la piara ! 12731 3. 4)

Esencialmente, los sislemas de tres sitios y milliples silios aislados son usados para crear y
mantener un alto nivel sanitario en la piara. Existen dos fundamenlos en los que se basan estos sistemas
de produccion. 1) Los lechones son retirados de las hembras y se medican cuando los anlicuerpos

calostrales proporcionan una inmunidad pasiva, 2) Los lechones son separados de acuerdo a la edad en

unidades “lodo dentro lodo fuera”, anies de que sean afectados por 1as enfermedades de la pl‘ara."' Hed

11, 60)

Dependiendo del agenle patdgeno presente en la explolacion se decidird cual es la edad mas

conveniente para llevar a cabo el destetg,?® ¥ 3% 4. 4381}



En un sistema de produccion de Ires sifios, el primer silio estd compuesto por instalaciones del
pie de cria, gestacion y parlo. Los cerdos son destelados usualmente a los 21 dias de edad y se
transportan al segundo sitio el cual debe construirse de tal forma que pueda albergar animales de 10 dias
de edad si fuera necesario, ahl permanecen hasta alcanzar un peso de 20-30 kg, momento en el cual
son enviados al tercer sitio donde se encuentran las instalaciones desarrolloffinalizacidn o instalaciones
de finalizacion,*™ ¥ %-#1

Los tres sitios deben estar separados por lo menos 1.6a 3.2 km,™*" entre ellos, para lratar de
eliminar los agentes infecciosos. Se deberd mantener un estriclo conlrol sanitario estableciendo buenas
medidas de bioseguridad y conirolar el movimienio de personal y fransporie. Las Instalaciones de
maternidad, crianza y finalizacion deben ser controladas y manejadas usando el sistema “todo dentro

todo fuera™ /% 1.3

Al usar sitios moliples aislados, se logra una separacion de la cadena de produccion,
disminuyendo la transmision vertical de enfermedades y permitiendo la efiminacion mas rapida de las
mismas, También se requiere una menor capacidad por edificio debido a que se mejora la ganancia
diaria de peso por lo que los cerdos salen mas rapido al mercado '™ ' ")

Para |a eliminacion de algin agente patdgeno ulilizando tres o milliples sitios aislados de
produccion, se debe elegir un buen programa de vacunacion y medicacion dependiendo del agente
infeccioso que se dese eliminar.™ ' ' Este sistema de tres y mdltiples sitios ha sido utilizado para
eliminar varias enfermedades incluyendo rinitis atréfica y la enfermedad de Aujeszky."™ 2+ 27 3% &0
Aungue este sistema originalmente fue concebido para granjas de pie de cria, ha sido aplicado en
granjas comerciales donde los sillos dos y tres pueden quedar como uno sdlo, siendo entonces una

explotacién de dos silios, obleniéndose lechones con una microflora diferente a la del pie de cria.'™ %

13, M)

La desventaja de tres y mdlliples silios aislados de produccion, es el requenmiento de capital
para la compra de lerreno y establecimiento de sitios miltiples, complicaciones en el mangjo por el
establecimiento del sistema y allos coslos de produccidn por transporle. Se considera que el costo de
unas granjas de sitios miltiples se incrementa de un 25 a un 30 % en comparacidon con una granja de un
salo sitio, por lo que se recomienda para unidades de 1,200 vientres o ma',lures."' ® % Estos costos, sin
embargo, pueden ser compensados por la disminucion del uso de medicamenlos, aumento de los
paramelros produclivos, conversion alimenticia, mejorando la ganancia de peso ¥ menor deposicion de
QFESE."" 1, 50
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Determinacidon del estado sanitario de la piara

En un estudio realizado con despoblacidn-repoblacién parcial, medicacién y vacunacién para
eliminar Actinobacifus pleurcpneumeniae esta no se logrd debido a la cercania entre las instalaciones.
Sin embarge, los dias a mercado, ganancia diaria de peso y las lesiones caracteristicas de neumonia
enzootica y pleuropneumonia se vieron disminuidas. Ademds, se ha visto que en muchas ocasiones la
piara reproduclora no estd afectada por 1a enfermedad en cuestién generalmente los dafios econdmicos
se presenian en los animales duranie el posdestete a través de una elevada moralidad, baja velocidad

de crecimiento, mala conversién alimenticia y costos elevados de med|cacign /%5 %)

Las técnicas seroldgicas aplicadas en forma masiva en las poblaciones ayudan a detectar la
“punta del témpano” de las enfermedades y con estudies complementarios se puede confirmar el
diagnostico por aislamiento del agente etioldgico, concentrando los esfuerzos de diagnostico en los
animales delectados previamente por serologia ahorrando material y tiempo, garantizando una mayor
certeza en el diagndstico definitivo.'"

La forma tradicional de manejo de las enfermedades en una granja se basan en la evaluacidn
clinica de los animales, evaluaciones en el rastro y diagnostico de laboralorio donde se hacen cullivos y
aislamientos usando medios sintéticos, cullive de lejidos o animaies vivos para la identificacion del
agente elioldgico. Posterormenie, se determina si existe una enfermedad y se establecen los
calendarios de vacunacion, los tratamientos preventives o curalivos y las medidas de manejo para
solucionar o prevenir la enfermedad." * *) Sin embargo, este recurso es muy costoso y existe poca
disponibilidad de medios y reactivos. Ademés, los diagndsticos se hacen con base en &l individuo que

presenta signos clinicas y no en |as poblaciones a nivel subclinico.™

Un nueve mélodo en la evaluacion sanilaria de las granjas son los perfiles seroldgicos que
permiten conocer cuales y como, circulan los gérmenes palégenos en |a granja, el éxito del estudio
epidemioldgico no radica exclusivamente en la reallzacién de la prueba diagnbstica sino en la
interpretacion correcta de los resultados y su evaluacidn epidemioldgica. La informacion que se obtiene

ayuda al medico veterinario a manejar el aspecto médico zootécnico en forma precisa en cada granja.""®

25, )

Por medio del perfil seroldgico de los animales en una granja, se puede establecer el efecto de
los métedos de manejo gue se utilizan para romper el ciclo de las infecciones como el de la segregacion

de lechones o del establecimiento de granjas en dos o tres sitips./'® 2% 4% 44

El seroperfil actualmente conslituye una pare inlegral del manejo de las granjas pues al
menitorear el estado sanilarfo de las mismas, complementa la informacion que se obltiene de las

]



estadisticas de produccin, Se debe utilizar el seroperfil en |as granjas de dos y tres sitios para conocer
sl efectivamente se esta rompiendo el ciclo de los agentes patogenas 7 240, 43.43)

La base del éxilo en la realizacidn de las iécnicas de diagndstico radica en la calidad del
antigeno, |a calidad de los sueros testigos positivos y negativos a ulilizar, independientemente de la
certeza, confiabilidad y repetitibilidad de los resultados en los que inlervienen el técnico y equipo

wiilizado,™
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Il JUSTIFICACION

La porcicultura en México se ha constitulido como una de las actividades mas importanies del
sector pecuario, Denlro de los factores que ciclicamente la afectan se encuentran los brotes de
enfermedades endémicas o de nueva introduccion. Aunado a esto, la problemédlica sanilaria, la
dependencia genética y los altos costos de los insumos, ponen en riesgo la supervivencia del productor,
Ante este panorama se Impone el plantear algunas allemnativas que hagan mas renlable la produccion
porcicola. Entre estas, la implementacién de sistemas de sitios milliples de produccidn que controlen o
eliminen las enfermedades, beneficiaran la eficiencia productiva de las explotaciones.

Los beneficios que se pueden obtener al establecer un sistema de produccidn de sitios miltiples
deben ser puestos a consideracion de lodo porcicullor mexicano que desee mantenerse al margen de
compelitividad. Por lo tanto el presenle trabajo prelende realizar un estudio seroepidemiclogico de un
grupo de cerdas y 5u progenie provenienles de un sistema de produccidn de sitios milliples en una
empresa paorcing en el altiplano de México, que permita conocer el estado inmunitario de los animales y
sugerir los programas de control y erradicacion de estos padecimientos e incrementar la productividad

animal para abastecer de alimenios a la poblacion mexicana,
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IV HIPOTESIS

Con un sistema de produccién porcina de tres sitios midltiples se disminuye la seroprevalencia

contra algunos microorganismos.
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V OBJETIVOS

Conocer la seroprevalencia a nivel subclinico de padecimienlos de origen viral y bacleriano en
cerdas geslantes, en periodo de laclancia y su progenie a diferentes inlervalos en dos sislemas de
produccién en el altiplano de México, usando las técnicas de inhibicidn de la hemaglutinacion (IH),
ensayo inmunoenziméatico (ELISA), seroneutralizacidn (SN) y aglulinacion en tubo {AT).

Conocer la epidemlologla a lravés de pruebas seroldgicas de la prngenla'de cerdas bajo un
sislema de sitio Unico versus un sislema de tres silios maltiples, en las siguienies enfermedades:
Parvovirus porcino (PV), Rubulavirus porcino de la enfermedad del ojo azul (ROA), Virus de la
enfermedad de Aujeszky (VEA), Actinobacillus pleuropneumoniae serotipos 1,3,5 y 7 (App), Erysipelothrix
rhusiopathiae (Er), Pasteurella multocida (Pm) y Salmonella cholerasuis (Sch),

10
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VI MATERIAL Y METODOS

. Localizacidn.

La granja 'donde se desarrolld la Investigacién cuenta con aproximadamente 400 vientres,
ubicada en el municipio de Penjame, Guanajuato en el poblado denominado Sanla Ana, a una allilud de
1,695 m.s.n.m. y @ una latilud norte de 20° 20° y una longitud ceste de 102° 00", La granja cuenta con un
sistema de tres silios mdltiples dle produccian. E) sitio uno esla formado por las sigulentes areas;
servicios, gestacion y malernidad, el destete se realiza enlre los 10-12 dias de edad & un peso
aproximado de 3.5 kg. E! silio dos o destete se localiza aproximadamente a 30 km del sitio uno; el sitio
tres o engorda, se localiza aproximadamente a 1.5 km del silio dos.

El clima predominante es el A{c)W, considerado semicalido con una temperatura media anual de
18 °C |a temperalura maxima promedio es 22 °C en el mes mas caliente {mayo) y la temperalura minima
promedio es de +3 °C en el mes més frio (diciembre). La precipitacién pluvial es de 2,330 mm anuales

con un régimen de lluvias intermedio entre el verano e invierno "

2. Andalisis y procedimiento experimental,

Se seleccionaron aleatoriamente 30 cerdas del pie de cria de acuerdo a la estimacion de la
prevalencia global de un 30% y la formula recomendada por Daniel."*®

N z* p(1-p)
n=
d* (N-1)+2° p(1-p)
En donde: M= poblacién total.

z = valor de z carrespondiente al intervalo de confianza.
d= Precision absolula.

p= Proporcion esperada de la poblacion,

n= Tamafio de la mueslra.

Las cerdas se agruparon en tres estralos de 10 animales cada uno. El estralo uno formado por
cerdas primerizas, estralo dos cerdas de segundo a cuario parlo y estralo res cerdas de quinto parto en
adelanle.

Posleriormente de cada cerda se seleccionaron al azar dos lechones lomando en cuenta la etapa
produciiva de Ja madre, por lo lanto se dividieren en ires niveles: El primero formade por lechones de
cerdas primerizas, el segundo con lechones de cerdas de segundo a cuaro parto y el lercero de
lechones de cerdas de quinte parto en adelante. '
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Al momento del paro los lechones se identificaron y pesaron. La identificacién se realizé por
medio de muescas para evilar que se confundieran, de lal manera gue los lechones de madres
primerizas en la oreja derecha les correspondid el ndmero uno y en la izquierda un ndmero progresivo.
Los lechones de cerdas de sequndo a cuaro parto se les colocd el nimero dos en la oreja derecha y un
nimero progresivo en la izquierda. Los lechones de cerdas de quinto pario en adelante se |es colocd en
la oreja derecha el nimero tres y en la izquierda un nimero progresivo,

Esta granja envia animales al silio dos de |a empresa por lo que se mando la milad de lechones
seleccionados ¥ la otra mitad permanecio en la granja con sistema (nico (sitio Gnico, ciclo complelo).

3. Muestreo seroldgico

De las 30 cerdas del pie de cria seleccionadas alealoriamente se obtuvieron muesiras de sangre
de la vena cava anterior, El primer muesirec se realizd antes de |a vacunacion (pre-vacunacion) y el
segundo muestreo se realizd 15 dias después del pario (post-vacunacion) "™ para evaluar el perfil
seroldgico, usando |as lécnicas anleriormente mencionadas, de uso rutinaric para el diagndstico de
laboratorio contra los siguientes agentes:

Agentes __Prueba Serolégica®
Parvovirus porcino (PV) IH

Rubulavirus porcino de la enfermedad del ojo azul (ROA) ELISA

Virus de la enfermedad de Aujeszky (VEA) SN

Actinobacillus pleuropneumoniae serotipos 1,35y 7 (App)® AT

Erysipelothrix rhusiopathiae, (Er) AT

Pasteurelia multocida (Pm) AT

Salmonella cholerasuis. (Sch) ® AT

a =Contra ealos egenles no se vacuna

*IH; Inhibicion de la Hemaglutinacion, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN: Seroneutralizacién, AT:
Aglutinacion en Tubo.

3.1. Sangrado de progenie

De los lechones seleccionados, se obluvo la muestra de sangre de la vena cava anterior, un dia
antes de ser enviados al sitio dos (1er muestreo realizado a la edad de 10-12 dias en granja con sislema
Gnico), posteriormente el sangrado se practicd en ambos sistemas (Unico y Maltiple), entre los dias de
edad de nacidos de, 38-40, 66-68, 94-96, 122-124 y 150 152144

Las muestras de sangre fueron procesadas en el |aboratorio de diagndstico de LAPISA, S.A. en
La Piedad, Michoacdn, México, La preparacidn de los antigenos se realizd de acuerdo a las experiencias
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de olros investigadores y también de lo investigado en |a recopilacion bibliografica. Los anligenos
utilizados fueron: Virus del Parvovirus Porcino (PVY), Rubulavirus porcino de la enfermedad del ojo azul
(ROA), virus de la enfermedad de Aujeszky (VEA), Actinobacillus pleuropneumoniae (App) serolipos
1,3.5, y 7, Erysipelothrix rhusiopathiae (Er.), Pasteurella multocida (Pm.), Salmonella cholerasuls (Sch.).
Estos antigenos se prepararon utilizando: virus inactivado (PV), proteinas de la capside purificadas y
fijadas a una fase solida de poliestireno [ROA), virus activo de campo (VEA) y antigeno celular completo
(App, Er, Pm y Sch). :

Las pruebas de laboraloro usadas fueron inhibicidn de hemagiulinacion (IH) de parvovirus

(3 % & 18] Para el

utilizando eritrocitos de cobayo para absorcion. ELISA descrila por varios autores.
dlagnostico del Rubulavirus porcino de la enfermedad del ojo azul, 1a técnica se baso en una fase sdlida
a la que se adhiere antigeno, el cual una vez fijado es reconocido por el anticuerpo y éste por un
anlicuerpo peroxidado gue por medio de un revelador por colorimetria nos indica la cantidad de
anlicuerpo-peroxidado que esta adherido a la placa, La expresion de resultados se realizd con un leclor
de ELISA a 492 nm. Seroneutralizacion (SN) para el virus de la enfermedad de Aujeszky, el antigeno
utilizado fue virus de campo replicado en lineas celulares de rifion de cerdo (PK 15), a un titulo de
(1% 10‘*,1. Aglutinacian en tubo {AT) se utilizd antigeno celular completo ajuslado al tubo del Nefeldmetro

No. 3 (1X 10®), para los antigenos bacterianos.
4. Analisis estadistico.

Los resyltados fueron analizados usando la téenica del andlisis de la varianza medianle el
programa de computo Statistical Analysis System (SAS). para los factores sexo, estado fisiologico ¥ silio
de muestreo asi como prevalencia total y resullados de promedios lotales por cada anligeno procesado;
ademas de los valores de puntos de corle para la inlerpretacion de cada respuesia a determinado
antigeno.™

Para evaluar el comportamiento de |os niveles de anlicuerpos contra los 10 agentes infecciosos
en las cerdas de! pie de cria en el primer muesireo (pre-vacunacion) y segundo muesireo (post-
vacunacion) se uso el siguiente modelo de andlisis factorial, donde para cada combinacion de paridad (3)
y muestreo (2) se incluyeron cinco hembras, las que se consideraron como repeticiones,'™

Yijk = perdiy+Eyije(ijk 1=is3, 15js2 y 15ks5,
donde:

Yij = Titulo de anticuerpos de las cerdas.
|t = Media general de titulos de anticuerpos.

8l = i- ésimo efecto de la paridad de las cerdas, 1<i<3.
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¥} = J- ésimo efecto del muestreo, 15js2.
{&y)ij = Efecto de |a interaccidn paridad muestreo, 1<is3 y 1s)<2,

e(ij)k = Error aleatorio, 1=i3, 1<j=2 y 1<ks=5,

Para evaluar el comporiamiento de los niveles de anticuerpos conira los 10 agenies infecciosos
en cerdes de 10-12 dias de edad se wlilizd un modelo de andlisis factorial, similar al empleado en las
cerdas del pie de cria, donde la unidad de observacidn fue el lechdn de 10-12 dias de edad, se ulilizaron

dos lechones por cerda,

Yijk = peHbisyj+ @ik 12i53, 15j<2 y 15ks10

donde:

Yij = Titulo de anticuerpos del lechan de 10-12 dias de edad,

it = Media general de titulos de anticuerpos.

Gi = I- #simo efecto de la paridad de la madre, 1<i<3.

¥j = J- ésimo efecto del sexo del cerdo, 1js2.

{6y)i] = Efecto de la inleraccin paridad sexo del cerdo, 1<i<3 y 1<j<2.
elil)k = Error aleatorio, 1<i=3, 1<j22 y 1<k<10.

Para evaluar el comperiamiento de los niveles de anticuerpas conlra los 10 agentes infecciosos
en cerdos de dos diferentes sistemas de produccion, donde se tomd en cuenta el sexo de los cerdos,
paridad de la madre y edad del cerdo, se usé el siguiente modelo de andlisis factorial. *®

Yijkim = perod+p (o ijerhe(oay)ikH{ ) kol e{mb)il+ 801 (ra)klljk)m, 1<is2, 1<j=3, 12ks2, 1=l=5 y
1=m=5
donde:

Yilkim = Titulos de anticuerpos de los cerdos en la repeticion m, nivel i- ésimo de A(sisterma de

produccian), nivel - ésimo de B (paridad de |a madre), nivel k- ésimo de C (sexo del carda) y nivel |-
gsimo de E (edad de| cerda).

L = Media general de titulos de anticuerpos,

al = Efeclo del I- ésima nivel de A (sistema), 1<is2,

[3j = Efecto del j- ésimo nivel de B {paridad de la cerda), 1<j<3.
{c[})ij = Efecto de la interaccidn sistema paridad,

vk = Efeclo del k-ésimo nivel de C (sexo), 1sks2,

(cty)ik = Efecto de la interaccion sislema sexao.
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{Bv)jk = Efecto de |a interaccion paridad sexo.

ol = Efecto del l-ésimo edad de sangrado, 1<l<5.

{ctd)il = Efecto de la inleraccitn sistema edad de sangrado.
(B&)jl = Efecto de |a interaccion paridad edad de sangrado.
(yB)kl = Efecto de la interaccidn sexo edad de sangrade,

E{ljklym = Error aleatorio, 1<i<2, 15j<3, 1sk<2, 1<ls5 y 12mss,

Para evaluar la posible presencia del agente infeccioso, se uso la seroprevalencia de estos diez
agenles infecciosos, donde se observd la presencia o ausencia de serorespuesta en el transcurso de la
investigacidn y se utilizd un analisis logaritmico lineal considerando los faclores sistema, sexo, paridad y
liempo de sangrado como variables categéricas,

El analisis logaritmice lineal se ullliza para estudiar palrones de asociacion entre variables
categdricas y |a variable respuesta son conleos dades, en esle caso, por 13 frecuencia de cada uno de

los diez agentes.””

Para el procesamiento del andlisis se ulilizé el paguele computacional, Statistical Package for
Social Sciences (SPSS). "
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VIl RESULTADOS

Los promedios tolales y desviacion estandar de litulos de anticuerpos contra 10 agentes
Infecciosos de cerdas pre y posl-vacunacion muesiran aumenic para el Rubulavirus porcino de la
enfermedad del Ojo Azul (ROA), Virus de la enfermedad de Aujeszky (VEA), Actinobacillus
pleuropnewmoniae (App) serotipos 1,3,5 y 7 v Erysipelothrix rhusiopathiae (Er), ademds se cbservo una
disminucién en tres de ellos: Parvovirus porcine (PV), Pasteurella muffocida (Pm) y Saimonella
cholerasuis (Sch) (Cuadro 1). Asimismo el andlisis de la varianza de tilulos de anticuerpos muestra
significancia para tres agentes (ROA, App-3, App-T) (Cuadros 3 y 4).

Al estratificar las cerdas por ndmero de pario y tomando en cuenta los agentes para los cuales se
vacuna, se observd una disminucion para el PV en las del primero (primerizas) y segundo estralo (de 2-4
parlos) y un aumento en las del tercer estrato (= 5 parlos), para el ROA en ambos estratos se observa un
aumenlto, no siendo asi para el VEA y Er en donde las del segundo estralo manifiesian un descenso, en
el caso de Pm s& observa un descenso en los estralos dos y tres mientras que el primer estrato se
mantiene igual, En el caso de los agentes para los cuales no S& usa vacuna se observo un aumento para
el App serotipos 1,3,5 y 7 mientras que para la Sch una disminucion en los lres estralos (Cuadro 1), El
andlisis estadistico de la varanza de titulos de anticuerpos muestra significancia para cuatro de los
agentes (ROA, VEA, App-5 y App-T) (Cuadro 3 y 4).

La seroprevalencia positiva contra los 10 agentes infecciosos en cerdas pre y post-vacunacion
en granja con sisterna Onico, se obtuvo tomando &n cuenta los puntos de corte independientes para cada
prueba, En el caso de FV se use |a prueba de Inhibicion de la Hemaglutinacion (IH) siendo su punto de
corte de positividad de = 1:256 y su prevalencia de 7% y 0% respectivamente. Para el ROA, se usd la
prueba de Ensayo Inmunoenzimatico (ELISA), siendo su punto de corte para los positivos de = 1:6400 y
la prevalencia fue de 33% y 60%. Para el VEA se uso la prueba de Seroneutralizacion (SN) su punto de
corle para los positivos es la dilucidn = 1:8 por lo que la prevalencia fue de 90% y 100%, para los siete
restantes agentes se uso la prueba de Aglutinacion en Tubo (AT), su punto de corte de positividad fue =
1:128 y la seroprevalencia para el caso de Er fue de 3% - 17%, y Pm 3% - 0%. En dos de los agentes fue
0%, y en &l caso del App-3, App-T y Sch fue de 0%-17%, 0%-10% y 10%-0% respectivamente (Cuadro
2, Figura 1y 3).

El porcentaje de seroprevalencia positiva de las cerdas estratificadas por nomero de parlo
muesireadas pre y posi-vacunacion indica que para el PV y Sch las del primero y segundo esirato de
paridad registran la misma seroprevalencia, leniendo un valor de 0% en la evaluacion post-vacunal. Para
el ROA y VEA el porcentaje de seroprevalencia mostrd una tendencia ascendente, da'iguar forma se
manifestd para App-3, App-7 y Er, por otro lado el App-1 y App-5 en ambos muesirecs y estralos de
paridad se mantienen en 0%. La Pm tiene seroprevalencia positiva pre-vacunacion en las cerdas del
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segundo estrato de paridad, siendo negativo (0%) en todos los estratos de post-vacunacion, (Cuadro 2,
Figura 2 y 4),

El promedio de titulos de anticuerpos contra 10 agentes infecciosos de la progenie de 10-12 dias
de edad estralificados por paridad de |a cerda y sexo del lechon localizados en granja con sistema Unico
de produccion, se muesira en los cuadros 5 y 6. El andlisis de la varianza de los titulos de anticuerpos
muesira gue en cince de los agentes no exisle diferencia esladistica significativa (P<0.05), por otro lado,
en tres de los agenles (ROA, VEA y Pm), existe diferencia esladistica significativa (P=0.01), para |a
variable sexc. Para la variable paridad se encontro diferencia estadistica en tres de los agentes (VEA,
App-5 y Er), ¥ solamente en uno de los agentes (App-5) se enconird interaccion entre las dos variables
(Cuadrao 7}.

El porcentaje de seroprevalencia positiva contra 10 agentes infecciosos de la progenie de 10-12
dias de edad muesira que para ocho de los agentes (PV, ROA, App-1, App-3 App-5, App-7, Pm y Sch),
fue de 0% y en el caso del VEA se observd un 68%. Finalmenle se observa un 7% de positividad para
Er. Al evaluar este mismo grupo de lechones de acuerdo a |a paridad de la cerda se observa que para el
VEA el porcentaje de seroprevalencia mas alto lo tienen los animales provenientes del segundo astralo
de paridad de las madres. En el caso de Er el valor mas alto corresponde a cerdos del tercer estrato de
paridad de las madres. (Cuadros 11 y 12),

El promedio y desviacion estandar de los lilulos de anticuerpos conlra 10 agenles infecciosos en
cerdos de cinco esiralos de edad agrupados por paridad de las madres y sexo de los cerdos, ubicados en
granja con sislema Unico de produccidn se muestran en los cuadros 8, 8 y 10.

Para el caso del PV se observa un aumento en los ttulos de anticuerpos a la edad de 38-40 dias
y después un descenso, al eslratificar por paridad de las cerdas se observa que los fitulos mas allos
corresponden a los del primero y segundo estralo de paridad. Para el ROA el titulo de anlicuerpos mas
alto corresponde para los cerdos de 94-96 dias mostrando gue los cerdos provenientes de hembras del
tercero y segundo estralo de paridad tienen la mayor seroprevalencla. Para el VEA el litulo de
anticuerpos mas alto lo tienen los cerdos de 3B-40 dias de edad y al estralificar por paridad de las
madres se observa que los del segundo y tercer estrato tienen los titulos de anlicuerpos mayores. Para el
caso del App serotipos 1,3,5 y 7 el titulo mas alto lo tienen los serotipos App-3, App-5 y App-7. Los
serotipos App-3 y App-7 lienen los tilulos mas altos a |a edad de 122-124 dias y el serotipo App-5 a la
edad de 94-96 dias; en cuanto a los estralos de paridad de sus madres, los cerdos del tercero y segundo
estrato tienen los niveles mds allos. La Er mantieng su titulo mas alto a la edad de 122-124 dias
correspondiendo a los cerdos del primer y lercer esirato de paridad el nivel mas allo de anticuerpos. La
Pm tiene el mismo comporiamiento que Er con [a varianie de que los del segundo estrato de paridad son
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los que tienen el tilulo de anticuerpos mis alto. La Sch liene el nivel de titulos mas allo a la edad de 122-
124 dias, para el caso de la paridad es similar en los Ires eslralos.

El porcentaje de seroprevalencia positiva contra 10 agentes infecciosos en cerdos de cinco
estralos de edad en granja con sistema (nico de produccién (Cuadro 11), mueslra que para el PV el
porceniaje mas allo corresponde a |a edad de 66-68 dias posteriormenle baja a 0% y por ullimo aumenta
a 23%, al estralificar los cerdos de acuerdo a |la paridad de la madre se cbserva que los del primero y
segundo estralo lienen el porcenlaje méis allo (Cuadro 12).

En el caso del ROA el porcenlaje més allo corresponde a los cerdos de 94-96 dias de edad
posteriormente desciende para finalmente llegar a 17% a la edad de 150-152 dias, con respeclo a la
paridad de sus madres el porcentaje mas allo lo tienen los cerdos provenienles del segundo y tercer
estralo. En el caso del VEA la seroprevalencia mas alla es de 90% y corresponde a los cerdos de 38-40
dias de edad, posleriormente va descendiendo para finalmente |legar a 33%; con respecto a la paridad
de la madre se observa que los cerdos provenientes de los Ires estralos mantienen un porcentaje alto de
seropravalencia. Para el caso del App el porcentaje de seroprevalencia mas allo corresponde a los
serolipos App-3 y App-7 siendo los que estan en la edad 122-124 dias los que tienen el porcentaje mas
allo para ambos serolipos. Al analizar por estratos de sus madres se observa que para el serolipe App-3
los provenigntes del tercer estrato fienen el porcentaje mas allo de seroprevalencia y para el serotipo
App-7, el valor mas allo es en el segundo esiralo.

Para la Er el porceniaje de seroprevalencia mas alto corresponde a la edad de 122-124 dias, al
analizar por estralo de progenitores observamos que el primero y lercero lienen el porcentaje mas allo,
La Pm tiene un 19% de seroprevalencia a la edad de 122-124 dias y el segundo estrato el que liene gl
porcentaje més alto, Para el caso de la Sch su porcentaje de seroprevalencia fue cero,

El promedio y desviacion estdndar de los titulos de anlicuerpos contra 10 agentes Infecciosos en
los cerdos de cinco eslralos de edad, agrupados por paridad de |las madres y sexo del lechdn ubicados
en granja con sislema mulliple de produccion, se muesiran en los cuadros 13, 14 y 15.

Para el caso del PV se observa un aumento & la edad de 66-68 dias y posteriormenle un
descenso, al estratificar por paridad de |as cerdas se observa que |a progenie de las cerdas del primero y
segundo estralc mantienen los niveles mas allos en forma ascendente. Para el ROA la edad de 94-96
dias es |a que regisira el nivel de titulos mas allo correspondiendo a los cerdos provenlentes al primero y
segundo estrato de paridad en forma ascendente. En el caso del VEA la edad de 150-152 dias es la que
tiene el nivel mas allc de seroprevalencia, manifestandose en los cerdos pruvenienf!as del primer eslrala
de paridad, los que tienen valares méas alles, Para el caso del App los litulos més allos lo lienen los
serolipos App-7, App-3 y App-5 a la edad de 122-124 dias. En el grupo de cerdos de 94-96 dias el
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serolipo App-5 registra mayor seroprevalencia. Para la Er el nivel mas allo de anticuerpos corresponde a
la edad de 122-124 dias, al analizar los eslratos se observa que el primero, segundo y tercero lienen
niveles similares de anticuerpos. En la Pm el nivel de anticuerpos muéstra poca varacion entre las
edades y estratos de la paridad de sus madres. En la Sch el nivel de titulos de anticuerpos mas alto
cormesponde & la edad de 122-124 dias, con respecto a los estralos los lres tienen el mismo
comporamiento,

El porcentaje de seroprevalencia posiliva contra dlez agentes infecciosos en cerdos de cinco
eslralos de edad en granja con sistema multiple de produccian (Cuadro 16), muestra un 86% para el PV
a la edad de B6-68 dias, al estratificar los cerdos por panidad de sus madres se observa que el primero y
segundo tienen porcentajes ascendentes altos disminuyendo en el tercer estralo (Cuadro 17).

Para el ROA el porcentaje de seroprevalencia es de 30% y corresponde a la edad de 94-86 dias,
observandose un incremento en el primero y segundo eslrate. Para el VEA el porcentasje de
seroprevalencia es de 100% para la edad de 38-40 dias y 93% para |a edad de 150-152 dias mostrando
que los tres estralos mantienen un alto porcentaje de seroprevalencia. Con respeclo al App el porceniaje
de seroprevalencia mas alto lo tienen los serotipos App-2 y App-7 a la edad 122-124 dias y al estratificar
por paridad se observa que los lres esiratos tienen un allo porcentaje de seroprevalencia para estos
serotipos. En la Er el porcentaje mas alto corresponde a la edad de 122-124 dias, con respecio a los
estratos el primero y segundo en forma ascendente lienen el porcentaje mas allo. Para el caso de Pm y
Sch el porcentaje de seroprevalencia fue de cero en ambos casos.

El analisis de la varianza de litulos de anticuerpos conlra 10 agentes infecciosos en cerdos
estratificados por edad, sexo y paridad de sus madres en dos diferenles sislemas de produccion, mueslra
que exisle diferencia estadistica significaliva (P=0.01) en la edad de los cerdos para los diez agenles
infecciosos, con respecto al sistema, se muestra diferencia esladistica significativa (P=0.01) solamente
en siele de los diez agentes. Con respecto a la paridad se observa que hubo diferencias estadisticas
significativas (P»0.01) para slele de los diez agentes infecciosos, con respeclo a la inleraccion
sistema:paridad se encontraron diferencias estadisticas significativas (P=0.01) en cuatro de diez agentes
(Cuadro 18).

El analisis de la incidencia de los diez agentes infecciosos en el lranscurso de toda la
investigacion, medido mediante la ausencia o presencia del agente indireclamente evaluado por
seroprevalencia y analizado con la técnica del analisis logaritmico lineal proporciono los siguienies
resultados: En cerdas de Ires eslratos localizadas en granja con sistema convenclonal de produccidn
{silio Unico), muesireadas pre y post-vacunacion no hay diferencias excepto para el VEA lo que indica la
presencia del antigeno viral, debido a la exposicidn nalural con el agente o a |a respuesta inmune por

vacunacion.
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Los cerdos de 10-12 dias de edad localizados en |a granja convencional muestra seronegatividad
a nueve de los diez agentes. En el caso del VEA se observo diferencia estadistica (P>0.05) entre
lechones del estralo uno con el dos y uno con el fres, no existiendo diferencla entre los estratos dos y
tres,

En los cerdos de cinco estratos de edad localizados en un sisltema convencional y mdiliple de
produccion se observd la seropositividad del App-1, Pm y Sch en ambos sistemas (P<0.05), y diferencias
en PV y ROA en ambos sistema (P>0.05).
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Vill DISCUSION

Es de imperancia conocer el compariamlento de aquéllas enfermedades que aparentemente no
esfan causando un problema clinfco severa pere que sin embarge, ocasionan pérdidas considerables a la
porcleultura. Un problema comdn no siempre considerade en el monitoreo seroldgice de animales para
efecluar programas de control es la importancia que tiene la sensibilidad y especificldad de las pruebas
que pueden servir para estimar la prevalencia aparente {que es lo que se evalla serclogicamente) v la
prevalencia real {gue se confirma con el aislamiente del agente infeccioso de los animales), lo cual
resulta costoso para un estudio de escrutinio primario.

La especificidad de las pruebas serclogicas usadas en la vigilancia epidemiclogica en caso de
baja prevalencia del agente es un problema frecuente, en programas de contral donde la prevalencia del
agenle es alla, el Interés recae en gue la prueba serolfpica lenga una alla sensibilidad que permita
identificar la mayoria de los animales afectades. Cuando la prevalencia disminuye aun con pruebas de
alla especiflicidad la mayoria de los animales con resullades seropositivos pueden llegar a ser falsos
positives, !

El hecho de que haya decremento en titulos de anticuerpes para parvovirus porcino en donde, se
sabe que se usa vacuna mostrando poca efectividad de la misma lo cual se contrapane a lo reportado.*”
Esto probablemente refleje un resultado falso positivo de la primera prueba por causas de la lécnica
usada la cual no es tan exacla y valdria la pena implementar una técnica mas sensible como Radio
Inmunoenzayo o ELISA. Asimismo esto refleja una posible deficlencia de la proteccion que confiere Ja
vacuna, Sin embargo, olros autores mencionan que la vacunacion produce tilulos bajos en comparacion
con los desarrollados per el virus de campo. ** * Por 1o anteriormente eserito, puede decir que la piara
esla expuesla a padecer un brote de la epfermedad por ic que se deben de eslar evaluando los
parametros productivos.

El incremento de anticuerpos para el rubulavirus porcine de la enfermedad del cjo azul
manifiesta |la efectividad de la vacunacion principalmente en las primerzas, sin embarge, la
seroprevalencia es similar a la reportada por otres autores.!™”

Para el caso del virus de la enfermedad de Aujeszky, se observa un claro efecto de la
vacunacion principalmente en las cerdas del primer estralo, Eslos resullades son diferentes a los

reportados por otros autores, % 4% %)

quienes encanlrarcn diferencias enlre los dos muestrecs, |a
seroprevalencia fue superior en esla investigacion pero similar a la reporiada por olros autores.* Sin
embarge, el Actinobacillus pleuropneumoniag serotipe tres y siete muestran un aumento en los titulos de
anticuerpos lo que indica una posible asociacion con el virus de la enfermedad de Aujeszky ya descrila
par varios autores, " ¥ debide a que la inmunizacién contra el virus de la enfermedad de Aujeszky no
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previene la infeccion del tracto respiratorio contra este agente, ** * sin embargo, |a seroprevalencia
contra el Actinobacillus pleuropneumoniae es inferior a la reportada por olros autores.”™ *¥ Debido al
nivel de anticuerpos en las cerdas se puede declr que la granja esta infeclada cronicamente con este

agente. we)

Para el caso de la Erysipelothrix rhusiopathiae se observa un claro efecto de la vacunacion al
manifestarse un aumento en los tilulos de anticuerpos, sin embargo, el porcentaje de seroprévalencia es
bajo, por olro lado se observa que para le Pasfeurella mulfocida existe poca efeclividad de la
vacunacidn, pues el valor iniclal bajo se puede deber a un resullado falso positivo.

En el caso de la Safmonella choléraswis el decremento se puede deber a que por edad los
animales se hacen més resistentes o que la higiene del sistema promueve la reduccion de transmision
de agentes por excremento, dando como resultado que con frecuencia se encuentran granjas

seronegativas. Lo

El promedio de litulos de anticuerpos de |a progenie de 10-12 dias de edad revela en forma
indirecta el estado inmunolégico de sus madres, |a baja seroprevalencia observada para algunos de los

diez agentes infecciosos se debe a anticuerpos malernales, %

Los cambios dindmicos posteriores de seroprevalencia observados, en general muestran un
incremento de acuerdo a la edad lo cual esta relacionado con |a posibilidad de exposicion al agenle,

manejo y contacto con olros animales, insialaciones, portadores o reservorios del agenle, t‘“

El haber encontrado diferenclas estadisticas en cuanto al sexo puede deberse a gque 105 cerdos
machos, son mas pesados, tienen mas fuerza y compelitivamente mamen mas calosiro y manifiesten
mayor titulo de anticuerpos, sin embargo, para ei caso del virus de la enfermedad de Aujeszky fue a la
inversa. En el caso de Pasfeurglla mulfocida en algunos mostrd igual fenomeno en que los machos
tienen mayor litulo que las hembras y en contraparte con los otros agentes no fue significativo el efecto
del sexo, por lo que probablemente se debe a variacion muestral,

El hecho de que haya un incremento en fos titulos de anticuerpos conira el parvovirus porcino en
cerdos de cinco eslralos de edad en ambos sistemas de produccion evaluados, indica gue €l virus se
encuentra presente, afectando a los cerdos en engorda, después de una infeccidn natural, la respuesta
inmune es rapida y alta, existiendo una relacién directa entre el nivel de anlicuerpos y la proteccion,
ademas e virus no causa problema a los animales en engorda lo cual es muy importanie si estos
animales son selecclonados como reemplazos para |a granja,
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El elevado nivel de anticuerpos observado para este agente en el sistema miltiple de
produccion, puede estar relacionado con el liempo de exposicién al vius, manejo e inslalaciones del
sistema, lambién puede deberse a reacciones inespecificas presentes en el suero, ya que la respuesta
anamnésica en parvovirus porcino no se presenta,”™

En el caso del rubulavirus porcino de la enfermedad del ojo azul se observa que los anticuerpos
malernos desaparecen entre |os tres y cualro meses de edad, ademas es claro el efecio de [a
vacunacion en estos animales manifestandose en ambos sistemas lo cual se ve reflefado por el
porcentaje de seroprevalencia, el cual es inferior al reportado por olros autores, ' *9

El virus de la enfermedad de Aujeszky se encuenira presente en ambos sisiemas, donde se
comprueba que la duracion de los anticuerpos maternos es de tres a cuatro meses, hay diferencias en
ambos sistemas en cuanto al nivel de anticuerpos lo cual sucede en los Ullimos muestreos, lo que podria
indicar que el VEA se encuentra circulando en la engorda del sistema miltiple de produccion '™ 2% %

En el caso del Actinobacillus pleuropneumnoniae serotipos 1,3,5 y 7, el serolipo predominante fue
tres y siete lo cual es diferente a lo reportado por |a literalura en México, pero coincide con o reportado
en E.UA. probablemente por proceder estos animales de ese pais.‘"’ Al mismo tiempo, también se
observa una posible asoclacidn de estos serotipos con el virus de la enfermedad de Aujeszky confirmada
por varios autores.®® *¥ E| nivel de anticuerpos se eleva después que los animales fueron lrasladados a
los edificios de finalizacion debido probablemente al estrés provocado por el lransporte de los animales
de una érea a otra, "™

En el caso de Erysipelothrix husiopathiae al igual que en el A pleuropneumoniae se observa un
aumento de la seroprevalencia en ambos sistemas cuando los animales son trasladados a los edificios
de finalizacidn debido probablemente al estrés provocado por el lransporte de los animales de una rea
a olra, lo que lambién pudiera manifeslarse en una asoclacion del virus de la enfermedad de Aujeszky y

el A. pleuropneumoniae, '™
Finalmente, en el caso de |la Pasleurella multocida y Salmonelfa cholerasuis se puede decir que
los cerdos han eslado expuestos a eslos anligenos en forma natural y que aparentemente causaron un

problema subclinico y se recuperaron mostrando un bajo nivel de anticuerpos, manifestandose en ambos
agentes.

23

. ———



IX CONCLUSIONES

En el estudio seroepidemioldgico a nivel subclinico realizada contra diez agenles infecciosos en
cerdas y su progenie a diferentes intervalos en dos diferentes sislemas de produccion en el altiplano de
México, se confirmd por serologia la exposicion cantra algunos de eslos agentes y con estos hallazgos
se ralifica que se requiere implantar el control de estos padecimienlos, debido a que eslos agenles en
eslado subclinico lienen impacio en la productividad de las animales, lo que se traduce en perdidas
ecandmicas para el productor.

Es clara la presencia del Parvavirus en ambaos sislemas siendo mas intensa en el maltiple al
igual que el Rubulavirus, ademas se observa la presencia del A. plewopneumoniae en los cerdos de
engorda en ambos sislemas de produccién, predominando los seratipos App-3 y App-7. Se observa una
asaciacidn enlre estos agentes y el virus de la enfermedad de Aujeszky en el sistema mdlliple de
praduccion. E. rhusiopathiae se encuenira presente en los cerdos de engorda en ambaos sislemas, es
clara la ausencia del serolipo App-1, P. mulfocida y 5. choleraswis en ambos sislemas,

Los sistemas de destele temprano en sus diferentes modalidades, usados por varios autores
para el conlrol o eliminacion de algunos agenles infecciosos han probado ser muy efectivos, sin
embargo, en esta invesligacion no fue posible demostrarlo debide a que para los diez agentes estudiados
en ambos sistemas de produccion se delectaron anticuerpos durante lodo el estudio. Las razaones de esto
pueden ser las siguienies: El programa de medicacion e inmunizacidén empleado en las cerdas del pie de
cria esld fallando debido a la baja prevalencia encontrada conira algunos de los agentes, lo que se
traduce en bajo suministro de anticuerpas maternas, No hay un adecuado cansumo de calosiro por parle
de los lechanes. El sistema recibe lechones de diferenles granjas 1as que perdenecen a la misma
empresa, par lo que los programas de medicacidn, inmunizacidn y manejo son realizados por personas
distintas reflejandose en diferentes prevalencias.

E! deslete precoz praclicado entre 10-12 dias de edad con la finalidad de romper el ciclo de
algunos microorganismaos no se logrd en los diez agentes estudiados, lambién se requiere para estudios
futuros utilizar una misma prueba seroldgica para evaluar la respuesta de todos los agentes,

Se reguiere canlinuar con estudios epidemicldgicas contra agentes infecciosos de cerdas en México
que ayuden al conocimiento del mapa de seroprevalencia y conocimiento de perfiles serologicos que orienten
los programas de vacunacian, contral y eradicacién de enfermedades de los porcings.

Es necesario formar un banco de sueros de animales introducidos y su progenie a diferantes
intervalos para realizar en un fuluro estudios retrospectivos y prospeclivos de seroprevalencla de
enfermedades del cerdao,
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Cuadro 1. Promedios totales y desviacién estdndar de titulos de anticuerpos contra 10 agentes infecciosos de cerdas pre ¥ postwacunacion
estrafificadas, por panidad en granja con sisterna gnico de produccion.

[ Pandad de Agentes infecciosos
las Cerdas PV IH ROAELISA  VEASN  App-1 AT App-3 AT  App-S AT App-T AT Er. AT Pm. AT Sch. AT
Fre-vacunacion

TerP PT 96 2000 a7 51 64 54 54 64 42 58

DE 71 2339 Ta 16 1] 19 0 D 15 37

2-4 P PT 71 4200 218 38 61 54 58 7o 48 &7

DE 21 2327 T 13 10 13 13 19 16 22

=5 P PT 27 4000 192 3z 60 46 43 a7 36 46

DE 27 1640 aB 0 10 16 15 13 10 16

Total 65 3400 152 41 62 o2 55 B4 42 a7

DE B6 2348 114 14 8 16 14 15 15 28

Post-vacunacion

ier P PT 53 4160 110 48 83 61 64 7 82 S4

DE 34 1920 105 16 29 10 1] 26 13 15

| w 24P PT 23 4640 188 48 &4 64 70 &7 35 1
l I in]= 19 2200 73 16 0 0 12 22 10 16
=5 P PT 56 4800 211 4B v 51 54 iT 35 42

DE a0 1600 70 16 26 16 15 26 10 15

Total 44 4533 173 48 75 59 63 74 a7 49

DE 32 1841 a5 16 24 12 15 25 12 16

Virus de la enfermedad de Aujeszky, App: Aclinobaciilus pleuropnemoniae serotipos 1, 3, 5y 7, Er: Erysipelothvix rhusiopathize , Pm: Pasfeurefia
[ miulloclida, Sch: Salmonella cholerasuis, IH: Inhibicién de la Hemaglutinacidn, ELISA: Ensaye Inmuncenzimatico, SN: Seroneutralizacién y AT:
| Aglutinacién en Tube,

I P: Parto, PT; Promedio Tota! , DE: Desviacion Estandar, PV: Parvovirus Porclne, ROA: Rubulavirus porcine de la enfermedad del Ojo Azul, VEA:
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Cuadro 2. Porcentaje de seroprevalencia positiva contra 10 agentes infecciosos de cerdas pre y post-vacunacion estratificadas por pandad
en granja con sistema dnico de produccion,

Paridad de Agentes infecciosos _ =
las Cerdas PYIH ROAELISA VEASN  App-1 AT App-3 AT App-5 AT App-T AT Er. AT Pm. AT Sch. AT
. R — Pre-vacunacion T T
terP 10 20 80 ' 0 0 0 0 0 0 20
24 F 10 50 100 ] 0 0 0 10 10 10
=5P 4] 30 a0 0 0 0 0 0 0 0
Total 7 33 90 o o ® ©o_ 3 310 |
Post-vacunaciin

ler P 0 40 100 0 30 0 0 20 0 0
2-4 P 0 &0 100 ] 0 0 10 10 0 0
5P 0 50 100 0 20 0 20 20 0 0
Total i} 50 100 0 17 0 10 17 0 0

F: Pano, PV Parvovirus Porcine, ROA: Rubulavirus porcine de la enfermedad del Ojo Azul, VEA: Virus de la enfermedad de Aujeszky, App:

Acfinpbacillus pleuropnemoniae srolipos 1, 3, 5 vy 7. En Erysipelothvix rhusiopathiae, Pm: Pastewrella mulfocida, Sch: Salmonelfa

~ cholerasuis, IH: [nhibicion de la Hemaglutinacion, ELISA; Ensayo Inmunoenzimatico, SN; Seroneulralizacion y AT: Aglutinacién en Tubo.

- — e me el ool



Cuadro 3. Andlisis de la varianza de tilulos de anticuerpos contra cinco agentes infecciosos de
cerdas pre y posi-vacunacion estratificadas por ndmero de parto en granja con sistema dnlico de
produccian,

Factor de Variacion Apentes infecciosas

PVIH ROAELISA VEASN Er. AT Pm. AT
Pre-vacunacion: Post-vacunacion NS LI NS NS NS
Paridad NS i e NS NS
Interaceion Vacunacion-Paridad o e NS NS NS

NS: No Significativo, * P> 0.05, ™ P>0.01

PY: Parvovirus Porcino, ROA: Rubulavirus porcino de la enfermedad del Ojo Azul, VEA: Virus de
la enfermedad de Aujeszky, Er Erysipelothrix rhusiopathiae, Pm: Pasteurella multocida, IH:
inhiblcién de la Hemaglutinacion, ELISA: Ensayo Inmunocenzimatico, SN: Seroncutralizacion y AT:

-y



Cuadro 4. Andlisis de la varianza de titulos de anticuerpos contra cinco agentes infecclosos de
cerdas no vacunadas sangradas cuatro semanas antes del pato y 15 dias después del parto, en
granja con sistema dnico de produccidn,

Factor de vaniacion ~ Agenles infecciosos

App-1 AT App-3 AT App-E:AT App-7 AT Sch. AT

Pre-vacunacion; Post-vacunacion NS - NS Z NS
Paridad NS NS ! - NS
Interaccion Vacunacidn-Paridad NS NS NS NS NS

NS: Mo Significativo, * P= 0.05, = P=0.01
App: Actinobacillos pleuropnemoniae serotipos 1,356 y 7, Sch: Salmonefla cholerasuis, AT.
Aglutinacién en Tubo,
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Cuadro 5. Promedios totales y desviacion estandar de litulos de anticuerpos contra 10 agentes infecclosos en cerdos de 10 a 12 dias de edad
provenilentes de cerdas estratificadas por paridad en granja con sisterna dnico de produccion.

"Cerdos producio Agentes niecciosos
de camadas de: PVvIH ROAELISA VEASN App-1 AT App-3 AT App-5S AT App-7T AT Er. AT Pm. AT Sch. AT
ler P PT 25 578 10 37 59 53 59 62 35 39
DE 20 545 17 11 11 15 11 7 10 15
24 P PT 26 715 24 a4 B4 42 54 64 32 38
DE 18 485 13 F i 15 15 1] 1] 13
=58P PT 25 730 13 is 64 51 61 T7 40 45
DE 14 470 2 13 a 16 10 26 14 16
Tolal 25 674 16 a6 62 49 58 68 a6 41
DE 17 506 15 11 7 16 12 17 10 15

P: Parto, PT: Promedio Total , DE: Desviacion Estandar, PV: Parvavirus Porcing, ROA: Rubulavirus porcing de la enfermedad del Ojo Azul,
VEA: Virus de la enfermedad de Aujeszky, App: Actinobaciflus plewopnemopiae serotipos 1, 3, 5 y 7, Er. Erysipefothrix rhusiopathise , Pm;
Pasleurella mullocids, Sch: Salmenefla choleraswis, [H: Inhibicidn de la Hemaglutinacidn, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN
Seroneutralizacion y AT: Aglutinacian en Tuba.
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Cuadro 6. Promedios lotales de titulos de anticuerpos por sexo y paridad contra 10 agentes infecclosos en cerdos de 10 -12 dias de edad, en
granja con sistema dnico de produccion.

Paridad de la Agentes infecciosos
madre y sexo PYIH ROAELISA VEASN App1 AT App2 AT App-SAT AppT7 AT  Er AT Pm. AT Sch. AT
de la progenie
ler parto H 25 3E5 15 3as 58 57 62 B2 32 43
1er parto M 26 10687 03 43 Lie] 43 53 64 43 32
2-4 pario H 42 340 35 32 64 az 45 B4 az 32
2-4 parto M 21 840 20 34 64 45 58 64 az 41
=3 pario H 24 &00 19 26 B4 52 &0 72 36 48
=5 parlo M 25 817 =] 40 64 51 - 61 80 43 43
Total 26 679 16 a6 62 48 58 68 a6 41

PY. Parvovirus Porcino, ROA: Rubulavinus porcine de la enfermedad del Qjo Azul, VEA Virus de la enfermedad de Aujeszky, App:
Actinobacillus pleuropnemoniae serolipos 1, 3, 5 y 7, Er Erysipelothrix rhusiopathiaze, Pm: Pasfeurclia mulfocida, Sch: Salmoneffa
choteraswis, 1H: Inhibicion de la Hemagiutinacion, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN: Seroneutralizacion y AT: Aglutinacion en Tubo,




Cuadro 7. Andlisis de la vanianza de titulos de anticuerpos contra 10 agentes infecciosos en cerdos de 10-12 dias de edad, estratificados por
sexo y paridad de las madres en granja con sisfema anico de produccion.

Factor de variacion Agenles infecciosos

PVIH ROAELISA VEA SN App-1 AT App-3AT App5AT App7 AT Er AT Pm AT Sch. AT
Sexa NS =3 iy MNE NS NS NS NS o NS
Pandad NS NS e NS NS i NS i NS ME
Interaccidn Sexo.Paridad NS NS NS NS NS » NS NS NS NS
MS: Mo Significative, * P> 0,05, ** P=0.01

PV: Parvovirus Porcino, ROA; Rubulavirus porcino de la enfermedad del Ojo Azul, VEA: Virus de la enfermedad de Aujeszky, App:
Actinobacilius plevropnemoniae serotipos 1, 3, 5 y 7, Er: Erysipelothrix rhusiopathiae, Pm: Pasteurefla multocids | Sch: Salmonella cholerasuis
IH: Inhibicién de la Hemaglutinacion, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN: Seroneulralizacion y AT: Aglutinacién en Tubo,
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Cuadro 8. Promedios lotales y desviacion esiandar de tilulos de anticuerpos contra 10 agentes infeccioses en cerdos de cinco estratos de edad
en granja con sistema dnico de produccion.

EEGEGE AGemes MIEc0505

en dias PVIH ROAELISA VEASN App-1 AT App3AT AppSAT App7 AT  EL AT Pm. AT Sch. AT

36-40 BT 70 00 30 32 30 3z 57 57 41 22

DE 45 599 10 3 14 8 14 14 17 8

66-68 PT 542 127 g a7 41 43 64 64 48 19

DE 875 75 8 12 14 15 0 0 16 6

94-96 PT 28 2268 6 58 81 75 102 94 82 54

DE 35 2936 2 13 28 24 31 az 8 15

122-124 PT 18 950 g 64 119 70 110 101 76 64

DE 25 1411 15 0 22 19 29 3z 25 0

150-152 PT 69 148 8 25 57 63 106 89 &0 a3

DE 104 242 12 12 27 34 31 a3 11 14

FT: Promedio Total , DE: Desviacién Estandar, PV: Parvovinus Porcino, ROA: Rubulavirus porcino de 1a enfermedad del Ofo Azul, VEA: Vins
de [a enfermedad de Aujeszky, App: Actinobacilus pleuropnemoriae serotipos 1. 3, 5 y 7, Er: Erysipelothrix rhusiopathiae , Pm: Pasfeurella
multocida, Sch: Salmonefla cholerasuis, IH: Inhibicidn de la Hemaglutinacidn, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN; Seroneutralizacion y
AT: Aglutinacion en Tubo.




Cuadro 9. Promedios tolales y desviacion estandar de titulos de anticuerpos contra 10 agentes infecciosos en cerdos de cinco estratos de edad
provenientes de cerdas estratificadas por pandad en granja con Sisfema dnico de produccidn.

tt

Edad Agentes infetclosos
en dias PV IH ROAELISA  VEASN  App-TAT  App-3 AT App-S5 Al App-r Al Er Al Frn. AT =ch, AT
ter Farto
38-40 PT 55 250 i8 32 42 a5 58 &4 40 21
DE 45 295 12 0 15 10 13 o 24 ¥
G6-G8 PT 1425 135 3 38 35 42 54 =23 48 18
DE 8a2 103 3 13 10 15 0 0 15 5
94-95 PT 21 75 5 54 &4 G4 1413 a5 58 45
DE 25 34 2 is 1} [} 3z a3z 13 16
122-124 PT & &30 4 54 119 B4 " 118 &4 B4
DE G aa0 2 0 22 0 a2 22 o a0
130-152 PT 58 355 5 i8 43 a5 BS oo 54 30
DE i) 318 2 10 15 23 30 36 [t} 5
2-4 Partos
38-40 PT 64 1120 21 32 34 32 =8 &4 43 24
DE a7 785 11 O i3 o} 13 o 18 B
G6-68 PT 245 120 10 38 45 42 54 54 45 8
DE 637 &0 1 13 16 15 o o 16 5
0465 PT 25 2230 T 54 a6 B3 115 ag B4 51
DE 30 2765 2 [t} 32 28 26 32 0 10
122-124 PT B 2165 3 64 107 &4 117 64 107 64
DE 2 1674 2 o 30 0 24 0 ao [}
150-152 PT 133 75 T 20 45 45 122 T7 51 24
CE 124 87 9 L3} 16 16 19 26 16 8
> 5 Paros
3640 PT 8z 720 21 36 3B 2 54 42 38 29
GE 41 160 ¥ 5 13 T 15 15 13 T
65-68 PT 13 125 14 as 42 45 54 Gd 51 21
DE 11 51 10 10 15 16 [} o 16 7
04.95 FT 38 4500 & 54 B3 iF o5 20 &4 58
DE 36 2802 2 15 29 25 3z 31 o 13
122-124 PT 1 55 19 G4 128 a0 120 112 [+5] 64
DE 2 27 23 o o 28 2 28 O 0
150-152 PT i5 i5 13 3z 74 a0 as ag 54 45
DE 18 23 18 12 20 31 32 31 [} i6

PT: Promedio Total | DE: Desviacidn Estandar, Py Panvovirus Porcino, ROA, Rubulavirus porcino de la enfermedad del Ojo Azul, VEA: Vires de la
enfermedad de Aujeszky, App Actinobaciivs plewropnemonise serctipes 1, 3, 5 y 7, Er Erysipelothnix rhusiopatiiae, Pm: Pasteuralla mulocida
Bch: Samonella cholerasws, 1H: Inhibicién de la Hemaglutinacidn, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatics, SN: Seroneutratizacion y AT: Aglutinacion
en Tubo,




Cuadro 10. Promedios lotales de titulos de anticuerpos por sexo y paridad contra 10 agentes
infecciosos en cerdos de cinco estralos de edad en granja con sistema tnico de produccidn,

—~rr

Paridad de la Agentles infecciosos
madre y sexd  PVIH ROAELISA VEASM App-l AT App-3AT App-5AT App-7AT Er AT Pm AT Sch AT
[de la progenie

1er parto H BG 340 29 32 38 32 B4 64 51 18
lerparto M 45 180 8 32 45 as 51 G4 29 22
2-4 parto H 39 1800 28 32 40 32 G4 64 26 az
2-4 parlo M B0 667 17 32 37 3z 53 64 35 18
=5 pario H T4 800 18 29 38 22 45 38 az 19
=5 pario M 896 667 21 3z kY 28 a8 43 43 21
P.T.38-40 70 700 20 32 40 3z 57 57 4 22
iferparfoH 2048 8o 0 3z 3z 45 B4 64 51 16
1er parlo M 826 180 5] 45 38 a8 64 G4 45 18
2-4 parto H 22 160 5 3z 45 32 B4 64 45 16
2-4 pario M 424 a0 14 45 45 5 B4 G4 45 19
=5 parto H 22 140 8 a2 5 32 G4 64 64 26
=5 parlo M 3 110 20 a8 32 58 B4 64 38 16
P.T.66-GA 574 127 9 ar 41 43 64 G4 48 18
lerpario H 13 75 [¢] 1] 64 64 96 86 59 48
1er pario M 32 75 5 48 64 64 96 96 56 40
2-4 parto H 48 700 T 64 96 B4 112 96 G4 56
2-4 parto M 10 3250 7 64 96 96 117 96 64 64
=5 pario H 38 5130 6 G4 g0 77 i02 <4 64 58
=5 parlo M 38 3870 6 45 . 77 77 a0 g0 64 58
P.T.04-96 28 2268 6 58 B1 75 102 94 62 54
ler parto H 6 283 4 64 112 64 96 112 64 64
1er pario M a8 1150 3 64 128 64 85 128 G4 64
2-4 parto H 52 2400 6 64 107 B4 107 64 107 64
2-4 parto M 48 1930 4 64 107 64 128 64 107 64
>5 parlo H 1 B0 19 64 128 77 128 128 64 B4
=5 parlo M 1 50 19 G4 128 83 107 B35 64 64
P.T.122-124 18 850 ) 64 118 70 109 896 78 G4
1er parto H 9 242 5 19 43 35 85 107 64 29
1er parlo M 132 525 4 19 43 35 85 as 64 32
2-4 pario H 211 140 6 22 45 45 115 G4 51 19
2-4 parto M 54 10 B 18 45 45 128 80 51 29
=5 parto H B 10 18 38 a0 a0 102 102 G4 a2
=5 pario M 23 20 [} 26 58 g0 80 7 64 58
P.T.150-152 &9 148 8 24 54 56 101 ag 60 33

P.T.: Promedio Tolal, PV: Parvavirus Porcing, ROA: Rubulavirus porcino de la enfermedad del Ojo
Azul, VEA: Virus de |a enfermedad de Aujeszky, App: Actinobacilius pleuwropnemoniae serolipos 1, 3,
5y 7, Er: Erysipelothrix rhusiopathiae, Pm: Pasteurefla multocida, Sch: Salmonella cholerasuis, IH:
Inhibicién de |la Hemaglutinacidn, ELISA: Ensayo Inmunoenzimético, SN: Seroneutralizacion y AT:
Aalutinacldn en Tubo,

35
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Cuadro 11. Porcentaje de seroprevalencia positiva contra 10 agentes infecciosos en cerdos de seis esiratos de edad en granja con sistema
unico de produccion.

Edzd Agemes infecciosos
en dias PV IH ROAELISA VEASN  App-1 AT App-3 AT  App5S AT  App-7 AT Er. AT P, AT Sch. AT
10-12 [¥] 0 23] [+ [¥] 0 0 i 0 0
3B-40 0 o ab 0 0 o 0 1] 1] D
66-68 29 0 63 (1} o i 0 ] 0 ]
94-96 0 33 50 1] 27 17 60 a7 0 o
122-124 0 3 37 0 BE 10 Fal 57 15 0
150-152 23 17 33 ] g9 17 65 40 0 ]

PV: Parvovirus Porcing, ROA: Rubulavirus porcine de la enfermedad del Ojo Azul, VEA: Virus de la enfermedad de Aujeszky, App:
Actinobacillus plewropnemonize serotipos 1, 3, § y 7, Er. Erysipsiothrix rhusiopathiae, Pm. Pasteurella multocida, Sch: Salmonelia
cholerasuis , IH: Inhibicion de la Hemaglulinacion, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN: Seroneutralizacion v AT: Aglulinacion en Tubo.




Cuadio 12. Porcenlaje de seroprevalencla positvae contra 10 agentes Infecclosos en cerdos de sels esualos de edad provenientes de cerdas
estraliflicadas por paridad en granja con sistema tdnico de produccién,

Lt

Edad Agentes Infectiosos
en dias PV IH ROA ELISA  VEA SN App1 AT App-3 il AppS AT APp7 AT Er. AT P, AT Sch. AT
1er Faro
10-12 1] [¥] 30 a 0 0 [1] [1] a 0
38-40 o a BO Q 0 0 a i ] 0
G66-68 T8 a 20 1] ] ] 0 o o v]
84-96 0 1] 40 1] ] 0 a0 S0 0 0
122-124 0 0 10 a 86 0 43 86 ] 0
150-152 20 0 20 1] 0 0 33 60 o o
2-4 Partos
10-12 [i] L] 100 0 0 W] ] [i] 0 o
3840 0 1] a0 1] 1] ] ] 1] a ]
66-68 1 0 80 li] ] ] 0 ] 0 ]
94-96 a 30 70 4] 50 30 B0 50 1] L]
122124 a 10 40 1] &7 0 B3 0 &7 0
150-152 50 50 AD 1] 0 a a0 20 1] 1]
> 5 Partos
10-12 ] 0 75 a a 0 1] 20 0 [i]
3540 ] ] 100 0 a 0 li] L] o 1]
G6-G8 0 ] an o a 0 a 1] 1] a
04-96 0 70 40 i a0 20 50 40 ] L]
122124 ] 0 60 a 100 25 88 75 Q 1]
150-152 ] ] 40 ] 20 40 50 40 0 0

PY: Parvovirus Porcine, ROA: Rubulavirus porcinoe de s enfermedad del Ofo Azul, VEA: Virus de la enfermedad de Aujesrky, Appr Actinobaciflus
pleuropnemonize serotipos 1, 3. Sy 7, En Erysipefothriy rhusiopsthise , Pm: Pasteurella mullocida, Sch) Salmonelia cholerasuls, [H: inhibicion de la
Hemaglutinacién, ELISA: Ensaye Inmunoenzimatico, SN: Seroneutralizacion y AT: Aglutinacién en Tubo,
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Cuadro 13, Promedios totales y desviacion estandar de titulos de anticuerpos contra 10 agentes infecciosos en cerdos de cinco estratos de

edad en granja con sistema maitiple de produccion.

Edad Agentes infecciosos

en dias PVIH ROAELISA VEASN App1AT App-3 AT AppSAT App7 AT Er AT Pm.AT  Sch. AT

38-40 PT a3 825 24 45 a5 50 69 64 59 27

¥ DE 55 777 15 16 16 16 20 0 12 8

66-68 PT 1312 202 3 49 64 62 64 66 61 31

DE 958 207 4 18 0 8 0 12 10 8

94-96 PT 1 2288 7 52 89 70 98 83 64 51

DE 1 2723 3 15 20 19 a2 29 0 16

122-124  PT 8 253 7 64 114 64 114 111 64 64

DE 12 215 4 0 26 0 26 28 0 0

150-152  PT 13 55 45 45 78 24 34 84 59 32

DE 16 47 45 31 38 27 33 31 12 15

PT: Promedio Total , DE: Desviaclon Estandar, PV: Parvovirus Porcino, ROA: Rubulavirus porcino de la enfermedad del Ojo Azul, VEA: Virus
de Ia enfermedad de Aujeszky, App: Actinobacillus pleuropnemoniae serolipos 1, 3, 5 ¥ 7, Er. Erysipeloltyix rhusiopathiae, Pm: Pasteurella
mulfocida, Sche Salmonella cholerasuis, IH: Inhibicion de la Hemaglulinacion, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN: Seroneutralizacion y
AT: Aglutinacion en Tubo.



Cuadro 14, Promedios totales y desviacion estandar de titulos de anticuerpos contra 10 agentes infecciosas en cerdos da cinco estratos de edad provenienies de cerdas
estratificadas por paridad en granja con sistema multiple de produccion.

3

Edad Agentes infecciosos
en dlas PV IH ROAELISA  VEA SN App-1 AT App-3 AT App-5 AT App-T AT Er. AT Pm. AT Sch. AT
1er Parto
38-40 PT 54 245 23 45 54 48 70 B4 54 b
CE 77 259 15 16 15 16 18 a 15 7
6868 PT 1345 1E0 2 48 B4 B4 4 79 &1 berd
CE 803 216 3 16 i} o o 18 10 7
B0 FT 1 2135 B 51 7 7 a6 7 54 45
CE 1 2739 3 10 28 28 a2 28 0 15
122124 PT i2 a0 & B4 112 B4 112 112 [:7] B
BE i8 Tt 2 a 28 4} 28 28 0 o
150-152 PT 26 100 Ta 53 B9 25 as 106 64 27
DE 19 30 48 a1 34 | 34 35 0 7
2-4 Partos
3B-40 PT 40 1050 24 45 48 45 T4 G4 &1 24
DE 47 BSO 15 16 16 16 29 1] 10 8
B5-58 PT 1639 235 & 45 B4 58 64 &4 61 34
DE 818 168 B 16 1] 13 a 4] 10 1"
0405 PT 0.4 4700 T az &1 70 109 B3 64 61
CE 1 2745 2 1] 10 19 29 ] W] 10
122124 PT 1 340 10 B 112 B4 128 120 -2 [
DE 2 214 5 1] 28 o 0 21 i) 0
150-152 FT v} =a) ke | 34 &7 25 34 77 48 x
DE 0 20 45 17 33 35 a5 25 18 g
> 5 Partos
38-40 PT £ 1080 26 45 35 58 64 &4 61 P
DE = B2 16 16 0 13 0 ] 10 ]
66-68 PT 93 120 1 54 [+ &4 B4 B4 &1 =
DE 1015 29 1 15 i) i) 0 a 10 a
04-965 PT 1 540 5 &4 70 G4 a0 a0 &4 48
DE 1 410 2 4} 18 o 3 | 0 16
122.124 PT 11 330 7 64 118 B4 1 101 64 &4
DE 7 206 4 1] e 1] 3z az 0 4]
150-152 PT 13 5 prrd 55 128 12 16 70 64 45
DE & 15 16 14 1] 4 o] 19 0 16

PT: Promedio Tatsl , DE: Desviacdn Estindar, PV Parvovinus Porcino, ROA: Rubulavirus porcing de & enfermedad del Ojo Azul, VEA: Virus de ta enfermedad de Aujeszky,
App: Actinobacifiis pleuropnemoniae seratipos 1, 3, Sy 7, Er Erysipelothrix rhusiopathise, Pm: Pasteurslla mudioerda | Sche Salmonella eholerasuis, IH; Inhibicién de fa
Hemaghutinacién, ELISA:- Ensayo Inmunoenzimatico, SN: Seraneutralizacién y AT: Aghutinacién en Tubo,



Cuadro 15. Promedios lotales de (itulos de anticuerpos por sexo y paridad contra 10 agentes
infecciosos en cerdos de cinco estratos de edad en granja con sistema maftiple de produccion,

Paridad de la Agentes Infecciosos

madre y sexo PVIH ROAELISA VEASN App-1 AT  App3AT  AppSAT  App-TAT Er AT Fm.AT Sch AT
de la progenie

1er parto H 102 520 26 kL] 45 45 64 64 58 26
1er pardo M 5 170 21 a 64 21 17 G4 21 29
2-4 parto H =1 1460 19 51 58 32 G4 64 64 19
2-4 parto M T4 640 28 a8 a8 58 83 64 58 29
=5 partla H 14 960 13 38 32 a1 G4 G4 58 26
>5 pario M 58 1200 ag 51 38 64 64 64 64 32
P.T.38-40 43 828 24 45 46 S0 69 64 59 27
lerpafoH 1050 260 ] 51 64 64 Gd 7 it} 2
ierparloM 1639 100 i] 45 64 64 64 64 58 22
2-4 paroH 1230 270 11 a8 64 51 64 64 58 29
24 parloM 2048 200 1 51 64 64 64 64 64 kL]
=5 parto H & 20 2 58 64 64 64 64 58 32
=5 parto M 2048 60 0 a1 G4 64 G4 Gd 64 32
P.T.6668 1337 202 3 49 64 62 64 (513 81 3
{erparo H 2 310 8 58 77 77 7 77 64 45
Ter pano M 1 39a0 8 64 Tr Tr 115 T 64 45
2-4 patoH 04 4480 6 32 64 77 g0 77 64 58
2-4paroM 04 3900 7 3z 58 G4 128 a0 64 B4
=5 paroH 1 567 5 B4 75 G4 96 85 G4 48
=5 parto M 0 500 4 64 G 64 a0 6 64 45
P.T.94-96 1 2288 7 52 69 70 g8 83 64 51
1er paro H 16 120 6 G4 112 64 96 6 64 G4
1ar paro M 8 60 4 64 112 G4 128 128 G4 64
2-4 parlo H 1 270 8 64 112 64 128 112 G4 64
2-4 parto M 2 410 11 64 112 G4 128 128 64 64
=5paroH 11 420 8 64 128 G4 128 128 G4 G4
=5 parto M 10 240 G 64 115 64 90 a0 G4 G4
P.T.122-124 8 253 7 64 115 64 116 114 Gd 64
ler paro H 3B 90 ki 54 54 16 4 115 G4 25
1er paro M 13 110 115 51 k! ar 16 96 64 29
2-4 paro H 0 60 &7 35 58 38 14 64 45 16
2-4 parloc M ] 60 8 az 7 13 64 20 51 29
=5parto H 10 10 32 56 128 12 16 64 64 az
=5 paro M 16 0 13 56 128 12 16 77 64 58
P.T.1680-152 13 55 45 48 a8 21 a0 B4 50 3z

P.T.: Promedio Total, PV Parvovirus Porcing, ROAT Rubulavirus porcing de la enfermedad del Qjo
Azul, VEA: Virus de |a enfermedad de Aujeszky, App: Actinobacillus pleuropnemoniae serotipos 1, 3, 5
y 7, Er. Erysipelotivix rhusiopathiae, Pm: Pasteurslia multocida. Sch: Salmonella cholerasuvis, IH:
Inhibicion de la Hemaglulinacion, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN: Seroneutralizacion y AT:
Aglutinacidn en Tubo,

A1
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Cuadro 16, Porcentaje de seroprevalencia positiva conlra 10 agentes infecciosos en cerdos de seis estratos de edad en granja con sistema
mftipfe de produccion,

Edad Agentes infecciosos
en dias PVIH ROAELISA VEASN  App-1 AT  App-3 AT  App-5 AT App-7 AT Er. AT Pm. AT Sch. AT
10-12 ] [¥] [+15 [¥] 7] o 7] f 7] L
38-40 3 o 100 0 0 ¥ 10 0 a a
B6-68 66 0 20 0 a 0 0 3 0 0
94-96 0 30 57 o 10 10 53 30 a 0
122-124 0 0 43 0 78 ¥ 75 74 0 ¥
150-152 0 0 93 8 33 4 8 33 0 a

PV Parvovirus Porcine, ROA: Rubulavirus porcino de la enfermedad del Ojo Azul, VEA: Virus de la enfermedad de Aujeszky, App:
Actinobscitus pleuwropnemonise serdlipos 1, 3, 5 y 7. Ern Erysipelothrx rhusiopathise, Pm: Pasteurella muftocida, Sch: Salmonelfa
choleraswis, 1H: Inhibicidn de la Hemaglutinacidn, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, SN: Seroneutralizacion y AT: Aglutinacion en Tubo.



Cuadro 17. FPorcentaje de seroprevalencia posiliva contta 10 agentes infecciosos en cerdos de seis estratos de edad provenientes de cerdas
eslratificadas por paridad en granja con sisterna miftiple de produccién,

Edad = Agentes infecriosos e 2 R
en dias PV IH ROAELISA  VEA SN App-1 AT App-3 AT App-SAT  AppT AT Er AT Pm. AT Sch. AT
1er Parto
10-12 1] ] 30 0 0 0 0 1] 1] 1]
38-40 10 ] 100 o 0 0 10 0 0 0
66-68 70 o 10 o o 0 0 10 0 0
94.95 1) 30 BO o 20 20 50 20 0 0
122124 1] 0 20 o 75 1) 67 75 1] 0
150-152 o 0 100 20 20 0 10 70 a 1]
2-4 Partos
10-12 0 0 100 o 0 0 0 1] 0 Q
38-40 0 o 100 ] 0 0 20 o o 0
66-G8 a0 o 50 0 0 o o 0 o 0
94-98 ] 60 70 o 0 10 70 30 0 a
122-124 0 o &0 0 75 0 100 &8 0 0
150-152 0 o 80 a 20 10 10 20 0 o
> 5 Parlos
10412 o 0 75 0 0 Q 0 20 0 0
3840 i] 0 100 o 0 4] 0 0 o 0
66-68 a4 0 0 0 1] 0 1] o a o
94-95 0 a 20 0 10 0 40 40 0 0
122-124 o 0 50 0 as o a7 57 0 0
150-152 0 0 100 0 100 0 0 10 0 0

PV. Parvovitus Porcino, ROA: Rubulavirus porcine de la enfermedad del Oje Azul, VEA Virus de |a enfermedad de Aujeszky, App: Actinobachivs
pleuropnemoniae serolipos 1, 3, 5y 7, En Erysipefothrix rhusiopathiag, Pm: Pasteuralia mulfocida, Sehr Safmanefla choferaswis, |H: Inhibicidn de la
Hemaglutinacion, ELISA: Ensayo Inmuncenzimalico, SN: Setoneutralizacion y AT: Aglutinacién en Tubo.
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Cuadro 18. Analisis de la varanza de titulos de anticuerpos contra 10 agentes infecciosos en cerdos estratificados por sexo, edad y paridad de
las madres en dos sistemas de produccion.

Factor de variacion Agentes infecciosos

PVIH ROAELISA VEASN App-1AT App-3AT App5AT App7AT Er, AT  Pm. AT  Sch AT
Sexo NS ME NS NS NS o NS NS = il
Sistema - MS * - LA NS i NS - e
Paridad - - ME - .- M l .- NS b
Edad - 4 i w = - = - - .
Interaccion:
Sexo:Sistema * MNS " NS NS NS NS NS MES NS
Sexso:Paridad ks NS NS NS I NS i NS NS NS
SexoEdad MS NS NS M3 NS MNS NS NS NS ok
Sislema:Parnidad s NS e A NS i NS NS NS NS
Sisterna: Edad bl NS bt o a3 e =8 i i b
Paridad:Edad - - .- - - NS NS r = b

NS: No Significativo, * P> 0.05, ** P=0.01

PV: Parvovirus Porcino, POA: Rubulavirus porcing de la enfermedad del Ojo Azul, VEA; Virus de la enfermedad de Aujeszky, App:
Actinobacilus pleuropremoniae serotipes 1, 3, 5 vy 7, En Erysipelothrix rhusiopathiae, Pm: Pastewrella moltocida, Sch: Salmonsia
cholerasuis , \H: Inhibicidén de la Hemaglulinacidn, ELISA: Ensaye Inmunoenzimatico, SN: Seroneulralizacién y AT: Aglutinacion en Tubo.
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Figura 1. Porcemaje de seroprevalencia positiva contra cinco agentes infecciosos de cerdas pre y post-
vacunacion, en granja con sistema dnico de produccion,
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Erysipefothrix rhusiopathiag, Pm: Pasfeurglfa mulfocida, SN: Seronsutralizacion, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, AT: Aglutinacidén en
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Figura 2. Porcentaje de seroprevalencia positiva contra cinco agentes infectiosos de cerdas pre y post-
vacunacion estratificadas por nimero de parto, en granja con sistema dnico de produccion,
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Figura 3. Porcentaje de seroprevalencia positiva contra cinco agentes infecciosos de cerdas no vacunadas,
sangradas cuatro semanas antes del parto y 15 dias después del parlo, en granja con sistema gnico de
produccion.
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Figura 4. Porcentaje de seroprevalencia posiliva contra cinco agentes infecciosos de cerdas no vacunadas
estratificadas por nimero de parto, sangradas cuatro semanas antes del parte y 15 dias después del parto, en

granja con sistema dnico de produccion.
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Flgura 5. Porceniale de seroprevalencla posittve contra cuatro agentes Infecclosos en cerdos de sels estratos de edad,
vacunados en granja con sistema dnico de produccion.
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Pasteurella multocida , SN: Seroneutralizacion, ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, AT: Aglutinacion en Tubo.
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Figura 6. Porcentaje de seroprevalencia positiva contra seis agentes infecciosos en cerdos de seis estralos de edad no

vacunados en granja con sistema Gnico de produccion,
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Figura 7. Porcentaje de seroprevalencia positiva contra tres agentes infecciosos en cerdos de seis estratos de
edad vacunados en granja con sistema miltiple de produccion.
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Figura 8. Porcentaje de seroprevalencia posiliva contra siete agentes infecciosos en cerdos de seis estratos de
edad no vacunados en granja con sistema mdltiple de produccion,
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App: Actinobaciius plearopnemoniae serolipos 13,5 y 7. ROA: Rubulavirus porcine de la enfermedad del Ojo Azul, PV: Parvovirus porcing,
Pm: Pasteurella multocida , Sch: Salmonella cholerasuis | ELISA: Ensayo Inmunoenzimatico, AT: Aglutinacién en Tubo.
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