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RESUMEN

El presente trabajo da a conocer Ia estructura basici del sisterma de

pastoreo intensivo o de alta densidad.

En México es relativamente nuevo, pero se considera idénco para las
zonas tropicales ya que ticne gran potcencial ecolbgico para producir forraje
todo cl afio, y ofrece una alternativa real para alcanzar altas producciones a

bajo costo.
Con la utilizacion de esta nueva opeion de pastoreo se logra un manejo
integral del potrero y los animales logrando un equilibrio e¢colégico que

permits ¢l autosostenimicento de nuUEstros recursos
Se descnben las ventajas en comparacién con otros sistemas de

pastoreo, asi como se mencionan las principales reglas que hay que aplicar

para ¢l mancjo adecuado del mismo
Por dltimo, se citan algunas experiencias de ranchos que ya utiflizan cste

sistemna v la bondad econémica del mismo.



1. INTRODUCCION.

121 aprovechamiento racional Jdel suelo constituye una de  las  considetraciones
fundamentales en que debe de basarie la politea econdunen genernl de un pai
prancipalnmente cuando se busca producir el abmetito necesano que cubmn las necesidades
de la poblacion.

Es mas que significativo gque solo en los paises que han desarrollado una optina
produccion agncola v ganadem, se encuctitren en i alto estandar de vida pam sus
ciudadanos (1)

En Mexico, los problemas que obstaculizan el desasrollo intensivo y  rentable de 1a
en A actuahdad ~on mas complejos de lo gue eran hace unas
puesto gque  fov problemas que  limitan la
fno solamnente han erecido et numero con el

agniculturn v ganadena,
décadas  Es tacil entender esta situancion,
tecnficacion » productivadad Jde lr panadena,
lapso del tiempo, sino tunbien en magmitud por ¢l prado de dbificultad que ahorn presentan
parn resolvertos (21)

Por otro [ado, Meéxico esata mngresaikbo a un nuevo ambienie de nperiura cornercial, en
el cual los prixfuctos pecuianos entran a un mercadeo e hbre competencin (26

Ante esta situacion, surgen las  sepiones  ropicales comoe altermauva pam Ia
producaion de leche v came a bajo conto, ya que estas Areas bienen gran potencial ecoldaico
parm provductr tormyes toxdo el afio (2,20)

La tegion voptical del pars tene aproxanuadamente 38 nollhones e hedtarse.

representa el 2126 Jdel territonio nacional Ta mayoria de 1a superticie se cncuentra en tnhpico
el resto esta on tropico

B

scco (30 nullones) y representa el 19% de la superticie nncionel
humedo y comresponde al $% (S0

La carga (ue soptta os de cerea de 16 2 nullones de catwezias de bovinos, gqoe
representa ¢l 4426 del mventino del pars, 1 2 mallones de ovanos vy 17 nullones de capninos
En esta repion se pronfucen aproxumadamente ¢l 46%% de carne ¥ un tercio de leche que se
consume en ef prus; cunndo con el potencial existente sepun 1oy expertos del INIFAP, puxdna

Gue prescnta 16)

% topncales, una de las
v corto plaro, es In

alcatzar altmentar mas del doble de las umdades angrale:
Para tratar Jde optimizar ¢l potencial exastente en las prade
tormas mas vinbies y quc genemn resultados positivos a meduine

transferencia de feenologtas faciles de aplicar, que sean ndaptables a las caracteristicas de Ia
ciLntiosis . Wles cormo la mtroduceion de espocies

ZO0A ¥V Que fo representen inversiones
forrajeras mejoradas, adaptadas a cluua y suelo, con el obretivo de obtener nuixima calidad v
cantidad de tormje, como base esencial parn sostener un alto mivel de prosduccion animal
C12,13,14 19, mas economico aun es la antroduccion ¥ ko del aistema de pastoreo

intensivo tecinticado o de alta densidad™ «6)




2. OBJUETIVO.

El presente tmbajo tiene el objetivo de dar n conocer brevemente la estructura basica
y mctodologia del pastoreo intensiva tecnifiendo o de alta densidad.



3. METODO.

Se consulto In base de datos de ln FE'S-Cunutstlan, v de T U pam obtener
informuacion relacioaada con el wema,

Se recopilaron librok, rovistas, boletines infonnatvos, menorias de cougresos y
folletos que conitenian informacion afin con el temin.

Se claboraron tas traducciones corresy i s del matenal que asi fo requinoe

Una vez recopilado €l material necesario se procedio a efectuar una lectura analitica
con ¢l propodito de seleccionar la informacida de mayor interes

Finalinente se redacto el tmbajo por medio de un orden logico v secuencial brsado en
cada unn de las partes que conticne el indice tematico




4. METODOS DE PASTOREO.

Se define cotmno pastoreo a la reaiocion parcial o total del forrmye dispomble, realizacda
directamente por ¢l animal en unn o vanas veces 111

4.1 CONTINUO.

El pastoreo contnuo s cl mas utthizado en las explotaciones ganaderas del pais, en
este se deja que el ganado se nuintenga en condiciones de pantoreo hbre, con escaso o ningun
eafucrzo consciente de parte Jdel homtwe pam organtzar o controlar el pastoreo ca algun
sector particular del area utihzada (6,15)

La desventaja principal del sisterna, s que el pastoren no es anilonme, o que gencra
arcas de sobrepastorro y areas subutilizadas, provocando erosion del suelo, disminucion de
la calidad del fortaje ¥ finalmente la Jdegradacion de la privdera que conduce a la desapancion
de la misma (11).

81 se desea que el pastoreo continue sea exatoso, es unportante que a medida que
proporaidn de crecimiento el formge se eleve (esto ocurre hacia el vernnos se aumente Ia
intensidad de concentracion, Je manera que el consurmo se mantenga en un e de iguakdad
con el crecmuento del forraje. el munmo mosdol cuarndo ia proportion de crecimento del
tormaje decline, se reducira 1a mmtensadad de concentracion de ganado 01 %)

4.2 ALTERNO.

En el pastoreo altemo se divade bt supeerticie en dos potrenos de agual tamafio, los
ammales pastan por un tempo definido micntms ¢l ot esta en PCUPeTacIon o descanso, un
cubarpw, ticne el incouveniente de cmnplear grandes perosdos de ocupsacaion co cada uno de
los potreros, provocando lo mizmo que en el continuo v dando lugar .t las consecuencias v
niesgos imiplicitos en ¢l sobrepastoren (6)

4.3 ROTACIONAL.

El pastoree rotacional ha sido lamejor opaion dentro de lo gue la ganadena ba temdo
a su disposicion (6)

Este sistemn conaiste en divader torda el area de una pradera en mas de dos potreros v
tnicntras uno permanece ocupado, los demas se encuentrin en Jdescanso Con esto se lopra
reducir la superticie total de padtoreo y obhiga al ganado a constunir el forraje Je mancera mas
unitformme (249)

Permnte que el crecinmento Jde los pastos sea horoa
recuperacion. facdita el contiol de malezas v fethilizacion Sin enbargo, el sistema es
vulnerable, ya que los penodoes de cecupetneron m ) preswon Jde pastores han sido los
adecuados e preservar el reciaso suelo-plianta v swon en alunbre, postena.
abresaideros. saladeros, ete, s mavor que en loy sistetns anternores 164

Ouo inconvenente Jel pastoreo rotativn teside en gue la inreston Jde nutiientes paoc
parte del ik y, por 1o tanto, su productividad, oSt suUjetis i U LAk VATacon.

wo durante el penodo de

mnw




surge de los habitos de pastoreo y de las preferencias del ganado. Al estar en un potrero, el
ganado en primer lugar “despunta’™ el pasto, es decir, consumc la parte supenor de la hoja

Esta cs la parte mas nutntiva, cs también la mas ble. Como cx wia, Ia
mgestion de nutnientes en los primeros dias de pastoreo es muy alta, y probablemecate mayor
que las pecesidades del ganado. Mas tarde, ¢l ganado scl iona y sc 7 on aquellas

parntes de In pastum que hallo muy apetecibles cuando las despunto, de manera que pos
wltimao, en ks restantes dias del pernodo de pastoreo, In pastura qque queda es de baya cahidad
¥ de baja palatabilidad, con el resultado de que la ingestion de nutnentes o sunuuneale
escasa y la produccion se resicnte (13)

’
L
i
k.
!



5. SISTEMA DE PASTOREO INTENSIVO TECNIFICADO (PIT) O DE
ALTA DENSIDAD (PAD).

Tambitn conocido cotno pastoreo de corta dirmcion (%,2,17), metodo de pastoreo de
Kavory, pastorvo racional Voisin (18), adoumstracion iteprnl de los recursos (23,29),
administracion intensiva del pastoreo, celulas de pastoneo, pastoreo de ticimpo controlado v
pastoreo de alto rendimiento (22)

< ©s practi c de rociente aphicacion oo Néviso vy tene e} propassite
de conciliar ¥ conservar un equibbrio ecologico gue permuta al recurso autorenovarse, a lo
que se le llamin “autosostenuble™(6)

Cuando se habla de alta densulad, se reticre a4 que se Jdebe mantener una mmayor
poblacion de animales en un potrere por un determunado jenodo de tienipo La teenologta
conyiste cn hacer un consumao Mpido del torrye ofrocido, 1o cual se lonrn con penoados cortos
de ocupacidn, areas pequefias y altas presiones Jde pastoreo 1.6

5.1 PRINCIPALES VENTAJAS.

- Se  aumenta  sigmificativaniente ta carga ammal v con elio se logra un
aprovechannento total del formyje.

- Se inavmenta la produccion mumnal por hectarea en cicundo menos un 100% en
relacion con un pastorew continuo

- El pastoreo es mas umforme,

- Hay un mayor aprovechamitento de plaitas Jispombles. anclhn endo alpunas que son
consmiderndaz  malezas como las aipermceas (Ciperacens, Sppo, o] sacate unareo (Paspalum
virgatum), v el zacate sabana (Esporobo, Sppd

- Hay una distribucion umstonne de heces ¥y onna

- Astrmsmo, al climmarse malezas y matenal inerte cu el suelo, se anhite el desarrollo
de plagas cornunes en los pastos, lo que a su ver sepercate en una mayor durabihdad o
penitstencia ull de las praderas, asegurandose su autosostenitnlidad

- Se desanullan comunidades de plantas mas deisas v fueites, con nuyor proporcion
dc hojas y menor contenido de tibra.

- Al autpentar Ia enhidad de torraje offecido, se incrementa i procductividad general del
hato vy de In ernpresa

- Se dismuinuyen los gastos en ferilizzacion muopenadis v herbse
malczas.

- Disminuyen notonamente tos costos de prosiuccion, ast como los tontos de mversion
ti)a por umdad de superticie

- El ganado al maneiarse dianaente se anunsa, aspecto que es altamente deseable

- Es un ststema sencllo de manepo que solo requicte de ajustarse el pruner afo,
desputes del cual se da un deguinuento con un programa sample de pastonse v muncye de
potreros ¢1.6,27.28)

s e el controd de




6. LEYES DE PASTOREO RACIONAL.

Estas son las cuatro leyes universales, las Jos pruneras ¢ refieren a Ias necesicdades

de Ia hierba; las dos ultimns, a las del animnl (27)

6.1 PERIODO DE RECUPERACION O DESCANSO ( Primera fey).

L IHENTE DL ANIMAL PUEDA
NTRE 1208 CORTES
TOCTENTE QUIE PUEDA

PARA QUE UNA HIERBA CORTADA POR
DAR SU MAXINA PRODUCTIVIDAD, ES N
A DIENTES SUCESIVOS, HAY.A PPASADO
PERMITIR A LA HIFRBA
e Almacenar en sus raices s reservas necesanas para un conmucro de rebrote vigoroso

e Renlizar su ~Hamamda de crecmmento™ o gran provfuccion chana por hectarea ) (2

Es ¢l iempo que transcurte entre dos cortes o pastoreos 16) Ha el etug=» en el cual
se produce el rebrote ¥y crecimiento de las plantas pastoreadas o remowidas v caando ticne
lugar Ia recupemcion de las reservas iadiculares (270

Su lapso detxera de sor de tal pugnitind (que permnts o Ly planta mamiester su maxuna
produccion de matena seca cotr un punto Optiuno de calidad en el formge

El pertado de descanso o5 el factor que mas cledto tiene sobre la prerstsiencea,
produccion y calidad del pasto Unlizar ta pradera antes de este momento, snphica que no
aprovechemos al maxiuno su potencial de ptosduccaon forrera v s e lado, provoquctos
que la pradem prerda vigor y agresivadad, desaparcrcan plantas. se vea en desventaga
competiiva con malesns v tinnlinente desaparescna (63

El perivdo de descanso entre Jdos cortes a Jdiente sucesivon, sern sanable Je acserdo
con la estacion del afto, condiciones chimateas v Jderas factores ambientajes 2

6.2 PERIODO DE OCUPACION © PASTOREO ( Segundatey).

EL TIEMPO GLOBAIL DF OCUPACION DE UNA PARCELA DEF
SUFICIENTEMENTE CORTO) PARA QUE UNA HIERHBA COR’ lr\l),‘\ A DIENTE E

PRIMER DIA (3 AL PRINCIFION DEL TIEMPO DE OCUPACTON No) (‘ORT/\I)A
DE NUEVO POR El. DIENTE Di2 LOS ANIMALES ANTES DE QUE TS DEJEN

LA PARCELA (2T

El periodo de ocupacion debe de ser (o sufiaentcrnente corto para que o pasto que e
Jian 0o vuelva aoser cortado antes o al omomento de que

consutnido durante ¢l prumer

aparezea <l nucevo rebrote
En gencral y pruncipalimente e areas tropicales dorpde Ias condiciones climaticas son

favombles. ©! rebrote aparcee al tereer dia despues de hatxer sido pastoreado o contado,
por lo que se reconuenda que el ganado no este en ese paticrs nas Jde ente tiempo (61



6.3 EL ANMMAL CON MAYOR EXIGENCIA TIENE LA PRIORIDAD
(tercera ley).

ES NECESARIO AYUIDAR A LOS ANIMALES DE EXIGENCIAS
ALIMENTICIAS MAS ELEVADAS PARA QUE PUEDAN COSECHAR LA MAYOR
CANTIDAD DE HIERBA Y QUE ESTA SEA DE LA MEJOR CALIDAD POSISLE
(27.28).

En relacion a la estructura de la planta, 1a edad y la relacion hoja/tallo son las que
inas afectan cl consumo (28). Estas camacteristicas influyen directamente en el niamero y
tamafio de bocados que el animal en pastorco pucde cosechar en un tiempo determinado y
por ende en el volumen total de ingestion, asimusmo, cuando la altura de las plantas v Ia
relacion hoja/tallo son bajos, el animnl por su condicion anatomica de la boca ( sin dientes
en el maxilar superior ), ocasiona fatiga ¢ msuficiencia Je alisnento Jurmte el dia ¥y quizas uo
fc penmita Henar sus requenimientos nutncionales (6)

Cuando menos trabajo de pastoreo a fondo se imponga a ln vaca, imayor cantidad de
hierba podra cosechar esta tusina vaca (270

6.4 EL TIEMPO DE PERMANENCIA ES INVERSO A LA PRODUCCION
(cuarta ley) .

PARA QUE UN ANIMAL PUEDA DAR RENDIMIENTOS REGULARES ES
PRECISO QUE NO PERMANEZCA MAS DE TRES DIAS EN UNA  MISMA
PARCELA  LOS RENDIMIENTOS SERAN MAXINOS  s) Kl ANINMAL  NO
PERMANECE NMAS DE UN DIA EN L.A MISMA PARCELA (27.28)

Cuando sc llevn un amimal a una parcela npueva, esta alcanea su mAaxuno rendumento
a partir del pnmer dia, no dejando despues de disminuir a medida que el tiempo de estancia
se va prolongando

Flo es consecuencin de la tercern lev, vin que, 8 inedida gque 1a huerba es mas “pastada
a fondo™, la vaca cosechara menores cantudades Jde una hierba de menor calidad (27



7. CRECIMIENTO FORRAJERO.

Los forrajes inician su crecimiento deapués de cada corte o periodo de pastoreo, si lns
condiciones ecoldgicas son fmvorables. El crecituiento sigue unan cumvn caracteristica para
enda forraje v clitna particular, que consta de tres fases.

1. Crecimiento lento con base en Ia rescrvit de la planta (16).
Al pancipio, como la hictha sdlo disponc de sus reservas y de un namero infimo de
dupnuuvoq clorofilicos, ¢l crocimiento es lento y penoso (27)

2. Cr > lerado (; i desarrollo vegretativo) (16)
Crea lns suficientes celulas verdes, cuyn fotosintesis van a sununistrar jos materiales de
construccidn que peritan la rApids creacidn de otras céhulas, es decir, una imponante
masa de hierba por unidad de tictipo. Es la “Namarmda Jde_crecinuento de la hierba™.
Hacia ¢! final de este pericido de rapido crecimiento, la luerba renuevn s rescrvas Yy
lhsego amortigun su sintesis de cetulas verdes pam dediciar sus esfuerzos a la fortnacion de
l.u l]or::s y de los gmnos (27)

3. del erecimi > (en 3 > y muerte ) (16)
Los *ignos visibles en la hierban son cl amarillamicnio progresivo de sus hojas,
postcnionnente ¢l color café y finnlmenie la deshidmtacion v iuerte Je su follaye 10).

£s imponante conocer 1a curva de crecumniento el fortaje para establocer ¢l momento
de corte, que penmita la maxama produccion y deje suficicnics reservas para que la planta
wicic un nuevo crecinuento (7

CICLO AMUAL DE CRECIMIENTO FORRAJERO

R ox

EME FEB MAR ABR MAY JUN JIL. AGO SEP OCT MOV OC
MERES OH ARO

LLos periodos de recuperacion v de pastoreo, dependden del crecims o de las pl
Asi, st el crecimicnto del forraje es mpido (penodo de lluvias), el tietnpo de pastoreo o
pennanencia de los animales en el mismo potrero debe de ser corto {menor de tres dins), pama
evitrr que consuman 1os rebrotes de Ins piantas, perm praeden seoresar o ese MISINO potrero,
en un penado de 20 a 25 dins despues de haber salido

Cuado el pasto tene un crecimiento aury lento (que generalinente ocurre duranie ¢l
invierno, debido a la falia suficiente de humedad y radiacion solar) los animales puecden

weer cn el mismo potrero, hasta 10 dias eun regiones de mopico seco 3y hasta S en
tropico hinnedo, mientrms que, ¢l periodo de reenperacion (descanso ) de los polreros se




prolonga y por lo general en el ropico humedo sers de 30 a 50 dias y en tropico seco de 60 a
90 dias (1).
Es preciso compensar al maximo las fluctiaciones estacionnles de la hicrba para

poder mantener todo ¢l hato
Estos meétiodos son:
“Segregacion”™ de parcelas, es deair, de cierta superticie que no es vtilizada y que se siega

-
en cl momento del brote rapido Jel forraje. Estis parcelas debern scr “remncorporadas™ en

el periodo de menor rebrote.
Ensilar ¢l forraje excedente en epoca de alto crecinuento para cornpensar la demanda en

época de bajo crecimicnto.
Variacion de las cantidades de mitrogeno aponada, es decir, reforzamuento del crecimiento

del formje con apurtes de nitrogeno, segun Ly estaciou y tpo de suclo

* En povillos de cngorda se recomicidda sacar al mercado a los animales finalizados al,

comenzar la época de bnjo crecimiento torrjero. a su vez se incorpor a la explotacion cf

nuevo hato de inictacion, reduciendao sustancialmente a demanda formapern

e n ganndo prowfuctor de leche se reconnenda un manejo estacional del ordefio, en el cual
se programan los partos  al final Je la epoen de bajo crecinuento formjero, para (que de

esta mancra Ia curva de proaduccion lactea councida con la ¢poca de mmayor crecuniento

torrajero.

Suplcmentacion con alunentos secos (concentrndos, henos, pajas)

Suplementacion con forrajes verdes (27)



8. FORRAJE OFRECIDO.

s la cantidad de forraye presente en ta pradern antes que los mmimales entren s
pastorear, normalinente se expresa en kKilos de matena sceatn thg. M:S /ha) (6)

La toma de decisiones sobre cuamdo, como ¥y cuanto pastoredar cedguiere de I
estimacion de la cantidad de matena scca que esté pres
anmmales cutren a ésta (1)

ente cn la pastum cuando los

Conoeer Ia cantidad total de miateria seea presente en un potrero anplica cortar tado
el forraje presente en un momento dado Bl conte total de la pasturm es impractico y costoso,
por lo cual el inanejador debe de recurmir al muestreo A continuacion se tustra iax aplicacion
del meétadio par ta estimacion mpida v precian de la dispomntalvind de formage 01,

8.1 METODO DE RENDIMIENTO COMPARATIVO.

“EY metosto de muestreo de enchpuento comparmtvos™

es ammmphamente ublzado por
los investugadores en los expenmentos sobre pastums 20)

Ul procechinuento supone seleccionar cinco o nueve puntos JJde referencia, los cuales
prescotan diferentey niveles de disponibihidad de formpe Paaa constnar una escala de uano (1)
a cinco [5]. seleccone dos puntos que sepresenten los miveles mas bajos ¥y mas altos e

dispombilutiad de fomje en la peadein, a bos cuales se les astanara b valores de uno {1}y
cico [S] | respectivamente 1 nern Seleccrrte of prnto e cepeesems af mivel aimtermedin
entre amtars extremos, al cual asipnam el valor de tres (31 i wer detimdos los pantos
antenores, se selecownan aquellos que representan la dispombilidades de dos (2] v cuatto
{4}, las cual son antennedias de uno (1) y ues {3 v couc tres (3] s
respectivamente, una vez selecaionados ¢ ideutificados claramente, se coloca a ¢
los xitios un marco de 0.5x0. Smts (0 2S5 m2)»

cinceo [5)
eda uno Jde

Fl evalundor o 1o evalundores deben dehicar un e a entrenarse tomando otros
puntos donde huusn evaluaciones wisuales sunultaneas Cuando los evaluadores se sienten
segirus de teber una bucna apreciacion de los diferentes puntos de su escala, proceden hacer
las estunnciones visuates de disporhilidad en un ownerns relatvamente altos de puntos
seleccionados al azar Aun cuando no hay una realas i

a4 sobre cunntas obectvaciones s
haran en cada poueto, o5 frecuente tabair con 60 a 120 olwervaciones visuales e potieros
que tienen un arca de 0 S a 1.5 has

AY finalizar con toudas las obseraciones wisuales, se cortrn y pesara wado el fornge
prescente en cada una Je los mareos colocados on los puntis de reterencia para estimar Ly

cantidad de muaterta seca dispombie. Estas muest

cOnOCEn COMO muesiras reales, para diterenciaria
clasifiencion con base 1 ia obs

3 de reteiencus gue

son cottindis e
de

quellas a Lis que se Jda ana sola
saque sesdenounmnan riestras visuales 11
voen el totrge se provede de la sigmente manera
pesur el formate en vende v obtene un promaho antmenico de las muesties S se cuenta con
estufa de aue seeo o cahiente

acton visaal, |
farn medin Ia maiena seca gque

fotvadde, secan ki
pertforadas, a una temperntin de 60
a3 bol:

mucatras anpleando bolbas de paped
odos centigrindos Jurante 10 hos, unn ses seea, pesat
edio de las o

Ldestacar v obtener e} pro

wo et




En caso de 0o tener estufn: pesar las muestns cu verde y obtencer ¢l protnedio, a este
peso pr dio, su equivalente en natenis scen, que por lo penernl en pastos verdes
inmediatamente antes de 1a flomeidn varia entre 20 y 30%2% (6)

Con base cu las mucstras reales v las calificaciones prefijadas de acuerdo a la escala
de referencia se ajusta un modelo de regresién lineal simple, Ja que postenonnente se
utilizara pam estimar by disponibilidad total de matena scea presente en ef potrero, usando a
media de Ins mucstras visuajes. Cabe notar que las estunaciones, sc hacen con base en as
muestms reales y visuales, por lo tanto el procedimiento empleado se comkwe como dobdle

muextreo (6).

Ejemplo:
X Y XY X
1 361 361 1
2 394 T8Ss 4
3 570 1,710 9
1 626 2.504 16
5. D21 3085 25
N?de muestras s s s s
Suma total IS 2,742 w9 38 SS
S S48 4

Promedio
X = N* de las muestrus

Y = Peso de Ins muestras (gr Jde miatena verde), segun la escala
XY =N de las muesuns por e peso de cada cuadrante.

X7 = N*de las muestms al cuadrido

La ecuacion de regreston es: ¥ = atbx
donde- XY - X00YD
b - . 1]
M _E?

n

9,318 (1542,742) 2,318 (31,130}
s s

S5- (1557
s

9318 8,226

55 -5

b= 109.2




Unn vez obtenido cf valor de “b™, se procedera a obtener cl valor de “x™ que e3 igual
nl promnodio de obscrvnclom:s viswiles ( cn este qcmplo sc realizaron 100 ub-ervm:loncs
les y ol nu o de repxe e Jde cada e P encl
cjemiplo).

Ejcmplo pam obtener u.

n xn

A de WY - XK
‘A
&
s
&

»
8 -
[}
&
»

Suina total

X = N”de ln inuestra 0 escitla .

n = N°®de repeticiones  visuales Je cada muestm (obtenidas al voleo).
xn = N de la mucstra o escala x NY de repeticiones visuaies,

()
- ———
Ziny
288
.-
100
== 2.8

Uit vez obtenido el valor Jde “x™ (2.8) y comciendo ©] de “6™(109.2) y “Y™
{promedio de pcso de las muestas — 548,31 g m.v.), sc sustituye parn obtener ¢l valor de
“av.

a=Y-bx

a = 548 4- 109 2(2.8) &= 548.4-305.76

&= 242.64 u die pasto freaco en 0.25m2

Im2 - 24264 x 3 = 270 SO, = .97056 kg e pasto tresco.
lha = 97056 x 10,000 9,705.6 kg dc matcria verde/ha,

Calculando un 25% de muaterin seca

Tha = 97056 x 025 = 2426.4kg d¢ matcria scca/ha.




9. RELACIONES CUANTITATIVAS ( ANMMAL-PRADERA ).

9.1 ASIGNACION DE FORRAJE.

Es la cantidad Jde formaje que se asigna por unidad de peso vive para un tiermapo
determinado.

En la practien, Ia asignacion de forraje que permite hacer un recharzo sin detrimento
de la ealidad de ta dietn, evitando una subutilizacion de la pradeen es el cquivalente entre el 8
vy cl 10%, es decir, asignar de 8 a 10 kiloa de materia verde poc cada 100 kilos de peso vive
por dia, deatro de ese mugo, la asignacion debera la s baja (8%) para vacas secas o
ganndo en desarrollo v 1a mas alta (10%) parn los animales que esten destinados a la
produceion direcia comn el ganado lechero o el de engortia. El pammeetro se calcula con In
fonmula (6):

FO
AF - —————— X 100
PV TxPO

En donde:
AF. = Asignacion de formage.
FO = Formje ofrecido (kg de M.S/ha )
P.V.T. = Peso vivo total de los anumanles (kg.)
P O. = Penodo de ocupacion.

9.2 FORRAJE RECHAZADO.

Es la cantidad de formaje que se quedd en s pradera despuéds de un periodo de
. Este p tro es 1til parm determinar el prado de defoliacion que causaron los
animales cn el pastoreo. se expresa en kilos dc matena secaha (kg M. S /ha).

1a estimacion en caunpo se realiza de mancem similar a la detenninacion del foamaie
ofrecida (6).
9.3 PRESION DE PASTOREO.

Es Ia cantidad de peso vivo anmual que se asigna a una determinada cantidad de
tfosraje disponible en In franjn o division del potrern

Matematicamente es In wmiversa de In asignacion doe lommage 3 s¢ e culoce tambicn ot
intensidad de pastoreo.



PP

En doude:

AF ~
PP =

AF

Asignncion de torraje.
Presion de pastoreo. La unidad de aradida es. U A/kp/ticmpo (6).

9.4 NUMERO DE DIVISIONES.

Es cl niunero de fmnjas o poueros que se requicren pan aphicar el modelo

pastorco intensivo o de alta densidad

En donde:
NP
P
PO

n

NP —_— .
PO

Nunero de potreros, divisiones o franjas

Perioddo de recupernaon

Fenodo de ocupacion

El numen de hatos o grupwos Jde panado en eae nunwro e potreros

(Por 1o general, para cada cétula se desigin un >olo hato, por 10 que este
tactor es igual A UNO)Y (6




10. RECICLAJE DE NUTRIENTES.

El ganado lechero excreta en ln onna y el estiéreol alrededor del 70% <de nitroégeno,
90%s de (ostoro y cam la towalidad de paotasio del total conswmido et ia dieta (13 En
consecuencia, el reciclamicnto en excteciones es un unportante componente de la economtn
de estos nutrimentos en sistemas de pastizal £ 10)

Parn ilustrmar fas cantidades de mtrogeno (N), tosforn (P21 y potasio (K), que el ganado
en pastoreo pucde flegar a producis y aportar a las areas de pasitoreo, se tiene el siguienie
cjemplo:

70.7 HECES:

Una vaca produce 3 O Rg NSidia, to que sigaifica 1,095 ke de MS,ano
e acuerdo con los analista de lxs heces, el contenido de 1os nutnentes mencionados

cs de
N30 grkg de M3, PS8 prke de MSy K9 prkg de MS
Por lo tanto:

N = 1,095 kgdde MS x 003 33 ke de Novacs ano
Po= 1,095 kg de MS x Q008 9k o Je Plvacaano
K = 1,095 kpde AMSx 0009 10 ke de K. vaca’ano

70.2 ORINA:

Una vaca produce 15§t por dta, 1o que equevale a S 475 It de onna por ano.

e acuerdo con las anahisis de onma, el coutemdo promecio de los nutnentes
mencivaados es de

N IGgrhuo y K. 11 grolt
por lo 1anto:

N - SN x 001 - $S ke Novacasano
K - 5 Itx0.011 ~ 60 kg e Pivacrano

En consecuenc: U A /ha‘ano, depusitaria en la pradern un aporte total de
N - 88 kpivacwafio
P = 9 kg/ivacr/aflo
K -+ 70 kgivaca/ano

Se ha observado que los sistetins de pastores que nuphean bajas denswdades de carpa
como el tradicional, praducen una distnbucion aregulas del estiercol sobre la pradem, con lo
que se produce 1a momificacion de las heces, seguida de by perdida de ta mayor parte del
utrogeno que contienen, adenas de mipedir su adecuada incorporacion al suelo 16)

La distnbucion desipual de [a o v e las heces tambien contnbuyven en foana
directa a la vanacion en ¢! erecummento de las herbaccas v ehite etecto es exacerbado por la
forma en la cual los anmunmales que pastan, tenden a evitar 1a hierba contannnada por
excremento (107




7

El “sistcma de pastoreo intensivo o de alta densidad™ tiene como objetivo, aprovechar
al maximo el reciclaje de nutnentes y 1a matena organica provenientes del estiéreol,

cripleando altas densidades de carpa v teniendo permeanentermente al aanado dentro de las
pradems.
Pe esa manem, se tata de obligar al ganndo a realizar una distribucion unufonne del
estiercol sobre las arcas de pastoreo v de evitar las altas concentraciones en corrales de

manejo, aguajes ¥ sombreaderos (6)



11. DISENOS DE PASTOREO.

Existen basicunente dos thaneras Jde arreglar los potreros Cuadratica v ewrcilar. 1a
forma cuadrtica con las franjas y divisiones se aserneian a unn pamilla, mientras que fa
s forma se parece a una rueda de bicicletn o a una celula, por o que In fonna circelars

se le ha denominado “Celula de pastoreo™
en el diseno cundmtico o rectangular, se utihizan raros de ceroo tijos perpendicalires

o diagonales, que pueden o po converger al centro del circnlo, en donde se encuentrm un aren
commin y que se denonmunan callejon Jde mancyo, nuentmasy Jue en los de forma circular la
proyeccion de las divisiones en diaponal, convergente al centro del circulo, en donde se
encuentm 1in Area cotnun, que «e denouuna nuclen Fnoesas ancas comumnes se suninaistran ol
apua ¥/o las sales nunernles

La Jdedision solme s eleccion de caalesgquiern Jde ellos obmalote 4 ttes asprectos
tundamentales la fopopmtia, la form del potrero o del mncho v Ia ubicacién o aeceso del
agia de abrevadeny (6)
1 relacion al dixeno, el aircular celula, presenta In venitya Jde una mavor facilidad de
nanecjo del ganado que signitica aborro en gastos de mano de obra o vagqueros En tanto que
el rectangular se Lienc mayor exactitud en la detenmninncidn y es mas aal trazar el area Jde as

trangas (17
Parn contrarrestar ln fuerte acunmulacion de estiereol ¥ onna alnsdedor del aguae «

saladerus, en el caso Jde los de forma rectangalar o cuadratica, se reeonouenda el uso de
saladervs y beboveros mowables,  con el tin de rotarlos contorme el ganado cunbia de

divsion (6,100

71.7 LAS CERCAS.

1.9 coroos no electnficados son barreras fisicas, en muchos casos son efectivos, pero
en otrod 10, Ya que son barmeras fisieas, el costo en bempo, labor y naterudes es demasiado

alto (24)

Las cercas clectneas son recomendadas peor su bajo costo Je mstalacion y por su
eficiencia en mantener a loy amumales en su lugar. Tambien, va que con una o dos lineas
puocus postes por inea, el manteninuento es mucho mesor que cou Lis cercas conuvencionales

y la

3)
ILas cercas pucden ser fjas o moviles. se reconnenda que 1a extenior sea fija

intenor movi! Para las cercas fijas se utihza alambre aalvanuzada, de cobre o de alunimao,
metahcas que son las gue

para la mwoval se anhza aa alembra de plastico con fuus ura
tiene 1y caractertstica que se coloea v se retirn con

Hevan cl unpulso clectnico, este alambr

gran factlidad (16




ESTA TESIS NO DEBE
GALIR DE LA BIBLIOTECA .

12. EL. CERCO ELECTRICO.

El ceren electnee es considerado como hermpuenta clemental en awistemnas anfensivos

de pastorco. YVa que es uma bartera que prosduce nuedo a los anunales v se considera el
meétodo mas eficicnte para controlarlos (243

712.1 PRINCIPIOS:

er pasar un tren de pulsaciones

El del funcionarmiento de los cercos electricos ex el b
de alto voltaje a raves de un comhictor etectneo, el cual 3¢ ubhlwa fisicamente como cerco
Estas pulsacirones Je alto voltaje vin desde fos SO00 NV en adelante Pelo no son capaces Jo
causar darfio a fos antmndes ¢ n Lo humanes debrdo a que nienen hrmstada s antensadad de

corriente eléctnca Jde salnds
Todos los componentes electricos ticnen una resistencsa al tlajo de comente a tmves

de éatos
Entre mayor sea la resstencu, s

corriente (247,

redquensa de un ouvor voltye pam hacer fluar a da

12.2 FUENTE DE ENERGIA:

Es el commeon de cualgquaer srstema de cercos electniticados

Basicamente se alimacenan electrones en un couxdensador, eutie mas grande sea of
capacitor mayor marnero de electronies se alnacenan v se pe~dmn enviar haaia el cable. [as
unidades modernas son capaces de enerpzar pales de Milomnctros Jde alambre

Ll pulse en la mayoria Jde bas fucides de poder se distuibuyen cada segundo, sin
etubargo, algunai fuentes Jde poder tienen un pulso tas continuo parma entrenar a los
anunales, ¥ una vz entrenados, se regula of envio de pulanciones hacia ef cable (243

72.3 ACCESORIOS:

Los accesonos que se utiiaus en los sistenias caetpizinios  de cercado son inay
uportantes, pur que ne tene ¢aso tener una fuente de paxder Je alta ealidad al principro del
siatema, si se usan aislante v alunbre de menor calidad N 1 by fuente de poder es coma el
corazon. los albimbres son como las venas

El alambre es de 1o mas agxostante pues es el tansportindon de Lis pulsaciones v de fa
energia, cntre mas grande ¥ mas conductvo sea ol alanbre, mayvor sera ! flujo de poder.

21 atambre galvaneado de alta tension de dos v omedio nnlunetros es el mejor de

tdom tog cables comunes, que se requiere parn el uso et un cetee encraizado pennancnte
subtaiivisiones provesiomales (241

E@uso de poh alasnbon, tssnbsen es sedeal par
A contuniicion se enhstgan algunos de oy accesonss hasieos para la instalacion del

cereado cléctnco
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o [Dulxador.
e Placa solar.

e Bateria (acumulador)

o Vanllas (galvanzado, cobre o aluminio)

* Pamurayos.

e Alambre (galvainsado, cobre o aluniurmo)
e Alambre flexible o ol alnmbre

e Bobinas para alanbre tlexible.

e Aisladores.

o Esquincros.

e MNaniquetas (31)

72.4 SISTEMA DE ATERRIZAJE O TIERRA:

Si una fuente de poder esta ancxa al cerco electneo sin un sistema de lierry, eutonces
no posdea funcionar la fuente, ya que las pulsaciones no van a poder completar su circuito

En Areas con suelos conductivos, of mejor metdo es usar pipa wnlvanizada de dos
meros de longitud y diunewo de 25 mm, plancha en angulo o varniila, enterracdias en la terra
4 una distancia de tres metros cntfe una y ol ast como uo mas de cinco metros del pulzador
a la primera varnillas cstas varnilay se sujctaran conr un alambre gatvanesado de 4 mm o eabije
cobre aistado del nwmnero 8 y finnbinente el cable se conectars ala fucnte de poder en In

conexion de terra.

En la nuyona Je las cucunstancias, cotre mias grande sca la tuenie de paier, se
requenmn mas clavijas de tierrn

Particulanneute en areas de suelos poco conductivos, se pusden lutcer inezelas de
Bentonita y sal ot una pusta de cuatro g Jde bentonita con dos kg de sal entera y vaciar la
mezela en un agujero de T oom, por 1 2 de profundidad, v se conecta del mmisemno modo que

un fistema de uermn convencrorial (24
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13. EXPERIENCIAS PRODUCTIVAS.

13.1 PRODUCCION DE LECHE.

En el Centro Jde Enseflanza, anvestigacion v extenston en panadena tropical
(CEIEGT) de la FAIVZ-UNAM, localuado en el kin 3 5 del cunineo vecinal Martinez Jde la
Tormre, Veracniz, con chima de tipo tropico humiedo (Af), Jde tmnsicion 1 A(c)) ¥ subhumecds,

cen Nuvias en vemno (w) ¢ tnvicmo (inLfin), con oscilaciones termneas extremosas ey El
t altos reswd s en produccion de

modelo de pastorco utilizado actualinente parn
leche por hectarea es el de alier derisicdadd

Este nwniclo de produccion, 3= ha verudo devuroliando desde hiace 3 afos y tambnen
se han hecho madificaciones tenddientes ha mejorar la prisfucuvidad de las praderas v del
ganndo La pawluccion de lechesvacarano obtenida ha sido de 2,450 La v a produccion
ha‘afio de 6,125 kg utlizando una carga ammad promadio Jde 5 U A ha  considerando
que 1) A = T80 kg greso viva) i
Eatos resultndos se han obterudo o
lactancias Jde J80-300 dias y apoyados cou una peguenia complementacion de melaza-urea al

el uso de vacas 1 373 v N Hostein-Cebu, en

3% durmnie el ordeilo
A parur de 1995 se tomo la decision de cambrar el mwsicls radicnal de produceron

de jeche + twdo el afo 3 al madelo estacional  de productivadad lechern basado

tundamentalmente en
Producir volumenes uuportantes de leche en epocns de miavor crecisniento torrajero

-
e  Disminuir costos de prosfuccion por kg de feche

¢  Programar los parnos de las viicas en eproen de abundancia de tormye

Grenter:u un inovdelo de produccion que fe permmita al vanaders trabajar en una forma mas

ordenada ¢ wcrementar el ingreso Gunihas o1

13.2 ENGORDA DE NOVILLOS.

l.a superficie utilizada para la engorda consta de 6 6 has, y con 1] divisiones con
cerco electrico, ¥ un disefio de pasioreoe en abtwmnco, tcurerkdo como camctenstuca pnncipal
qQue todas las diviviones convergen a un comedero de 15 mis, ¥ a un bebodero de 200 Its

Las ganancias de peso dmnas que se han obtenddo con el pastorco antensivo de
wretes han stdo de 980.0 g/dia, utilizando una carga amnal promedio de 38 Uvha

Asumsmo, la produccion de came/haano, ha wado de 1335 kg Tambien es amportante
1tes de mnputut clase, v los 1otetes son envaados al

saar que 1o se utiliza amp

menc
sacaticio en un lapso de 12413 mneses

La produceion menciouda antenonnente ey considern como alte, tonmando en cuenta
hzan una carga aummal baa (10 U Ahia)y v obienen

que los preductores del tropico
ganancial de peso dianas de 300-100wanunal/dia, lo que represents una prosductivielad de

camehasano Jde altededor de 1420 kg o)



14. RENTABILIDAD.

A fin de mostrar la boudad cconomica ¥ financiera de in aplicacion del sistema Jde
pastoreo intenszivo o de alta demandad, a continuacidon se detallan algunos modelos de
inversién ganadera defivados de cmmpresas comercmles (63

74.7 ENGORDA DE NOVILLOS.

FIRA expone los siguientes sesultados en el campo expenmental fHuimangwllo,
Tabasco. Con resprecto al nuxdelo tradicional, In aplicacion del sisterna de pastoreo intenuivo,
eleva Ia capacidad de carga animal en un 200% de 1449 U.A, a 332 U AL (considerando que
A =250 kg peso vivo)} y con e3to incrementa el numero de novillos engordados por ano de
155 a 480 cabezas. Se estuna auncntar las ganancias de peso de 0.389 2 0.500 kg pordia y
disminuir el petiodo de engorda en un 28%, ey decir, en 100 dias  (cuadro 1)

El wonto de Ja imersidon cs relativamente pequefia v ascicnde a $8S5,900
($7TO8.(Vha), misma que se destina a constnicaiones, adquisicion de cquipo ¥ mejormmiento

parcial de las pmderas. Con estas mejorus se logrn awnentar la carpa amal de tal formia
que la demanda de necesidades de credito Jde avio pam la adguisicion de novillos es de

$£215,000 a $ 586,500
1a rentabilidad de esta vanante de mosdelo es de $5.6%, Ia cual supera a la del sistema

tradhicional en aproxtmadanente 5 veces (63
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cuadro 1

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RENTABILIDAD Y PRODUCTIVIDAD DE
MODELOS DE INVERSION EN PROYECTOS DE GANADERIA BOVINA DE CARNE
EN EL TROPICO Al INCLUIR EL SISTEMA DE PASTOREO INTENSIVO

TECNIFICALIX)
Linca BOVINO CARNE
Actividad Engorda
Sistemna e pastoren Unidad Tradicronasl Intenwvo
Superficic ha 120 120
Capacidad do carga animnal UAl 144 432
Penodo de engorcda dias 360 360
Noviliow/afio cb * 150 166
Peso indcial kg 300 260
Peso final kg 4140 440
Ganancin diania kg 0.389 0.500
Venta mxnos costos s 40.4 3u9.6
Activo inicial s $78.8 878.8
Inversiones con retaccionario 3 - 8]85.4
Inversionces recursos productor s - 21.3
Credito de avio $ 218.0 586.5
TIR (tasa interna «Jde reatabilidad) 7.7% 15.6%%
VAN (valor actual neio) 78.2 2 010,77

P ULAL = 250 kg peso vivo
© cb = cabezas

FIRA. boletin informative. XX VI
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15. CONCLUSION.

Tomande en cuenta los recursos ccologicos y v.\)grnhcos de uuestro pais y de

1o con los ltados obtemdos de mnchios que ya jan con el de p o

intensivo o de alta densidad, se concluye que este sistema ofifece s miejor opcion para el

panadero mmexicano dedicado a la produccidn en pastoreo ya que jmefinite optimizar el
potencial cmxculc de) potrero Iop.nmdo resultados positivos a corto y inediano plazo.

=1 de § ivo de alta denwidad, e8 una tecnologia facil de aplicar,

que requicre de saber cnlcu.lnr 1a cantudad de materia seca presente en ¢l potrero y de aplicar

1as leyes del pastorco mcional, pam asi lograr un cquilibrio ecoldgico que nos permita ¢l

autosostenimicnto de nuestros recursos (vegetal - anumal).

i
'
i
H
i
i
i
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