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111 

RESUMEN 

C.'r;)ptococcr1s neoformans es una levadura patógena que ataca el sistern.n nervioso central 

principalmente. Siendo una de las fuentes de infección natu..-al. lo confonnan las excretas de 

diferentes aves sib.·cstrcs. pudiendo ser un problema importante de salud pUblica Por eso el 

objetivo de este trabajo. fue tratar de dctcnninar la presencia de C. ner~forma11:r. en una 

determinada área no muestreada previamente de aves del zoologico de San Juan de 1'\ragón 

En este estudio se trabajaron 130 muestras de heces de aves en cauttveno Se: logró el 

a.isla.miento de 8 levaduras en ~O especies de aves 

Se aisló una cepa de Canduia trop1ca/J ... de halcón (cuarentena). cuatro cepas de CanduJa 

fa.mata, procedentes de halcón cola roja (H111eo .Jamwcens1.••). halcón Harris (Parahuteo 

unicu1crus). águila (Aq111/a chrysaeto.'\), patos (spp). Se recupera.ron tf'"eS cepas de Canduia 

spp. provenientes de pericos (CCI). cara cara <f'(••horus p/ancus). no se logró el aislamiento 

de Cryptococcus neoforman. .. ·• por lo que se considera.. no representa un problema de salud 

pU.blica. 



INTRODUCCION 

GENERALIDADES DE LOS HONGOS 

Los hongos son organismos cucariotes. esto t.-s. que contienen una membrana nuclear que 

limita a un nuclco definido pueden s,er unicelulares (como Jn.s levaduras) o pluricdularcs, en 

este Ultimo caso las celulas fbrman largos filamentos ramificados que se denominan hifas 

Todos Jos hongos tienen esporas que se difc-renctan de las bacu:ria.s. son cstrucruras 

fundamentalmente reproductivas Dicha rcpr-oducción pueden ser sexual o asexual. las 

células están limitadas por una pared celular compuc!'it.a de quitina. celulosa y otra.o¡ materias 

orgánicas. por lo cual se parecen mas a Ja pared de las plantas que a la de las bacterias Sin 

embargo. los hongos se distinguen de las plantas porque no ~n fotosintCticos. no cstan 

diferenciados en raiz. tallos y hojas, y no producen tejido verdoso. al.in los hongos carnosos 

cstan compuestos por simples agrupaciones de hifas (9. J 7. 2Z) 

Los medios de culti\.·o para su crecirnicnlu M>n muy numerosos. y mucho!' de ellos tienen 

finalidades especificas (9) Para eJ ruslamjcrno se utiJiz.aJl mcdJos con alto contenido de 

glúcidos y otras sustancias nutritivas. en c1a. ... la mayona de los hongos crece con facilidad, 

el mas conocido es el medio de Saboraud En muestras muy contaminadas de bactcnas. se 

ailaden antibióticos aJ medio ( l 7. :?:? ) 

l\.fuchos de los hongo~ patogcnos, son de crecimiento lento, y en estos casos se puede 

añadir 500 mg/J de cicJoheximida.. para inhibir hongos saprofitos y SO m!VJ de clorarücnicol 

para inhibir bacterias Para cultivos secundarios se utilizan medios que se aproximen lo mas 
posible a los sustratos natura.les del hongo, f'avorcciendo estos medios la esporulación. 

debido a su pobreza nutritiva los mits comunes son· Agar papa dextrosa, agar harina de maíz 

y agar arroz Con menor frecuencia se utilizan otros medios como Caldo zanahoria y agar 

cisucla (17. 22). Para las pruebas bioquímicas de asimilación (auxonograma) y fermentación 

de glúcidos, se utiliza el medio de \\'ickerham. añadiendo Jos gJUcidos a una concentración 

de S al 100/o. (9) 



CUADRO 1 - CLASIFICACIÓN ACTUAL DEL REINO FUNGAE (6) 

REINO DI VIS ION 
<;lmno"1\T:'ota 

.\fa1l1J:•1''IOC<Jl<1 

.·lnr<l.lft).:O"llCU/U 

GENERALIDADES DE LAS LEVADURAS 

SUBDI'\..,SIO~ 

·'·"""º'''''"'' 
JJ,J.\/JJ<l,.,.,\C1lfll1<l 

i_J<t:111en..>n1l-c:·uun<1 

CLASE 

/.~~n,.,,u:rlr' 

7"nrh<urnc:t:-/t"$ 
.IJc<uni.<f"lc., 

lla•1d10,.,,,c,.1 .... , 

La..<i levadul'"as de imponancia médica. son todas aquella~ especie .. cuya forma de crecimiento 

es principalmente unicelular. capaces de producu- o contnbuir a una infeccion en humanos y 

animales ( 17) 

El habitat de cultivo de las levaduras es ~ostcnida cuando se cu1t1 ... an ac11vamentc (facc 

logariun.ica) bajo condiciones normales de temperatura, aereac1ón. presion y humedad 

Las colonia..'i por lo general son li~s. de tc"Ctura n1ucoS3.. cremosas o membranosas. 

tienen la tufo acrea que impane una t~ura vellosa o aterciopelada de los hongos 

filamentosos. Es verdad que muchas levaduras pueden fromar filamentos o pseudohifas. 

pero son producidas bajo condiciones reducidas de ox1geno. taJ como existen en las 

porciones sumergidas de medio de cultivo sólido en atmosfera de S a 1 Oª a de CD:: o de los 

tejidos del huesped parasitado Las céluJa._,. normales vegetativas de las levaduras son 

redondas y ovaladas con un diámetro de :: S a 6 urn. se reproducen a.sexualmente por 

gemación~ fisión. Las yemas (blastoconidios) pueden quedar adheridas a Ja célula madre y 

pudcn transformarse hasta gernacio~ as1 hasta producir grupos de ramificaciones de 

blastoconidios. sin embargo. los blastoconidios individuales se ai\aden a sus vecinos en una 

cadena que puede elongarse para producir filamentos llamados pseudohifas. Las verdaderas 

hifas separadas resultan de Ja germinación de .. celulas nansicionaJes" redondeadas o 

blastoconidios aplanados o planidiosporas (9, 17. 31) (ver tabla 1) 



Las afinidades ta.xcnórnicas de las levaduras con unos y onos hongos est.8..n empezando a 

aclararse como el conocimiento m.3.s detallado de su ciclo de: vida y de su composicion 

quimica y anrigenCtica (9) 

Por su método de reproduccion. las levaduras pueden d1vldrr~ en ues grupos pnncipaJes 

AscotnicctoS(.~ccharont.'-'CC.'í, .1-:ndom.'-co~·t.\, PKl11a. ,\'~rnato.,¡xJra), Hetc-robasidiomycclos 

(Leucospondtum, J-iloha.'ítdtt.'lla y .. \)·rutKov>oruJ, Dcureromycetos u hon_ROS imperfectos 

(Cculd1da. Cr;.prococcu~. R)Jodotoru/a y Tr1cho:rporo.,·u) ver tabla Las técni~ modernas 

para aruilisis bioquímicos )" uhraestructuraJes de las levaduras que también pueden usarse 

para sugerir afinidades entre las especies de levadura ... y clases f.'.l.'lf.onorrtica~ (6 9) 

CUADRO::? - CLASIF!CACIÓ~ DE l.OS DEL'TERO:\fYCETES (6J 

REINO 

/Ñutrromycrtr!I o .Fun¡;:i 
1m~rf.-c11 

SlillC"l.A.SE 

}/~phu~1 e r/ld1u.-

LEVADURAS DE fMPORTANCIA .'\fEOICA 

Género Candula 

ORDF:">.; 

("'lrl•><'<•ral.-.• 

. lgo"º"" c.-tulr.'J o 
.\hcr/u.1.ttr,.tf/Ja 

FA..'\.flLIA 

.\fon1/lucru.-• 
/Jt:munac~·a.-• 

Iuh.-rcu/anac.-u.-• 

El género Cand1da incluye un variado nUmero de especies, pCTo solamente algunas de ellas 

pueden ser oportunistas~ sobresaliendo C. alhtcans, la que dependiendo del lugar de donde 

se ajsfe .. se pude encontrar entre un 60 hasta un 85~0 (6) 



CUADRO 3 - CLASIFICACIÓN DEL GE1'."ERO CmuJ1<k• 

CLASE 
SUBCLASE 
ORDEN 
FAl\.ULIA 
ESPECIES 

C>cutcrom\.eci:CS 
OlastOITT\.CCUdlJC 

Cn..,.o..:ocal 

ulhlCUIJ'f;. trup1cul1' :J.lt!l/U/<Jl.iru. l.ru.\<l"t. 

¡...:,,-upul<•n.', pH•u.Jutrorrcu/1.\. ¡.:u1//enr"'"'"'' fansata 
\ .:r\/<i110,.J.-.• 

La siguiente tabla resume la relación de la especie con la topografia chmca mils frecuente, 

aunque prácticamente cualquier especie puede dar los dr...-cnos cuadros de cand1dosis 

CUADRO 4 -TROPIS!\10 DE LAS DIVERSAS ESPECIES DE,~""""'ª ,o;pp.(6) 

ESPECIE ClJADROC'LISICOfC'i\SDíDOSISi 
e a/b1c:an., 

e: ln:•p.cu/IJ .• (. 'Jfr-1/urutdeu V.;1g.in1t1s. bruncopulmorur. SSC. 1ntesun.al. 
ostCOóln1cuJ.;u 
EnJocard.Jus. ouu~ c,tcnu 

CJn1r;om1i;os1s. n1ucos.as. cndoc.ardit1o; 

El cultivo y aislan1icnto de Candtda ... p a panir de una muestra no es prueba suficiente para 

el diagnóstico En el cultivo se observan blastoconldias. en conjuntos o cadenas. la 

fonnación de tubo gcnninativo y clnrnjd1osporas esfencas <..-n ( •• alhu.:uru y ( •. -•·•t&.'!larrnd"'a 

Las colonias comunmentc son blancas. pudiendo ser cremosas y con el tiempo mas oscuras 

y membranosas El tiempo de crecimiento en medio de Sabouraud vana de 24 a 3 6 hrs en S 

a 7 días (12) 

Carid1da a/h1cans tiene los siguientes sinónimos A/0111/ia a/h1caru. muguetey y algodoncillo 

en el buche. en Ja región anal cloasitis. blenorragia anal Se han encontrado miembros de este 

género en animales como son la.<i aves (palomas. pollos. faisanes. perdices) Es un 

componente normal de tubo digestivo. piel, boca de los an.imaJes Cuando se produce Ja 



enfermedad. el buche y el proventriculo muestran arcas blanquecina..._ engrosadas. erosión en 

molleja Por Jo general hay enteritis generaliLada (:?8) 

Una de las infecciones de significancia clínica entre las aves rapaces es la infección del tracto 

gastrointestinal producida por Carkf1da alh1caru aunque la incidencia de candidiasis es 

mucho menos que Ja aspcrgilosis. la infecc1on ha sido reponada en una gran variedad de 

especies de aves ( 1::?) 

La candidiasis puede manifestarse en una de dos fonnas. la forma más frecuente es la que 

presenta en froma de un parche semimcmbranoS-O de material necrotico revistiendo lengua. 

laringe y buche. la otra manifest.acion es de infi:-cción gastrointestinal profunda que crea 

lesiones no "'lsibles en cavidad oraJ Las aves rapaces tienen lesiones que estan restringidas a 

cavidad oral y no aparecen sisternaticamcntc (b, 1 ::?) ver cuadro S 

CUADRO 5 - LESIONES PRESENTADAS EN AVES RAPACES 

CA."'-"DIDOSIS 

SISlCmit1ca 

GCncro Cryptococcus 

TlPOCISICO 

°"'' Gcnu.al 
Gastro1ntcsuna.J 
Droncopu.Jmon.:ar 
~fucocuunc.:a c:rom1;;a 
lntcru-1g<» 
Oncoconucos1s 
Del arca Jcl padal 
PustuJosai. 
Gr.anuloma 
S<puccma 
Tr3C1o uruuno 
!'w-terungms 
Endoc:lrdJtu. 

Cry.ptococcu~ 11e!oforman..\·, es el agente etiológico de la criptococosis e incluye dos 

variedades· C. neoforman.s var neC!/orn1a11.\ y C. ne<iforman .. 'i var ga1111; sus dllercncias 



radicancn algunas variantes antigCnicas. a.si como ciertas pruebas fisiológica.."i. al!-,~nos 

autores las consideran como dos espC'Cies separadas 

C. neoforman.'i se le ha encontrado dos estados perfectos o lelemórficos, que corresponden 

a basidiosporas y ~ denominan l·illoha.. .. 1du:l/u n1.'<~forrna11.'li y l·illohcL'\.ltÍ1L0 1lu hae1/'10. .. -pnra 

(6) La clasificación 1a...xonómica de ambas fases es la si~u1ente 

CUADRO 6 - CLASIFJC:\\10~ DE L..-\S F.·'\SES DEL GE!\.T::RO Crvptococu ... 

CLASE 
SUBCLASE 
O ROES 

GE?-.'ERO 

ESPECIE 
'\'ARrEDAD 

l:>cutcronl\.;'.ClC'" 
Ula,.tonn ~t1dt.:ac 

(·rl.plt>C<>C'U.f 

Usula1o:.1nal~ 

r .•11/a •uu1crut" 

J-.:/1,,/>a.uJ,rl/<1 " 
l·i//.,h,n1dr&on 

('. llc!f?.forman..,· se desarrolla en medios de cultivo habituales En el medio de Sabouraud 

dextrosa agar genera colonias muco1de~. lasas, JuMro~S- y con tonalidades que vanan del 

blanco al ama.rrillo pahdo, mide de ::! 5 a 14 um. de diametrn. esta variacmn depende de la 

cantidad de capsula que se fonne y del medio en que se encuentre produciendo as1 cdulas 

excepcionalmente gra.'1des o pequeñas ( ~::!) 

CUADRO 7 - PROPIEDADES DEL GE;-.;ERO ( ºr;i:pttx._·ucc..:u .. (ó) 

PROPlEDADES e neofO"'"IUf'JI e- ald1t>u• e· /uurrntl/ 

Crcctnucnto +-/. 
37"C 

Uulu.ac1on de 
KNO~ 

V1ruJcncia en el 
ratón 
Producción de 
pgcn>enlo en 
mcdlo de alnoistc 



Figura 1 - C. '1t!nfórman..;. Tinción de tinta china ( 1 OOx ) e Concs1a del l>r R Lopez 
:\farttne.z) 

7 

El aislamiento de Cryptoccx:cu.\ ha sido reportado a panir de hahitals naturales considerados 

como probables fuente..~ de infcccinn. como sudo. a1rt:. fruta.o; y vegetales Pero el habitat 

natural mas imponantc es el habitar de palomas en donde se encuentra como saprofito < 17, 

24) 

Estudios Tealizado~ en ª";arios de parques 7:oologicos de r-.;ueva Delh1 .. ·'\.mhercs y l\fexico 

muestran la pTesccncia de ( ·. m.•oforman. .. - en mate na fecal de loro!.. canarios. periquitos 

austn1Jianos por Jo que e"Xcretas de aves d1ícrentes a palomas, s.on otra íuc-nte naturaJ de C ·. 

'H!<?.forman.'i ( 3. ::? 5) 

La infección primaria es casi siempre pulmonar. seguida de la mhalac1on de las levaduras 

pudiendo permanecer Jocahzada o di!'>Cm:lnada En Ja fol"ma discnunada el micl"oorganismo 

muestra predilección por el sistema nervioso central. pudiendo d1~minarse a otl"os oTganos 

como la piel. hueso y visccras. ( 1 1 ) 

La enfermedad en el sistema nen.,oso centTal es la forma diagnosticada con mayor 

frccuencia(J. 12. 13, 18, 19) 
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La prevalencia de e:_ 111.•qforman.,· en un nicho ecológico particular se restringe a cienos 

habitats ( 1. :?6) Es frecuente la presencia del hongo en sus tratos alcalinos aharnentc 

nitrogenados y elevada salinidad c::6, ::7) 

C. neoforman.,· raramente es capaz de inf"ecta.r aJ ave. ya que la temperatura promedio es de 

42°C, temperatura a la cual d hongo permanece viable en el aparato digestivo. pcr-o es 

incapaz de reproducirse (.:?6. 3 1) En las excretas húmedas o secas del avl! permanecen 

'\iablcs por ai\os En este sitio la Je,.·adura ~ establece en ~ran cantidad, sohrc .. ;ve y se 

desarrolla por incremento relauvo de la humedad ( J 1 ) 

Género Ala/a."L\C's1a (/>1ry.·ru ... porum º"'"-"'!&.·, J'1(l'NJ.\p<Jrt1m nrh1cu/art•) 

Una de las clasificaciones etiologicas más mcienas en la m1cologia médica, se presenta en 

esta cnfenncdad Algunos autoi-es consideran a ,\ la/a..\..\c!_nu furfur, como el agente etiológico 

único, sin embargo se puede encontrar como floi-a habitual de piel gras.a., sin pi-escntar fas.es 

filamentosas, por lo que se Je denomina Plfyrr,uporum orh1cu/an.•. más Ja asociación de 

levaduras pcquci\aS P. º''Clk De aqui que se ha propuesto que el agente etiológico más bien 

sea un complejo IJpofilico constituido por los tres (.\/. fuT;_fur ....- P. nrl,,cu/are - P. ova/t.•) 

Estos hongos levaduriíonnes se incluyen dentro de la misma claszficación taxonomica que es 

(6) 

CUADRO 8 - CLASfFlCACJON DEL G8'.~RO Alula.'-\~.ua. 

CLASE 
ORDEN· 
FA..l\.ULIA 
GENERO .\fa/~J~'.J1a 

ESPEClE 

Malas..'U!Siafaifur (PlfyrosfHJntm fur:.fur) Es un hongo Jcvadurifonne fonnado por acumuJos 

de blastosporas que miden entre 3 y 8 µ de d1illnetro y con gemas de 1 a ::? µ, acompañadas 

de hif"as gruesas tabicadas que llegan a medir hasta 30µ de largo por 5 de ancho Esta 

ünagcn se observa directamente de las escamas del paciente 



P11yro.'ípon1m orb1c:11/arl! Presenta únicamente blastosporas que miden entre 4 a 8 µ de 

diálnetro y con gemas pequei\as ( 1-:: µ) Se observa de los cultivos de escamas. cuando 

estos se les agrq;a alA,,,>unos aminoacidos como glicina o asparagina. es posible observar 

tambien pequeñas hifas 

P1tyro.o;;pon1m ova/,• Presenta blastosporas pequeñas, que miden entre 1 y 2µ, con gemas de 

Ja mitad de su ramafto. por lo que se necesita observarlas con frotis tenidos por Grarn o 

\.Vright. que dan el aspecto de Url.3 "botella" 

Pcnencce a Ja...¡ levaduras lipofilicas que se producen por la fisión de brote unipolar y se han 

asociado con dcnnatitis scborrcica. psoroasis. foliculitis, blefaroconjuntivitis. dacriocistitis. 

orücomicoas, tifta vcrs1color y produce cistitis, crcosisutis. caspa y seborrea, .. \fa/a..ue.o;;Ju 

farfur se considera eJ nombre correcto para ambos P1tyrospon1m. P. rwa/,• y P. orb1cu/ar~ 

(!:?) 
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CAUDRO 9.- CARACTERISTICAS FISOLÓGICAS DE LAS ESPECIES DE 

Py11rio.~por11m • 

Car:actcnsucas r n'''11r- P ./J1r.Jur 

Crestnucnto a J7 -C 

Fonnación de pehcula de= ~ldo 

Pscudoh1fas 

Clanudaospor.is 

T1b:>s gcnn1nales 

FontQOOn de: C3psubs 

AJ.1m1lai.::1on 

GlucoUi 

Fenncntac1on 

Glucoso 

AG 

A 

Uub.z.acion de nttrogcno 

O•p. •TarnadocS..S S..kioo.J.• 



JI 

Figu¡-a 2 - P. o'l.'afc.•. 11ncion dd cuh1 ... o ( 1 UO'I;) 

Figu¡-a 3 - Cultivo de P. o\'ah' en medu .. .., de Sahourcaud más acidos grasos 
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Al. pachulermaus. la segunda cspc-cie que ha sido aislada de perros y otros animales (no ha 

sido aislada de ª''es). y cuyo diámetro varía de t n ::!. um por :. a 4 um Las yemas son 

producidas por la porción final de la célula al ceto transversal (fisión por Hemación) (lJ. 16) 

Las hifas conas se han ohscr..·udo en medios cspc..-cialcs. pero se han ... ,sto mas típicamente en 

tiña vcrsicolor de piel escamosa C 13) 

.\l. furfur crece a J7°C en medios conteniendo aceite de olivo. aceite de coco. u otro líquido. 

las colonias jóvenes son cremosas y punt1formcs vo .. ,cndosc pustulares ya viejas ( 13) La 

observación de estas levaduras se rcahz.a por medio del frot1!'. se tiñe de preferencia con 

Grant. esta tCcnica es ideal para la mvestigacion de /'. uw . .1/,_· Al microscopio se observan 

levaduras de 1-1 5 m de diñ.mctro, con g_c;>ma!óO muy pcquci\as que dan el aspecto de una 

botella 

Género Rhodntorula 

Pencncce a la famiha Rhodotoruloideae, puede ser una sinonimia con c1 genero 

Cr;\plococcus con el cual se parece en ~PTado de crecimiento, morfologia. colonia. tamaño 

celular y forma pseudom.icclio rudimentario ocasional, presencia de capsula y capacidad para 

.-educir la urea, falta de capacidad fef'YTlentativa (ver fi~~ra) La falta de patogenicidad, 

diferentes ce.-otipos y pig;mentos carotenoides. han mantenido a RJ10Jo1or11/a como un 

genero distinto ( 6, 13) 

Cryptococcus nt!<~forman.,. puede usar inositol, invadir tejido animal, humano y causar la 

muen c. Rhodotoru/a es un habitante nonna1 de la piel {favorecido por el clima o por 

anormalidades fisiologicas y/o inmunologicas del paciente), R. rubia y R. g/u11nu· pueden 

causar septicemia transitoria Una fuente frecuente de este problema es la contanlinacion de 

los tubos de hule o plasticos. colocados durante una terapia imra-.·eno:;a.. Rlrodo1orula sp es 

cultivado a partir de cortinas de plastico, juntas de tuberia de bai\o, en general material 

plástico ( 13) 
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~.' 

Figura 4 - Rhodo1on1/a ~P- (40x:) 

Genero Soccharonr_J,'CC.-S 

Este gCncro es miembro de la familia Saccharomycetaccae (A.scoporogenous) 

Saccharomyces cerev1.nac! es el responsable de ca.sos de candidiasis )' vulvovaginitis 

TambiCn ha sido reponado a partir de muestras de orina en diabéticos Las células son 

ovales o esféricas de 3 por- S um pudcn existir como células gemantes en condición haplóide 

o diplóide, despuCs de Ja fisión de las células pueden formar cadenas cenas y alargarse como 

pscudohiías Las ascosporas están arregladas en número de J a 4 en íonna JineaJ o 

tetrahcdraJ son Gra.m negativas (las células vegetativas son Grarn positivas). un excelente 

medio de esporulación es el medio de glucosa, extracto de levadura, acetato de potasio (lo. 

17) 

La producción ocasional de un pseudonticelio rudimentario se presenta. este género es el 

estado perfecto de Canc/1da rohu.~ta. un no patógeno ( t 7) 
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El crecimiento es rápido en la mayoria de los medios en condiciones aeróbicas y anaeróbicas. 

la temperatura óptima es de :?5 a 3 re ( 17) 

Los caracteres clinicos son los de la ulcernción indurada crónica de la piel especialmente de 

las piernas con engrosamiento de los linfat1cos superficiales. íormación de ab~e~>s y 

descarga de material purulento. seguido por d desarrollo de nueva.. ... ulcera..~ mdoloras ( b. 

30) 

GCnero G1.•orr1ch11m 

Geornchum L"Ulk/Jdum es un honF:O Ievadunfonne. aunque algunos autores no lo consideran 

asi. debido a que no se reproducen por blastosporas. sin embargo su componarniento, ~bre 

todo bioquímico es bastante similar a este tipo de hongos 

Su clasificación es la siguiente presenta tanto forma sexuada como a~exuada !o.U ta'(onomia 

puede verde en la tabla inferior 

(;. c:andulum crece en Ja mayor pane de medios de cultivo. es inhihido por el act1d1one 

(cicloheximida) Dcsanolla rñpidarncnte entre 3 n 5 dí.::ls cuando se incuba tanto a .:s como a 

37 ° C. presenta colonias blancas y blanco-aniarillenta.. .... planas. vellosas. hUmt."das. en 

ocaciones se puede contundir con colonias de Ct•phalo:iportum sp AJ microscopio s.c 

observan hifas macrosifonada.s, scptadas. con anrosp<Jras rectangulares de aproximadamente 

4 a l O µ. cuando provienen de cultivos incubad1os a 3 7° C estas tienden a redondearse !'o 

presentan membrana entre anrospora y anrosporn. fc:nomcno que lo d15ting:uc de{~ 1mm111s 

(6) 

CUADRO 10 - CLASIFICACIÓN DEL GE~"ERO Gt•otrtclmm. 

CLASE 
SURCLASE 
ORDES ~fomhal Endonn·c:ct.alc-s 
FA.'\.Ul.lA .\/0111/,acrn.• 

GE?'<.i'ERO c;,..,¡,.1chum E'ndo,,nc.-.v 
ESPECIE cnrrd1<iurr1 r;!f'Otnchum 
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Gcotricosis. infección oponunista oral. intestinal. bronquial o pulmonar de los perros. el 

hombre y las aves en cautiverio cau:o;.ada por c;,,.o/r¡'"·ltum cunJ1du"' (:!) Aspecto~ clinicos 

gcotricosis pulmonar. branquiaJ. intestinal oral. cota.nea. ó1ica 

EJ hongo en estado parasitario se ..-en celulas l"t."Ctnn~ularcs y alargadas con extremos poco 

redondeados y cClulas circulares parccJ(Ja!'- ~1 las de los ll/a.\ff>'7J.H'L' .... que rr:c1ben el nombre 

de anrosporas. teniendo valor d1agno,.t1..:<l cnct1ntrarlas en cult1 ... ·o.., Se.· 1..·ultn ... 'l en ª!tª' 
glucosa Sabouraud con adición de antlbim1co~ (ó, Jo.:: 1) 

Figura S - Saccharom_\'c.:~ .... sp ( Ascospora.s), 

(100x) 

Genero 7Ttcho ... porum 

Figur:.16 - Ascospora~ de<;. c:and1du"1 

c.;o-x> 

Tnchosporum he1x1•/11 ta:nbicn conocido como Tr1cho.t;pon11n c:u1aneun1, es un hongo 

levadurif"onnc. fornta panc de la flora habituaJ de la piel sana. e~ un agente ctiologico de la 

piedra blanca y en ocacioncs se ha reponado en infecciones a nivel de vlas unna.rias. 

onicomicosis. queratitis micotíca y otomicoMs Se ha encontrado tarnb1cn afCctando pdos de 

primates (ver cuador 1 1J 
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CUADRO 11.- CLASIFICACIÓN T A..XONÓ~UCA DEL GÉNERO Tncho.,-porum. 

Tr1cho .. r;porum hn¡;:e/11 (cutan'-·um>. causa en nodulo!. supcrtic1ale~ en la porc1on distal del 

cabello. (picdrn blanca).;.· ocaswna.Jmeme ocasiones oponunistas de las membranas mucosas 

o piel. T. capllatum, r. f1.•rmen11..uu· y r p1.•111c1//a1um han sido clasificados en <lt.•ntr1':hum. 

Tncho.v>on"n tambien desarrolla hit::..S y pscudohtfas. su reproduccmn es por blastocomd1as. 

o a.rtroconidias. clanúd1osporas o ascosporns no han sido rcponadas 

El crecimiento es aerobio ;..· ~ presenta c..."TI todo~ lo'." medio!> de cultivo generales. colonias 

lisas brillantes de 3 a 6 mm aparecen despucs de una semana Despues ~ v1 .. u~lvcn 

membranosas. secas y ccrebnformcs. la temperatura optirn.i es de :::s a 37°C. algunas 

especies crecen mejor a :1 7''C ( 6. 1 7) 

Genero Torulop:u.'f 

Es considerado corno sinonirno de Candu..Ja. l"un1/op.ws (Carul"Ja lubratu) es comunmcntc 

aislada de onn~ está considerada ser un comensal de humanos. pCTo tarnbien ha sido 

reponada como causa de piclonefritis. ncumoma. septicCTTlia. pacientes 

inmunocomprometidos Los repones de la patogcnicidad pueden ser solo acompai\ados por 

la demostracion de la invasion deJ tejido por biopsias El tejido teñido tiene un gran parecido 

con Htstop/asma copsu/atmn a panir del cuál puede !>-Cr diferenciable Toru/ops1s (CwuJ¡cJa 

pu110/opt:s11) es una levadura termofilica. capaz de crecer en 40-4'.:ºC ( 17) 

Es raramente aislada a partir de humanos, pero es un comensal del tracto imcstinaJ de 

ratones y puede ser obtenido cuando se hacen estudios de patogenicidad en anintales 

Torulopsu· co11d1eJa ( C'andufa famara) es ocasionalmente aislado a partir de nlUestras como 
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un contaminante pct°O no ha sido demostrado que produzca enfermedad en huma.nos ( 17). 

En aves se desconoce 

--'" 

Figura 7 - fl.ticrogrsfia de T. br:1gc..•l/1. A) Blastosporas, B) Anrosporas (40x) 

ANTECEDENTES E:--: MEXICO 

El zoológico de San Juan de Aragón tiene 30 ai\os de haberse inaugurado. destinando un 

área para la exhibición de las aves. actualmente se cuenta con aves de diferentes clases que 

han sido obtenidas del zoológico de Chapultcpcc. asi como donaciones de particulares Un 

caso especifico es el del Emu que fue obtenido del zoofari de Ta.,"(.co, Gro y el zopilote rey 

de Yucat.in 

Las principales enfermedades que sufren las aves las podemos generalizar según el tipo de 

aves, en el ~ de las acuaticas padecen principalmente infecciones por Pci..,tr:urr:/la 

mu/1oc1eJa, J.f_vcopla.una s11u1wat..•. en e:1 caso de otras afecciones cstan la Antracosis. asfi:éas 

por sobre población y por importaciones de huevo 

En el caso de las aves rapaces se han reportado casos de parasitosis y ncumonias. en este 

giupo se han detectado casos de Candidiasis y la sospecha de la presencia de Asperguilosis. 

otra causa común son los traumatismos 



18 

Poco se conoce en el pais de Ja presencia de levaduras en aves de ornato y cautiverio. sin 

embargo se han realizado algunas im.restigncioncs al respecto Se realizaron muestreos de 

J J 8 muestras de aves de palomas procedentes de diversas iglesias del Distrito Federal. asi 

mismo se tomaron 53 muestras de gallinaz.41 de diferentes granjas de Jos estados de Hidalgo y 

MCxico. con el fin de aislar e identific..u levaduras En el ca~ de excretas de palomas se 

encontraron levaduras con10 <'rypt<K.~occu.,- 1111.·<~fornu.un (14 4º-ó'. l?.hndotoru/u (35 6~-ó), 

levaduras negras (10 2 ~ó) y otras (85 6 °0) En el caso de la gaJJinaz.a no !:.e encono·aron 

Cryprococcus ,,,·~íormun.\ ni levaduras negras y solo se detecto una cepa de Rhodotorula y 

dos de otras levaduras En el caso de los aislamientos de C neofhrm.'.ln!'> se detecto la 

presencia de e:. 111."<-!.Íormall.\ var J.:alll asi con10 de < • lh"<?fornuzn.' var n..-<~forman. .. ( :!4) 

En otro trabajo se recolectaron 106 muestras de ª"'e~ de zoológico penencc1cntcs a la orden 

psitaciíonnes. f'alcomfonnes Ue dichas muestra!'lo solo reah7..aron 1 ó aislanucntos de C. 

neoforman.<.-. sin embargo solo manejan un lota! de 1 b especies de aves recomendando 

realizar un muestreo en mas especies de a'l.cs con cJ fin de cstahlcccr la presencia de C. 

neoformans en su h.abitat natural (:=5) 

Se desconoce el componamiento patogeno en las aves de zoológico del pais de los g:Cncros 

de las levaduras en las heces asi mismo Ja presencia de <.. •• llt'f?ÍOrmc.UL' dado que des.de el 

punto de 'l.;sta epidemiologico puede ca.usar daño po1encialmentc a la salud del hombre Por 

cJJo el p¡-cscnte trabajo pTctcndio ampLiaT la vanedad de aves no muestreadas en trabajos 

anteriores, con el fin de contemplar un panorama mas amplio de la distribución de levaduras 

en aves de zoológlco del país 
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OBJETIVOS 

OBJETIVO PRJNCIPAL 

Aislamiento e identificación de levaduras de aves del zoológico~ con Ja finalidad de detectar 

Ja presencia de Cryptococcus nL"Qformans. 

OB.JETIVOS PARTICULARES 

J.- Aislamiento de levaduras de las aves 

2.- Identificación de levadur-as aisladas 
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MATERIAL 11· l\IETODOS 

l\IATERIAL 

a) Recolección de muestras 

Para cJ prescnle trabajo se realizaron diversas visitas de los meses de enero a julio de J 992 al 

parque zoolo!Vco de San Juan de Aragón. ubicado entre Jas avenidas Lorcto Faveta. Av 

SIO. Av_ 508. Av 535 en la Delegación Gustavo A l\fadero. al none del Distrito Federal 

Donde se obtuvieron muestras de heces de J :! especies diferentes de aves enlistad~ en el 

cuadro I:? 

Se rea.Ji.za.ron diversa... ";siras al zoológico para mucsncar el total de animales que 

comprcndio el trabajo 

Las muestras se recolectaron por Ja mai\ana directamente del piso de Jas jaulas de Jas aves 

coloca.ndose en bolsas de plástico nuevas transponandose en cajas de unicd con hielo. hasta 

su llegada al laboratorio L-5 J 3. de Ja Sección de l\.ticrobiolog.ia de la Facuhad de Estudios 

Superiores~ Cuautitlan U N.A_J\.f. en donde se procesaron para el aislamiento e 

identificación se recolectaron un rotal de 130 muestras 

Algunas de las aves se ilustran después deJ cuadro J 2 



Cuadro 1:? - Aves muestreadas 

Nombre comun 
As:iula dorada 

Jote rn· 
Candor de los Andes 

Halcon RJXJd S1dc 
Nandu 
Emu 

P:no rnalbrd 
P3to anuzcl.:ado 
P3to nclun 
Pato un-o c.;¡nC'Jo 
f>:tlD""""l I 

Cu.= o 
Cac:uu;i cn::su am.anll.a 

~neo ftlCt1IL:a .unanll::i 

....iqu1/a cJ,,...,·.Y.a,.lu' 

Saeora,,.,rohu.J" 
J'ultur •,...,nhu.• 

Butro a111au:,-n•I' 

Nombre c;1cnufioo 

Huiro"'ª •n1rc.utn.• 
Rhra amrnrtcnno 

Poi~ f,oru:< ro/ancu' 
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CARACARA 'n'l's.fak(lnlformeo.t PC'rtcnecc a 101 subfu.nuli.a dC' 
los halcones Los caracaras ·son a~ de presa de color blanco y 
negro que se encuennan pnncrpalrnente desde el sur de EstAdos 
Unidos hasu Sud.:lmenca Su longrtud apro"<.unacb es de oo cm • 
henen la c:tra parc1:ilmcnte desnuda, son buenos corredores. se 
ahmcntan de canoña y dC' pequnios arurtUiles que caz:uJ v1vos Se 
les \.'C' a menudo mezclad~ con Jos bu1tr~ 

CONDOR (a\.V.f', jG/co,,uOrm-...J.J Esta magnifica y poderosa ª"'e 
h.abrta en los Andes y el sur de Cahf"orn1a Tiene mas de 1 :?O mts de 
largo y puede alcanzar una rmvctga.dura de hasta J 50 mts El condor 
prefiere b carroña. aunque a veces mata para comer Anida en 
cuevas, en acantilados de gT:UJ altura y pone cada "-ez un solo hueve 
de ca.si 13 cm de largo 

~ 
iifl"' 

.~j.)'==--

-------------·-----· .. ·· 

LORO <aves. ps11ac~form~sJ Las a ... -es de ~e belhs1mo grupo 
tropical, comedoras de scrn1Jlas. tienen unos dedos muy espcc:aales el 
pnnlero y el cuarto. vueltos hacia atras, lo que les pC'mute rc;ahz.ar 
\.-crdaderns haz.:i.ñas al trepar EJ orrlcri. de unas 3 1 :5 especies, 
comprende Jos m.:icacos, los loros comunes. las cacatUas y los 
periqurtos Su lengua, gruesa, carnosa y algo pn:nsd. les fac1lntta 
coger objetos entre ella y la parte supenor del pico AJ!:>'U113S pueden 
aprcnde:r a .. babi.ar'" 
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CUERVO (OVC's. pa.st'n/ivntt'.1) Amda en ac.1U1tdados y en 
Arboles. pone de tres a ocho huc\OS Los cucnos son menos 
grcganos que Ja ~onOI de Jos graJOS. aun cuando pasen cJ 
ln\o'ICnJO en ~ Les gu.s~ la n<b s.;i.haJi:. por su 
intcha~&a. son f.x:1hnence dornesbcablcs 

PATO (inor.f. ans"nrorm"s) En llena.. 1:1 mau>ria de las cspccu:s 
-nnadcom-. porque s"u.s Po'l:IJi cst:in colocadas ~~ h.x:u1 atrás en cJ 
cuerpo. pero en el agua cst.:1 dt~c1ón les pcnru1c ~ y 
z:imbu.lhrsc EJ J>3lO blanco comUn de gr.:tn.J.ill es cJ pcl..Jnés. trmdo de 
Chtna en IH70 r:.J 3nndc rc4'I se encuentr.:1 s.aha1c '.'. domcsncado ~ 
paros 51h-enrcs fonn41l tres grupos p.:uos de rio o de csbnquc. patos 
mannos o buceadores y J>illOS pcSQ\dOl"cs o scncta.s Lo!'i Po'IOS de 
bosque nvcn en los agu)Cro~ de lo!i ;zrboles ~· 1:1 ma:--·onn de los ouos 
41Udn.n en prndcra.s pant:tnos.'.11" D d1t>u1.:ado aqu1 cJ: el pato rDbudo 

ZOPILOTE (OW"s. falcon1fiH7H~s) !.os zoptlotcs o aves de 
pr-csa. p.l4ncan nuntcrnunprdamcnte. a:--·udados poi" las a.Itas 
comentes de a.in:. buscando carroña Vne en Aménca ~-pesa 
de 900 gnunos a bJo y rncd.Jo. benc Utl.3 fea cahc.7.ll de color 
COJO. paco blanco ~ore.ame Nad.ifka en iacones huecos en el 
sudo y pone sólo dos hu~·os 

23 



24 

ÑA~TIU (a\...:"S. ~1/orm~:.s) Es la mayor a...-e del Nuevo 
!\1W1do. y pesa alrededor de 20 kilos Los i'llandUes o reas 
serncJnn pequeñas avestruces, pero no uencn n:i.da que ver 
estas y fonnan de por si otro orden Viven en monte de ~ 
vegetaCJon. en Sudanlénca Lo mismo que la avestruz. no 
pueden voliu, pero corren veloz:rnente Tamb1Cn pueden nadar 
Cada macho se aparca con "-anas hembra... que ponen sus 
huevos en un mdo común en el suelo. entonces aquel los 
incuba y despUes cuida de los crío~ Su ca..ea es W1 depone 
clá.'itco en Sudainenca 

CACATUA (a\.'C's, ps11amformcs) La cacatúa. que es un loro 
de medtano tamaño, tJene la cnbcza rematada por Wla cresta 
La especie de color blanco es la mas conocida Las cacatUas se 
encw..antran en Australia e Jndoncsaa De carácter trm.,cso y 
apancnc1a grotesca. les gusta comer orquídeas. semillas. 
nueces y frutas. La cacatúa blanca es un ammahto nota.ble, 
aunque muy ruidoso 

,\~·''/"' 

~ 



b) Aislamicnro de ln-adun.s 

Para el aislamiento de las levaduras se utihz.aron Jos siguientes medios de cultivo· 

1 - !\fcdio de Sabouraud (Bioxon) 

:?.- !\fcdio de Niger 

Semillas de Guizotia abyssinica (Níger) 50 g 

Agar 15 8 

Agua destilada 1 ooo mi 

Clora.nf'cnicol 50 mg 

Elaboración drl mtrdio: 

- Pulverizar las semillas de Niger en un mezclador elCctrico y hen.;r por :?5 min en 1000 ml. 

de agua destilada. filtrar atta ves de una gas.a o papel filtro 

- Agregar l 5 g de agar. llevar a un volumen de 11 con agua destilada 

- Esterilizar a 1100 e por =s min 

- Homogeinizar y servir en placas o tubos 

e) ldcntincación de- IC"\o·aduras 

El ma1crial que se empleó para Ja identificación de las levaduras fuc-

1 .- Tinción negativa 

La tCcnica consiste en la observacion din.~ta de levaduras capsuladas utilizando tinta china. 

Procedimiento 

- Colocar en un ponaobjetos una gota pequeña de unta china y una gota pequeña de agua 

destilada 

- Suspender una pequeña panc de la muestra y mezclar en Ja tinta china 

- Colocar un cubre objetos presionando ligeramente 

- Observar al microscopio buscando las levaduras capsuladas 

2.- Prueba de- urcasa 

El genero Cry.ptococcu.\ y otras levaduras producen la cnzjma ureasa esta caracteristica 

provee una prueba útil para diferenciar al género Cryptococc:us de otros gCneros como 
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Ca11d1da. El agar usado contiene rujo de fenol que sin. e como indicador de la reacción 

alcalina que resulta cuando la urea es degradada produciendo amonio en la reacción 

Procedimiento 

-l\1cdio de urca de Chnstenscn (B1oxon de l\téxico S A) disolver 13 g del medio de caldo 

de urca en 100 mi de agua destilada y cstenlizar por filtrac1on 

- Distribuir el caldo de urea en tubos esteriles. aproximadamente 1 S mi c-n cada uno 

- Para llevar a cabo la prueba se toma una pequeña parte de la mucMra y se suspende en el 

medio~ incubando posteriormente a 3-r' C' F.I desarrollo de un color rosa mexicano en el 

tubo indica una prueba positiva Ja cuaJ se puede dar entre 18 y -IS hrs 

3 - Cr-ccimiento en medio de Byggi (Bioxon de :O..lc:uco. S A ) 

4 - Prueba de tubo genninativo 

- Suero de equino esteril 

El suero de equino estenl se coloco en tubos de ensaye y se siembra Ja levadura Estos 

tubos se incubaron en la estufa de :; a 18 hrs a 3 'l"C Des pues de este tiempo se observo al 

microscopio celulas en gemación desarrollando el tubo germinal 

- Tubos de ensaye e~1Crilcs 

- Gradillas 

- Estuf'a bacteriológica 

- r..ficroscopio 

S.- Fermentación de carbohidratos 

-1'.fedio de \\tickerham 

- Extracto de carne 

- Peptona 

-NaCI 

- Agua destilada 

Jg 

IOg 

Sg 

JOOOml 

Se dísolvió eJ medio en el agua calentando y ajustando el pH a 7.2 

Se preparó una solución de Purpura de BromocTesol de Ja cual se tomó 1 mi para pTeparar el 

medio. 

Purpura de BromocTesol l.6g 
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AJcohol al 9So/o JOOml 

Solución de carbotlldratos 

- Carboh.idratos utilíz.ados glucosa. maJtosa. galactosa. lactosa. sacarosa y trehalosa. se 

prepararon al 6~á. 

Se tornaron 9 mi del medio descnto anterionnentc y se colocaron en tubos de ensaye a esto 

se Je ag:rego 1 mJ de Ja solución de carbohidratos correspondiente. se esterilizan a 1 1 O°' C JO 

rnin 1 Olb. Se metieron a prueba de e!>tcrihdad. los tubos se inocularon con una asada de Ja 

levadura a identificar El resultado '"C' ohser,:o por d VÍTBJC de color de morado a amarillo 

cuando es positivo. esto puede suceder de 1 :! hrs a 1 5 d1as 

METODOS 

a) Cultivo y aislamiento de levaduras 

Trata.inicnto de las muestras 

El proceso a seguir para el análisis de las muestra..~. tüc de la manera siguiente 

1.- De las muestras colectadas se tomaron 4 s colocandosc en ~5 mJ de solución salina 

fisiologica (SSF) agitandosc por 3 rnin 

2.- Se agTegaron 5 mJ de una solucion de clorarúenicol a concentración de ~ 5 mg/mJ 

incubandose a temperatura ambiente por dos horas 

3.- Sembrar en medio de Niger (G11r=o11a a¡,_.,,._-.:...nmca) incubar a :?SºC hasta por dos semanas 

b) Identificación de las levaduras 

Su identificación se hizo por diversas fases de acuerdo al diagrama de la figura 8: 



es:c.;u
n

¡ 
· 

ESTA 
"A

lU
l 

TESIS 
DE 

LA 
NO 

DEBE 
BIBU

O
TECA

 
2

9
 



Figura 9.- Proceso de identificación de levaduras 
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RESULTADOS 

Se trabajaron un tota1 de t 30 muestras. de las cuales se aislaron 8 cepas de levaduras 

provenientes de ~O especies de aves En todas las muestras no se logro aislar organismos del 

genero Cryptococcus Tambien se realizó el aislamiento de bacterias y honµos micelia.Jcs. 

pero no fueron considerados en este estudio ( VCT cuadro 1 3) 

Cuadro l 3 A.isla.iniento de levaduras de la materia fecal de las ave!> mucstu:adas del 

zoológico de Aragon 

Nombre comun l"ombf"c c1cnufi~ "ºde A1slanucnt A.nolam1cnt AJ.sl:am1cnt 
m~1ra .. oJc o de o de hongos 

l1'aha ad:lo; 1~-adura,. hactena.-. m1ccl~ 

A.1n11la dorada .·lt lllhlchl""\f<JC'IU.f 11 1~111\0 

•.nnolotc n:'\ .... ·acoram,,.,hu:J ""~""' l D0'5ltl'\O 

Condor de los Andes 1 ·u11u,. >:~Ph""'·' ncgatn.o 

H.:a.lcón H.ams /'araf1utl"O 11'1JC1"rtu• 1 f".'0'111'\0 

H.::t.lc:ón cola ro ;w llur .... amatcC'n.u.• 11 1 OO<ltl'l.O IM 
H.:llcón Roed S1de ltutC'O mngn1ro:1tn' 1 pC>Sltl''º 

N.:1ndu Rh ... a ª'""nncano nc~t1"0 

Emu Drornalu'I" novacholland1nc f1C' ~at•"º 7 

C:ira c:ara Poh:/.p,,,, 1" r>lt~ncu' 12 1 f'O<;.ltl"º 11 
Buho vtnnru..:ano Buho ,.¡,..,..1n1anu_1 

Pato nulbrd .. lna..'" 1:1la1h1rh\·nchu'" 
Pato amu.cbl)o Carnno muu:.haru 
P:ato pck.ln .tna.'I" plath\Th1o:richu' 20 l~lll"u IY 

:l'l<kln .... n, 
Pato UITO canelo Tardona~,......, .. ,n ... a 
Pato n1 1 1 Dentr'Clc1"Cna autumnafl., 
Cucn·o c-orvu .. co .. a:z; 12 ne .. :au"o 12 
Caca.tu.a CTC'Sta :unan lla c·acatua nce..:itJ"o 
Penco Yctdc AratJnca holochl1•,..U IO ncf!au"o IO 
Penco frcfltc: ro a Ama=<>na ,·1nd1cf'nafl.1" ncv..:iu,·o 
Penco me lila .:unanll.:i A 1naz<Jnu auturnnal1 ~ 1 TIOSlll"O 

Total de muestra~ IJO 
L.,e,,.-adura!I. atsbd.15 



IDENTIFICACION 

El desarrollo que se obscr.:ó en el medio de Nigcr fue de colonias bla.ncasopacas, convexas 

de bordes regulares Dichas colonias fueron postenonncnte sembradas en el medio de Biggy 

en el cual tuvieron el siguiente desarrollo colonias cafC obscuro o canela, opacas conve'.'tas 

de bordes regulares Este crecimiento e~ caractenstico al gCnero < 'cuuJu.Ju para lo cual 

realiza.ron las pruebas de identificación que se de~riben en el cuadro 

Cuadro 14 Identificación de levaduras aisladas 

No. de 
levadura 

z 
3 
4 
5 
6 
7 
s 

1 
Fcrmcnu.::1on de: 

CHO.. 

Procedencia 

Halcon cuarentena 

Halcón cola r-oia 
l lalcón Harris 
A~ha 

Patos 
Zonilote 
Caracara 
Loro 

11011~ --

1 - -

1 -
1 -
1 - -

~•l~•dum 
~121 .. «•rt.o• 

Identificación 

Cc.u1w.J1e.Ja 
tro¡ucafl . ., 
C. fumata 
C. fami11'1 

('. fama/a 
C. fumara 

!';o identificada 
!\lo identificada 
~o identificada 



DISCUSION 

Se desconoce en aves de zoológico del pais gCneros de levaduras en las heces y su posible 

compona..miento patógeno a.si como Ja presencia de C. neqfi.-nnun.s ya que este gétnten 

puede causar dai\o a Ja salud del hombre" 

Es Poi" eso que d presente trabajo prctendio ampliar el pano.-runa de Ja d1stnbuc1ón de las 

IC"-·aduras en aves de zoologico del pais 

AJ no poderse realizar nuesu-o objetivo de aJsJar c-0TJfCXº<>cc:11.\· nc.'r~ínnnc.un suponemos estas 

aves no representan un problcm.a de sa.Jud pUhlica. sin cmb3rgo se sugterc un estudio mas 

exhaustivo en diferentes epocas del azlo para dar por hccho nuestra suposición 

Durante la investigación sólo pudo rcaliz.a.rsc cJ aislamiento de ocho levaduras considerando 

que este numero es pobre. sin embargo, algunos fal.lorcs que pudieron haber inlluido en 

estos resultados serian los siguientes la presencia de acido urico en Jas palomas que se 

consideran un ponador sano, es aho. pero desconocemos Ja concentración de este 

componente en aves rapaces y otra.o;: espc..:ies de aves como patos. loros, c.ncatuas. etnu, 

ñandu etc. dado que si tienen poco acido úrico el cTccirniento del Crypl<>e<x.:cus sera pobre 

o nulo OtTo factor que influyó f"ue Ja alta contantinación de hongos micc-liaJes. Jo que 

dificulta el aislamiento de Jei.·aduras 

A pesar de que el medio utilizado contcnia cJoTanfonicoJ para inhibir cJ crecimiento 

bacteriano. estas crceier-on. Jo cual al igual que Jos hongos rnisceliaJes frecuentemente 

contanúnaban nuesl:ros cultivos 

Otro f"actor- a considerar es cJ tiempo de reali?.acion de este trabajo, ya que solamente se 

realizó c:n Jos primeros seis meses del afio, existe otr-o estudio realizado en los aviarios de 

este zoológico. (aves psitacifonnes, galliformes, pa.serif"ormes. columbiformes, anseriformes 

y pirceformes). en donde se aislaron Jevadur-as de Cryptoccx:cus 11eofonna11~· (Rios y Lópcz 
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1990). En el zoológico de CaJcuca se rcali7..ó un estudio similar durante un periodo de dos 

aiios (Chakraborty y cols 1991) En c~c estudio las levaduras que fueron aisladas 

pertenecen aJ gc!nero Candu.Ja. 

En el presente estudio se muestrearon heces de ha.leones aislando5e ( i:uuJu.La rrnp1cal/.\· y 

Can"Ju./a farnara no pudiendo~e aislar Cry;-.7tt>c..·oc.:c1H Uti:~/ánnan.\ sin e-mbargo se 1icne 

infonnación de Shnawa ( JC/SS) rcpon.:i el aislamiento de e Ut.Y~formun\· a pan1r de dos 

halcones (Acc1pJ11.•r Ul.\"U.\) Es de llamar Ja atencion el rusfam1cnto de < ·audula rro¡'1c.u/J.•o de 

una jaul.1 que contenia halcones en cuarentena '.'-'ª qut." estos haJcones ~e ohtuv1t."TOO por 

donación y probabletnc."Tlle tuvieron contacto con humano!> dado que esta. k·vadura c.s 

patógena al hombre 

La detección del genero (_ i.rndu../a es n1as frC'Cucntc y común tant<.1 en ave~ cliruca.mcnte 

af'cctadas como en aves sanas como lo muesuan los uabajos de ShciJa y cols ( JQ77). donde 

detectaron Candidiasis ocular en patos de las especie!> Pato !\1cr~o PL-..:hicastano (.\f,•rJ..ru ... · 

serrator). Pato Ojiam.arillo Noneño (IJ11c1."pha/a 1 ... ·/and1n.1 ). Pato :--.;cfrron :--.:e~ro (.\11.·k .. uurtu 

,11,gra). y el trabajo mostrado por Uryan y ;\,1a}eda ( J 961 ). en donde se hace un estudio 

exhaustivo en pollos y patos en el vaUe de Sacr3.111cnto CaJ1fbm1a 

El aisla.m.iento de Cand1cla fama1a fue el agente mas frecuentemente aislado. sin cmbar~o 

este no parece tener acti\.;dad patogcna. dado que se considera como saprofito 

Las levaduras que fueron reponadas como CU11d1d,1 spp se dcbio que en el medio de Bis._i;;n.· 

se obtu\.;eron colonias de color cafC. indicativo del género Candida sin embargo al reaJ1zar 

las pruebas bioquimicas conocidas no hubo concordancia con los resultados de las tablas de 

identificación conocidas por lo cual seria necc~o verificar por otro tipo de pruebas si 

realmente pcnenecen aJ genero CanduJa A pesar de haber reahzado el muestreo en horas 

tCD1pranas. la acidez o dcsc..-cación tambien pudieron influir con la no detección de este 

micoorganísmo sugiriendo realizar el muestreo en temporada de dima c.ilido 



34 

Un aspecto interesante es que en muchos de los estudios se aisla un bajo númcrode 

levaduras como es el trabajo r-ealiz.ado en Alemania en la Universidad de Ludwig· 

l\.faximiHans donde de J 046 muestras de materia fecal solo se pudo recuperar 9 cepas de 

Cryptococcus n&:oforman.~ 

Actualmente existen pruebas inmunológicas para detectar anticuc:f'pOs contra Cry.prococcus 

~oforman..~. sin embargo dado el temperamento y el manejo a realizar en las aves hacen que 

sean poco aplicables 
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CONCLUSIONES 

J.- Se trabajaron 130 muestras de he-ces provenientes de 20 especies de aves en cauti ... ·crio. 

2.- De estas aves se logró el aisla.m.iento de 8 levaduras de las sib'Uicntes 8 especies de aves· 

se aislo una cepa de Ca,,dula trop1ca/u de halcón. cuatro cepas de <_ .. and1da farnata 

procedentes de halcón cola roja (Buteo .1ama1sens1 ... ). halcón Harris (Parahure" 1111c111etus). 

águila dorada (Aqr11/a chrysaeto."'i). y patos 

3.- Se recuperaron tres cepas de Candida spp provenientes de loros (Arat111ea ho/ochlora. 

Ama:ona vtr1d11:enahs. Arna:ona auturnn<llu). zopilote (Sacoramphw1 papa). cara cara 

(Poluborus p/ancus) 

4 .- No se logró el aislamiento de Cry.prococcus neoforman'í por lo que se considera que no 

representa un problema de saJud pUblica .• sin embargo se sugic.-e un estudio más exhaustivo 

para verificar esta suposición 
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