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INTRODUCCION

Constderada en el pasado como un arte,  la acuariofilia ha dado
como resultado hoy en dia, la conservacion  de animales acudticos en
pequeitos  tanques  de cristal, para crear asi, ademias de un omedio
decorativo, una tuente de mualtitud de analisis y estudios que en ocasiones
han llegado a ser tan clevados que sa se e considera como ciencia,
Iniciada como un impulso del ser humano por estar cerca de la naturaleza,
la acuariofilia ha pasado de ser solo una aficion, hasta llegar & ser una
forma de explotacion animal a pequena v ogran escala: Sin embargo, 1a
practica eficas de osta requicre deoan minimo de téenica ¢ incluso
conocimicentos cientiticos por parte de los propictariascl o, ),

La aticion de mantener peees de ornato en caunnverio, crec

dia con
dia, entre los norteamericanos por cjemplo, se convirtid en un pasaticmpo
popular gue cn el ano de 1978, ésta habia aleanszado ya los veinte millones
de aficionadosi),

En Néxico, la acuarioliha como  aticion alcansa tambidn un g

an
desarrollo, no comparado con el de los Estados Untdos, pero sioen torma

progresiva v firme, durante la década de 1980-1990, Observiandose que ya
un gran namiero de clinicas para animales domésticos, grandes comercios ¢
incluso algunos restaurantes tienen en exhibicion uno o mas tangues con
peces de ornato.

Por todo lo anterior, se

abe que ¢l éxito como enadores de peces de
ornato, requicre de una condicion  tundamentals o conservacion de ta
safud de los peces del acuanios Ya que e poncpal obyetiv o es mantencrlos
vivos, ¢l problema de ia satud de Tos peces ex mseparable det medio en gue
viven(10). Es asi como {a presente tes i

s se basa en ¢l analisis de una
enfermedad nueva det per Angel pertenceciente al género Prerophylium,
cuya familia comprende unos 85 géneros y 700 espectes de aguas dulces.

Su habitat son generalmente los grandes rios v lagos siendao que la mayoria
de estas especies viven cerca de las costas en aguas quictas y de curso
lento(12).



En América del Sur el hibitat del pez dngel es la cuenca de los rios
Orinoco y Amazonas(13).

Su nombre significa Pterophyllum- hoja alada y escalarc como

escalera. El pez angel. Tiene un cuerpo comprimido lateralmente de forma
discoide con sus aletas dorsal y anal muy extendidas(3).
Hoy en dia sc conocen varicdades de muchos colores, ademas del original
color plateado sedoso con unas pocas bandas oscuras verticales y de
intensidad wvariable, que pueden llegar a borrarse cuando el pez esta
asustado. El pez angel alcanza una longitud aproximada de 14 cm en su
forma adulta (4).

Su interesante aspecio y comportamiento han hecho del pez angel
uno de los peces de acuario mas populares, siendo los angeles negros en la
plenitud de su desarrollo, una de las mayores bellezas entre los peces de
omato. Sin embargo se debe desconfiar de ellos, ya que en ocasiones
pueden devorar peces mas pequefios que viven en ¢l mismo acuario(12).

El acuario o pecera de estos debe ser grande, de unos 100 1. Por lo
menos para su reproduccién, mientras que para los mas pequefios es
suficiente con uno de 40 1. Sin embargo requicren de una temperatura que
nunca debe ser menor de los 22.5 grados centigrados(3).

El pez angel es muy facil de reproducir, lo que contribuye a su
popularidad entre los aficionados(3).

De forma reciente se ha descubierto un grupo de enfermedades causadas
por diferentes etiologias que constituyen un sindrome importante por su
morbilidad y mortalidad entre las poblaciones de peces de este género este
sindrome se caracteriza por provocar un cuadro respiratorio marcado.

Este sindrome en especial sc ha observado en las grandes explotaciones de
peces de omato y aparentemente se relaciona con la falta de el proceso de
seleccién natural que ocurre en los animales que se encuentran en aguas
libres y que son objeto de procesos de scleccion natural en principio por
las enfermedades y de forma complementaria por los depredadores que
mataran a los animales o enfermos que son debilitados por las afecciones,
al darse esta deficiencia en un ecosistema artificial como ocurre con las
peceras la interaccién con los patdgenos resulta mas violenta y los
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resultados desastrosos provocando mortalidad directit o asociada a factores
de tension en los animales.

Las poblaciones de peces presentes  en aguas libres dificilmente
sufren epizootias; Pero al enfermar se vuelven indefensos y no pucden
escapar de otros peces depredadores, lo que disminuye la propagacion de
las enfermedades, csto representa una forma de control de Ias mas eficaces
logradas por Ia naturalesa.

Desgraciadamente en las  esplotaciones  piscicolas  modernas s
concentran gran namero Jde cjemplares en espacios reducidos 1o que
modifica las caracteristicas que se presentan en las aguas hibres v que
significa que los peces quedaran sometdos a condicirones dicetéticas v de
manejo diterentes a las naturales, To que aunmenta considerablemente las
posibilidades de enfermar v lo que causard grandes pérdidas materiales s
ceconomicus.

Las caracteristicas de este
ccondmicas no salo a nivel nacional sino tunmbicn a nive!l mundial ¢s un
tologico  caracterizado por problemas respiratorios

sindrome ol cual ha ocastonado grandes pérdidas

problema  multic
principalmente. habiéndose encontrado problemas en picl » otros drganos
internos  las enfermedades encontradas en forma mis comian” en el
sindrome son resumidas en el siguiente cuadro:



PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE SE PRESIUNTAN
AFECTANDO A LOS PECES ¥V QUE SE RELACIONAN CON KL
SINDROME DEL PEZ ANGEL.

(SHIV) ’
Enicrmedades 1'

NOMBRE DI IO OGEA ORGIANO
ENFERNIEDAD
Enfermedades T T o
Virales Con l
Génoma RNA ! ;
Ncecerasis TTUREGYirus T AT el de 1T Pancrcas v
Pancreitica Viral } salmonidos ’ tracto
(NPV) digestivo
Ascitis Rhabdovirus 1 Carpa Kor y I C Tracto T T
Primaveral de la TCoronavirus” Pes tapones | digestivo
Carpa (V' CP) : !
Septicemia Rhubdoyitus Rarbus I'odo el
Hemorrigica ! Ciprinadontidas ’ Organismo
e d SRV S
1 i
|

miscelianco ciclicdos
Sindrome del pez
angel, discos y
otros Ciclidos
Enfermedades producidas por hongos (Fungosis).
[ Saprolcgniasis. [ Saprolegnia [ Todos los peces | Picl. branquias |

PO virus con
génoma DNA ]
Viruela de da Herpesyirus Carpa Kov | RERTIN B
carpa cypriut ’ egumentos
TTTanfocistasis (7 Tindeyarus | 39 cepecies de | T el v T
peces doe ornato aletas
Virosis 1y 2 del fridovirus Pezpapondl T | T Tado el T
pez dorado organismo
Virasis del pez Iridovirus Pers serpicnte, | dodo el
Serpicenie Oreanisnoe
gouramis y |
medio pico
Enfermedades Herpesyirus Pez angel, Todo cf
con virus Parvovirus l discos 3 otros organisnio




pucde tener una

Acliasic

parasitica
 Saprelegnia dicling

lnvmﬂ sistemi

Achiya holeri

Brancyomicosts

Branchyonncees
OIS

Todos 1os peces

Picel y
branquias

'eces de
[EHID TG

:

Hr.mqumx

Prel s pucde

Ictiostonoss

|

Icthy osporrdium |
hofter i
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produci
abscesosen
higado,
corarony
riftones

Entermedades B3actenanas.

Fodos Tos peces

el bocay

Putretiaccion
bacteriana
de  aletas

Furunculosis

Colurunariuas.
Acromonas
Pscudomonas
Nibrioe
Myxobacterias 3
Myxobolus

aletas

TFusobadterium
salmonicida
s olucra

Todos [os pecces

Picel ¢ intestinos

Picl, organos

Thdropecia | ! Toados los peces
Infeccinsa puUnNCLaty pus ,’ INernos v ojos
e oasentae o p .
Tuberculosrs Ny cobuacterium Todos Tos peces Todo el
piscrum organismao
Mycobacterium
e ___marinun o
Exoftalmia hYAS ARTU S A R Todos los peces Ojos
infecciosa scudomonas
hongos y parasitos
Septicemin Pscudomonas Todos los peces Todo el
Infecciosa tluorcscens organismao
Bacillus fluorcscens
Enfermedades causadas por protozoarios.
Ich Ichityophtbirius Todos los peces | Picl, tegumento
multifilis de agua dulce v
branquias




Todos los peces

Costiasis Costia necatrix
Odimasis Qodinium Fados 168 peces
limneticun
Oodinaides Qodineides yastater | 1ados Tos peces

Cilugrea y
Henneguya

slugea v

Henneguya

Todos 160 pec

Picl, tegumento

\
mquias
Picl.
gumento y
Wuins

Trichodiniasis Trichodina Todos los pc(:‘? Picl
deomerguct

Chilidonelosis | Chlidonella ¢yprin | Tados Tas peces et
Chilidenclia
hexastichus,

Plistophorosis L’lwllmpllom - CAngeles | Piel v muscualo

briconis v danios
mita 1Sets v TTodo el 7

Hexamitosis

amita
stmphysodoni

angeles

OV antsmo

Enfermedades causadas por Trematodos,

Girodaculosis

Gyradactilo clegans

DNactylogiros

Dactylogirus
yastator
Dactylogirus

Crpninodontidos

|

Cipnnodontidos
Giups sy mollys

P3r: mqln <

formosus
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Clasificadas entre el grupo de enfermedades de  trascendencia
zootécnica, es decir del grupo de enfermedades que conciernen a las
especics  cconomicamente  importantes en produccion agropecuaria,
industrial, dv repoblacion v de ornato, s que por su curso y presentacion,
causan verdaderas estragos en estas explotacrones (15,

Se ha encontiado como un comun denominador en la presentacion
del sindrome la presencia de un tematodo denominado_ NMonecoeclium
monenteron ¢l cual parcce ser el tactor primario en su desarrolo al cual se
asocian enfermedades producidas por virus, bacterias » hongos  que
completan el desenlase fatal det padecimiento en los animale

Esta pi
en los importados »  aparece en la nusma temporada que el sindrome o
principios de invierno, finales de primavera » casioa terminar el verano. fn
fos peces de importacion ¢s menos comun v esto pucde deberse en gran
medida al tipo de alimentacion ya que en Mévico todos los criaderos
alimentan con alimentos vivos os cuales provienen de lugares muy
contaminados lo que no ocurre con los peces importados, Todas Jas demas
enfermedades  son amporntantes . ya  que cstas enlermedades se han
cncontrado rcelacionadas al sindrome en especial. La costiasis  la odintosis
y las bacteremias las cuales causan en gran medida o muerte de los peces.

Ltamada monocceliasic ded pes angell tambien se conoce como gills
flukes, enfermeoedad de las agallas v entermedad de tas branquias; incluso se
le llamao dactilogirosis. Sin embargo. hoy ya se establecen diferencias entre
una y otra, ¥a que esta altima es producida por otro pusano el Dactylogirus
yasiator.

Bl Monococlium monenteron, os un gusano plano toliaceo, Jde una
sola picza, con una longitud de 1-2 mm. presenta un organo de fijacion
llamado ophitactor, el cual presenta 2 pares de ganchos centrales v otros 16
ganchos marginales mas pequenios, en su cabersa cuenta con aberturas
glanaulares. rnor las cuale ta un liquido que altera los tejidos del
hospedador los cuales constituirin su alimento, ¢l cual serda ingerido a
través de una ventosacl 6y

Isttosis esta presente on peces de prodacaon nacional, asi como

Este presenta en ¢l interior de su cuerpo. un intestino, de un solo
conducto ininterrumpido parcecido a un saco cicego(6H).



Su 6rgano reproductor estd formado por unos organclos largos v
delgados: las gonadas se¢ cncuentran cercanas a la porcion media del
cuerpo, pero carecen de vagina ya que son hermafroditas.

L.a morfologia dcl huevo, es importante para diferenciar los géneros,
es de forma triangular con sus dngulos bien redondeados. En uno de los
vértices s¢ mira la prolongacion filitorme de los huevos de tremiatodos.(b).

Es un parasito altamente especifico, requicere L presencia del
hospedador. Las larvas solo aparecen en invierno o primavera, aparece cn
peces de nueva adquisicion, se relaciona con el alimento vivo pero ¢sto no
se ha confirmado. Se encuentra en tanques con malas condiciones
sanitarias, ¢l agua sin reposar hace mids susceptibles  las  branquias,
concentracion de muchos cjemplares en espacios reducidos. Peces con
deficiencias organicas. Alevinos y peces juveniles los muas susceptibles.
sistemas de cria intensivos, Su ciclo bioldgico directo vy su transmision es

de un pez a otro(2:15:16).
Patogenia ;

El parasito se fija con sus ganchos a los filamentos branquiales, sc

intensa reaccion mucosa que Hega a envolverlo, haciéndolo

produce una
y aumenta la

invisible a la observacion directa, la irritacion es intensa
reproduccion del parasito, deposita huevos perdurantes los cuales  se
liberan al agua, donde cclosionan en 4 dias y mueren los adultos tras In
ovoposicion. La larva ciliada (oncomiracidio). es la fase infestante y nada
libre cn busca del hospedador, ¢sta vive solo 6-8 horas, ticmpo limite para
contactar con cl hospedador ¢ infectar. Una ver en el hospedador, las
larvas se alimentan de células epiteliales ¥y moco, crece hasta su forma
adulta y continua reproduciéndose rompe los vasos sanguineos y provoca
una hipofuncion respiratoria y la mucerte del pez por asfixia(1-2-5-14)\Ver
apéndice esquematico fig. (1).
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Semiologia : No s¢ notan signos cxternos, udnicamente si la

infestacion es muy intensa(5).
Engrosamicnto marcado del borde branquial, con riapido movimiento
de las mismas aumentando ¢l ritimo respiratorio.
Decoloracion de los {ilamentos branquiales, con tformacion excesiva
de moco por la irritacion, que aumenta con la reproduccion del pariasito.
I.os peces se dirigen hacin 1a superficie del agua carusada por L deficiencia
romprmiento de viasos
Ia muerie de los

respiratoria. Destruccian del epitelio branguial
sanguincos, producicndo una hupotfuncion resprratoria v
peces por asfixia(1,2,3).

Esta parasitosis se pucde identiticar clinicamente In mayoria de las
veces. Usando examences microscOpicos directos en peces enfermos s
ohsers andose el pardsito, cuidando en ol caso de eadidveres que ¢l examen
< de mucertos ya que el pardsito abandona

nunca se haga después de 12 hors
el cuerpo al morir ¢l pes. E o ratamiento se establece sometiendo a los
animales a la aplicacion de formol al 104 una gota para 4 litros por 3 dias

. acriflavina al 1.19% una gota para cada 2 litros por 3 dias, Sultato de

220 una gota por cada 2 Ditros por 3 dins, verde de Malaquita 97,
dias rerciados o permanganato de potasio 19,

cobre al
una gota para < litros por 3
una gota para cada 2 litros por 2 dias.

2.- Oodinium
Sinonimias : Velvet,
del pez coral.
Ftiologia : QodipiumJlimneticum.
Oodiniunmiopereularis.
Oodiniumciprinedomtum.
Qodinwm occellium _(peces marinos)
Oodinium. pillularis (peces marinoes).
Es un fitoflagetado de rapida reproduccion
C, parasito que se vnguista una vez adherido a los peces pierde el flagelo y
se vuelven redondeados, enfermedad potencializada por el estres, las malas
condiciones higiénicas del acuario, este parasito se ¢nquista a temperaturas
bajas.
Semiologia : Picl opaca opalescente, ya que ol pardsito se alimenta de
tejido cpitelial dando una apariencia de terciopelo. Las branquias se
observan hemorragicas, hay inflamacion v muerte del tejido branquial, tos
peces se frotan lesionindose iu piel n cual pucede llegar a cacrse en
colgajos, tiene una forma de punto de sémola y otra que da La apariencia de
piel completamente blanca como si al pez lo hubicsen pucsto en harina,

enfermedad del tercropelo, pilulariasis, enfermedad

en oaguas de mis de 20
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Diagnéstico: Frotis de mucus de peces moribundos los cuales se pueden
fijar en formol al 1024 o alcohol at 35 v observar al microscopio de 80 -
600 aumentos para observar al parasito.
Tratamiento : Acriflavina al 1. 1% una gota por cada 2 litros por 5 dias.
Sulfato de cobre al 225 una pota para cada 2 litros por 3 dias.
Azul de metileno al 2°6 una gota por litro por 5 dias.
Clorhidrato de quinina 1.5 gramas en 1060 litros de agoa del
tanque .
Nitrofurazona 200 miligramos on 30 Hitros por 3 dias terciados.
Prevencion @ Cuidado al introducsir nuevos ejemplares, tiltrar v exponer cl
agua a rayos ultvavioleta vy el ozonizador acaba con el parasito (1.2, 14).

3.-Costiasis

Sinonimias : termedad de 1a picl 3 branguias. Mucilago gris,

Etiologia : Costin necatrix  pequeno  protoszoario flagelado de forma
parccida a un rifon ligeramente fusiforme, presenta 2 flagelos es de
multiplicacion rapida, se potencializa con otras pardsitosis, €s un parasito
cstricto.

Scmiologia : Turbides de la picl. hemorragias en membranas mucosas,
por lo regular ataca peces mal atendidos v esterados, ocurre en forma
frecuente en discos v dngeles cuando baa la temperatura del acuario, las
costias por lo regular se encuentran en todos los peces de forma saprotita,
y atacan cuando al pez le bajan las defensas, ataca branquias: le da al pez
un aspecto turbio v sube a la superticie tatando de resprrar s aletas se
pliegan y pucede haber una contaminacian bacteriana.

Diagnostico @ Frotis branquial y de el s fiar a4 120 qumentos se
reconocen las costias por mavimicnto de estas.
Tratamiento :Bafios con sal al 207, por 20 minutos,
Acriflavina al 1,170 una gota por cada 2 litros por 2 dias.
Sulfametoxasol con trimetropintBacirin F) una capsula para 40
litros.
Verde de malaquita al .99 una gota por cada 4 litros por 2 dias
terciado.
Azul de metileno 276 una gota por litro por 5 dias.
Prevencidn :Limpieza del acuario, no sobrepoblar ¢l mismo. cuidar ¢l pH
para no tener problemas en  piel, cuidado al introducir nucvos
ejemplares(1.2,7,8,14).

4.- Quilidonclosis.



Ftiologia : Chilidonclla cyprini.
Chilidonella hexastichus.

Protozoario de forma oval ataca peces debilitados, s un agente infestante

ocasional, es un ciliado que parasita picl y branquia os un 1o que por

si solo puede ocasionar signos, en infestaciones intensas ¢f curso s mortal
ya que mata al tejido branquial, tiene forma de

y el cuadro es agudo

corazon,

Semiologia :Opacidad arulada en la nuca hasty ¢l nacrmiento de a aleta

dorsal, la picl presenta un relicve como empedrado v ool tegumeaento pucde
fatipa. las

caerse en jirones, los peces se troan, nadan con diticuttad
wlas en la intestacion antensa de branguias, el pes

aletas pernmmncecen ple
esta en la superficic tratando de respirar.
Diagnostico : Frotis de piel o branquias en preparaciones de tinta chima.
Tratamicento @ Verde de malaquita al 176 una gota por cada 4 litros por 3+

dias terciados.
Acriflavina una gota por cada 2 litros por 2 dias al 1017,
Permanganato de potasio al 2%6 una gota por cada 2 litros por

3 dias.

Arul de metieno al 270 una gota por cada Trtro por S dias
Formaol al 1074 una gota por cada 3 Litros por 2 dias tercidos,
Ademis agregar sal de acuario una cucharada para 20 hitros,

S.- Tricodiniasis.
Etiologia : Trichodina domerguc

Es un cilioforo de aspecto de una pequena campana, provista de ganchos v
sita pael » branguias, son nadadores

ganchillos en un anillo de fijacion pa
veloces, puede haber formas lbres en el acuario, atica animales débiles v
rara vez causa manifestacionces patologicas.,

: La piel de los peces afectados adguicere un color blanguecino

Scmiologia :
grisdceo y sec extiende como pequentos parches, parisita la picl » Ja vejiga,

se cncuentra en animales de agua dulce vy marina.

Diagndstico « Frotis de piel a observacion directa.
Tratamiento : Verde de malaquita al 1”s una pota por cada <4 Hltros por 3

dias.
Formol al 10° una gota por cada 4 litros por 2 dias.
Permanganato de potasio una gota por cada 2 litros por 3 dias.
Acriflavina al 1.1% una gota por cada 2 litros por 3 dias.
Azul de metileno 2% una gota por cada 2 litros por S dias,



Prevencion @ Limpicza y buena nutricion en el acuario ya que depende

mucho de Ia inmunidad de los peces(1.2.7,8.11.13).

6.- Putrefaccion bactegann de aletas.

Sinonimias : Deshilachamiento de aletas. Podredumbre bacteriana de
aletas, Finrot. Enfermedad de manchas blancas,

Etologia @ Bacterias de los  géneros @0 Columnarias,  Acromeonas,
Pscudomenas. Mixebacterias. Mixebolus con ta contaminaciaon de los
hongos Saprolegnia y Achlya.

Scemiologiar Destlecannento de las aletas gue avansa rapidamente hasta la
ratz, se van acortando vy cuando estas ya estin deshechas atacan [os hongos

acelerando el proceso destructor. Se ven manchas en el cereceion de
escamas y perttomts, flegn haber pastuias acuosas en picl destraccion de
los tejidos en torma de lheas poralentas, vientre difaado y translucido
Ilteno  de hguido  turbio, ojos desorbitados, Ia enfermedad es muoy
contagiosa.

Tratamicnto @ Antbioticos de ampho espectro. erittomicina, tetracicling.
cloranfenicol y gentamicina, A razon de 230 miligramos para 30 litros.
Se recomienda tambidén el uso de antisépticos, como la acritlavina, vl

permanganato de potasio y ¢l azul de metileno.
Prevencion o Limpiera del acuano, buena filiracion » o evitar
11,134,169

heridas(1.2.7

7.- Eurunculosis.

Sinonimias: Tlleeras infeccrosas,

tuologia: Bacterium sabmomicrda.

Signologia @ Forma ulceresa de curso fento formacion de bubones y uleceras
en la region dorsal, 1as ulceras son sangrantes v conticnen pus pegajosa.
Forma asintomatica curso acudo el pez mucere riapido v sin signos.
Furunculosis intestinal enteritis » prolapso anal. inflamacion intestinal,
co, hemarragias en ojos. opérculos v aletas. Tratamicento :

higado hemorragi
antibidticus ¥ antisépticos de amplio espectrot L2711 141 6).

8.-_Hidropesia infecciosa.

Sinonimias: Ascitis infecciosa, sindrome septicéimico mioenterohepitico.
puede ser sccucelta de tuberculosts.

Fiiologia : Psecudomonas punctata typus ascitae. (Es un bacilo gram

negativo).
Semiologia : Forma ulcerosa cronica. ulceras en piel »  miisculos
adquiricndo  una  tonalidad  negra, blanca o rojia. puede haber



deshilachamiento de aletas, malformaciones esqueldéticas ¢l higado pucde
estar danado.
Forma aguda pucde haber exoftalmin o por ¢l contrario ojos hundidos, ano
inflamado y prolapsado, cl pez esta gordo con las cscamas crizadas por 1a
presencia de liquidos en cavidad abdominal,

Forma latente :No hay signos.
Diagnadstico @ Cultivoes bacteri
cavitario.

mos  de muestras de higado vy liquido

Tratamiento @ Antibioticos de amplio espectro, (1,27, 11,14

IR

Virus asociado a ta enfermedad del pez dangel
Durante el periodo de 1987-1959 La industria de po
un nucvo sindrome en ¢l per angel. I

s oropicales encontro
cual ha ocasionado perdidas
cconomicas muy fuertes en la industria det acuario sobre todo en criaderos
del pez angel, afecta discus y otros cichidos,

Aparece en peceras con aguas de mala cabidad, sin cambiaos parciales sy con
una semiologia caracteristica. Ocasiona que los peces <¢ mantengan en ia
superficie del agua. el cardumen se concentra en un <olo punto, con las
alectas plegadas, cucrpo enrojecido v con una  diticultad  respiratoria
marcada que causa 1a muerte rapidamente.

Se transmite por contacto dirccto y de padres a hgos los cuales tienen
latente la enfermedad. La cual se desencadena por una baa de inmumdad v
ademas presenta la asociacion  de contaminantes  sccundarios como
bacterias, tremitodos branquinles y protozoarios.
Fue cestudiada en los colegios de Veterinaria
Georgia y Florida y se

de las Uinisersidades de
conace comoe la plaen ded dngel v oen Adin como et
SIDA del angel, siendo una infeccion aparentemente meurable.

Estudios realizados con microscopia clectronica.
permitido  observar varios tipos de virus como  los paramisovirus,
parvovirus v herpesvirus. los cuales pucden estar presentes on otros peces
v no causar cuadro clinico en estos peces como en tilapias vy varias
especies del género Ciclasoma. Documentada en el otono de 1986, en ¢l
disco afecta principalmente la piel sensible de este con los diferentes
contaminantes secundarios como protozoarios v bacterias, ta enfermedad

progresa rapidamente la cual ¢n solo 5 dias pucde matar 1a poblacion total
del acuario.

histopatoldgicos, han

Se utilizan diferentes tratamientos como el uso de antivirales, antibioticos
y antisépticos de amplio espectro
Para su prevencion se han tratado de desarrollar Vacunas en el agua(7.13).



cion de los peces.

Mancjo de adaptacion v comercializ:
La transportacion de los peces se realira en bolsas de plastico infladas con
oxigeno las cuales son introducidas en capas térmucas en las cuales se
advierte para su mancjo gue son peces, los peces se reeiben en el acuario y
se someten 4 un proceso adaptativo. I cual consiste en que  antes de
colocarios cn ¢! tamgque donde se Hevarit o cabo su comercializacion, se
pone a flowar la bolsa por espacio de 15 nnnutos en la pecerag se les va

un del tangue v que al
problemas de shockh, se

quitando el ap de origen v ose oapreg
momento de <er vaciados o I pecera no hayva
reciben o una temperatura de 27 prados con bastante
revisados al momento  de acabr teddo el vaciado
comercializacion se reabisn alpunas ocasrones mmediamamente despues de
Tos peces de s boloas e les realisan carndvios
dizt s seorepone of tattante de oaeun de
acuanio, se checa diaro

afreacndnr oy son

de Jos peces, Ia

haber sacado todos
IR}

parciales de o vocanda tercer

pecera con avwa de L onosoae calidad o o ded
tehides v ose filtra o ose

temperatura, calrdad del agua en cuanto o la
cambia total ¢l agua <1 esta no es claras T a alimentacian se realiza 2 veee
al dia. en la manana se Jes da
alimento vive lo gue consumian los peces por espuicto

debido o das pérdidas ccondmrcas que estas pu

hotibieado s por da tarde
e 5 mimutos, No ose
vden

seoda alimento

realizan cuarentenas
ocar mar va que se pucden desarroliar intfecciones con ol paso de los dins
aedien)

o imperteccrones en el sistema Gure, taes L cale
El mancio ancdico antes de rcaliqar o) vaciedo
acondictonadores los cudles contienen: yvitanunas, protectores de mucosa

amoproductos

mchone aereg

y productos contra ¢l estres, <e e pone sal de acuarno a b pecera para tenga
csta un cfecto antusdéptico a razon de 2-3 cucharadas por pecera.

contirtnan . se procede a realisar

anomalios sy s
Jdesparasitantes o la

Cuando  sc¢ notan
medicaciones utilizando antsépticos,
mezcela de estos, observando cuanto s amimales maeren, que evolucion va

teniendo ¢l prablema, st los antmales comen o no y  se van realicando
cambios parciales o totales de agua para ir desintoxicando 1los peces o

antibvioticos,

repitiendo » cambiando rataamicnto si ¢ necesario.
NMuchos animales son comercializados presentando semiologia, de estas
animales nunca se llega a saber cuantos viven o muocren ya que no hay
garantia en los peces. Las compaiias extranjeras no admiten reclamaciones
ya que cllos dicen que sus peces son bien mancjados, poniendo ¢l pretesto
que no sc sabe recibir los peces, gue los retrasos en los suelos, en las
aduanas » el mal mancjo que también cstos dan aungue sepan que son

{1 son

animales vivos. LLa mayoria de las empresas impaortadoras de los
reenpaquctadoras que  reciben e¢n sus instalaciones cambian agua v

)



oxigeno y mandan el embarque el cual viene de varias partes del mundo.
LLos peces de las compailias de Florida en los E.UL Son por o regular peces
de criadero y solo realizan un solo viaje. El cambio de agua, ¢] viaje v Ia
comercializacion inmediata hacen que los peces bajen sus defensas v
enfermen. Algunas ocasiones los peces ya Hegan enfermos vy muertos en
ocasiones todos los cjemplares contenidos cn una bolsa, El mancjo de los
utensilios como redes las cuales sin una desi 10N se usan en todas fas
peceras ocasionando una mayor contaminacion,

Fn algunas instalaciones la mala alimentacion
grandes pdérdidas  cconomicas, el uso  de

comercializacion ¢n bolsitas con precios de oferta estia siendo un problema
ya que Jos peces se encuentran en un estado de estres continuo v sy no se

infecc

y el mal mancio causa
una nueva torma de

venden son regresados al tangue sin ninguna adaptacion despudcs de haber
vstado embolsados hasta por mas de 6 horas donde hay por lo regular

pérdidas de ejemplares.

Los peces de cria nacional son L mayoria de Tas veces muis resistentes, esto
debido a que solo se realiza un solo viaje de menos tempo » Iy mayoria de
Ias ocasiones son menos peces M estos se reciben vivos reclamando sioes
enga muerto sy ademis de que seocerian
de amnimnles

que viene algin cjiemplar que
menos varicdades que las que se importan. Lo reposicion
ocurre si los cstos fueron entregados enfermos o gque hayan muerto por
causa que no sean un mal mancjo, este tipo de explotaciones tiene que
trabajar con lineas importadas v que debe abrir sus Tineas para no cacer en
Ia consanguinidad por eso tienen un mejor manceio doe los ciemplares y sus
instalaciones no son tan grandes como en Asia, BLU sy Sudamidriea.
Las grandes empresas de crin de peces grandes tanques que cuentan con
sistemas de intercambio de agua v el asesoramicnto de gente profesional
cn la industria de los peces de ornato.



- Analizar las principales alteraciones macroscopicas y microscopicas en
peces detectados como enfermos o portadores del sindrome del pez angel.

- Determinar por los tipos de alteraciones observadas y la presencia de
microorganismos las ctiologias asociadas al sindrome,

- Determinar el csquema de tratamicnto mas atil para reducir los efectos
de esta enfermedad.



Material.
El trabajo sc desarrollo en una instalacidon comercial la cual se localiza en

el mercado de los peces Nuevo San l.dzaro local <11 ¢n la calle de rio frio
nimero 261 Col. Magdalena Mixibuca, se realizd desde ¢l mes de agosto
de 19943 v en un lapso de 6 meses, con cjemplares nacionales e importados,
aproximadamente de 900 a 1000 animales sin importar tamano, color v
sexo.

Los animales
Tombriz de agua. Daphnpia pulex o pulga de age
hojuclas.

fucron alimentados con alimento vivo como Tubitex o
L Artemia sp oy alimento en

En cl laboratorio de Parasitologic
1 microscopio compucsto Marca Olvmpus Modelo CHI2

1 microscopio estercoscopio Maren American Optical NModelo Forgy
1 caja de portaohjetos.

2 pinzas de discccion.

2 cajas de petri.

2 tijeras de discecion.

Soluciones fijadoras » de tincion de Taminillas para histopatologia,

Soluciones fijadoras.

Formol al 10°4. .
Lugol af 295%.

Alcohol al 3%.

Soluciones para Tincion de taminillas,
Hematoxilina.

Eosina solucion acuosa al %%,

Previamente pasados por la escala de alcoholes de 40, 70 y 90 %% luego
alcohol absoluto.

Etanol a diferentes concentraciones
Xilol a diferentes concentracionces.
Benceno a diferentes concentraciones.
Tolueno a diferentes concentraciones.
Parafina fundida.

Grenetina diluida.

Alcohol a diferentes concentraciones.
Alcohol Etilico acido.




MEDICAMENTOS Y FARMACOS.

-General cure (tabletas).
Principio activo : 27 mig de sulfato de cobre.
76 mg de dimetridazol.
8 mg de triclorfon,
Dosis : 1 pastilla para 40 litros.
Fabricante: Acuarium Pharmacceuticals

- Quicker (gotas).
Principio activo
Verde de muadaquita al 19,

1 gota por cada 3 litros de agoa del acuario.

Formol al 396 (5 gr por cada 100 ml).

Dosis :
Fabricante: Farmacuarium,

- Permanganato de potasio al 275 de concentracion en solucion.
Dosis : 2 gotas por litro Jde agua del acuario.
Fabricante: Farmacuarium,

- Furan 2.

Principio activo : Nitrofurasona
Furazolidona

Dosis : Una cipsula para 40 littos,

Fabricante: Acuarium Pharnmaccouticals,

- Organicure (gotas).

Principio activo : Sulfato de cobre 274,
Formol 324,

Dosis: una gota por cada -4 hitros,

Fabricante: Acuarium Products.

- Tricure (gotas).
Principio activo: Acriflavina 2%,

Dosis : Una gota por cada 2 titros de agua.
Fabricante: Farmacuarium.

Equipo y Aparatos :
Histokinette marca Amcrican optical.

Microtomo marca Amecerican optical.

Estufa para desparafinacmarca_Elcctric_company.
Cajas de tincion con capacidad_de S00 ol



METODOILOGIA :

Los animales son obtenidos por medio de
provenientes de varias partes del mundo. se reciben en ta adunna del
aeropuerto de la ciudad de México. lLos cuales son retenidos por un lapso
aproximado de 2 horas para la realizacion de tramites aduanales vy su
salida. De aqui son trasladados al acuario tocal ninmero 11 del miereado de
peces Nuevo San Lazaro. Llegan en cajas térmicas v en bolsas de pliastico
Henadas con oxigeno, se revisan su aspecto y salud e preparan para su
tflotar por 15 minutos cn ol tanque de
o que tracn v ose les vaoagrepando
a su forma de nadar <o resparacron s

Ia importacion de peces

acondicionamiento, sc ponen i
recibimiento, se les va quitando ¢l
agua del tanque se vacian ¥ se obsery
su comportamicento,

El criterio para evaluar la presencia del sindrome es quoe los ammales
asica boqueo en la superticie del apua, respiracion
aletas plegadas algunas veces

presentan signologia ¢
cenrojecimiento  del cuerpo,
s en ol cuerpo y zonas descamadas.

signos son

acelerada,
deshilachadas y algunas veces uleer:
I.os animales se obticnen cuando comiensan o presentar
embolsados de 2 a 4 muestras v enviados al laboratorio para su estudio.
Los animales bajo tratamiento vy de acuerdo al mismo ¢ evahio cuantos
hay perdida del apetitor < tienen un

vivos, cuantos  se recupceran, si
crecimiento normal, i no contagian a olros peces M stosSon aptos para su

reproduccion.

Técnica para 1a necropsia de tos peces para un estudio mas interno. (ver

apéndice esquemiitico ntimero 2)

Téenica de corte opéreulo (ver apéndice esquematico ninmero )

(Scgun Amlacher), para la ebtencion de tejido branquiad.

l.os peces ornamentales se sujetan con tas pinzas de diseccion, se reabiza
un coitc ¢n la zona opdérculo para librar las branquias, esto se logra
levantando con la pinza de discccion ¢l opérculo y con el bisturi sc
secciona de arriba hacia abajo todo ¢l opérculo para obhservar asi el tejido

branquial.
Con esto es suficiente para que la parte interna quede lista para su

observacion directa cn el microscopio.

Técnica de alctas.
Las alectas se cortan
microscopio en forma directa y se colecta para su {ijacion y teiido.

desde su base integramente v s observan al

0



i
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i

internos: (ver apéndice esquemiitico namero 1)
abito Interal, describiendo un arco que parte del ano,

Teécnica para drganaos

Se ponc al pez en de
pasa por la cara lateral del cuerpo y por encima del borde opércular y

penctra a la cavidad branquial. sc sujeta y levanta con una pinza la pared
corporal, sc disccan adherencias de pared corporal y peritonco con un
instrumento romo ¥ con pinsas se extirpa ¢l organo de estudio. (1)




22

.



TECNICA PARA SEPARAREL OPERCULO DE UN PEZ
ANGEL PARA SOMUETERLO A NFCROPSIA,
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(TECNICA DI _FUACION DE_TENDOS BRANQUIALL_ALETAS Y
ORGANOS INTERNOS (INTESTINOY. (Scgin Amlacher).

Se recomienda para esta téenica la dilucion de una parte de formalina en
cuatro partes de agua destilada, o también se pucde reatizar una dilucion de
una parte de formalina en nueve partes de agua, lo que constituye una
fijacion suave Gtil para tratar tejidos finos con ¢ midximo cuidado.

Co.. la aguja de discccion se recolectan las muestras de teiido branquial,
aletas ¢ intestino cortadas finamente con el bistari, 2 muestras por lo
menos de cada animal, observandolas en ¢l microscopio.

Se coloch ¢! tejrdo en un porta objetos » se sumerge parcialmente en
formalina diluida v contenida en las cajas de Petri. Se dejan reposar de 12
a 24 horas pata so tipacion.

Despuds de la fijacion en formaling <e pasa a la escala de alcoholes al 30,
GO ¥ 90 24 respectivamente y» al final alcohol absoluto.

A continuacion sc pasan a bato en benzal, quedando lista 1a laminitla para
su observacion al microscopio aptico. Tambidén se pucden cortar varios
filamentos de tejido v colocarlos en un porta objeros con una gota de agua
y observar directamente al nicroscopio aptico.

Técnica Histalogica.

*ara analisis a protundizar, para establecer un diagndsuco completo:

Una ver realizada 1o weomea de fuacion se preparan para tincion de
Hematoxilina » BEosina,

Las muestras se procesaron por la téemeca de L para el estudio
histopatolagico, comprendicendo este los siguientes pasos :

Infiltracién co parafina :

Fijacion de muestras para evitar la autohsis.

Deshidratacion: Por medio de inmersiones en concentraciones crecientes
de etanol, generalmente desde 60%% a un 709 hasta ¢l alcohol absoluto
100%.

Aclaracion con xilol, Benzeno o tolueno, Jas mucestras se vucelven
translicidas.

Infiltracion : Recipientes que contienen paratina fundida generahnente a
60 grados centigrados por el vapor se climina ¢l xilol o benzeno » los
espacios ocupados por cllos son ahora ocupados por la parafina que al
solidificar conficre al tejido consistencia suficiente  para ser cortado. la




deshidratacion  aclaracion e infiltracion pucden realizarse de mancera
mecinica en un aparato Hamado Histokinette o manualmente.

Inclusion © La muestra se colocd en un recipiente ctubico que contenia
parafina fundida que se dejo solidificar a temperatura ambiente, se obtuvo
un bloque dc parafina que sirvio de proteccion y soporte a la muestra de
tejido facilitando ¢l mancjo, esto se hizo con un dispersor de parafina,
Cortar una vez que sc obtuvo cl bloque de parafina con la muestra incluida
en cl microtomo.

Montaje: LLos cortes obtenidos se extendieron sobre agua caliente a 40 °C

se¢ agregd grenctina  diluida, posteriormente se capturaron  los  cortes

adheriendolos a los porta objetos con la ayuda de Tos aparatos de bano de

flotacion de tejidos y plating térmica, el siguiente paso fue fa coloracion.,
Tren de coloracion Hematoxiling - osma,

~Desparatinar en xilol S min.
~Desparafinar en xilol S min.
-Rchidratar en alcohol absoluto S min.
-Rehidratar en alcohol at 90~ 5 min.
-Remmdratar en alcohol al 90~ S min.
-Rchidratar en alcohol al 80~ S mun.
-Rehidratar en alcohol al 70~ S min.
-Lavado con agua corriente 2 min.
-Colorante con Hematoxilina S - 1O min.
-Lavado con agua corriente 2 min.
-Decoloracion en alcohol deido S - R0 sey.

-Lavado con agua corriente hasta que ¢l tejido se observe de
color arzul intenso.

-Colorante de costina 2aSnun.
-Deshidratar en alcohol al 96~ 5 min.
-Deshidratar en alcohol al 96~ 5 min.
-Deshidratar en alcohol absoluto 5 min.
-Aclarar en xilol S min.

-Mantener en xilo! limpio por lo menos 5 minutos. antes de la observacion
para evitar la rchidratacion de las muestras.

Una vez procesadas las muestras y estuvieron listas las laminilias se
procedio a la observacion microscopica  de las alteraciones asi como al
analisis de la evolucion de las lesiones en los animales intectados,
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IECNICA DE OBSERVACION DE ANIMALES YRATADOS EN EL
SINDROME DEL PEZ ANGIZL..
Una vez iniciado ¢l tratamiento de los peces se seleccionaron uno de estos
de cada pecera , cada dia para observarlos al microscopio vy apreciar o}

avance del tratamiento por pecera.

Para observar los cjemplares seleccionados se recolectan con una red
manual, uno a uno. El pez sc coloca sobre una capa de algodan empapada
en agua de su pecera y que le cubra completamente 1a cabeza.l

De esta forma 3y observando de inmediato  al microscopio  se evalda ¢l
resultado del medicamento utilizado contra la enfermedad, en ¢l caso de
trematodos se levanta ligeramente ¢l opérculo branquial para poder
observa: ¢l interior y se regresa ¢l cjemplar a la pecera.

Se llevd una relacion de 1os resultados obtenidos  en cada observacion, el
ntimero de pecera de donde se extrajo cada ejemplar, el medicamento
utilizado en la pecern, asi como las observaciones del efecto de los

tratamientos en los animales.



RESULTADOS.

DESCRIPCION DE LOS ESPECIMENES USADOS, ALTERACIONES
ENCONTRADAS A NIVEL MACROSCOPICO Y MICROSCOPICO.

Muestras de alteraciones macroscopicas @
Muestra 1.- Angel color acerado con descamacion de Ia picl y plegamiento
de aletas.

2R



Muestra 2.- Angel midarmo! con descamacion de la picl, plegamiento y
deshilachamiento de aletas.

. am——

Muestra 3.- Angel negro con descamacion de la picl, plegamiento de aletas

y branquias engrosadas.



Muestra d4.- Angel miarmal con descamacion de Ly picl, plegamiento,
deshilachamiento de aletas y abdemen engrosado v enrajecido.

Mucstra 5.- Angel comun con descamacion de la piel. plegamicnto de
aletas, enrojecimicnto del abdomen con engrosamiento.



H

Muestra 6.- Angel negro con descamacion de la picl v perdida de la
coloracion de la misma, plepamiento y deshilachamiento de aleras v

perforacion de Ia aleta dorsal, branquias cngrosadas y enflaquecimiento del
abdomen.




e e epedernea o

Nuestra - T o ATetas observadas o0 1OON Ccon Tivero o

pérdida de Ta estructura tis
Origen @ Fampa Bay Flornda b U
Varedad - Marmol
Numero de antmales:
Tamano : 2-3 om
Alimentacion @ Daphirea. fuerey s alomento hhotiheado.

Capacrdad de la pecera 0 8O hitros

Temperatura del agua @ 26 grados )

Mancio : Cambio parcial del agua del acuario un tercio cada tercer dia.
Morbilidad @ 100 2%

Nortalidad : 60 75 .

Semiologia : Respiracion branguial acelerada, boqueo en la superficie del
agua y plegamiento de aletas,

Lesiones : Aletas blanquecinas v ulceradas.

Tratamiento : No hubo.

L
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Muestra 2.- Origen @ Tampa Bay Florida (I3.U]),

Variedad : Comun plateado con franjas negras.

Tamaiio : 3-6 ¢m.

Alimentacion : Daplinia, Tubifex y alimento liofilizado.
Capacidad de la pecera @ 80 litros. .

Numero de animales : 100 cjemplares de pez angel,
Temperatura del agua @ 26 grados C.

Mancjo : cambio de agua cada tercer dia un tercio de Ia pecera,
Morbilidad : 100 75

Mortalidad : SO0
Tratamicnto Permanganato de potasio al 295 una gota por cada 2 litros,
cada tercer din por 3 vecees.

Furan 2 una cipsuia por cada 40 itros, cada tercer dia 2 aplicaciones.
Respuesta  a  tratamicnto.-  Los  ejemplares dejaron de mworirse,
desaparecicron lesiones muy marcadas algunos ejemplares ya no se les

siguid la pista »a que se comercializaron.

Semiologia Boqueo en Ia superficie del apua, aletas
enrojecidas, respiracion accelerada y muerte.

Lesiones al microscopio Aletas hemorrigicas y ulceradas, branquias
engrosadas y cnrojecidas.

Histopatologia : No se hizo.

plegadas v

Muestra 3.~ Animales usados como  testicos sin manifestaciones  de

enfermecdad. Origen Puebla (México) .
Color : Marmol .

Nimecero de animales @ 100 no presentan alteraciones
Alimentacion : Tubifex. Daplitia y Artemia.
Capacidad dc la pecera : 60 litros.
Temperatura : 26 grados C.

Morbilidad : 024,

Mortalidad : 0%%.

Semiologia : No hay .

Lesiones al microscopio : No hay'.
Tratamicnto : No hubo.

Histopatologia : Sc observa normal.



Niuestra Jdoo ebatorearin. 3o T
abundante antilirado heteratifnog Lo o

céluas mononuclenres L

secundario por U ecaaiez
Origen Fstado de Néxics (NEwcon



Variedad : Negro.

Nuamero de animales @ 50,

Capacidad de la pecera : 60 litros.

Temperatura del agua @ 28 grados C.

Alimentacion @ Ariemia y alimento liofilizado.

Morbilidad : 100 "4,

Mortalidad : 0O %a.

Scemiologia : Boqueo en la superficic del agua, plegamiento de aletas y
enflaquecimicnto de los peces.

Lesiones @ Aletas uleeradas,

Tratamicnto @ Organicure : sulfiito de cobre al 2 ' .

Formol S5%4. una gota por cada 3 litros cada tercer dia 2 apheaciones.
Mancjo 1 Cambio completo de agua apheacion de tratanuento.

Respuesta o tratamiento Desaparicion del cuadro clinico con una muy
marcada reduccion de lesiones » todos los gjemplares fucron yvendidos,

~(Fotografia 6) corresponde a un corte de aleta observado a
100X que corresponde a una »ona de infiltracion por heterofilos, presencia
de protozoarios (posiblemente Costia necatrix ).

Origen Tampa Bay Florida (E.U).

Variedad : Mdrmol .

Muestras 5-6



Numero de animales: 60 tamaio 5-6 cm.
Capacidad de la pecera: 80O litros
Temperatura : 26 grados C.
Alimentacion : ~reemia y alimento liofilizado.
Morbilidad : 100 2%.
Mortalidad : 53.3 %6,

Boquco ¢n la superficic. alcetas plegadas y respiracién y nado

Semiologia :
acclerados.
Lesioncs al microscopio : Alctas deshilachadas ulceras en picl y presencia

de ciliados y Trichomaonas en intestino.
Tratamiento : General cure sulfato de cobre 27 mg.
dimetridazol 70 mg.
trictorton S mg. Una cipsuala cada tercer dia con
cambio de¢ agua en cada aplicacion de un tercio de la pecera por S
aplicaciones.
Respuesta a tratamiento @ Se comercializaron cuando no habia semiologia

se comenzaron a morir se scguian comercializando y terminaron muriendo

todos los que sobraron.







Muestra 7.- (Fotografias 7 » §)a 10X » 100 X de aumento. Branquias.
Denudacion epitelial de Iaminas secundarias, presencia de heterofilos al
centro de  branquia v reaccion de respucesta intflamatoria con
engrosarmiento.
Fotografias 9 v 10 40 y 100X corresponde a un intestino con degeneracion
vacuolar dcl epitelio, melanizacion y presencia de  quiste  parasitario
(posiblemente Capilluria)
Origen Tampa Bay (13.U).
Variedad : Comun platcado con franjas ncgras.
Numecero de animales : 16 tamaiio 8-10 ecm.
Capacidad de Ia pecera @ 80 litros.
Temperatura del agua : 26 grados C.
Alimcmacién : Armmiu, Alimento liofilizado.
Morbilidad: %%.
Mortalidad : 5() Yo .
Semiologia : Boqueco en la superficie del -agua, aletas plegadas y
engrosamiento de abdomen.
Lesioncs al microscopio : Aletas y picl ulceradas, presencia de nemitodos
en intestino.
Tratamiento : Organicure . Sulfato de cobre 2%.

Formol 5% . Una gota por cada 4 litros, con cambio parcml
de agua cada tercer dia 3 aplicaciones.

TR



Respuesta a tratamiento . Dentro del grupo tratado algunos evolucionaron
bicn desapareciendo las lesiones y se comercializaron a otros se les
agudizo el cuadro y muricron,

Muestra 8 .- (Fotogratia namero 1) corresponde al corte de un intestino a
40X que  presenta descamacion  epitchial, degenceracion vacuolar
prescncii de heterotilos,

Origen Tampa Bay (15.0).

Vartedad : Conmin plateado con franjas.

Namero de animales @ 200 Tamano 5-7 e

Alimentacion ; Arstemia y alimento liofilizado.

Morbilidad : 100%.

Mortalidad : 40% .

Capacidad de la pecera 80 litros cot una temperatura de 26 grados C.
Semiologia : Hemorragins en todo el cuerpo, aletas plegadas y
deshilachadas.

Lesiones al microscopio : Hemorragias en todo el cucrpo, aletas ulceradas
con acumulos de protozoarios.

Tratamiento : Tricure. Acriflavina 2% una gota por cada 2 litros cada
tercer dia 5 aplicaciones con cambio parcial de agua en cada aplicacion.
Respuesta a tratamiento @ En los animales tratados la evolucion de las
lesiones e¢s cvidente llegaron a alcanzar una buena salud y sc

comercializaron.
Ay



Muecestra 9.-. (Fotografia mimero [2) corresponde a un intestino a 100N que
presenti degeneracion vacunlar del epitelio y melanisacion.

(Fotografia nimero 13) corresponde o un corte de aletas a0 100N con
infiltrado mononuclear y melanirzacion.

Sl



Origen Estado De México,

Variedad : Marmol.

Nimero de animales : 10 con un tamailo de 4-5 em.

Capacidad de la pecera : 80 litros y temperatura de 27 grados C.
Temperatura del agua : 27 grados C.

Alimentacion @ Tuhifey.
Morbilidad: 100%5.
Mortalidad : 50°% .
Semiologia : Boqueo en la superficie del agua, picl opalescente y aletas
plegadas.

Lesiones al microscopio : pre
sobre la piel y aletas,
Tratamiento : Furan 2 Nitrofurazona y furazolidona una capsula para 40
litros 2 aplicaciones con un cambio de agun parcial.

Respuesta a tratamicento : FLos animales evolucionan bien  hay perdida de
las lesiones recuperacion de la salud en animales que quedan vivos y
comercializacion.

ncia de trematodos en branquias, bacterias

Muestra 10.- Animales aparentemente sanos  usados como  testigos
negativos. Origen Puebla (México).

Numero de animales : 100 normales sin alteraciones.
Variedad : Marmol.

Alimentacion @ Lombriz.

Morbilidad : 0%,

Nortalidad : Q7.

Semiologia : No hay.

Lesiones @ No hay.

Tratamiento @ No hubo,

Histopatologia : Negativa,

Muestra 1 | .- Origen Pucebla (México).

Numero de animales 1 20,

Vari=-ad : Marmol.

Capacidad de 1a pecera @ 60 litros con una temperatura de 26 grados C.
Alimentacion : rubifex y Daphnia.

Semiologia : Respiracion y nado acelerados, movimientos bruscos, alctas
plegadas y boquco en la superficie.

Lesiones al microscopio : Acumulos de protozoarios en aletas con
destruccion parcial de estas.

Tratamiento : no hubo.

Morbilidad : 100 %4 .



Mortalidad : O %4.
IHistopatologia : muestra de 0jo » no presenta alteraciones aparentes v no
es muy significativa.

Muestra 12.- (Fotogralia namero 17 corresponde a branquias a 1OOX con
presencia del trematodo Monococliten maonenteron con antiltrado celular
en branquias y reaccion mucoide.

Origen México DTS,

Numero de animales 70,

Variedades : Surtidos, marmaoles, dorados, conmun,

Alimentacion @ Tubifex.

Capacidad de la pecera @ 80 litros.

Morbilidad : 100%.

Mortalidad : 25,71 %.

Semiologia : Aletas plegadas, respiracion acelerada » en la superficie del
agua, hemorragias en picl adeniis tirbides de la misma y ulceras.

Lesiones al microscopio : Branquias cngrosadas y presencia de
trematodos, ulceras y presencia de bacterias en aletas.

Tratamiento y reaccion @ Permanganato de potasio al 2% una gota por cada
2 litros con 3 aplicaciones cada tercer dia. )

Las lesiones evolucionan, baja la mortandad y los animales que quedan
son comercializados normalmente.




Muestra 1 3.-(Fotografia ndmero 18) branquias a 1OOX con punta de lamina
primaria con exceso de cclulas caliciformes.
Origen Tampa Bay (E.U).

Variedad : Negro.
Numero de animales : 20 tamano 8-10 cm.

Capacidad de la pecera : 80 litros, Temperatura 26 grados C.

Alimentacion : Artemia y alimento liofilizado.

Morbilidad : 100%

Mortalidad : 0 %%,

Semiologia : Aletas plegadas, enblanguecimiento del cuerpo. respiracion
brusca y en la superficic del agua.

Lesiones al Microscopio : Aletas con hemorragias v ulceradas presencia de
bacterias y protozoarios.

Branquias engrosadas y con tremdtodos.

Tratamiento : No hubo.



Muestra 14.- (Fotografia namero 20) corresponde @ un corte de mtestino
con  descamacion  cpitelial,  vacuoheacion,  ligero cdema,  mtiltrado
mononuclear con melanizacion.



Branquias a 10X con descamacién de células primarias y presencia de
Odinium.

Origen. México D.F.

Variedad : Dorado .

Numero de animales : 20. Tamafo 8-10 cm.

Alimentacion : Arremia. tubifex y alimento liofilizado.

Capacidad de la pecera : 80 litros con una temperatura de 26 grados C.
Morbilidad : 100% .

Mornalidad : 10%.
Semiologia Aletas plegadas, respiracién brusca y en la superficie,

enrojecimiento del cuerpo.
Observaciones al microscopio : Acumulos de quistes de protozoarios en
aletas.
Tratamiento : Furan 2, furazolidona.

nitrofurazona.
Una aplicacion cada tercer dia en tres ocasiones a dosis de una capsula
para 40 litros.
Respuesta al rratamiento : Los animales respondieron bien desaparecicron
los signos al cambio de agua los que sobrevivieron se comercializaron.

Muestra 15.- (Fotografia numero 22) corresponde a aletas a 100X con
infilirado mononuclear por heteréfilos.
Origen Tampa Bay (E. U).



Variedad : Dorado.
Nuamero de animales @ 10 tamano de 12-15 cmy.
Semiologia : No hay.
Observaciones al microscopio @ Aletas cubiertas de protoszoarios,
Morbilidad : O 26.
Mortalidad : 00 2%
Alimentacion @ Tubirex y Daplirtia.,
‘Tratamiento : No hubo.
=
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Muestra 16.-(Fotografia niamero 23 y 24 ) corresponde a branquias a 10y



100X con presencia de Monococlitvem monenteron sin que se observ

reaccion celular.

Origen Estado de NMéxico.

\Vartedad @ Negro.

Numero de animales 10 tamano 12- 15 em.

Capacidad de la pecera : 80 litros temperatura 27 grados C.

o

Morbilidad 1 100°5.

Mortalidad : 20 24,
Semiologia @ Aletas laceradas y deshilachadas, nado brusco sin control

volteado s cuerpo con furdanculos.
Observacion al microscopio: Presencia de
branquias trematodos.

protozoarios en aletas, en

una gota por cada 2 litros cada

T'ra iento s Tricure - Acriflaving 2 "
tercer dia S aplicacrones.
varios cjemplares al estar

Respuesta al tratamiento @ Se comercralizaron
normales, con la aparicion de los signos se les dio tratamicnto del cual
cvolucionaron bien los que no estaban muy afectados los cuales murieron

y losvivos se comercializaron yva en condiciones normales.

Muestra |7 - (Fotogralia nimero 25 ) corresponde a un corte de branguias

observado a 00X con infiltrado mononuclear ¥ necrosis licuctactiva
reaccidon asociada a Odinium.

Origen México D.F.



Variedad : Comun plateado con franjas negras.,

Numero de animales: 20 tamano 6-7 cm.

Capacidad de la pecera @ 60 litros temperatura 20 grados O
Morwalidad : 0 "5,

NMorbilidad - O ..

Observacion al microscopio : Protoszoarios en branquias.
Tratamicento : No hubo.

Nuestra 18- (Fotogralia niimero 26) corresponde it un corte de atetis g



100X con infiltrado mononuclear ¥ melanizacion. (Fotografia niimero 27)
corresponde a cartilago branquial a 100N con exudado tibrinoso, (uistes
de esporozoarios y presencia de Odinitmn,
Origen Singapur.
Varicdad : Dorado.

Numero de animales : 50 tamailo 6-7 cm.

Capacidad de 1a pecera @ 60 litros temperatura de 26 grados C.

Morbilidad :20°4,.

Nortalidad : 20 4.

Semiologia : No hay aparentemente.

Observaciones al microscopio @ Bacterias en aletas v vasos sanguineos,
presencia Je protasoarnios en aletas.

Tratamiento @ Gieneral cure. Una capsula para 30 Iitros X aplicaciones cada
tercer dia.

Respuesta al tratamiento @ Evolucionaron bien los cjemplares tratados se
dejaron de morir ya que era o inico que se observaba,

Muestra 19.- (Fotografia ntunero 28) corresponde a un corte de aleta a
100X con edema profuso y melanizacion.

Origen México D, F,

Varicdad : Avul o fantasma.



Nuamero de animales 100 con un tamaiio de 3-4 cm.

Capacidad dc la pecera : 60 litros: temperatura 26 grados C.

Morbilidad : 0% .

Mortalidad : 10 % .

Semiologia : No hay aparentemente los 10 an|ma1c< mucrtos se separan del
cardumen y mueren.

Tratamiento : Furan 2 una capsula por 40 litros cada tercer dia 3
aplicaciones.

Respuesta al tratamicnto @ Se responde bicn al tratamiento ya que se dejan
de morir y se comercializan.

Obscrvaciones al microscopio @ Branquias presencia de ciliados, aletas
presencia de bacterias y en intestino presencia de ciliados,

Muestra 20.-(Fotografia miimero 29) corresponde a aletas a 10X oo 2ong.
melanizadas y ligera infiltracion mononuclear.

Origen Tampa Bay (1.U).

Variedad : Marmoleado.

Nuamero de animales : 30 tamafio, 8-10 cm.

Capacidad de la pecera : 80 litros y temperatura 26 grados C.

Morbilidad : 100 %5 .

Mortalidad : 40 %% |

Scemiologia : Enrojecimicento del cuerpo, aletas plegadas v respiraciéon
brusca en la superficic del agua.



Observaciones al microscopio : Presencia de bacterias en aletas,

Tratamiento : Organicure una gota por cada 2 litros cada tercer dia cn 3
aplicaciones.

Respuesta al tratamiento Se comercializaron al no haber signos se
cmpicza el tratamiento pero varios ejemplares muceren por lo severo de las

lesiones, los pocos que quedan evolucionan bien ¥ son comercializados.

Muestra 21.- Origen ‘Tampa Bay (E.1).

Variedad : Comun platcado con franjas negras,

Nimero de animales @ 12 tamafio 8-10 cm.

Capacidad de la pecera : 80 litros. Temperatura 27 grados C.
Alimentacion : Daphnia v alimento seco.

Semiologia : Enrojecimiento del cucerpo. aparicion de ulceras en picl,
dificultad respiratoria y en la superficic del agua.

Observaciones al microscopio : Zonas luceradas en picl v branquias.,
Histopatologia : No muy significativa,

Morbilidad 1 100%.

Mortalidad : 41.%%

Tratamiento : Furan 2 nitrofuraszona
litros cada tercer dia 3 aplicaciones.
Respuesta al tratamiento @ Se comercializan cuando no hay signos sc tratan
al haber lesiones los

mas afectados mueren v los
tratamiento son comercializados.

turazolidona una capsula para 30

que responden al

RESUMEN DE LOS GRUPOS DE ANINMALES
ESTUDIADOS.

La scleccion de los grupos de animales fue a partir de la observacion de
alteracionecs que correspondicran con ¢l sindrome del pez angel y
correspondidé a 10 lotes procedentes de  1os Estados Unidos (Tampa Bay.
Florida y las Compaitias importadoras Buzbee vy Five D).

Las variedades fueron : comun, dorado, marmol y negro,
Tamailos : ¢l tamaiio vario de 2 hasta

IS cms.

a1



Pecera : tos animales son crindos en depositos de una capacidad gque va
de 1000 a S000 litros ¥ en el local al que llegaron se mantuvieron en
peceras de 80 litros on ambos casos la temperatura ambicente para los
animales fue de 23 a 28 grados centigrados.

En el sitio de origen estos animales son alimentados con
concentrados usados para aves M también
formulado para carpas. En las inst

‘productos
con  alimento concentrado
alactones  de nuestro pais se les
proporciona alimento vivo como: Daplinia, Tubitox v Artemtia,

Todos estos animales se caracterizaron por la presentacion de signos entre
si muy similares como son el boqueo en Ia

superticie de 1a pecera,
deshilachamiento v plegamiento de aletas, presencia de toranculos en el
que profundisaban en el tegumento. enrojecimiento det cucrpo del pez, en
algunos casos engrosamiento  del abdomen  ocasionalmente, en  los
animales de colores claros asi como en los animales pequeiios es en donde
mejor se observan los signos. Las lesiones

IMICTOSCOPICAS  SOn muy’
similares en este grupo ya que pre

cntan acamulos de protovzoarios (Cosria
y Oodiniwn) ¥ bacterias en aletas, engrosamicento branquial destruccion de
las laminas branquiales, presencia de  pardsitos en  intestinos  tanto
protozoarios como nemitodos del tipo de Caprillaria sp. siendo esto mas
observable en animales adultos
Norbilidad @ En cuanto a esto respecta todos tos ejemplares tuvieron un
100%6 de morbilidad ya que todos entfermaban siendo mas caracteri
los de color dorado los signos,

Heco en

Mortalidad : Por lo regular fud la mas clevada de unos 209, hasta un 60%.
Hubo un grupo de 074 pero cestos ciemplares Hegaron muy bien v se
comercializaron rapidamente.
Tratamiento : En estos cjemplares fue en los que se hizd un uso mas
intensivo utilizando ¢l Furan 2 de Aquarium Farmacceuticals obteniéndose
una efectividad de un 40%6 a un KR0%,. Con una bucna
lesionies. Cuando se usd Tricure (Pharmaquarium) en
lesionados la efectividad tue del 8O 2.

cvolucion en las
cjemplares muy

Otro grupo que comprendid un lote de peces procedio de Singapur de la
compaiflia importadora Dolphin International ubicada en los Angeles
California. E. U. (compailin que actia como intermediaria y empaca los
peces antes de su redistribucion en ¢l continente americano).

L.a variedad correspondié al Dorado con un tamaio de 12a 15 cm.

Se desconoce por complcto las condiciones bajo las cuales se lleva a cabo
la crianza de¢ estos animales y la compafia intermediaria se dedica a
realizar un cambio de agua a las bolsas que Jlegan por avion a California el
proceso practicamente os automatizado v la pernumencia de los peces en



sus instalaciones es muy corto ya que no cuentan con la intraestrictura
para poder mantencer ¢l volumen de poblacion que manejan. Esta compaiia
que funciona intermediando peces es considerada una de las nuis prandes a
nivel mundial ya que tiene enlace con companias produoctoras de
practicamente todo ¢l mundo pero como se seitalo anterionnente su papel
es la comercializacion de peces que se producen ¢n otras dreas.

La alimentacion en cstos animales cosnsistia en sununistrar alimento
vivos ( Daplnya v Tubifex) asi como alimento Liofilizado.

En este grupo no sc observd una signolopia caracteristica solo se observo
que los animales  se separan del cardumdén » mueren 5 a 10 nunutos
despudés de haberse separado del grupo en ceste prupo se o detecto que
alrededor del 20 %6 de los animales mostro ese comportamicnto v todos

morian,
El tratamiento manejado fue General Cure (Aquarnium Pharmaceuaticals) se
obteniendo una bucena evoluciaon ya que los cjemplares deiaron de morirse.

Se mancjaron  grupos de animales nacionales todos estos ejemplares son
de criaderos clandestinos tbicados en distintos lugares del pais y son
comercializados en el mercado Nuevo San larzaro y» mercado Fmilio
Carranza en el Distrito Federal

LLos procedentes del Distrito Federal fueron 3 grupos de las yvariedades
fantasma, marmol, comun, dorado » negro ol tamafo de los animales
flucttio 2 a 10 ¢m. Estos animales son criados en peceras de 40 hitos por
pareja, la descendencia se mancja en peceras de 20 fitros y se desarrollan
cn peceras de 100 litros o m se alimentan con Daphnva v Tubitex
comercializindose los animales en un tapso de 2 o tres meses, se
transportan en bolsas de plistico por via terrestre.

En el local en ¢! que se comercializan se manticnen on peceras con un
capacidad de 60 a SO litros a una temperatura de 24 a 28 grados
centigrados, sc  alimentan  con  material  vivo como el senaladeo
anteriormente y liofilizado.

Los animales de estos grupos mostraron una signologia que incluyo
boqueo en la superficie, alctas plegadas, deshilachadas y enrojecidas, en
algunos casos engrosamicnto branquial, nado brusco y» acelerado. las
lesiones presentes son acumulos de protozoarios ( Costia y Qodinium ) y
bacterias en aletas hemorragias, también branquias engrosadas y algunas
veces presencia de trematodos como el Monococlium monenercron. La
morbilidad vario ampliamente de 0 a 100 2, v la mortalidad alcanzo
hasta el 25 %.

Los tratamicnto empleados en cste caso variaron  utilizindose mis el
Furan 2 de Aquarium Pharmaccuticals con bucenos resultados. También se




utilizoé ¢l PermaKlir (Pharmaquarium) en ¢l caso de los trematodos con
buenos resutados.

LLos animales procedentes del Estado de México incluyeron 3 grupos con
las variedades Negro, dorado, comuin y marmoleado con un tamafo que
vario de 2 hasta 15 ¢m. que se crinn en ¢l sitio de origen en condiciones
semejantes a las de los productores del Distrito Federat.

L.os animales se mancjan en forma similar a fa descrita anteriormente ¢n cf
tocal de comercializacion con alimentacion y mancejo sinular,

Estos animales mostraron signos caracteristicos de bogueo en la superficie
del agua, plegamiento de aletas, enrojecimiento del cuerpo, nado brusco y
acelerado con engrosamicnto branquinl. Se observa lesiones degenerativas
en  las laminas primarias de las branquias, presencin de tremitodos,
infiltrado mononuclear y melanizacion en aletas y  gQuistes parisitarios
Oodinitn:,  1la morbitidad obscervada tue del 100 2o ol mortalidad vario
del 20 %% al S0 °5, se observo un caso en el que hahia manitestaciones pero
no se presento mortatidad por la respuesta adecuada ol ratamiento, ¢l
producto usado fué et organicure de Aquarium Products,

Tratamientos : Con una buen:i evolucion en los tarmacos usados con ¢l uso
del arganicure para el ¢

so de los trematodos con buenos resuabtandos,

Los animales procedentes del estado de Puchla tucton 3 grupos de tas
variedades marmol, dorado y comun. Los cuales presentaron un tamano de
2 a 5 cm, los cjemplares son criados de mancera simular o los antenores
pero son crecidos en piletas de 2000 o S000 hivos. 1 a abimentacion
utilizada para su crecimiento ¢s a base de 7uhirev v alimento de pollo en
concentrado para su comercinlizacton, bFo ool local <on recibidos en unn
pecera con capacidad de SO huos vy con una temperatura de 24 a 28 prados
centigrados.

Estos animales se¢ muanejaron como testigos, no se observan signos
externos aunque cn uno de cllos se detecto al microscopio 1a presencia de
protozoarios cn las aletas y un grupo adicional con las manifestaciones de
boqueo plegamicento de aletas y enrojecimicnto del cuerpo (La morbilidad
observada en los animales enfermos fuce del 100 %6 pero no hubo
mortalidad y respondicron bicn sin tratamiento.



RESUNIEN DE LLOS RESULTADOS DE LLAS OBSERVACIONES EN
LOS DIFERENTES PRINCIPIOS EMPLEADOS COMO
TRATAMIENTO.

Furan 2 ( Aquarium Pharmaceunticals)
Elaborado a base de Mitrofurazona y furazolidona

Fue el producto mis usado sobre tado con animales importados, (uvo una
efectividad en todos los ratamicntos que fluctto de un 5076 o4 S0, | en
los nusmos siempre hubo animales sobreyivientes, las lesiones secundarias

evolucionaron en forma tavorable

Organicure (Aquarinm Products) contiene sultato de cobre que es
antiséptico v tormol que o~ desintectante.
Antisépticos de amphio espectro utilizados por sus ¢fectos contra parisitos
¥ bacterias externas, en animales nacionales en los cuales no se apreciaban
lesiones secundarias marcadas, tuvo un 1007, de ctectividad mientras que
en los peces importados tuvo un SO0 a un 60740 con una evolucion
favorable en lestones sccundarias solo un caso con severas lesiones los
ultimos cicmplares muricron

ticne sultato de cobre,

General Cure tAquarium Pharmacceuticalsy cor

triclorfon » metrontdazol. Recomendado por sus ctectos contra pardsitos
2 desparasitantes tainto

ya que conticne un antiséptico ¢f sultato de cobre v 2
ANTe noun 60T en

internos comao externos, tino una cfectividad de un
animales importados existio un grupo donde no hubo cyvolucion de lesiones
y todos los cjemplares muricron por o severo de las Tesiones.,
Perma klir ( Pharmaquariom ) contiene permanganato de potasio al
2%

Recomendado en ¢! caso de tremitodos y nrbides bacreriana v parasitaria
de los peces lo mismo que del agua por su poder oxidante, se trataron
animales nacionales ¢ importados logrando un T0%, de efectividad. se
utilizé en animales no muy dafiados, loprindose una buena evolucién en
las lesiones de los animales tratados.

antséptico de
v fungosis se

Tricure (Pharmaquarium) contiene acritlavina al
amplio espectro recomendado en bacteremias, parasitosis
trataron animales nacicvnales e importados teniendo un 804 de efectividad
en los tratamientos con una buena evolucion en lesiones secundarias y por

lo oportuno dc los tratamicntos.



Quicker (Pharmaquarium) conticne verde de malaquita y formol, la
combinacidén recomendada para casi todo pero no se pudo utilizar por que
no habia en existencia en el mercado utilizandose el organicure en su

-lugar.

i
i
i




DISCUSION.

La cria de peces en nucstro pais, en un inicio era a pequena escala y solo

las personas que  tenian ac que llegaban  de

importacion la cual ¢ra menos cscala que la que lega en la actuahidad v
conocimientos de aquella época cran

o a los ejemplares

con respecto a la literatura v

reducidos v poco accesibles.
Lacria del pes angel en NMévico se e en fa decada de Los o0's <e basaba
sudamericanos quienes se dedicaban on ese

en los sistemas v referencras
nempo a la cria det pes disco y anpell en este periodo se mdrcaba que la
criansa la realivaban fos pocdres cardando Lo et v alnmenmandola, pero
aunque las posturas cran grandes se lograban como maxamo de 10 o 200
tan

se o desvastaban al crniar pero no ponian
a ser hasta de

cjemplares  las  pareias
frecuentemerte como se hace en Ia actualidad Ly cual Hega
cada 8 dias, ¢l ingreso de Jos cjemplares en ese tiempao era de contrabando
v cuando Hegaban legales entraban por 1o trontera de los Estados Unidos

incluso de Furopa vy algunas veces de Sadamert
Con el desarrojlo en la cria de peces de ornato por parte Jde Jos paises
asiaticos (Thmlandia, Smgapur, China, Malasia, Indonesis 0 onos) se
introducen hincas hibridas con las caales <e unabara en a decada de los &6 v
AN se les comicnza a copiar el ststema de eriar gue es de separacion de los

huevos de Jos padres tratando de obtener mas cjemplares » diferentes
blanco o dorado Jde ogos ro~ados

variedades como ¢! negros alenuing cebra

y algunas otras que son nuis delicadas pero tmbien nuis coursadas, del
rmbidn mas entermedades con oun

stos peces Hegan

modo quc Jlegan o
comportamiento diferente como ocurre con el sindrame del pes angell las

lineas son mas cerradas, baja o fertilidad v el instunto marterno reducido.
las postaras son mas pequenas,

los peces ya no crian a sus poguenos
aunque existiad un lapso en o decada de Jos 80 gue con el mcrtodn de
separacion de huevos y» la aparicion de la Artemia v ¢l microgusanoe se
lograban obtener camadas hasta de 2000 cjemplares desarrollados en
México, las lincas de trabajo en Mdéxico son ahora de Estados Unidos de
Florida de donde se importaron hace 3 anos y de asia aungue hay algunos

criaderos que tratan de establecer lnea metiendo cjemplares de diferentes
sahvajes de Colombia vy Pern

lugares y algunos introducen cjemplares

obteniendo nueva sangre. Como se ha descerito anteriormente el sindrome

del pez angel e¢s una enfermedad multictiologica de clevada trecucencia
Untergasser (1992) se ha

e acucrdo con
como portadores como la Tilapia

cuyo origen real se desconoce.

descrito que este  sindrome tience
mosambique y ¢l "Ciclido Convicto” sin que s¢ desarrolle en cstos la

enfermedad, ¢s muy comun en pez disco con afeccion principal de la piel



principalmente y al Ciclassoma severwm en la varicedad amarilla conocida
como durazno, en forma muy similar al perz angel, lo anterior ha sido
descrito también por Gratzek ¥ Wolke 1992 (12), se ha descrito que afecta

a peces de todas las edades siendo los miis jovenes los mas vulnerables v
s lesiones se observan mejor on los

también los peces de importacion, L
peces de color claro que en los obscuros, ¢l cuadro es caracteristico s los
peces son  afectados  por infecciones  sccundarias las cuales son o fas
causantes de la mortandad de los peces de acuerdo con lo deserito por
Untergasser(1992). Fn una instalacion donde no ha existido 1o aparncian

explosiva de 1a enfermedad genera o mortandad de los peces ¢ mcluso
acaba con toda la poblacion  dejando contammada 1o msalacion. Se e
asocia con la aparicion del trematodo Monococlitesr monenteron segan

Amlacher (1964) aparcce de torma ciclica en las ¢pocas establecidas como
el final de Ia primavera y ol principio del verano y tinades del otorio s
principios del invierno cede con el tratamiento para ¢l parisito pero al
interactuar con otros infecciosos no diagnosticados cn su ¢poca como fas
virosis de peces se dificulta el tratumicnto v continua su evolucion
provocando morbilidad y mortalidad. Las afecciones secundarias como
odiniasis y otras infecciones por protozoarios dificaltan el tratamiento sc
recalca que c¢sta cnfermedad habia sido observada por primera ves por
Amlacher (1964). En cse tiempo  no se habia Hegado a un diagnostico
integral gue permiticra caracterizarla ticmpo no existia
mucha consanguinidad un factor que ha influido en 1a vitalidad de los

animales y reduce su capacidad para detenderse de los agentes mtecciosos
reproductiva de los animales, ademas de que
s¢ han

ya que  en esc

también reduce a capacidad
no habia muchas vartedades
desarrollado gradualmente y se han hecho mas susceptibles al desarrollo

de este sindrome Gratzek y Wolke (1992). 1.os parisitos asociados  solo
aparecen en peces de produccion nacional y os importante o ¢ste nivel por

el tiempo de aparicion que es el mismo que del sindrome y oo oen los
hay diferencias  con  respecto a3 mancjo

de color v formas, Jas cuales

importados en Jlos que
alimentacién de los animales. En este trabajo se obseryvd que los grupos de
animales estudiados presentaron casi en un 100 %6 las manifestaciones de
la enfermedad, el periodo de evolucion de la enfermedad durd de & a 30
dias, la mortalidad observada fluctdo entre un 40y un 807, v las
manifestaciones clinicas comunmente observadas incluyeron los siguientes
datos: los animales permancecian en la superficie observindoseles boqueo
constante, manteniendo las aletas plegadas, las branquias de los animales
mostraban un enrojecimiento muy marcado. en animales de  poca
pigmentacion corporil se observd un cambio en la coloracion que
correspondia aparentemente con hemorragias, se observd iambién que las
M




ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

ando en algunos

m su tmano e

aletas se iban deshilachando v reduc
casos a desaparecer, algunos animales sutrian un aumento de volumen

cambro de coloracion a verdoso a ia
de Tos animales esto aparentemente asociado a1 presencra de
deromonas. También se observo la
que  correspondian con el

abdominal y es caracteristico un

muerte
intecciones por Fscudomonas v
presentacion  del! desartolln de  estriaciuras
desarrollo de pequefios abscecos de T oa 2 mm. que en algunas casaos <e
reventaban Hiberando matenal v dejaron una cona ulcerada, mcluso en
cuerpo de los amimales se pudo observar la
armnbos Tados  del cuerpo. I'n pgeneral ef
smnilar e on los

porciones delgadas del
perforacion comunicando

comportanento de laoentermedad observado tud

ammales nacronales como en los de importacion. aunqgue en Tos nacionales
se observo unat mejor  capacidad  de respucsta al orratamiento. bn
concordancia con lo reportado en a literatura ¢l estrato ctario en ¢l que
resultd mas comun la observacion de fa entfermedad tue el grupo de fos
animales josenes que coma se ha senalado <on mas susceptibles por

Los microorpanismos que  se reconoce  mas

mmadures  inmunologica.
relacionados o problemas tegumentarios son los protoroarios Qodotitem,
Cosna nocareiv y alguaas seces Irichoding v las alteraciones observadas
coincuden con las lesiones que se describe en la literatura que pucden estar

coma  las producrdas por:
ovastondalmente

asocrdos  conintecdiones bacterianas
FFrsobacier sy salmonscida, Psendomeantas, fleebacior
micobacterias pero en el caso de este trabajo no fue posible realizar una
identificacion especitica. Pudo identiticarse Ia presencia del remiitodo
AMonocoeliunt monenreron ¢l cual también esta descerito como componente
del sindrome afectando ol aparato respratono de los peces danando
branquras y descquilibra [a satud siendo tinvorable para 1o evolucion de la
enfermedad aunque se vicron solo tres Casos, oste pardsito se caracteriza
por producir una abundante secrecion de moco local que recubre las
branquias y en consccuencia afecta ol proceso de intescambio de gases
fenomeno gradual . En Ia histopatologia fas alteraciones nuis comunmente
observadas incluyen lesiones en las branguiits que s¢ NEIMIesaron como
destruccion de las laminas primarias de las branquias que como se sabe
cumplen un importante papel en ¢l blogueo del agua para poder Jevar a
cabo la captacion del oxigeno por lo que ¢l daiio producido en estos sitios
repercute dircectamente en la capacidad de respiracion de Jos animales,
también se observo un engrosamiento de esas liminas con cambios en los
componentes celulares que atectan la funcion y edema local que evidencia
una respuesta inflamatoria y severa reaccion cejular, en estos casos se pudo

evidenciar la presencia de protorzoarios del género Costia y Qodiniunm con
pérdida de la

frecuencia. En Ia picl s observo con frecuencia edema.



continuidad de los cpitelios v ¢l desarrollo Jde una melanosis que se
caracteriza por ¢l desarrollo de dreas obscuras en ol tepumento. Fn el caso
de Tas aletas a nivel microscopico solo se vid hiperemin con pérdida de ia
Todos estos hallarsgos coinciden con las
Ia literatura consultada v hay oy

estraoctura de grado variable.
infecciones sccundarias descritas en
pocas referencias graficas de histopatologia en relaciaon al sindrome. No se
observo diferencias en las lesiones asociadas a cdema pero 1as miis severas
cion fo cual come s¢ ha senalado

se observaron en los animales de imporu
anteriormente tiene una relacion directa con el hecho de que los anmales
como portadores del sindrome  desde sitio de origen v Ia
mancjo, los alojumientos temporales. of mbia de
noen factores que predisponen o desencadenan a

vienen
transportacion, el
ambiente s¢ constituy
presentacion de la enfermedad de una forma mas violenta y con resultados

SN pPUCStos, Fnocuanto a los

C

mits graves para ol grupo de anmmales
tratantientos utilizados el mas usado tue el establecndo o base de Taran
usado en las concentraciones » lapso que se indwco anterrormente tuyv o un
60 75 de efectividad obtenidndose 1a cura aprosimadamente a los 8 dias de
uso en este caso la actividad del producto fuce <obre protasoarios s
bacterias tegumentarias ¢ internas, ¢! producto en el que se observaron los
resultados mas deficientes fue General Cure en ¢l que se vio et 307, de

ctfectividad v actia sabre protosoarios v bactenas wegumentarios v se uso
ni-cure aungue debe

durante seis dias, en posician intermedia esta of Oy
considerarse que la capacidad de respuaesta tae micgpor en los amimales
nacionales que cn los importados debiendo considerarse ademas guie un
aspecto que influye en la respuesta os el estado en ef que Hegan los
animales antes del desarrollo de Iy enfermedad. Dentro de o gama de
productos usados s¢  incluyd a todos los que la literamrn recomienda ya
que sc utilizan antibidticos, amplio
espectro solos 0 cn combinacian pero el criteno de uso depende de que se
tenga los conocimiento clinicos en tormo a la signologia » patelogia en
proceso para poder elegir el tratamiento idonéo para limitar Ia evolucian de
Ia enfermedad y sobre todo reducir Ia posible mortalidad.

la estabilizacion de las lincas » ¢l convivir
r que la enfermedad se

antsepticos v desparasitantes  de

I.a cuarentena, con la

enfermedad son las recomendaciones aceptidas y
transmite de padres a hijos, la consanguinidad y las cruzas de padies con
hijos aumenta la vulnerabilidad a enfermedades. Gratzek » Wolke 1992
(12). Untergasser 1992 (22). El uso de vacunas en México es muy dificil
ya que no se tienen todavia muchos adelantos en I acuarioflia,
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CONCILUSIONES
- Se observo el sindrome del pez dngel 1anro en animales nacionales como

en las importados a nuestro pais siendo una ateccidon sumamente conuin,
al sindrome

- Se observo quce los animales nacionales son mas resistentes

estudiado que los importados.
titeratura los anitmales

- En coincidencia con los datos enconteados en la
Mmas pequenos son miis suseeptibles de enfermarse » o los colores claros se

les nbservan mejor las lesiones

- [LLos diferentes tritamicntas Otilizados se reatizaron por prupos de origen
en tos cuales se observd gue fos anroaales pequertos son nuds suscepnibles al
sindrome o nusmo que Jos cjemplares de impaortacion domde las lesiones
fueron mdas severas v se realizo ambidén por prupos de medicamentos
utilizandose Ta mayoria de las veces el furan 2 par sus cfectos contra
parasitos externous ¢ internos v algunos grupos de bacterias, en los otros
medicamentos coma ¢l arpani-cure  ~c obseryardn buenos resultados pero
con peces nactonales o mismo que of tricare » ¢} permakiir - D general
cure tuvo resultados buenos usado en un gropo con gran avance Jde la
afeccion v que estaba farmado por animales de imporiacion,

- De acuerdo con o obscervada esisten poshibidades de recaidas en los

animales que han sido expuestos prevramente,
-~ Es conveniente realizar una cuarentena on los criaderos de peces al
introducir {incas nuevas de importaciaon ya que es tactuble 1o introduaccion
del sindrome que generara problemas con una gran mortahidad hasta que
las lineas se estabilizen trayendo esto pdrdidas cconamicas importantes »
un estancamiento on la produccion muy grave.

- En algunos grupos estudiados {a totalidad de fos peces nacionales pucden

estar enfermos vy no morir.
- En este estudio se observo alteraciones i microscopicas) aun en animales

aparentemente sanos.
s de origen da mayor resistencia a

- La introduccion de cjemplares sabvaj
la enfermedad y nos ayuda a reducir o consanguinidad en las poblaciones

en explotacién
tr !
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