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R.DL.S. X.

PREFACIO.

El primer factor en la evalucidn de las redes de telecomunica-—
cion es la expancidn natural de las necesidades de comunicacion
de los usuarios comerciales y algunos usuarios residenciales que
gradualmente incluyeron la comunicacidon de textos, graficas, fac-—
simil, audio y video, a pasos agigantados con el desarrollo de la

computadora digital y la tecnologia de imagen.

Funciocnes tales como @l procesamiento de datos, transmisisn de
documnentos. almacenamientc y acceso a informacién, correc slectro
nico, teleconferencia, etc. vienen a ser parte integral de las em
presas, requiriendo por lo tanto servicios sofisticados de trans-—
misién de informacidn entre computadoras, estaciones de trabajo,

controladores de proceso y otros equipos inteligentes.

De acuerdo a esta expansicon de las necesidades de comunicacion
de los usuarios, viene la necesidad de incrementar la flexibili-
dad y la facilidad en el usco de las opciones de comunicacidn exis
tentes, los niveles de integracian, la estandarizacion de los ser

vicios de comunicacian los procedimiento de acceso ¥y las t_al:xfas.

El segundo factor en la evolucidn de la red de telecomunica—
cidn, deriva de la introduccién de nuevas tecnologias. El incre—
mento en la digitalizaciéon del hardware para la transmision y con
mutacicdn de las telecomunicaciones, al desarrollo de los medios
der comunicacian de banda ancha, y el desarrollo paralelo de las
redos inteligentes, permiten la implementacion de nuevos servi—
cios basados en redes eficientes para la transmisidon Y pProcesa-
mientc de una ilimitada variedad de informacién de usuario.




INTRODUCCION. ®.D.S. X.

INTRODUCCION

En los affics recientes. las redes de telecomunicaciones han te-
nido un numero significativo de cambios ¥y esto ha provocado la

evolucidn de estas.

Un hecho trascendente en la evolucion de las telecomunicacio-—
nes ha sido la introduccisn de nuevas tecnologlias y la demanda de
nuevos servicios de comunicacidn, estos dos factores han provoca-
do la necesidad de crear una nueva red, con nuevos parametros de

disefio.

Con @l gran salto tecnoldgico de las ultimas décadas, y con el
crecimiento enorme de los volumenes de informacion que se almace-—
na ¥ se transmite, surge la necesidad de crear una nueva red fle
xible, de gran capacidad de transporte que e@volucione a partir de
las redes existentes aprovechando su gran penetracion mundial Cco
mo en el caso de la red telefdnical, ¥y que sea capaz de integrar-—
las y adaptarse dinamicamente a la incorporacion de futuros servi

cios.
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PRINCGIFPIOE BASXICOS DE LA RDEE. ®.D.=. X
P

Prucwios Basicos De La RDSI.

1.1 Porquée RDSI.

La expansidan natural de las necesidades de comunicacian de los
usuvarios gradualmente incluyeron la comunicacion de datos, audio
Y video., a pasos agigantados con el desarrollo de la computadora

digital ¥ la introduccidn de nuevas tecnologlas.

Para la satisfaccidn de estas nece=sidades de comunicacion =ze
ha hecho uso de la red telefdnica analdgica para transmisidén de
datos en la banda vocal con ayuda de modems y la creacidn de re—

des especializadas mejor adaptadas a la demanda.

La satisfaccion de una amplia variedad de nececidades de comu—
nicacidn por diferentes redes especializadas ha creado un gran nu
mero de desventajas para el cliente y las compafilas que proporcio

nan el manejo ¥y operacidn del servicio en cuanto a =

COSTO :
Cada red requlere una conaexiédn rfisica especifica y a menudo

terminales especificas. El costo de conexidn en promedic es alto.

EFICHENCIA :
El interfuncionamiento entre las redes frecuentemente conduce

a una reduccidn en la calidad del servicio ofrecido.

FACILIDAD DE USD :
Los procedimientos de acceso son particulares para cada red es

pecializada y por tanto su propio directorio.
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En contraste -

La primncipal carateristca del concepto de la RDSI eos sSoportar
una amplio rango de aplicaciones vocales ¥y no vocales en 1la misan
red.

La red digital de servicios integrados C(RDSID PROPONE integrar
en una sola red ; todas los servicios que ofrecen las diferentes
redes existentes.

La RDST es una red que proporciona comectividad digital de ex-
tremo a extremo, que sSoporta una amplia gama de servicios,

que tienen acceso los usuarios por wmedio de
de tipos de conexion y arreglos
red.

a los
un conjunto limitado
de interfaz multifuncisn usuario

1.2 Elemerntos bisicos de la RDSX.

La definicidn de la RDSI,

esta basada en tres elementos funda-
mentales.

CONECTIVIDAD DIGITAL PARA LA TRANSFERENCIA DE LNFORMACION.

Todo tipo de seRales son transmitidas en forma digital de ex-—
tremo a extremo através de la red.

CONECTIVEIDAD DE SENALIZACION POR CANAL COMUN.

El teérmino "seflializacison’ designa el intercambio de sefiales en

tre wvarias entidades funciocnales de una red Cconmutadores.

servi -
dores,

terminales) necesarias para el establecimiento y la termi-—
Nacidn de la comunicacidn © para el manejo de recursos.



PRINCIFIOS SASICOS DE LA RDSX. R.D.S.X.

CAPACIDAD DE MU TIFUNCION DE LA INTERFAZ USUVAMRIO RED.

para la integracion de los servicios de una

Un elemento clave
amplio rango de servicios utilizando

RDST o= el suministro de un
un conjunto limitado de tipos de conexidn ¥y arreglos de intertfaz

mul tifunclion usuario red.

2.2.1 Conectividad Digital para la Transferencia de Informacidn.

No hay duda que la demanda de la RDSI universalmente descansa
on la capacidad para transportar informacidn en forma digital en-—

Una sefal digital es expresacda general

tre diferentes terminales.
valoras O's & 1°'s=s

mente como una sSecuencia de elementos binarios,
A razén de un numero de elementos blnarios por segundo.

zeffal puede ser transmitida de un extremo a otro sin degra-—
En contraste con la

caracte

La
dacion debido a su capacidad de regenaracidn.
analadgica donde el canal de transmisidén esta

transmisiéon
ancho de banda, distor-—

rizado por varios
sl.éh. atenuacidon etc.

parametros tales como

1.2.1.1 Digitalizacion de las Seffales.

Principios de Digitalizacidn.

La conversidn de una seflal analdgica a una sefial digital, tam

bién llamada modulacidén digital. involucra dos operaciones elemen

tales.



ZSOS DE LA RDEX.

Musstreo.

Un paso intermedio para la representacion de una seffal analdgi
ca., por medios digitales &= la modulacidén por amplitud de pulsos
o muestrec el cual corresponde a la transformaciaon de un sefial

analdgica a una secuencia de valores discretos.

XLCLD—u| P A M l—ol CUANTI ZADOR l———ol CODI FI CADOR |—-Xd

FIGURA 1.2 DIAGRAMA A BLOGUES DE UN TRANSMIEOR PCM.

En la técnica de modulacidn por pulsos, sSe nmuestrea una seffal
XiCtd con un tren de pulsos los cuales al sSer modulados varian su
amplitud de acuerdo a las variaciones de amplitud de XictdD. La ra

ZON de muestreo esta dada por el tecrema de Nyquist. Fzauma 1.0

by

-k

- L
XCLd = | NCkD=

k=0
FIa. 5.1 SENAL MUESTREA

Los cientificos Nyquist y Shannon probaron que muestras toma-—
das a intervalos regulares pueden ser usadas para transmitir una
sefilal de audio. donde para obtener un ciertoc margen de seguridad.,.
la frecuencia de muestreo para aplicaciones telefdnicas ha sido
estandarizada a 8 KHZ, Antesz de muestrear se debe estar seguro de
qQque la seffal analdgica no tiene componente de frecuencia mayor a

4 KHZ. para evitar el problema de traslape.
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Cuantizacion.

La cuantizacidn esta representando la amplitud de una muestra
por la amplitud del nivel discreto mas cercano. Para poder utili-
zar la transmisién digital, cada valor de la muestra tendra que

ser representada por un cédigo.

Exd sten dos métodos para cuantizar una seflal. La cuantizacion
lineal resulta en una mala relacidn “seffal a ruido®”, otra clase
de cuantizacidn ha sido encontrada para obtener una razon “sefial
ruido’ de un wvalor constante para cualquier nivel de la seffal.
Los niveles de cuantizacion tienen que ser selecclonados de un mo
do logarfitmico. Esto sighifica que se utilizara una cuantizacidon

no lineal Crzouma 1. 2D

- NIVELES

— o
B

FIG. 1. 2 CUANTIZACION NO LINKAL.

DE
CUANTI ZACION.

Las curvas logaritmicas tienen la desventaja de que no pPasan
atravées del origen, por lo que se han implementado dos leyes pa-—

ra resolver este problema -

1) Curva de la ley “A’; estandarizada por el CCITT, usada en Eu-—
ropa, donde se utiliza la linea tangente a la curva desde el ori

gen hasta los puntos de tangencia.

20 Curva de la ley g, Sistema estandarizado por @l North Ameri-
can Bell y @l CCITT., donde se obtiene una curva atraves del ori-

gen al desplazar todas las curvas sl origen.
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Codificacidn de voz.

El CCITT, define las especificaciocnes para el procesamiento de
las seNales de voz. aplicadas a la red digital telefdnica. La mo-
dulacidn digital aplicada es @l PCM con una frecuencia de mues—
treac de 8 KHZ. Cla banda telefdnica se asume que puede sSer compri
mida en la banda de 300-3400 hzxd. El numero de rangos de muestreo
aes 256 y por tanto el cdéddigo binario de cada mnuestreo requiere 6
bits; El periocdo de muestreoc es de 12835us; 8000 muestreos por se-
gundo. Asi que la seffal telefdnica digital estandarizada corres-—-
ponde a una velocidad de 64 KBITAS.

1.2.1.2 Transmisidn Digital.

Desde los inicios de 1070, la transmisidn digital ha sido desa
rrollada considerablemente en varios paises, como resultado de es
to se han alcanzado beneficios teécnicos y econdmicos. Desde el
punto de vista técnico esto permite que la sefial pueda ser trans-—
mitida sin degradacidn. Desde el punto de vista econdmico se han
tenido grandes ventajas de los avances en la tecnologia de la mi-—
croelectrénica la cual produce circulitos integrados de increible
complejidad por tanto ha reducido los costos del Hardware.

El grado de digitalizacidn corresponde a un criterico de moder—
nizacidn en la evolucidn de la red, por tanto esto canstituye un

importante paso en la evolucidn hacia la RDSI.

Funciones de Multiplexacién por Divisicon de Tiempo.

La multiplexacion por divisidn de tiempo CTDMD, es un sistema
de transmisicon, el cual consiste en insertar informacion digital
nultiplexada correspondiente a wvarias comunicaciocnes dentro de al
gunos canales fisicos por division de tiempo. En el espacico de

tiempo asignado, se transmite el valor momentineco de la sefNal.
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Jerarquia Digital Sincrona.

Con el fin de facilitar la interconexion de la red el CCITT re
comienda una jerarquia de multiplexacidn digital sincrona con va-—
rios niveles a partir de una base de multiplexacidn primaria. lLos
estudios del CCITT han tenido como resultado dos versiones de mul
tiplexacidn primaria. En la recomendacidén G.732, adoptada en par-—
ticular en Europa,. La velocidad es de 2048 KBIT-S que corresponde
a una trama con una duracion de 125 us dividida en 32 canales con
8 elementos binarios. Los canales 1 a 15 ¥y 17 a 31 son asignados
a la transferencia de informacidn voz o datos y cada uno prapor-—
ciona una velocidad de 64 KBIT-S. El canal cero en cada estrutura
transporta una configuracidn particular llamada trama de alinea—

miento; El canal 1868 es reservado para sefalizacidn Criauma 1.9,

ESTRUCTURA DE LA TRAMA DE
32 CAMNALES

TRAMA : 125 wseg.

]
[ e} + [T =1------.. ] 'e---. ... ] =]

CANAL. O = SINCRONIZACION.
CANAL 168 = SEFNALIZACION.
CANAL 1 AL 1S Y 17 AL 31 = MUESTRA DE VOZ-DATOS.

CAPACIDAD FOR CANAL = 8 BIT.
CAPACIDAD DE LA TRAMA = 32 CANALES X 8 BIT = 256 BIT.
TLIEMPO DE DURACION DE LA TRAMA w» 18000 HZ = 125 uSEG.
TIEMPO DE DURACION = 125 uSEG. 32 CANALES = 3,906 uSEG.
POR CANAL.
VELOCIDAD DE TRANSMISION = 256 BIT-125 uSEG & 2048 KBITC/S
T
VEL(X:IDAD DE TRANSNISION - 2048 KBITS-‘/32 CANALES w 64 KBIToS
POR CANAL.

Frauma 1. S
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En la versison utilizada en Norte America ¥y Japosn recomendaclion
G. 733 la cadena de bits consiste de tramas que contienen 1903 bits

donde un bit es utilizado para alineacion de la trama y 1928 bits
La velocidad de

son utilizados por 26 canales de 8 bits cada uno.
< 1544 KBIT

transmision de una trama es de 1893 bits en 125 ygseg.
SEG. Los 24 canales son utilizados del mismo modo tanto como para
la alineacidn es hecha por un bit que

vox como para sefalizacicon.
Cada canal tiene 8 bits de los

es asociado a estos 24 canales.
cuales @l primero es un bit de signo ¥ los sSiete restantes codifi

cados de acuerdo a la ley “u* Criauma 2.ad.

ESTRUCTURA DE LA TRAMA DE
24 CANALES

BIT DE
ST NCRONI ZACION

!
| I =1 =1-------. IRV T |

848 rnseg. S5.18 useg.

TRAMA : 125 ugseg. I
CAPACIDAD POR CANAL = 8 BIT.
CAPACIDAD DE LA TRAMA = 24 CANALES X 8 BIT = 162 BIT.
+ 1 BIT DE ALINEACION = 193 BIT.

TIEMPO DE DURACION DE LA TRAMA = 18000 HZ.= 125 uSEG.
TIEMPO DE DURACION = 125 uSEG. ~193 BIT = 648 7SEG.
DE UN BIT.
TIEMPO DE DURACION
POR CANAL.
VELOCIDAD DE TRANSMISION = 103 BIT/ 125 uSEG = 1544 KBIT/S
FOR TRAMA.

= 8 BIT X 648 nSEG. = 5.18 uSEG.

Frauma 1.9
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FPRINGIFIOS BAXICOS LE LA RDSY.
————

Transmisidn Digital en los Abonados de la Red.

Las velocidades las cuales son ofrecidas por la RDSYI mostradas
2. 7)) es evidente que no todas pueden ser trasnspor-—
proporciona el soporte
atenuacidn es esen-—
la frecuencia. Dos
con la linea telefgd

en las velocidades

en la Cria.
das por un par de cables de cobre el cual
de accesco a la red telefdnica y de quien la
cialmente proporcional a la ralz cuadrada de
: Subsistir

acercamientos e sugieren de ello
nica hecha de cobre y aceptar una restriccidn

de acceso del usuario o introducir un nueveo medio
soportar todos los

capaz de trans

portar todas las velocidades necesarias para
servicios ofrecidos por la RDSI.

voz DATOS VIDEO
CBITAS. D CBITAS.D CBITAS.D
TELEFONIA 100 K INTER-LAN 100 K VIDEO TELEFONO 100 K
Hi ~Ft aM GRAFICOS 100 M VIDEOCONFERENCI A aM
RADIOC BA. a M FAX 2 M T. V. BA. & M
BASE DATOS a M T.V. INTERAC. a0 M

FIa 1.7 MANGO DE VELOCIDADES QUE S£E PUEDEN MANEJAR KN UNA RDEI.

Digitalizacidn de la linea Telefonica.

en for—

La red telerfdnica ha sido diseffada para transmitir voz
esto, la

ma analdgica en la banda de 300 a 3400 Hzr. A causa de
transmisisn de datos atraves de esta red con la ayuda de modem el
cual convierte la sefial digital en una seffal analdgica ha sido 14

mitada. En realidad los abonados tienen un cierto numerc de carac

teristicas desfavorables.

a La dificultad de canstrulr una linea de transmision digital bi
direccional usando dos cables.
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e

» Exposician a perturbaciones de origen climatico, quimicas b
electromagnéticas.

Esfuerzos de investigacidén Sobre técnicas de transmisidén y los
avances hechos en tecnologia de silicon han hecho posible la eli-
minacidén de varios obstaculos y han hecho técnicamente factible
la digitalizacion de las lineas de los abonados.

Afortunadamente una nueva tecnologia como @s la CFIBRA OPTICAD
emergio de los laboratorios a inicios de 1980. Desde entonces es-—
te medico ha sido intensamente utilizado en redes locales y de lar
ga distancia. lLos aspectos mas importantes de la fibra éptica son
los siguientes :

& El enorme ancho de banda de transmision Ccon fibra optica mong
modo); éste es en realidad el componente final el cual fija el an
cho de banda que puede ser transmitido.

» La muy baja atenuacidén por unidad de longitud 1o cual hace po-—
sible la transmisisn de varios GBITS por segundo sabre 30 a 40
kms. sin regeneracidn.
o El bajo volumen y peso.
o Inmunidad al ruido de fuentes electromagneéticas.

Todas estas caracteristicas satisfacen los requerimientos de
los servicios de alta velocidad de la RDSI. Por lo tanto. es posi

sible predecir que la fibra 4ptica en el futuro sera el medio in—
variable de acceso a la RDSI.

10
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Portadoras de PCM.

Los sistemas PCM, pueden utilizar portadoras clasicas comos ca—

bBle multipar, cable coaxial y fibra optica.

Cable Multipar.

es un cable aislado con un gran numerc de
colocados juntos y rodeados por una
los =sistemas PCM

El cable multipar,
alambres de cobre de 2 hilos,
cubierta externa. Estos pueden ser usados por

usando 120 canales a 8 MBIT S,

Cable Coaxial.

Un cable coaxial es una portadora con un ancho de banda muy

grande, usando cobre como una portadora de la sefial.

Fibra Optica.

Un sistema de fibra dptica consiste de un tubo de vidrio rodea
do por un segundo tubo de bajo indice de refraccidn, una seflal in
con un pequefic Angulo se
como resultado grandes distancias
sistema de transmision

troducida en la ribra 4dptica propagara
dentro del vidrio central gutia.
pueden ser cruzadas utilizandoleo como un
Sptica.

TASLA COMFARATIVA DE SISTEMAS DE TRANSMISION DIGITAL
FIRRA OPTICA CONTRA COBRK.

CAPACIDAD DEL SISTEMA SISTEMA DE TRANSMISION DE COBRE
REPETI DOR
MBIT S CANALES TIPO DE CABLE DISTANCIA CKM.D
2 30 O.68 mm. PAR TRENZADO 2
0.8 mm. PAR TRENZADO 4

11
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= 1c0 O.&S mm. PAR TRENZADO 2
0.8 mm. PAR TRENZADO 4
34 480 2.8 mm. TUBO COAXIAL 2
140 1920 4.4 mm. TUBO COAXIAL a
S60 7680 9.5 mm. TUBO COAXIAL =]
SISTEMAS DE TRANSMISTION FIBRA OPTICA.

DISTANCI A ATENUACION fLONGITUD DE ONDA
TIPO DE FIBRA REPETICION CKm. D> <db-Km. > <nmd
MODO SIMPLE > a8 1 1300

Sistema PCHM de Alto Orden.

UWilizando un PCM primario de 32 canales, 30 comunicaciocnes
pueden ser manejadas sobre una portadora. Si el ancho de banda de
la portadora es suficiente, entonces mas canales pueden ser envia
dos por una portadora usando un PCH de alto orden., esto significa
qQue reduciendo el tiempo necesaria para enviar un pulso, mas pul ~
sS0s pueden ser enviados en la misma unidad de tiempo. riauma 1.8

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 9 NEIVEL <
2. O MBITA/S. ®.4 MPIT/S. V2. 7 MBEIT. E. A20. 4 MBIT-/®.
-
———sfmurTIPLEX] —— [MUuLTIPLEX] — s {MuLTIPLEX]| —— [MULTIPLEX
—s |PRIMARIO. —_— M 1-2 —_ M =-3 — M 3-4
—_— PCH — — —

so 120 a0
CANALES CANALES caNaALES
Frauma 1. @

12
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PRINCIFIOS BASICOS DE LA RDSX.

1.2.1.3 Conmutacian Digital.

En un conmutador digital. se reciben cadenas de bits PCM de 32
canales en los puertos fisicos, donde una cadena PCM contiene in—
formacidn para 30 comunicaciones diferentes.

Estructura de una unidad de conmutacidn CriauRa 2.2,

Ay Un numero de puertos C18 en el caso mas frecuente), cada puer-—
to esta constituido de un puerto transmisor y un receptor.

» Los puertos estan interconectados por medio de un sistema de
bus paralelo CTDMD.

El puerto receptor recipe series de bits consecutives formando
como re

Todos los bits seran enviados al mismo destino.

el tiempo de conmutacidn no conmutara bit por bit, pero

un canal.
sul tado,

sl canal por canal.

TDM

11112313

FIaURA 1.

13
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1.2.2 Cormctividad de Sefializaclidon por Canal Cowun.

La sefalizacidn en las redes de telecomunicacidn como en la
red telefdnica. es @l intaercambio de informacidn entre dos elemen
tos integrantes de la red; que se realiza con el objeto de esta-—
blecer © liberar umn enlace. propoarcionar informaciédn de como pro-—
gresa el establecimiento del enlace y establ ecer paramétros de
control para la comunicacidn.

En general la informacidn de seffalizacidn en una red telefdni-—
ca puede clasificarse en :
= Sefalizacion de linea
= Sefializacidn de registro

Basicamente. la seflalizacion de linea tiene relacidn com la in
formacidon relativa al establecimiente y la liberacidan del enlace

¥ la sefMalizacidn de registro se refiere al estado que guarda el
enlace.

Con el advenimiento de los sistemas digitales PCM, la sefNaliza
cidédn también se digitalizs., Surgieron dos sistemas de seflaliza—
cidn:

» SefMalizacidn por canal asociado.

= Seffalizacidn por canal comun.
El sistema de sefalizacidn por canal asociado codifica las se-
Males de linea en seffales digitales Cbhitsd) y transmite estos bits

via una localidad fija en la cadena de bits.

La sefMalizacidn por canal comun. Se adapta mejor a las diver-

sSas necesidades de las modernas centrales telefdnicas controladas

14
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PRINCIFIOS BASICOS DE LA RDEX.

comun

En este sistema de seffalizacidén por canal
11nea

por computadora.

cualquier evento de tratamiento de llamada sefalirzacidn de

o cualquier elemento de informacidn de sefMalizacian
de registro es convertido en un mensaje de informacidn mediante

un programa.

Este sistema es un método de sefMfalizacion en el cual, por un
solo canal y mwdiante mensajes etiquetados, podemos transmitir
informacion de seffalizacion acerca de un conjunto da circuitos.

1.2.3 Capacidad de Multifuncidn de la Intefaz Usuaro Red.

multifuncidédn de la interfaz

capacidad de
toda la informacidn concer—

los serviclos;

La RDST proporciona
usuarioc red para todos

niente a seffalizacidén, ademas de vo=z,
forma de un multiplexor digital.

datos o imagen es presenta-
da a la interfaz en la Este mul -
tiplexor proporciona simultaneamente los servicios de una manera
natural. Asi. durante una comunicacidn telefdnica, el usuario pue
de recibir un fax y acceso del servicio de videotex etc.
nuevo modo de comunlicacidn

una comuni

Mas aun,

esto deja abilerto el camino para un
Por ejemplo, dos personas en

comunicacion multimedia.
puede transmitir graficas o

cacisdn telefrfdSnica, mlientras conversa

imagenes i jas.

zefalizacion
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CARACTERISTICAS BASICAS DE LA RDSX. ®.D. W X.

CARACTERISTICAS BASICAS DE LA RDSI

A fin de definir las caracteristicas técnicas de la RDSX, las
CAutoridades Internacionales de Estandares) tuvieron que adoptar
un modelo de referencia; Mas aun fue necesario identificar cuida-
dosamente desde el principio un conjunto de funciones relaciona-
das a los servicios ofrecidos a los usuaries.

2.1 MODELADO DE LA RDSI.

Los diseffadores de la RDSI han hecho uso de los principios de
la arquitectura del » “Sistema Abierto de Interconexisn =« COSID
lanzado por la Organizacidn Internacional de estandarizacion. EL
cual se sustenta en dos principias fundamentales.

c1d Optimizacidn del intercambio de informacidn entre terminales
que son suministradas por diferentes fabricantes, sin el uso de

equipos de adaptacidn, que son siempre complejos y costosos.
2> Independencia del servicio. de la interconexiédn de la red.

Una aplicacidén otorgada entre dos terminales debe ser capaz de
trabajar sin importar el arreglo para conectarse, garantizando la
calidad al usuario Ctiempo para establecer la comunicacion, tiem-—
po de transferencia de datosd.

Con el fin, de satisfacer tales principios la Organizacion In—-
ternacional de Estandarizacién CISOD optéd por dividir el conjunto
de funciones relacionadas con los servicios de comunicacidon en
“Capas Funcicnales' basadas en los sSiguientes criterios :

18
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Homogeneidad de funciones en una capa.

Este concepto puede entenderse mediante el siguiente ejemplo :

Es obvio que la deteccidn y correccidn de

erroraes de transmi-—
sidén son funciones

que Nno tienen relacidn con la sintaxis de la
informacidn en el intercambio entre dos terminales.

Definicidn de capas entre las cuales las inte

1o mas limitado posibler.
La identificacidn de estos parametros entre capas pueden condu
cir a una estandarizacién de interfaz.
Restriccidon del numero de capas funcionales a un valor

razonable.

Con el fin de prevenir que la descripcian de los servicios
torne demasiado compleja.

2.1.13 ElL. MCDEL.O DE REFERENCIA OSIT.

El resultado de estas estudios,

es un modelo con siete capas
funcionales.

Normalmente una distincison es hecha entre las capas

inferiores 1 a 3 ¥y las capas superiores 4 a 7.

En las capas inferiores se tratan las funciliones necesarlias pa—

asegurar el funcioconamiento redquerido para la transferencia de
informacidn entre

ra

dos terminales en una red de telecomunicacidn.

Estas capas se definen de la siguiente manera :

+7
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CAPA 1. Ccara rFIsicad.

Se encarga de los aspectos fisicos de la conexidn de las termi
minales ¥y lineas de comunicacion asi como del intercambic de pro-—
tocolos. La capa fisica basicamente acepta y transmite un flujo
de bits sin tener en cuenta su significado o estructura.

CAPA 2. CCAPA DE ENLACE DE INFORMACIOND .

Define las funciones NEecCesarias para que se sjecute una trans-—
ferencia confiable de la informacion, tambien incluye dispositi-
VoS para la prevenciédn de errores de transmision y regula el rflu-—
Jo de las tramas.

CAPA 3. Ccara pE aEDD.

Asegura wml establecimiento y la liberacidn de la comunicacidn,
asi como el direccionamiento de la informacidn del usuario atra-
vés de la red.

Las capas superiocores se refieren a las funciones de aplicacio-
nes disponibles para el usuario Ctelefax, fax, videotex. etc.D.
Estas funciones son manejadas por el equipo terminal, servidores
¥ posiblemente por la misma red. En este caso estas capas superio
res conciernen directamente al usuario. En realidad., mientras que
las capas inferiores hacen posible establecer una relacidn entre
terminales usando conexiones apropliadas; las capas sSupericres se
encargan de lo referente a la transferencia de informacion que
por ellas es transmitida.

En los siguientes puntos se describen las capas 4 a 7 del mo-
delo OSI de referencia.

i8
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CAFA 4. CcaPa DE TRANSPORTED .

FProporcliona monitorec extremc a extremo de la transt encia de
informacidn atraves de la red. El objetivo principal de esta capa
es de proporcionar servicios confiables ¥y eficientes a los usua-—

rios.

CAFPA S. Ccara px sxsSIOND.

Dafine la organizacidn de los tntercambios y la estructura del
di &1 ogo entre aplicaciones. Esta capa permite que los usuarios
<con diferentes terminales puedan establecer seciones por ejemplo,
el derecho de acceso del usuaric para solicitar servicio o 1a con
sistencia del enlace entre mensajes transmitidos asi como la com—
proebacidn de su recepcidn y la verificacidn en cuanto a los proce

dimientos vigentes.

CAFA 8. CcaAra DE PRESENTACIOND .

Define la sSintaxis del intercambic de informacion Calfabeto.
presentacidn grafica de informacién en pantalla, etc.) también in
cluye los mecanismos relacionados con la seguridad de acceso a la
informacidon de los servidores.

CAFA 7. CCAFA DE APLICACIOND.

Contiene los mecanismos comunes para implementar diversos ser—
vicios tales como Cprogramas,. base de datos etc.D. El usuario tie
ne acceso a los servicios del modelo de referencia OSI, gracias a

esta capa.
La representacion de este modelo a nivel terminal Crza =2.31D

muestra la diferencia entre el proceso de aplicacidn local y los

procesos de aplicacidn de comunicacian., El caso de una comunica—

1



CARACTERIETICAS BASICAS DE LA RDSI. ”.D.&.
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cién individual de computadoras es un buen ejemplo de esta dife-—
rencia. Ofrece al mismo tiemps las facilidad de pr local
Cprocesador de palabras, procesamiento de gratficas, tiemps, mane-—

nejo, etcd y las facilidades de comunicacidn can una computadoara
central u otra computadora individual; tales comunicaciocnes hacen
uso de la implementacidn dea todas las funciones de las capas
1T a 7 del modelo OSI de referencia.

uUsUARIO

uUsSuUARIO

TERMINAL A

TERMINAL =

Procesos de
Aplicacidan
Comunicaci&n

Procesos de
Aplicacian
Comunicacian

ENLACK PFISICO

FrauRa z.1a
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2. 2. ARQUITECTURA BASICA DE LA RDSI.

fL.a rxouma z.» representa la arquitectura basica del modelo de
la RDSI. Un conjunto enterc de posibilidades funciocnales para con
mutacion digital y seffalizacion de canal comin, asi como la rela-—
cidn de la RDSI con las redes dedicadas. Atravées de este modelo
general son expresadas elementalmente las caracteristicas poten-—

ciales de la RDSI.

RDSI.

CIRCUL TO

C>zHxmmH

C>zZHIAMH

FIQuURAa z. 3

2.2.1 GRUPOS FUNCIONALES Y PUNTOS DE REFERENCIA

En la Fiauma 2.4 la cual es una representacion mas detallada
del modelc anterior., se muestran los diversos grupos funcionales
de la RDSI. Para evitar la confusidn entre estos vy el aquipo risi
co, El CCITT emplea la expresion “"Puntos de Referencia para de-—
signar los limites entre estos grupos. Esta previsidn facilita el
acceso para mualtiples configuraciones de equilpo particul armente

a nivel de instalacidn del usuario.
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I
|
NT=f

rrGURA 2. e

L. xauiro TERMiNaL CET1D

Cuyo acceso a la red esta en el punto de referencia S, =1 las
terminales son RDST.

L maurro TERMiNar CET2> -

Cuyo acceso a la red oesta en el punto de referencia R, median-—
te un adaptador de terminal entre los puntos RsS, =i las termina-—
les no son RDSY

TERMINACION DE RED CNT2) :

las puntos de referencia de un CNT2D son S. en el lado del
equipo terminal y T, en el lado de la red. El punto de referencia
T. @ en cierto caso la linea de demarcacidén entre los dominios
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Publicos ¥y privados. Las funciones principales de un NTZ2 son el
contral del trafico interno de la instalacién del usuaric y el
control de acceso a la red publica. En la practica, equipos tales
como un PABX=,. unidades de intercomunicacidn © redes de area lo—

cal corresponden al grupo funcional NT2.

TERMINACION Dx mEp CNT1D :

Independientemente de las funciones de transmision que depen-
den del medio y técnicas utilizadas, NT1 ¥y LT desempefilan funcio-—
nes adicionales de proteccion, abastecimiento, monitorec de la ca
lidad de transmision, etc. La interface entre estos dos dispositi
vos es la interface U.

INTERFAZ V.

protocolas, converciones de velocidad etcd de
el punto de referencia V marca

CConverciones de
la RDSI : En el lado del abonado,
terminacidén de linea CLT> ¥y la terminal de

En la practica estas funciones estan dividi-
puntos de trans

los limites entre la
de conmutacidn CSTDY.

das entre centrales locales, centrales troncales,
ferencia de seffalizacion ¥y centros de mantenimiento ¥y cperacidn.

2.2.2 PUNTOS DE REFERENCIA S-T.

Los puntos de referencia S y T occupan una particular e impor-—

tante posicidn en las recomendaciones del CCITT sobrea la RDSIK.

®R.D.S. I
S
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términos de
icdénticas a
basicod :

Las caracteristicas del punto de referencia S, en
velocidad y estructura de los canales utilizables son
las caracteristicas del punto de referencia T Cacceso
144 KBITsS y Z2B+D.

Este disefio de interface S, presenta la ventaja de una amplia
posibilidad de uso en terminales multifunciocnales.

La estructura del acceso baszico es 2B+4eD para una velocidad de

144 KBITs/S, con un canal D, a 16 KBIT/S.

@ INTERFAZ =-T TR1

-
I =]
=

ET1
2B + D
CENTRAL
BI DI RECCIONAL LocAL

E AT DISTANCIA < 10 Km
— 1 2 HILOS
— — ] —==—
B = S4 KBIT S,
ET2

D = 16 KBIT-S.

U

H

ACCESO BASICO

Ademas con el fin de ofrecer alta capacidad a los abonados .,
un segundo acceso ha sido selecciocnado : 1llamado “Accesa Prima-—

ria.

La velocidad del " "acceso primario” W para una estructura de
C30B+DD sera de 2048 KBIT-S; mientras que la velocidad para una

estructura de C23B+4D) seria de 1544 KBIT-S. Con un canal D, a 84 K
BIToS.

24
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INTERFAZ S PaBX

32 CANALES
PC

INTERFAZ S

- CH O: SINCRONIA
= INTERFAZ S ————— | CH 16: CANAL D

CH 1-15 CANAL B
CH 17—-31 CANAL B

CENTRAL.
ACCESO PRIMARIO

otros tres canales son definidos para acceso primario ¥y son
los canales Ho a 384 KBIT-S C6BD, Hil a 1536 KBIT/S C248BD y HIZ a
16920 KBIT-S C30B).

Es obvio que dependiendo de la capacidad de las instalaciones,
Seran capaces de utilizar uno o mas interfaz usuario red en 144
KBIT-S Cinstalaciones pequetfia y medianad Y uno o mas interfaz
usuario red a 2048 KBIT,S Cinstalaciones de gran capacidad) estas
dos multiplexaciones son organizadas dentro de canales de dos ti-—

pos.

Canal B, de 64 KBIT-S; éste valor es derivado directamente de
la velocidad correspondiente al céddigo de voz en PCM. El canal B,
Puede ser usado para telefonia. tnformacidn con modem, fax, tele-—

tex y fotografia.

Canal D, usado en todos los casos de seffalizacion usuario red,
pero ademis se planea para transportar informacidn a bajas velo-
cidades de naturaleza esporadica Cseffales de telecontrol, de tele

metria., videotex etcd.
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Servicios DE TELECOMmaCAcCION SOPORTADOS Por UnNa RDSI.

La tarea primaria de la RDSI es proporcionar servicios de comu
nicacidén a los abonados. Sin embargo esto implica un alto grado
desde una simple facilidad para colocar dos abona-—
hasta las mas sofisticadas funciones de procesa-—
acompafadas por el intercambio de sefaliza
modificaciéon o interrup

de covertura,
dos en contacto,
miento de informacidn,
ciodn relacionadas con el establecimiento,
cion de la comunicacidén.

posible la definicién de

Los estudios del CCITT han hecho
la

tres conceptos principales de servicios de telecomunicacion de
RDST -

» Servicios Portadores.

= Teleservicio=s.

» Servicios Suplementarios.

3.1 EL CONCEPTO DE SERVICIOS.

son las capacidades de

servicios soportados por una RIS
por los proveedores de

ofrecidas a los clientes
Por lo tanto, una RDSI propor—

que vienen definidas

Los
comunicacacidn
los servicios de telecomunicacidn.

cionanara un conjunto de capacidades de red,
Por protocolas ¥y funciones normalizadas.

Los servicios de telecomunicacién se dividen en dos amplias fa
milias, a saber:

- Servicios portadores
- Teleservicios.

Un servicio suplementario modifica o complementa a un servicio
* of recerse

de telecomunicacidn basico. En consecuencia. no PU
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TADOS POR UNA BDEI.

como un servictio

independiente.

Tiene que ofrecerse Jjunto o aso-—-

cliado a un servicio de telecomunicacidn basico Cramra ».1D.

CLASIFICACION DE 0L0OS SERVICIOS DE TEILECOMUNICATIDIN.

SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
SERVICIO PORTADOR TELESERVICIOS
SERVICIO SERVICIO TELESERVICIO TELESERVICIO
PORTADO BASICO{IPORTADOR BASTCO BAS=T CO BASI CO
- -
SERVICIOS SERVICIOS
SUPLEMENTARI OS. SUPLEMENTARI O=.

TABLA 2.4

3.2 ACCESO DEL USUARIO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
SOPORTADOS POR UNA RDSX.

Los clientes pueden accaesar a los distintos servicios de te
La FIoURa .12 mu

comunicaciodn por puntos de acceso diferentes.

tra estos puntos de acceso.

Las definiciones

[1

2 1

[+ =1

—_—

s

sFIauma .1

de los

figura son los siguilentes:

puntos de

acceso representados en

1la
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Los puntos de acceso 1 Cpunto de referencia TD y & Cpunto de
para los ¥ SERVICIOS

i>
referencia S son los puntos de acceso
PORTADORESR = soportados por una RDSI.

142 En el punto de acceso 4 Cpunto de referencia R>. segun el ti
po de adaptador cle terminal provisto, s puede accesar a
otros servicios normalizados por el CCITT.

144D En los puntos de acceso 3 ¥y S Cinterfaz usuario terminald se

puede accesar a los TELESERAVICIOR.

3.3 EL METODO PARA DESCRIBIR LOS SERVICIOS DE TELECONUNICA-~

CION SOPORTADOS POR UNA RDSI.
ecomu
Son

El sistema formal usado para describir un servicio de

nicacidn incorpora un conjunto rfinito de atributos TaBkLa ».2.
BUTOS bDE TRANEFERENCIA DK IN

los primeros 7 son AT

13 atributos.
IBUTOS DE AGCESO ¥y 4 ATRIBUTOS OENKRALES.

FORMACION. 2 a
Los atributos de transferencilia de informacidn 1 a 4 se llaman
Se utilircan para identificar una catego-—

“ATRIBUTOS DOMINANTES".
transferencia de in-

ria de servicio concreta.

formacidén S a 7 se llaman
para identificar servicios individuales dentro de
asf como los atributos generales,
s=o denomi -

Los atributos de

BECUNDARIOR", S®& utilizan

una categoria.
se uti

CATRIBUTOE

Los atributos de acceso.
lizan para especificar con mas precisidn un servicio.

Nan "ATRIBUTOSR CALIFICADORES .

fLa asignacidn de un valor para cada atributo hace posible des-
cribir un servicio especifico o teleservicio. este método de des—

cripcidn es llamado “NMétodo de Atribocicn’.
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Tres categorias de atributos son usadas para definir los servi
cios de telecomunicacidn sopaortados por la RDST.

- Atributos de transfe ncia de informacicon.

Quer caracterizan a las capacidacdes de red para la transferen—
cia de informacidn desde un punto de referencia ST hacia uno o
mas puntos de referencia S-T.

- Atributos de acceso.

Que describen los medios utilizados para accesar a funciones o
facilidades de red.

-—ee Atributos generales.

Que tratan del servicio en general.

La szousa 3.2 muestra la relacisn entre los grupoas de atribu—

tos ¥y sus campos de aplicacidn.

IBUTOS DE TRANEFERENCIA
DE INFORMACION.

1S./l‘
=

BUTOR DE ACCESO.

MEINUTON DE ACCESO.

UTOS GENERALES.
Frauma =.®

ADOSE POR _UNA RDET. m.D.m. x.
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ATRIBUTOS DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION.

MODO DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION.
VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION.
CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION.
ESTRUCTURA.

ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION.
SIMETRIA.

CONFIGURACION DE LA COMUNICACION.

NGO e wopoe

ATRIBUTOS DE ACCESO.

a CANAL DE ACCESO Y VELOCIDAD.

& PROTOCOLO DE ACCESO.

ATRIBUTOS GENERALES.

10 SERVICIOS SUFPLEMENTARIOS PRESTADOS.
11 CALIDAD DEL SERVICIO.

12 POSIBILIDADES DE INTERFUNCIONAMIENTO.
13 ASPECTOS OPERACIONALES Y COMERCIALES.

TaBLA B. Z.

La implementacidn de un servicio de telecomunicacidan pPara un

usuarico requiere de tres elementos

Una red, una terminal y reglas comerciales y de operaciédn Cta-—
rifas,., facilidad de servicio, directorioc, etc.). Estos son especi
ficados por el operador de la red quien puede ofrecer a los usua-—

rios dos tipos de servicio :

30
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1> Servicios de transferencia de informacion a diferentes velo—
cidades y diferentes niveles de calidad de transmision. Estos ser
vicios ofrecidos en la capa 3 del modelo OSI son llamados “SEERV—
CxO8 PORTADOAES". El suministro de un servicio portador no garan-—

tiza la compatibilidad de las terminales en comunicacidn.

cad Taeleservicios para los cuales la compatibilidad de la comuni
cacidn en terminales esta garantizada.

Esto quiere decir que
terminales

las

teleservicio deben utilizar el

involucradas en algun
mismo protocolo para todas las capas de la 1 a la 7.

La riauma =.3 muestra los puntos de acceso correspondientes a
los dos tipos

de servicio : Un servicio portador es

la interfaz de

ofrecido en la
ilustra la
OSE

ofrecido an
Miesntras que un teleservicio es
terminal. Esta figura, tambieéen

localizacion de las funciones de las capas del modelo
en una terminal y la red.

la red CRDSXD.
interfaz usuario

=T

MERVICIO PORTADOR

TELESERVICIOS

CAPAS DEL MODELO OSX.
7

[-]
(<]
4
TELESEVICIOS

SERVICIOS
PORTADORES

FIOURA. 5. 8 ALCANCE DE LOS SERVICIOS PO

ADORES ¥ TELESERVICIOR.
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3.4 DEFINICION DE LOS ATRIBUTOS CARACTERISTICOS DE LOS SERVI-—
CIOS DE TELECOMUNICACION SOPORTADOS POR UNA RDSI.

MODO DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION.

Este atributo describe el modo operacional de transferencia,
transporte y conmutaciéon de informacidn.

VALORES POSIBLES : — CIRCUITO.
- PAQUETE.

Modo de Transferencia por Circuito.

Modo de transferencia en el cual las funciones de transmision
Y conmutacidn S« realizan por asignacian Permanente de canales,
¥ ancho de banda entre las conexiones.

Modo de Transferencia por FPagqustes.

Modo de transferencia en la cual se realizan las funciones de
transmisidn y conmutacidn por técnicas de pagquetes para compartir
dinamicamente los recursos de transmision ¥y conmutacidn de la red

‘entre una multiplicidad de conexiocnes.

VELOCIDAD DE TRANSHMISION DE INFORMACION.

Este atributo indica la velocidad binaria Cen modo circuitod o
el caudal Cen modo paquete). Se refiere a la transferencia de in-
formacion digital entre puntos de acceso.

VALORES POSIBLES - VELOCIDAD BINARIA EN CKBITSO
~ CAUDAL.
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CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION.

Este atributo describe la capacidad asociada a la transferen-—
cia de diversos Lipos de informacidn por la RDSI.
VALORES POSIBLES : — INFORMACION DIGITAL SIN RESTRICCIONES.
— CONVERSACION.
- AUDIO A 3.1 KHzZ.

Informaciodn Digital sin Restricciones.

Transferencia de una secuencia de bits de informacion a su ve-
locidad binaria especificada, sin alteracison.

ESTO IMPLICA :

— INTEGRIDAD DE LA SECUENCIA DE BITS.

Conversacidn.

Representacidéon digital de conversacidn
con una regla de codificacidn especificada.

codificada de acuerdo

Audio a 3.1 khz.

Representacisén digital de informacidn de audio, como por ejem—
plo datos en la banda vocal Yy conversacidn. con ancho de banda de

3.1 Khz, especificandose la regla de codificacidn.

ESTRUCTURA.

Este atributo se refiere a la capacidad de la RDSI para entre-
gar informacién al puntoe de accesco de destino en una

estructura,
informacidn que ha sido estructurada en el origen.
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VALORES POSIBLES
— INTEGRIDAD A 8 KHZ.
— NO ESTRUCTURADA.

Integridad & 8 khz.

Este valor se aplica cuando :

En cada intefaz usuario red hay intervalos de 12% us implicita

o explicitamente demarcados, y todos los bit sonmwetidaos dentro
de un sSolo intervalo demarcado de 125 us se shtregan dentro de

solo intervalo de 12% us correspondiente.

ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION.

VALORES POSIBLES :
— POR DEMANDA.

— RESERVADO.
— PERMANENTE.

CONFIGURACION DE LA COMUNICACION.

de

un

Este atributo describe la disposicidon espacial para transferir

informaciéon entre dos o mas puntos de acceso. pues asocia la rela

cidn entre los puntos de acceso que intervienen y @l rflujo de in—

formacion entre esos puntos de acceso.
POSIBLES VALORES :
— PUNTO A PUNTO.

- MULTIPUNTO.
-~ DIFUCION.
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SIMETRIA.

Este atributo describe la relacion de flujo de informacidn en—
tre dos o mas puntos de acceso que intervienen en una comunica-—
cién.

VALORES POSIBLES :
— UNIDIRECCIONAL..
— BIDIRECCIONAL SIMETRICO.
— BIDIRECCIONAL ASIMETRICO.

Unidireccional.

Este valor se aplica cuando el flujo de informacian de mensa-
sajes tiene lugar en un sSolo sentido. ’

Bidireccional Simetricao.

Este valor se aplica cuando las caracteristicas del flujo de
informacidn proporcionadas Por el servicio son las mismnas entre
dos © mas puntos de accesao en los sentidos hacia adelante y hacia
atras.

Bidireccional Asimmstrico.

Este valor se aplica cuando las caracteristicas del flujo de
informacidn ofrecidas por el servicio son diferentes en los dos
sentidos.

CANAL DE ACCESO ! VYELOCIDAD.

Este atributo describe los canales y Sus velocidades binarias
utilizacdos para transferir la informacidn de usuario.

3IS
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3.5 LOS SERVICIOS PORTADORES.
Los servicios portadoraes representan la primera categoria de
serviciaos de comunicacidén proporcionados por la RDSI.

3.5.1 DEFINICION DE UN SERVICIO PORTAPOR.
Un servicio portador es un servicio de transferencia de infor—

por la RDST el cual esta limitado a las ca—

maclion proporcionado
Esta definicion

capas inferiores del mnodelo
concierne a las caracteristicas de tranzsferencia de informacion y

de acceso ¥y también a las caracteristicas comerciales y operacio—
Un servicio portador solo puede ser ofrecido sn los puntos

OSY de referencia.

nales.
de referencia S o T.

La informacidn transferida puede ser transportada a cual quier

pPunto de acceso dentro de la RDSI o entre un punto de acceso RDSI
CHLF> interno en

Y una red dedicada o a funciones de alto nivel

la RDEX.

RDST

I TERMINAL g
l TERMINAL %
l TERMINAL }

s H-.g

ADOR .

CIoTw

ALCANCE DE &

GLORAL DE ARQUITECTURA.

2.4 LA CUAL EE DERIVA DEL MODELO

rIo.
rLOos DI
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3F.S.2 JERARQUIA DE 1LLOS SERVICIOS PORTADORES.

Un servicio portador es definido por asignacién de valores pa-—

ra cada uno de los 13 atributos.

el CCITT ha complementado las definiciones ante-
portadores

las diversas

Por lo tanto.
ricores y producido una
para definir categorias
prioridades entre estos servicios.

Jerarquia entre los servicios
de servicios portadores y

Categorias de los Servicios Portadores.

Los primeros cuatro de los 13 atributos definidos juegan un pa
anto en los diferentes recursos

de red como =n la segmentacidn de los servicios de t ecomunilca—

Estos son tambien llamados atributos dominantes; una catego
el conjunto de

Pel particularmente importante,

cidn.
ria de servicio portador es entonces definida como

servicios que poseen los nismos atributos dominantes.

Dento de la estructura de las categorias anterjorez. el CCITY

ha definido una jerarqufa con dos niveles :

c1> Servicios conocidos como esenciales CED los cuales son pPro—

yectados para ser ser ofrecidos a nivel internacional.

cad Servicios clasirficados como adicionales CA) los cuales solo

pueden ser sSuministradox por ciertas redes RDSY.
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Las siguientes categorfas han sido clasificadas como esencia—
las -

CAD La categoria de servicios portadores sin restriccione:

-"r mo
do circuito a G4 KBIT,AS, con la informacidn estructurada a 8 KH2Z.

En adelante, esta categoria puede ser designada por la expre—
sion Circuito Conmutado en un Canal B, Transparente CSCTED.

El criterio de velocidad es la principal ventaja de el C(SCTBD;
Esto permite un factor de aceleracidn de 20% a 302 para aplica-—
cliones de conmutacidn de datos. Esta alta velocidad puede ser
aprovechada para aplicaciones dentro de la RDSI, asi como, para
accesar a otra RDSI o a una red dedicada.

[ : =} La categoria de servicios portadores en modo circuito a 64 K
BITrS. estructurada a 8 KHZ. la cual es, usada para transmitir
conversacion y la categoria de servicios portadores en modo cir-
cuito a 64 KBIT,/S, estructurada a 8 KHZ. la cual es usada para la
transferencia de informacidn de audiofrecuencia a 3.1 KHZ.

Estas dos categorias =on clasificadas con la expresidn de Cir-—
cuito Conmutado en un canal B, No Transparente. C(SCNTBD.

La principal ventaja de la (SCNTB) es por tanto, la capacidad
para el interfuncicnamiento el cual permite a un abonado RDSI es-
tablecer una comunicacion CConversacidn o Datosd con un abonado
en una red telefdnica mundial.

Las otras categorias de servicios de modo circuito, equivalen-—
tes a los servicios CSCTB) a velocidades de 384 KBIT-S y 1020 K-
BIT-S son clasificadas como adiciconales CAD.

a8
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CATEGORIA DE SERVICIO PORTADOR, EN MODO CIRCUITO
ESTRUCTURADO A 8 KHZ, A 64 KBIT,S

SIN RESTRICCIONES..

categoria de servicio portador proporciona transferencia

Esta
sin restricciocnes entre puntos de referencia S sT.

de informacion

Esta categoria de servicio portador en moda circuito permite

-~ Que dos usuarios Cterminal, centrales automiticas privadas) en
una configuracidn punto a punto se comuniquen por maedic de la RD-
SI utilizando codificacidn vocal en seffales digitales a 664 KBIT/S
por el canal B. en ambos sentidos continua y simul taneamente.

VALORES DE 0L.OS ATRIBUTOS

POSI BLES VALORES.

ATRIBUTOS DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

1. MODO DE TRANSFERENCIA CIRCUTI TO.

DE INFORMACION.

&. VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

3. CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

B84 KBIT-S.

SIN RESTRICCIONES.

4. ESTRUCTURA. INTEGRIDAD A 8 KHZ.

5. ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION.

POR DEMANDA.

8. SIMETRIA. BIDI RECCIONAL

7. CONFIGURACION DE LA
COMUNI CACION.

PUNTO A PUNTO

ATRBUTOS DE ACCESO
8. CANAL. DE ACCESO B C64> INFORMACION
¥ VELOCIDAD. DE USUARIO
D SERALIZACION.
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CATEGORIA DE SERVICIO PORTADOR, EN MODO CIRCUITO
ESTRUCTURADO A BKHZ, A B84 KBIT/S
UTILIZABLE PARA IRANSFERENCIA DE [NFORMACLION DE CONVERSACION.

Esta categoria de servicio portador esta destinada a soportar
conversacidn. La sefial digital en el punto de referencia <(S-TO
sSe ajustarad a Cla ley A © ley J. La red puede utilizar técnicas
de procesamiento apropiadas para conversacidon CsefNalas vocalesd
tales como transmisisn analdgica, compensaclidn de eco y codifica-—
cidn de voz a baja velocidad binarjia. Este servicio portador no

puede soportar datos en la banda vocal pr tes de .

VYALORES DE LOS ATRIBUTOS

ATRIBUTOS DK CAPA INFERIOR.

ATRIBUTOS DE TRANSFERENCIA POSIBLES VALORES.
DE INFORMACION.
1. MODO DE TRANSFERENCIA CIRCUI TO.
DE INFORMACION.
2. VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA 84 KBIT /S,
DE INFORMACION.
3. CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA CONVERSACION.
DE INFORMACION.
4. ESTRUCTURA. INTEGRIDAD A 8 KHZ.
5. ESTABLECIMIENTO DE LA POR DEMANDA.
COMUNICACION.
8. SIMETRIA. BIDI RECCIONAL
7. CONFIGURACION DE LA PUNTO A PUNTO
COMUNICACION.

ATRBUTOS DE ACCESO

8. CANAL DE ACCESO B C&4D I NFORMACI ON
Y VELOCIDAD. DE USUARIO
D. SENRALIZACION.
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CATEGORIA DE SERVICIO PORTADOR, EN MODO CIRCUITO
ESTRUCTURADO A 8 KHZ, A 04 KBIT/S UTILIZABLE, PARA

! IRANSFERENCIA DE INFORMACION DE AUDIO A 3.1 KHZ.

la transferencia de conversacidn y de informacion
tales como datos en ban-—
La seMal digital en

Proporciona
de audio de 3.1 KHZ de anchura de banda.
da vocal por modems = informacion facsimil.
punto de referencia S /7T se ajustara a la ley A o a la ley .

el

YALORES DE LOS ATRIBUTOS
ATRIBUTOS DE CAPA INFEEIOR.
POSTBLES VALORES.

i
:
i
|

t
ATRIBUTOS DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

1. MODO DE TRANSFERENCIA CIRCUI TO.

DE INFORMACION.

2. VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

684 KBIT.S.

3. CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA AUDIO A 3.1 KHZ.

DE INFORMACION.

4. ESTRUCTURA. INTEGRIDAD A 8 KHZ.

5. ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION.

S. SIMETRIA.
7. CONFIGURACION DE LA

POR DEMANDA.

BIDIRECCIONAL.

PUNTO A PUNTO.

COMUNI CACION.
ATRBUTOS DE ACCESO
8. CANAL DE ACCESO B C84D INFORMACI ON
Y VELOCIDAD. DE USUARIO
D, SERALI ZACION.

41



TELESERVICIOS GOFORTADOS POR UNA RDEX.
—————es

3.6 LOS TELESERVICIOS SOFPORTADOS POR UNA RDSI.

Los teleservicios proporcionan plena capacidad de comunicacidn
por medic de funcicnes de terminal y de red y de funciocnes propor

cionadas por centros especializadas.

Los teleservicios se describen por un cojunto de atributos de
capa inferior y de capa superior, ¥y atributos comsrciales y opera
cionelas; Los atributos de capa inferior son los que sSe emplean
para caracterizar la capacidad partadora. Los atributos de capa
superior se emplean para describir las caracteristicas de un ser—

vicia.
Los atributos para describir los teleservicios soportados por

una RDSI se agrupan en dos categorias

AD ATRIBUTOS DE CAPA INFERIOR.
# Atributos de transferencia de informacion.
# Atributos de acceso.

B> ATRIBUTOS DE CAPA SUPERIOR.

® Atributos generales.
La fugura 3.10 muestra la relacisn entre los diferentes atribu

tes ¥y su alcance.

A DE XINF

ATRIBUTOS DE TRA

E— = =]

ATRIAUTOS DE ACCESO.

ATRIBUTOS DE ACGESO.

ATRIBUTOR OENERALDSE
BUTOS DE CAPA SUP
rloURA 8. 10

IOoORm.

az
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describen a continuacidn los siguientes teleservicias :

Sa

- Telefonia.
= Telatex.

& Telaefax.

- Videotex.

3.6.1 TELEFONIA.

telefdhico permite a los usuarios la conversacisén

El serviecio
atraves de la

en tiempo real, en ambos sentidos de transmisidn,
red.

El servicio telefdédnico
banda de audic de 3.1 KHZ.
estando caontinua y sinultineamente activa en ambaos

Ppermite la transmision de conversacidan
en un ancho de la comunicacion es bidi
bidireccional.
sSentidos de transmisidn durante la fase de conversacidn.

La RTB ha =sido disefMada para la transmisién de voz con un ran—

3400 Hz. Actualmente la RTB esta di

go cde frecuencia desde 300 a
pul sos

gitalizada en una gran extensidn utilizando modul acidédn de

codificados, para la transferencia de informacion.

La »iauma 8.:1: muestra la RTB ¥y los equipos conectados a dicha

rad.

teléfono de disco

- Teléafono de teclado.
modem

I e I e B

Terminal de datos

Terminal T PABX |
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YALORES ODF ATRIBUTOS DEFL SERVICIO TELEFONICO.
ATEIBRUTOS DK CAPA INFERIOR.
POSIBLES VALORES.

ATRI BUTOS DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

1. MODO DE TRANSFERENCIA CIRCUI TO.

DE INFORMACION.

&. VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA se KBIT-S.

DE; INFORMACION.

3. CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

CONVERSACION.

4. ESTRUCTURA. INTEGRIDAD A 8 KHZ,

S. ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION.

POR DEMANDA.

B8. SIMETRIA. BIDIRECCIONAL
SIMETRICO.

7. CONFIGURACION DE LA PUNTO A PUNTO.

COMUNI CACION.

ATRBUTOS DE ACCESO
8. CANAL DE ACCESO BCB84> PARA INFORMACION
Y VELOCIDAD. CANAL D PARA SENRALIZA-
CION.

CAFPA EUPERION.

ﬂ CONVERSACI ON. J

ATRIRUTOS DE

9. TIPO DE INFORMACION
DE USUARIO.

ATRIBUTOS GENERALKS.

[10. POSIBILIDADES DE INTER~- J{ HACTA Y DESDE LA RTPC. J

FUNCIONAMI ENTO.

3.6.2 TELETEX.

Es un servicio internacional que permite a los abonados {nter-—
cambiar correspondencia de oficina en forma de documentos que con

tienen informacién con codificacison teletex, automaticamente, de
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memoria a memoria, atraves de la RSDI.

El servicio teletex permite la comunicacion entre aquipos tele
tex Cun equipo teletex puede ser una terminal o un sistemad que
se utiliza para la preparacidn, edicidn & impresidn de correspon-—
dencia que contiene infaormacién textual, utilizando un Jjuego de

caracteres normalizado.

Para el servicio teletex de cada pals ¥y la interconexidn 1 nter
nacional de paises y redes se utilizara la conmutacidn automatica
de modo que cualquier abonado teletex puede comunicarse con cual —
quier otro abonado teletex utilizando la marcaciédn totalmente au—
tomatica.

Un requisito indispensable es asegurar la posibilidad de la
transconexion de una comunicacidén, terminal

entre una telaetex ¥

las terminales teletex conectadas a centrales publijica.

YALORES DE (©S ATRIBUTOS DEL SERVICIO TELETER

ATRIBUTOS DE CAPA INFERIOR.

ATRIBUTOS DE TRANSFE-—
RENCI A DE INFORMACION

CAPACIDAD PORTADO
RA EN MODO
CIRCUI TO

CAPACIDAD PORTADO
RA EN DO
PAQUETE.

1.

MODO DE TRANSFEREN
CIA DE INFORMACION

CIRCUITO.

PAQUETE.

VELOCIDAD DE TRANS
FERENCIA DE INFOR-—
MACTION.

=4 KBIT S

EL CAUDAL MAXIMO
DE UN CIRCUITO -
VIRTUAL ES MENOR
O IGUAL QUE LA -—
VELOCIDAD BINA-
RIA MAXIMA DEL -
CANAL DE ACCESO-
DE INFORMACION.

CAPACIDAD DE TRANS
FERENCIA DE INFOR—
MACI ON.

SIN RESTRI CCIONES

SIN RESTRICCIONES

a5
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4. ESTRUCTURA.

NO ESTRUCTURADO.

INTEGRIDAD DE UNI
DAD DE DATOS DE —
SERVICIO.

S. ESTABLECIMIENTO DE

LA COMUNICACION.

POR DEMANDA.

POR DEMANDA.

S. SIMETRIA.

BIDIRECCIONAL.
SIMETRICO.

BIDI RECCIONAL.
SIMETRI CO.

7. CONFIGURACION DE

LA COMUNICACION.

PUNTO A PUNTO.

PUNTO A PUNTO.

8. CANAL DE ACCESO

B, PARA INFORMA-
CION DE USUARIO,
D. PARA SERALIZA
CION.

B, PARA INFORMA-
CION DE USUARIO,.
D, PARA SERALIZA
CION.

ATRIBUTOR DE CAPA SEUPERIOR.

TIPO DE INFORMACION DE USUARIO I

TELETEX.

na
de
us

to

na.

dencia de oficina en forma de
con codificacidn fTacsimil.

3.6.3 TELEFAX

El teleservicio telefax.
Se inventd sobre 1843.
ha llegado este teleservicioc a ser de

copiadora remota,

mediados de los aflos 70,

© mas comin.

Facsimil viene del
ma una imagen,

1l receptor.

El telefax es un servicio internaciocnal que
nados intercambliar automaticamente atravées de la RDSI,
documentos que contiene informacidén

latin ¥y
del emisor y genera una imagen igual en el termi

significa
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Sin embargo,

“hacer

Tacsimil o maqui
sOlo des

Telefax

igual *.

permite a los abo-—
correspon—
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El servicio telefax proporciona un nivel basico de compatibi-—

lidad entre todas las terminales que participan en el servicio.
Of rece comunicacidn bidireccional entre dos usuarios atraves de
la RDSI utilizando seffales digitales a 684 KBIT.S transmitidas por

el canal B.
Existen tres clases de terminales facsimil :

CLASE 3. En esta clase el requisito minimo exigible para la ter-—
minal as quUe sea capaz de enviar y recibir documentos
que contengan informacidn con codificacidn facsimil.

CLASE 2. En esta clase el requisito minimo exigible para la ter-—
minal es que sea capaz de transmitir documentos con codi
ficacion facsimil. Ademas, la terminal debe poder reci-—
bir documentos con codificacién facsimil, con codifica-—

cidn teletex y tambien documentos en modo mixto.

CLASE 3. En esta clase el requisito minimo exigible para la ter-—

minal es que pueda generar, transmitir ¥y recibir documen

tos con codificacidn facsimil, teletex y modo mixto.

VYALORES RDE LOS ATRIBUTOS DEIL SERVICIO TELEFAXR
ATREBUTOS DE CAPA INFERIOR.

ATRIBUTOS DE TRANSFE-— CAPACIDAD PORTADO CAPACI DAD PORTADO
MODO

RENCIA DE INFORMACION RA EN MODO RA EN
CIRCUITO PAQUETE.
1. MODO DE TRANSFEREN CIRCUITO. PAQUETE.
CIA DE INFORMACI ON
2. VELOCIDAD DE TRANS G4 KBIT S El. CAUDAL MAXIMO
FERENCIA DE INFOR-— DE UN CIRCUITO -

VIRTUAL ES MENOR
O IGUAL QUE LA -
VELOCI DAD BINA-
RIA MAXIMA DEL -
CANAL DE ACCESO-
DE INFORMACION.

MACION.
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SIN RESTRICCIONES

PUNTO A PUNTO.

3. CAPACIDAD DE TRANS SIN RESTRICCIONES
FERENCIA DE INFOR-
MACION.
4. ESTRUCTURA. NO ESTRUCTURADO. INTEGRIDAD DE UNI
DAD DE DATOS DE -~
SERVICIO.
&S. ESTABLECIMIENTO DE POR DEMANDA. POR DEMANDA.
LA COMUNICACION.
6. SIMETRIA. BI DI RECCIONAL BI DI RECCI ONAL.
SIMETRICO. =TI METRICO.
PUNTO A PUNTO.

7. CONFIGURACION DE
LA COMUNICACION.

B, PARA INFORMA-—

8. CANAL DE ACCESO B, PARA INFORMA-—
CION DE USUARIO. CION DE USUARIO.
D. PARA SENALIZA D. PARA SERALIZA
CION. CION.

ATRIBUTOS DE CAFA SUPERIOR.

N TIFPO DE INFORMACION DE USUARIO [ TELEFAX ﬂ

3.6.4 VIDEOTEX.

datos remota,
pueden tener

El videotex es un acceso interactivo o base de

mediante el uso de pequefias terminales los abaonados
acceso al directoric telefdnico © tener en linea la seccidSn amari
@]l nombre de un producto para obtener una
podra seleccionar una de estas
eon la Pantalla de su

lla; © bien, teclear
lista de compafilas que lo venden.
Yy obtener una lista de
terminal. El usuario facilmente,

cado. al hacer simplemente @l registro de su numero de
la linea y cargarlo a su tarjeta de credito o recibo telerfdnico.

Pprecios,
paodria comprar el producto indi-
Srden en

compafiias
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VALDORES DE LOS ATRIBUTOS DEL SERVICIO VIDEOUENR.
ATRIBUTOS DE CAFA INFERIOR.
POSIBLES VALORES.

ATRIBUTOS DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

1. MODO DE TRANSFERENCIA CIRCUI TO.
DE INFORMACION.

2. VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

3. CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA
DE INFORMACION.

S4 KBIT-S.

SIN RESTRICCION.

4. ESTRUCTURA. INTEGRIDAD A 8 KHZ.

S. ESTABLECIMIENTO DE LA

POR DEMANDA.

COMUNICACION.
8., SIMETRIA. BI DI RECCIONAL
SIMETRICO,
PUNTO A PUNTO.

7. CONFIGURACION DE LA
COMUNI CACION.

ATRBUTOS DE ACCESO
aB. CANAL DE ACCESO BCE4D> PARA INFORMACION
¥ VELOCIDAD. CANAL D PARA =EWRALIZA-
CION.

3. 7. SERVICIOS SUPLENMENTARIOS.

SERVICIO SUPLEMENTARIO E IDENTIFICACION DE NUMERO.

3.7.1

La Marcacicon Directa de Extencicnes. C(MDED.

1.

Es un servicio suplementario que permite a un usuario 11lamar

directamente a otro ustuario cuya terminal esta asociada a una cen
tral automatica privada de servicios integrados, sin intervencion

de un operador.
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2, La Presentacidn de la Identificacién de ;a Linea LLamante.

CPILLND.

Es un servicio suplementario ofrecido a la parte 1l amacia, que

proporciona el numerc RDST de la parte llamante.

3. La Restriccicon de 1a Identificacidn de la Linea LLamante.
CRILLND.

Es un servicio suplementario ofrecido a la parte llamante® para

restringir la presentacidn del numero RDSI.

3.7.2 SERVICIOS SUPLEMENTARIOS DE OFRECIMIENTO DE LLAMADAS.

1. La Transferencia de LLamadas.

Es un servicio suplementario que permite a un usuario transfe-—
rir una comunicacion establecida, es decir, activar a un tercer

usuario.
2. El reenvio de LLamada en Caso de Ocupado. CRLLOD.
Es un servicio suplementario que permite a un usuario obtener

que la red envie a otro niumeroc las llamadas entrantes destinadas

al numero RDSI del usuario que se encuentre ocupado.

3. El Reenvio de llamada en Casco de Ausencia de Respuesta.
CRLLARY .

Es un servicio suplementarioco qQue permite a un usuario llamado
abtener que la red envie a otro numero todas las llamadas entran-—

tes que no obtienen respuesta.
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4~ El Reencio de LiLamada Incondicional. CRLLID.

Es un servicio suplentario que permite a un usuarioc llamado ha
cer dque la red envie a otro numero todas las llamadas entrantes
pPara el numerc RDSY del usuario llamado. Cuando éste servicio es—
ta activado, las llamadas son reenviadas, cualquiera que sea la
condicion del usuario llamado.

3.7.3 SERVICIO SUPLEMENTARIO DE COMPLECION DE LLAMADAS.

1. La llamada en Espara.

Es un servicio suplementario que permite a un abonado ser noti
tificado de la presencia de una llamada entrante mediante una in-—
dicacion. El usuario podra entonces slegir entre aceptar, recha—
Zar © ignorar la llamada en espera.

2. La Retencisn de llamadas.
EsS un servicio suplementario Que permite a un usuario interrum

Pir la comunicacidn temporalmente en una llamada y ulteriormente,
Si lo desea, reestablecer las comunicacidn.

2.7.4 SERVICIOS SUPLEMENTARIOS PLURIPARTITOS.

1.

ncia.

Commicacion de Confe

Es un servicioc suplementario que permite a un usuario comuni-—
carse simultaneamente con varios participantes los cuales pueden
comunicarzse también entre =i.

(=28

i

3
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2. El Servicio Tripartito.

suplementarioco que permite a un usuario que s

Es un servicio
comunicacidn.

on una comunicacidn activa, retener la

encuentra
comunicacidn a otra.

l1lamar a un tercer usuario, conmutar de una
veces lo desee manteniendose la confidencialidad entre

cuantas
retomande la otra,

las dos llamadas y~© liberar una comunicaclian,

opcionalmente, © tener la posibilidad de reunir dos comunicacio—

NneEs en una conversacidn tripartita.

3.7.5 SERVICIO SUPLEMENTARIO PARA TARIFICACION.

1. E1l Aviso del Importe de la Caminicaciocn.

Es un servicio suplementarioc que permite al usuario que paga
una comunicacidn infarmarse sobre la tarificacion que se aplicars

eon funcidn de la utilizacidn.

a) informacion de tarificacidan al final de la conmunicacidn.
b) informacidn de tarificacidn durante la comunicaclidn.
c) informacidn de tarificaciédn en el momento del establecimiento.
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LA _RDEXY EN KL MUNDO ACTUAL.
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LA RDSI EN EL MUNDO ACTUAL.

4.1 EL ESCENARIO.

Europa ha sido el escenario de las primeras pruebas de la RDST

republica federal alemana ha concluido una prueba en diez ciu-—

La
RDST en Sttutgart y

dades, utilizando dos centros de conmutacidn
ministerio de comunicaciones aleman proporciona el
interfaz S, de la RDSI Y el adaptador de terminal para qQue los
ET*"S exdstentes puedan utilizar el sistema. El ministerioc de co-
@]l Demutsche Bundespost westi-
RDSI.

Mannheim. El

municacicnes de Alemania Occidental,
ma que para el affo 2000 habra 6 millones de abonados en la

ministeric de comunicacion®s comenzd sus anssa-

En Italia, el
incluido en su prototipo telefonos

yos de la RDSI en 1984, y ha
digitales., video de barrido lento y equipos interctivos de datos.
Uno de los aspectos interesantes de la version italiana es que
permiten comunicarse también a la red de paquetes X.25., La prin—
cipal compafita telerdnica de Italia estima que al final de la dé—
cada de los 90°s &l OO0K de los servicios telefdnicos locales se—

ran digitales.

El Reino Unido, fue uno de los primeros paises an introducir

sistemas digitales integrados. El sistema inglés, conocido como
ADI CAcceso Digital Integrado) esti orientado a grandes usuarios.
Su estructura esta construida en torno a la familia de servicios

System X de la Britis Telecom.

Telegraph and Telephone esta planificando

En Jap®&n, La Nippon
cuya conclusidn ssta

y desarrollando una RDSI a escala nacional,
prevista para el affio 2000. Este sistema, conocido como RSI CSiste
ser& utilizado por G000 abonados duran

ma dea Red de Informacisédnd.
La RSI prevée que la mayo

te la fase de verificacidn y desarrollo.
ria de sus usuarios seran abonados residenciales.
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La compafiia Bell de Illinois ofrece la RDSI con cen—

En U.S. A.
software utilizado en esta

trales de conmutacidn digital. El
centrales proporciona funciones integradas de conmutacidn cde <ir—
El sistema de la compafiia Bell obedece las nor

cuitos y paquetes.
normas internacionales del CCITT para la RODSI.

Cientos de empleados en U.S.A. utilizan cada dia la RDSI para

computadoras personales de casa a redes empresaria-

conectar sSus
que la PC proporcionara una

les como la de Microzoft. Se predice
Una tar jeta adicional para Poder

demanda explosiva para la red.
on u.s.A., 5S00

conectarse a la RDSI con una PC costaba. en 1905,

dalares, peroco el precio bajara a menos de 200 dolares en los pro-

ximos afMos.
Las instalaciones de videoconferencia de la emproesa Microsoft

oen U.S. A, astan conectadas en RDSY que operan a 384 KBIT-S. Lo
una calidad razonable de imagen y sonido, por
conexidn Cdoméstica © nacionall y por cer
cuando el enlace es internacional.

cual proporciona
unos 20 S IS doalares la
ca de 250 a 300 dolares

4.2 APLICACIONES,

su notario y &1
Hara aparecer su

Si decide cambiar su testamento, telefonears
le podra decir : "Dt joeme hécharle un vistazo'.

testamento en su PC y en su pantalla al mismo tiempo
pantalla usted podra

Catraves de

la ROSID). Mientras el documento pasa por la
Luego. si el notario es un experto. po-—

explicar sus necesidades.
Sin embargo, si desea tomar par-—

dra mirar incluso codmo lo edita.
te en la edicidn del documenta poadra entrar en su pantalla y tra-—

bajar con &l. Podran hablar y ver la misma imagen en la pantalla

de sus computadoras.

ar un producto el Tepresentante de

Cuando lla para
la empresa aparecer& en nuestra pantalla pero nosotros como clien

tes podremos decidir si transmitimos sSolo nuestra voz.

Sa4
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El correc electrdnico y las pantallas compartidas, eliminaran
muchas Juntas. Las reunicnes de Presentacidn, canvocadas sobre
todo para que los participantes puedan escuchar y aprender, pue—
den sustituirse por mensajes de correc electrénico, con hojas de

calculo ¥y otros documentos.

CONCLUSTONES.

Las nNuevas ¥y avanzadas tecnologias abren las posibilidades a
una amplia gama de aplicaciones que representan mas oportunidades
de negocios ante el entorno competitivo mundial.

La RDESY es la alternativa mas viable para ofrecer servicios de
valor agregado en la red :

Videoconferencia Conmutada para salas y escritorio.

Accesc Remcoto a LAN'S.

Transferencia Simultanea de Voz, Datos. Textos e imagenes.
Una amplia gama de Servicios Suplementarios.

[ 3 B B ]

PREMISAS :

LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO HE MERICO IMPLICA LA RAFPIDA MO—
DERNIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA DIE TELECOMNUNICACIONES.

TELMENX, REGUIERE 1A AMPLIACION W RENOVACION DE SUS I INEAS
TELEFONICAS, LA DIGITALIZATCION DE SV RED ¥ 1.4 MODERNIZATION
DE SUS SERYICIOS TODO ESTPO. [EN EL MENOR TIEMPO FPOSIBLE.
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REFERENCIA A OTRAS RECOMENDACIONES DEL CCITT
RELACIONADAS CON LA RDST.

Acceso, usuario-red C(serie I. 400).

N Qa20. — Capa de enlace de datos del interfaz usuario-red de
la RDST CAspectos Generales).

QE30. — Capa 3 del interfaz usuarioco-red de la RDEI CAspectos
Generalesd.

Adaptacion, t minal Cserie I4560).

X30. ~ Scporte de equl pos terminales de datos CETD) baszado
en la Recomendacidn X221 por una RDSI.

X21.— Interfaz entre el equipo terminal de datos CETDD y el
equipo de terminacisn del circuito de datos para fun—

cionamiento sincrono en redes puablicas de datos.

B X31. - Soporte de equipos terminales en modo pagque
RDSY .
V110. -~ Soporte de los equlpos terminales de datos CETD) con

Ppor una

interfaces confornmes a las recomendaciocnes de la se-—
rie V por una RDSE.
Servicios FPortadores.
X28S. - Interfaz entre el equipo terminal de datos CETD) vy el
Equipo de tarminacidn del circuito de datos <ETCDD
para equipos terminales que funcionan en el modo p.

quete y conectados a redes publicas de datos por cir-—
cuitos especializados.

B X31. - Soporte de equipos terminales en modo paque

i RDSI.

; X300. - Principlios y disposiciones generales para el inter—
funcionamiento entre redes publicas de datos por cir

pPor una

culitos especializados.

G711 . - Modulacion por impulsos codificados de frecuencias vg

cales._

i
H
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Tazsacion CRec. I3I26, I141)
Fijacidn de las partes alicuctas de distribucian y de

D200. -
las tasas de percepcidn en las relaciones telerdnicas

entre palises de Africa.
Transmision Digital
G700. - Aspectos generales de los sistemnas de transmision nu
mérica : equipos terminales.
Central Local Digtital
Q511 . - Intoduccidn., campo de aplicacidn y funciones basicas
Ccentrales digitales locales ¥ comercialesd.

QSl2. - Interfaces.

Q513. -~ Conexiones. sefNalizacion, control, tratamiento de
llamadas y funciones auxiliares.

QS14. - Objetivos de disefilo para el comportamiento y la dispo

nibilidad.

QBLS. - Medidas en centrales.

Funciones de operacidn y mantenimiento.

T B, -
QS17. - Caracteristicas de transmision.

Interfuncionamiento : Jeraraquias Digitales.
G802, -~ Interconexiaon de trayectos digitales que emplean téc-—

nicas diferentes Creades digitalesd.

Interfuncionamiento RDST y otras redes (serie IS00>
servicio internaciocnal de usuaric en redes

X1i.- Clases de
digitales de servicios

publicas de datos ¥y en redes

integrados.
Servicios de transmisidn de datos y facilidades facul

xa. ~
tivas de usuario internaciocnales en redes ptublicas de
datos.

X10. ~ Categorias de acceso para el equipo terminal de datos

publicos de transmision de da-—

CETD> a los servicios
CRPDD

tos proporcionados por redes pablicas de datos
y-o por las RDST mediante adaptacores de terminal.
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X1S. - Definicicnes de términos relativos a las redes publi-—
cas de datos.

X2F. - Interfaz entre el equipo terminal de datos CETD) y el
equipo de terminacién del circuito de datos CETCDY pa
ra equipos terminales que funcionan en a1 modo pagque-—
ta ¥y conectados a redes publicas de datos por circui-—
especializados.

X30., - Soporte de equipos terminales de datos CETDY basados
las recomendaciones X21. por una RDST.

X31. - Soporte de equipos terminales en modo pagquete por una
RD=T .

X71. > Sistema de seffalizacién descentralizada de control
terminal y de transito para circuitos internaciocnales
entre redes sincronas de datos.

X7S. — Procedimientos de control terminal y de transito de
las comunicaciones y sistema de transferencia de da-—
tos por circuitos internacionales entre redes de da-
tos con conmutacidédn de paquetes.

X180. — Disposiciones administrativas para los grupos cerra-
dos de usuarios C(GCUD internacicnales.

X181. — Disposicion administrativa para la provisidn de cir-
cuitos virtuales permanentes CCVP) internacionales.

X300. — Principios y disposiclonas generales para el inter-—
funcionamiento entre redes publicas de datos. Y entre
estas Yy otras redes publicas.

V1i10. — Soporte de los equipos terminales de datos CETDY con
interfaces conformes a las recomendaciones de la se—
rie V por una RDSI.

QU21. — Especifica la capa de enlace de dJdatos del interfaz
usuarico-red de la RDSI.

QO31. -~ Especificacidn de la capa 3 del interfaz usuario-red
de la RDST.
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A7S.

M20. —

L =2

M50, —

GBO1L . —
G700, —

ca21. -

as12. —

X200. -

X300. —

A20 a 180. —

Q281 a Q3I00. —

Q310 a Q4890. —

Interfuncionamiento, sistemas de sefNalizacion.

Especificaciones del sistema

de sefializacidon
No. 4.

Descripcién funcional del sistema de

seffali-—
zacian,

Dafinicién y funcidn de las sefales.
Procedimientos de control terminal y de transito de
las comunicaciones y sistema de transferencia de da-—

tos por circuitos internacionales entre redes de da-

tos con conmutacidn de paquetes.

Filosofia del mantenimiento de redes analdgicas digl-
tales y mixtas.

Principios de la utilizacion de la informacidn de

alarma para el mantenimiento de sistemas y equipos in
ternacionales de transmision.

Principios de la aplicacidn de la informacidn de man—

tenimiento para la supervision de la calidad de fun-

cionamiento de los sistemas y equipos internacionales
de transmisidn.

Utilizacidn del lenguaje hombre — maquina

CCITT para el mantenimiento.
Terminologia para cables.

CLHMD del

Organizacidn de las recomendaciones de las series :
G700, GBOO y GQOO.

Caracteristicas de error de una cone>xdédn digital in-—
internacional que forme parte de una RDSI.
Interfaces.

Modelado Cserie I130,

I140 y I300d.
Modelo de

interconexidédn del
ablertos para aplicaciones del CCITT.
Principios ¥y dispasiciones

referencia de sSistemas

generales para el inter —
funcionamiento entre redes publicas de datos.
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E183.
E164.

Feg.
xi21 .
X200.

a1 .

Qa3 .

V100,

viio.

Xa2 .

xas.

Q754.

Numeracion (serie IF3I0).
Plan de numaracidn para el servicio telerfdnico inter-—

nacional.
Plan de numeracion de la RDSI.
Plan de cédigo télex de destino.

numeracison fnternacional Ppara redes publicas

Plan de
de datos.
Model o de referencia

abliertos para aplicaciocones del CCITT.
enlace de datos del in-

de interconexidn de sistemas

Especificacidn de la capa de
interfaz usuario-red de la RDST.

de la capa tres del interfaz usuario

Especificacion
red de la RDST.
Intercambjio de parsmstros CISN15).

modems duplex a dos hilos que
hasta 9800 bit-s para usc en

con conmutacidn ¥y en circui

Familia de funciocnan a

velocidades binarias de
la red telefdnica general
tos arrendados de tipo te.
Interconexion entre redes publicas de datos CRPDD y
la red telefonica publica con conmutacidon CRTPC).
Soporte de los equipos terminales de datos CETD) con
interfaces conforme a las recomendaciones de la serie

fanico.

V por una RDSI.

Interfaz entre el equipo terminal de datos CETDD y el
equipo de terminacion del circuito de datos CETCDY pa
ra funcionamiento sincrono en redes publicas de datos
Interfaz entre el equipo terminal de datos CETD) y el
equipo de terminacicon del circuito de datos CETCDY pa
ra equipos terminales que funcicnan en el modo paque—
te conectados a redes publicas de datos por circuitos

especializados.
Procedimientos de seflalizacidn.
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RDsST .
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Encaminamiento CX.335>.

E1684. - Plan de numeracidn de la RDSI.
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trales de telecomunicacian con control por programa
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G801, — Modelos de transmision digital.

X110. - Principios de encaminamiento y plan de encaminamientao
internacional para redes publicas de datos.

Transmision.
G700. — Aspectos generales de los sistemas de transmisidn.
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Q930. ~ Capa 3 del interfaz usuario red de la CRDSI> Aspectos
generales.

QG311 . ~ Especificacidn de la capa 3 del interfaz usuarico red
de la RDSI.

SefSalizacidn usuario-red (serie 1440, I4S0).

Q920. - Capa de enlace de datos del interfaz usuario red de
la CRDSID Aspectos generales.

G201. - Modelos de transmisidén digital.
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internacional para redes publicas de datos.

Codificaciosn de 1la palabra.

G711 . — Modulacidn por impulsos codificados CMICY de frecuen
cias vocales.

G721. ~ Modul acidn por impulsos codificados diferencial adap-—
tativa CMICDAD a 32Kbit.s.

Servicios Suplemsntarios Cserie IZ&S0).

X2, - Servicios de transmisién de datos y facilidades facul
tativas de usuarico tnternacionales en redes publicas
de datos.

Telesarvicios C(serie I240>.
Serie E. - Explotacidn de las relaciocones Internacionales.
Serie F.— Métodos de explotaclisén del servicio pablico inter-—
nacional de telegramas.
Serie X.— Sarvicios y facilidades.
G711. — Modulacisn por impulsos codificados CMICY de frecu
cias vocales.

Tonos y Anuncios CIS30).

Vas. - Equipo de respuesta automatica yro equipo de llamada
automatica paralelo en la red telefdnica general con
conmutacidn con procedimientos para la neutralizacion
de los dispositivos de control de eco en las comunica
ciones establecidas tanto manual como auvtomaticamente.
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GLOSARIO

gama de frecuencias que pasa por un

Ancho de Banda CBandwidthd -
mas informacicon pus

circuito. Cuanto mayor sea el ancho de banda,

de enviarse por el circuito en un lapso determinado.

ATM CAsynchronous Transfer Moded) - Implementacidn normalizada Cpor
la ITU de 'cell relay’. una técnica de conmutacidn de paquetes

que utiliza paquetes Cceldas) de longitud fija. Es asincrono en

el sentido de que la recurrencia de celdas que contienen i{nforma-—

cidn de un usuario determinado no es periddica.

Broadband - Tecnologia de banda ancha que soporta voz, datos y vi

deo usando multiples canales.

Bus — Via o canal de transmisjion.

bpsCBit por segundol)- Medida de la velocidad de transmisidsn de

datos en la transmision serie.

Byte— Grupo de bits que una computadora puede leer C(generalmente
de longitud 8 bits)

@léctrica entre dos o

Camino para la transmision
circuito o instala-

Canal Cchaneld -
linea,

mas puntos. Tamblién denominado enlace,

cidn.
La capa fisica se ocupa de los pro-

Capa fisica CPhysical Layer)-—
cedimientos eléctricos y mecanicos sobre la interface que conecta

un dispositivo al medio de transmision.

CCITT CComité Consultor Internaciocnal de Telegrafia y Telefoniad-

internacional , que recomienda normas internaciona

Comi té asesor
CDenomni nado actualmente ITU-TD.

les de transmision.

i
i
i
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Conmutacidn de paquetes— Técnica

de la informacidn del usuario en
llamadas paquetes ¥y las

de transmision de datos que divi

envaol ventes de datos discretas
envia.

dbCDecibel) - Unidad que mide la intensidad

relativa drazand de
dos sefiales.

Digital- La salida binaria COr1d de una computadora o terminal.
En las comunicaciones de datos, una seffal alternada y discontinua
Cpulsanted.

Digitalizaciodn de la voxs Caodificacion de la vozr— La conversidn
de la sefial analdgica de voz en simbolos digitales para su almace
namiento o transmision.

Distorsidn. — Maodificacisén indesanda de una forma de onda que ocu

rre entre dos puntos en un sistema de transmisidn.

El - Sistema de portadora digital a 2.048 Mbps usado en Europa.
E3- Norma eurpea de transmisiédn digital de alta velocidad que
opera a 34 Mhps.

Fibra dptica- Delgados filamentos de wvidrio © plastico que llevan

un haz de luz transmitido Cgenerado por un LED o laserd.

ISDN CIntegrated Services Digital Network) - Servicio previsto por
una empresa de comunicaciones que permite transmitir simultanea-—
mente diversos tipos de datos digitales conmutadas y Voz.

IS0 (International Standards Organization)— Organizacion interna-—

cional involucrada en la formulacidn de normas de comunicaciones.
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LAN CLocal Area Network)d- Instalacién de transmision de datos de
alto volumen que conecta varios dispositivos intercomunicados
Ccomputadores., terminales e impresoras) dentro de una misma habi-—
tacian, edificioco © complejod.

Linea dedicada— Linea telefdnica reservada para el uso exclusivo
de un cliente., sin conmutacion de central.

Modem ¢Modulador-Demcdul adord—- Dispositive usado para convertir
seffales digitales serie de una transmisora a una sefial adecuada
Para transmision por linea telefdnica. Reconvierte también la se—
fial transmitida a informacidn digital serie para su aceptacion
Por una receptora.

Modulacidn— Alteracicdn de una onda portadora en funcidn del valor

o de una Mmuestra de la informacidn que se transmite.

Multiplexor—- Dispositive que permite que dos © mas sefales transi
ten y compartan una via comun de transmisidn.

Nodo — Punto de interconexison a una red.

OST COpen Systems Interconnection Modael)- Modelo de referencia de

de siete capas de red de comunicaciones desarrollado por la ISO.

PCM CPulse Code Modulation)~ Procedimiento para adaptar una sefial
analodgica a una senal digital de 64 kbps para la transmision.

Portadora- Sefial continua de frecuencia fija, capaz de ser modula

da por otra seffal <(que contiene la informacidénd.

Protocolo~ Conjunto formal de convenciones que gobiernan el forma
to ¥y temparizacidn relativa del intercambio de mensajes entre dos

sistemas que se comunican.
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C€1) Grupo de nodos interconectados; <2 Serie de

Red C(Network) -
por canales de comunica-—

puntos, nodos o estaciones
aeiédn ; el conjunto de equi pos por
las conexicnes entre las estaciones de datos.

conectados
medioc del cual se establecen

La red de telecomunicaciocnes a

Red Telefodnica Conmutada FPublica-
teléfonos mul

que acceden generalmente los teléfonos corrientes,
tilinea, troncales PBX y equipos de datos.
Repetidor—- Dispositivo que automaticamente amplifica, restaura o
devuelve la forma a las sefales para compensar la distorcion yro
atenuacisn antes de proceder a retransmitir.

Dispaositiveo que divide el tiempo

TDOM CTime Division Multiplexor)-—
por lo gene—

disponible en su enlace compuesto entre sSus canales,

ral intercalando los bits o caracteres correspondientes a los

datos de cada terminal.

Transmision analdgica— Transmisidn de una sefial variable en forma

continuta., a diferencia de una discreta Cdigitald.

Transmisidn Asincrona- Método de transmision el cual envia las
unidades de datos de a un caracter por vez. Los caracteres son

precedidos ¥y seguidos por bits de arranque-parada que dan la tem-—

porizacidén Csincronizacidnd) en la terminal receptora.

Transmision en la cual los bits de datos se

Transmision Sincrona-—
con el transmisor y receptor sincroniza-

envian a velocidad fija.

dos.

cuando ambos son cen

Troncal— Un utnico circuito entre dos puntos,
GCena—

tros de conmutacidn de puntos de distribucieon individuales.
ralmente una troncal maneja simultaneamente numerosos canales.

i



R.D.<=. X,

BIBLIOORAFIA

BIBLIOGRAFIA.

G. DINCENET.

u. s. A. 1987,

DESING AND PROSFPECTS FOR THE ISDN.
ED. ARTECH HOUSE. INC.

RAINER HANDEL. N. HIBER.
INTEGRATED BROADBAND NETWORKS.
ED. ADDISON, WESLEY PUBLISHING COMPANY.

HERMANN J. HELGERT.

U. s, A, 1991 .
INTEGRATED SERVICES DIGITAL NETWORK.
ED. ADDISON., WESLEY PUBLISHING COMPANY.

LIBRO AZUL DEL CCITT.
FASCICULO III.7
PARTE II.

CENTRO DE CAPACI TACION
ALCATEL INDETEL.



	Portada
	Índice
	Prefacio
	Introducción
	Capítulo 1. Principios Básicos de la RDSI
	Capítulo 2. Características Básicas de la RDSI
	Capítulo 3. Servicios de Telecomunicación Soportados por una RDSI
	Capítulo 4. La RDSI en el Mundo Actual
	Conclusiones
	Apéndices
	Bibliografía



