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INTRODUCCION

El término red significa dos o mds computadoras conectadas entre si. Hay una gran numero de razones pama
unir las computadoras cn redes. pero las dos inds imporantes son: permitis alas p y
compartir recursos.

Internct es una red de redes de d que i bi infor i entre si. De hecho Ja palabra
Internet se deriva det 1érmino iniernctwork, que significa “trabajo entre redes™. Una forma fdcil de visualizar
lmcme( es lmagnnarla como una gran nube con computadoras conectadas. Esta nube esud cambiando y
confornine sc intcgran nucvas computadoras y redes, y las redes existentes

tambidén cambian.

Una vez en Internet. pucde enviar mensajes a otras personas en Intemnet. Incluso pucde enviar mensajes a
otras personas que usan otras redes conectadas a la Internet.

En cuanto a has veces esta sc lleva a cabo por dos p

en computadoras du’crenlcs Uno de los programas. llamado scmdor.propon:lonz un recurso en particular,

E! otro programa, llamado cliente, utiliza este recurso. En la lnlemel normalmente el término “cliente™ y
“servidor” hace r a los prog: que i ¥ p! los servicios.

po
Internet estid constniida sobre una coleccion de redes que recorren el mundo. Estas redes conectan diferentes

tipos de computadoras, y de alguna algo debe las a todas unid: Ese algo es TCP/IP.
TCP/IP es una gran familia de protocolos que sc utilizan para or, i las ivos de
comunicaciones en una red. Los dos pr mds impo son TCP e IP. IP (lmemcl Protocol)

transmite los datos de un lugar 2 otro. mieniras que TCP (Transmission Control Protocol) asegura que todo
funcione correctamente.

Esta tesis aborda el problema de configurar y manejar cl software de red TCP/IP en snsl:xnas de computadora
UNIX. TCP/IP es uno de los paquetes de software que domi las de datos en
UNILX. Jucga un papcl particularmentc imporiante como el software de comunicaciones para redes de area
local en UNLX.

Primero discutiremos lo basico de TCP/IP v como 5¢ mucven los datos a través de la red. Terminando con la
cxpln:u:lén de como configurar y correr TCP/IP cn un sistema UNIX. Como caso prictico se presenta la
servicios de red con que cuenta hoy la Facultad de Estudios Superiores

de los pr
Cuautitddn.



CAPITULO 1 Esbozo de TCP/IP

Un modelo de arquitectura desarrollado por Ia lu.u s d: Or (150) es acostumtrada

Trccucnlcmcmc a describir la estructura y de pi de i i dc datos. Este modclo de
pc Inter (OS!).provec una referencia comin para dlscuur

comunicaciones. Los té¢rminos definidos por este madelo estian bien ificados y 1

cn la comunicacién de datos, de hecho. es dificil el discutir la comunicacién de datos sin utilizar

terminologia de OSI.

E! Modclo dec Referencia de OSl conticne sicte capas que d las funci de pr de

comunicacion de datos. Cada capa del d os1d P una i6 do los datos son transferidos

cntre aplicaciones cooperativas a través de una red. La figura 1.1 identifica cada capa por nombre y provec
una descripcion funcional cora para ello.

Capa de Aplicacidodn

Comnsiste oen progranas de aplicacida
gavies unswm 1o I NRed

CTCapa de Presenta::l_d;;” T

Fresemntan deatos estandasizsados poaxm
Alas aplicaciones.

T Capa de Sestiso 7
Manejn Sesiomnes entro aplicaciones

Capa de Transporte
Prrovee deteccididn de esxox LfisasoaLixs
v correccidomnm .

Capa de IRed
Manejsa Conexionen m través de Im
red para lns capams superiores
Capa "de Enlace de Datos
FProvee Adntos SegEBIcos @ 1la entceggos
- traves de I1m capa fisicm.

T Capa Fisica T T TTTTTTTo
Dafine las caracteristicas Tisioas
Pazm ol mmedic de la Ted.

Figura 1.1. El Modelo de Referencia OSI.




Una capa no dcﬁnc un l'mico prolocolo define una ion de de datos que pucde sor
de pr Por lo tanto, cada capa pucde coniener mitliplcs

protocolos. cada uno ofrecer un servicio apropiado a Ja funcién de esa capa.

Cada protocolo sc comunica con su par. Un par es una i i6n del mi pr en Ja capa

equivalente en un si por p el p to de ia de archivo local es el igual de

un p lo de tra ia de Las i i de una capa igual ucncn que estar

normalizado para que exitosas comunicaciones tengan lugar. En cada p

concernido para communicarse con su igual; no sc interesa por la capa anterior o debajo de ef.

Sin cmbargo, tienc que también estar de acuerdo en como pasa informacion entre Ias capas en una
computadora Onica, dcbldo a que cada capa estd involucrada en enviar datos de una aplicacion Jocal a una
apli on remota eq Luas capas superiores confian ¢n las capas inferiores para transferir la
informacion sobre la red subv’:ccnle La infortnacién es pasada de una capa inferior a la siguiente. hasta que
esta es transmitida en la red por los protocolos de la Capa Fisica. En el fin remoto, la inforinacién es pasada

sobre una capa inferior a la hasta la apli a ruclblr Las capas mdnv-dual:s no necesitan
conocer como las capas anteriores y debﬂJD a ecllas como pasan
informacion a ellas. EI aislar el i de las i i de red en du‘er:mcs capas minimizan
el i de bi: ico en la pila de p N ser did;

sin cambiar la red fisica, ¥ nuevo hzrdv\"u'c de red puede cstar mstalado sin corregir el software de
aplicacion

1.1. Arquitectura del Protocolo TCP/IP

Mi no hay i i acerca de como describir TCP/IP como un modclo en capas. cstd
generillmente visto como compucsta de menos capas que los siete utilizado en cl modelo OS1. La mayoria de
las descripciones de TCP/IP define tres a cinco capas cnla de pr . Las cuatro

capas de! modclo son ilustrados en la Figura 1.2 basado en las tres capas ( Aplicacion, Transponc. y Acceso
a la Red). con Ia adicién de la Capa Internet separada. Este modclo provee una representacion piciorica
razonable dc las capas en la pila de protocolo de TCP/IP.

Capa de Aplicaclidodx

Conmiste exn aplicaciomnes ¥V procesos
Qixe Ammia 1l reck.
o o o 2 it o o
Capa de Troansporte
Hoast-a-EToast
Frovee servicios de entregea de datos

aa

Capa Internet

Deaftine lox datagrasnas Y mazsiejm ol
rataec de Zos datos

Capa.de A_e:z_eso a. 1ea Red

Conmt de =t » 4

rodex fisilcoms. 3
—

e

Figura 1.2. Capas en la Arquitectura del Protocolo TCP / IP.



Como en cl modelo OSL. los dalos son pasado abajo cuando esios sc envia a la red. y hacia arriba cuando esti
los recibe de Ja red. TCP/IP esta estructurado en cuatro Capas quc €S visto cn el modo que es manejado los
datos cuando pasa el protocoio abajo de la Capa de Aplicacion a la red fisica subyaccente. Cada capa le ajade
mfommcnén de control para garantizar la cnirega Esta infor ién dec ! es un

esta frente a los datos que son transmitidos. Cada capa trata toda la informacion

q
que recibe de la capa antcriormente comno datos y su propio encabezado frente a esa informacién. La adicion
de informacion de cntrega a cada capa es Hamado encapsulamiento (la figura 1.3 ilustra esta). Cuando los
datos son recibidos. ocurre lo coiltrario. Cada capa un fucra su encabezado antes de pasar la informacion a

bida de una capa mis

1a capa siguiente. Asi como el flujo de la | la infor
baja es interpretada tanio como un encabezado como dalos

de Internet VIR
IR I
o —

Capa de Acceso a

Envia Recibe

*

Figura 1.3. Encapsulamicnto de Datos.
C una capa cstd

Cada capa tiene sus propias cstructuras de datos
de las estr de datos utilizadas por las capas anteriormente y debajo de clla En realidad,
d.

las estructuras de datos dc una capa estin di por las
capas que las rodean parsa beneficio de Lmnsmwlén de d.-uos mas eficiente. Aan, cada capa ticne sus propias

para csas

fiado para ser ible con las ests

estructura de datos y sus propia ter

1_1 ﬁgum 1.4 muesln los 1érminos utilizados por diferentes capas de TCP/IP para referiree a los datos que sc
Las utilizando TCP refieren un dato como un stream, micntras aplicaciones
nuhzanda el User Datagram Protocol (UDP) reficren un daro como un mensaje. TCP llama un daxo
segmento, y UDP lla.mn su estructura de datos un paquete La capa de Intermet vi toda infor
como q TCP/TP nuhm muchos dxfcmnl:s tipos de redes de dalos subyaeenlcs
para scr transmitidos cada uno de ellos tiene una ter ia para la i que
i como o frames. En nuestra figurar

La mayoria dc las redes reficren a los datos t
suponemos una red que transmite piczas de datos lamados frames. Cada uno de estos términos sc reficren a




Ia misma cosa. Los 1éminos varian como es visio de la misma forma como varia la informacién de capa a

capa.

apa de Transporte

paquete '

Capa de Internet

Capa de Acceso a la
Red

Figuma 1.4, Estructura de Datos.

1.2. Capa de Acceso a Ia Red

La Capa de Acceso a 1a Red es In mis baja capa dc la pnla de protocole de TCP/TP. Los protocolos en esta
capa proveen los medios para que el re infor idn a los otros dispositivos en una red
directamente incluidos. Define como utilizar 1a red pars tansmitir un daiagrama [P. A diferencia de los mas
altos niveles de protocoios, los protocolos dL prn de Acceso a la Red tienen que conocer los detalles de ta
red subyacente (Su esuuctura de i ete.) el correcto formato de la informacién que
se transmite para acatar las restricciones de red. La Capa de Acceso a la Red de TCP/IP sabe acerea ds las
funciones de las tres capas mas bajas del modelo de referencia de OSI ( Red, Enface de Datos, y Fisico).

Como nuevas tecnologias de hardware aparecen, nuevos protocolos de Acceso a 1a Red ucncn que ser
desarrollados de modo que redes de TCP/IP pueden utilizar el pucvo hardware. Por hay
muchos protocolos de acceso por cada estindar de red fisica.

Funciones desempefiadas a este nivel incluye i de IP ¢n los frames transmitidos
por la red. y ¢l convertir direcci IP a las direcci fisicas utitizadas por la red. Una de las fortalezas de
TCP/IP cs este plan de direccionamiento suyo que identifica cada host cn el Interner. Esta direccion IP tiene
que estar convertida en cualquicr direccidn apropiada por 1a red fisica sobre que e! datagrama es transmitido.

Cqmo es. melemcnmdo en UN’lx los profocolos en esta capa frecuentemente aparccen como  una
d Los médulos que estan identificados

de contr P ivos y
como nombres de dispositivo dc red generalmente ini: 1a infor 16n a la red,
P p: d funci laci tal como convertir dircccioncs.




1.2.1. Ethernet ¢ IEEE 8023

Ethernet usa ¢l protocolo Cnrncr Sensc Multiple Access with Collision Detect (CSMA/CD). En términos

simples: antes de que una envie un se vcrifica para ver si otra estacion esta activa
{deteccion de portadora). Si es asi, espera hasta que el! cable este hbre. de otra manera cs wransmitido
|mncdxalamcmc Cuando dos o mas deben P el dc a la misma vez

li ). cllos r csta si i0 pucsto que ellos sicmy el dato iado con cl dato en
el cable. Si ¢l dato es corr ido, el pr de t isién es i i interr 3
repetido después de un breve ||empo de espera. El tiempo dc cspera es determi por un aleatorio
generado el cual. cn la rotr regresa 1o ¢l valor de reiardo. Esto

provoca que dos estaciones usen el mismo tiempo de espera para siempre.

El dir i usa direcci de 48 bits. las cuales son fijadas en ¢l hardware de cada controtador
Ethernet. Puesto que [EEE distribuye nimeros a manufacturadores de conuoladores Ethernet, ¢s cierto que
cada estacion en ¢l mundo tiene una anica dircce1én.

La estructura de un paquete Ethernet es mostrada en fa figura 1.5,

Inicio de Paquete

Preambulo
64 bits Modeio de Bit

Direccion Destino

a3 bits e.g. 08-00-04-60-50-01

Direccién Fuente

a8 bits e.g.08-00-04-67-45-31

Tipo de Paguete :::‘S,ngns

186 bits Remolique: 1000

Encabezado IP
20 bytes

Area de datos del

Encabezado TCPF pagquete Ethernet
20 bytes maximo 1500 bytes

Datos de utilidad

CRC
Ckecksum
32 bits

Fin de Paquete

Figura 1.5. Estructura dc un Paquete Ethernet para TCP/IP.




El predmbulo para un Ethemct ¢s un inodelo de bil especial ¢l cual sirve para sincronizar la estacion
de i Estc cs i por las dir i del destnatanio y fuente. En ¢l estindar Ethernct, las
dir i de los sigui cs intr i (en nuesiro caso, este es usualmente IP) en ¢l campo
del tipo de paqucte. Asi, vnnas capas dec protocolos de arriba en Ethernet puede ser simultAneamente
sopastados. En cl esuindar IEEE 802.3, ¢l campo de tipo de paqucte cs usado come un campo de longitud; cl
direccionnmiento de las capas altas es llevado afucra en la i de datos. Después de la on de datos
de maximo de 1500 bytes viene el CRC checksum de 32 bits. Note que por razones técnicas asociadas con 1a
vransmision, un paquete pucde ser por lo menos de un largo de 64 bytes. Si es menor ¢l dato a ser enviado, el
paquete s artificialmentc hecho arviba de este largo por el controlador de Ethernet en el sistema operativo.

Cada estacion lec los paquetcs en cl bus dcl cable y la di it del ino con ¢l propio. Si los dos
son el mismo, las Porque cste es ¢l propictario (todas
las estaciones en la red lecen cada paqucle). un mcnsa;c puedc ser simultineamente cnviado a todas las
estaciones (broadcast) © a un grupo de [4 ). como b o es usada en

un protocolo que scrd descrito.

Ethernct es muchas veces cnumdo por la posnblhdad dc cohsuoncs. Io cual sin cmbargo es poco frecuente en
la practica debido a las altas de yvelp de de por

1.2.1.1. Direccionamicnto de la Capa de Red

Dentro del orden de las direcciones de la capa de red. el b de p 1 i mds de
una entrada de direccion. Para IP, RFC 894 una del valor 16)en el po tipo de
paquetc Ethernet. RFC 894, es un para la ici de d. IP atraves de redes Ethemet,
el cual especifica como los d. IP son lados para id de redes Ethernet.

El estindar 802 de Ethernet prescribe el uso del pro(ocolo Logu:al Link Comml (LLC) en redes de 1a f:umha
802. El del pi LILC las dir det pr aho En

LLC no ha penectrado en ¢l mundo de UNIX y todas las i i usan el modo

especificado en RFC 894,

1.2.1.2. ARP y RARP

Como se esbozo en secciones anteriores, Ethernet, como muchas otras redes, no usa direcciones Intemet usa
su propio sistema. Todavia peor, direcciones de Etherner usan 48 bits que son mas largos que direcciones de
Internet (32 bits) y su directa asocmcmn es nmposnblc E) Address Resoluuon Protocol (ARP) fue disciiado

para convertir dind IP a dir i Ethernet, i interr i en la red. En

esta forma, por cj 1l i s en las dir i Ethernet se hacen transparentes en la red. csto

solo puede ser si da cn una red de 4rea local con broadcast. ARP fue
especificado en RFC 826 y ahora es soportado en todos los productos basados en Ethernet.

Los h idn en la figura 1.6 especifica el tipo de direccién de hzrdware, la

direccién de software (nqui [P) y cl upo de jc (preg ) )




o 7 AsS %
Hardware Protocolo
Largo de la Largo de
HW. Protocolo Operacion

Direccion fuente HW (bytes 0-3)

Direccion fuente HW Direccion fuente 1P
(bytes 3-5) (bytes O-1)
Direcciton fuente IP Direccion destino FI'W
(bytes 2-3) (bytes O-1)

Direccion destino HW (bytes 2-5)

Direcciéon destino IP (bytes 0-3)

Figura 1.6. Encabezado del Protocolo ARP.

La descripcién funcional de ARP es como sigue:

[P prescma un dalagnu'na en la interfase de red de Ethernet de una computadora A, 1a cual busca
cor Ethernct en su propia tabla ( P ). Si hay

validas. un paquetc Ethernet con esta direccién es provisto y enviado.

Si la entrada no es valida, un paqucte broadcast ARP con la direccian Internct del host destino cs
generado y enviado.

= Todas las computadoras en la red reciben un paq ARP v la direccién Internet
conlcmda con la suya. La computadora (B) con la misma direccion envia una respucsta ARP
la di ion Ethernct antes en la P a A
e La d A mete la di i6n de la dora B cn esta tabla y envia ¢l paqucie IP y los
b IP di ala i

Para hacer la asociacién mas dm:irmca. las cntradas en la 1abla temporal son bormdas despucs de cierto
(1 2 20 mij do de la i 4n)yy lai es 1 Pucsto que un

pr de ba solo lleva unos pocos ili pr es prict

transparente.

1.3. Capa de Internet

La capa sobre la Capa de Acceso a la Red en la pila de protocolo es la Capa de Internet. El Intemet Protocol,
RFC 791, es c! corazén de TCP/IP y cl protocolo mids importante en la Capa de Internet. IP provee el
servicio de entrega de paquete bisico en el cual redes de TCP/IP estdn construidas. Todos Jos protocolos, en
las capas encima y debajo de IP, utiliza el Inlcme( Prulooolo para suministrar datos. Todo el flujo de datos de

TCP/IP pasan de IP, ¥ sali P de su i final.




1.3.1. Internet Protocol

Pero anies de describir estas funciones en mds detalle. vamos a inirar algunas de caracteristicas de IP.
ancm. IP es un prolocolo sin conexion. Esto significa que lP no hace intercambios de control dc
infor (¢} un "handshake") para una P P antes de

datos.

IP confia en protocolos cn las otras capas pam P ion y P ién de errores. El lnlernel
i de

Protocol es llamado a veces un q no i 6n de error y

codigo. Esxo es dc no decir que el protocolo de !.P no pucda ser confiablc por ¢l contrario. [P puede scr
en istrar sus datos a Ja red conectada, pero no revisa si 1A infonmacion estuvo
cor Los los en otras capas de la arquitectura de TCP/IP provee esta revision

cuando esti ¢s requerida.

1.3.1.1. Datagrams

El d; es un de formato porell F La figura 1.7 ¢s una representacion
xcténca de un dalagmmn IP. Las pnmcras cinco o seis palabras de 32 bils del datagrama es informacion de
conlrol | Por el tiene cmoo palabras de largo. la sexta palabra es
opcional. Debido a que la i del €©s vari: se i un campo | Internet Header
Lcngdu ( IHL ) que indica Ia 1 i de en p El by d i toda la
infor ia para el paq

} Bits -

1 1 2 2 2 3

b L e Bl B B 53

1|
2
F 2
- 3
2 X
5
8
Figura 1.7. Fonmato de un Dalagrama IP,
E) Prolocolo de Internct sumxmsua al dalagmma pam checar ia di de i ia J 5 del
Ladi i6n de esunad Andar de 32 bits que identifica la red de dcsuno y
el host especifico en esa red. (El formato de una d ion IP estd en el C; 2). Silad
de destino es 1a direccion de un host cn la red local, el es gado di al desti; Sila
direccion de destino no esti en ln red Jocal, el cs a un g para su ga. Y
son di itivos que i entre las diferentes redes fisicas. El decidir que Lalcway se

utilizara se 1lama rutear. IP hace la declslén de rutear por cada paquete individual.



1.3.1.2. Ruteando Datagramas

Los gateways de intcrnet son cominmente ( y quizis mds exactamente) referido como un ruteador IP porque
utilizan el Internet Protocol para rutear paquetes entrc redes. En lenguaje técnico comun de TCP/IP
tradicional, hay solamente dos tipos de dispositi de red ga ys ¥y hosts. Los gateways remiten paquetcs
entre redes ¥ los hosts no lo hacen. Sin embargo, si un host cstd conectado en mas de una red ( llamada un
host multi-homed ), puede rcnuur paquelcs entre las redes. Cuando un host multi-homed envi:l paquclﬁ.
actua como otro g, y estd como un . La de
comunicaciones de datos actual hace a veces una distincién entre gatcways y roulers, pero vamos a utilizar
los términos g: Yy y T P P

La figura 1.8 mucstra ¢l uso de gatcways pam remitir paquetes. Los hosts ( o si: finales ) p
paqueles a través de todns las cuatro capas de los (osi i ..\cdnanos )
P los hasta la C:Apn de Internct donde las dec:slons de rutco son hechas.
Host A1 Host C1

Aplicacibn

Tnnspaiq

Intermet

‘AccesoalaRed -

Figura 1.8 Rutcando por Gateways.

La figura 1.9 muestra otra vista del rutco. Esta figura enfatiza que un datagrama pucde viajar a travds de
yhasa i i redes fisicas subyacentes.




Figura 1.9. Redes, Gateways, y Hosts.

1.3.1.3. Fragmentacion de Datagramas

Como un datagrama es ruteado a través de difcrentes redes, pued: ser nee@no por un mddulo de IP en un

gat y dividir el d enpleusmés i d:unaredpuedcser
i de para ser ido en un unico en una red di Esta
ocurre do un gaf i redes fisicas difcrentes.

Cada tipo de red tliene un maximum transmission unit { MTU ), que es el mayor paquete que pucde

ferir, Si ¢l d. ibido de una red es mas largo que 1a otra MTU de 1a red, cs necesario dividir ¢l
en mas pr para ision. Este p es id

El formato de cada fragmento es ¢l mismo que ¢! formato de lqui La
I del b ch i i i que identi cada fra Yy provee
informacion acerca de como blar los f de vucita a ol damsnma onpnal El campo
Identificacién i i qué P al ¥ el campo C cid:
dice qué picza del cs este El P tiene un bit MAs Frngmemos que dicen
a IP si esta todo el d fra,




1.3.1.4. El Paso de Datagramas a ia Capa de Transporic

Cuando IP recibe un datagrama que esta dirigido al host local, tienc Qque pasar ln porcnén dc datos del

datagrama al protocolo de Capa de Transpore correcto. Esto cstd hecho
de la palabra 3 del by do de d: Cada p! de la Capa dcTranspone u=ncunnumemd=

prulocolo unico que lo identifica IP.

1.3.2. Direccion IPF
El lmernel Protocol mueve datos entre los hosts en forma de Cada d es do a la
en la Di Destino ( 5 ) del del d. La Di i
ion para i una red

Destino es una direccién I[P estdndar de 32 bits que contiene suficiente infor
unica y un host especifico en esa red.

Unadneocnénl?conuencunapnmden:dyunapanedehosL pero el formlodempaxlumud
El ni de bits de di i 1a red, y el numero

en cada IP. para
utilizado para identificar el host, varian de acucrdo a la clase de la direccién. Las wres clases principales de
direcciones son: clase A, clase B, y clase C. los primeros bits de una direccién, ¢l software [P

permile determinar rdpidamente la clase de la direccién y, por lo Lanlo, su estructura.
Aformnadamenle. esto o es @an eompln:do como parece. Las direccioncs IP se escriben usualmente como
cuatro por un punto. Cada uno de los cuatso mineros se encuentra en ¢l rango
de 0-255 (los i ibl un solo byte). Debido a que los bits que identifican la clase se
encuentran a un lado de los bits de la direccién, podemos juntarios y ver la direccién como si estuviera
compuesta de los bits completos de 1a direccidn de Ia red y los bits completos de la dircecion del host. Un
valor inicial del byte:

- Menor que 128 indica una duecczén de clase A; el primer byte muestra ¢l numnero de la red y los

3 bytes la ion del host.

Entre 128 y 191 indica una direccion de clase B: los primeros 2 bytes identifican la red y los
altimos 2 bytes identifican al host.

Entre 192 y 223 indica una disreccidn de clase C; los primeros 3 bytes muestran la direccion de
la red y el ultimo byte es el niunero del host.

las reservadas.

Artiba de 223, indica que la direccién es reservada. Pod ig
varia de a la clase.

La figura 1.10 nos ilustra cémo la de las
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se A

24 bits da hest

Clase B

24 bits de red L] 3

Figura 1.10. Esuructura de Direcciones IP.

No todas las dirccciones de la red o del host estian disponibles para su uso. Ya hemos dicho que las
direcciones cuyo primer byte sea mavor a 223 estan reservadas, También hay dos d deciasc A, Oy
127, que estan rescrvadas para usos cspeclales la red [+] 5(.’; aslgnada a la ruta de default y la red 127 es la

direccién de Iocpbnck La mu de def: es la i ién de ruteo que et IP debe
La i i las apli i dclarcdpenmuendo:llhosllocalscr

dnecclonado de la misma formn que ¢l host . Utili; cs1as les dc ia red

la configuracion de! host.

T: hay al otras di i de host reservadas para usos cspeciales. En todas las clases de redes,

los nimeros de host 0 y 255 son reservados. Una direccion IP con todos 1oe bits del host en cero identifican
la red por si misma. Por cjemplo, 26.0.0.0, sc reficre a la red 26 y 132.248.0.0 sec refiere a 1a red 132.248,
Direcciones en esta forma son utilizadas en las tablas de ruteo cuando se reficren a las redes por completo.
Unad.lmclon IP con todos sus bits en uno es una di b Una d id ili
cada host de una red. La direccién broadcast de la red 132248etla

para
132.248.255.255. Un datagrama cnviado a csta direccion cs entregado a cada host individual de la red
132.248.

Las di i IP son i de host. Aunque este uso €S muy comin. es
1 qui do. Las di & lPlesonasngnadas-lasnm:rha:del:md.malossnstemasde
Un ga como lanll, ticne una para cada red conectada a ésta.

El gateway es eonoctdo por otros dlsponuvos por medio de Ia direccion asociada con la red que comparte

con dichos di i Por 11 como 132.248.102,.254, micntras que la
red U.N.A.M. Io direcciona como 132.248.229.251
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IP uuhu la parte de red de la direccién para rutear el datagrama cnure las redes. La direccion completa,
la infor det host, es utili para hacer ia ga final el d; la
red a la que estaba destinada.

1.3.2.1. Subredes

La estructura estindar de una dlrecclén IP puede scr difi ] ili; do bits de di
host como bits de di red ial *“ linea divisoria ™ entre los bits d:
direccién de red y los de di i6n de host es A rede- do ¢l

maximo de hosts que pueden pertenccer a cada red. Eslosbnsrec:énanmdeﬁmnnmmddenundc
otra red mis grande, 1lamada subred.

Unasubledsednﬁnc lica. ] unbllde A ta de subred, a la direccién IP. Si un bit esta

enla ese bit eq en ladi i i como un bit de red. Si un bit en
la mascara estd apagado, el bit pcrl:necc a la pante de host de la direccién. La subred es conocida sélo
localmente, Para el resio de la Internct, la direccion sigue siendo interpretada como una direccién IP
estandar.

A de red las por medio de bytes porque son mas
ﬁcnls dg loer y entender. Sm embargo. daﬁmr las midscaras de subred en los limites de los bytes no cs un

q esm pormedxodebnuypuedercraplnadaacualqmrchsede
dil ion. Por cj lo, una or i puaie i ién de clase C en cuatro
subredes con 1a mascara 255.255.255.192. Apli nnnn i i6n de clase C sec definen los

dos bits mas altos del cuarto byte como la parte subled de 1a direccién.

1.3.3. Tabla de Ruteo

Debido a que cl ruteo esta orientado por medio de Ia red, [P toma sus isi de rutco cn la
direccion de la parte de red. E]l médulo IP determina la parte de red de la dil idn IP i T los
bits mas altos de la direccion para determinar la clase de la direccién. La clase de la direccidon detcrmina la
porcién de la direccién que lP uullu pama identificar la red. Si la red destino cs 1a red local, la miscara de
subred local es apti alad

Después de determinar ¢l destino de 1a red, el médulo IP busca la red en la tabla de ruteo local. Los paquctes
son mlmdoshlcﬂsusdﬁunoslalymmosondlngldos por la tabla de ruteo. La tabla de ruteo puede ser

da por el i del de ruteo, pero los son los mi las
dccisiones de ruteo del IP son simples bu.nquedas ala wbla.

Se puede observar el contenido de la tabla de ruteo por medio del comando netstat -ar. La opcién -r le dice a
netsiat que despliegue 1a tabla de ruteo y la opcidén -n le dice a ‘netstat que desplicgue 1a tabla en forma

numédérica. Es muy util desplegar la mbla de ruteo en forma ya que el ino de la y de las
rutas cs una red y las redes estan por nu de red.
El comando netstat mucstra una tabla de ruteo los sigui para las versiones de

UNIX como, UNIX SCO, SunOS, Solaris, HP-UX, y AIX:

Destination lared(ohoﬂ)duuno
G gal quesevaauuhurvarabmrunduunospec(ﬁeo

Flags las‘ d cicrtas de 1a ruta. Los il de las b.
son:
u Indica que [a ruta estd activa y esta operando.
H Indica que es una rnuta especifica hacia un host (nuchas rutas van hacia las redes).



Significa que la ruta utiliza un ga

de red dcl si P ruas a
mdcs directamentc conccmdas Las dcmis rutas wili Las rcdes
jan la b: G las demas si 1a utilizan.
D Significa que esta ruta fnc afiadida dcbido a una redireccion ICMP. Cuando un sistema
reconoce una ruta via redireccién ICMP, ésta afiade 1a ruta a su tabla de rutco, asi, los
aese ino ya no i ser redir El
utiliza ia bandcra D para marcar esas nuas.
Refl Muestra ¢l numero de veces Quc Ia ruta ha sido da como refc para una
conexion.
Usc A el de por esta nia,
Interface delai de red

por cs1a nuta.

IR1X no tiene el campo Ref del informe de la 1abla de ruteo pero contiene ¢l campo MTU que muestra el
valordeMTU colocado con el comando route para csa ruta. y los campos de RTT y RTTvar que muesuan el

po del viaje (‘RTT) v la varianza en RTT para rutas con grandes cantidades de trafico
de TCP. Linux adici el P que es la mascara de red de la ruta. y Metric 1a medida de costo
para la na.

La primcra entrada en la tabla es la ruta de loopback para ¢l host local. Esta es la direccidén de loopback

mencionada anterionmentc cOmo un NUMCTo reservado de 1a red. Debido a que cada sistema utiliza 1a ruta de

loopback para enviar dnagramas a si mismo, ¢sta enrada sc encuenira en 1a tabla de ruteo de cada host. La
H esta

que ¢s la ruta hacia un host especifico (127.0.0.1), no la dc 1a red entera
€127.00.0).

Qtra cntrada unica en la tabla de rutco es la entrada con 1a palabra “default™ en el campo Destination. Esta
entrada es dcbnda ala ruta por default, y el gai pasa esta cs e} ga vy por default. El

en que no hay una ruta especifica en ia tabla para una

es en el
dxrecclon d: red destino,

Todos los gateways que aparecen ¢n una tabla de rutco estdn en redes

al si
local. Laﬁgu.m 1.11 muestra cémo funciona el ruteo en una red. La capa TP de cada host y gateway es
por una pleudelalzblade ruteo, do las redes d
ili para csos

y los

Host Fuente
Aplicacion

Host Destino
Aplicactén

M;Ep i
Tramsporte T35 72k a8 07 "’3‘5‘:‘%‘1%4
133748 S0 DT 13348 379355

Accese a ha Rad
13.248.303 254 133 3485.240.154

Acceso 3 s Rad
1353.248.249.117

Una tabla de rutco no contienc rutas fin-a-fin. Una ruta sdlo apunta al sigui el
siguicnte salto, a través de 1a ia a la red i

El host confia en ¢l gatcway lml para enviar los

Figura 1.11. Rutco basado en tablas.
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datos. y ¢l gateway confia en otros gai ys. Mi un se mueve de un gateway a ouo, en un
momenio llegard a uno que esté dxmcl.amcnle conectado a esa red destino. Es este ultimo gateway el que
finalmente entregars los dalos al host destino.

1.3.4. Determinacion de Direcciones.

La direccién IP y la tabla dec rutco dirigen el datagrama hacia una red fisica especifica, pero cuando los datos
viajan a través de la red. deben obedecer los prolooolos de ia capa ﬁsma uuhudos por csa red. Las redes
ﬁslcas que refuerzan a la red TCPIlP no el . Las reda ﬂslms ticnen sus
P di tantos i de como
lamos tipos diferentes de redes fisicas. Una tarea de los protocolos de acceso a 1a red es el mapear las
direcciones IP hacia las direcciones de la red fisica.

El €j mas in de csta ion de la capa de acceso a l1a red es ¢l de la ién de Jas
IP a direcciones Ethemnet. El protocolo que realiza esta funcién cs ¢l Address Resolution Protocol) (ARP), cl
cual esta definido en RFC 826.

El arp cl H de 1a 1abla ARP. Para desplegar 1a tabla ARP completa utilice el
comando arp -a. Las entradas indivi ser el del host en la
linea del comando arp.

1.3.5. Internet Control Mensage Protocol

Una parnte integral de IP es el Control M Protocol (ICMP) definido en RFC 792. Este
prolocolo cs parie de la Capa de Internet y usa ¢l d. IP para facili el cnvm de sus mcnsa;cs icMpP
envia que el de flujo, reporte de , € infor I para TCP/IP:

Control de flujo Cuando d: arriban iado rapido para procesarce. ¢l

host de destino o un gateway intermedio envia un Mensaje de
Fuente Apagada ICMP detras del envio. Esta dice a Ja fuenic
el envio de datagramas.

Cuando un inoesi el

enviando un Mensaje dc Desuno Inalcanzable a la fucnle del

Si el cs una red o host. ¢l

je es i por un gai y intermediario. Pero si el

destino es un puerto inalcanzable, ¢l host de destino cnvia ¢l
mensaje.

Redireccionando rutas Una gateway envia un Mensaje de Redireccion ICW para decir
que un host uti otro ga y. aque et
Otro gateway ¢s una opcnén mejor. Este mensaje puede solamenie
ser utilizado cuando €] host fuente estd ¢n la misma red como
ambos gateways.

Checando remotos hosts Un host pueden emnar un Mensaje Eco ICMP para ver si el
P del estd activo y operacional.
Cuando un recibe un je de cco, envia el mismo

paquete despudés al host fuente.




1.4. Capa de Transporte

La capa de¢ protacolo justamente sobre la Capa de Internet ¢s 1a Capa de Transporte host-a-host. Estc nombre
es reducido gclunllnenlc a Capa de Transporte. Los dos protocolos s importantes en la Capa de

T tc son T i Control Prolocol (TCP) ¥ User Datagram Protocol (UDP). TCP provee scrvicio
de entrega de datos con de crror p punto ¥ correccion, UDP provee servicio de
entrega de datagramas sin concxiéon. Amnbos proloculos suministran informacian entre la Capa de Aplicacién
y la Capa de Internet. Los pr de apt ger cualquier servicio mis apropiado

para sus aplicacioncs especificas.

1.4.1. User Datagram Protocol

El User Datagram Protocol da acceso directo n programas de aplicacion para el scrv:clo dc cntrega dc
datagramas. ligado al servicio de entrega que 1P provec. Esto permitie
sobre 1a red con un minimo protocolo

UDP cs un protocolo sin conexidén de datagramas. (Como se notd amernormente, * sin conexion * significa
que simplemente que no hay técnicas en ¢l protocolo parn venficar que la mrmmacxdn alcanzé la otra

tcrminal de la red correctamente.). Dentro dc 1a P dora, UDP rara inform: corr
UDP utiliza 16 bits para Jlos nimceros Pucrto Fuenie v Puerto Destino en la palabra 1 del encabezado de
mensaje, para suministrar datos a los correctos procesos de aphicacion La figura J.12 muestra cf formato de

mensaje de UDP.

girs
he

I Los datos comirnzan aqui....

Figura 1.12. Formato de un Mensaje UDP.

Si la cantidad de infor ion que se wa itlc es por i de crear conexiones y ascgurar Ia
cntrega confiable puede ser mavor que ¢l tmbajo de reira rch c de dmos 1 En este caso,
U’DP es la opcidn mas efcu:mc para un prolocolu de Capa dc Transporte. Las que s¢ aj al
1o “ consul p a ™ son did: para utihzar UDP. La respucsta pucde ser
como un i positivo par la consulm Si una respucsia no ¢s recibida dentro de un
cierio periodo. 1 i enyia j owra consulta. Aun olras sus
técnicas para cnucga de dams confmblc. ¥ no requiere ese servicio de protocolo de la mpa de tmnsponc Ei
imponer otra capa de cn de esios nupos de aplicaciones es ineficiente.
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1.4.2. Transmission Control Protacol

Las aplicaciones que requicren el protocolo de transporie para proveer de entrega de datos confiable usan
TCP porque verifican los dialos exiactamente que s¢ entregan a wravés de la red y en la sccuencia adecuada.
TCP cs un protocolo oriecntado a conexion. byte-stream. Vamos a mirar cada uno de los términos anteriores,
oncitado a conexitn, y byte-siream en detalle.

TCP provee confiabilidad

con un i 1) 1o Positivo con Rctransmision (PAR).
do, un si utuli io PAR envia jos datos de nUCcYo, 3 Mmenos que reciba noticias del

SISlCl“J temoto que los datos han il do bien. La idad de datos i da enue maodul

TCP es llamado un segmento ( ver Figura 1.13 ). Cada

cooperativos

un chect cste cs
usado para verificar que ¢l dato este intacto. Si ¢l segmento de dato es recibido intacto. el receptor cnvi:: un
Rec d ¢

Positivo P al que envio. Si el scgmento de dato esth daitado. los descana el receptor.

Después de un periodo de interrupcidon temporal apropiado, el médulo de cavio TCP rewransimite cualquicr
segiento para €l que ningun reconocimicnto positivo hia estado recibiendo

]

' ﬁ&'&mﬁ\«m& .

t‘———-—— Encabetudo

wammmgmﬂt i

Figura 1.13. Formato de un Segmento TCP.

TCP ¢s or do a on. Establ una x.oucxmu 1égica punto-a-punto entre los dos host comunicadoz.

Infonmacion de controt, 11 doun 1 dsh ©s inter da cntre los dos puntos finales para cstablecer
un didlogo antes de que los datos sean transmitidos. TCP indica la funcion de control en un segmento
colocintdo el apropiado bit en el campo de Conuol en la palabra 4 del encabezado de segmeunto

" ; w.ﬂl
mwaud-x

Ll
i

El upo de handshake utilizado por TCP es llamado un three-way handshake porque tres segmcntos son
mtercambiados. La figura 1.14 muestra Ia forma més simple de un threc-way hands



Howt B8

SYN.ACK

_J

k z—e-umnauud-—‘.a-u-

Figura 1.14. Three-way Handshake.

Desp de este i io, el host A que utiliza TCP ticne evidencia positiva que ¢l TCP remoto esta
activo y listo para lec:blr datos. Tan pronto como la conc:uon cs csublecnd.l. los datos pueden ser
l.ransfendos Cuando los han las de datos, intercambiard un
y dshake con i el bit * No mis datos por eaviar = (llamado ¢l bit FIN)
1a i6n. Este es el i io pr P! de datos que provee la conexion légica entre los
dos sistcmas.

TCP visualiza los datos cnviados como una corrientie continua de bytes, no como paquetes independientes.
Por lo tanto, TCP ticne idado por la ia de que bytes son enviados y recibidos. Los
"Nu de ia” y "Nu de R, i * en el b del TCP siguen

[} ra'su'o de los bytes.

Para seguir ¢l rastro del stream de datos correctamente, cada ﬁn dc ta oone:ubn tiene que conocer ¢l niamero
lnlmal de la otra terminal ﬁnal Los dos de la de i6n de byte
et h El campo * Na de ia"enel
SY'N contiene ¢l Numero lmcml de Secuencia ( ISN ), que es ¢l punto de partida para cl sistema de
ion de bytc. Aunque no es ido por el el ISN es generalmente 0.

El Na de ia en el de un de datos i i ia posici ial en el
stream de datos del primer byte de i i6n en el

El de C ién (ACK) dos i un imni positivo y el control de
flujo. La conﬁnlumén le dice al Que envia cuantos datos han sldo ibi A mis el P puede
P El de R cs el ai de del byt: ulun'lo recibido en ¢l fin remoto.

E! campo de Ventana contiene 1a cantidad de bytes que ¢l fin remoto es capaz de aceptar. Si el receptor ¢s
mpazdeampurmhdembylu.u\lenuna ser 6000 La indica al transmisor que pucde
enviando en tanto que cl niunero total de bytes que envia es mAs pequefic que la

ventana de bytes que el P pucda El el flujo de bytes del transmisor
i cl de 1a Una cero dice al i cesar Ja i6n hasta que

reciba un valor no cero de ventana.




L:n figura 1.15 muestra un stream de datas de TCP que i con un N Inicial dc S ia 0. El
ha

y i 2000 bytes. dc modo quc ¢l N de i es 2000.

El tiene bi io de buffer parm otros 6000 bytes. de modo que ha anunciado una
Ventana de 6000. El lmnsmlsor estd enviando nc(ualmenlc un segmento de inicio de 1000 bytes con Numero
de Secuencia 4001. Ej no ha para los bytes desde el 2001, pero
continian enviando datos en tanto que sc este dem.m del de la Si el i Ilena la
ventana y no reclbe un de la infor previ enviada, de una i

api cnv'la iai infor i otra vez a partir de el byte sin En la Flgm
1.15, 1a i desde el byte 2001 si ni P i imid

ibi Este pi i que esos datos son ibi £ encl mts

de la red.

|

]

F
i
i

|
i
b
[—‘
|

Figura 1.15. Flujo de Datos TCP.

TCP es i ble por gar datos ibi de IP a la aplicacién correcta. Los datos que
a una apli ion estan i i POT un i de 16 bits 1lamada el numcm dc pueno. E}
P\lcno Fuente y ¢l Puerto de Destino estin contenidos en la primera det

Pasando correctamente datos desde y hacia 1a Capa de Aplicacidén es una partc mlpomme dc la cual
senvicios de Capa de Transporte hacen uso.

1.S5. Protocolos, Puertos y Sockets

Una vez que los datos son ruteados a través de la red y gados al host éstos deben scr
o correctos. Como los datos se¢ mueven hacia arriba y abajo en las capas dcl
TCP /1P, es neorsano un mecanismo para enviar los datos hacia Jos protocolos correctos de cada capa. El

sistema debe ser capaz de combinar datos desde varias aphcacwnﬁ hacia pocos protocolos de mnsponc.

desde p de hacia el F Para este p lPuuun de
para i i tos p de .y los p de P de
puerlos para i las icaci Al i de p los y p csukn reservados para

identificar los servicios estindares.

1.5.1. Numeros de Protocolos.

El numero de protocolo ¢s un tdnico byte en ta del del El valor
identifica ¢l protocolo en 1a capa de arriba de ia capa IP hacia donde los datos deben ser enviados.

20



En un sistema UNIX los na de p estan definidos en 'p Este archivo es una tabla

simple que contiene el nombre del p Yy el ni de ! i con cste El fc

de la tabla es de una por linea, i dek oficial del p do por un esp

en blanco de su nu de lo. El o del lo estd do por un io en blanco del
Los ios ¢n la whbia i con un #.

“alias™ pertencciente al nombre del p

nombre_del_protocolo nimero_de_pr

1.5.2. Numeros de Puertos
Después de pasar I[P los dalos :nuanles hacia el de te, el de > pasa los
de servicios de

datos hacia los
red) estin ndcnumzdos por numeros de puertos, los cuals son valores de 16 bits. El “namerc de puerto

fuente, que identifica al proceso que envié los datos, y cl “niamero de puen.o d&suno que identifica ¢l
de cada

proceso que va a recibir los datos estin en la p
TCP y paqucte UDP. En sistemas UNIX, los nG de p estin i enel H vices.

El formato de este archivo e¢s muy similar al de /etc/protocols. Cada linea comienza con ¢l nombre oficial del
servicio, separado por un espacio en blanco del numero de pueno / protacolo asociados con tal servicio. Los
numecros de pucrios 5!311 en par con los del p de ya que di

te i el mismo nu de pueno Una lista opcional de alias para =l nombre del
servicio oficial P del par de puerto/p

/o alias 7o

nombre_del_servicio numero_pue. pr

Esta tabila, combinada con la tabla /etc/p p toda ln infor 1.1 ia para cnviar los datos
hacia la aplicaciéon correcta. Un d. su d en Ja direcciéon destino que sc
encuentra en la quinta palabra en el del d. IP utiliza el nimero de protocolo en la

labra en cl b de? para enviar los datos del dmagra.ma, al pro(ocolo de capa de

transporie correcto. La pnmera palabra dc los datos enviados al p
de puerio destino el cual le dice al protocolo de transporte que suba los dalos hac:a la apln:acxbu wpu:xfca.

La figura 1.16 muestm este proceso de cavio.
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Puerto 23

Encabezado de
datagrama
Palabra 3

Encabezado
Palabra 5 de

segmento
palabra 1

Figura 1.16. Nimecros de puertos y protocolos.

1.5.3. Sockets

Existe un segundo tipo de numcro de puerto | puerto asi do d i Como ¢l nombre

implica, los puertos i no son p i Estos son asignados a los proccsos
son E! si s de no asi el mismo ma de puerto a dos procesos, y

que el namero asignado esté por arriba del rango del nu de pr A .

Los puertos asj de la flexibilidad ia para sop i

Si a un usuario de TELNET se le asly\a el puerto numero 23 para ambos pucrtos fuente y destino; ;qué

nameros de puertos son asngnados al siguiente usuario de TELN'EI'! Para i a G‘ld—‘l

conexién, al pucrto fuente se le asigna un nit de puerto di y el ni de pucrto

se le utiliza como ¢l puerto destino.

Este es el par de nimeros de puertos, fuente y desti que i i lusi a cada ién de la

red. El host destino conoce el puerto del fuente, porgue dste se cn el do del TCP

¥y en el encabezado del paquete UDP Ambos hosls el puerto inoc porque cs un puerto conocido.

Lafigura 1.17 de de p el TCP.
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Fuente Destino

Figura 1.17. Intercambio de nimeros de puertos.

A la i idn de una di Py de puerto se le llama socket. Un socket Gnicamente
identifica un proceso de red unico d.em:m de toda la Internet. Algunas veces los términos “socket” y “niumero
de pucrto™ son utilizados de forma i biab

De hecho, a los servicios conocidos frecuentemente s ls

Hama “; idos”. En el de esta di ién, un “socket™ es la ién de una
IP y un numero de puerto. Un par dc sockets‘ uno para el host que recibe y uno para el host que envia, define
lac On para prc or tal como el TCP.

EL puerto del socket destino cs conocido por ambos sistemas ya que éste es un puerto conocido. El puerto del
socket de la fuente es conocido, porgue el host origen informé al host destino accrca del socket de la fuente

la peticién de ién fue hecha. El par de sockets es conocldo por ambas computadoras la de
origen y la de destino. La combinaciéon de los dos 3

esta Unica; no existe otra

conexién en la Intermct que cucnte con cste par.

1.6. Capa de Aplicacién

En la parte superior de la arquitectura de protocolo de TCP/IP es la Capa de Apli i Estacapa i

todos los pi que utili los dec Capa de Transporic para suministrar informaciéon. Hay

los de apli i Muchos pi servicios al usuario, y nuevos SErvicios se estAn siempre

adicionando a esta capa.

La figura 1.18 la j de p los en una p ia. O:andnnummﬁgum.

por favor que ir la jidad de un 6 de p aun di de b

por su propia una si i ion. Esta i es para ayudar a visualizar la
de los [+] en un host Ginico. No todos los protocolos mostrados en Figura 1.14 han

sido di. i davia, pero deberi

sctdemnayudaobluwrumxd&adclasuucmglobal En la parte
superior de la figura estin los p de como FTP Y TELNET. Cada protocolo estd
mostrado con ¢l niamero del RFC que lo define. La linea corre desde cada caja al servicio de capa més bajo

que e} protocolo uuhza Vemus que FTP, TELNET, y SMI'P conﬂan principalmente en TCP; mlenms NFS,
DNS, ¥y RIP 13, en UDP. Al tipo p! como cl E;
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Protocol ( EGP ), otro protocolo dc ruico, no utiliza servicios de Capa de Transporte; utilizan servicios de [P
dircctamente.

Figura 1.18. Protocolos TCP / [P Dentro de un Sinple Gateway.

Debajo de las i i son los p de Capa de Transporte: TCP Y UDP. Ellas intercambian
directamente con [P. Todos los datos, dentro y fuera del sistema, fluyen a través de IP. IP suministra datos de
las capas supcriores a la red correcta, y suministra datos de 1a red al servicio de transporte correcto. Asi
mismo, los servicios de transporte suministran los datos que reciben de IP a la aplicacion correcta.

Amontonamos todos los protocolos debajo de IP juntos como protocolos de Acceso a la Red. El apilamicnto
de estos protocolos en tres capas no estd pretendido para irnplicar alguna otra jerarquia, aunque en cl lado
X.25 estos protocolos corresponden a los tres capas mas bn_pu de 1a jerarquia de OSI ( Red, Enlace de Datos,
y Fisico). Para TCP / IP, todos estos p sen p A ala Red.
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CAPITULO 2 Proceso de Inicializacién y Guiones de Inicio de
la Red en UNIX

Comprender los gui de iniciali ion del ©s una parte vital de ini ion del

Debemos saber dondc estin localizados v ln que cllos hacen. De esa manera, se puedc poder reconocer
pr cn de ar qué accién correctiva hay que tomar. También, de vez
en ! b. haya dad dc modificarlos para afladir nuevos servicios ( o para desactivar

unos que se han decidido no necesitar ).

Aunque los nombres, ubnmcmncs de directorio. y el codigo de programa shell para guioncs de inicializacion
enue versiones basadas en BSD de UNIX y aqucllas derivadas de Sistema

detl si varian
V, las actividades I d. por cada 1 de dificren como un todo solamente en modos
menores. En términos de alto nivel, ¢l proceso de armanque BSD csti controlado por un nimero pequeito de
gumncs ( 2-5) en e! directorio /cl: iend de b. con o ler en rc, quec estin
] En contraste. Sistema V ejecuta un gran nluncro dc guioncs
cuando cambia de nivel de arranque, orgammdos €n unas {res j uuhmndo reny
directonios rcn.d. Los archivos en el di io rcn.d son vi 1 hi cn el
directorio init.d, dondc los i reales sc n, ¥ la porcién final de ci nombn: de archivo en ¢}

directorio rcn.d es el mismo que el nombre de fichero en ¢l directorio init.d.

En gencral, init controla ¢! proceso de arranque en modo de multiusuario. init corre cualquier guidn de
m:cmhucxon que ha sido discftado para correr. vy l.x estructura del programa init determina ct discilo
para csa versién de UNIX: Cual de los guiones es

del de de i
nombmdo. dondc estin localizado en ¢l sistema de archive. la sccucncm en que son ejecutados, las
restricciones hechas por los pr dores de y las bajo que operan, y asi

sucesivamente. Finalmente. es init 1a diferencia en 1as versiones de Sistema V y ¢l BSD que determinan las
diferencias en cl proceso de arranque para los dos 11pos de sistemas.

En la mayoria de los sistemas, subsistemas puramcntce locales que no utilizan o de cualquicr modo dependen
de la md son arrancados gencralmentc :mxes de que ta red sea inicializada, y aq que

facilidades de red son és de ba red
La inicializacion dc la red za por col cl del host del sistema en 1a red si es necesario ¥
conﬁgumndo las interfaces de red. ibilita la para con otros hosts en la red local, asi como
con otros s alla ibl Runas A bién ser definidas en este punto utilizando
¢l comando route.
Los servicios de red también cuentan con varios procesos demonio. También estdn inicializados
por de la forma siguicnte:
i -x ruta_del_servidor ]; then
comandos preparatorios
comando_que_inicializa_el_servidor
echo Starting nombre_del_scrvidor
S
Cuando el archivo del programa servidor existc y cs ¢j el guién i ividad
iay inicia ef proceso scrvrdor. Ohserve que algunos servicios se cjecutan
automaticamente mienuas que ouros tienen que scr p

Una vez corriendo la red bisica. otros servicios y subsistemas que dependen de ellos puede ser inicializados.
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Las siguicnies tablas muestran 1os archives de configuracion de red parn TCP/IP utilizados en las diferentes
versiones de UNIX y la funcidon que realiza cada uno de clios.

Version de UNIX

SunOS

Zete/re.boot

Archivos de configuracion de red

Coloca el nombre del host del sistema en la red (hostname).

El programa ifconfig da a conocer las interfaces de red, como el
loopback y las tarjetas EtherNet, al kemnel de UNIX; csto activa las
interfaces de red especificadas v les asigna una direcciéon IP a cada una.
El programa route manecja 1a tabla de rutco del nicleo y sirve para
establccer rutas estdticas para otras computadoras o redes por medio de
interfaces que ifconfig ha configurado v acuvada.

/etc/re.local

El comando domainname ponc cl bre de inio NIS,
sisteinas usan ¢l valor d por cl d i como el
dominio por default DNS

ifconfig la br yla de subred para

cada interface de red.

El programa route reestablece rutas estiticas para otras computadoras o
redes par redio de interfaces que ifconfig ha configurado v activado.
Sc inicia €] demonio route (routed) que mantiene informacién
dinimica acerca de las redes con Que huestro sistema se comunica,
usado para determinar las rutas para transferir datos; este demonio es
designado para remplazar una tabla de ruteo esuatica construida por un
numero de comandos route durantc cl proceso de armanque.

El servidor de nombres es activado (named), que provec nombres de
hosts remotos E{a TCP/TP dinamicamente

Sc inicia ¢l 1 que P el correo electronico entre
sistemas.

Jete/re Se inicia ¢l demonio inctd que es ¢l senidor maesuro de la red
responsable por coordinar h upos de solicitudes de red a través

de un gran nimero de demomos subordinados que controlan y delegan
tareas: los servicios manegados por inetd son listados en el archivo
/ewc/inetd.conf, ¢ incluye soporie para los comandos telnet, ftp, rlogin,
rsh. v finger.

Versién de UNIX

Solaris

Archivos de configuracién de red

| Archivos de configuracion de r

/etef/init.d/rootusr Coloca ¢l nombre del host del sistema en Ja red (hostname).

El programa ifconfig da a conocer las interfaces de red, como ci
loophack y las tarjetas Elh:rNcl al kernel de UNIX; esto activa
de red y les asigna una direccion IP

a wda una.

E! programa route manecja la tabla de ruteo del nucleo y sirve
para rutas i para otras o

por medio de mxcrfnm que lfCOlIﬁE ha conﬁgEdo v activado.

/ete/init.d/i

El d pone ¢l nombre de dominio NIS,
algunos sisternas usan el valor devuelto por ¢l comando
domainname como ¢l dominio por default DNS.

El route bt rutas Ati para otras
compumdoms o redes por mcdio de interfaces que ifconfig ha
configurado v activado.
Se inicia ¢l demonio route (routed) que mantiene informacion
dinAmica acerca de las redes _con que nuestro_sistema se
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comunica, usado para determinar las rutas para vransferir datos;

este es do para una tabla de rutco
estatica construida por un nu de foute el
procm dc arranque.

Zletc/inn.d/inetsve i la di i y la i de

mbred para cada interface de red.

E) scrvidor de nombres es activado (named), que provee
nombres de hosts remotos para TCP/IP dindmicamente.

Se inicia cl demonio inctd que es el servidor macsun de la red
responsablc por ooordmar h upos d: des de red a
través dc un gran de i que
controlan y dclegan tareas; los servicios mancgados por inetd
son listados en el archiva /etc/inetd.conf, ¢ incluye socporic para

/etc/init.d/sendmail | Se inicia el il que ipula el correo

los comandos telnet. ﬂg rlogin, rsh, rop v finger

electronico cnire sistemas.

HP-UX

Archivos de configuracion de red

fere/sc

Caoloca ¢l uombn: del host del sistcma en la red (hostname)

ferc/nerlinkre

El pr da a las interfaces de rcd, como el
loopback y las tarjetas EtherNet, al kernel de UNIX; esto activa las
interfaces de red especificadas y les asigna una dircccion I[P a cada
una; ifconfig establece la direccion broadcast y la miscara de subred
para cada interface de red.
E! programa route mancja Iz tabla dec rutco del nucleo y sirve para
rutas estd para otras doras o redes por medio dc
interfaces que ifconfig ha configurado v activado.
Se inicia el demonio inetd que es el scrvidor maesuo de la red
por cor i tipos de i de red a través
de un gran numero de d i dinados que y dclcgan
1arcas; los servicios manegados por inctd son listados en el archivo
ferc/inetd conf. ¢ incluye soporte para los comandos telnet, fip. rlogin.
rsh, rcp v finger.

fetc/nenfsrc

El i pone el de dominio NIS, algunos
sistcmas usan ¢l valor devuclto por ¢l comando domainname como et
dominio por default DNS.

/etc/netbsdsre

Se inicia ¢l demonio de ruteo gateway (gated) que manticne
informacién dinidmica acerca de las redes con que nuestro sistema sc
comumr_l, usadn para detcrminar las rutas para transferir datos; este

es para una tabla de ruteo estatica
construida por un nu de d: route < pi o de
n.rmnguc.
El servidor de nombres ¢s activado (named), que provee nombres de
hosts remotos pam TCPIIP dinAmicamente.

Se inicia el que i cl correo ico entre

sistemas.
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Version de UNIX

Linux

Archivos de configuraciéon de red
/ewc/re.d/re.inetl

mbre del host del sistema en 1a red (hostname).
fig da a las interfaces de red, como ¢l
loopback ylas uu)elzs EtherNety, al kernc! de UNIX; esto activa las

interfaces de red =spec|ﬁcadas b4 ls asigna una direcciéon IP a cada
una: ifconfig b la b A de

T y la
subred para cada interface de red.
E! programa routc mancja la tabla de ruteo del nicleo y sirve para
establecer rutas cstiticas para otras computadoras o redes por
medio de interfaces quc ifconfig ha configurado v activado.

fetc/re.d/re.inet2

Se inicia el demonio mcld que es el servidor maestro de la red
ble por hi upos de H de red a
traveés de un gran nu de subordi que
¥y delegan tarcas; los servicios manegados por inctd son listados en
el archivo /eic/inewd.conf, ¢ incluye soporte para los comandos
tetnet. ip. rlogin rsh. rep v finger.
El servidor de nombres es activado (named), que provec nombres
de hosts remotos para TCP/TP dindmicamente,
Se micia el demonio roule (rouled) que manuene informacion
dindmica acerca de las redes con que Ruestro sistema sc comunica,
usado para determinar las rutas para transferir datos; este demonio
cs designado para remplazar una tabla de ruteo estatica construida
por_ un niumero de comandos route durante el proceso de armanque.

letefrec.d/rec.local

El comando domainname ponc ¢} nombre de dominio N1S, aigunos
sistemas usan ¢l valor devucelto por el comando domainname coma
<l domunio por default DNS.

Version de UNIX

ALX

onfiguracién de red

Coloca e! nombre del bhost del sistema cn fa red (hostname).

El programa ifconfig da a conocer ias interfaces de red, como cf
loopback y las tarjetas EtherNet. al kemnel de UNIX; esto acuva las
interfaces de red especificadas v les asigna una direccion IP a cada una,
ifconfig establece la direccion broadcast y la maiscara de subred pam
cada interface de red.

El programa routc mancja ia tabla de nuteo del nicleo y sirve para
establecer rutas estiticas para otras computadoras o redes por medio de
interfaces que ifconfig ha configurado y activado.

Jevre.tcpip

Sc inicia el demomo inctd que ¢s cl scmdor maestro dc la red
por coc tipos de i de red a través de

un gran muncro de demonios subordinados que controlan y delegan

tarcas: los scrvicios manegados por inetd son listados en ¢l archivo

/etc/inetd.cond, ¢ incluye soporte para los comandos telnet, fip, rlogin,

rsh.rep v finger.

El servidor de nombres es activado (named), que provee nombres de

hosts remotos para TCP/IP dindmicamente.

Sc inicia el demonio route (routed) que i infc i6

acerca de las redes con que se usado para

determinar las rutas para transferir datos; este demonio cs designado

para remplazar una tabla de ruteo cstatica construida por un namero de

comandos route durante cl proceso de arranque.
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Se inicia ¢l il que i ¢l correo eleclrdnico entre
sistemas.

/etesre.nfs El comando domainnamc ponc el de i NIS,
sisternas usan ¢! valor d lto por el do d i como ¢l
dominio por default DNS.

Version de UNIX
IRIX

Archivos de configuraciéon de red
/ete/init.d/network Coloca ¢l nombre del host del sistema cn ia red (hostname).
El programa ifconfig da a conocer las interfaces de red, como cl

loopback y las tarjetas EtherNet, al kemnel de UNIX; esto activa

las interfaces de red especificadas y lcs asugna una direccion IP

a cada una; ifconfig bl broad: y la
maiscara de subred para cada mlerface de red.

El programa routc mancja la tabla de ruteo del nucleo y sirve
para rutas para otras o redes
por medio de interfaces quc ifconfig ha configurado v activado.
Se inicia ¢} demonio route (routed) que manticne informacion

dinamica accrca de las redes con que nuestro sistema se
comunica, us:ldo para dclcrmxna.r las rutas para transferir datos;
este es para una tabla de ruteo

i ida por un nt ro de dos route cl
roceso de arrangue.

El servidor de nombres e¢s activado (named). que provee
nombres de hosts remotos para TCP/IP dindmicamente.

El comando domainnamc pone el nombre de dominio NIS,

algunos sistemas usan el valor devuelto por el comando
domainname como el dominio por default DNS

Se injcia cl demonio inetd que es ¢l servidor maestro de la red
responsable por coordinar muchos tipos de solicitudes de red a
travéds de un gran numero de demonios subordinados que

controlan y delegan tareas; los servicios manegados por inetd

son listados en el archivo /etc/inetd.conf. ¢ incluye soportc para
los comandos telnet., m rlogin. vsh. rcp v finger.

Se¢ inicia el d il que i €l corrco

electrénico entre sistemas.

Version de UNIX
SCO UNIX

Archivos de confi
fete/tep

ion de red
Coloca el nnmbre del host dcl sistemna en la red (hostname).

El p g da a las interfaces de red. como el
loopback ¥y las mrjcms EtherNet, al kermel de UNIX; esto activa tas
interfaces de red especificadas y Ics asigna una direccién IP a cada
una; ifconfig la di br y la de
subred para cada interface de red.

El programa route mancja la tabla de ruteo del nicleo y sirve para
establecer rutas estilicas para otras computadoras o redes por
medio de interfaces que ifconfig ha configurado y activado.

Se inicia ¢l demonio route (routed) que rnanucne lnl'crmat:lbn
dinimica acerca de las redes con que
usado para determinar las rutas para transferir datos; es!c demonio
es designado para remplazar una tabla de ruteo estatica construida

r un niumero de comandos route durante el proceso de ue.
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El servidor de nombres ¢s activado (named), que provee nombres
de hosts remotos para TCP/IP dindmicamente.
Se inicia ¢l demonio ln:ld Gue es el scrvidor macstro de la red
ble por tipos de i di dc red a
través de un gran niamero de demonios subordinados que controlan
y dclegan tareas; los servicios manegados por inetd son listados en
el archivo /etc/inctd.conf, e incluye soporie para los comandos
telnet. fip. rlogin, rsh. rcp v finger.

Se inicia el demonio route {(routed) que manucnc
dinamica acerca de las redes con que
usado para determinar las rutas para transferis datos; cs(c demonio
es designado para remplazar una tabla de ruteo estalica construida
por un nimero de comandos route durante ¢l proceso de nrmnguc

Se inicia ¢l
cntre sistemas.

lnformacién

il que ip el correco

cp El d pone el nombre de dominio N1S, algunos
sistemas usan ¢l valor devuclto por el comando domainname como
el dominio por default DNS.

2.1. Demonio Internet

A.lgunos demonios dc n:d que sirven a al 1] son tici inici i Endol s en ios

de ar hos otros ios de red no son iniciados indivi 1 . Esos son

nmcnados POT un super scmdor que escucha las peticiones de scrvicios de la red ¢ inicia el demonio
prop: para p lap ion. Este super servidor ¢s 1lamado ¢l demonio internet.

El demonio intemet (inctd) es iniciado al tiempo de arranque de un archivo de inicializacion como /etc/rc
para SunOS. /etc/init.d/inctsve para Solaris, /etc/netlinkrc para HP-UX, /etc/rc.d/rc.inet2 para Linux,
ferc/re.aep para ALX, /etc/init.d/network para IRIX, y /etc/tcp para UNIX SCO. Cuando es iniciado. inetd lee

su configuraciéon del archive /etc/inetd.conf. Este archivo contiene los nombres de 1os senvicios que ineld
espera recibir ¢ iniciar. Pod afadir o servicios haciendo

al archive inetd.conf.
Los camnpos en la enuada inctd.conf son, de izquierda a derecha:

name type protocol wait-status uid server arguments

name El nombre de un servicio, como ¢s listado en el archivo /etc/services.

type El tipo de scrvicio de enwrega de datos utilizado, también llamado tipo de socket. Los tipos
dc socket mas utilizados comiunmente son:
stream El servicio de entrega stream provisto por TCP, por cjemplo, TCP byte

stream.

dgram El servicio de entrega de paquetes (datagramas), provisto por UDP.
raw, Servicio directo de datagramas [P

protocol Este es ¢l nombre de un protocolo, como es dado en el archivo /etc/protocols. Su valor cs
usualmente "tcp” 6 “udp”.

wait-status El valor de este campo es "wait" 6 "nowait”. G 1 Ppero no si servidores de
tipo datagrama requieren "waitl”, y servidores de 1ipo stream permiten "nowait”.

uid

El nombre de usuario bajo cl que corre ¢l servidor. Este es cualquier nombre de usuario
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valido. pero es normalmente roat,
servidor iniciado por inetd.

server Esteecsel bre de ruta 5 del p.
arguments Este s cualqm:t argumento de Hm‘a del comando que debe ser pasado al programa servidor
. Esta lista pre inicia con argvi0] (el nombse del servidor).

No i h i i en las cuales necesite modificar el archivo inetd.conf. No todas son
i en cada si: ¥y por de seguridad puede desear desactivar servicios no esenciales en
algunas computadoras. Para desactivar un servicio, coloque # al inicio de su enuada (lo cual convierte la
entrada en usn comentario) y pase una seial hang-up (HUP) al servidor inetd. Cuando inetd recibe la sedal,
lee ¢l archivo de configuracién y la nueva configuracion toma efecto i Puede i
necesitar afladir un servicio que ha sido previamente deshabilitado.
difi el nombre de ruta de un servidor o de ug argumento

En i i pucde
pasado a un servidor cuando es invocado.
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CATITULO 3 Configuracién de las Interfaces Ethernet con el
Programa ifconfig

El do i o checa. los val de confi, ion de las mlcrfaoes de rcd Sin imporar el
IP, d

proveedor o la version de UNIX, e! comando ifconfig es utilizado para col 1a . la e
subred v la direccién broadcast para cada interface. Su funcion basica es 1a de asignar la direccién IP.

EI administrador de la red debe proveer los val para la di i la ma de subred. y la direccién
de lai primer ar en cada linea de comando ifconfig, debe ser obtenida

una her de soft . nectstat. nos dice qué interfaces estan disponibles en ¢l sistema.

3.1. Determinacién de la Interface con netstat

Para venficar el estado de todas las interfaces di ib en la red.
%6 netstar -ain

La opcion -i le dice a netstat que despliegue el estado de las interfaces configuradas de 12 red. La opcién -a
medifica ¢! comando para incluir todas las interfaces de 1a red. no solo las ya configuradas: la opcion -n le
dice a neisiat que desplicgue su salida en forma numérica. El comando netstat -ain desplicga los siguientes
campos:

Name El campo del nombre de la interface el actual asi do a la interface.
Este es ¢l nombre que se le da a ifconfig para |dcnuﬁc:u- la interface. Un asterisco (‘) en
este campo indica quc la i no estd i cs decir, 1a interface no esta

Mt La Unidad de Transmisién Mdxima muestra ¢l arreglo (paquete) mis largo que puedr: ser
transmitido por esta interface sin ser fragmentado. El MTU es desplegado en bytes.

Net/Dest El campo Red/Destino mucstra {a red o el host dcsuno al cual 1a interface provee acceso.
En la mayoria de los casos, este campo una de red. La di on de red
cs derivada de la direccién IP de la interface y dc la miscara de subred. Estc campo
contiene una direccidn de host sélo si la interface fue configurada para un enlace punto a
punto (host especifico). Un cnlace punto a punto cs una conexién directa entre dos
computadoras. Se puede crear 'un punto a punln con ¢l comando ifconfig. Para hacer esto.

se coloca la de la direccion de la interface local en
la linea de ifconfig. La di i6n destino es la direccion del host remoto al final
del otro enlace punto a punto.

Address E] campo de la di i i la di i6n Internet asi da a esta interface.

Ipkts El campo de Paquctes de Entrada han sido ibidos por esta
interface.

lerrs El campo de Errores de Entrada A d; dos han sido ibidos por
esta interface.

Opkts El campo de Paquctes de Salida A han sido envi por csta
interface.

Oerrs E! campo de Errores de Salida han pr una icion de
error,

Collis El campo de Colisi A lisi Ethemet fueron detectadas por esta
interface. Las colisi son una icién normal da por ta ion de
trifico Ethernet. Este po No e i ai no Ethernct.

Queue EL campo de Fila de F A cstAn en la cola, esperando su

transmisién a través de esta interface. Normalmerite csic campo €s cero.
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El campo NevDest bia por rk y no ap. el po Queue, al desplegarse cl comando ncistat -ian
en las versiones ALX, IRIX, SCO UNIX, y HP-UX. Micntras quc en las versiones SunOS y Solaris aparecen
los campaos tal como estin mosirados arriba. En Linux e] comando netstat -ain despliega los siguientes
campos:

1face Es ¢l nombre de la interfaz de red.
MTU Es la cantidad de byies mis grande que pucde i cn una isi por esta
interfaz_ B
RX-OK Es la cantidad de paquetes ux:xbldos sin error.
RX-ERR Esla de con ervor.
RX-DRP Es la cantidad de paquctes caidos.
RX-OVR Es la cantidad de crrores de i de
TX-OK Esla idad de iti sin error.
TX-ERR Esla i de iti con error.
TX-DRP Esla i de caidos la
TX-OVR Esla canudad de paqucl&s caidos por errores de desbordamiento
Flags Las €n este campo
A L.a interfaz rccibe de
B La interfaz recibe paquetes emitidos.
D Esta i enla lidad la istica de i6n de la interfaz.
L Es 1a interfaz de loopback.
M La interfaz estd cn modo libre.
N La interfaz no p las i i de
[e] El de i de di i esti ¥ para esta interfaz.
P F.sln interfaz se csta como una i punto a punto,
R La interfaz se esta ejecutando.
u La interfaz se ha activado.

3.2. Verificacién de la Interface con ifconfig

Muchos sistemas. ulilizan un guién de instalacién para instalar UNIX. Este guién solicita la direccion del
host, la cual utiliza para configurar la interface de red. Sin cmbargo. esta conﬁguraclén puede no ser lo que
necesitamos exactamente. Se puede verificar la fy ion de la i con fi los
valores actuales asignados a la interface, recleamos ifconfig con el nombre de la mlcrfacc y ningun otro
argumento.

ifconfig nombre_de_la_interface

Cuando se utiliza para verificar el esiatus de una interface, ¢l ifconfi H dos lincas de
salida. La primera linca el delai y las band que las isticas de
Ia interface que tienc un valor numérico, el cual corresponde a: -
uUpP La interface estd habilitada para Su uso.
BROADCAST La interface sopona iff que estd da a una red que soporta

broadcast, tal como una Ethernet.
NOTRAILERS Esua ml:rfaoe no sopora i de Esta es una caracteristica

ifi la cuat

RUNNING Esta lnl:rface es i (csta 1
La segunda linca en la salldn de i fi i i i i da con TCP/IP. La

palabra “inct” estad por la di i I i, da a esa i Después, sigue la




e k™. ida por la de subred escrita en h i Fi;
direccion broadcast.

3.3. Asignando una Mascara de Subred

Para funcionar correctamente. cada interface en una red fisica especifica debe tener la m:sma mascara dec

subred. Parn asignar una miascara de subred, s¢ escribe el valor de la de la
ncunask" en la linea de comando de ifconfig. La miscara de subred suele escribirse en Ia forma “decimal

por las dir IP. Poner ¢l valor de la mascara directamente en la linea de comando

de ifconfig es la forma mis comn, y la mas si le, para asi la de subred a una
interface. )

ifconfig nombre_de la_interface nemmask valor_de_la_mdscara_de_subred
Poner el valor de la mﬁsam dircctamente en la linea de comando de ifconfig cs ia formma mds comin, y
1

1a mas si para a de subred a una interface. Pero es también posible para

ifconfig tomar ¢l valor de la mascara de subred de un archivo en lugar de la linea de comando, para csto
el de 1a red un io en blanco de ¢l valor de la miscara dc subred

por
cofrecta para nuestro sistema en ¢l archivo /ctc/networks.

nombre_de_la_red valor_de_la_mdscara_de_subred

ili cl de la red en la linea de comando
esto es similar a utilizar un nombre de host en

Una vez que esta da ha sido dida. sc¢ puede
ifconfig, en lugar de la actual. C
lugar de una direccién IP.

ifeonfig nombre_de_la_interface neimask nombre_de_la_red

En sistemas SunOS, Solaris ¥ AIX sc puede utilizar también /erc/netmasks para colocar la mascara dec
subred. El archivo /etc/netmasks €s una tabla con cntradas de una linea, cada una conteniendo una direccion
de red scparada por un espacio en blanco de una inascara de subred.

direccidn_de_red mdscara_de_subred

El signo imas és de la - " que i tome el valor de la miscara de
/etc/netmasks. Ifconfig busca en el archivo [a dnrcc-:nén de red que coincida con la dxreec:bn de red de 1a
interface que esta siendo configurada. Entonces. éstc extae la de sul con esa di

y la aplica a la interface.

ifconfig nombre_de_la_interface netmask +

3.4. Colocacion de la Direccién Broadcast

fini i debcré ser capaz de computarla
Jqui i . €St€ no

En el momento e¢n que la di i6 es
automaticamente, y podremos ulilizarla por default en casi
es el caso. TCP/IP fue incluido en BSD 4.2, antes que s¢ el

ién con todos los bits de host en uno, y fuera adoptado como mm:dsr BSD 4.2

como una di
una di; i6n b con todos los bits de host en cero Y no pemulla que la direccién broadcast
fuera il ia id chudo a esta hi de UNIX ponen
por def: la di ién broad: en “estil " para patibili con los
ién b A estilo uno™,

que otras versiones ponen por default a la
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Para evitar i i la di i b para toda la red y ¥ que cada
de la red lo defina explici d la i C la di io enci
ifconfig uti la palabra b ida por Ia di i6n broad correcta. Nétese que la direccién
broadcasl estd relacionada con la subred locat.
config nombre_de_la_interface broad dire _broad

3.5. Asignacion de la Direccion de la Interface de Red

Si sdlo sc desea asi ion IP a una i de red, i fig con solo el nombre de la
interface v la direccién IP Utilizando la di 1 IP que el i de la red haya asignado a la
interface dada.

ifconfig nombre_de_la_interface direccion_IP

Podemos utilizar el nombre det host en lugar de la di ionenel

ifconfig nombre_de_la_interface nombre_del_host

Una direccion IP es preferible, porque si un nombre de hast es usado. ifconfig debe I el del

host antes que la direccidn que va aser asignada a la interface. El sistema debe ser capaz de cncontrar el

nombre del host en /etc/host porque lfconﬁg se cjecuta antes de que sea ejecutado DNS. Si se decide a
ili el del host, del host y la direccion IP en el archivo /eic/host.

nombre_del_host direccién_IP

En la mayoria de los sisternas, la interface loopback es parte de la ién por default, asi que
no ita ser da. Si fuera io configurar 100 cn el sistcma. utilizamos ef

slg\nem: comando:

# yfconfig 100 127.0.0.1

3.6. Colocacion de ifconfig en los Archivos de Inicio

El d fig es ¢j en cl ar por el hivo de inicio. En sistemas UNIX
BSD como SunOS, los d i se en el archivo /etc/rc.boot 6 en
Jetc/re. Jocal. El Snslcma V de UNIX presenta un grupo mas oomple_;o de archivos de inicio, pero los cstatutos
de if se en un i con un nombre como el de /etc/tcp en UNIX SCO;
/etc/init.d/rootusr 4 en /fetc/init.d/i cn init.d/network en IRIX; /etc/rc.d/re.inet] en Linux;

/etc/re.net en AIX; y el de /etc/netlinkrc en HP-UX. Como el acceso a la red es importanie para algunos de
los procesos que ¢jecutan los archivos de inicio, los de ifconfi cerca del comienzo del
proceso de inicio. La forma mds simple de configurar una mlcrface de red que cumpla con los
requerimientos necesarios es la de editar Jos archivos de inicio ¢ insertar los cstatutos de ifconfig correctos.
No borramos ninguna linea ifconfig, tal como la linca para 100, a menos que se reemplace por otra.

A!gunos sistemas loman ventaja de el hocho de que fa direccion IP. la mAsca.ra de subred, y la direccion

ser para asi reducir la d que los i de inicio
pam ser lizad: jendo su utilizacién disminuye la posibilidad de que un sistemna quede
se b el hi de inicio fuc cditado enén:ameme ¥y esto hace posible

preconfigurar estos archivos para lodos los sistemas de la red. Los 1 . ks ¥
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al ifconfig, p mapas NIS que pucden ser administrados

q
centralmente en sitios quc utilizan N1S.

Una desventaja de colocar los valores de ifconfig indirectamente es que pucde hacer el soporte técnico mas
engorroso. Si todos ios valores se colocan en los archivos de mn:lo. sdln se necesitaran verificar en éstos.

Cuando la infor de fi ién de la red es admi se verificar ¢l
archivo de inicio. e) archivo hosts. el archivo networks y el hi ks para los pr

Un crror en alguno de estos archivos puede p una i) ion incorrecta. Para haccr Ia depumcmn
mas ficil, adores de si pr los valores de

en la linea de comando de ifconfig.

3.7. Otras Opciones del Comando

Hemos utilizado ifconfig para colocar la direccién de la interface, la miscara de subred y la direccién
Cientamenie ¢stas son las ﬁmclones més importantes de Jconﬁg‘ pero lamblén tiecne otras
. el ARPy la

h 6 il ilitar la ~ de

ili por el R i Infor

broadcast.
funciones. También sc utiliza para
interface misma. lfconfig provee también de un “ruico métrico™

Protocol ( RIP ).

36




CAPITULO 4 Configuracion del Ruteo

Una d.nsunmén debe ser hecha entre rutco y protocolos de rutco. Todaos los snslemas rutean datos, pero no
todos los corren de ruteo. Ruteo cs el acto de

tar en la
informacién contenida en la tabla de rutco. Protocolos de ruteo son p que i la
informacion utilizada para construir las tablas de ruteo.

La configuraciéon de ruteo de una red ifica no siemp qQui un p lo de rutco. En situaciones
donde la infor i6n de rutco per sin por cj do existe Gni una posible
ruta. el i del si

construye la tabla de ruteo manuaimenie. Algunas redes no
lienen acceso a otras redes TCP/IP, y por 1o tanto no requieren una accidn especial det administrador del
sisiema para construir la tabla de rulco (ya sea o con de ruteo). Las tres
configuraciones de ruteo mas comunes son:

nuteo minimo Una red complelamente aislada de todas las demas reds TCPIIP requlere unicamente de
un minimo ruteo. Una tabla de ruleo minima es por ifi do la interface
de red esti configurada. Si 1a red no tiene ningun acceso directo a otras redes TCPAP, y si
no esta utilizando subredes, csta puede scr la anica tabla de rutco que neccsnc. Las redes
aisladas no son tan raras como sc podria pensar. En el UNIX, es una
red TCP/IP de arca local tener acceso al mundo exterior sdlo a través de UUCP.

ruteo estitico Una red con un imi de gat a otras redes TCP/IP pucde ser configurada
con ruteo estitico. Una tabla dc “rutco por el
del el roule Las ublas estiticas dc ruteo no se
ajustan a los cambios de la red, asl que p ser uti donde las nuas
no Pero los d. solo p ser dos a ravés de una
ruta, un ruteo cstitco es la mejor opcion.

ruteo dindimico  Una red con mas de una ruta ible al mismo destino debe i ruteo di ico. Una

tabla de ruteo dindmico es consxmldn de la infor { i iada por los pi
de ruteo, Los estin para distribuir la mformacnén que ajusta
dindmicamente l:\s rutas para reﬂ:;ur los bios en las la red. Los
de ruteo dc rulco lejas mas rapi y con mayor
pmc:snﬁn de lo que puede hacerlo el ad del si: Los p de ruteo no
solo estin dlsci\ados para cambiar a una nuta dc pal fa ruta pri ia es

estin

para decidir cual es 1a "mejor” ruta hacia un destino.

En cualqmer red donde existen multipies caminos para ¢l mismo destino. un protocolo de
ruteo debe ser usado.

Las rutas son construidas con ifconfig, por ¢l admini del si dina por

los protocolos de ruteo. Pero no importa como son introducidas las rutas, todas (:rmman en la tabla de ruteo.

4.1. Tabla Minima de Ruteo

La wabla minima de rutco cs el contenido de l1a tabla de ruteo

ida por ifconfi do las i de

red para el host fueron configuradas. Observando el campo de i‘-‘lags para cada entrada del comando netstat -

od:xs las entradas tienen la U (up) que cstan listas para ser utilizadas,
pcro tiene 1a G (ga 3] ida. La d

G indica que un gatcway remoto
es utilizado. La bandera G no estd encendida porque ambas rutas son rutas directas a través de interfaces
locales, no a través de gateways externos.
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La ruta tiene did: ién la H (host). Esto indica que unicamente un host puede ser
almnmdo a ravds dc esta ruta. El signi de esia b es mas claro cuando se obscrva el campo
ino de la Este que el destino es una di ién de host, no una dircccién de red.

La direccion de red para loopback es 127.0.0.0. La direccién destino mostrada (127.0.0.1) es la direccidén de
localhost, como un host individual. Esta ruta de host panicular esti en cada tabla de ruteo.

Aunque cada tabla de host tiene su ruta de host especifica, la mayoria de la rutas son nnas a redes. Una
razén por la que las rutas de redes son utilizadas es para reducir ¢l tamafio de la 1abla de ruteo. Una
organizacién puede tener solamente una red pero cicntos de hosts. Internet tienc unas cuantas miles de redes
pero cientos de miles de hosts. Una tabla de ruteo para cada host seria inmanejable.

La capacidad limitada de una tabla de ruteo cs facilmenite verificada con e! comando ping. ping utiliza el
Mensaje Eco ICMP para forzar a un host remoto a repetir un paquete de regreso al host local. Si los paquetes
pucdcn viajar hacia cl host remoto y de regreso, esto indica que los dos hosts pueden comunicarsc
D una linea de salida para cada ICMP ECHO_RESPONSE recibido ( ping en
sistemas SunOS y Solaris el je is alive si la opclén -s no fue usada Las demas
ping uo i la opcmn -s. ). Cuando ping es interr 1]
estadisticas totales. Todo esto indi con el host

ping -s

Cuando ping desplicga una linea de salida con ¢l mensaje "no answer from”, indica que el host local no sabe
como cnviar datos a la red en la que se encuenira cl host remoto.

4.2. Construccién de una Tabla de Ruteo Estitico

La tabla minima de ruteo sélo funciona para alcanzar hosts en las redes que sc encuentran conectadas
directamente de forma fisica. Rutas a través de gateways cxiernos deben ser aiadidas a la tabla de nuteo para
alcanzar hosts remotos. Una forma de hacer esto es construyendo una tabla de ruteo estitica con comandos
route.

Utilizamos el comando UNIX route para afladir o elimi en la tabla de ruteo. La
primera palabra cn cada linea con el comando route es add o delete, indicindole a route afiadir una nueva
nita o elimi una exi Aqui no existe una palabra por default: una de esas palabras
debe scr utilizada.

El sngmenle valor es la dueoc-én destino, la cuil es la direccion a alcanzar a uuvés de esta ruta. La direccién
puede ser da como una direccién IP, un nombre de red det rks, el

de un host del hi /h ola default. Debido a que ia mayoria de las rutas son afiadidas en el
de iniciali ion. las di i numéricas IP son utilizadas mas que los ncrnbret Enn hux que la

conﬁguraclén de ruteo sea independiente del estado del servidor de una

dlrcccuon numém:x compl:la C los cuatro bytes ). Sii i menos de cuatro bytes, route
ird la i ylad ida puede no ser la que uno descaba.

Si la palabra default es utilizada para la di ién destino, roulecreaunarulxpordd‘aml_umumrdefaull
es utilizada cuando no c.xlsl: una ruta especifica hacna un destino, y a menudo es la anica ruta que sc
necesita. SI la red tiene i un una ruta por default para direccionar todo cf
trafico do para redes a través de ese gateway.

Lo siguiente en la linca de do route cs la di ién del . Esta es la di i6n IP del ga!
externo a través del cual los datos son iados a la di i6 i Ladi i6n debe ser la dn'eeclén de
un gateway en una red conectada dircctamente. Las rutas TCP/IP i el si saito en el
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hacia un El si saho debe scr direcltamente accesibie al host local, por lo tanto, este
debe estar en una red conectada direciamente.

El alimo argumento cn la linca de comando cs la métrica del rurco. El argumento métrica no ¢s usado
cuando las ruas son climinadas. pero es requerido en cualquicr momento que una ruta es afiadida. A pesar

de ser requerida, route sélo utiliza la méwrica para decidir si ¢sta es una ruta a través de una interface
directamente conectada o una ruta a través de un gal y Sila

es 0, 1a ruta es instaiada
COMO una ruta a ravés de una i local. y 1a G, Iacu:uvlnmeneldesplegadodencm-l no
es encendlda Si el valor de 1a métrica es smayor que 0 1a ruta cs lada con la G i yla
del es ida como ia i6n de un El ruteo estitico no hace uso de

la mdtrica. El rutco dindmico es requerido para hacer un uso reaf de los val 1} de la i

Para afadir 1a ruta de una red a ia tabla de rutco del host, por medio de un

externao, i
route add direccién_destino direccion_del_gateway mérica_del_rusteo
El comando route anterior

para las i SunOSs, AIX, SCO UNIX, HP-UX, ¢ IRIX.
Las argumentos de la linea de comando que usa ¢l comando route en Linux cambian en la direccion del
gateway, va que hay quc adicionaric la palabra gw antes de la di ion del ga Y ificado, y en la
métrica del ruteo, porgue esta opcion tod: no estd i

route add direccion_destino gw direccién_del_gateway
E1 sigui e i

una NILa estitica a una subred via un gateway exterior, a la tabla de rutco de
un host que pertencce a la misma red. usando ¢l argumento nel para hacer que 1a direccion especificada se

trate como una direccion de red. Esto es utilizado en las versiones SunOS, Solaris, AIX, SCO UNIX, HP-
UX, y [RIX:

# route add net direccion_de_la_subred_de

on_del_g métrica_del_ruteo
AlX tiene una peg di ia para este

# route add -net direccion_de_la_subred_destino direccién_del_gateway mérica_del_ruteo

Para decirle a Linux la mancra de llegar a otra subred, se necesitan este registro de tabla de rutco para estar
SCEWro:

# route add -net direccion_de_la_subred_destino gw direccidén_del_gateway
4.2.1. Instalando Rutas Estiticas al Arranque

Veamos, como debemos aiadir el ruteo estitico para In ruta por default cn la labla de ruteo nl momento del
en las dec UNIX Para
i i6n y anadir las

csto
route que se descan a un archivo de arranque.
Para Solaris y SunOS p i una para el
fetc/defanirouter:

dentro de 1a red en el archivo
132.248.102.254

Para HP-UX editamos /ctc/netlinkre para afiadir las declaraciones siguientes:
4
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# Initialize network routing.
H

# (STEP 2) (OPTIONAL, FOR NETWORKS WITH GATEWAYS ONLY)
L

# The route(im) command manipulates the network routing tables.

# The "case SNODENAME?” construct below allows each node in a diskless
# cluster to execute node specific route calls if necessary. Add emtries

# to the case construcs for specific nodes in the diskless cluster if needed. N
# The STATUS checking is for Instant Ignition. . H

# For example,
#

# case SNODENAME in

# SROOTSERVER) /etc/route add 192.0.2 gatenode 1
# STATUS=$?

# ifl ! SSTATUS -eq 0 ]

# then

# net_init=1

# 7

# I

# ®) /eic/route add default 15.2.104.69 1

# STATUS=$?

" iff I SSTATUS -eq 0]

# then

# net_init=]

" Si

# o

#
#
#
#

esac

adds netwark destination "]92.0.2" to the rootserver’s routing tables,
di, a corr de berween thar destination and the gateway
# galcncdz . and spem_ﬁnng the number of hops to the gateway as 1. For
# all other nodes (* is the wildcard). the default gateway is set to
# 15.2.104.69.
#

# The route d should be k
#

d ance per g

# SEE ALSO: route(im), routing(7)

case SNODENAME in
%) letc/route add default 132.248.102.254 1
STATUS=3?
if [ ! SSTATUS -eq 0 ]
then
net_init=1
Si

esac

Para Linux, primero cditamos ¢l guion /etc/rc.d/re.inet] para cambiar el valor de la variable GATEWAY por
ladi ién de g

# IF YOU HAVE AN ETHERNET CONNECTION. use these lines below to configure the
# ethO interface. If you're only using loopback or SLIP, don't include the
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# rest of the lines in this file.

# Edit for your setup.

IPADDR="132.248.102.21" # REPLACE with YOUR IP address!

NETMASK="255.255.255.0" # REPLACE with YOUR nemmask!

NETWORK="132.248.102.0" # REPLACE with YOUR network address!

BROADCAST="132.248.102.255% # REPLACE with YOUR broadcast address, if vou
H# have one. If not, leave blank and edit below.

GATEWAY="132.248.102.254" # REPLACE with YOUR gateway address!

q! los ios para iniciali 1a wabla de ruteo IP:

# Uncomment these to set up your IP routing table.
/sbin/route add -net ${NETWORK} netmask S{NETAASK)}
ssbinsroute add default gw ${GATEWAY} metric 1

Para IRIX. los rulas Al

para deben ser cn un
Jetc/init.d/ local, edita para afiadir la declaracion route:

guion
route add defauit 132.248.102.254 1

P i en /etc/rc0.d y /etc/rc2.d de este archiva para que sea llamado durante
€l arranque v a la baja del sistema:

In -s Jetc/init.d k.local . /K 39, k
In -s /erc/init.d/network.local /etc/re2. d/S3 Inetwork

Para UNIX SCO, primero editamos /etc/tcp para afiadir las declaraciones route:
tetc/route add default 132.248.102.254 1

después, comemar las lineas que inician ¢l protocolo de ruteo routed:

# if [ -x fetc/routed }; then

# roured ; echo "routed \c”

4 fi
Pam AIX simplementc editamos /ctc/rc.net para quitar el cn las I rouie, y iar la

ga y por la di ion IP del r por

# fusr/sbin/route add 0 gareway >>$LOGFILE 2> &1
Estos simples pasos son lodo lo que se ita hacer para fi el ruteo estati Elp con el
rutco At no es lo. sino darlc mantenimiento si se tiene un ambicnte de red S\ljclO a
modificaciones. Protocolos de ruteo son lo fi flexibles para bi dc ruteo
y complejos Es por esto que los p de ql corren p! los de ruteo por
defaul
Utili (ni cl ruteo i por que los hosts de cada subred usan este para llegar a sus vecinos
i di siendo sufici el route a fin de ajustar rutas estiticas cn cada host al momento del
arranque. La ruta por def: usada para p que no otra ruta en la tabla de rutco,
se para un gal que cj el rutco V]

¥y sabe acerca del resto del munda.
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CAPITULO S Configuraciéon del

Servicio de Nombre de
Dominio (DNS)

El DNS proporci un i de asi ién de bre de host a di i 1P, quc es efccuvo ¥
relativamente transparcnte. El primer paso para usar el DNS es 1a bibli del en la
computadora particular. Uno debe configurar ¢l resolvedor tocal si se de usar una lucion de

nombres DNS, aunquc no se piense cjecutar un servidor de nombre de dominio local.

S.1. Estructura del Espacio de Nombre de Dominio

Como cl nombre DNS indica. e} io de de d de una red esta dividido en dominios. Los

estin ary en estructura arborecente; &slo es una raiz Y sobre de so estdn los llamados
dominios dec nivel allo. que estin otra vez di en Un inio esta rcferido
especificando una ruta desde la rama en direccion de la mlz. por cjemplo, CS.PURDUE.EDU. Al final de las
ramas cstin objetos direccionables tales como p host y il Los de cstos objctos
son snempm unicos con un dominio.

Los domiaios de alto nivel estin predefinidos por ¢l NIC, estos son dominios de usuario en U.S.A. Asf, esto
incluye:

e MIL para la fuerza militar de E.U.

= EDU para uni ¥ otras or

e GOV para organizaciones de gobicrno.

COM para organizaciones industriales comerciales.

e ARPA para organizaciones especificas Internet.

En adicion a estos dominios dc alto nivel para organizaciones en USA, hay un dominio de nllo nivel para
cada pais conectado, por cjemplo. DE para A.lemnma, UK para Gran MX para etc. En
algunos paises, ¢l dominio de alte nivel i una de inio simi a la de el
dominio de alto nivel en U.S A,

S.2. Servidores de Nombre DNS

Los servidores de nombre DNS mancjan las llamadas zonas. Una zona empicza en un nodo en el 4rbol DNS

y contienc todas las ramas. Un scrvidor de bre pucde d idad sobre una a ora
scrvudor de y asi las e infy i6n €n un sub io. DNS i de un gran
de zonas anidad:

en que los servidores de nombre operan. Cada uno de estos servidores de nombre
reconoce a sus servidores vecinos en las zonas proximas arriba y abajo. Por razones formales, cada zona
ticne al menos dos servidores de nombre activos (primario y i y ambos p 1a misma
informacién. .

Informacién acerca de obj direcci es alma do en un i de que son jad
por servidores dc bre. P de i ici

. P de regi: de viaelr
Los registros de recurso iste de los sigui

42




3
i
1
H
H
!
H
I3
¥
€

name

et

data

Tipo

El campo tiempo de vida ( ume-to-live ) define la ion del ti en
informacién en este regisiro de recurso debe ser mantenido en ¢l cache. Usualinente este campo se
dcja en blanco y ¢l ttl default. puesto para toda 1a zona en el tipo de registro SOA. es usado.

[name] {ttl] TN type data

Este es el nombre del dominio objcio al cual ¢l registro de recurso se refiere. Puede ser un host
individual o un dominio cntero. La variable dada para name es relativa al dominio actual a menos
que termine con un punto. Si ¢l campo namc cs un espacio en blanco, el registro sc aplica al
dominio objeto que fue nombrado Gltimamente.

que la

Identifica ¢l registro como un registro de recurso de Internet DNS. Hay otras clascs de registros,
pero no son usados por DNS.

ldentifica que tipo de registro de recurso es. La tabla lista todos los tipos de registro bajo el
encabezado * Tipo . Sc debe especificar uno dc estos valores cn cl campo type.

La informacién especifica para este tipo de regisiro de  recurso. El formato del campo de datos
depende del contenido del campo de tipo. Este valor sc requiere.

Tipos de registro de recurso mis utilizados

Descripcion

A

CNAME

HINFO

NS

SOA

Es un registro dc direccion. Asocia un nombre de un host con una direccion. El campo de datos
guarda la direccidén en un formato decimal con puntos. Nada mis puede habcr un solo registro
A para cualquier host dado y se considera informacién Otra asi on de u
otra direccién para este host debe darse con ¢} tipo CNAME,

Estc campo asocia un alias para un host con su nombre candnico, que es ¢l nombre especificado
en cl registro A para cste host.

Proporciona informacion acerea de un host. El campo de dato guarda informacion del hardware
usado y el sistema operativo que esta corriendo para un host particular.

Esiablece un registro que intercambia correo. El campo de datos guarda un valor de preferencia
cntero, scguido por un nombre de host. Los registros MX lc ordenan al transporte de correo que
envic el correo a otro sistema que sepa ia mancra de entregarlo a su destino final,

Apunta a un servidor de nombre de otra zona. El campo de dato del registro de recurso NS
conticne el nombre DNS del servidor de nombre. Uno necesita especificar tambicén un registro
A para que corresponda con ¢! nombre del host que tiene 1a direccion del senvidor de nombre.

Esto asigna dirccciones a nombres, como cn el dominio in-addr.arpa. El nombre de host debe
ser el nombre de host cananico.

El tipo dc registro Inicio de¢ autoridad o ( SOA ) le dice al servidor de nombre que todos los
registros de recurso ue siguen son confiables para este dominio. ( ) rodea ¢l campo de dato,
que cs casi sicmpre un campo de vanas lineas. El campo de dato del rogistro SOA contiene
estos datos:

origin Es ¢l nombre candnico del servidor de nombre primario para este dominio. Por lo
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contact

serial

refresh

retry

expire

minimum

general, se da como un de domini ¥ termina con un punto (. ),
por lo que no lo modifica named.

Es cl contacto de correo electrénico de la persona responsable de mantener cste
d inio. Como el cara @@ ticne un significado especial en los registros de
recurso, lo seemplaza un cardcter de punto ( . ).

Es ¢l nimero de versién del archivo de informacién de la zona, que sc da como
un entero. Lo usan 10s scrvidores de nombre sccundarios. para determinar cudndo
ha cambiado el archivo de informacion de zona. Se incrementa este nimero en 1,
cada vez que sc medifique cl archive de informacion.

Es la cantidad de tiempo en segundos que debe esperar un servidor secundario,
antes de intentar revisar el registo SOA del servidor de nombre primario. El
registro SOA no cambia con mucha frecuencia. por lo que, en gencrl, estc valor
puede estar listo en un dia. aproximadamente.

Es cl tiempo cn segundos que un servidor secundario espera para volver a
intentar una peticién al servidor primario. si ¢l senvidor primaric no estd
disponible. Tipicamentc, es del orden de unos cuanios Minutos.

Es el dempo ¢n segundos que el servidor secundario debe esperar, antes de
desechar la informacion de zona. si no pudo hacer conuacto con el servidor
primario. Este ninmero es por lo regular muy grande. de 30 dias mis o menos.

Es cl valor ! por omisién para los registros de recurso que no lo cspecifican Si
la red no cambia muy scguido. este namero pucde cstablecerse en un valor
bastante grande. como un par de scmanas. Siempre s posible hacerto a un lado
al especificar un valor 14 en los registros de recurso.

Lista los servicios de red soportados por ¢l host especificado. El campo de diates suardn ta
direccién del host en un formato decimal con puntos, scguido por cualquiern de los dos
protocolos de nivel de transporte utilizados por ¢l servicio de comunicacién TCP o Wik, + la
lista de servicios provistos por este host como fip. telpet, smip, domain, y asi Hucesisumente
Cada host solo puede tener no mas de dos registros WKS: un registro para TCP y ctro paraz

UDP.

La peticion y r

Un campo de r

apr i de cuatro de lengitud variable:

Un campo de peticién usado para especificar la informacién requerida.

1a infor idén requenda.

Si el servidor de nombre no es capaz de abastecer la infermacion. ¢l campo AUTHORITY cont:cne
los nombres de servidores de nombre autorizados que tiencn Ja informacion.

Un campo adicional para mayor informacién (opcional) para el iniciador de la peticion, por
cjemplo, 1a direccidn de el servidor de nombre dado en el campo AUTHORITY.
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5.3. Resolvedor

Elr toma las ici del servidor de del p de apli on y ién en el del
usuario. E) resolvedor es requerido (hasta ) para al la infc 16 ) btenid
(caching), para que esta informacién pueda ser usada en i i sin la idad de mayor
eomummc-én con ¢l servidor de nombre. El periodo de al j del iodo de

P en cl regi de qne determina cl l:ugo de tiempo que el resolvedor debe llevar

1} la infar idn en 3 a de una para
Un resolver debe ser capaz de lamar a petici i ivas y asi i que no
respondidas exitosamente por un servidor de do la i i cn el campo AU’I"HORITY
para coneclarse a ouos scrvidores de . Pucdc ién p al scmdor de nombre para ejecutar
esta peticién interacliva, en cuyo caso ¢l servidor de cs (esto
incrementa la carga del servidor de nombres).
El UNIX di i es una i ion muy limi que no puede ejecutar caching local o
peticiones interactivas. Sin embargo. ambas fi i son i en cl servidor BIND. y mis aan,
el dor estd de tal forma que las ici fucra del i pasan al servidor de
El dor esta di para un claro reemplazo de rutinas existentes para buscar archivos en

Zetc ( como /etc/hosts ); asi de esic modo. como una regla, un debe ser a una nueva
libreria de subrutina y no neccsita ser alierado.

Parma pcuc-onm. el resoivedor pued: usar UDP o TCP, donde U'DP como protocolo estindar, tienc su pmpm

de ( rep de peticion ). F Mpcleﬂ.ucr
i que las petici das muy

lomar largo tiecmpo, asi que debe tencrse

para
pronto. Si esto no es posible, TCP debe usarse. Estas facilidades en el resolver UND( son mnﬁgurabla por
<l usuario.

Si el NIS de NFS y DNS son usados al vmsmo u:mpo puale haher una sobm en la lnformacnén
distribuida por los dos servicios (por

en el hivo de del dor que seflala al resulvedor lut mapas de NIS.
Existen dos formas de soponar la fi 6n del . Puede usar la configuraciéon por d-cl'aull. [
crear una confi ién propia l i resolv_conf. EI r lvedor no cs un
procesa; este s una bibli de rutinas 1 por el proceso de red. Si el archivo resolv. ccnf c)usle. este
es jeido cada vez que un uso del p de A causa dc csto, el archivo a menudo no sc

Crea a mcnos quc sea requcndo. ¥ no cs requerido por sistcmas que corren mmed Cualquier sistema que
corre named, ¢l lado servidor de DNS, probablemente puede usar la fi

£.3.1. Configuracién del Resolvedor por Default

La configuracion por default usa el host local como el servndor de por N ji cl
de dominio por default desde 1a variable regr por Esto 1o hace quitando la parte
de la variable antes del primer punto. y usando lo mmnle de la variable como el nombre de dominio.

hostmame es un comando de UNUX usado para checar o poner cl nombre del host para cl host local. Solo ei
superusuario pucde poncr el nombre del host. como en este cjemplo:

# h fe lanl.unam.mx
Sin embargo. cualquier usuario puede checar el host ! do el do h sin
argumentos:
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JSescunam36 hostname
SJescunam.cuautitianl unam.mx

Estc e¢jemplo muesua que el ¥

la  variable
fescunam.cuantitlanl .unam.nx, Si no se encuentra el archivo rmlv conf, el rmlvedor toma el primer
cnmponenle de esic mmo el nombre del host y usa cl

como ¢l inio por default. Si
gr del host, un archivo resolv.conf tendrd una enlrada valida con el nombre

del dommlo por dcfaull n:quenda para este.
Algunos sistemas que usan ¢l ri Sy { NIS ) quc cs diferente. Estos usan el comando

llosmame para poner y checar el nombm del host. como cn algunes sistemas UNIX. Sin embargo, cllos
que pone cl nombre del dominio NIS. Estos sistemas usan ¢l

valor por el e i como el inio por default DNS cuando ¢l archivo resolv.conf

no es encontrado. Debido a esto, Sun i que los inios NIS y DNS usen ¢l mismo nombre. NIS

usa este nombre de dommlo para crear un directoric dentro de lvulyp donde jos mapas NIS son
d Por cj io DNS para csta subred es L.unam.mx, asi que ultili

este como de

NIS. NIS entonces creara un directorio /var/yp/cuautitian |l .unam. mx y
almacenara los mapas NIS ¢n este.

El comando domainname checa y pone el nnmbrc dcl donumo NIS. El superusuario de fescunam pucde
crear cuautitlanl.unam.mx como ci de d NIS

# domainname cuautitian l.unam.mx

El bre de dominio NIS es nor £ do al ar para el i

€n uno de Ioc i de ar En si SunOS. ¢! valor para el de inio N1S es

desde el in. Este hi es creado por el guién de inswalacioén, y es usado como
para el d i en el archivo /etc/rc.local. Como se mucsira abajo, este archivo
solo el decel inio N1S.

# cat setc/defaultdomain
cuautitianl.unam.mx

A 1a vez que NIS es una posible altemativa de DNS para redes no al redes das a
la Internet necesitan DNS para cl servicio de nombre. Sin embargo, NIS provee mas que un simple scrvicio

dc nombre, de este modo uno puede usar ambos NIS y DNS Para usar ambos €n un sistema SunOS, unc
debe hacer un B

en /var/yp/Makefile. Al de uno ve:
#
# Set the following variable to "-b" to have NIS servers use the domain name
# resolver for hosts not in the current domain.
#B=-b
B
Removemoslamamdcconwnmno(l)dela ién B= -b y la 1 i B= con un
como es
#

# Set the following variable to "-b" to have NIS servers use the domain name
# resalver for hosts not in the current domain.

B=-b

HB=
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5.3.2. Archivo de Configuracion del Resolvedor

Si el sistema local no corre named, o si el nombre de dominio no pucde ser derivado del nombre del host,
entonces se debe usar el archivo resolv.conf. El hi de tiene al jas sobre la
configuracion por defauli. Define fa confi ién dci y permite i de

nombrc de respaldo que se usan si ¢! servidor default no responde. Por lo tanto, a pesar dcl adelanto

1. hay al en que ¢l archivo resolv.conf cs deseable.
/etc/resolv.conf es un simple archivo para lectura Hay variaci de cn los
comandos usados cn ¢l resolv.conf, pero se soportan dos d i en los si SunOSs,
Solaris. HP-UX, Linux. [RIX. SCO UNIX y AIX:
ver di io Las d.

ver ndcnuﬁmn, por dxreecnén IP, los servidores quc el
resolvedor por Los servidores de nombres son
consultados ¢n el orden que aparccen cn cl archivo. Si no se recibe respuesta desde
un scrvidor, el préxlmo servidor en la lista ¢s buscado hasta que un numero
maximo de tres ser scan Si no estin contenidas cntradas
ver en el hi resolv.conf o no existe estc, todas las pcticiones a
servidores de nombm son envmdas al host local. Sin cmbargo. si hay un archivo
resolv.conf y ver, ¢l host local no es requerido a menos
que una entrada apunic al host local. En un host configurado para correr solo el
resolvedor. ¢! archivo resolv.conf ver. pero ni
entrada apunta al host local.

domain nombre La enwrada in define cl bre del d por default. Et resolvedor anexa
¢l nombre del dominio por default a cualquier nombre host que no contenga un
punto. Entonces s¢ usa :I nombre host expandido en la peticidn que envia al
servidor de Por si el del host fesc (¢] cual no conticne
punto ) es recibido por el resolvedor. ¢} nombre del dominio por default es anexado

a fesc para construir 1a peticién. Si cl valor para nombrc en la enuada domain es
cuautitlan2 unam.mx, el 1 cn jempl 3 para

fesc.cuautitlan2 unam.mx.

La configuracién resolv.conf mas comun define ¢l nombre del dominio por defaull. especificamos nuestro
servidor de nombre primario de la red como el primer scrvidor de nombre, y dos servidores dc nombre de
Un ¢j 1o de esta se abajo:

2.unam.mx
nameserver 132.238.10.2
nameserver 132.248.1.3
nameserver 192.103.63.100

Este cjemplo cs basado en la subred 132.248.102.0. donde el

nombre del dominio por dcfaull cs
cuautitlan2.unam.mx. Para la subred 132.248.100.0, el i

por es

cuautiianl.unam.mx. Para la subred 132.248.249.0, el del por default es

cuautitlan2. unam.mx, igual que ¢l de la subred 132.248.102.0. Otra cosa que propol los servi de
es que este si Pucda usar solo la configuracién por default del resolvedor.

Algunos sistemas permiten al ini; dor del si: ili tanto un hivo de host ici como

DNS y especificar ¢l orden en como serdn (y NIS ién). Alguna ion de

resolv.conf soportan la palabra clave hostresorder como IRIX:

hostresorder local bind
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Esta entrada le dice que consulie el archivo /etc/hosts primcero, y buscar en el si de DNS.

En sistemas de Linux, el archivo /etc/host.conf es usado para este propdsito:
order hosts, bind

Este archivo le dice que busque en /etc/hosts un desconocido nombre de host y que consulte ¢l sistema de
DNS solamentc si cstec no cstuviera alli.

El archive equivalente bajo Solans es /etc/nsswitch.conf, esta es la cntrada equivalente:

hosts: JSiles dnx

5.4. Usando nslookup

kup ¢s una her de como pane del soﬁ'\wue de BIND Le permite a cualquxcm
consultar directamente un scrvidor de nombre y P infor ida por cl
DNS. Es util para determinar si el servidor esta corriendo cor ysiestap i

©o para consultar informacién dada por servidores remotos.

El programa nsioockup se usa ya sea para i ici i vas o dir cn la linea de
comandos. Desde 1a linea de comando nslookup se usa para consultar direcciones [P de un host. Esto es a4l
pero nslookup sc usa mas a do en modo i

El poder real de nslookup se ve en ¢l modo interractivo. Para entrar al modo i vo,
en la linea de comandos sin ningun otro argumenito. Una sesidn interactiva se termina con el comando exit
en el prompt (> )

Por defauit. 1ook para A pero se pucde usar el comando sct type para caunbiar la
consulta a ouro tipo d: registro de ret:uxso En la wbla, se listan los tipos de informacién que pueden
especificarse y ¢l cédigo de tipo adecuado para el comando set type.

Informacién Codigo de tipo
Direccion IP del bost { por default ) A
Nombre de alias canénico CNAME
Infor i6n de CPU y si operativo HINFO
MD

Registros de grupode correo MG
Regi dei i de correo MX
Nombre de dominio de correo renombrado MR
Buzon o informacién de lista de correo MINFO
Nombre de servidor para la zona NS
Cualquicr informacion que se encuentre ANY

Notese que la consulta que es pucsta a otro tipo de registro de recurso, permanecc como csta. No
revirtiendose la consulta al tipo por default A. Se requicre de otro comando sct type para reiniciar el tipa de
consulta.

Puede usarse el comando server para controlar el scrvidor usado para resolver peticiones. Esto es :
particularmente 1til para ir directamente a un servidor autorizado para checar la informacion, {
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Usando ei do set i el ino por a ini ifi ¥ usa este
nombre de donumo Por ¢ defuun pnm :xpandxr los nombres hasts en sus consullas, en 1a misma forma que usa
en resolv.conf.

El Is una ia del hivo de zona y el ido del ivo de zona
quemclbe Snclarclnvod:zonasunpommasnandeqncunascxnnusuneudelugn.ruhn'elanluhn
un , Y el view para del . ( view gla un y
lo i do e

de UNIX more ). Lacombman:léndelsvawmnuulucundnnmn
un remoto servidor de nombre.

El uso de nslookup nos permite:

. C Por cualquier tipo ifico de regi: de
o C a servi i por un
e QObticne el conenido entero de un dominio cn un hivo de que se pueda ver.
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CAPITULO 6 Configuracién de el Sistema de Correo
Electrénico

Para que el snslema de corrco eiectronico pueda operar, el admm;nndor de red debe configurar sendmail,
queesel P

El nombre formal para un procraml de correo €s un Asenle de Usuario. Un Agenle de Usuario esta disefado
para varios uuo- acerca de de corrco que cstin
esperando en ¢l mailbox del i0, salvar o de salida en archivos locales, apuntar a un
usuario pan los 'ECIPIGI’II“ © tema de un mensaje, y proveer de un editor bucno para la entrada de texto del

tcs de Usuario incluyen cl tradicional mail y mailx asi como los nucvos

programas llamados clm y mush,

£ ha estado siempre visto como una cuestién de gusto
es quc el final son si los

El estilo de Agente de L I0 que una P
personal. y no a una sujcta nar i 1 Lo impuo
detalles de correo el envio y ia entega.

k ico es un apodo o alias, no un identificador de recipiente real. EJ

Cuando el i io del correo
Agente de Usuario busca al desti ioc en un de alias de correo. Si los alias no cstin
normalizados. la mayoril de los de corren i crear de alias privados de usuarlos y
ambién soportan un ivo de alias publico que es ido por un ini de P
Hay un formato genérico para i i de de conen en Intemet. Sin embargo. proveedoms
de software y proveedores de servicio dc correo publi han una gran dad de indi
al sus prop de Hay d: ©COITeo que son ocupado: para la conversion
enure estos Un gr de ia de

dmail o i entre de de nombre. smail es una
mas reciente alternativa. SCO UNIX y otros si ién pi A
Distribution Facility ( MMDF ), que usa un diferente agente.
G i ifi de ipi i una scfial de mdl::o donde el recipiente estd
locatizado. Una vez que conocemos de donde cs el d ue fi, como cnvia el correo

fucra hacia ¢l. Una direccion de este cs para transferir el correo a través de ulu conexiéon de TCP directa
entre el host fuente y el host recipiente. A veces es mais convenicnte el relevo de 12 correspondencia a traves

de uno o mas hosts intermediarios.

El Simple.Mail Transfer Protocol ( SMTP ) es un
entre computadoras.

Cuando el correo tiega. ! Am de Usuario del i ] i del je tal
como el i del de cavio, o cl tema. El Agente tiene que mostrar ¢l contenido del

texto correctamente.

de I do para mover cl correo

E) para el de los M ) deTexmde!men\elARPAha el patréa durad
por para i demneoporumdénd- Sin este te soporta

mensajes de texto ASCIl de 7-bits. E 3 i que sop multi-

pante que L por p de i o el audio .
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6.1. Modelo para las Operaciones del Correo

El correo es prep;\mdo con la ayuda de una aphmclon del Agente de Usuario. El Agente de Usuario

tipicamente envia las colas de correo a una da un Agenic de T ia de
N je, quc es de i i con hosts y ir el cosreo. El
Agente de Usuario y el Agente de T fe ia de M je son i ilizados cn las det

sistema de mensaje de SMTP.

El correo pucde ser enviado directamente entre cl transmisor y el destino por Agentes de Transferencia de

Mcnsa_;e. o reu-ansmmdo a lrav&s de A tes de T de Mensaje intermediarios. Cuando un correo

el P es it aunho(( jario, donde cs almacenado hasta

quc pueda ser iado en un t P i de correo que uiilizan la retransmision son
y de ey

En el host reclplenlc :I correo esta situado en una cola entrante, y posteriormente ¢s movido a un area de

de del usuario. Cuando un usuario invoca un programa Agente de Usuaario, el
Agente de Usuario presenta gencralmente un sumario de cor que csta en el
mailbox.

Cuando un host utiliza una conexion directa. estc puede ascgurarse que :l correo ha akanzado su destino. La

retransmisién de correo usa recursos de almao-:na,e intermedio, y req Para una
retransmisién de correo, que un de je y ision para cl ino de la
retransmisién de correo, y si no hiciéramos un trabajo bueno, el correo de yna
ineficicnte.

6.2. Nombres y Dominios de Correo

Recipientes de correo en Internet son i i por igui ¢l pawrén 1

parte-local@ nombre-dominio
El formato de 1a pane-local esta autorizado a variar dependicndo del dominio.
Un caso especial de la forma general es ¢l pauén
userid@host-nombre-dominio

Este es un pau‘én popular p:lrn nombres de Internet. Sm embargo, una organizacién puede no querer

de host al mundo. Uuli un 16gico que siguc el patréon
general, parre-local@ rnombre-dominio, pucde j ia seg\mdad de una red. Algunos nombres légicos
también permiten a usuarios adquirir ids o por sin biar sus
identificadores de corrco.
La partc inio de un bre de correo Jde Internet puede ser un nombre I6gico que identifica un
dominio de correo, mas bicn que una computadora. Un Agente de Transferencia de Mensaje busca ef
nombre-dominio en una base de datos ( tipi por un D in Name Server ) en orden para descubrir

si este €5 un host intercambiador de correo para que ¢l correo pueda scr retransmitido.
Cuando un correo alcanza un intercambiador de correo. la parnte-local puede ser buscada en un archivo alias

y convertido a un userid y nombre de host. o no importa que tipo de identificador cs usado cn ia red de
destino.
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6.3. Configurando el Sistema de Correo

A.nlcs dc que el sistema de corrco opere. el administrador del sistema tcne quc adapiar el archive
o/ cf. Esie i puedc ser muy, muy largo, n:orncndo cientos de lineas, Las buenas noticias

es quc hay lles que ser antes de que mail sea iniciado y
corrido; por supuesto. hay muchos mas que uno pucda quercr rﬂhw alargo plazo.

Estos son los detalles que necesitara tener o que pucde neccsitar para configurar:

Las definiciones especificas del host local y sus caracteristicas (requeridas).

= Elindi das de otros
est0 (requeridos).

para ¢l host local de correo de intercambio y los medios para hacer

« Los de £a que seran utilizados por di tipos de portc de correo i 1.
e El formato y i de los i del correo el oni 8 por dmail
(opcional).

El i fi i il es ad do como una scrie de definiciones que lucen basiante

cripticas; Eslas son las d que defi el local y los otros con que intcrcambiara

correo directamente

Entrada 1 Qué que define

Dw ine el nombre de host local.

DD Define el dominio locam.

Cw Defi otros por el host local.

Cd Define otros nombres para cl dominio local.

cs Listan otros host con que i bi; corTesp

DF El nombre del host de adelanto, que manipula ¢l correo del sistema local cuando no sabe como
entregarlo.

CF Otro nombre del host de adelanto.

DR El nombre del host de n ision. que obti correo mas alld del dominio local. En
nuesLro caso, este serd el mismo que el host de adelanto,

cv El nombre decl host extermo con que correo id en el host de
adelanto).

DW Nombre del host uucp del host local ( itad | si es ili uucp parma
intercambiar correo).

DM El método para transportar correo afucra de ¢l dominio local (por ejemplo, uucp, tcp. etc.).

oA Ubicacién del archivo de definicion aliases ( letc/ali ).

oQ Ubicacién del directorio de colas del correo (generalmente /var/spool/mqueue).
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En general. enuadas D defi d il: las i un valor unico. Las cniradas C
definen clases: las vannblcs guardan una lista de uno o mas valo:u las clases y macros igualmente

estan rek: como uno esperaria: las de C y D para el mismo macro guardan un
valor y lista anica de valores para ese detalle. Por gjemplo, €l macro de Dw define el nombre del host local
principal, y la clase Cw define una lista de nombres apticablcs al host local.

Las cntradas F definen una clase a través de los contenidos del archivo especificd como a su argumento. y

S que cl del host del sistema local es hamlet y solamente corrco local denuo de esie
sistemna inico s deseado. En este caso, 1a primera del hi il.cf se parccera algo a csto
(los cambios locales estin en negritas):

### local info

cv

# My hosthames
Dwbamiet
Cw Sw S?DSw.SDS. sys242

# My domain name
DDexpoa.com
CD $d parabela.com

# Major relay mailer
DM
# Major reiay host

DRmailhost
CRmailhost

go

FS/etc/mailbosts

Porquc este s un si islad hos de los al del correo se estin dejado
cspacios. Este archivo establece ¢l host de retrunsmision, el lugar donde se enviara el correo que cl sistema
local no conoce para enviarie, como il Sin en el /h . cse serd un
alias para hamict, y de modo que todo el correo permanwerln dentro del suslcma local. El archivo
/eic/maithosts, lista los sistemas con que hamlet correo, ¢l cual contendri el
unico nombre de host hamict.

6.3.1. Inicializando Alias de Correo y Listas de Distribuciéon

Para envnar correspondencia a un grupo de usuanos. se tiene que crear primero una lista de distribucion
los

b de los de del grupo. (Nétese que “"grupo” es utilizado aqui
simpiemente para referir a una coleccion de usuanos. No uene que y no corresp aun
grupo de UNIX.) En sistemas que utiliza la facilidad il, ia listas de distnil i6n estAn al, do en
forma ASCII en un archivo nombrado aliascs, que es genemlmeme louhzado en /etc bajo Sistema V y
fusr/1ib cn si BSD. listas ser este
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Las listas de distril ion se ifi iti do el

allasname: usernamel, username?2, username3, . .

Donde aliasname es cl nombre por medio del cual usted referira a la lista de distribucion. El nombre de alias
es seguido por dos puntos v ia lista de usuarios para mclmrlos ¢n lista de dnslnbuclén. separada por comas.
Cualqui linca con io blanco es como i6n de una linca, de modo
que 1a lista de nombres de usuarios pucde continuar a través de varias lincas. Otro formalo popular es
colocar cada nombre de usuario en una linea separada pasa la facilidad de leerlo.

Ndtese que los usuarios pueden estar situado en mis de una lista. Es también Jegal para un alias ser un
miembro de otro grupo de distribucion.

Un nombre de host puede ser dido al de io para i el correo en un sistema dado:

usuario:
Zusuario@ host

La inicial barra invertida inhibe cualquicr alias mis alejado del nombre (para evitar saltarse el anterior
correo y adelante cntre ¢} host siempre).

La facilidad sendmail UNIX no hace acceso al i aliases di En lugar de eso, utiliza los
archivos binarios aliases.dir y aliases. Estas bases de datos de acceso al azar aceleran el proceso de
=xpansnén de alias. Una vez que uno ha edlmdo cl ucluvo aliases, uno tiene que actualizar los archivos
ios utiliza el cs cq a if -bi; esto wltimo pucde ser

ili si no est p i

# newaliases

Cualquier cambio quec uno haga al archiva aliases no tomara efecto hasta que este comando sca ejecutado.
Uno puedc querer correr newaliases después porque pucde tomar algin tiempo para complictarse.
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CONCLUSIONES

Usar el protocolo TCP/IP en  una red penmle crecimi ¥ ibilidad. Ce la

de de que sus si de propi: por p U de
i abicrta, ien se incr la i para TCP/IP. Laos protocolos de TCP/IP y la

serie de p i i tos mi servicios de red que se dicron antes. El soporte de

discos v-mnls. Ia impresién en md. el arranque remoto. el rutee y cl soportc a terminales virtuales los
ofrece por medio de la seric de protocolos TCP/TP.

Las i i que cstin icndo ahora y en el futuro requieren gue h i de

i tan i ida y Ya sea que e5tos sistemas esién a jo largo de un pasillo o por
todo el los TCP/IP ayudar a compartir la inforrnaciéon ¢n forma confiable y
efectiva.

i de con una quc esté cj UNIX (a las quc se hace
referencia como un host). Es i i asi como estar ubicados fisicamente
eerudcllxm,eowpor-ﬂwdeunubleomra]ouoladodelplwmmmn lincas de
datos de ales o o lineas ias. Esto que UNIX pucde participar
completamente en redes de i que de i i6n TCP/TP, anto si todas las

miqmn.lsmhnnmnm-eonnnemUNIXono
Por lo i i de una red b enelp lo TCP/IP en
U'N'IxenlaFaculuchmdeq:en«msCmuuuan

Antes de coafigurar un host para correr TCP/IP. tencmos que tener informacién para realizar esto. Cuando
menos.c-dnll-uemtpwunmdnecclénﬂ’ynombmdchosl Debemos también decidir en los

antes de un
Di iém de gateway por o Siel slslcmaseeomummcon hoslsd:TCPlﬂ’quenosondcsured
local, una di i6n de por es
Protocolo de rutco Si un protocolo de rutco es utilizado en la red, cada dispositivo
qué s este.
Direcciéa del servidor de Para de host en di i P, cada host necesita
las di i de los servi de del ini
Nombre del dominio Los host usando ¢l servicio de nombre de dominio tienen que
su de domini
Maiscara de subsed Pama i cada si e una red tiene que
utilizar J]a misma mascara de subsed.
Direccién brosdcast Para cvitar p de isi 1a di i dec cada
computadora en una red tiene que ser la misma.
Verzién de UNIX Como hay dife i igni i en y
hi cntre 3 es i i

de
cual version sc esta utilizando.

SIsemuvim eonﬁgunndoumteddl:deeero estas decisiones sc hacen am.etd:conﬁ‘um cualquner
Si se do un nuevo si a una red exi nos
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con el

responsables de crear y

€slo es para el administrador de red crear una lista cona de i
A

de red para después poner cl slstcma cn linea. E} administrador de red ¢s

acerca de

Superiores C

Nombre del host
Direccion IP
Version de UNLX
Muascara de subred
Gateway por default
Direccion broadcast
Nombre del dominio
Scrvidor de nombres

Protocolo de ruteo
Ubicacion
Servicio inad|

cn cste

olimpia
132.248.102.32

SCO ODT v.3.2
255.255.255.0
132.248.102.254
132.248.102.255
cuautitlan? unam.mx
132.248.10.2
132.248.1.3
192.103.63.100
147.225.1.2

no utiliza

Cenuo de Cémputo Campo l

de la red global. Un manera stmple de
i6n para la dcl

esta |lsla para cada uno de 1os sistemas configurados ¢n 1a red de la Faculud de

Administrador del host

Nombre del host
Direccion IP
Version de UNIX
Mascara de subred
Gateway por default
Direccién broadcast
Nombre del dominio
Scrvidor de nombres

Protocolo de rutco

Mnm Amonlo Cruz Nlenbu

cicc
132.248.102.30
HP-UX 9
255.255.255.0
132.248.102 254
132.248.102.255
132.248.10.2

132.248.1.3

192.103.63.100

147.225.1.2

no utiliza

Centro de Cblllpulo Qmpo 4

Administrador del host

Nombre del host
Direccion IP
Version de UNIX
Miscara de subred
Gateway por default
Direccién broadcast
Nombre del dominio
Servidor de nombres

Protocolo de rutco
Ubicacién
Servicio destinado

Admini del host

Fco. Ch-vezCanaﬂem

irixcicc
132.248.102.33
IRIX 6.3

255,255.255.0
132.248.102.254
132.248.102.253

cuautitian? unam.mx
132.248.10.2

132.248.1.3

192.103.63.100

147.225.1.2

no utiliza

Centro de Computo Campo 4
Web e

XWi SQL ydered.

en 3D, i de vi i Yy
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Nombre del host
Direccién IP
Versién de UNIX
Maiscara de subred
Gateway por default
Direccién broadcast
Nombre del dominio
Servidor de nombres

Protocolo de ruteo

fesc
132.248.102.36
Solaris 2.5
255.255.255.0
132.248.102.254
132.248.102.255
cuautitlan2 . unam. mx
132.248.10.2
132.248.1.3
192.103.63.100
147.225.1.2

no utiliza

Ubicacién Centro de CoOmputo Campo 4

Ser\m::o destinado Scmdor de correo electronico.
dor del host M Her Duarte

Nombre del host fufimat3

Direccién IP 132.248.102.68

Versiéon de UNLX AlX 3.2

Miscara de subred 255.255.255.0

Gateway por default 132.248.102.254

Direccion broadcast
Nombre del dominio

132.248.102.255
cuautitlan2 unam.mx

Servidor de nombres 132.248.10.2
132.248.1.3
192.103.63.100
147.2251.2
Protocoto de ruteo no utiliza
Ubicacion Cenuo dc Cbmpum Campo
Servicio d y servidor de correo electrénico.

Scrglo Barmgén

xel-ha
132.248.102.21
Linux 1.2.1

Maiscara de subred 255.255.255.0
Gateway por default 132.248.102.254
Dnea:én bmadmsl 132.248.102.255
i 2 unam.mx

Servidor dc nombres 132.248.10.2

132.248.1.3

192.103.63.100

147.225.1.2
Protocolo de ruteo no utiliza
Ubicacién Centro de Cémputo Campo 4
Servicio i de vi. i i6
Admini: dor del host Moises Hu Duarte
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Nombre del host
Direccion IP
Version de UNLX
Muascara dec subred
Gateway por default
Direccién broadcast
\ del domini

fescunam
132.248.100.53
SunOS 4.1.2
255.255.255.0
132.248.100.254
132.248.100.255

i i.znam.mx

Servidor de nombres

Protocolo de ruteo
Ubicacién

132.248.10.2
132.248.1.3
192.103.63.100
147.225.1.2

no utiliza
Centro de Cémputo Campo 1
N . y

Servicio
Administrador del host

Nombre del host
Direccién [P
Version de UNIX
Mascara de subred
Gateway por default
Direccién broadcast
Nombre del dominio
Servidor de nombres

Protocolo de rutco
Ubicacién

Servicio destinado
Administrador del host

Nombre del host
Direccién [P
Versiéon de UNLX
Maiscara de subred
Gateway por default
Direccién broadcast
del domini;

de p
Marco Antonio Cruz Mendoza

www
132.248.102.34

IRIX 6.3

255.255.255.0
132.248.102.254%
132.248.102.255
cuautitan2.unam. mx
132.248.10.2

132.248.1.3

192.103.63.100

147.225.1.2

no utiliza

Centro de Cémputo Campo 4

¥y servidor de correo electrénico.

Desarrollo de i Web, her
Moises Hernandez Duarnte

IRIS-CIT
132.248.100.200
IRIX 5.3
255.255.0.0
132.248.100.254
132.248.255.255

H 1.unam.imx

Servidor de nombres

Protocolo de ruteo
Ubicacién
“Servicio destinado

132.248.10.2

132.248.1.3

192.103.63.100

147.225.1.2

no utiliza

Centro de Investigaciones Teoricas Campo 1

y servidor Web.

Decsarrotlo  de li en
isualizacién, y jes de p i6

A imi del host

Viadimir Tchijov
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Nambre del host
Dircccién IP
Version de UNIX
Mascara de subred
Gateway por default
Direccién broadcast
Nombre del dominio
Scnvidor de nombres

Protocolo de rutco
Ubicacidn
Servicio destinado

anara
132.248.100.11

IRIX 5.3
255.255.0.0
132.248.100.254
132.24R.255.255
cuautitlanl.unam.mx
132.248.10.2
132.248.204.1
132.248.1.3

no utiliza
Fisicoquimica Campo 1

ESTA TESIS NO ODEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

Decsarrollo de . her i dc visualizacion y edicion de
videco.
Adnunistrador del host  Alberto Ramirez Murcia
Nombre del host alkymia
Dircccién IP 132.248.100.54
Version de UNIX AIX 3.2
Mascara de subred 255.255.255.0
Gateway por default 132.248.100.254
Direccidn broadcast 132.248.100.255
del ini l.unam. mx
Scrvidor de nombres 132.248.10.2
132.248.1.3
192.103.63.100
147.225.1.2
Protocolo de rutco no utiliza
Ubicacion Sala de C Ci Campo |
Scrvicio i 1 jes de p ¥ servidor de correo electronico
Administrador dcl host  Alcj Valdez S.
Nombre del host nutrius
Direccién IP 132.248.100.55
Version de UNIX AlX 3.2

Mascara de subred

Galcway por default

Direccion broadcast
1 P

255.255.255.0
132.248.100.254
132.248.100.255

de
Scrvidor de nombres

i }.unam.mx
132.248.10.2

132.248.1.3
192.103.63.100
147.225.1.2
Protocolo de rutco no utiliza
Ubicacion Sala de Cé Cienci;
Servicio 1 jes de p
A ini del host  Alcj Valdez

égicas Campo 1

¥y servidor dc correo clectronico.
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Nombre del bost fufimat2

Dircccion 1P 132.248.102.69
Version de UNIX AlX 3.2
Mascam de subred 255.255.255.0
Gateway por default 132.248.102.254
Direccion broadcast 132.248.102.255 f
Nombre del dominio cuautitlan2.unam. mx i
Scrvidor de nombres 132.248.10.2
132.248.1.3
192.103.63.100
147.225.1.2
Protocolo de ruico no utiliza
Ubicacion Sala de Cbmpulo de IME Campo 4
Servicio inad ion y servidor dc correo elecirénico. !
Adn strador del hosi Damcl R Elornmga Madrigai i
Nombre del hosi nutrius
Direccion P 132.248.100.55
Version de UNIX AIX 3.2
Maiscara de subred 255.255.255.0
Gatcway por default 132.248.100.254
Direccion broadcast 132.248.100.255
de) ok il lLunam.mx
Servidor dc nombres 132.248.10.2
132.248.1.3
192.103.63.100
147.225.1.2
Protocole de ruico no utiliza
Ubicacion

Saln de Cémpulo de Informatica Campo 4
ién y servidor de correo elcctrdnico.

Servi
Adminisirador del host Federlco Vaq;as Carrillo

Nombre del hosy fescunam
Direccién IP 132.248.102.71
Version de UNIX Solaris 2.5
Miiscara de subred 255.255.255.0
Gateway por default 132.248.102.254
Direccién broadcast 132.248.102.255
Nombre del dominio cuautitlan2 unam.mx
Servidor de nombres 132.248.10.2
132.248.1.3
192.103.63.100
147.225.1.2 '
Protocoto de ruico no utiliza
Ubicacién Sala de Computo de IME Campo 4
Servicio i 1 jes de ion, y d de icaci Java, SQL y servidor
Web.
Administrador del host  Marco Antonio Cruz Mendaza
Los pasos para configurar y cosrer TCP/IP ¢n un sistema UNIX son:
- CwmmVudemﬁMd:redpanTCl’lﬂ’ Un de de ion de
i0 fetc de 1a red TCP/IP en UNIX. Estos archivos ke dicen a UNIX cual



es su direccion IP, el nembre de host y €l de ini d:
red.

As de las de

- C las i

con el p i El p ifcogfig da a las
imerfaces de red como el ciclo de n:(omo de softwase y las taqctas Ethemet, al nucleo de UNIX.

Esto debe hacerse antes de que pucda usarios. El programa ifcofig también sc usa para
monitoriar y cambiar el estado de las imerfnoes de red.

» Especificar rutas y otra infor ién de red di el p de ruta. El ruteo detenmina la ruta
que un paqucte toma desde su origen ¢n 1a red hasta su destino. Esta ruta sc determina al buscar ia
direccion IP de destino en las wablas de rutco del nicleo y al al ala
indicada, que puede ser o no cl i del p Las de cada subred usan ¢l ruteco
esudlico para Ilcg;r a sus i i 5(0 es sufici usando el comando route, a fin de
ajustar rutas en eada Aqui al de arranque. La ruta por default. usada para

que no

otra ruta en la tabla de ruteo, sc establece paras una miquina
gateway que cjecuta ¢l ruteo dinadmico y sabe acerca del resto del mundo.

Configuracion del Servicio de Nombre de Dominio (DNS). El DNS porci un i de
asignacion de nombre de anfitrién a direccién IP, que cs efc i . El
primer paso para usar ¢l DNS es

1a bibli dcl dor en la
particular. Uno debe configurar el resolvedor local si sc usar una ion de
DNS. aunque no s¢ piensc cjecutar un servidor de nombre de dominio local.

e Confi el de correo . Para que cl sistcma de correo electrénico pucda operar,
<} administrador de red debe configurar sendmail, que ¢s el demonio responsable de cniregar
cor i ica.

o A car v 1 b

de red. Los problem:xs de red tienen quc ver con lo inesperado. Los

un que es P mas bicn que dciallado.
Los problemas de red son generalmente Gnicos y a veces dificiles de resolver. El repararlos cs una

partc imponante para mantener un estado de servicio de red confiable.

Configurar una red TCP/IP es una de las tarcas mis quc uno do admini 1a red
UNIX. En los casos mas basicos no es muy lcja; sin qui quc p un poco sobre ¢!
disefio de 1a red y una p idad de p Y i de i i

Las aplicaciones clasicas telnet, ftp, y sendmail, son ain las mis populares. Pero la red se cstd utilizado no

simplementc como un enlace de enucp cntre dos hosts, si no como una via pnu companir recursos de
mfomncnén Los servicios de i

los de de las bascs de datos, y

de infor i6n son disponibics a través del Intemet, disponer de estos servicios es la tarea

i i a éx de i una red basada en los protocolos TCP/IP en UNIX,, sin

embargo cs importante lar que las ias de d en ja informdtica prevén una ripida

incorporacion de los servicios mas 1 el de a un nivel superior,
desdec lucgo sobsec una base sélida como lo cs ln Intesnet y en particular TCP/IP.
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