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RESUMEN

Para la realizacidon del presente estudio se efectuaron diez muestreos en la Bahia
de Chamela, Jal. durante el periodo comprendido entre octubre de 1992 y enero de 1996,
colectandose un total de 106 peces representantes de la familia Carangidae de los cuales
37 corresponden a la especie Caranx caballus “cocinerc”, 39 a C. hippos “Jurel” y 30 a
Trachinotus rhodopus “palometa®. Para cada especie de hospederc se establecio el
registro de los platelmintos que los parasita; el registro total consta de 19 especies: siete
monogéneos: ejemplares de la subfamilia Ancyrocephalinae, Pseudobicotylophora sp.
Pseudomazocraes  selene, Protomicrocaotyle manteri, Neomicrocotyle pacifica,
Allopyragraphorus caballeroi, Pyragraphorus hollisae;, un aspidogastreo: Lobatostoma
pacificun, diez trematodos: Tergestia laticollis, Stephanostomum megacephalum,
Opechona pharyngodactyla, Pseudopecoelus pnracanthi, Dactylostomum winteri,
Bucephalus varicus, Ectenurus virgulus, Gonocercella pacifica, Hirudinella ventricosa,
Phyliodistomum carangis y una forma larvaria de céstodo del orden Tetraphyllidea. De los
cuales 13 son parasitos de Trachinotus rhodopus (cuatro monogéneos, un aspidogastreo,
siete trematodos y un céstodo), en Caranx caballus se colectaron nueve especies de
platelmintos (cuatro monogéneos, cuatro trermatodos y un céstodo mientras que en Caranx
hippos se registraron ocho especies (cuatro monogéneos, tres trematodos y un céstodo)

Se erige una nueva especie de monogéneo del género Pseudobicotylophora
Amato, 1994 parasito de las branquias de Trachinotus rhodopus; se registra por primera
vez en México al trematodo Pseudopecoelus priacanthi en Caranx caballus y Trachinothus
rhodopus, asimismo la Bahia de Chamela, Jalisco representa una nueva localidad para
siete platelmintos (dos monogéneos y cinco trematodos).

Por otra parte se establece la caracterizacion de la infecciones de acuerdo con los
parametros ecoldgicos de prevalencia y abundancia segun Margolis et-al/, (1982). Los
platelmintos que alcanzaron los valores mas altos de prevalencia fueron Bucephalus
vancus (29.72%), PFrotoricrocotyle manteri (21.84%) y Opechona pharyngodactyla
(73.48%) en Caranx caballus, C. hippos y Trachinotus rhodopus; rmientras que /os valores

de abundancia mas altos /os presentaron Bucephalus vancus (4.32), Protormicrocolyle
1



manteri (21.84) y Pyragraphorus hollisae (8.46) en Caranx caballus, C. hippos y Trachinotus
rhodopus respectivamente.
Asi también el grado de similitud cualitativa entre las especies de hospederos fue

mayor en el par formado por Caranx hippos y C. caballus con un coeficiente de Sorensen
del 70 y con 0.20 de similitud cuantitativa.



INTRODUCCION
1.1 ESTUDIOS HELMINTOLOGICOS EN PECES MARINOS

Actualmente se considera que los parasitos juegan un papel importante en la
ecologia de los océanos; basta con reconacer el numero de especies de helmintos que
parasitan a peces que fueron enlistados en obras como las de Yamaguti (1963, 1971); por
ello no hay una razon para considerar que los parasitos marinos ecoldégicamente son de
menor importancia que los de ambientes dulceacuicolas o terrestres (Rhode, 1993). Apesar
que en los Ultimos afos, se han expuesto suficientes evidencias de la importancia de estos
organismos en los ecosistemas marinos en diferentes campos de la biologia, tales como
marcadores de relaciones filogenéticas entre 10s hospederos, como marcadores de
patrones de migracidén de poblaciones de hospederos (Tirard et al., 1992), indicadores de
contaminacion y control biolégico, importancia economica e higiénica en maricultura de
peces y crustaceos, asi como su posible riesgo zoondtico (Williams & Jones 1984). A
continuacion se enlistaran algunos de estos ejemplos y aplicaciones de los platelmintos.

Se ha observado con cierta regularidad que la filogenia de algunos hospederos es
semejante a la de sus parasitos, lo que puede indicar que la evolucidn de los parasitos y
hospederos ha sido paralela, debido en parte a la alta especificidad de los parasitos por
una especie particular de hospederos. Asimismo se ha demostrado que la especificidad de
diferentes especies de helmintos como monogéneos es una excelente herramienta para

comprender las relaciones filogenéticas del grupo de hospederos tal como en algunos
grupos de peces (Tirard et al, 1992).

Asi también existen pocos trabajos que enfaticen la utilidad de los helmintos ‘como
marcadores y control bioldgico. Sin embargo, Dogiel & Bychowsky, 1939 In: Williams &
Jones (1994) lograron distinguir entre dos grupos de esturiones en el mar Caspio mediante
la presencia del monogenéo Nitschia sturionis y del céstodo Eubothrium acipenserinum.

Uno de los grandes problemas que pueden ocasionar los helmintos en un
ecosistema es reducir el tamano de la poblacion de hospederos por causa de la mortalidad
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© bien afectar organos reproductores reduciendo el numero de descendientes y con ello la
densidad de la poblacidon, afectando como consecuencia la actividad pesquera
ocasionando perdidas cuantiosas, tal es el caso del monogéneo Nitzschia sturionis en
Acipenser midiventris que provoco una severa epizootia en el mar Aral (Petroshevski &
Shuiman, 1961 /in: Rhode 1893).

Kurochkin, 1985 /n: Rhode (1993) en Rusia reportd que la actividad comercial de
133 000 toneladas de pescado de la especie Pentaceros richardsoni estuvo temporalmente
interrumpida por presentar éstos manchas rojas y naranjas como resultado de la infeccion
causada por acantocéfalos del género Rhadinorhyncus lo que ocasiond pérdidas
econdmicas. Sin embargo, los helmintos no Uinicamente ocasionan pérdidas cuantiosas por
su efecto sobre peces en sus ambientes naturales, sino también pueden alterar sus cultivos
y los de crustaceos. Mackenzie, 1970 /n: Rhode (1993) sefald que la infecciéon producida
por el monogéneo Gyrodactylus unicopula en condiciones naturales es baja pero en
granjas de cultivo la infeccion en peces es elevada, llegando a causar mortalidad en los

mismas.

Desde el punto de vista de salud pubiica cabe sefialar que existen algunos trabajos
en donde se registran enfermedades en el hombre que son producidas por helmintos que
se transmiten a través del consumo de invertebrados y peces crudos o semicrudos, entre
algunas de estas especies se encuentran los trematodos Nanophyetus schikhobalows,
Austrobitharzia terrigalensis, Himasthia muebiensi, Philopthalmus sp.; la larva del céstodo
Nybelina surmenicola, entre los nematodos se encuentra Echinocephalus sinensis y las
larvas de la familia anisakidae como Anisakis sp., Pseudoterranova sp. y entre los
acantocéfalos Bolbosoma sp. y Acanthocephalus bufonis. Asi también algunas larvas
penetran directamente a través de la piel como es el caso de las larvas del trematodo del
género Schistosoma sp.; en general el hombre actia en los ciclos de vida de estos
helmintos como un hospedero accidental (Rhode, 1993).



I. 2 BIOLOGIA DE LOS HOSPEDEROS

La Familia Carangidae (Orden: Perciformes, suborden: Percoides) incluye cinco
subfamilias: Seriolinae, Caranginae, Scomberoidinae, Trachinotinae y Vomeropsinae, con
aproximadamente 30 géneros y mas de 140 especies (Bannikov 1987). Los peces de esta
familia presentan una amplia distribucion en los océanos Atlantico, Pacifico e Indico en
regiones templadas, subtropicales y tropicales en los hemisferios norte y sur; con habitos
gregarios en su mayoria, algunas especies tienen distribucion claramente continental y
ocurren principalmente en ambientes salobres en estado juvenil, otras son peldgicas
viviendo generalimente en o cerca de la superficie en aguas oceanicas a menudo lejos de
la costa (Mendizabal, 1992)°

Caranx hippos (Linnaeus, 1768)

Nombres comunes: “jurel”, “jurel toro", "jurel de castilia”, "jurel amarillo” y “pacific
crevalle jack™ (Fig. 1a).

Distribucion geografica: En las costas tropicales y templadas en el Pacifico
americano desde Punta Concepcion en E.U.A. hasta Callao, Peri (Mendizabal, 1992)° y en
las costas del Atlantico occidental desde Nueva Escocia, Canada, hasta las costas de
Uruguay (Torres-Orozco, 1991) (Fig 2).

Son peces pelagicos, demersales o de media agua, que viven cerca de la costa
formando grandes cardumenes, tanto crias como adultos penetran en ciertas épocas a los
esteros y rios en busca de alimento el cual consiste principalmente de pequenos peces
tales como sardinas, corvinas, lisas o pequefios crustaceos; es considerada como una
especie completamente eurihalina. Se caracteriza por presentar de 13 a 15 branquiespinas
en la rama inferior del primer arco, carecen de escamas pectorales, con excepcion de una
pequena porcion rombica o triangular; poseen dientes grandes persistentes en todas las
edades. Su coloracion es azul verdoso en el dorso, costados con un lustre bronceado;

cabeza normalmente negruzca con una mancha opercular muy prominente, los juveniles
presentan 5 6 6 barras transversales obscuras; aletas principalmente de color amarillo
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verdoso, las dorsales y caudal negruzcas sobre todo en el margen, axila pectoral negra;
radios inferiores de las aletas pectorales con un manchon negro que no se nota o esta
ausente en los juveniles; vientre plateado Alcanzan una longitud de 80 cm. y un peso de 25

kg Generalmente mide menos de 30 cm (Mendizabal, 1992)°

Caranx cabalius Gunther, 1869.

Nombres comunes: "cocinero”, “jurel verde" y "green jack™ (Fig. 1b).

Distribucion geografica: En las costas del Pacifico, desde San Diego, California,
hasta las Islas Lobos de Tierra, Per( e islas Galapagos, Ecuador (Fig. 2).

Es una especie pelagica, demersal, de media agua, que normaimente forrma
cardumenes, télera pocas variaciones de salinidad. Se alimenta de pequenas sardinas,
anchovetas y de otros peces o crustaceos pelagicos. Llega a realizar migraciones de cierta
importancia, puede penetrar en aguas estuarinas siempre que éstas presenten una
salinidad elevada. Se caracteriza por presentar de 27 a 29 branquiespinas, No muestran un
cuerpo fuertemente comprimido; los perfiles dorsal y ventral son casi igualmente convexos.
La segunda aleta dorsal y la anal presentan una capa angosta de escamas en la base y las
porciones elevadas con pequefas escamas,; el cuerpo no presenta bandas transversales
obscuras. Son de color azul grisdceo en |a region dorsal y plateado en la ventral. Las aletas
dorsales y caudales son negruzcas mientras que el resto de las aletas son c;asi totaimente
palidas. Llegan a medir 40 cm; por lo general se capturan individuos entre 25 a 30 cm.
(Mendizabal, 1992)°

En el Pacifico Mexicano se ha reportado ademas la presencia de otras especies
congenéricas tales como C. rmarginatus, C. stellatus, C. vinctus y en el Golfo de México C.
latus, C. lugubns, C. bartholomaei, C. crysos 'y C. ruber (Torres-Orozco, 1991).

Trachii rhod ss Gill, 1863.

Nombres comunes: "Palometa”, "pampano™ (Fig. 1c).
Distribucion geografica: En el Pacifico desde Zuma Beach, California hasta Cabo

Blanco, Peru y las Islas Galapagos, Ecuador (Fig. 2).
Habita en aguas someras con fondos arenosos, aunque también frecuenta fondos
de rocas o arrecifes coralinos. Su alimentacion principalmente consiste en camarones,




Fig. 1 Hospedercé de la familia Carangidae en la Bahia de Chamela, Jal.

a) Caranx hippos; b) Caranx caballus y c) Trachinotus rhodopus.



calamares y pequenas sardinas. Los juveniles penetran a las lagunas costeras con
marcada influencia marina en busca de alimento. Se caracteriza por tener de 4 a 5 bandas
verticales obscuras en los costados; los primeros radios de la segunda aleta dorsal y de la
anal son Mmas largos que ia cabeza y posee de 19 a 21 radios en la segunda aleta dorsal.
Son de color negro pardo en la parte superior del cuerpo y plateado en la inferior, en los
costados presenta 4 6 5 bandas transversales negras, que varian ampliamente en anchura
e intensidad y que no se presentan en individuos de menos de 75 mm de longitud. Cuando
los ejemplares son obscuros en su mayoria las aletas son negras mientras que en
ejemplares claros sélo son negros los radios alargados de la segunda aleta dorsal y de la
anal, asi como los radios externos de la aleta caudal (el resto de la aleta es de color
amarillo naranja); usualmente presenta un manchén negro abajo de |a base de la aleta
pectoral. Alcanza una longitud de 60 cm Normalmente se captura de 30 cm (Mendizabal,
1992)%

En el Golfo de México habitan tres especies. el “pampano rayado® Trachinotus
goodei, T. carolinus, T. falcatus mientras que en la costa del Pacifico se encuentra 7.
kennedyiy T. paitensis (Torres-Orozco, 1991).



Caranx hippos
. Caranx caballus

» Trachinotus rhodopus

Fig. 2 Distribucidn geografica de Caranx hippos, C. caballus y Trachinotus rhodopus.



Il. ANTECEDENTES

. 1 REGISTROS HELMINTOLOGICO EN PECES DE LA FAMILIA
CARANGIDAE

Fuentes & Espinosa (1984) incluyeron 71 especies de peces para la bahia de
Chamela; el registro ictiologico de la zona hasta el momento es de 182 especies, como
producto de las colectas realizadas durante el proyecto en el cual se llevo al cabo el
presente trabajo (Jiménez, 1996)°

Por otra parte la familia Carangidae es uno de los grupos de peces marinos que ha
sido estudiado mas intensamente en México desde el punto de vista helmintolégico. De
acuerdo con datos de la Coleccion Nacional de Helmintos (CNHE) (Lamothe et a/, 1997 a),
han sido estudiadas 27 especies de la familia, de las cuales se han obtenido 48 especies
de helmintos: dos aspidogastréos, 29 monogéneos, 15 trematodos y dos acantocéfalos
{(Anexo 1). Particularmente en el litoral del Pacifico Mexicano 32 especies de helmintos (20‘
monogéneos, 11 trematodos, un acantocéfalo) han sido registrados a partir del estudio de
26 especies de carangidos.

Para las tres especies de carangidos que son objeto del presente estudio, el registro
helmintoldgico en distintas localidades del Pacifico oscilan entre 5 y 15 especies. Para el
“jurel® Caranx hippos, el registro incluye de 15 especies, de las cuales 9 son monogéneos,
5 trematodos y un acantocéfalo, para el “cocinero™ Caranx caballus es de 5 especies
(cuatro monogéneos y un acantocéfalo), finalmente, para la “palometa” Trachinotus

rhodopus se han registrado tres especies de monogéneos y dos de trematodos (Tabla 1).

li. 2. REGISTROS HELMINTOLOGICOS EN LA BAHIA DE CHAMELA,
JALISCO.

En la regidn de Chamela, Jal. se han efectuado relativamente pocos trabajos en el
campo de la Helmintologia y en general éstos se han enfocado al registro taxonomico de
las especies de parasitos en los diferentes hospederos.

= FUENTES, M P. & ESPINOSA, H 1884. Estudio de la ictofauna de 1a Bahia de Chamela, Jalisco. Resumenes It
Simposio de Estaciones de campo: *Los Tuxtias™ y *C - de UNAM.
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En esta localidad se ha trabajado con 5 grupos de hospederos: una familia con una
especie de moluscos; 21 familias con 47 especies de peces; una familia con una especie
de reptil; una familia con una especie de ave y 4 familias con 9 especies de mamiferos. A
partir de estos trabajos se han reportado un total de 98 especies de helmintos: un
turbelario, 28 monogéneos, 39 trematodos, 6 céstodos, 19 nematodos, 4 acantocéfalos y
un hirudineo

Del registro helmintologico anterior, 13 representan nuevas especies: el turbelario
(Bivesiculoplana lamothei), seis monogéneos (FPtennotrerma hoffmannae, Choricotyle
leonilavazquezae, Neobivagina aniversaria, Heteroplectanum oliveri, Metamicrocotyla
chamelense, M. pacifica), tres trematodos (Hysterolecitha soniae, Dictyonograptus
chamelensis, Brachylaimus (Brachylaimus) bravoae); dos céstodos (Acanthobotnum
cleofanus y Proteocephalus chamelensis) y un acantocéfalo (Koronacantha mexicana)
(Anexo 2).



TABLA 1. ESPECIES DE HELMINTOS REGISTRADOS EN
Caranx hippos (LINNAEUS, 1766); Caranx caballus (GUNTER, 1869) Y
Trachinotus rhodopus (GIL.L, 1863} EN EL PACIFICO MEXICANO.

Caranx hippos

MONOGENEA

LOCALIDAD

REFERENCIA

Allopyragraphorus caballeroi
Cemotylella elongata

Neomicrocotyle pacifica
Protomicrocotyle manten

Protomicrocotyie nayaritensis

P

es mo.
Pseudomazocraes riojai

Salinacotyle mexicana
Zeuxapta seriolae

Salina Cruz, Oax.
Manzaniilo, Col.
Chamela, Jal.
Puerto Angel, Qax.
Chamela, Jal
Mazatlan, Sin.

San Blas. Nay.

Bahia de Topolobampo. Sin.

Puerto Escondido, Qax,
La Paz. B.C.S.

San Blas. Nay.

Ista Isabel, Nay.

Salina Cruz. Oax.
Zihuatanejo, Gue.
Salina Cruz, Oax.

Salina Cruz, Oax.
Zihuatanejo, Gue.

Bravo (1985)

Zerecero (1960)

Bravo (1985)

Bravo y Salgado (1985)
Lamothe et al., (1997a)
Lamothe et al, (1997a)
Lamothe et al., (1997a)
Lamothe et al., (1997a)
Lamothe (1970)

Lamothe et al., (1997a)
Lamothe et al., (1997a)
Bravo (1979a)

Lamothe (1970)

Gomez del Prado (1977)*
Caballero y Bravo (19683):
Lamothe et a/,, (1997a)
Caballero y Bravo (1963)
Lamothe (1970)

TREMATODA

Bucephalus varicus
Tergestia laticollis

P ¥ m
Monascus typicus

Pseudopecoeloides carangis

Puerto Vallara, Jal.
Puerto Angel, Oax.
Manzanillo, Col
Salina Cruz, Oax.
Manzanillo, Col.

Bravo y Sogandares (1956)
Ponciano (1986)"

Bravo (1954)

Lamothe (1969b)

Bravo, (1954)

ACANTHOCEPHALA

Filisomma bucerium

Salina Cruz, Oax.

Caranx caballus

MONOGENEA

Salgado (1978 y 1980)

LOCALIDAD

REFERENCIA

Allopyragraphorus caballeroi

Neomicrocotyle pacifica
Protomicrocotyle manteri
Ahpua piscicola

Zihuatanejo, Gue.
Chamela, Jal.
Puerto Angel, Oax.
Chamela, Jal.
Salina Cruz, Qax.

Lamothe et al., (1997a)
Bravo (1981a)

Lamothe et al., (1997a)
Lamothe et al., (1997a)
Lamothe et al, (1997a)

ACANTHOCEPHALA

Filisorna bucerium

Chamela , Jal.

Trachinotus rhodopus

MONOGENEA

Salgado (198077)

LOCALIDAD

REFERENCIA

Pyragaphoms Ppyragraphorus
agraphorus hollisae
Bocotylophora trachinoti

Cabo San Lucas, B.C.S.
Zihuatanejo, Gue.
Zihuatanejo, Gue.
Mazatidn, Sin.

TREMATODA

Bravo (1978)

Gomez del Prado (1977%)
Goémez del Prado (1977
Bravo (1985a)

IPOCT myo
[o] hona lactyla

Puerto Angel. Oax.
Bahia de Tenacatila, Jal.

Ponciano (1888™)
Manter (1940)
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. OBJETIVOS

Establecer el registro helmintoldgico de tres especies de carangidos (Ostheichtyes:
Carangidae);, Trachinotus rhodopus, Caranx hippos y Caranx caballus de la Bahia de
Chamela, Jalisco.

Caracterizar morfologicamente a cada uno de los plateimintos recolectados en cada
especie de hospedero.

Establecer la caracterizacion de la infeccion de los platelmintos de acuerdo con los

parametros de prevalencia, abundancia e intensidad promedio.

Comparar la riqueza y abundancia especifica de platelmintos entre sus hospederos,

mediante la aplicacion de indices de similitud cualitativos y cuantitativos.

V. AREA DE ESTUDIO

La Bahia de Chamela se localiza en la costa del Océano Pacifico en la Republica
Mexicana, en el municipio La Huerta del estado de Jalisco, en la subprovincia fisiografica
denominada Sierras de la costa de Jalisco y Colima que pertenecen a la provincia de la
Sierra Madre del Sur. Sus limites son el rio Cuitzmala (19° 25'N y 104° 57'0) y San Nicolas
(19° 4O0'N y 105° 13'0) (Fig. 3). En ella convergen dos de las corrientes oceanicas mas
importantes del Pacifico oriental: 1) la comriente de Califomia y Reflujo del Goifo de
Califormia, provenientes de California, con un gran contenido de nutrientes y oxigeno
disuelto, baja temperatura y alta salinidad y 2) la corriente de Costa Rica que procede del
sur con temperatura alta y salinidad baja (Correa, 1988)°

Fisiograficamente, la bahia presenta playas arenosas al norte y zonas rocosas al
sur donde existen lomas que descienden abruptamente al mar formando acantilados o
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Fig. 3 Localizacion geografica de la Bahia de Chamela, Jalisco. México.




playas de facie rocosa de origen volcanico, predominando la toa; las ocho islas que se
distribuyen a la entrada de la bahia estan conformadas también por roca volcanica (Lopez-
Ramos, 1974 In: Fuentes & Espinosa, 1984)".

Al interior, dentro de la misma localidad, se encuentra La Estacidon de Biologia
Chamela, aproximadamente a 2 km. de la costa, sobre la carretera federal 200 entre Barra
de Navidad y Puerto Vallarta. La vegetacion es predominantemente una selva baja
caducifolia, con algunas areas de selva mediana subperennifolia a subcaducifolia y en
menor grado, pequefas areas de matorral mediano espinoso (Solis-Magallanes'®, 1980;
Lott*, 1985) y en la orilla de los esteros la vegetacion es de manglar compuesto por
Rhizophora mangle, Langucularna racemosa, Auicennia geminans y Cenocarpus erecta
{Rzedowski & McVaugh, 1966).

El clima de la region es calido-subhdmedo, con una temperatura anual promedio de
24.9° C. y una precipitacion anual de 748 mm (Bullock, 1986).

LOTT, E. J.* 1985, Listados floristicos de México 11l. La Estacidn de Biologia, Chamela, Jalisco. Herbario Nacional,
tnsttuto de Biologla México, D.F,
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V. MATERIAL Y METODO

Para el presente trabajo se realizaron diez salidas a la Bahia de Chamela, Jalisco,
durante el periodo comprendido entre octubre de 1992 y enero de 1996, colectandose un
total de 106 peces pertenecientes a la familia Carangidae, de los cuales 37
corrrespondieron a Caranx caballus, 39 a Caranx hippos y 30 a Trachinotus rhodopus,

quienes son objeto de este estudio.
V. 1. COLECTA DE HOSPEDEROS

Los peées fueron obtenidos a partir de artes de pesca como el chinchorro playero, la
atarraya y el anzuelo. Una vez recolectados, fueron mantenidos en refrigeracidn para su
posterior analisis helmintoldgico en la Estacidn de Biologia de la UNAM. Un ejemplar de
cada una de las especies fue fijado en formol al 10 % y transportadas a la ciudad de
México para ratificar su determinacion taxondmica en el lLaboratorio de Ictiologia del

Instituto de Biologia de la UNAM.
V.2. REVISION DE HOSPEDEROS

A cada uno de los hospederos colectados se les aplico un examen helmintolégico
general en el cual se separaron en primer término las branquias; a continuacion se realizo
una incision sobre la superficie ventral de los hospederos, se exirajeron las visceras y
revisaron bajo el microscopio estereoscopico la cavidad, mesenterio. aparato digestivo,
vejiga natatoria, bazo. rifidn, goénadas e higado, este ultimo comprimiéndolo entre dos
vidrios. Todos los helmintos fueron contados y colectados para su posterior fijacion

V.3. FIJACION Y CONSERVACION DE PLATELMINTOS
Los platelimintos colectados fueron fijados de acuerdo con técnicas convencionales:
se mataron con agua caliente, colocandose enire porta y cubreobjetos, aplicando por
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capilaridad liquido de Bouin como fijador durante un tiempo de 6 a 24 horas.

Posteriormente, se colocaron en frascos con alcoho! al 70 % etiquetados.

En el laboratorio, fueron tedidos con hematoxilina de Delafield, paracarmin de Mayer
y tricrémica de Gomori; finalmente se montaron en preparaciones permanentes con
balsamo de Canada.

A los ejemplares de cada especie se les practico un estudio morfométrico con ayuda
de un microscopio Optico equipado con un ocular micrométrico calibrado. La
esquematizacion de cada especie se realizd con ayuda de una camara clara adaptada a un
microscopio Optico.

Las medidas indicadas en las caracterizaciones estan expresadas en mm sefalando
el intervalo y el promedio entre paréntesis.

La identificacion a nivel genérico se realizd mediante el uso de claves particulares
(Yamaguti, 1963, 1971 Khalil et al., 1994), a nivel especifico por medio de literatura
especializada (Manter 1940, 1847, 1963 etc.), actualizando esta con una revision en el
Helminthological Abstracts hasta diciembre de 1996. Los ejemplares se depositaron en La

Coleccion Nacional de Helmintos (CNHE) depositada en el IBUNAM, estando los numeros
de catalogo sefialados en cada una de las caracterizaciones.

V.4. ANALISIS ECOLOGICO DE LOS DATOS

Una vez establecida la identificacion taxondmica de los platelmintos, se lievd a cabo
la caracterizacion de la infeccion, con base en los parametros definidos por Margolis et al.,
(1982). .

Prevalencia: Numero de individuos de una especie de hospedero infectado con una
especie particular de parasito entre el niUmero de hospederos examinados (expresado
en%%).

Abundancia: Niomero promedio de individuos de una especie particular de parasito
por hospedero analizado en la muestra.

N PP "

Ir Pr

Promedio de parasitos de una especie particular que
corresponde a cada hospedero parasitado en la muestra.

intervalo de intensidad: NUmero minimo y maximo de individuos de una especie
particular de parasito en la muestra.
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El grado de similitud entre la fauna de platelmintos de las tres especies de
hospederos se analizdé mediante indices cuantitativos y culitativos; con respecto al primero
se siguid la metodologia propuesta por Holmes & Podesta (1968), sumando las
abundancias proporcionales mas bajas de las especies compartidas por cada par de
hospederos; el andlisis de similitud cualitativo se realizé mediante el indice de Sorensen,
calculado por medio del programa Symilar (Krebs, 1989) que toma en cuenta la presencia y

ausencia de las especies.
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Vi. RESULTADOS

Los resultados que presentamos a continuacién estan divididos en cuatro
secciones: en la primera se presenta el registro de platelmintos parasitos de los peces
Trachinotus rhodopus, Caranx caballus y Caranx hippos; en la segunda se caracteriza
a cada una de las especies de platelmintos, haciendo un comentario breve de la
posicion taxondmica de cada una; en la tercera se senalan algunos aspectos del
comportamiento de las infecciones a lo largo del ciclo de muestreo con base en los
parametros de prevalencia y abundancia y el la ditima seccién, se registran los indices
de similitud cualitativa y cuantitativa entre las poblaciones de hospederos estudiadas.

VI.1. REGISTRO DE PLATELMINTOS

En el presente trabajo se registro la presencia de 19 especies de plateimintos
parasitos de Trachinotus rhodopus, Caranx caballus y C. hippos, de los cuales siete
fueron monogéneas representando un 36.8 % de la muestra, 10 trematodos (52.63%),
un aspidogastreo y un céstodo que ambos, constituyen el 10.52 % de la muestra total
(Tabla 2).

Particularmente Trachinotus rhodopus fue el hospedero mas parasitado con 13
especies: cuatro monogéneos, un aspidogastreo, siete trematodos y un céstodo; en
orden decreciente se encuentra Caranx caballus con nueve especies de platelmintos:
cuatro monogeéneos, cuatro (rer:nétodos y un céstodo y Caranx hippos albergd ocho
especies de platelmintos: cuatro monogéneos, tres trematodos y un céstodo (Tabla 2).
Las especies de platelmintos que se encuentran presentes en las tres especies de
hospederos son el monogéneo FPseudomazocraes selene y las larvas de céstodos del
orden Tetraphyllidea.

Por otra parte, es importante sefalar que la mayoria de los platelmintos
registrados en las tres especies de carangidos, cierran sus ciclos de vida en estos
peces, los cuales actian como hospederos definitivos dado que 18 de los platelmintos
son adultos y solamente las larvas de céstodos de! orden Tetraphyllidea utilizan a
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estos peces como hospederos intermediarios, cerrando su ciclo de vida en
Elasmobranquios. Asimismo en la Tabla 3 podemos observar que en nuestros
hospederos predominan las infecciones entéricas, pues 63 % de los parasitos fueron
encontrados en ese habitat; el resto de las especies se colectaron en branquias

TABLA 2. REGISTRO DE PLATELMINTOS EN T} o “ ",
Caranx caballus “cocinero” y Caranx hlppos "jural"
DE LA BAHIA DE CHAMELA, JALISCO.

Frachinofus rhodopus Caranx cabaiius Caranx hippos

MONOGENEA “palometa” ~cocinero® “jurel”

, 1937 -

ﬁoodoucofylophm sp. Amalo 1994, -
Pueudomazocraes solenc - - -

Hargis, 1957

Protomicrocotyle manteri - -

Bravo-Hollis, 1966

Neomicrocotyle pacifica - -

{Meserve, 1938) Yamaguti, 1968

(Zer;::ero. 1960) Yamaguti, 1963
Pyragraphorus hollisae -
Euzet & Ktari, 1970.

ASPIDOCOTYLEA

Lobatostoma pacificum - " . =
Manter, 1940 o e

TREMATODA

Torgestia Iaticollis -
{Rudoiphi, 1819) Stossich,1899.

Manter 1840.
phar -

Manter. 1940

(MacCauum 1921) Manter, 1947
tormum winterd - -

Caballero & Caballero, 1971 - N - -
Bucephalus varicus - . . . -
Manter, 1840. . e
Ectenurus virguius - . -
Linton, 1910. B i
Gonocercella pacifica -
Manter, 1940.

Hirudinels

ventricoss
{Pallas, 1774) Baird, 1835.
Phytlodistomum carangis

Manter, 1947,

CESTOIDEA

Tetraphyllidea - R - -
Carus, 1863 (larvas)
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TABLA 3. REGISTRO DE PLATELMINTOS ¥ SU SITIO, PARASITOS DE
h

Car:

anx C. hippos
DE LA BAH‘A DE CHAMELA , JALISCO.

MONOGENEA

S1IT10

Ancyrocephalinae
Bychowsky, 1937
Bicotylophoridae

(Yamaguti, 1963) Amato, 1994.

Discocotylidae Price, 1936.

Protomicrocotylidae
Poche, 1926.

Allopyragraphoridae
Yamaguty, 1968
Pyragraphoridae
Yamaguti, 1968

Psoudobicotylophora sp
Amato, 1994
Pseudornazocraes selene
Ha rgis, 1957,
Protormicrocotyle manteri
Bravo-Hollis, 1966.
Neomicrocotyle pac.

(Meserve, 1938) YamaQull 1968.

(Zevecero, 1960) Yamaguti, 1963.

Pyragraphorus hollisac
Euzet & Ktari, 1970.

Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias

ASPIDOCOTYLEA

Aspidogastendae
Poche, 1907

Lobatostoma pacificum
Manter, 1940

Intestino anterior

TREMATODA

Fellodistomidae

(Nicoll, 1909) Nicoll, 1813
Acanthocolpidae

LGhe, 1909.
Lepocreadiidae

(Qdhner, 1905) Nicoll, 1935

Opecoelidae
Ozaki, 1929

Bucephalidae
Poche, 1907

Hemiutidae
Lahe, 1901.

Hirudinellidae
Dollfus, 1932
Gorgoderidae
({Looss, 1899) Looss, 1901

Tergostia laticollis
(Rudolphi, 1819) Stossich, 1899,

ManlEr 1 940

Mnnler 1 940

{MacCalium, 1921) Manler 1947
Dactylostomum win!

Caballero & Caballero 1971
Bucephalus varicus

Manter, 1940

Ectenurus virgulus
Linton, 1910

Gonocercella pacifica
Manter, 1940,

Hirudinelis ventricoas
(Pallas, 1774) Baird, 1835,
Phyliodistomum carangis
Manter, 1947

Estomago e intestino anterior

Intestino anterior y medio

Estémago, ciegos e intestino

anterior y medio
Intestino anterior

Ciegos e intestino anterior

Estomago, ciego e intestino

anterior

Estomago e intestino anterior

Estomago e intestino anterior

Estémago
Intestino medio

CESTOIDEA
Tetraphyllidea

Carus, 1863

(larvas)

Ciegos e intestino anterior
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FAMILIA: DACTYLOGYRIDAE Bychowsky, 1933
SUBFAMILIA: ANCYROCEPHALINAE Bychowsky, 1937
(Fig. 4)
La siguiente caracterizacion se basa en el estudio morfométrico de dos ejemplares.
Son monogéneos de tamafio pequefio, que miden de 0.453 a 0.521 (0.487) de largo por
0.159 a 0.195 (0.177) de ancho maximo al nivel del testiculo; el opistohaptor se encuentra
en el extremo posterior, esta armado con un par de macroganchos constituidos cada uno
por una barra horizontal y en la periferia de éstos hay cuatro pares de microganchos

marginales,

En el extremo anterior se localizan tres pares de glandulas cefalicas con forma
lanceolada; posterior a éstas se presentan dos pares de manchas ocuiares, las cuales

estan inmediatamente anteriores a la faringe.

E! aparato digestivo comienza con la boca, que se encuentra en el extremo anterior
del cuerpo; la faringe es esférica y fuertemente muscular, mide 0.036 a 0.044 (0.040) de
largo por 0.036 a 0.041 (0.038) de ancho, los ciegos son poco evidentes, pero se extienden
lateralimente uniéndose en el extremo posterior.

El aparato reproductor masculino esta constituido por un testiculo esférico,
intercecal, que mide 0.039 a 0.057 (0.048) de largo por 0.045 a 0.086 (0.065) de ancho; de
su extremo anterior surge el conducto deferente, que se dirige anteriormente, en su region
distal se dilata dando origen a la vesicula seminal; el cirro es un pequernio conducto que se
pliega sobre si mismo.

El aparato reproductor femenino esta formado por un ovario intercecal, anterior al
testiculo, con el cual esta sobrelapado; mide 0.045 a 0.064 (0.054) de largo por 0.042 a
0.070 (0.056) de ancho. La vagina se situa anterior a la union de las vitelégenas, del lado
derecho, con forma de embudo; las glandulas vitelogenas se distribuyen desde el borde
porterior de la faringe hasta el borde posterior del testiculo, uniéndose en el extremo
anterior del ovario a nivel de ila vagina. En el espacio comprendido entre el margen
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posterior de las glandulas viteldgenas y el borde anterior del opistohaptor se encuentran
cinco gldndulas de cemento. No se observo el Gtero y los huevos

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus
HABITAT: Branquias

COMENTARIO

De acuerdo con Yamaguti (1963) la subfamilia Ancyrocephalinae Bychowsky, 1937
incluye a monogéneos con cuerpo libre de espinas, opistohaptor con dos pares de ganchos
rodeados por un gran numero de ganchos marginales, presencia o ausencia de manchas
oculares, el vaso deferente puede rodear al ciego intestinal, si la vesicula seminal esta
presente se forma a partir de la dilatacion del vaso deferente o por el crecimiento externo
del vaso deferente, poro genital es posterior a la bifurcacion cecal; esta subfamilia incluye
aproximadamente 44 géneros (Yamaguti, 1963).

Posiblemente nuestros ejemplares pertenecen a el género Haliotrema Johnston &
Tiegs, 1922 porque el cuerpo presenta una constriccion a nivel de la vagina y por poseer
una vesicula seminal que se origina a partir de una pequefa dilatacion del vaso deferente
semejante a lo descrito para este género (Yamaguti, 1963).

Sin embargo Yamaguti (1963) menciond que el vaso deferente de las especie del
género Haliotrema Johnston & Tiegs, 1922, esta enrollado en uno de los ciegos,
caracteristica que No se observa en las especies del género Ancyrocephalus Johnston &
Tiegs, 1922. Lo que ha conducido a muchos autores a confundir a estos dos géneros. Por
tal motivo nosotros preferimos dejar a nuestros ejemplares hasta el nivel de subfamilia, sin
dejar de pasar por alto que estos pueden pertenecer y representar una nueva especie del
género Haliotrema, debido a que las caracterisiticas del aparato reproductor masculino y
femenino no coinciden con ninguna de las especies del género Haliotrema descritas a la
fecha.

Finalmente, con el presente trabajo se registra por primera ocasion monogéneos de
la subfamilia Ancyrocephalinae en las branquias de Trachinotus rhodopus en Bahia de
Chamela, Jal.
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Fig. 4 Dibujo del cuerpo completo del monogéneo de la subfamilia
Ancyrocephalinae Bychowsky, 1937.

e e LR A s b ¥ im0 R )




FAMILIA: BICOTYLOPHORIDAE (Yamaguti, 1963) Amato, 1994

P bi oo

F tylop a sp.
(Fig. 5a, b, c.)
La presente caracterizacion se basa en el

estudio morfométrico de cuatro
ejemplares. Son organismos de cuerpo alargado con una longitud de 1.450 a 3.150 (2.556);
la anchura maxima se presenta en la zona del ovario, mide de 0.212 a 0.525 (0.353); poco
antes del extremo posterior del cuerpo se presenta una constriccidon que da origen al
opistohaptor, el cual tiene una forma de herradura y esta provisto con cuatro pares de
ventosas sésiles, subiguales del tipo microcotilido; este mide 0.210 a 0.350 (0.070) de largo
por 0.105 a 0.430 (0.285) de ancho, el amazoén esclerosado esta formado por una pinza
media impar y dos pinzas basales oblicuas y dos marginales.

La boca se abre en el extremo anterior del cuerpo, a los lados de esta se
encuentran un par de ventosas orales de forma alargada, musculares y una cavidad
dividida por tres pequenios tabiques transversales; 1a ventosa derecha mide 0.039 a 0.06
(0.049) de largo por 0.024 a 0.045 (0.032) de ancho mientras que la izquierda mide 0.036 a
0.06 (0.048) de largo por 0.021 a 0.039 (0.03) de ancho. La boca se comunica con la
faringe a través de una pequena prefaringe; la faringe es muscular, de forma ovoide y mide
0.036 a 0.051 (0.046) de largo por 0.033 a 0.045 (0.039) de ancho; el esdfago es muy
pequerio y a corta distancia se encuentra la bifurcacién cecal. Los ciegos intestinales se
extienden lateralmente en el cuerpo hasta el inicio del opistohaptor, estos son poco
evidentes debido a la acumulacion de foliculos vitelinos en dicha region.

El aparato reproductor masculino consta de un numero de 13 a 32 testiculos
pequenos, ligeramente mas largos que anchos, que se ubican en el tercio posterior del
cuerpo, posteriores al ovario; el conducto deferente se dirige anteriormente en forma
sinuosa para desembocar en el atrio genital, el cual es posterior a la bifurcacion cecal y se
localiza a una distancia de 0.135 a 0.201 (0.181) del extremo anterior. El atrio genital esta
armado con un gran nimero de ganchos de diversa forma y tamaiio, 1os mas grandes son
tres pares que se distribuyen de la siguiente manera: el par posterior de forma sigmoide
presenta una raiz no bifurcada y la punta del gancho es corta miden 0.036 a 0.048 (0.040)
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de largo; el par medio consta de ganchos con forma de hoz, con una de las ramas de la
ralz mas corta y la punta del gancho larga y curva, su longitud varia de 0.045 a 0.06
(0.043), el par anterior es recto en forma de hoja de cimitarra con la raiz no bifurcada, y se
dirigen hacia la abertura del atrio genital y la punta del gancho es trunca, midiendo 0.030 a
0.051 (0.040) de largo; entre estos g‘anehos existen 7 ganchos mas pequerios, de hoja
recta, ubicados en la region anterior del atrio genital, en los campos laterales de esta zona
existen 3 ganchos de tamaiio mediano y 8 ganchos pequerios en forma de hoz.

E! aparato reproductor femenino consta de un ovario que es lobulado, intercecal,
anterior a los testiculos, con forma irregutar y mide 0.250 a 0.510 (0.380) de largo por 0.125
a 0.285 (0.177) de ancho; del |6bulo posterior surge el oviducto que conecta directamente
con el ootipo, a partir del cual se forma el (tero que es sinuoso y se dirige anteriormente
hacia la vagina; la vagina se localiza en el tercio anterior y presenta una abertura dorsal
situada sobre la linea media, mide 0.036 a 0.066 (0.047) de diametro; es de forma ovoide y
presenta dos bolsas laterales pequernias que comunica cada una con un vaginoducto, éstos
descienden en forma casi recta y se pierden a nivel del reservorio vitelino. Los huevos son
pequenos, operculados, de cascara amarillenta con un filamento polar largo y miden 0.069
a0.111 (0.09) de largo por 0.048 a 0.075 (0.060) de ancho. Las glandulas vitelégenas son
foliculares e inician al nivel de la corona genital, invadiendo los campos laterales del cuerpo
hasta el borde posterior de los testiculos sin penetrar al opistohaptor.

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus
HABITAT; Branquias
CNHE No.: 3093 al 3095.
COMENTARIO

El género Pseudobicotylophora fue creado por Amato (1994) con la especie tipo P.
atlantica Amato, 1994 parasito de Trachinotus carolinus y T. marginatus en la Isla de Santa
Catarina en la Barra de Lagoa, Florianopolis, Brasil y en 7. carolinus en itacurrura y Pedra
de Guaratia, Rio de Janeiro, Brasil.
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Amato (1994) elevo la subfamilia Bicotylopheorinae Yamaguti, 1963 a la categoria de
familia Bicotylophoridae Yamaguti, 1963 en la que incluyo a los géneros Bicotylophora
Price, 1936 y Pseudobicotylophora, Amato, 1994.

Nuetros ejemplares fueron incluidos en el género Pseudobicotylophora por
presentar caracteristicas semejantes a las citas por Amato (1994): érgano bucalcon 40 5
loculi, atrio genital armado con dos grupos de espinas delgadas con espada casi recta y
dos pares de ganchos diferentes, largos semejantes a espinas asi como pequenas
espinas., aproximadamente 20 testiculos y vagina con dos pares de lobulos musculares.

El género Pseudobicotylophora a la fecha cuenta con una sola especie P. atlantica
que se distribuye en las costas del Atlantico Americano desde Florida hasta Brasil; sin
embargo nuestro ejemplares se diferencia de esta especie porque presentan mayor
numero de testiculos (13-32) mientras que en P. atlantica el intervalo de testiculos es de 20
a 24 y las glandulas vitelbgenas se distribuyen desde el nivel de la vagina hasta la mitad
del campo de los testiculos, a diferencia de nuestro ejemplares en los que las glandulas
viteldgenas se distribuyen desde el atrio genital hasta poco después de los testiculos.

Por otra parte con el presente trabajo los ejemplares de Bicotylophora trachinoti
colectados y determinados por Gémez del Prado (1977)* en Zihuatanejo, Guerrero y Bravo
(1985) en San Blas Nayarit y Mazatlan, Sinaloa parasitos de Trachinotus rhodopus, son
mas semejantes a nuestros ejemplares, por lo tanto consideramos es conveniente
reubicarios en el género Pseudobictylophora.

Finalmente los ejemplares de Pseudobicotylophora sp.representan una nueva

especie, parasita de las branquias del Carangido Trachinotus rhodopus en la Bahia de
Chamela, Jalisco.
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Fig. 5a. Dibujo del cuerpo completo de Pseudobicoptylophora sp.;
b). Detalle del atrio genital; ¢). Pinza.



FAMILIA: DISCOCOTYLIDAE Price, 1936
P o craes ! Hargis, 1957
(Fig. 6a, b, c.)
La caracterizacién que se presenta a continuacién se basa en el estudio siete

ejemplares. Son organismos de cuerpo alargado, ligeramente plegados con una
longitud de 1.287 a 3.562 (2.505); la anchura maxima se presenta en la zona del ovario
y mide de 0.150 a 0.600 (0.391), presentan un tegumento delgado, con pequefos
pliegues transversales los cuales se acentuan en el opistohaptor. El opistohaptor es de
tipo mazocraeiforme, de forma triangular, en su extremo posterior se localiza la
lengGeta larvaria que presenta tres pares de ganchos, distribuidos de la siguiente
forrma: el par anterior, es el de mayor tamafo, presenta una raiz bifurcada, con punta
curva y aguda; el par medio, de tamano intermedio, consta de una raiz muy corta y
gancho curvo, dirigiéndose hacia los campos laterales; el par posterior, es el mas
pequeiio. El opistohaptor presenta en sus margenes laterales cuatro pares de pinzas,
semejantes entre si, pedunculadas, con valvas en forma de disco y de tipo

gastrocotilido.

El aparato digestivo comienza con la boca, que esta rodeada por dos ventosas
orales que son de menor tamafio que la faringe; la ventosa izquierda mide 0.018 a
0.039 (0.033) de largo por 0.021 a 0.036 (0.024) de ancho; la derecha mide 0.021 a
0.057 (0.036) por 0.021 a 0.042 (0.033) respectivamente. La boca se comunica con la
faringe, que es de forma esférica, mide 0.033 a 0.051 (0.040) de didmetro
anteroposterior por 0.027 a 0.048 (0.033) de diametro transversal, el esdfago es
tubular, mide 0.156 a 0.437 (0.310) de largo por 0.025 de ancho; posterior a este se
encuentra la bifurcacion cecal, los ciegos intestinales se extienden lateralmente en el
cuerpo, a partir de estos se proyectan pequefias ramificaciones dendriticas en el
cuerpo, estos invaden el opistohaptor hasta la lengGeta larval.

El aparato reproductor masculino consta de 15 a 55 testiculos, ubicados en la
regidn media del cuerpo, son preovdricos; el conducto deferente se dirige
anteriormente en forma sinuosa, para desembocar en el poro genital, el cual es anterior
a la bifurcacion cecal; el cirfo es pequeno, piriforme, de naturaleza no esclerosada.
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El aparato reproductor femenino consta de wun ovario lobulado, intercecal,

posterior a los testiculos, de forma irregular, que mide 0.129 a 0.562 (0.174) de largo
por 0.045 a 0.175 (0.116) de ancho; del Iébulo anterior surge el oviducto, que se
conecta con el ootipo, a partir del cual se forma el Gtero; éste asciende en forma recta
hasta el poro genital. Las glandulas viteldgenas son foliculares e inician al nive! de la
cuerpo hasta penetrar al

bifurcacién cecal, invadiendo los campos laterales del

opistohaptor.

HOSPEDEROS: Caranx hippos y Caranx caballus
HABITAT: Branquias

CNHE No.: 3096 al 3100,
COMENTARIO

En 1955 Caballero & Bravo crearon el género Pseudomazocraes, para un
las branquias de Balistes polylepis, Citula dorsalis y

monogéneo, parasito de
Jalisco y Mazatlan, Sinaloa al que

Argyreiosus brevoorti en Puerto Vallarta,

denominaron. Pseudomazocraes monsivaisae Caballero & Bravo, 1955.

Yamaguti (1963) incluyd al género Pseudomazocraes en la subfamilia

Allodiscocotylinae Tripathi, 1959, perteneciente a la familia Discocotylidae Price, 1936
y enlisté una segunda especie, FPseudomazocraes selene Hargis, 1957, parasito de
Selene vomer en Florida, E. U. A. Posteriormente, Caballero & Bravo (1963) reportaron

una nueva especie, Pseudomazocraes oaxacensis, parasito de Palometa media en

Salina Cruz, OQaxaca. Mas adelante Ja posicion taxondmica del género

Pseudomazocraes fue cambiada por Lebedev (1972), quien los ubicd en la subfamilia

Pseudomazocraeinae Lebedev, 1972 incluyendo tres especies: Pseudomazocraes

monsivaisae, P. selene y P. riojai. Esta uitima fue descrita originalmente como Vallisia
riojai por Caballero & Bravo en 1963; la especie Pseudomazocraes oaxacensis, fue
transferida al genero Oaxacoty/e Lebedev, 1984 y quedo como Oaxacotyle oaxacensis

(Cabaillero & Bravo, 1963) Lebedev, 1984 (Lebedev, 1986).
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Por otra parte nuestros ejemplares fueron identificados como Pseudomazocraes
selene por presentar pares de glandulas cefalicas cercanas al atrio genital, tres pares
de ganchos en la lengueta larval, ovario lobulado, distribucion de los testiculos en dos
campos y cirro piriforme no esclerosado, caracteristicas que coinciden con lo descrito
por (Hargis, 1957 y Caballero & Bravo, 1965b).

Pesudomazocraes selene es diferente de P. monsivaisae porque é€sta Gitima
presenta en la base de su poro genital pequefas papilas semipedunculadas y un
ovario con dos asas longitudinales, caracteres que no se presentan en nuestros

ejemplares; por su parte P. selene se diferencia de FP. rigjai porque en ésta la

bifurcacion cecal se encuentra a nivel anterior al cirro, caracteristica opuesta en

nuestros ejemplares, en los cuales el cirro es anterior a la bifurcacién cecal.

La distribucion geografica de las tres especies de PFseudomazocraes se

restringe principalmente al litoral del Pacifico y Golfo de México, P. monsivaisae se ha
registrado en Caranx hippos, en las localidades de Salina Cruz, Oaxaca y Zihuatanejo,
Guerrero por Lamothe (1970) y Gémez del Prado (1977)* respectivamente y en
Trachurops crumenophthalmus en Puerto Escondido, Oaxaca por Lamothe (1970);
Pseudomazocraes riojai, parasito de Caranx hippos en Salina Cruz, Oaxaca registrado
por Caballero y Bravo (1963) y P. selene, parasito de Selene vomer en Florida
registrado por Hargis (1957) y en C. /atus en Tuxpan, Veracruz por Caballero & Bravo
{1965b) y en C. hippos, C. crysos y Selene vomer en Jicacal, Veracruz por Bravo
(1988). Adicionalmente Kohn et al, (1992) regiétro’ a Pseudomazocraes selene, como
parasito de Selene vormery Caranx latus en Brasil.

Finalmente la Bahia de Chamela, Jalisco en la costa del Pacifico Mexicano y el
carangido Caranx caballus constituyen un nuevo registro de localidad y hospedero

respectivamente.
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Fig. 6a. Dibujo del cuerpo completo de Pseudomazocraes selene HarGis, 1957
b). pinza; c). Ganchos de la lengbeta larvaria.
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FAMILIA: PROTOMICROCOTYLIDAE Poche. 1926
Protomicrocotyle manteri Bravo - Hollis, 1966
(Fig. 7)

De las medidas de 10 ejemplares obtenidos de las branquias de Caranx hippos,
esta basada la siguiente caracterizacidon. Son helmintos alargados con el opistohaptor
tipico de un protomicrocotilido; miden 1.800 a 3.250 (2.913) de longitud total por 0.262
a 0.900 (0.516) de anchura maxima, localizada en la zona del ovario. El opistohaptor
esta dividido en dos regiones: la anterior, que es una continuacion del cuerpo, en
donde se implantan cuatro ventosas y la posterior, que es el érgano larvario, el cual
esta sostenido por un pediculo. Las pinzas son del tipo gastrocotilido, pedunculadas,
dispuestas en’hilera, separandose la primera de las tres restantes por un surco de
tegumento, son semejantes en estructura y tamano, miden 0.027 a 0.045 (0.035) de
largo por 0.030 a 0.051 (0.042) de ancho. Por su parte, el édrgano larvario mide 0.105 a
0.562 (0.270) de largo por 0.150 a 0.475 (0.294) de ancho, es de forma acampanada y
esta armado con tres pares de ganchos larvarios los cuales se distribuyen de la
siguiente manera: el par externo, son los de mayor tamafno y se ubican en los bordes
laterales del organo larvario, presentan una raiz grande y punta del gancho larga y
curva; miden de largo 0.021 a 0.042 (0.036) por 0.006 a 0.012 (0.01) de ancho; el
segundo par, de posicion intermedia, es de menor tamafo con respecto al primero,
presentan una raiz grande y la punta en forma de hoz; miden 0.018 a 0.033 (0.021) de
largo por 0.003 a 0.006 (0.004) de ancho, el tercer par, son {os de menor tamafo, se

sitGan entre el primer y segundo par de ganchos, son muy finos y poco evidentes;
miden 0.015 a 0.018 (0.011) de largo.

E! prohaptor esta provisto con un érgano fijador glandulomuscular retractil, que
mide 0.036 a 0.048 (0.042) de largo por 0.042 a 0.060 (0.051) de ancho; en el fondo de
este 6rgano se encuentra la boca, flanqueada por dos ventosas orales; la ventosa
derecha mide 0.033 a 0.045 (0.036) de largo por 0.021 a 0.030 (0.025) de ancho;
mientras que la izquierda mide 0.016 a 0.040 (0.034) por 0.018 a 0.039 (0.025)
respectivamente; 1a faringe es esférica y mide 0.033 a 0.055 (0.036) de diametro antero
posterior por 0.030 a 0.048 (0.036) de diametro transversal; el esdofago mide 0.362 a
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0.525 (0.430) de largo, se divide en dos ciegos que presentan pequefias ramificaciones
dendriticas las cuales se extienden lateralmente hacia los bordes del cuerpo, llegan
hasta el opistohaptor, donde son poco evidentes por la acumulacién de foliculos
vitelinos; la bifurcacion cecal se encuentra a 0.043 a 0.650 (0.550) del extremo
anterior, es posterior a los poros genital y vaginal, los ciegos se extienden hasta el
opistohaptor sin invadir a las pinzas y el érgano larvario.

El aparato reproductor masculino consta de 24 a 31 testiculos preovaricos, sin
embargo uno o dos de ellos invaden el lado izquierdo del ovario, el conducto deferente
se dirige anteriormente en forma poco sinuosa, para desembocar en el atrio genital
armado con espinas en forma de bulbo, el cual se ubica indistintamente del lado
derecho o izquierdo del esoéfago; mide 0.039 a 0.078 (0.050) de largo por 0.036 a
0.078 (0.054) de ancho, tiene forma de caliz y esta dividido en dos regiones: la anterior
esta armada con 32 a 39 ganchos finos, arreglados en forma de corona, y la posterior

es poco muscular; el poro genital se ubica a 0.397 del extremo anterior.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario postesticular,
intercecal. La zona dond.e se originan los ovocitos es una masa compacta, lobulada de
donde asciende un asa de forma tubular, que posteriormente se curva formando un asa
transversal, para descender por el lado opuesto, después de un recorrido, nuevamente
se vuelve a plegar en forma de V" invertida, para terminar en el oviducto. E! Utero sube
recto por el lado izquierdo de! ovario, desembocando en el atrio genital junto al poro
masculino. Las glandulas vitelbgenas se extienden después de la bifurcacion de los
ciegos hasta el opistohaptor, en donde se implantan las pinzas, sin invadirlas; la vagina
se situa posterior y del lado opuesto del atrio genital, es extracecal y anterior a la
bifurcacion cecal, mide 0.039 a 0.096 (0.082) de largo por 0.027 a 0.090 (0.095) de
ancho, tiene forma oval, en su base se implantan pequefas espinas coniformes que
varian de 17 a 25, la punta de las espinas son romas y estan tapizadas en su extremo
anterior con espinas muy finas. Los huevos son fusiformes con un filamento polar en
cada extremo, miden 0.090 a 0.180 (0.140) de largo por 0.024 a D.063 (0.040) de
ancho,
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HOSPEDERO: Caranx hippos
HABITAT: Branquias

CNHE No.: 3114y 3115.

COMENTARIO

Protomicrocotyle mirabilis (MacCallum, 1918) Johnston & Tiegs, 1922 parasito
de Caranx hippos en el acuario de Nueva York es la especie tipo del género
Protomicrocotyle eregido por Johnston & Tiegs en 1922 (Yamaguti, 1963)

Lebedev (1984) incluyo ocho especies en dicho género: P. mirabilis Mac Callum,
1918; P. celebesensis Yamaguti, 1953; P. ivorensis Wahl, 1972, P. madrasensis
Ramalingam, 1960, P. mannarensis Ramalingam, 1960; P. minutum Ramalingam, 1960,

P. manteri Bravo, 1966, FP. nayaritensis Bravo, 1979, todas parasitas de peces de la
familia Carangidae.

Por otra parte, nuestros ejemplares se incluyeron en la especie P. manteri por
presentar una estructura glandulomuscular en el prohaptor; posicidn del atrio genital en
lalinea media del cuerpo, armado con 32 a 39 espinas; con 24 a 31 testiculos y vagina
con 17 a 25 espinas, caracteristicas muy semejantes a las descritas por Bravo (1966).
De las especies conocidas del género Protomicrococotyle, P. nayaritensis es la que
mas se asemeja a P. manteri, particularmente en la estructura de las ventosas, en la
forma del atrio genital y por ser parasitos de peces de la familia carangidae que
proceden del Pacifico mexicano, sin embargo ta caracteristica de mayor peso que nos

permitio diferenciar nuestros ejemplares de estlas especies es la presencia de una
estructura glandulo-muscular en el prohaptor.

Protomicrocotyle manteri se distribuye en litoral del Pacifico y Golfo de México,
Bravo (1966) lo registrd en las branquias de Trachinotus paloma en ia Paz B.C.S.,
posteriormente Bravo, 1985; 1986 y 1989 In: Lamothe et al., (1997a) lo registréo en la
Bahia de Chamela, Jalisco en Caranx sp., C. hippos y C. caballus; enlaPazB.C. S. en
C. crysos y C. hippos; en San Blas, Nayarit en C. hippos y en Puerto Escondido, Oax.
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en Caranx sp.. Posteriormente Lamothe (1970) lo registré en Puerto Escondido, Oax.
como parasito de Caranx hippos. En el litoral del Golfo de México, Bravo (1988) lo
registré en Jicacal, Ver. en Caranx hippos y en el Mar Caribe en las localidades de

Bahia de Chetumal y Cozumel, Quintana Roo, como parasito de Caranx latus y Caranx
sp., respectivamente.

Finalmente con este trabajo Protomicrocotyle manteri se registra por segunda
ocasién como parasito de Caranx hippos en la Bahia de Chamela, Jalisco.
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Fig. 7 Dibujo del cuerpo completo de Protomicrocotyle manteri Bravo-Hollis, 1966.



Neomicrocotyle paciﬁca (Meserve, 1938) Yamaguti, 1968
(Fig. 8)

Los 10 ejemplares en que se baso esta caracterizacion, exhiben el cuerpo alargado
con el”extremo anterior redondeado; miden 4.425 a 6.187 (5.145) de largo por 1.087 a
1.462 (1.319) de ancho maximo a nivel del ovario. El opistohaptor esta provisto de cuatro
pinzas de tamano semejante, dispuestas en hilera vertical del lado izquierdo; la pinza
anterior esta separada de las tres restantes mediante un surco en el tegumento; las
escleritas marginales se encuentran unidas en los extremos libres de la valva anterior,
mientras que las paredes de las valvas son musculosas y de tamaioc similar, midiendo
0.042 a 0.060 (0.050) de largo por 0.060 a 0.09 (0.068) de ancho. El érgano larvario
caracteristico de los protomicrocotilidos y se ubica en posicidon terminal al opistohaptor,;
esta armado con tres pares de ganchos larvarios, ubicados en el margen posterior de este
y mide 0.275 a 0.410 (0.326) de largo por 0.712 a 0.100 (0.772) de ancho. Los ganchos
mas extemos son los de mayor tamano, con forma de hoz y raiz fuerte y voluminosa; miden
0.018 a 0.033 (0.024) de largo por 0.006 a 0.009 (0.007) de ancho, el segundo par de
menor tamano mide 0.015 a 0.030 (0.020) de largo por 0.033 a 0.009 (0.006) de ancho y el
tercer par es el mas pequerio con forma de espina recta miden 0.009 a 0.018 (0.015) de

largo.

La boca abre en el extremo anterior; en sus margenes laterales, presenta un par de
ventosas orales de forma eliptica, la izquierda mide 0.03 a 0.06 (0.038) de largo por 0.018
a 0.054 (0.027) y la derecha 0.030 a 0.066 (0.040) por 0.018 a 0.054 (0.029)
respectivamente; la boca se comunica con la faringe musculosa y de forma oval, que mide
0.048 a 0.090 (0.061) de diametro antero-posterior por 0.045 a 0.087 (0.057) de diametro
transversal, se continua con el esdfago, el cual es largo, con pocas y pequenas
ramificaciones y mide 0.437 a 0.987 (0.763) de longitud; la bifurcacién cecal es posterior al
poro genital. Los ciegos intestinales se extienden hasta el opistohaptor, presentando
ramificaciones conspicuas.

Los testiculos son numerosos, forman dos grupos laterales a la linea media sagital
del cuerpo, son intercecales, preovaricos, estan ubicados en el tercio medio posterior del
cuerpo; la forma de cada testiculo es ligeramente oval y todos presentan un tamafio
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homogéneo. El conducto deferente es sinuoso y se dirige anteriormente para desembocar
en el cirro. El cirro esta armado por 12 a 17 espinas, cuya punta es curva y emergen a
través del poro genital; el ciro mide 0.174 a 0.240 (0.210) de largo por 0.063 a 0.126
(0.087) de ancho.

El ovario se sitya posterior a los testiculos, es intercecal y se localiza en el Ultimo
tercio del cuerpo; mide 0.562 a 1.050 (0.863) de largo por 0.212 a 0.400 (0.336) de ancho;
sus asas son tubulares, una asciende paralelamente a los ciegos hasta los testiculos en
donde retorma y desciende para formar una segunda asa, a partir de la que se forma la
tercera en direccion ascendente emergiendo entonces el oviducto. El Gtero se dirige
anteriormente en forma ligeramente sinuosa, paralelo al conducto deferente, la vagina es
anterior a la bifurcacidn cecal; se localiza del lado derecho un poco abajo del poro genital,
siempre del lado contrario a este. Mide 0.066 a 0.120 (0.100) de largo por 0.045 a 0.069
(0.058) de ancho, dista del extremo anterior 0.625 a 1.187 (0.906); La cavidad vaginal
presenta dos zonas: la basal provista de pequedas espinas en forma de cono y la apical
cuyo orificio es de forma irregular. Los huevos son ovales, estan provistos de un filamento
en cada extremo; miden 0.141 a 0.240 (0.183) de targo por 0.033 a 0.275 (0.067) de ancho.
Las vitelogenas son foliculares, se distribuyen en los campos laterales del cuerpo,
extracecalmente y se extienden poco después del margen posterior de la bifurcacion cecal,
donde inicia la zona testicular, hasta el opistohaptor.

HOSPEDERO: Caranx hippos
HABITAT: Branquias
CNHE No.: 3116
COMENTARIO

El género Neomicrocotyle Ramalingam, 1960 fue creado con monogéneos,
parasitos de Caranx sexfasciatus colectados en la India y teniendo como especie tipo a
Neomicrocotyle indica (Yamaguti, 1963).

Meserve (1938) describid a Protormnicrocotyle pacifica, parasito de Xurel marginatus
en Puerto Culebra, Costa Rica. Posteriormente, Yamaguti (1968) incluyd a la especie de
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Meserve en el género Neomicrocolyle y Lebedev en 1975 /n: Bravo & Salgado (1985)
concluyd que el armazén esclerosado de las pinzas en el opistohaptor de las especies del
género Neomicrocotyle presentan escleritas accesorias, las cuales debido a la musculatura
funcionan simultaneamente como ventosas y pinzas; como consecuencia de la fuerte
musculatura, las escleritas accesorias se atrofian y frecuentemente pasan desapercibidas.
Lebedev (1986) incluyo cuatro especies en el género Neomicrocotyle, todas
parasitas de peces de la familia Carangidae, particularmente del género Caranx,:
Neomicrocotyle indica Ramalingam, 1960; N. carangis Yamaguti, 1968; N. pacifica
(Meserve, 1938) Yamaguti, 1968 y N. unnithani (Unnithan, 1962) Yamaguti, 1968.

Nuestros ejemplares fueron incluidos en la especie N. pacifica por presentar el bulbo
cirral armado con 12 a 18 espinas y el cruce del asa inicial ascendente del ovario, con la
asas descendentes, asi como por coincidir con el analisis morfomeétrico realizado por
Merserve (1938) y Bravo & Salgado (1985) para dicha especie.

La distribucidn geografica de Neomicrocotyle pacifica se restringe a la costa del
Oceano Pacifico Americano; Meserve (1938) lo regristrd por primera ocasion como parasito
de Caranx marginatus en Puerto Culebra, Costa Rica: Bravo & Salgado (1985) lo
registraron en Caranx hippos en Puerto Angel, Oaxaca; Bravo, 1989 /n: Lamothe et al.,
(1997a) lo encontrd en Caranx hippos y C. caballus en Puerto Angel, Oaxaca y en C.
crysos en la Paz, Baja California Sur. Por lo tanto la Bahia de Chamela, Jalisco en el
Pacifico mexicano representa un nuevo registro de localidad para este monogéneo.
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Fig. 8 Dibujo del cuerpo completo de Neomicrocotyle pacifica (Meserve, 1938) Yamaguti, 1968.



FAMILIA: ALLOPYRAGRAPHORIDAE Yamaguti, 1968
Allopyragraphorus caballeroi (Zerecero, 1960) Yamaguti, 1963.
{Fig.9a, b))

La identificacion y caracterizacion de estos ejemplares se basa en el estudio
morfométrico de 10 ejemplares. Son organismos con cuerpo alargado, fusiforme, que
miden 1.762 a 7.687 (5.940) de longitud total por 0.337 a 2.580 (1.520) de ancho
maximo a nivel del ovario, presenta el extremo anterior angosto y redondeado. En el
extremo posterior del cuerpo se encuentra el opistohaptor con forma de “abanico”, su
lado derecho es romo y puntiagudo el izquierdo, mas ancho que largo; mide 0.159 a
1.087 (0.685) de largo por 0.737 a 4. 312 (2.298) de ancho, en sus bordes se implantan
una doble serie de pinzas, cuyo numero fluctua de 27 a 136 (99); cada pinza esta
constituida por dos valvas con un armazdén quitinizado, de tamafo variable; las del
extremo derecho miden de 0.027 a 0.048 (0.034) de largo por 0.015 a 0.033 (0.021) de
ancho mientras que las del extremo izquierdo miden 0.018 a 0.042 (0.028) por 0.009 a
0.03 (0.026) respectivamente, el opistohaptor carece de ganchos larvarios.

La boca se encuentra en el extremo anterior del cuerpo, flanqueada por dos
ventosas, la izquierda mide 0.033 a 0.066 (0.046) de largo por 0.030 a 0.036 (0.032) de
ancho y la derecha mide 0.033 a 0.063 (0.045) de largo por 0.027 a 0.036 de ancho.
Posterior a la boca se encuentra la faringe, es de forma esférica y mide 0.033 a 0.045
(0.037) de diametro; el esofago es largo, delgado y ramificado, mide 0.105 a 0.687
(0.296) de largo, se continua con la bifurcacion cecal, que dista 0.210 a 0.762 (0.380)
del extremo anterior. Los ciegos intestinales presentan ramificaciones dendriticas y se

extienden lateralmente en el cuerpo, sin invadir el opistohaptor.

El aparato reproductor rmasculino esta representado por numerosos testiculos,
foliculares, con posicidn intercecal, posteriores al ovario, miden de 0.021 a 0.114
(0.061) de largo por 0.03 a 0.117 (0.676) de ancho; el conducto deferente asciende en
forma sinuosa para desembocar en el poro genital, el cual se localiza posterior a la
bifurcacion cecal, a una distancia de 0.220 a 0.830 (0.420) del extremo anterior; 1a
bolsa del cirro tiene forma cilindrica y mide 0.260 a 0.410 (0.270) de largo por 0.066 a
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0.125 (0.077) de ancho, contiene a la vesicula seminal, glandulas prostaticas y al cirro;
el cirro es tubular, espinoso y protusible, mide 0.05 a 0.18 (0.12) de largo por 0.01 a

0.06 (0.04) de ancho.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario intercecal,
rama ascendente y otra

asa ascendente para

anterior a los testiculos, tubular y sinuoso, con una

los ovulos maduros se encuentran en el

descendente;
dtero se extiende anteriormente para

posteriormente dirigirse al oviducto; el
desembocar en el atrio genital, del lado izquierdo; la vagina es posterior a la bolsa del

cirro, ligeramente desviada a la derecha de la linea media, es de forma oval y en 'su
borde interno presenta pequenfios pliegues cuticulares, mide 0.054 a 0.512 (0.295) de
largo por 0.04 a 0.13 (0.09) de ancho, su poro abre a 0.22 a 0.83 (0.42) del extremo
anterior. Las glandulas viteldgenas son foliculares, se extienden lateralmente a los
ciegos e inician anteriormente a la bifurcacion intestinal hasta el extremo posterior del
cuerpo sin penetrar en el opistohaptor. Los huevos son fusiformes, operculados, con un
filamento en ambos extremos, miden 0.14 a 0.18 (0.16) de largo por 0.03 a 0.06 (0.04)

de ancho.

HOSPEDERO: Caranx hippos y C. caballus
HABITAT: Branquias

CNHE No.: 3117 al 3120.
COMENTARIO

Yamaguti (1963) cred el género Allopyragraphorus designando a

Allopyragraphorus hippos Hargis, 1956 , parasito de Caranx hippos de Florida como
especie tipo y transfirio, a las especies Pyragraphorus caballeroi (Zerecero, 1960)

Yamaguti, 1963 parasito de Caranx hippos de Manzanillo, Colima y Pyragmphoru§

’ incomparabilis (MacCallum, 1917) Yamaguti, 1963 de Caranx ruber de Florida, a el

género Alllopyragraphorus .
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Bravo & Salgado (1982) incluyeron en este género a Allopyragraphorus winteri
Caballero & Bravo, 1965 de Caranx /atus de Tuxpan, Veracruz descrita originalmente
por Caballero & Bravo (1965) como Helixaxine winteri.

Nuestros ejemplares se incluyeron en la especie Allopyragraphorus caballeroi
por presentar el opistohaptor en forma de “abanico”, por el nimero de pares de pinzas
que presentan y por el arreglo del armazdn quitinoso de las mismas, asi como por la
semejanza en las dimensiones del cuerpo citadas por Zerecero (1960) y Bravo (1981a,
1985).

En forma general Allopyragraphorus caballeroi se asemeja a A. incomparabilis,
por la posicion del atrio genital y el poro vaginal, pero es diferente por que A.
incomparabilis presenta menor numero de pares de ventosas en el opistohaptor (50), el
esdfago es mas corto y no ramificado y el ovario es circular, con bordes ondulados; por
otra parte, A. caballeroi se diferencia de A. hippos, porque éste Jltimo posee menor
numero de pares de ventosas en el opistohaptor (62 a 79), faringe piriforme y eséfago
sin ramificaciones (Hargis, 1956); con respecto a A. winteri se diferencia porque A.
winteri presenta el esdfago sin ramificaciones dendriticas y por tener un cirro sin
armadura (Bravo & Salgado, 1982).

La distribucidn geografica de Allopyragraphorus caballeroi se restringe
unicamente a la costa del Pacifico mexicano; Zerecero (1960) lo registré bajo el

nombre de Pyragraphorus caballeroi en Caranx hippos en Manzanillo, Colima;

posteriormente Gémez del Prado (1977)° Io colectdé en Caranx caballus en Zihuatanejo,
Guerrero y Bravo (1981a y 1985) parasitanto a Caranx caballus en Chamela, Jaliscoy
a Caranx hippos en Salina Cruz, Oaxaca.

Finalmente, el presente trabajo, represemta el segundo registro de
Allopyragraphorus caballeroi en Chamela, Jalisco, aumentando la lista de hospederos
de |la especie en la localidad con Caranx hippos.
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FAMILIA: PYRAGRAPHORIDAE Yamaguti, 1968
Pyragraphorus hollisae Euzet & Ktari, 1970.
(Fig. 10}

La caracterizacidon morfoldégica y meristica presentada a continuacién se basa en
el estudio 10 ejemplares. Son organismos con cuerpo fusiforme, miden 1.450 a 3.600
(2.245) de largo por 0.262 a 0.450 (0.323) de ancho; el borde del extremo anterior es
redondo y angosto, en el posterior se encuentra el opistohaptor, el cual es asimétrico,
semejante a la aleta caudal de los peces; mide 1.025 1.787 (1.261) de largo y su borde
esta provisto con 51 a 68 pares de ventosas que presentan forma y tamadno diferente:
las pinzas sésiles varian de 19 a 42 y miden 0.020 a 0.057 (0.030) de largo por 0.015 a
0.030 (0.028) de ancho y las pedunculadas tienen forma de raqueta, varian de 19 a 35
y miden 0.055 a 0.102 (0.076) de largo por 0.015 a 0.036 (0.028) de ancho, el armazoén
esclerosado de cada pinza es del tipo microcotilido.

El aparato digestivo inicia con la boca, que abre en el extremo anterior; esta
flanqueada por dos ventosas orales, la izquierda mide 0.024 a 0.072 (0.044) de largo
por 0.021 a 0.045 (0.033) de ancho y la derecha mide 0.027 a 0.056 (0.043) por 0.024
a 0.042 (0.031) respectivamente; posterior a la boca se encuentra la faringe de forma
semiesférica, muscular, la cual mide 0.030 a 0.054 (0.035) de diametro antero-posterior
por 0.027 a 0.036 (0.032) de diametro transversal, se comunica con los ciegos a través
de un esdofago y su longitud es de 0.081 a 0.135 (0.121). Los ciegos intestinales se
extienden lateralmente hasta el inicio del opistohaptor.

El aparato reproductor masculino esta formado por 8 a 12 testiculos,
intercecales, postovaricos y con forma variable de esférica a oval; el conducto
deferente asciende en forma sinuosa hasta desembocar en la boisa del cirro, la cual
contiene a la vesicula seminal y al cirro; es de forma sacular, en su extremo anterior se
encuentra el poro genital y este se localiza en la bifurcacion intestinal, a 0.168 a 0.262
(0.203) de distancia del extremo anterior; el cirro esta armado por pequefias espinas,

mide 0.186 a 0.330 (0.260) de largo por 0.021 a 0.105 (0.073) de ancho a nivel de su
base.
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El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario tubular con
posicion intercecal, anterior a los testiculos; inicia con un asa ascendente en forma
oblicua del lado derecho, plegandose sobre si para descender transversalmente por el
lado izquierdo en forma sinuosa, mide 0.159 a 0.348 (0.287) de largo por 0.129 a 0.287
{0.178) de ancho; el Utero asciende en forma recta para desembocar en el poro genital;
la vagina se localiza posterior a la bolsa del cirro, es piriforme, en su base presenta
pequefas espinas, mide 0.123 a 0.225 (0.181) de targo 0.069 a 0.129 (0.080) por de
ancho, el poro vaginal se encuentra a una distancia de 0.475 a 0.687 (0.595) del
extremo anterior del cuerpo. Las glandulas vitelégenas son foliculares, se distribuyen
lateralmente a los ciegos desde la bifurcacion cecal hasta el extremo posterior del
cuerpo, sin invadir el opistohaptor; de los ejemplares estudiados solo uno presento

huevo, este es operculado, de cascara amarilla mide 0.096 de largo por 0.048 de
ancho.

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus
HABITAT: Branquias
CNHE No.: 3101, 3102 y 3103

COMENTARIO
A partir del monogéneo Microcotyle pyragraphorus MacCallum & Mac Callum,
1913, parasito de Trachinotus carolinus en la costa del Atlantico de Norte América;
Sproston en 1946 erigid¢ un nuevo género, Pyragraphorus,
Pyragraphorus pyragraphorus (MacCallum & MacCallum,
(Yamaguti, 1963).

con la especie tipo
1913) Sproston, 1946,

Hargis (1956) incluyd tres especies mas dentro de este género: Pyragraphorus
incomparabilis (MacCallum, 1917) Hargis, 1954, parasito de Caranx ruber en el acuario

de Nueva York (los hospederos fueron importados de Key West, Florida);

P. hippos
Hargis,

1956 parasito de Caranx hippos en Puerto Aransas, Texas, P. eueides
{(MacCallum & MacCallum, 1913) Hargis, 1954 parasito de Roccus lineatus en el
acuario de Nueva York. Posteriormente Euzet & Ktari (1970) describieron una nueva
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especie P. hollisae como parasito de Lichia glauca en los Golfos de Tunis y Lion en el
Mediterraneo.

Nuestros ejemplares fueron incluidos en Pyragraphorus hollisae por el niumero y
forma de las ventosas en el opistohaptor y numero y localizacion de los testiculos,

esdfago no ramificado, forma del ovario y dimensiones semejantes a las mencionadas
por (Euzet &Ktari 1970 y Gomez del Prado 1977*).

Por otra parte, Pyragraphorus hollisae difiere de P. incomparabilis y P. hippos,
porque estas dos especies en forma general son de mayor tamafo y las ventosas del
opistohaptor son semejantes entre si: P. incomparabilis presenta 50 pares de ventosas
mientras que F. hippos presenta de 62 a 79 pares (Hargis, 1956).

Pyragraphorus hollisae difiere de P. pyragraphorus por carecer de esdfago
ramificado y cirro armado con espinas sigmoideas y porque sus dimensiones son
menores (Hargis, 1956); con respecto a P. euiedes, difiere porque esta uitima presenta
mayor nimero de pares de ventosas en el opistohaptor (126), el poro genital esta

resguardado por numerosas espinas y su faringe es muy pequefa (MacCallum &
MacCallum, 1913).

Pyragraphorus hollisae se ha registrado en el Mediterraneo en los Golfos de
Lion y Tunis como parasito de Lichia glauca por (Euzet & Ktari, 1970) y en Zihuatanejo,

Guerreo en el Pacifico Mexicano en Trachinotus rhodopus por Gémez del Prado
(1977).

Finalmente con e! presente trabajo se amplia la distribucion geografica del

monogéneo Pyragraphorus hollisae en el Pacifico Mexicano en la localidad de

Chamela, Jalisco en el carangido Trachinotus rhodopus.
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ASPIDOCOTYLEA Monticelli, 1892.
FAMILIA: ASPIDOGASTERIDAE Poche, 1907
Lob paciti Manter, 1940
(Fig. 11)
A continuacidn se presenta la caracterizacion de una especie de aspidogastreo

basada en las medidas de cinco ejemplares, parasito intestinales de Trachinotus
rhodopus. Son organismos alargados que miden 2.43 a 3.56 (1.69) de longitud total por
0.9 a 1.05 (0.99) de ancho maximo a nivel del ovario. Su disco ventral es de forma oval,
mide 1.312 a 1.387 (1.320) de longitud y esta provisto con 30 a 32 (31) alveolos
marginales y 12 a 14 (13) alveolios centrales, entre cada uno de los alveolos
marginales esta presente un 4rgano sensor, los cuales tienen apariencia de botdn. Los

alveolos centrales estan divididos por un borde longitudinal mas o menos incospicuo.

E! extremo anterior esta formado por cinco 16bulos: dos grandes en posicidon
ventral y tres de menor tamanio en posicion dorsal; en el centro de estos abre la boca,
que se comunica con una prefaringe larga, mide 0.201 a 0.246 (0.227) de largo por
0.024 a 0.045 (0.036) de ancho; posterior a ésta se encuentra la faringe muscular,
esférica, que mide 0.099 a 0.125 (0.108) de largo por 0.099 a 0.117 (0.106) de ancho;

el esdfago es muy corto y poce evidente: éste se comunica con un ciego intestinal que
se extiende mucho después del disco ventral.

El aparato reproductor masculino esta constituido por un testiculo, ubicado
posteriormente al ovario y anterior al borde posterior del disco ventral, es ovoide, mide
0.279 a 0.400 (0.341) de largo por 0.246 a 0.337 (0.290) de ancho; ia vesicula seminal
es tubular, muy enroflada sobre si y se extiende al nivel del ovario; 1a bolsa del cirro es
ovoide, se localiza en el inicio del disco ventral, es poco evidente por el acumulo de
huevos en la zona, mide 0.069 a 0.096 (0.081) de largo por 0.060 a 0.063 (0.061) de
ancho. El poro genital es muscular, se sitia en el borde anterior del disco ventral,
figeramente del lado izquierdo, opuesto al eséfago.



El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario, anterior al
testiculo de forma oval a piriforme; mide 0.174 a 0.246 (0.207) de largo por 0.105 a
0.159 (0.127) de ancho; el ltero se extiende desde el borde anterior del disco ventral
hasta el extremno posterior del cuerpo; las glandulas viteldgenas son pequerios foliculos
dispuestos en dos hileras longitudinales que se extienden poco después del ciego
intestinal. L.os huevos son abundantes, operculados, de cascara amarilla; miden 0.066

a 0.072 (0.069) de largo por 0.027 a 0.039 (0.038) de ancho.

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus
HABITAT: intestino
CNHE No.: 3108

COMENTARIO

El género Lobatostorna fue propuesto por Eckman, 1932, para incluir a L.

ringens (Linton, 1907) Eckman, 1932 especie tipo del género, parasita de 7rachinotus
carolinus, en la costa del Atlantico de Norte América (Yamaguti, 1963).

Yamaguti (1963) incluyd dos especies mas en el género Lobatostoma. L.
kemostoma MacCallum & MacCallum , 1913, parasito de Trachinotus carofinus en la
costa del Atlantico de Norte América; L. pacificurn Manter, 1940, en Trachinotus paloma
en las islas Galapagos. Posteriormente Yamaguti (1968) registro una nueva especie
Lobatostorma albulae Yamaguti, 1968, en Albula vuipes en Hawai.

Nuestros ejemplares fueron identificados como Lobatostoma pacificum por

presentar 30 a 32 (31) alveolos marginales y 12 a 14 (13) alveolos centrales en el disco
ventral; drganos sensores entre los alveolos marginales; extension del ciego intestinal
después del disco ventral y extension de las glandulas viteldgenas al nivel de ciego
intestinal o poco después de éste, de acuerdo con lo propuesto por Manter (1940).
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Por otro lado, L. pacificum difiere de L. ringens en el numero de alveolos
marginales y centrales del disco ventral (36 a 42 marginales y 16 a 18 centrales) asi
como en el tamano de los huevos, en promedio miden 80 micras en L. ringens (Manter,
1940). Lobatostoma pacificum es mas semejante a L. kemostoma en el nimero de
alveolos y tamario del los huevos pero difieren porque L. kemostoma presenta un disco
ventral de menor tamano (1.75 mm de largo por 0.8 mm de ancho), las glandulas
vitelbgenas se extienden desde el extremo anterior del disco ventral hasta el extremo
posterior del cuerpo (Ward & Hopkins, 1931 y Manter, 1940).

Lobatostoma albulae es la segunda especie del género que se registra en el .
Pacifico, sin embargo difiere de L. pacificum porque en L. albulae el disco ventral
presenta 13 alveolos grandes con 6rganos sensores en posicion marginal y las
glandulas vitelogenas se extienden desde el extremo anterior del disco ventral al
extremo posterior de este érgano de fijacion (Yamaguti, 1968).

Lobatostoma pacificurn se ha registrado como parasito de Trachinotus paloma
en las islas Galapagos por Manter (1940) y en 7. paloma en San Blas Nayarit (Lamothe
et al.,, 1997a).

Finalmente la localidad de Chamela, Jalisco en el Pacifico Mexicano y el

carangido Trachinotus rhodopus representan un nuevo registro en su categoria para el
aspidogastreo Lobatostoma pacificum.
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FAMILIA: FELLODISTOMIDAE (Nicoll, 1909) Nicoll, 1913
Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899.
(Fig. 12)

A partir de cinco ejemplares, parasitos intestinales de Caranx caballus se
presenta la siguiente caracterizacion. Son digéneos de cuerpo elongado con extremos
redondeados, que miden 1.050 a 2.075 (1.502) de largo por 0.287 a 0.500 (0.405) de
ancho maximo a nivel del acetabulo. El tegumento es liso, presentando de seis a siete
pliegues marginales al nivel de la faringe; la ventosa oral es esférica, de menor tamano
que el acetabulo; mide 0.171 a 0.231 (0.199) de diametro antero-posterior por 0.111 a
0.162 (0.117) de diametro transversal, en su regién media anterior, esta rodeada por
un semicirculo de 12 a 13 estructuras musculares conicas con apariencia digitiforme
las cuales estan interrumpidas ventraimente, el acetabulo es circular y mide 0.096 a

0.240 (0.201) de diametro antero-posterior por 0.120 a 0.279 (0.235) de diametro
transversal.

El aparato digestivo inicia con la boca, que se comunica con la faringe
fuertemente muscular y de forma oval;, mide 0.159 a 0.255 (0.207) de largo 0.063
a0.129 (0.101) de ancho; el eséfago es un conducto largo que pasa lateralemte al
acetabulo. La bifurcacidn cecal tiene lugar posterior al acetabuio; dista del extremo

posterior 0.562; los ciegos intestinales corren lateralmente hasta el extremo posterior
del cuerpo.

El aparato reproductor masculino esta representado por un par de testiculos
oblicuos, intercecales, postovaricos, ovoides, de bordes lisos; el testiculo anterior mide
0.045 a 0.099 (0.072) de largo por 0.03 de ancho y el posterior 0.048 a 0.135 (0.091)
por 0.036 repectivamente; 1a bolsa del cirro es bipartita; mide 0.444 a 0.690 (0.540) de
largo por 0.066 a 0.135 (0.100) de ancho, se sitiza lateral al acetabulo y se extiende
desde el inicio de las vitelbgenas hasta la mitad del esdfago; contiene a la vesicula
seminal que, mide 0.3 de largo por 0.036 de ancho y esta dividida en dos porciones: la
posterior es larga y desemboca a través de un esfinter musculoso y la anterior es
tubuliforme, en conjunto la vesicula seminal esta rodeada por células prostaticas. En la
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regidn anterior de la boilsa del cirro esta contenida la pars prostatica y el cirro, éste
altimo es tubuliforme , musculoso se encuentra invaginado formando pliegues. Ei poro
genital es anterior al acetabulo y dista 0.400 a 0.850 (0.566) del extremo anterior de!
cuerpo. .

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario pretesticular; el
ootipo, 1a glandula de Mehlis y el canal de Laurer no se observaron debido al acumulo
de huevos en la zona. El Utero es sacular y se extiende desde el borde posterior de la
bolsa del cirro hasta el extremo posterior del cuerpo; las glandulas vitelégenas son
foliculares y se extienden poco después de Ia bolsa del cirro hasta el borde posterior
del testiculo posterior. Los huevos son operculados, miden 0.018 a 0.240 (0.022) de
largo por 0.012 a 0.015 (0.12) de ancho.

HOSPEDEROS: Caranx caballus
HABITAT: Estomago e intestino
CNHE.: 3104 y 3105

COMENTARIO

El género Tergestia fue propuesto por Stossich, 1899 quien designd como
especie tipo a T. /laticollis, (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 parasito de Caranx
trachurus en Napoles (Yamaguti, 1971)

Ponciano (1986)" incluyo 18 especies para el género Tergestia, las cuales
presentan una distribucion cosmopolita, de éstas, siete se han registrado en peces de
la familia Carangidae: 7. acuta Manter, 1947; T. /aticollis (Rudolphi, 1819) Odher, 1910;
7T. pauca Freistas & Kohn, 1965; 7. pectinata (Linton, 1905) Manter 1940; 7. priacanthi
MacCallum, 1917; 7. se/fenei Amato, 1982.

Nuestros ejemplares fueron incluidos en la especie 7. laticollis por presentar
caracteristicas y medidas semejantes a las mencionadas por Bray & Gibson (1980) y
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Ponciano (1986)"°, tales como el nuimero de pliegues cuticulares, collar de la ventosa
oral y complejo reproductor masculino.

La especie mas relacionada con T. laticollis es T. selenei, sin embargo difieren
porque ésta dltima es de menor tamano y la extensidn de las asas uterinas y glandulas
vitelogenas es diferente (Amato, 1982b).

Ponciano (1986)'° menciond que la distribucidn geografica de Tergestia laticollis
es cosmopolita, habiendose registrado en 21 especies de hospederos pertenecientes a
15 géneros de cuatro familias de peces, de las cuales 10 pertenecen a la familia
Carangidae: Trachurus trachurus en (Pas de Calais) Francia, Noruega, Escocia, Mar
det Norte, Canal de Gibraltar, Hawaii, Mauritania, Atlantico del Norte; Trachurus
crumenophthalmus en Hawaii; Caranx trachurus en Trieste, Italia, Caranx caballus en
Costa Rica; Caranx equula en Japén. Caranx hippos en QOaxaca, México; Decapterus
pinnulatus en Hawai; Decapterus maruadsi en Hawai; "macarel” en Inglaterra y Selene
vomer en Puerto Rico. Mas recientemente Castillo et a/ (1997) lo registraron en
Euthynnus lineatus en la Bahia de Chamela Jalisco.

Finalmente con el presente trabajo se registra por tercera ocasion al trematodo
Tergestia laticollis en México.
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Fig. 12 Dibujo del cuerpo completo de Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 189



FAMILIA: ACANTHOCOLPIDAE Luhe, 1909
Steph g phal Manter, 1940.
(Fig. 13)
De las medidas obtenidas de dos ejemplares, parasitos de Caranx hippos se
relizé la siguiente caracterizacion. Son trematodos de cuerpo alargado con extremos
redondeados, que miden 2.196 a 2.305 (2.250) de largo por 0.250 a 0.292 (0.271) de

ancho maximo al nivel del ovario.

La ventosa oral tiene forma de copa, es muscular, mide 2.196 a 2.305 (0.250) de
largo por 0.250 a 0.292 (0.271) de ancho, esta rodeada por 28 espinas grandes
dispuestas en dos hileras que se alternan; el tegumento esta cubierto por espinas que

.. se extienden desde el borde posterior de la region anterior y disminuyen gradualmente

hasta e! ovario, el extremo posterior carece de espinas. En el espacio comprendido
entre la ventosa oral y la faringe, rodeando a la prefaringe, se encuentran un par de
agrupaciones de manchas oculares. El acetabulo es esférico, se sitta en el primer
tercio del cuerpo, es de menor tamarfo que la ventosa oral, mide 0.140 a 0.144 (0.121)
de largo por 0.134 a 0.144 (0.141) de ancho.

El aparato digestivo inicia con la boca, que se encuentra en el centro de la
ventosa oral y se continda con la prefaringe, que mide 0.172 a 0.036 (0.104) de largo;
la faringe es grande, de forma oval, musculosa que mide (0.208) de largo por 0.129 a
0.137 (0.133) de ancho. E| eséfago es muy corto y se divide en dos ciegos intestinales

que se extienden hasta el extremo posterior del cuerpo.

El aparato reproductor masculino estd constituido por un par de testiculos
ovoides, con bordes casi lisos, situados en la regidn caudal, los cuales son
intercecales y oblicuos. El testiculo anterior mide 0.187 a 0.192 (0.189) de largo por
0.192 a 0.225 (0.208) de ancho, el posterior 0.225 a 0.325 (0.275) por 0.162 a 0.225
(0.192) respectivamente; ia bolsa del cirro es claviforme, contiene a la vesicula
seminal, pars prostatica y cirro; se encuentra atras del acetabulo y mide 0.662 a 0.710
(0.656) de largo. El poro genital abre en la regién media, en el borde anterior del
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acetabulo y dista 0.525 a 0.687 (0.606) del extremo anterior; la vesicula seminal es
piriforme y ocupa la porcion posterior de la bolsa del cirro mide 0.278 a 0.390 (0.334)
de largo por 0.096 a 0.128 (0.112) de ancho. E! pars prostatico se encuentra en la

regién media de 1a bolsa del cirro, el cirro es largo y grueso y esta armado con espinas.

El aparato reproductor femenino esta formado por un ovario de bordes lisos, es
intercecal, anterior al testiculo anterior, el cual mide 0.102 de largo por 0.112 a 0.144
(0.128) de ancho; la glandula de Mehlis y el canal de Laurer no se observaron debido
al acumulo de huevos en la region. No presentan receptaculo seminal y el Gtero es
intercecal y se extiende desde el ovario hacia la regidn anterior, desembocando en la
vagina que presenta paredes armadas con espinas; 10s huevos son operculados, de
cascara amarillenta y miden 0.067 a 0.083 (0.073) de largo por 0.025 a 0.036 (0.028)
de ancho. Las glandula viteldgenas son de tipo folicular, abundantes y se distribuyen
poco después del borde posterior de la bolsa del cirro hasta el extremo posterior. El
poro excretor se encuentra en el borde posterior del cuerpo.

HOSPEDERO: Caranx hippos
HABITAT: Intestino
CNHE No.: 3106 y 3107

COMENTARIO

En la familia Acanthocolpidae Luhe, 1809 se incluye el genero Stephanostomum
el cual fue propuesto por Looss, 1899 con la especie tipo S. cesticillurm (Moli, 1858)
Looss, 1899 parasito de Lophius piscatorius y Zeus faber en los mares Adriatico,
Jénico, Norte y Mediterraneo (Caballero, 1952).

Yamaguti (1971) incluyd 66 especies para este género y siete de ellas se han
registrado en diferentes localidades de México: S. causa (Linton, 1910) MacFarlane,
1934; S. hispidum (Yamaguti, 1934) Manter, 1840; S. longisomum Manter, 1940; S.
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megacephalum Manter, 1940, S. multispinosum Manter,

1940; S. provitellosum
Sogandares-Bernal, 1959; S. tenue (Linton, 1898) Linton, 1934.

Caballero (1952) en su revision de la familia Acanthocolpidae propuso una clave
para las especies de Stephanostormum, considerando el numero, forma y posicién de
las espinas peribucales, tamano relativo de la ventosa oral y acetabulo; nimero y
distribucion de glandulas vitelogenas; tamano de la bolsa del cirfo y atrio genital;

distancia entre las gonadas,; presencia-ausencia de uroprocto y tamarno de los huevos.

Nuestros ejemplares fueron incluidos en la especie Stephanostomum

megacephalum Manter, 1840 por presentar 28 espinas rodeando a la ventosa oral, 1a

distribucion de las glandulas viteldbgenas y en general dimensiones del cuerpo
semejantes a lo propuesto por Manter (1940) y Caballero (1852)

De acuerdo con los propuesto por Caballero (1952), las especies mas

semejantes a S. megacephalum son S. bicoranatum y S. cesticillum porque comparten
la presencia de hileras de espinas peribucales interrumpidas ventraimente; de éstas
dos especies la mas semejante a la nuestra es S. bicoranatum debido a que presentan
hileras de espinas peribucales interrumpidas ventralmente, ovario tangente al testiculo
anterior, pero ambas especies difieren por la distribucién de las glandulas vitelogenas
las cuales en S. megacephalum se distribuyen desde el borde posterior de 1a bolsa de
cirro hasta el extremo posterior mientras que en S. bicoronatum se distribuyen desde 1a
mitad de la bolsa del cirro hasta el extremo posterior del cuerpo.

Por otra parte, de S. cesticillum se diferencia porque esta presenta un mayor
numero de espinas peribucales (35 a 36) y por la distribucion de glandulas vitelogenas
desde la mitad de la bolsa del cirro hasta el extremo posterior.

Ademas, si consideramos la distribucién geografica de S. bicoranatum y S.
cesticillum, son especies que solo se han registrado en localidades europeas, mientras

que S. megacephalum es una especie que se ha colectado en peces de las costas del
Pacifico y Atlantico de Ameérica.



Entre las especies de Stephanostormum que se han registrado en peces de la
familia carangidae se encuentran:

Stephanostomum carangium (Yamaguti, 1951)
Caballero,

1952 en Caranx equula; Stephanostomum ditrematis (Yamaguti, 1939)
Manter, 1847 en Caranx equula, C. hippos, C. latus y C. ruber asi como en Seriola
lalandi, Stephanostomum megacephalum Manter, 1949 en Caranx hippos y C. latus;
Stephanostomum hispidum (Yamaguti, 1934) Manter, 1940 en Serio/a dorsalis, S.
quinqueradiata y Seriola sp.. Stephanostomurn casum (Linton, 1910) McFarlane, 1934

en Seriola lalandi y Stephanostomum imparispine (Linton, 1905) Manter, 1940 en
Trachinothus carolinus.

Por otra parte, Stephanostomum megacephalum Manter, 1940 se ha registrado
en Caranx hippos y C. /atus en las localidades de Isla Tortuga, Florida EUA, Isla de los

Frailes Blancos en Guerrero, México; Bahia Honda, Panama y San Francisco , Ecuador
(Manter, 1940; Caballero, 1952).

Finalmente con el presente trabajo se amplia la distribucidn geografica de

Stephanostomun megacephalum en la costa del Pacifico, al encontrarlo en la Bahia de
Chamela, Jalisco.
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Fig. 13 Dibujo del cuerpo completo de Stephanostomum megacephalum Manter, 1940.



FAMILIA: LEPOCREADIIDAE (Odhner, 1905) Nicoll, 1935
Op h a pharyngod. tyla Manter, 1940
(Fig. 14a, b.)
A continuacion se presenta la caracterizacion de 10 ejemplares adultos (9

gravidos y uno juvenil), parasitos del sistema digestivo de Trachinotus rhodopus.

Son organismos que presentan cuerpo lanceolado, con ambos extremos
redondeados; miden 0.937 a 3.225 (2.299) de largo por 0.114 a 0.787 (0.392) de
anchura maxima a nivel del ovario; el tegumento es delgado y esta cubierto por
espinas; la ventosa oral es muscular y algunas veces presenta forma de céliz, mide
0.066 a 0.114 (0.085) de largo por 0.072 a 0.180 (0.120) de ancho; el acetabulo es
circular y se localiza en el primer tercio del cuerpo, posterior a la bifurcacidn cecal;
mide 0.090 a 0.195 (0.145) de diametro longitudinal por 0.093 a 0.189 (0.145) de
diametro transversal.

El aparato digestivo comienza con la boca, que se ubica en la base de la
ventosa oral y se comunica con la faringe a través de un prefaringe coritractil, larga,
que en su region basal presenta una proyeccion semejante a una falda, que
frecuentemente se extiende hacia los campos laterales de la faringe, mide 0.063 a
0.429 (0.238) de largo por 0.024 a 0.069 (0.046) de ancho; la faringe es de forma oval,
mide 0.081 a 0.141 (0.113) de largo por 0.066 a 0.153 (0.111) de ancho, en su borde
anterior presenta cuatro estructuras digitiformes que se dirigen anteriormente; éstos
pueden estar contraidos o bien extendidos,; el esdfago es corto y mide 0.045 a 0.250
(0.103) de largo por 0.045 a 0.105 (0.0686) de ancho; la bifurcacidn cecal se encuentra
a 0.350 - 0.937 (0.648) de! extremo anterior y los ciegos intestinales se extienden-
lateralmente hasta el extremo posterior del cuerpo.

El aparato reproductor masculino esta representado por dos testiculos en
tandem, esféricos, con bordes lisos, intercecales, postovaricos; el testiculo anterior
mide 0.120 a 0.285 (0.224) de largo por 0.129 a 0.337 (0.238) de ancho y el posterior
0.132 a 0.325 (0.242) por 0.135 a 0.325 (0.217) respectivamente; la bolsa del cirro es

claviforme y se localiza al nivel del acetabulo y posterior a la bifurcaciéon cecal al nivel
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del acetabulo, mide 0.225 a 0.558 (0.391) de largo por 0.045 a 0.196 (0.126) de ancho,
encierra a una pequefa vesicula seminal, pars prostatica y cirro; ta vesicula seminal
externa es ovoide y se sita inmediatamente posterior a la bolsa del cirro; mide 0.039 a
0.279 (0.145) de largo por 0.033 a 0.186 (0.107) de ancho, El poro genital se encuentra
en el borde anterior del acetabulo, ligeramente desviado hacia el lado izquierdo, su
abertura es diagonal y dista 0.288 a 1.125 (0.790) del extremo anterior.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario redondeado, de
bordes lisos, intercecal, postacetabular y pretesticular, que mide 0.051 a 0.174 (0.131)
de largo por 0.045 a 0.201 (0.140) de ancho; entre el ovario y el testiculo anterior,
hacia el lado derecho, se encuentra el receptaculo seminal, que tiene forma esférica,
mide 0.114 a 0.177 (0.145) de diametro longitudinal por 0.099 a 0.219 (0.158) de

diametro transversal. Hacia el lado izquierdo en el borde posterior del ovario, se

encuentra el canal de Laurer. El Utero se origina en el ootipo, dirigiéndose

anteriormente para desembocar en el poro genital; las glandulas viteldgenas son
folicutares y se extienden lateralmente desde el borde posterior de la bolsa del cirro
hasta el extremo posterior; 10s viteloductos se unen entre el receptaculo seminal y el
testicuio anterior. Los huevos son numerosos, de cascara amarillenta, operculados,

miden 0.060 a 0.078 (0.065) de largo por 0.024 a 0.045 (0.031) de ancho.
HOSPEDERQ: Trachinotus rhodophus

HABITAT: Ciegos, estémago e intestino
CNHE No.: 3127 al 3130.

COMENTARIO
Looss en 1907 propuso un nuavo género, al que denomind Opechona Looss,

1907 con base en Opechona bacilarns (Molin, 1859) Looss, 1907 especie tipo que
parasita a Centrolophus pampilius en Batavii, E. U.A. (Yamaguti, 1971).
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Yamaguti (1971) lo ubicd en la familia Lepocreadiidae (Odhner, 1905) Nicoll,
1935 y subfamilia Leprocreadiinae Odhner, 1805. Posteriormente Bray & Gibson (1990)
redefinieron los géneros Opechona y Prodistomum utilizando como caracteres de
diagnodstico la ausencia de un uroprocto, bolsa del cirro elongada claviforme u oval
conteniendo a una vesicula seminal subesférica, pars prostatica vesicular y larga y un
ducto eyaculador muscular para Opechona, los géneros Pharyngora y Neopechona
Stunkard, 1969 fueron considerados como sindnimos de Opechona mientras que el
género Acanthocolpoides Travassos,

Freitas & Buahinheim, 1965 lo fue de
Prodistomum.

Bray & Gibson (1990) incluyeron nueve especies dentro del género Opechona:

Opechona cablei (Stunkard. 1980) parasito de Stenotomus chrypsops en

Massachussetts, E.U.A,; Opechona pyriforme (Linton, 1900) en Hyperoglype perciforma

en Massachusetts, E.U.A.; Opechona bacillans (Molin, 1859) Dollfus,

1927 en
Centrolophus pompilius en Batavii

E.U.A.; Opechona parvosoma Ching, 1960 en
Sebastes melanops en Washington, E.U.A.; Opechona pharyngodactyla Manter, 1940
en Trachinotus rhodopus en la Bahia de Tenacatita, México;, Opechona alaskensis
Ward y Fillingham.' 1934 en “Toadfish™ en Alaska; Opechona chloroscombri Nahhas y

Cable, 1964 en Chloroscombrus chrysurus en Jamaica, Opechona occidentalis

Montgomery, 1957 en Sebastes atlrovierens en la Jolla, California; Opechona

sebastodis (Yamaguti, 1934) Yamaguti, 1953 en Sebastes guentheri en el mar inland,
Japon. Asimismo enlistaron otras ocho especies semejantes a Opechona las cuales
fueron consideradas incertae sedis. QOpechona formiae Oshmarin, 1965 parasito de
Formio nigen en el Golfo de Tong, King: Opechona siddigii Ahman, 1986 en Pomadasys
maculatus mar Arabico en Goa, Opechona mohsini Ahmad, 1984 en Scomberomoides
tala en el mar Arabico en Bombay, Opechona magnatestis Gaevskaya y Kovaleva,
1976 en Dissostichus eleginoides en el suroceste del oceano Atlantico; Opechona
vinodae Ahmad, 1984 en Pampus argenteus en el mar Arabico en Panaji, Goa;
Opechona travassosi Ahmad, 1985 en Cynosglossu lida en el mar Aradbico en Bombay;
Lepidapedon nelsoni Gupta & Mehrota, 1969 sindnimo de Opechona buckleyi Gupta &
Ahmad, 1977 en Pampues argenteus en el mar Arabico det Océano Indico; Opechona
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siddiqgi Ahmad, 1984 nec 1986 en Rastreliger kana gurta en el mar Arébico de la Costa
de Bombay.

Nuestros ejemplares fueron incluidos en la especie Ophechona pharyngodactyla
Manter, 1940 porque presentan en el borde anterior de la faringe cuatro estructuras
semejantes a dedos

llamados déctilos y una ventosa oral infundibuliforme, mas

pequefa que el acetabulo; cabe mencicnar que en nuestros ejemplares se observd una

gran variabilidad morfoldgica, particularmente en la ventosa oral, longitud de la

prefaringe y dactilos, debido a que estos organismos tienen la capacidad de invaginar

la ventosa oral y como consecuencia se modifica la forma y posicién de estas
estructuras.

Es importante sefialar que en la costa del Pacifico se han reportado Opechona
alaskensis, O. occidentalis, O. parvosoma O. sebastodis y O. pharyndogactila, en
peces de la familia carangidae unicamente se han registrado O. chloroscombri en
Choloroscombrus crysurus y Oligoplites saurus y Opechona pharyngodactyla en
Trachinotus rhodopus.

Opechona pharyngodactyla se asemeja mas a O. alaskensis, sin embargo difiere
de esta principalmente porque carece de las estructuras digitiformes, por la extension
de las glandulas viteldgenas hasta el acetabulo; difiere de O. chloroscombri porque en
esta la ventosa oral es mayor que el acetabulo, por la posicion del poro genital en el
margen posterior del acetabulo; asimismo es diferente de O. occidentalis porque la
ventosa oral es mas pequeiia que el acetabulo, posicién del poro genital en el margen
anterior del acetabulo

Opechona pharyngodactyla fue registado originalmente por Manter (1940) en
Trachinotus rhodopus (hospedero tipo) en la Bahia de Tenacatita, Jalisco (localidad
tipo), asi como en Isla Clarion en Trachinotus (o Zalocys) stilbe en Puerto Utria,
Colombia, por el mismo autor.

Finalmente con el presente trabajo se amplia la distribucidn geografica para
Opechona pharyngodactyla , al colectaria en la Bahia de Chamela, Jalisco.

53



Fig. 14a. Dibujo del cuerpo completo de Opechona pharyngodactyla Manter, 1940;

b) Estructuras digitiformes de la faringe.



FAMILIA: OPECOELIDAE Ozaki, 1925
Pseudopecoelus priacanthi (MacCallum,1921) Manter, 1947
(Fig. 15)

Esta caracterizacion estad basada en las medidas obtenidas a partir de 13
ejemplares, cuyo cuerpo es delgado, con tegumento liso y extremos romos; el
acetabulo es pedunculado, de mayor tamafio que la ventosa oral y se encuentra cerca
del extremo anterior, mide 0.090 a 0.150 (0.124) de largo por 0.075 a 0.141 (0.115) de

ancho; la ventosa oral es terminal y mide 0.060 a 0.153 (0.080) por 0.051 a 0.156
{0.810) respectivamente.

El aparato digestivo inicia con la boca, que abre en el centro de la ventosa oral,
ésta se comunica con la faringe a través de una pequena prefaringe de forma
rectangular; la ventosa oral mide 0.009 a 0.033 (0.019) de largo por 0.018 a 0.036
(0.026) de ancho, la faringe es muscular y mide 0.033 a 0.114 (0.059) de largo por
0.045 a 0.144 (0.066) de ancho; el esdfago es un pequeio conducto que se bifurca en

su extremo posterior dando origen a dos ciegos simples que se extienden lateralmente
hasta el extremo posterior del cuerpo.

El aparato reproductor masculino esta constituido por dos testiculos de forma
oval, con margenes lisos, intercecales, situados en tandem, localizados en el tercio
posterior del cuerpo; estan ligeramente separados por foliculos vitelinos, el testiculo
anterior mide 0.138 a 0.225 (0.172) de largo por 0.080 a 0.198 (0.133) de ancho y el
posterior mide 0.105 a 0.240 (0.187) de largo por 0.081 a 0.162 (0.123) de ancho. De
cada testiculo surge un conducto eferente, que se dirige anteriormente para fusionarse
y dar origen a un conducto deferente, que asciende

lateralmente al
desembocar en una vesicula seminal sinuosa,

utero para

intercecal, que mide 0.081 a 0.180
{0.119) de largo por 0.021 a 0.066 (0.378) de ancho; la vesicula seminal se extiende

poco después del acetdbulo al nivel del inicio de las viteldgenas, el poro genital se
encuentra del lado izquierdo de la faringe y dista 0.09 a 0.180 (0.143) del extremo

anterior. El atrio genital el ligeramente muscular y en el desemboca un pequefio cirro
que se continda con una vesicula prostatica poco evidente.



E! aparato reproductor femenino esta representado por un ovario pretesticular,
ovoide, intercecal, ligeramente desviado hacia el

lado izquierdo;, se encuentra
separado de estos por foliculos vitelinos, mide 0.066 a 0.120 (0.082) de largo por 0.036

a 0.093 (0.069) de ancho; el canal de Laurer no se observd por el acumulo de
vitelogenas en la zona; el Utero es sacular, intercecal

y se extiende anteriormente
hasta el poro genital; el metratermo corre paralelamente a la vesicula seminal, las

glandulas viteldgenas son de tipo folicular y se distribuyen desde el borde posterior del
acetabulo hasta el extremo posterior del cuerpo, son intra y extracecales, uniendose en
ia porcion situada entre el ovario y el extremo anterior; los huevos son operculados de
cascara amarillenta, miden 0.048 a 0.060 (0.054) de largo por 0.018 a 0.042 (0.051) de
ancho.

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus y Caranx caballus
HEBITAT: Intestino anterior

CNHE No.: 3121 y 3122

COMENTARIO

El género Pseudopecoelus fue propuesto por Von Wicklen, 1846 estableciendo
a Pseudpecoelus vulgaris (Manter, 1934) Von Wicklen, 1946 como especie tipo. A este
género se le ha relacionado con diversos géneros tales como Pseudopecoeloides
Yamaguti, 1940 y Cymbephallus Linton, 1934. Sin embargo, se diferencia de éstos por
presentar una faringe de tamafo pequefio, ciegos intestinales que se extienden hasta

el extremo posterior del cuerpo, bolsa del cirro ausente y poro genital ubicado del lado
izquierdo de la faringe o es6fago (Yamaguti, 1970).

Bray (1987) incluyd 29 especies para el género Pseudopecoelus a, las cuales
separd en seis grupos de acuerdo con sus caracteres morfologicos; para ello considerd
la forma del cuerpo, distribucién de las viteldgenas, forma y borde de los testiculos y
posiciéon de la vesicula seminal. De estas especies, tres se han registrado en peces de

ta familia Carangidae: P. elongatus (Yamaguti, 1938) Von Wicklen, 1946 en Selene
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vomer (Brasil), P. japonicus (Yamaguti, 1938) Von Wicklen, 1946 enquistado en tejido
conectivo de la regidn peribucal de Trachurus trachurus (Bahia de Suruga, Japdén) y P.
minutus Nahhas y Cable, 1964 en Decapterus macarellus (Curacao)(Yamagui, 1971).

Nuestros ejemplares fueron asignados a la especie Pseudopecoelus priacanthi
(MacCallum, 1921) Manter 1947 por presentar una vesicula seminal sinuosa,
distribucion de las glandulas viteldgenas desde el borde posterior del acetabulo hasta

el extremo posterior del! cuerpo, acetabulo lobulado, en posicion lateral similar a lo
descrito por Manter (1947).

De acuerdo a nuestras observaciones de los esquemas de Yamaguti (1970), la
especie mas semejante a P. priacanthi es P. sphyraenae, como parasito de Sphyraena
barracuda y S. hulleri en Hawai particularmente por la forma del acetabulo, sin embargo

el atrio genital en P. priacanthi es ligeramente muscular y diferente del mostrado por P.
sphyraenae.

Por otra parnte, Pseudopecoelus priacanthi solo se ha registrado en Priacanthus

arenatus en Florida por MacCallum en 1921 y posteriormente por Manter 1947 en la
misma localidad (Manter, 1947).

Finalmente, con el presente trabajo se registra por primera vez en México en la

Bahia de Chamela y en Caranx caballus y Trachinotus rhodopus,

el opecoelido
Pseudopecoelus priacanthi.




0.2 mm

Fig. 15 Dibujo del cuerpo completo de Pseudopecoelus priacanthi (MacCallum, 1921)
Manter, 1947.



Dactylostomum winteri Caballero & Caballero, 1971.
(Fig. 16)
A partir de ocho ejemplares (cinco gravidos y tres juveniles) colectados del ciego
e intestino del carangido Trachinotus rhodopus, se establece la siguiente
caracterizacion. Son organismos con cuerpo alargado, que miden 1.000 a 2.100
(1.382) de largo por 0.076 a 0.412 (0.269) de ancho maximo a nivel del acetabulo. El

tegumento presenta proyecciones muy finas, semejantes a vesiculas en el borde de Ia
ventosa oral; en el resto del cuerpo es liso. La ventosa oral es subterminal,
semiesférica y mide 0.063 a 0.312 (0.104) de largo por 0.075 a 0.387 (0.123) de ancho;
el acetabulo es musculoso, semipedunculado, de mayor tamano que la ventosa oral.
En su borde presenta cinco pares de papilas y se localiza en el tercio anterior del

cuerpo; mide 0.141 a 0.198 (0.164) de largo por 0.135 a 0.195 (0.160) de ancho.

El aparato digestivo comienza con la boca, que abre en el centro de la ventosa
oral y se continGa con una pequena prefaringe que mide 0.006 a 0.015 (0.011) de
largo, esta se comunica a la faringe muscular, semiesférica, de menor tamafio que la
ventosa oral, mide 0.045 a 0.066 (0.052) de largo por 0.057 a 0.069 (0.064) de ancho.
El esdfago es tubular y mide 0.018 a 0.075 (0.046) de largo por 0.038 a 0.050 (0.026)
de ancho; la bifurcacién cecal dista 0.166 a 0.255 (0.200) del extremo anterior; los

ciegos intestinales se extienden dorsolateralmente hasta el extremo porterior del
cuerpo, en donde se unen formando un ciclocele.

El aparato reproductor masculino esta constituido por dos testiculos que se
localizan en la mitad posterior del cuerpo; son intercecales, postovaricos, oblicuos,
semiovoides, con bordes lisos; el testiculo anterior mide 0.080 a 0.165 (0.119) de largo
por 0.086 a 0.189 (0.0139) de ancho y el posterior 0.092 a 0.192 (0.139) por 0.1024 a
1.890 (0.143) respectivamente. La vesicula seminal es sacular, intercecal y se ubica a
nivel de los primeros foliculos vitelinos, por detras del acetabulo y desemboca en el
poro genital; mide 0.114 a 0.225 (0.178) de largo por 0.036 a 0.076 (0.055) de ancho.

El poro genital es submedio y se encuentra en el borde posterior de la faringe, no se
observo el cirro.
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El aparato reproductor femenino se encuentra representado por un ovario

trilobulado, intercecal, postacetabular y anterior a los testiculos, que mide 0.038 a
0.120 (0.067) de largo por 0.025 a 0.138 (0.082) de ancho; el ootipo, la glandula de
Menhlis y el receptaculo vitelino se encuentran en la porcién media anterior del ovario y
por atras de las asas uterinas. No hay receptaculo seminal. El utero se encuentra entre
el acetabulo y el ovario y al nivel de la vesicula seminal forma un asa ascendente que
es paralela a dicha estructura, hasta desembocar en el poro genital, los huevos son
abundantes, operculados y de cascara amarillenta; miden 0.039 a 0.051 (0.048) de
largo por 0.021 a 0.028 (0.024) de ancho. Las glandulas viteldgenas son foliculares y

se extienden a parntir del borde posterior de la vesicula seminal hasta el extremo
posterior del cuerpo.

El poro excretor es dorsal, subterminal y abre en el extremo posterior de la
vesicula excretora.

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus y Caranx caballus
HABITAT: Ciego e intestino.
CNHE No.: 3110 al 3113

COMENTARIO
Yamaguti (1971) incluyd a el género Dactylostomum. en la familia Opecoelidae
Ozaki, 1925, a su vez fue establecido por Woolcock en 1935 con la especie tipo

Dactylostomum gracile Woolcock, 1935 como péra’sito de Myxus elongatus en
Australia.

El género Dactylostomum se ha relacionado con Coitocoecum WNicoll, 1915,
Opecoelina Manter, 1934, Opegaster Ozaki 1928 y Opecoelus Ozaki, 1925 debido a
que comparten caracteres tales como la ausencia de un receptaculo seminal, ciegos

unidos en el extremo posterior del cuerpo y acetabulo provisto con proyecciones
marginales (Ramadan, 1985).
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Con base en lo anterior, Manter (1940) y Yamaguti (1971) incluyeron a estos
géner-os en la familia Opecoelidae Ozaki, 1925 y en la subfamilia Opecoelinae
Stunkard, 1931, consideraron la forma y arregio de las proyecciones marginales del
acetabulo, presencia de la vesicula seminal y diferenciacion de la bolsa del cirro. Por
su cuenta, Manter (1940) separd el género Dactylostomum del resto de la subfamilia
Opecoelinae por carecer de anoc y finalimente Bray (1987) y Gibson et al/., (1990)
apoyan esta propuesta, al sefalar que la unica caracteristica que comparten los

géneros Dactylostomum y Coitocoecum es la ausencia de ano o uroprocto y

Dactylostomum se distingue de Coitocoecum por la presencia de papilas en el
acetabulo.

Por otra parte, Ramadan (1985) elabord una clave para las especies conocidas
del género Dactylostomum: D. gracile Woolcock, 1935 parasito de Myxus elongatus en
Australia, D. vitellosum Manter, 1940 en “Silver hidepoo!”™ en Colombia; D. wintern
Caballero y Caballero, 1971 parasito de Paralabrax maculatofasciatus en Baja
California, México; D. caballeroi Martin, 1960 parasito de Pseudopeneus fraterculus en
Hawai y D. woolcocki, D. yamagutti, D. manteri especies descritas por Ramadan, 1985
como parasitos de Mulloidfchlhys aurflarsmma, Uponeus vittatus y Pseudopeneus
pleurospilos, repectivamente en el Mar Rojo. Sin embargo, Ramadan no considerd en
su clave a Dactylostomum tanegashimense Shimazu y Machida, 1985 parasito de
Upeneus bensasi en la localidad Tanega-Shima y D. longivesiculum en Parupeneus
indicus Szhimazu y Machida, 1985 en Ishigaki-juma, ambas especies de Japén.

Posteriormente, Bray (1987) separd a las especies de hospederos marinos de
Dactylostornum en dos grupos, a partir de la distribucidn de las vitelégenas y en el
primer grupo incluyd especies que presentan las vitelégenas en la region anterior de!
cuerpo: D. gracile Woolcock, 1935; D. epinepheli Wang, 1982; D. iniistii (Yamaguti,
1970) Bray, 1987 (originalmente Ozakia); D. pfluegeri (Yamaguti, 1970) Bray, 1987
(originalmente Ozakia); D. vitellosum Manter, 1940; y D. xesuri (Yamaguti, 1940) Bray,
1987 (originalmente Coitocoecum); mientras que en el segundo grupo incluyd a las

especies que presentan glandulas vitelogenas en la region posterior del cuerpo: D.
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caballeroi Martin, 1960; D. /ongivesiculum Shimazu & Machida, 1985, D. manteri
Ramadan, 1985; D. winteri Caballero & Caballero, R. 1971, D. woolcocki Ramadan,
1985 y D. yamagutii Ramadan, 1985. En este segundo grupo se pueden incluir D.
Jjhansiensis Agarwal & Agarwal, 1978 y D. mostacembeli Agarwal & Agarwal, 1978
ambas especies parasitas de Mastacembelus armatus pez dulceacuicola de la india; el
listado de especies dulceacuicolas aumentd con la especie Dactylostomum
gayprashadi Tripathi & Jauhan, 1991 parasito de Xenentodon cancila .

Nuestros ejemplares fueron incluidos en la especie Dactylostomum winteri por
presentar una vesicula seminal sacular, testiculos con bordes enteros y lisos asi como
la morfologia del cuerpo en general, semejante a lo descrito por Caballero & Caballero
(1971). De acuerdo con la clave para las especies de Dactylostomum realizada por
Ramadan (1985) la especie mas similar a D. winteri es D. caballeroi debido a que en
ambas especies la extension de las glandulas vitelogenas va desde la region media del
cuerpo, entre el ovario y el acetabulo, hasta el extremo posterior del cuerpo; sin
embargo D. winteri se diferencia de D. caballeroi porque ésta ultima presenta una

vesicula seminal elongada en espiral y testiculos con bordes irregulares.

Dactylostomum winteri se ha registrado en el intestino de Paralabrax
maculatofasciatus en la Isia de Cerralvo, Golfo de California y en Clinocottus analis
australis en Laguna Beach California, E. U. A. por Caballero y Caballero (1971) y
(19786) respectivamente.

Finalmente la Bahia de Chamela, Jalisco y los carangidos Trachinotus rhodopus
y Caranx caballus representan un nuevo registro de localidad y hospedero para la
especie Dactylostomum winteri.
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Fig. 16 Dibujo del cuerpo completo de Dactylostomum winteri Caballero & Cabailero, 197 1.
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FAMILIA: BUCEPHALIDAE Poche,1807
Bucephalus varicus Manter, 1940
(Fig. 17a, b.)

La especie de trematodo que a continuacidén se presenta su caracterizacion esta
basada en el estudio morfométrico de 10 ejemplares adultos, gravidos. Son organismos
de cuerpo pequerio y alargado, que miden 0.800 a 1.875 (1.373) de largo por 0.150 a
0.262 (0.195) de ancho mé&ximo a nivel del ovario; el tegumento esta cubierto por
espinas muy finas en todo el cuerpo. La regién anterior presenta una estructura de
fijacion fuertemente muscular llamada “Rhynchus” y su borde anterior esta provisto con
siete tentaculos que pueden estar contraidos en forma de botén o extendidos; cuando

estan extendidos se obervan ciaramente dos puntas una basal y otra mas pequeia
distal.

La boca se localiza en la mitad posterior del cuerpo y se comunica con la faringe
que tiene forma ovoide y mide 0.042 a 0.060 (0.052) de largo por 0.036 a 0.066 (0.054)
de ancho; se continda con el esdfago, que es un pequeiio conducto, generaimente
dirigido anteriormente y se incerta en la region media del ciego intestinal, mide 0.044 a
0.756 (0.053) de longitud; el ciego intestinal es de forma cilindrica y mide 0.147 a 0.267
{0.209) de largo por 0.032 a 0.048 (0.041) de ancho.

E! aparato reproductor masculino esta constituido por dos testiculos en tandem,
ovoides y con borde enteros; el testiculo anterior hace contacto con el ovario y la
regidn posterior del ciego intestinal; mide 0.043 a 0.7 39 (0.068) de largo por 0.045 a
0.090 (0.066) de ancho. El testiculo posterior ocasionalmente se sobrelapa con la bolsa
del cirro a nivel de la vesicula seminal; mide 0.043 a 0.078 (0.062) de largo por 0.032 a
0.081 (0.059) de ancho. La bolsa de! cirro es grande, con forma de cilindro, encierra a
la vesicula seminal, a la pars prostatica (la cual esta rodeando al cirro), al lobulo
genitat y al atrium muscular cerca del poro genital, mide 0.168 a 0.357 (0.217) de largo
por 0.044 a 0.075 (0.053) de ancho; el poro genital; abre a 0.030 a 0.069 (0.047) del
extremo posterior del cuerpo.
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El aparato reproductor femenino esta representado por el ovario que se localiza
a nivel de la faringe y anterior a los testiculos; es ovoide con bordes enteros, mide
0.036 a 0.090 (0.059) de largo por 0.036 a 0.069 (0.055) de ancho. La glandula de
Mehlis y el ootipo no se observaron por el acumuio de huevos en la zona. Las
glandulas viteldgenas son foliculares, forman dos grupos laterales que se extienden
anteriores al ovario sin llegar al extremo anterior del cuerpo; el numero de foliculos del
campo derecho varia de 12 a 18 (15) y del lado 'izquierdo de 13 a 18 (15); los
conductos vitelinos se extienden lateralmente y se unen entre los testiculos. El Utero
esta formado por un asa ascendente de forma sinuosa que puede o no extenderse
anterior a las viteldgenas; posteriormente se pliega para descender hasta el poro
genital. Los huevos son pequenos, operculados, de cascara amarillenta, miden 0.020 a
0.056 (0.018) de largo por 0.008 a 0.090 (0.002) de ancho.

HOSPEDERO: Caranx caballus
HABITAT: Estdmago, ciego e intestino.
CNHE No.: 3123 al 3126.

COMENTARIO

Baer, en 1826 erigio el género Bucephalus con Bucephalus polymorphus Baer,
1827 como especie tipo; en este género se han incluido una gran cantidad de
especies; Yamaguti en 1971 incluyd 55 especies, parasitas de diversos hospederos en
diferentes regiones geograficas, de las cuales 13 se han registrado en peces de la
familia Carangidae, principalmente en el género Caranx: Bucephalus carangis
Yamaguti, 1970 en Caranx lugubris, en Hawai, B. carangoides Yamaguti, 1970 en
Carangoides sp. ,Hawai; B. confusus Velasquez, 1959 en Decapterus macarellus
(localidad desconocida); 8. introversus Manter, 1940 en Seriola sp. y Caranx hippos en
Colombia y México asi como en Citula dorsalis en México; B. leognathi Velasquez, 1959
en Seriola nigrofasciata en Filipinas; B. margaritae Ozaki e Ishibashi, 1934 en Caranx
sexfasciatus, C. ignobilis y C. equula en Japdn, B. paraheterotentaculatus Velasquez,
1959 en Seriola nigrofasciata en Filipinas; B. retractilis Yamaguti, 1952 en Caranx sp.

62



en Macassar Celebes; B. sextentaculatus Yamaguti, 1970 en Caranx sexfasciatus en
Hawai; B. solitarius Kohn, 1966 en Caranx crysos en Brasil; B. ulua Yamaguti, 1970 en
Carangoides ferdau, Hawai y B. varicus Manter, 1840 en Trachinotus bailloni, Caranx

sp, Seriola en costas del Pacifico y el Atlantico y en Palometa media en Panama y Baja
California (Yamaguti, 1971).

Nuestros ejemplares fueron identificados como Bucephalus varicus Manter, 1940
por coincidir con las caracteristicas mencionadas por Manter (1840 y 1963), para los
ejemplares colectados de Trachinotus bailloni en el Mar Rojo, Japdn: presencia de siete
tentaculos en el “rhynchus”, que al extenderse exhibe dos puntas, boca localizada en la
region del ovario o el testiculo anterior, Utero que se extiende anteriormente a partir del
limite anterior de las viteldgenas o bien un poco mas anterior, ligeramente después de
la bolsa del cirro, presencia de un espacio considerable entre los foliculos vitelinos y el
“rhynchus”, gdnadas dispuesta en tandem, bolsa de! cirro aproximadamente de un
tercio de la longitud del cuerpo, extendiéndose anteriormente hasta el testiculo anterior

y algunas veces al ovario, huevos que miden 0.021 a 0.027 de largo por 0.013 a 0.023
de ancho.

Por otra parte Bucephalus varicus se ha relacionado con otras especies: B.
retractilis Yamaguti, 1952, B. psevdovaricus Velasquez, 1959, asimismo con ejemplares
de la especie B. polymorphus identificados por Nagty en 1937 parasitos de Platax sp.
en el mar Rojo, Japdén, con ejemplares de Caballero et al., (1953) colectados en Caranx

sp. en la ciudad de Panama, Panama (Manter, 1963), debido a que en estas especies
. no esta muy bien delimitado

los caracteres, asimismo en
dimensiones del cuerpo.

la semejanza de las

Caballero et al., (1953) identifico sus ejemplares como B. polymorphus, sin
embargo estos son muy semejamntes a B. varicus pero se diferencian principalmente por
presentar el “rhynchus” en forma eliptica; su principal argumento para diferenciar a
estas dos especies es la alta especificidad hospedatoria, dado que B. polymorhus
parasita a hospederos dulceacuicolas y B. varicus a hospederos marinos. Por su parte

Velasquez (1959) menciond que B. pseudovaricus es similar en la estructura de los
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tentaculos a B. varicus, sin embargo observd diferencias en las ventosas, en las
espinas del tegumento, en la posicion y tamafo relativo de las gbénadas y bolsa del
cirro, en la extension del dtero y por presentar huevos de menor tamaiio.

Con lo anterior queremos hacer enfasis, que los caracteres que se han utilizado
para separar algunas de las especies del género Bucephalus , no son suficientes, por
lo que consideramos es necesario utlizar otros datos tales como ciclos de vida que nos
permitan separarias mas claramente.

Por otra parte, cabe mencionar que Bucephalus varicus se ha registrado
principalimente en peces de la familia Carangidae de los géneros Caranx y
Chloroscombrus, Manter (1940) registré por primera ocasion a Bucephalus varicus en
Caranx ruber y Caranx latus en Tortugas, Florida; posteriormente Manter (1947) lo
colectd en los hospederos y localidad anteriormente mencionados, aumentando la lista
de hospederos con Caranx bartholomaei. Overstreet (1969) lo encontré en el ciego
pildrico y estdmago de Caranx hippos en la Bahia Biscayne, Florida; Bravo vy
Sogandares (1956) 10 registraron por primera vez en México en Puerto Vallanta, Jalisco
en el intestino de Caranx hippos, asi también fue registrado en Scomberomorus cavalla
en Veracruz Lamothe et al., (1997a); en Brasil, Kohn (1968) lo registré en ia bahia de

Guanabara en Menticirrhus americanus; Amato (1982) en Florianapolis, Brasil como
parasito de M. littoralis y en Chloroscombrus chrysurus y Wallet & Kohn (1987) lo

registraron en Chloroscombrus chrysurus..

Finalmente con el presente trabajo se amplia la distribucién geografica de

Bucephalus varncus y la Bahia de Chamela, Jalisco constituye el segundo registro en
ia costa del Pacifico mexicano.
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Fig. 17a. Dibujo del cuerpo completo de Bucephalus varicus Man(er:. 1940;
b) Detalle de la regidén del “Rynchus®.



FAMILIA: HEMIURIDAE Looss, 1899
Ectenurus virgulus Linton, 1910
(Fig. 18)

Caracterizacidn basada del estudio morfométrico de 10 ejemplares. Son
trematodos con cuerpo alargado que miden 0.825 a 2.250 (:1.227) de largo por 0.100 a
0.375 (0.206) de ancho, el ecsoma esta bien desarrollado, mide 0.2375 a 0.862 (0.379)
de largo por 0.087 a 0.332 de ancho; el tegumento es estriado, en la regién dorsal
desde el nivel de la ventosa oral hasta el inicio del ecsoma. La ventosa oral, es
subterminal mide 0.054 a 0.141 (0.084) de diametro antero-posterior por 0.015 a 0.138
(0.072) de diametro transversal, es de menor tamaino que el acetabulo, el cual se
localiza en el primer tercio del cuerpo, mide 0.099 a 0.312 (0.166) de diametro antero-
posterior por 0.099 a 0.287 (0.137) de diametro transversal.

€l aparato digestivo inicia con la boca, que abre en el centro de la ventosa oral,
se comunica con una faringe bulbosa fuertemente muscular, que mide 0.036 a 0.078
(0.044) de diametro antero-posterior por 0.033 a 0.090 (0.050) de diametro transversal,
no hay esdéfago y los ciegos se extienden hasta el extremo posterior del cuerpo
penetrando parcialmente en el ecsoma extendido. :

El aparato reproductor masculino esta formado por un par de testiculos,
postovaricos, de forma oval con bordes lisos; el testiculo anterior mide 0.027 a 0.165
(0.052) de largo por 0.024 a 0.168 (0.060) de ancho, el posterior 0.024 a 0.159 (0.050)
por 0.024 a 0.180 (0.060) respectivamente. La vesicula seminal es tripartida, dorsal al
acetabulo con un pars prostatica alargada, sinuosa, la cual esta rodeada externamente
por céluias glandulares, el saco genita! esta bien desarrolaldo conteniendo un érgano
genital.

E! aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario postesticular,
ubicado en el segundo tercio del cuerpo mide 0.024 a 0.096 (0.044) de largo por 0.018
a 0.065 (0.034) de ancho, las glandulas viteldgenas estan formadas por siete tubulos
sinuosos que alcanzan a penetrar el ecsoma. No se observaron huevos.
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HOSPEDEROS: Trachinotus rhodopus y Caranx hippos.
HABITAT: Estomago e intestino
CNHE.:2767 al 2771.

COMENTARIO

Ectenurus lepidus es la especie tipo del género Ectenurus eregido por Looss en
1907 parasito del carangido Lichia amia en el Mediterraneo (Yamaguti, 1971).

Este mismo autor, incluyd al género Ectenurus en la familia Hemiuridae Looss,
1899 y en la subfamilia Dinurinae Looss, 1907 y consideré a los géneros
Magnacetabulum Yamaguti, 1934, Parectenurus Manter, 1947 y Prosterrhunus Fischtal
y Kuntz, 1963 sindnimos de Ectenurus. Posteriormente, ‘Gibson & Bray (1979)
consideraron valido el género Ectenurus y diferente de otros por presentar la superficie
del cuerpo con estrias cuticulares, pars prostatica corta conectada a la vesicula
seminal por un conducto aglandular largo, vesicula seminal variable, ya sea alargada,
sacular o dividida en 2 o 3 regiones.

Yamaguti (197 1) incluyd 10 especies en el género Ectenurus, cinco de ellas se
han registrado en peces de ila familia carangidae: E. antipodus (Lebedev, 1963) en
Caranx lutescens en el mar Tasma, E. americanus (Manter, 1947) Manter & Pritchard
1960 en Caranx bartholomaeri en Florida y en Caranx sp. y Seriola sp. en Jamaica, E.
trachuri (Yamaguti, 1934) Manter & Pritchard, 1960 en Trachurus japonicus en el mar
Inland, Japon, E. Virgulus Linton, 1910 en Caranx sp. Trachurops crumenophthalmu en
Florida y en Trachinotus sp. en Jamaica; E. selori Parukhin, 1966 en Selar mate y S.
crumenphthalmus en el Golfo de Tonkin.

En las costas de América se han registrado dos de éstas especies, E. virgulus y
E. americanus. Por otra parte nuestros, ejemplares fueron incluidos en la especie E.
virgulus por presentar caracteristicas y medidas semejantes a las registradas por
Manter (1947) y Ledn-Régagnon et al., (1997).



Las especies mas relacionadas con E. virgulus son E. lepidus Looss, 1907 y E.
americanus (Manter, 1947) Manter & Pritchard, 1960; se diferencia de E. lepidus
porque en esta especie el conducto hermafrodita es mucho mas largo y delgado y las
estrias cuticulares estan ausentes dorsalmente, exceptuando un area pequena
inmediatamente posterior al acetabulo (Manter, 1947); a su vez es diferente de E.
americanus por presentar las ventosas mas separadas entre si y el acetabulo mas
pequeno (Ledn-Régagnon et al., 1997).

Ectenurus virgulus fue registrado por primera ocasion en Clupanodon
pseudohispanicus (hospedero tipo) en Tortugas, Florida por Linton en 1910 y
posteriormente Manter (1940) lo reportd en Trachurops crumenophthalmus; Manter
{(1847) lo registrdo en Bothus ocellatus, Harengula macrophtalma y Trachurops
crumenophthalmus en Florida; en México Rufino (1989)'? lo encontré en Ocyurus
chrysurus y Caranx bartholomei en Puerto Morelos, Quintana Roo y Ledn-Régagnon et
al., (1997) lo reportd en Trachinotus rhodopus, Caranx hippos y Ophioscion scierus en
la bahia de Chamela, Jalisco.
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Fig. 18 Dibujo del cuerpo completo de Ectenurus virgulus Linton, 1910.



FAMILIA: DEROGENIDAE Nicoll, 1910
G cella p ifi Manter, 1940.
(Fig. 19)
Los dos ejemplares que sirvieron de base para la realizacion de esta

caracterizacion presentan cuerpo cilindrico, con los extremos redondeados, sin ecsoma
en el extemo posterior, miden 3.375 a 4.162 (3.768) de largo por 0.937 a 1.462 (1.200)
de anchura maxima a nivel del acetabulo.

La ventosa oral es subterminal, subesférica y mide 0.262 a 0.400 (0.331) de
diametro longitudinal por 0.337 a 5.375 (0.437) de diametro transversal e
inmediatamente anterior a esta ventosa, en posicion ventral se encuentra una papila; el
acetabulo se localiza en el segundo tercio del cuerpo, es subesférico y de mayor
tamafo que la ventosa oral, mide 0.587 a 0.725 (0.655) de diametro longitudinal por
0.462 a 0.725 (0.593) de diametro transversal.

El aparato digestivo comienza con la boca que se uUbica en el centro de la
ventosa oral, no hay prefaringe y la faringe es muscular, esférica, mide 0.125 a 0.150
{(0.137) de largo por 0.162 a 0.212 (0.187) de ancho; posteriormente se encuentra el
esofago, es un conducto corto que se conecta a los ciegos en posicion ventral, en este
punto los ciegos dan vuelta hacia arriba antes de dirigirse al extremo posterior del
cuerpo, esta estructua es denominada * drossen magen”, éste mide 0.105 de largo por
0.096 de ancho, los ciegos intestinales se extienden lateralmente hasta el extremo
posterior detl cuerpo.

El aparato reproductor masculino esta formado por 2 testiculos en posicion
oblicua, son postacetabulares, semiesféricos, con bordes lisos y hacen contacto uno
con otro sobrelapandose con los ciegos intestinales ventralmente, el testiculo anterior
mide 0.201a a 0.312 (0.256) de largo por 0.228 a 0.262 (0.245) de ancho y el posterior
0.219 a 0.275 (0.247) por 0.210 a 0.287 (0.248) respectivamente; la vesicula seminal
es tubular, sinuosa y se encuentra anterior al acetabulo, mide 0.090 a 0.144 (0.117) de
largo por 0.096 a 0.117 (0.106) de ancho, en su regién anterior se sobrelapa con una
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vesicula prostatica de forma ovoide que ocupa el espacio intercecal y esta rodeada por
células prostaticas, mide 0.234 de largo por 0.240 de ancho. el saco genital es
piriforme, el érgano genital es un cono muscular que se localiza al lado izquierdo de la
vesicula prostatica; en su extremo anterior se encuentra el poro genital y todo en

conjunto tiene la apariencia de chupon, el poro genital es medio y dista 0.775 del
extremo anterior del cuerpo.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario postesticular,
asférico, q(;e se sobrelapa ventralmente con los ciegos, mide 0.165 a 0.886 (0.175) de
didmetro longitudinal por 0.216 a 0.288 (0.251) de diametro transversal; no hay
receptaculo seminal, la glandula de Mehlis y el ootipo no se observaron por el acumulo
de huevos en la zona. Las vitelogenas son dos pequenas masas compactas, ovoides,
postovaricas, 1a masa izquierda mide 0.120 a 0.135 (0.127) de largo por 0.105 a 0.108
(0.106) de ancho y la derecha mide 0.081 a 0.150 (0.115) por 0.096 a 0.120 (0.108)
respectivamente; el Gtero se extiende desde la vesicula prostatica hasta el extremo
posterior del cuerpo; los huevos son generalmente esféricos de cascara delgada y
miden 0.066 a 0.138 (0.099) de largo por 0.048 a 0.108 (0.075) de ancho.

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus
HABITAT: Estomago
CNHE No.: 3131

COMENTARIO

La ereccion del género Gonocercella fue realizada por Manter, para contener a
Gonocercella pacifica Manter, 1940 especie tipo colectada en el estomago de
Trachinotus rhodopus en Puerto Utria, Colombia.

Yamaguti (1971) ubicd a este género en la superfamilia Hemiurcidea Faust,
1929, familia Hemiuridae LUhe, 1901 y subfamiiia Halipegine Esjmont, 1931 e incluyo
tres especies mas: Gonocercella atlantica Manter,

1940 parasito de Trachinotus
rhodopus en Carolina del Norte; Gonocercella magnifica Szidat, 1954 en Plecostomus
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plecostomus y P. commersoni en Argentina y Gonocercella trachinoti (MacCallum,
1913) colectada de Trachinotus carolinus en Carolina del Norte.

Por su parte Gibson & Bray (1979) modificaron la posicion taxondmica det
género Gonocercella a nivel de familia y subfamilia, incluyendolo en Derogenidae
Nicoll, 1810 y Derogeninae Nicoll, 1910 respectivamente, por ser parasito de peces
marinos, presentar viteldgenas compactas posteriores al ovario, acetabulo ubicado en

{a mitad posterior del cuerpo y porque el Utero se extiende hasta la region posterior del
cuerpo.

Nuestros ejemplares se incluyeron en la especie Gonocercella pacifica por
presentar gran semejanza en medidas y morfologia en general con lo descrito por
Manter (1940), particularmente en la presencia de una papila en el borde anterior de la
ventosa oral y en el érgano terminal del aparato reproductor masculino.

Gonocercella pacifica se asemeja a G. atlantica, pero difiere de ésta porque
G.atiantica presenta huevos de menor tamano, células glandulares prostaticas mucho
mas profusas y mayor longitud y ancho de las asas de la vesicula seminal (Manter,
1947). Sin embargo, Machida (1989) argumentd que G. pacifica y G. atlantica pueden

ser especies conespecificas dado que los caracteres utilizados para separarias

dependen del desarrollo del gusano, por lo que recomendd utilizarlos con cuidado. A
pesar de lo antes mencionado, preferimos considerarlas independientes debido a que
la presencia de una papila en el borde anterior de la ventosa oral y la forma de chupon
del érgano genital son rasgos que se describen unicamente para G. pacifica y no
pueden atribuirse a diferencias en del crecimiento de los gusanos.

Gonocercella pacifica fue registrado por primera ocasidén en Trachinotus
rhodopus en Puerto Utria, Colombia por (Manter, 1940) y posteriormente Gomes et al.,
(1978) lo registraron en el estomago de Trachinotus glaucus en Barra de Tijuca, Rio de

Janerio. En Meéxico Ledén-Réganon et al, (1997) lo registraron previamente en
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Anisotremus dovii en la misma localidad que ahora reportamos para Trachinotus
rhodopus.



Fig. 19 Dibujo del cuerpo completo de GonocercelI'a pacifica Manter, 1940.



FAMILIA: HIRUDINELLIDAE Dolifus, 1932
Hirudinella ventricosa (Pallas, 1774) Baird, 1935
(Fig. 20)

De un ejemplar del estdbmago del carangido Trachinotus rhadopus “palometa” se
propone la siguiente caracterizacion. Es un digéneo de cuerpo alargado que mide
3.843 de largo por 0.878 de ancho maximo a nivel del acetabulo; su tegumento carece
de estrias, sin embargo |la contraccidon corporal forma pliegues dérmicos; carece de
ecsoma; la ventosa oral es de menor tamafo que el acetabulo, mide 0.300 de diametro
antero-posterior por 0.375 de diametro transversal, el acetabulo se localiza en el primer
tercio del cuerpo y mide 0.475 de diametro.

El aparato digestivo inicia con la boca, que abre en el centro de |la ventosa oral;
se continua con una faringe de forma oval que mide 0.201 de diametro antero-posterior
por 0.192 de diametro transversal; carece de esdfago, presenta extensiones cortas de

los ciegos proximas a su bifurcacion, dirigidas hacia el extremo anterior; los ciegos se
extienden lateralmente hasta el extremo posterior.

El aparato reproductor masculino esta constituido por un par de testiculos
postacetabulares y simétricas; la vesicula seminal es tubular y se localiza anterior al

acetabulo, se comunica con una pars prostatica, la cual esta rodeada por ceélulas
glandulares; la bolsa del cirro es

ligeramernte muscular,
desemboca en un atrio genital.

con forma de cono y

E! aparato reproductor femenino esta formado por un ovario postacetabular; las
glandulas vitelogenas son tubulares, postovaricas y extracecales;

el utero es
postovarico y desemboca en el atrio genital, independiente del cirro.

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus
HABITAT: Estbmago
CNHE.: 2789
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COMENTARIO
Garcin en 1730 erigid el género Hirudinella a partir H. marina como especie
tipo, parasita de un “bonito” procedente de una localidad desconocdida (Yamaguti,
1971).

Yamaguti (1971) incluyé 13 especies mas en el género Hirudinella;
posteriormente Gibson & Bray (1977) en su trabajo consideraron a el género Hirudinella
como monotipico debido a la gran variabilidad intraespecifica que se observa en estos
trematodos. ElI nombre Hirudinella ventricosa (Pallas, 1774) Baird, 1835 fue

considerado como valido para la especie tipo por estos autores debido a que el nombre
de H. marina (Garcin, 1730) es pre-Lineano.

Las caracteristicas de nuestro ejemplar, colectado en “la palometa™ presentan

semejanza con las citadas por Gibson & Bray (1977) para Hirudinella ventricosa, razén
por ta que lo incorporamos en esta especie.

Por otra parte, Hirudinella ventricosa fue registrado por Pallas, 1774 en
Coryphaena hippurus en Amboyna, Atlantico (Yamaguti, 1971); posteriormente Manter
(1947) la reportd en el mismo hospedero que Pallas en Tortugas, Florida. En las costas
del Pacifico Mexicano se ha registrado en Euthynnus lineatus por Caballero &
Caballero (1971) y Castillo (1994)" en Cabo San Lucas, B.C.S. y Bahia de Chamela,
Jalisco respectivamente, posteriomente Ledn- Réganon et al., (1997) la reportaron en
Sarda orientalis y en Trachinotus rhodopus en la Bahia de Chamela, Jal.
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OA4mm

Fig. 20 Dibujo del cuerpo completo de Hirudinella ventricosa (Pallas, 1774) Baird 1935,




Familia: GORGODERIDAE (Looss, 1899) Looss, 1902,
Phyllodistomum carangis Manter, 1947
(Fig. 21)

Del estudio morfométrico de un ejemplar gravido parasito de la “palometa”
Trachinotus rhodopus se presenta la siguiente caracterizacion. Es un trematodo con
cuerpo lanceolado, cuyos bordes se encuentran plegados y su tegumento en la
superficie ventral esta cubierto con pequefas papilas, mide 2.962 de largo por 1.537
de anchura maxima a nivel del ovario. La ventosa oral se Ubica en el borde anterior, es
de mayor tamafio que el acetabulo y mide 0.387 de largo por 0.425 de ancho; el
acetabulo se encuentra en el segundo tercio del cuerpo y mide 0.312 de largo por

0.337 de ancho.

El aparato digestivo comienza con la boca, que se localiza en el centro de la
ventosa oral, es subterminal y se continta con el eséfago que mide 0.275 de largo por
0.125 de ancho; la bifurcacidon cecal se encuentra a 0.687 del extremo anterior; los

ciegos se extienden lateralmente hasta el extremo posterior.

El aparato reproductor masculino esta formado por dos testiculos de menor
tamafio que el ovario, ovoides, con bordes completos, diagonales, intercecales y
postovaricos; el testiculo anterior se Ubica del lado izquierdo y mide 0.162 de largo por
0.237 de ancho, el posterior mide 0.200 por 0.300 respectivamente. De cada testiculo
parte un conducto eferente, sinuoso que se dirigen anteriormente pasando a los lados
del acetabulo, hasta llegar a la vesicula seminal;, la vesicula seminal es intercecal,
posterior a la bifurcacion cecal, redondeada y mide 0.108 de largo por 0.135 de ancho;
el poro genital es medio y se encuentra entre la vesicula seminal y el acetabulo a 1.125

del extremo anterior.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario esférico, de
bordes lisos, postacetabular, esta ubicado del lado derecho de la linea media, mide
0.237 de largo por 0.262 de ancho, las glandulas vitelébgenas son 2 masas compactas
lobuladas localizadas inmediatamente después del acetabulo, miden 0.237 de largo por
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0.237 de ancho. El Gtero esta constituido por un asa delgada, plegada, en forma de
espiral, es intercecal que se extiende posteria al ovario hasta e! limite posterior de los

ciegos intestinales, los huevos son operculados, de cascara amarillenta; miden 0.0252
de largo por 0.014 de ancho.

HOSPEDERO: Trachinotus rhodopus
HABITAT: Intestino
CNHE No.:3109

COMENTARIO

El género Phyllodistomum Braun, 1899 incluye aproximadamente 85 especies

parasitas de la vejiga urinaria de peces dulceacuicolas y marinos asi como de anfibios.

Fue propuesto originaimente por Braun, 1899 para incluir a la especie tipo

Phyllodistomurm foliurm (Olfers, 1816) Braun, 1899 parasito de Essox lucius en Europa
(Yamaguti, 1971).

Posteriormente, Pigulevsky, 1953 /n: Travassos et al, (1964) dividid el género

en cuatro subgéneros, considerando la forma del cuerpo y de las vitelogenas: P.

Phyliodistomum Braun, 1899 con especies Que presentan el

espatuliforme y con glandulas viteldgenas compactas o
catoptroides Odhner,

cuerpo piriforme o
ligeramente lobadas;, P.
1902 con cuerpo piriforme o espatuliforme y glandulas
viteldgenas ramificadas o formando foliculos; P. microlecithus Ozaki, 1926 con cuerpo
atenuado o lanceolado y con glandulas viteldgenas redondas u ovales y P. vetellarinus

Zmeev, 1936 con el cuerpo atenuado o lanceolado y con glandulas viteidgenas
profundamente lobadas.

Yamaguti (197 1) considerd que estas diferencias entre los subgéneros no son lo
bastante claras como para ser consideradas. De lo anterior podemos sefalar que las

diferencias en la forma del cuerpo de estos organismos, no necesariamente es un
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caracter que cambie intraespecificamente, ya que estas pueden modificarse como

consecuencia de las técnicas de fijacion; por lo tanto nosotros no consideramos la
subdivision de estos géneros.

A la fecha se han registrado 13 especies parasitas de peces marinos de las
cuales Yamaguti (1951) enlistd unicamente ocho: Phyllodistomum acceptum Looss,
1901 parasito de Crenilabrus pavo y C. griseus en Trieste y Egipto; P. unicum Odhner,
1902 en Epinephelus tauvina y Serranus sp. en el mar Rojo; P. linguale Qdhner, 1902
en Gymmarchus niloticus en Sudan; P. spalulaeforme Ocdhner 1802, en Malapterurus
electricus y Amphipnous grunniens y Semotilus atromaculatus de Norte Ameérica; P.
marinum Mayman, 1930 en Spheroides borealis en Japon,; P. carangis Manter, 1947 en
Caranx ruber y Citula dorsalis en Florida, E.U.A. y Nayarit, México respectivamente; P.
pacificurn Yamaguti, 1951 en Caranx equula en Japon.

Posteriormente Lamothe (1969a) en su revisidn del género Phyllodistomum

considero los subgéneros propuestos por Pygulevsky y enlistd cinco especies mas: P.
P. pomacanthi Nahhas y Cable, 1964 Pomacanthus arquatus en Jamaica; P. P.
trinectes Corkum, 1961 en Trinectes maculatus en Bahia Baratoria Louisiana; P. M.
marinae Bravo y Manter, 1957 en Myteroperca pardalis en La Paz B.C.S; P. M leilae
Nagaty, 1956 en Pseudoscarus harid en Ghardaga y P. P. mirandai Lamothe, 1969 en
Spharoides annulatus en Salina Cruz, Qaxaca.

Por otra parte, a pesar de que nuestro ejemplar es de menor tamario que los
ejemplares descritos por Manter (1947) y Winter (1957) fue incluido en la especie
Phyllodistomum carangis por presentar caracteristicas semejantes a las mencionadas
por los autores tales como: superficie ventral del cuerpo cubierta con pequenas
papilas, testiculos con bordes completos de menor tamafo que el ovario, ovario ovoide
y viteldgenas con tres lobulaciones; si consideramos la distribucidon geografica de los
hospederos del genéro Caranx que se distribuyen en ambas costas de América; de
forma semejante algunas especies de Citula que se distribuyen en las costas del

Pacifico desde Mazatian, Sinaloa hasta Panama; los cuales se sobrelapan con la
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distribucion de Trachinotus rhodopus desde el Golfo de California hasta las Isias
Galapagos es factible nuestra aseveracion.

En México se han registrado 3 especies de Phyllosdistomum: Bravo y Manter
{1957) reportaron un nueva especie F. marinae parasito de Mycteroperca pardalis en
Baja California; en el mismo afo Winter (1957) registr& aPhyllodistomum carangis en

Citula dorsalis en la isla Maria Cleofas, Nayarit y Lamothe (1969a) registré como nueva
especie a P. P. mirandai

en la vejiga urinaria de Sphaeroides annulatus en Salina
Cruz, Oaxaca.

Phyllodistomum carangis difiere de P. marinae, porque esta ultima presenta
depresiones segmentadas a lo largo de los margenes laterales del cuerpo y por
presentar testiculos ovales; es diferente de P. P. mirandai porque esta presenta
testiculos lobulados y el tamafio d= la ventosa oral es menor que el del acetabulo.

Por su parte Phyllosdistomum carangis fue registrado por primera ocasién en
Caranx ruber en Tortugas, Florida por Manter (1947) y por Winter (1957) en México.

Finalmente con el presente trabajo se amplia la distribucion geografica y lista de
hospederos para Phyllodistomum carangis, siendo este el segundo registro en la costa
del Pacifico Mexicano, en la Bahia de Chamela, Jalisco.
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Fig. 21 Dibujo del cuerpo completo de Phyllodistomum carangis Manter, 1947.



[

CESTOIDEA Carus, 1863
TETRAPHYLLIDEA Carus, 1863

Se contaron un total de 254 larvas de los ciegos e intestino en las tres especias
de hospederos, estos son platelmintos que presentan un escolex provisto con cuatro
botridios sésiles y ausencia de un organo interno conspicuo, caracteristicas que nos
permiten incluirlos en el orden Tratraphyllidea (Schmidt, 1986); en estado adulto
parasitan la valvula espiral de elasmobranquios y holocephalidos (khalil et al.,, 1994)
Debido a que la determinacidon de ejemplares es a partir de 1os céstodos adultos y dado
gque unicamente contamos con formas larvarias, solo fue posible identificar nuestro
material hasta la categoria taxonémica de orden.

Khalil et al., (1994) incluyeron siete familias dentro del orden Tetraphyllidea,
diferenciadas principalmente por el nimero de érganos adhesivos, presencia-ausencia
de organos glandulares, presencia-ausencia de érganos musculares en el escolex; asi
como presencia-ausencia de botridios armados con ganchos y estrobilos hermafroditas
o con sexos separados. )

En estado adulto estos gusanos presentan usualmente estrébilo hermafrodita
con testiculos numerosos postvaginales, ovario posterior bilobulado o tetralobulado,

vagina anterior a |1a boisa del cirro con utero medio ventral (Khalil et al., 1994).

Por otra parte, en la bahia de Chamela, Jalisco Castillo (1994)' y Jiménez
(1996)° registraron este tipo de formas larvarias en Euthynnus lineatus y Umbrina xanti
respectivamente; con este trabajo se amplia la lista de hospederos para estos céstodos
con Trachinotus rhodopus, Caranx caballus y C. hippos.
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ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

A continuacidon se presenta la caracterizacidn de las infecciones producidas por
platelmintos en los tres carangidos Trachinotus rhodopus, Caranx caballus y C. hippos
en la Bahia de Chameila, Jal., a lo largo del periodo comprendido entre 1992 y 1996.

VI. 3. CARACTERIZACION DE LA INFECCION

De las 13 especies de platelmintos parasitas de 7. rhodopus. el monogéneo
Pyragraphorus hollisae alcanzd los valores mas altos de prevalencia y abundancia
(90% y 8.46) respectivamente, con una intensidad promedio de 9.40 e intervalo de
intensidad de uno a 63 monogeéneos, siguiendo con valores mas bajos Ophechona
pharyngodactila con 73.33% de hospederos parasitados, 6.53 gusanos por hospedero
revisado, con un promedio de 8.90 ejemplares por cada hospedero parasitado y un
intervalo de uno a 40 (Tabla 4).

En Caranx caballus, el registro de platelmintos parasitos consiste de 10
especies, de los cuales, el gasterostomado Bucephalus varicus y el monogéneo
Allopyragraphorus caballeroi presentaron los valores mas altos, con prevalencias de
29.72% y 27.02% respectivamente y abundancias de 4.32 para el primero y de 1.75
para el segundo; asi como una intensidad promedio de 14.54 y 6.5 para cada uno, con

intervalos de uno a 49 trematodos y de uno a diez monogéneos respectivamente.
(Tabla 4).

Por su parte de los platelmintos que conforman el registro en Caranx hippos dos
de ellos: el monogéneo Protomicrocotyle manteri y el trematodo Bucephalus varicus,
son las especies que destacan por parasitar al 79.48 % y 25.64% de jureles revisados
respectivamente con 21.84 y 30.2 de abundancia, la intensidad promedio es de 27.48
monogéneos y 11.8 trematodos y con intervalos de intensidad de uno a 132 para el

primero y de uno a 40 para el segundo (Tabla 4). .
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De los datos expuestos anteriormente podemos sefialar que en cada uno de
nuestros hospederos hay una especie de monogéneo y una de trematodo con los

valores mas altos para los parametros ecoldgicos considerados.



TABLA 4. CARACTERIZACION DE LA INFECCION DE PLATELMINTOS EN
TRES ESPECIES DE CARANGIDOS DE LA BAHIA DE CHAMELA, JALISCO.

Trachinotus rhodopus “palometa” (N = 30)

PLATELMINTO N.H. N.P. %% A 1.P. (RN
Ancyrocephalinae . 1 3 3.33 0.1 3 1-3
Pseudobicotylophora sp. 8 18 26.66 0.6 2.25 1-8
Pseudomazocraes selene 1 1 20.0 0.033 1 1
Pyragraphorus hollisae 27 254 90 8.48 9.40 1-63
Lobatostoma pacificumn 1 6 3.33 0.2 8 1-6
Opechona pharyngodactyla 22 196 73.33 6.53 8.90 1-40
Pseudopecoelus priacanthi 2 6 6.66 0.2 3 1-4
Dactylostomurn winter =] 114 20.0 3.8 19 1-82
Ectenurus virgulus 3 8 10.0 0.26 2.6 1-4
Gonocercella pacifica 2 2 6.66 0.066 1 1
Hirudinella ventricosa 1 1 3.33 0.033 1 1
Phyilodistormnmum carangis 1 1 3.33 0.033 1 1
Tetraphyllidea 5 18 16.66 0.6 36 1-4

Caranx “cocinero” (N = 37)

PLATELMINTO N.H. N.P. % A LP It
Pseudomazocraes selene 5 6 13.51 0.162 1.2 1-2
Protomicrocotyle manteri 1 1 2.70 0.027 1 1
Neomicrocotyle pacifica 1 12 270 0.324 12 1-12
Allopyragraphorus caballeroi 10 65 27.02 1.75 6.5 1-10
Tergestia laticollis 3 6 8.10 0.162 2 1-4
Pseudopecoelus priacanthi 3 48 8.10 1.29 16 1-35
Dactylostormum wintern 2 3 5.04 0.081 1.8 1.2
Bucephalus vancus 11 160 29.72 4.324 14.54 1-49
Tetraphyllidea 2 152 5.04 4.108 76 1-152

Caranx hippos “jurel” (N = 39)

PLATELMINTO N.H. N.P. % A 1L.P. [NR
Pseudomazocraes selene 1 1 2.56 0.025 1 1
Protomicrocotyle manten 31 852 79.48 21.84 27.48 1-132
Neomicrocotyle pacifica 3 7 7.69 0.17 2.33 1-5
Allopyragraphorus caballeroi 7 21 17.94 0.53 3 1-5
Stephanostomum megacephalum 4 49 10.22 0.102 1 1
Bucephalus varicus 10 118 2564 3.02 11.8 1-40
Ectenurus virgulus 1 2 270 0.051 20 1-2
Tetraphyllidea 1 84 5.12 2.15 42 1-53

N.H. = Nu o de os p N.P. = NG o de
% = Pr A= siP.= 1] pr Ll = Intervalo de intensidad.
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V L4. SIMILITUD CUALITATIVA Y CUANTITATIVA

El analisis de similitud cualitativa entre las especies de hospederos, indicd que
las poblaciones de plateimintos Que parasitan al “cocinero™ Caranx caballus y al “jurel”
Caranx hippos son las mas parecidas, alcanzando un valor de 0.75% pues comparten
seis especies: Pseudomazocraes selene, Protomicrocotyte manteri, Neomicrocotyle
pacifica, Allopyragraphorus caballeroi, Bucephalus varicus y larvas de Tetraphyllidea.
En orden decreciente, las poblaciones del par *palometa” - “cocinero” son similares en
0.40 alojando en comun a las especies: Pseudomazocraes selene, Pseudopecoelus
priacanthi, Dactylostomum winteri y larvas de Tetraphyllidea; el par de poblaciones de
hospederos con menor grado de similitud fue e! constituido por la “palometa” y el “jurel”
con un coeficiente de Sorensen de 020 y compartiendo dnicamente a:
Pseudomazocraes selene, Ectenurus virgulus y larvas de Tetraphyllidea.

De 1o anterior, debemos destacar que el monogéneo Pseudomazocraes selene y
las larvas de Tetraphyllidea juegan un papel importante en el grado de similitud
cualitativa registrado, ya que forman parte del registro de platelmintos de las tres
especies de hospederos. No obstante, |a reducida abundancia que registran, sugiere la
naturaleza de la relacion muy reducida. '

El valor mas elevado en cuanto a la similitud cuantitativa lo presentaron el par
formado por Caranx caballus y C. hippos, siendo este de 0.20, mientras que el valor
mas bajo lo registraron Trachinotus rhodopus y Caranx hippos. (0.03).

Es importante indicar que a pesar de un elevado valor de similitud cualitativa
(0.75) entre las poblaciones de Caranx caballus y C. hippos, los valores de prevalencia,
abundancia e intensidad promedio de las especies de plateimintos que comparten
ambos hospederos son muy bajos (Tabla 4).
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Vii. DISCUSION

En el presente estudio se registré la presencia de 19 especies de platelmintos
parasitos de tres especies de carangidos, mismos que fueron analizados a lo largo de
un ciclo de tres afnos de muestreo en un sola localidad de estudio, la Bahia de
Chamela, en el Estado de Jalisco. De estos siete son monogéneos, los cuales estan
representados por 6 familias: Dactylogyridae (1), Bicotylophoridae (1), Discocotylidae
(1). Protomicorocotylidae (2), Allopyrographoridae (1), Pyragraphoridae (1); un
aspidogratrec de la familia Aspidogasteridae; diez trematodos con ocho familias:
Fellodistomidae (1), Acanthocolpidae (1), Lepocreadiidae (1), Opecoelidae (2),

Bucephalidae (1), Hemiurida (2). Hirudinellidae (1), Gorgoderidae (1) y una larva de

céstodos del orden Tetraphyllidea.

Por otro lado es importante senalar que existen pocas publicaciones que se han
realizado sobre platelmintos parasitos de peces marinos de la familia Carangidae en
Meéxico;, como resultado de algunos trabajos, que han tenido la caracteristica de ser
aislados, se han estudiado 27 especies de Carangidos en 38 localidades diferentes del
territorio nacional a lo largo de las costas del Pacifico, Golfo de México y Mar Caribe,
registrandose un total de 46 especies de platelmintos: 29 monogéneos, dos
aspidogastreos y 15 tremdatodos (Anexo 1 y Tabla 5). Asi mismo debemos sefialar que
a la fecha no se ha reportado ninguna especie de céstodo, de aqui que las larvas del
orden Tetraphyllidea colectadas en el presente estudio, constituyen el primer registro

en su tipo para peces de la familia Carangidae.

La mayoria de platelmintos parasitos de carangidos en costas Mexicanas
corresponde al grupo de los monogéneos. Esto no necesariamente obedece a un
patron definido de biodiversidad de helmintos en este grupo de hospederos, sino mas
bien, se relaciona con la cantidad de estudios efectuado con unc y otro grupo de
helminto y resulta evidente, de una revision del anexo 1, que la mayoria de los estudios
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aislados se han centrado en el registro de especies de monogéneos. De hecho, el
muestreo realizado en este trabajo permite establecer parametros comparativos mas
precisos, a partir de los cuales pudiera determinarse algun patroén de biodiversidad.
Diez de las 19 especies de los platelmintos recolectados de C. hippos. C. caballus y T.
rhodopus fueron trematodos. siguiendoles en orden de importancia los monogéneos
con siete.

De acuerdo con Luque ef al., (1996) la presencia de los digéneos en algunos
peces de la familia Carangidae es favorecida por los habitos alimenticios de los
hospederos. Secundariamente, de acuerdo con Mendizabal (1992)° Caranx caballus, C.
hippos y Trachinotus rhodopus consumen por o general peces o crustaceos pequenos
tales como sardinas, anchovetas, lisas, camarones etc. los cuales pueden actuar como
hospederos intermediarios de los trematodos. Como sucede con el gasterostomado
Bucephalus varicus, que presentd los valores mas elevados en Caranx caballus y C.
hippos; esto probablemente esta relacionado con el ciclo de vida del parasito y los
habitos alimenticios de ambas especies de hospederos, Yamaguti (1975) menciond
que las metacercarias de especies del género Bucephalus con frecuencia se enquistan
en las aletas o branquias de diversas especies de peces, si tomamos en cuenta lo
propuesto por este autor y consideramos los habitos alimenticios de C. caballus y C.
hippos que incluyen sardinas, corvinas, anchovetas, lisa, elc. es decir peces que
pueden estar actuando como hospederos intermediarios de 8. varicus, determina que
estos puedan cerrar su ciclo de vida en los Carangidos cuando estos los consumen
(Yamaguti, 1975)

Por otra parte la alta prevalencia de algunos monogéneos puede ser favorecida
por el comportamiento de estos peces dado que el “cocinero”, “jurel” y “palometa”
usualmente forman grandes cardumenes tanto de crias como de adultos (Mendizabal,
1992)’. Este comportamiento puede estar contribuyendo al mantenimiento del ciclo de
vida directo de los monogéneos, en los cuales con frecuencia los huevos quedan
alojados en los filamentos branquiales del mismo hospedero, incrementandose de esta
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manera los valores alcanzados para dichos parametros. Adicionaimente, cabe sedalar
que los habitos gregarios de la mayor parte de las especies de carangidos
(Mendizabal, 1992°%) determinan un incremento en la posibilidad de infeccidn por
parasitos con ciclos de vida directo.

La presencia de larvas de tetraphyllidea sugiere a su vez que estos carangidos
forman parte de la dieta de Elasmobranquios y Holocefalidos, donde los adultos de
estos gusanos se desarrollan (Khalil, 1994).

Por otro lado de acuerdo con Bannikov (1978) en el mundo existen registrados
30 géneros de peces de la familia Carangidae y en un intento de encontrar una
similitud de Ia helmintofauna de algunos peces de esta familia en México, hemos
detectado que los mejor conocidos corresponden a Caranx y Trachinotus (Anexo 1).
Por su parte el “jurel * C. hippos es el carangido mas intensamente estudiado desde el
punto de vista helmintoldgico pues ha sido obtenido de 17 localidades y se han
registrado 19 especies de platelmintos (14 monogéneos y cinco trematodos). Nuestros
resultados son consistentes con lo registrado en C. hippos pues cinco de las ocho
especies que encontramos como producto de un muestreo sistematico y continuo de
esta especie de pez en la localidad de Chamela, forman parte de la comunidad de
platelmintos que comunmente parasitan al Caranx hippos a lo largo de su intervalo de
distribucidn en costas Mexicanas. Aunque menos estudiados que el “jurel® Caranx
hippos, el “cocinero® Caranx caballus y la “palometa” Trachinotus rhodopus presentan
un patrén relativamente similar.

Lo anterior nos indica la presencia constante de ciertas especies de helmintos
en carangidos, lo cual puede eoxplicarse como producto de la especificidad
hospedatoria exhibida por muchas de estas especies hacia miembros de esta familia
de peces. De hecho, de acuerdo con nuestros resultados el 52.63 % de los helmintos
son especificos de carangidos.

Con base en la Tabla 6, podemos realizar un analisis mas llado de los
patrones de especificidad hospedatoria y distribucion geografica de los helmintos que
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parasitan a los carangidos estudiados. En general, una porporcién muy alta de los
helmintos que han sido registrados en peces de la familia Carangidae (52.63 %) son
partsitos exclusivos de esta. Adicionalmente, algunos helmintos muestran
especificidad a nivel de género, por ejemplo, los monogéneos Pseudomazocraes
selene, Neomicrocotyle pacifica y Allopyragraphorus caballeroi, asi como los
trematodos Stephanostomum megacephalum y Phyllodistomum carangis, parasitan a
diferentes especies de Caranx. Por su parte Lobatostoma pacifica y Ophechona
pharyngodactyla parasitan exclusivamente a dos especies de Trachinotus.

Otro aspecto interesante se relaciona con el hecho de que los helmintos
recolectados en los tres carangidos de Chamela, son comunes en otros peces,
principalmente de la misma familia, segun lo comentado en el parrafo anterior y tienen
una distribucidn casi restringida al Continente Americano, tanto de las costa del
Pacifico como del Atlantico; sin embargo, la mayor afinidad se presenta con aquellas
cuya ditribucién es a lo largo de la costa del Pacifico. Unicamente tres especies (sin
incluir aqui a las larvas del orden Tetraphyllidea, debido que al definir la especie, de
estas, puede ser diferentes) tienen distribucion cosmopolita.

Con todo lo anterior, queremos resaltar el hecho de que el patrén encontrado en
los carangidos de la Bahia de Chamela correponde con el presentado por estos peces
a lo largo de su intervalo de distribucidén en distintos litorales del Continente Americano.
Esto refleja que las poblaciones de carangidos tienen un gran \;agilidad y que el
resultado de ésto es la presencia compartida de varias especies de helmintos, no solo
de aquellas con caracter generalista y que parasitan a distintas especies de peces
(como Tergestia laticollis, Ectenurus virgulus e Hirudinella ventricosa), sino también de
aquellas que actGan como especialistas de carangidos.

Por otra parte de las tres especies de hospederos analizados en este trabajo, el
par formado por Caranx caballus y C. hippos mostraron una elevada similitud cualitativa
entre las poblaciones de platelmintos que los parasitén, siendo esta similitud
influenciada principalmente por algunos de sus ectoparasitos y en menor grado por sus
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endoparasitos, Esto puede ser el resultado de la gran semejanza en el comportamiento
y en habitos alimenticios de estos carangidos congenéricos y por su parte, las
diferencias elevadas en los valores de prevalencia y abundancia de ia infeccion entre
las especies de parasitos compartidas problablemente se debe a la baja especificidad
de estos parasitos asi como también a la susceptibilidad diferencial de cada especie de

hospedero por estos platelmintos, en tos cuales las infecciones puden ser de caracter
accidental.

Otro aspecto a considerar es el evolutivo, pues podemos esperar que
hospederos relacionados filogenéticamente presenten especies de parasitos similares.
Es muy probable que durante el curso de la diversificacion de las especies del género
Caranx con distribucion simpatrica, se favorecido el contacto con las mismas formas
tarvarias de los helmintos; lo anterior podria explicar como los factores ecoldgicos y
evolutivos juegan un papel importante en el grado de similitud de

la fauna
helmintolodgica de especies congenéricas de Caranx.
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TABLA S. PLATELMINTOS PARASITOS DE DIFERENTES ESPECIES DE
PECES DE LA FAMILIA CARANGIDAE ESTUDIADAS EN MEXICO

LOCALIDADES ASPIDOGASTREA MONOGENEA TREMATODA TOTAI

HOSPEDERO
EN MEXICO

Caranx spp.
C. bartholomei

C. cabalius

C. crysos

C. hippos

C. latus

Citula dorsalis
Chloroscombrus
chrysurus

Ch. omqueta
Decapterus hypodus
Hemicaranx afrina
Qligoplites altus

O. saurus
Palormeta media
Selar
crumenophthalmus
Selene vomer
Seriola spp.
Seriola dorsalis
Trachinotus carolinus
T. falcatus

T. glaucus

T. kennedyi

T. paloma

T. rhhodopus
Trachurops
crurmenophthalmus
T. surametrichus
‘Vomer declivifrons
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TABLA 6. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE PLATELMINTOS DE
Trachinotus rhodopus, Caranx caballus y Caranx hippos
de la Bahia de Chamela, Jalisco.

PLATELMINTO DISTRIBUCION HOSPEDEROS ESPECIES
GEOGRAFICA
MONOGENEA [e13 AME MEX No. No.
PAC ATLA FAMILIAS GENEROS

Caranx  Trachinotus

Haliotrema spp. -

Pseudobicotylophora hd - 1
lopez-ochoterenai

Pseudomazocraes - - - 1
selene

Protomicrocotyle - - - 1
mantern

Neomicrocotyle - - 1
pacifica

Allopyragraphorus - - 1 1
caballeroi

Pyragraphorus - - - 1 2 1
hollisae

ASPIDOGASTREA -
Lobatostoma pacifica - 1 1 2
TREMATODA

Tergestia laticollis - - - -
Stephanostomum - - -
megacephalum

Opechona - -
pharyngodactyla

Pseudopecoelus hd
priacanthi
Dactylostomum winteri
Bucephalus varicus
Ectenurus virgulus
Gonocercella pacifica
Hirudinella ventricosa
Phyllodistomum
carangis

CESTODA
Tetraphyllidea - - - d

-

3

NN

-
N b bW

15 4

.= b

-
-
N

a
-

.
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a

COS = COSMOPOLIITA, AME = AMERICA, MEX = MEXICO, PAC = PACIFICO, ATLA =ATLANTICO
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Vil. CONCLUSIONES
* El registro de platelmintos establecido en este trabajo para tres especies de
carangidos de la Bahia de Chamela, Jalisco, ascendio a 19 especies..

* Trachinotus rhodopus fue la especie de hospedero que tuvo la mayor riqueza de
especies con 13, siguiendole Caranx caballus y C. hippos con nueve y ocho,
respectivamente.

* El grupo de trematodos fue el mas representativo, pues representd el 52.63 % del total de
especies recolectadas, siguiendole en orden de importancia los monogéneos con 36.84%.

* El 60% de los platelmintos recolectados representaron nuevos registros de localidad,
mientras que 40% fueron nuevos registros de hospedero.

* Se propone una nueva especie de monogéneo para el género Pseudobicotylophora
Amato, 1994, parasito de Trachinotus rhodopus.

~ El trematodo Pseudopecoelus priacanthi se registra por primera vez en México.

* Las especies de platelmintos que alcanzaron los valores mas aitos de prevalencia de
infeccion fueron Bucephalus varicus con 29.72 % , Protomicrocotyle manteri con 79.48 %
y Opechona pharyngodactyla con 73.48 % en Caranx caballus, C. hippos y Trachinotus
rhodopus, respectivamente.

* Las especies de platelmintos que alcanzaron los valores mas altos de abundancia de
infeccion fueron Bucephalus varicus con 4.32, Protomicrocotyle manteni con 21.84 y
Pyragraphorus hollisae con 8.46 gusanos por hospedero revisado en Caranx caballus, C.
hippos y Trachinotus rhodopus respectivamente.
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*El par formado por C. hippos y C. caballus presentd la mayor similitud cualitativa y
cuantitativa entre los platelmintos que los parasitan, lo cual es atribuible a factores
ecolééico y evolutivos
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ANEXO 1
HELMINTOS PARASITOS DE CARANGIDOS EN PECES DEL LITORAL DEL PACIFICO,

MAR CARIBE Y GOLFO DE MEXICO
: [, e caeeee o MONOGENER —
: . ESPECE ) HOSPEDERO " LOCALIDAD REFERENCR
Alopyragraphorus cababerd Caranx hippos Saling Cruz, Oax Bravo (1985
{Zerecero, 1960) Yarmags, 1963 C. hippes Manzanilo, Col Zerwows {1960)
C. cabatus Zihustaneio, Goe. Glmez del Prade, (1977
C. cabalus Chamela, J#!, Brvo (1681a)
A wirted C. higpos Sortecomapan, Ver. Bravo y Seigado (1862)
{Cabahero, y Bravo, 1965) Bravo y Salgado, 19682 C. ppos Ciudad del Carmen, Cam, Caballero y 8ravo (1967)
C.latus Tuxpan, Ver. Cabeleroy Braveo (1986e)
Bravo y Saigck (1982)
A incomparabis C crysos Ista Mujeres, Q. Roo Bravo y Saigado {1982)
(Mac Cailum, 1917) Yamagut, 1963
Cemocotyiels elongata C. huppos Chamela, Jal. Bravo (1965}
(Mesenve, 1506) Price, 1962 C latus Bahia de Chetumal, Q. Roo Bravo y Saigado (1982)
Camocotyle noveboracensis C. hppos Campeche, Cam Cabadera y Bravo (1967)
{Mac Caltum, 1914) Price_ 1962 C hppos Cidad def Carmmen, Cam Bravo y Sukgado (1982)
C.corangis C. crysos Jicaca), Ver. Bravo y Saigado (1982)
{Mac Catlum, 1913) Sprosion, 1946,
Neomicrocolyle paedica C. higpos Puerto Angel, Dax. Bravo y Saigado (1965)
{Meserve, 1508) Yamaguti, 1968 Lamothe e ol (15672)
C.cababus Puerto Angel, Oax. Lamothe of &, (19678}
C.crysos LaPaz,BCS. Lamothe of o, (19072)
N cerangs Caranx sp. Chamela, Jal. Lamothe of o, {19072}
Yamagdt, 1968,
: X mirabis Caranx hppos Campeche, Cam, Cabalery y Bravo {1967)
2 {Mac Catium, 1918) Johnston y Tiegs, 1922 C. hippos Sontecomapan, Ver, Bravo (1568).
: C.crysos Isia Mujeres, Q. Roo Bravo (1988}
; C latus Bahia de Chetumal, Q. Roo Bravo (1908)
! C latus Tuxpan, Ver. Cabehern y Bravo (19650)
Caransap Isi2 Cozumel, Q. Roo Bravo (1908)
Trachnotus caroinus Jicacal, Ver. Bravo {1906)
P.manteii C. cabalus Chamela, Jal {amathe ot o, (19672)
Bravo-Holis, 1966. €. crysos LaPaz,BCS. Lamothe of &, (19972)
C. hippes LaPazB.C.5. Lomathe of o, (19972)
C. hippos Charmel, Jal Lamathe of o, (19072)
C. hippos San Blas, Nay. Lamothe ot o, (19072}
C. kippos Puerto Escondido, Oax. Lamathe (1970)
. hippos Bahia de Topolobampo, Sin. Lamothe of o, (19672}
: C. ppos Mazatidn, Sin. Lamothe of ol (1997s)
}v €. hippos Jicacal, Ver, Bravo {1966)
e C.latus Bahia de Chetumal, Q. Roo Bravo (1969)
H Caranesp Chameta, Jal. Lamothe of &/, {19972}

Caranx sp Puerts Escondido, Oax.




TESPECE ROSPEDERO LOCAUDAD “REFERENCIA
Caranx sp. Cozumel, Q. Roo Lamothe ot of, (19670)
Trachinotys paiomma LaP2,8 C.S Bravo {1568}
Bravo (1966)
P. nayanensis C. higpos Ista Isabei, Nay. Brave (19758)
Bravo, 1979, C. hippos San Blas, Nay. Lamothe of of, (19978)
Preudomazocraes monsvaisse C. hppos Satina Cruz, Qax Lamothe {1970)
Caballeray Brava, 1966 €. hippos Touraneio, Gue Gémez def Prado 1977’}
. Citda dorsals Mazatidn, Sin.. Cabaliero y Bravo (1985)
Trachurops crumanophthalnus Puerto Escondido, Oax, Lamathe {1970}
T. suramelricus Mazatidn, Sin. Lamothe of of, {15378)
P.selane Caranx hippos y C. erysos Jicacal, Ver Bravo (1983}
Hargis, 1967, C. latus Cabalier y Bravo {198E0)
Selene vomer Bravo (1965}
P. rigjai C. hippes Cabatiero y Bravo (1963) y
{Caballeray Bravo, 1960) Lebedev, 1970 Lamothe of o, {195T2)
Pyragraphorus pytagraphonus Trachinotus falcatus Bahia de Chetumal, Q. Roo Bravo {1984)
{Mac Caum y Mac Calum, 1913) Sproston, 1946 T. hodopus Cabo San Lucas, BCS. Bravo (1978}
P. hotisae T. thodopus Zhwatanejo, Gue Gormez o8t Praco (1977}
Euzet y Ktan, 1870,
Suinacotyle mexicana Ceranx hippos Saiina Crz, Oax. Caballeroy Bravo (1963}
{Cavarieroy Bravo, 1963 § Lebedev, 1984 Hemicoranx stina Mazatdn, Sin, Latothe ot o, {19078}
Ahpua piscicols Carénx hippos Ciudad del Carmen, Cam tamothe ef of, (19872}
Cabaflerg ¥ Bravo, 1973 £ cobatusy C fatus Satina Cruz, Oax Lasmothe ef o, (1997}
Decapterus hypodus Puerto Angel, Oax Lamcthe of 8l {19872}
. Vomer dschafrons Mazatian, Sin Lamothe et 8f, {3997a)
Zeuxapts sanoiae C. hippas Zihuataneio, Gue. Lamathe (1970}
{Meserve, 1908} Prce, 1982 Sengla dorsels LaPaz BCS 020 (1078}
Amphipolycolyls chloroscombrus Chioroscombrus chrysunis Jeacal, Ver Braw (1584
Haigss, 1967. C. orgueta Guzymas, San. Lamothe of ., {19072)
Alopseudodcidophva apeh Decaplorus hypodus Puerln Angel, Cax Lamathe 8t 2!, {1967}
Yamagut, 1965
Pseudodcidophora decapten Decaplenus hypodus Puerto Angel, Oax. Lamothe ef al, {19978)
Yamagut, 195
Heteraxinoides hukov QOlgopites aus Manzanilio, Col, Cabarern y Bravo (1963)
Cavalieroy Bravo, 1960
Probursate versscrucss 0 sans Jicacal, Ver. Bravo {19630}
Bravo, 1960,
Gotocotyls fracaf 0. saurus Jicazal, ver. Lamethe f ol (19972}
Bravo, 1990
Harpeols ohpopites 0. saurus Jieacal, Ver, Bray, "1%88)
(Harg's, 1967) Lebedev, 1670
Qaxacolyls caracensis Palomata meda Salna Cne, Oax. Caballero y Bravo {1963)
(Cabatieray Bravo, 1963]Lebedey 1954
] Seler crumenophthalmus Puerto Vallaa, Jal Brava {1960)

Jak leroi

{Bravo, 1960) Mamaevy Egorova, 1977




e ... ESPECE . HOSPEDERD ... . \OCALIDAD . .
Biotylophora trachinot Trachinotus caroknus Turpan, Vet i
(Mat Catum, 1921) Price, 1936 T. caminus Jicacaly Sorlecomapan, Vel Brav(1984)
T fakcatus Bahia de Chetumal, Q. Roo Bravo (1884}
T. kennedyi San Blas, Nay. Bravo (1985)
T. rhodopus Zhuatanjeo, Gue Gomez det Prado (1977
T.rhodopus Mazaiidn Sin Bravo {1985)
ASPIDOGASTREA
Lobatostoma kemostoma Trachingtus carlnus Sontecomapan, Ver. Lamathe o ol {19978}
Hat Callm Mo Caum, 1913 R e
L ringens T. carous Tuxpan, Ver, Caballeroy Brave (1968c).
{Uinton, 1907) Eckmann, 1532, T.carolnus Sontecomapan, Ver. (Lamathe of o, (19970)
T. aucus Bahia de Chetumal, Q. Roo Lamothe ot o {(1997a)
TREMATODA
Bucephabs vancus Caranx hippas Puerto Valisra, Jal. Bravo y Sogandares (1255
Nater, 150
8 iroversus Ciula corsats Wazatidn, Sin.. Bravoy Sogandures {1955
Marder, 1640, .
Tergesta pauca Ceranx sp Jraca), Ver, Ponciano {1986
Texeia de Frotas, y Khon, 1955.
T. latcods Caranx higpos Pueto Ange!, Oax, Ponciano (1966")
{Rudoiphi, 1819) Stossich, 1899
Ectenurus vigula Caran bertholomei Puerto Moreks, Q. Roo Rufino {1989
Linton, 1910
E amencanus Caranx crysos Isla Mujeres, Q. Roo Sierr2 {1984
(Manter $940) Manter y Prchard, 1960
Stephanostomum hispdum Caranx hippos Manzanilo, Col Bravo {1964)
{Yamaguti, 1934) Manter, 1940 Sendlasp. Fraile Blanco, Vet Manter {1940)
S dimmats Sendly dorsais Is'a Patida, BC.S. Lamothe ot of, {1997a)
{Yamaguti, 1835) Manter, 1947,
S. tenye (Linton, 169€) Linton, 1934 Trachurops crumenopthaimus Puerlo Valarta, Jal Bravo (1956)
Monacus typeus Caranx hippos Salina Cruz, Qax. Lamathe (19690)
{Ochner, 1941) Yamagut, 1564 Trachurops crumenaphthelmys Puen Escondido, Oax. Lamathe (19600)
Pseudopecosioides caranges Caranx hippos Manzanit, Col B (1954)
(Yamaguti, 1938) Yamaguti, 1940
Fhyfodstomum carangs Ctula dorsals lalas Marias, Nay. Wirler (15657) «
Manter, 1947, C. dorsais Mazatidn, Sim. Lamothe of al, Q‘Eh)
Manteria brachyderus Olgoptes atus Topolobampe, Sin. Porviana (1966
(Marter, 1540) Cabatiero, 1560 0. stus Manzandk, Col. Bravo (1954)
0. saurus LaPaz,BCS Lamothe of ol (19978)
Hypocreadum myohetcatum Brava y Manter, 1057, Trachinotus modopus Puerto Angel, Oax. Ponciano (1986
Opechons pharyngodactyle T. thodopus Bahla de Tenacatta, Jal Marter {1540}
Manter, 150,
ACANTHOCEPHALA
Fisoma buesrum Caranx hippos Salina Cruz, Oax, Salgado (1978 y1960°7)




Van Cleave, 1940. C. cabalus Chamela, Jal. 1880
Gorgortiyncokdes budockl C. hppos Laguna de Terminos, Com. Saigedo (1979 ylm’j
Cable y Mafarachisl 1970. C.iatug Chetumal, Q. Roo S9Gado (1970 y 1900°).




ANEXO2

REGISTRO HELMINTOLOGICG EN HOSPEDEROS DE CHAMELA, JALISCO,

FAVILIA HOSPEDERD HELMINTO REFERENCIA
#OLUSCO
Fishulariidae Fisurela gemmata {TU) B Iamothey Pineda y Gonzalez, {1984)
PECES
Aluidye Attas ramoplers (M) Prerinotrema hoffmannse Pérez -Ponce de Léoa y Mendon, (1987(
Bafistidae Bektles palylepsis (T} Oidymazalrae {iarvas) Ledn-Régagnon ol (19970}
(T Parahemiurus menss ‘
Belonidse Tsuns acus acus {T) Dinarus scombi
{T) Ectonusus vigiss .
Carangidse Cartnr 8. {M) Neomicrocotyle carang's Lamolbe of-#, {19070)
(M) Protamicrocaty’s maniesi *
Caranx cabalus (M) Alogyragraphorus cabsleral Brevo (19813)
{M) Protorverocolyle mantes Lamoihe ot-al, 1$56078)
(R} Filsoms ducerum Lamathe of-¢f (19874}
Caranx ippas {M) Cemocotylels slongats Bravo {1865)
(M} Protormcrecotyle manten Lamothe ot-af, (19978}
{T) Ectenurus virgulas Laén-Rigagnon ot-o, {19970}
Cttde dorsats {T} Lectnochirum microstamurm .
Deceplerus sanctahelanas {T} Denarus scombrd
Sl crumenophtaimus {T) Diymozoina (larvas) N
{T) Dinurys scombr N
{T} Synaptodothrum aphare *
Trechinotus odopus (T} Lectthochinum microstomum .
Vomer dechimns {T) Didymazoinae (larvas} .
Chpeicee Harengule thrissine (T} Myoseccium ecaude Lodo-Régagnon etal, (19972, Rosas, (1596"}
(T Neohepicapacon (N trachinot Rosas, (1996}
(T} Opscosing phasynomagns M
{T) Opecoslus maricanys .
{T}Opagaster ktian/ *
{¥) Parahemiurus merus (eon-Régagnon et (1997}, Roses, (1996")
(T} Pseudocaencdero cristata Rosas, {1996")
(T} Stephanostomum sp. *
{C) Cyclophylicdes (craticercodte] N
{C} Profeocephaiidea {plerocercoide] "
{N} Psaudoleranove sp. -
Cpisthonams foestats (M) Kuhnip sp. -
M) Polymicrocoly's mantent .
{T) Myosaccium scaude Ledn-Régagnon et-of, (1997)
(P) Paratemiunss menus Ledn-Rigagnon at-af, (19970, Rosas, (1996")
(C} Proteacephalides (plerocercode} Rosas, {1566}
{N} Pseudotarrancva sp. N
. 8008 b T} Oinurus bongisimiss {ed0-Ry elal, {1957)
c Coryphsons hipus {7) Qs kg Agegnon et {1957




Oapyatioae Dasyats bngus {C) Acanthodolrium cheofans Monks #l-#/.1{3080)
Electrididee Gobiomorus maculatus {C) Proteocephalus chameiensis Pésez-Ponce de Ledn of o, {1996}
{N)Contracaecum sp PérezPorce de Ledn of-#{1906)
Dormastor latrfons (N) Contracaecum sp. .
Engravidae Anthoa hatet {T) Lecthochinum microstomem Lebn-Rigagnor of-a!, {19975)
(T) Parshemivrus merus *
Eptippidae Chestodipluus zonatus {T) Aponurus laguacuie
(T)Prosorchiops’s gendnt .
Fietularidse FishAara paimde (T} Lecthochnum microstorum *
Gerrwidae Evgeras sp. {A) Koronacanthe mexicana Mackt y Péruz-Ponce de Leda,(1996)
Haemuidae Ansotemus dovi (M) Cynoscionicols stvestavei Jivkoez, (1996 Mendoze, (1908")
(M) Magniextinule ool ooz, {1
{T) Gonocercela pacdica Ledn-Rigagnon e2.4f, (1987)
intemuptus m mexicans Monks y Pésez- Ponce de Leda, (13660)
Hawmuton feviguttatum (T) Didymazoinae (arvas) Ledn-Régagron ef-f, (19970}
(T)Purahemiurus merus N
Haemulon scudden (M} Mexcana ifforsts Lamothe of-8i(19973)
(T} Didymazomnae (lanas) Ledn-Régagnon et-#i, (19870)
{T}Leuraders pachca *
(A) Kormnecantha mexcans Morks y Pérez-Ponce de Ledn (16960)
Haemudon serfescatum {A}Koroncanths mexicana ‘
Lythron faviguttatum {T) Didymozoinae (larvas} Leén-Rigagnon et-#!, (1997)
(T} Parshemiurus menus .
Microlepidotus Brevipnnis (M) Choncoryle lecniavazquezss Lamothe, of o (19870}
(T} Didymozoinae (larvas) Ledn-Régagnon et-o!, {1507)
(V}Lourodere pactica .
{T) Parahemiurus menis Lebr-Régagnon et-#f, {19975, Rosas, (1966")
0 {T) Didymazoinae farves) Ledn-Régagnon et-al, (19070)
{T) Parahemisrus meris Ledn-Rigagnon e, (19970, Roses. {19606")
Pomedasysieuciscus {A) Koronacanttia mexicans Manks y Pére2-Ponce de Ledn, (19950)
Kyiphosidse Kyphasus sp. (M} Neobivagna aniversana Bravo {1979)
Mendoza (1996'); LednRigagnon et (1907a)
Kyphosus elagans {M) Heteroplectanum ofven Ledn-Régagnon of-af, {1%072)
(M} H. kyphosi .
(M) H. nenue .
{M) Neobivapna aniversera Ledn-Ragagnon at-a, (1907a), Mendazs, (1506)"
{1} Deontacybx ovais Ledn-Régagnon ot-#/, (1967a)
(T) Jeancadenats cohenyi ‘
(T} Opisthadene dimida
{N) Angusicoidse flarva)
(N) Ascarophis grefae *
Sectalor ocyurus {M) Neobivagns aniversana Mendoza, (1996%; Ledo-Rigagnon e8!, (19970}
(M} Polymicrocotyle manteri Mendoza, (1!
(T) Hysteroeetha sorae LM&;W o4, (1997y)
Lutjanidae Lutjanus argeniventris {M) Mecrocotyloices impudica Mendoza, (1966°
m Dmmozmnn (larvas) megw of-8f, (19970}
Lutjanus colorado (ML rostomum




Lufonus guttatus

Lufjanys fordani
Mugh cophadus

Mgl curema

Syecum ovele
Umbrina xand

Ophioscion scierus

{M) Microcotyloidesincisa

{M) Polymicrocotyls manten

{My Polymicrocotyle manted

(M) Metamicracolyls chamelense
(M) Matamicrocolyle mecracentha
(T) Haglospianchnus mugls

{T) Hetorophyidae (Mefacerceria)
{N) Contracaecum sp. flarvas)
{A) Floridosents mugs {registrada
como:Fondosents Hongalus)

(H) Myzodeeda kigubris

{M) Ancyrocephaius vankenadeni
{0 oinidee

{M) Mataricrocotyls pactics

M) Matamicrocolyle chameienss
(T} Dicrogester sp

{T) Hatecphyicas {metacercanas)
(N) Contracascum sp. (Larvas)
{A) Floridosent's mugls

{H) Myzobdeda kigubrts

{T) Oidyrmozoinae (larvas)

{M) Ancyrocephatnae

{M) Cynoscionicols sdvastaval
(M) Hargicolyle pacikca

(M) Microcotykdes incise

(M) Pseudotagie 39,

(M) Rhamnocercys mhamnocercus
(T} Genolape 3p.

{T) Helcometrng nira

{T) Hemiuncae

{T)Lousodera pactice

{T) Lepocradum opsanusi

(T} Lopastoma fopastoms

(T) Qpecosioides fmbrautus

[T) Pseutopscosioides aquest
{T} Pseudopecostss umbrnae
(C) Tetraphyflidea (plerncescoe)
) Anisalis 8.

() Capitarinee

(N) Hystarothylacum sp.

{Nj Prionema sp.

{N} Spiracemafanus hakrophus
{A) Koronecantha mexicans

{A) Neochinohynchidae

{T) Didymozoinae (larvas)

{T) Ectenurus viguls

Medors, {1906

}m‘) tn, (19657
i (199

Saigado y Barquin, {1978)
U, {1967

ug'mm (19878}, Mendaza, (1088}, ira,

(1
}ms‘) L, (1807
L. 1%

Garel, um Una, (1987")

e, {1987

LedoeRigagron er-of, (19970}
Jimenez, {1966%)

Jievarez, (1995 Mendoza, {1096")

Jimenez, (1

LeboeRigagnon ot (18970)

L]

b e oA AN



Scombridas Euthynnus Eneatus {M} Nachaxostoma euthynni Castilo {1504')
' {T) Hivdinela ventrcose Castlo (1964"); Led-Rigagnon of-of, (15870)
(T} Lockhochirum microstomum Castilo (1804')
{T) Rhipidocolyle pentagonum "
{C) Tetraphylidea (plerocescoide) ’
{N) Anisakis sp. N
() Spintectus sp. .
Sarda oentals {T) Lecithochinum mcrostomum Ledn-Régagnon ot-#l, (19870}
S (M) Thoracorolyle croces Lamolhg ot-4l. (18672}
Scorpeenidae Scospaens sonoree {T) Oidymazoinae (larva) Ledn-Régagnon ei-, (18870)
Tetraodontida Sphasroides annulafus {T) Didymozoinae (srva) ‘
REPTILES
Lacartiides Agkistrodon bilnedtus bineatus (N) Herametna Lamothe of.9/ (18874
MNES
Ortais vetuls {T) Lubens kibans Lamathe (1979)
MAMIFEROS
Dideiphydae Dicelphis marsupaks (N} Cruzia lenlaclate Lamothe ot-&l. (1997a)
(N)Gnathastome spiigerum N
{N) Physaloptera turgida *
Heteromidee Lyomis pictus pictus (T) Brachylaimus (Brathylaimus) bravoae Caballero {1570)
! {T) Dictyonograp i Lamothe, (1980}
Mormopidae Plaronotus dayyt (C) Vampirolepis songalus Garcla-Vargas of-4l, {1996)
{N) Prercthomix sp. .
Pteronolus pameli {T) Limatulum gastroides .
() Webstemema pamek .
Phyfiostomidae Artheus infemedius (N} Ltomosaides sp .
Artbeus jamaicens’s (C) Vampirieps siongatus
(M) Ltomosardes sp. ‘
Lyomis pictus prctus {T) Brachylamus (Brachylaimus) bravore Cabalero {1970)
ophaga soricing (N} Linostrongytus pteronol Garcla-Vargas ol-&!. {1906)
TU = TURBELARIO; M » MONOGENEO; T = TREMATODO; C = CE N=NEMA A= €FALO
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