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Anfeojos

Son /a diferencia entre Clak Kent y Superman,
Nos hacen vernos mas infeligentes, o mas
Nerdls y algunas veces hasta mas sexys. Son un
signo de que nos estamos haclendo viejos o
prefenciosos. Nos hacen que e/ mundo se
enfoque, Nos ayudan a oculfarnos. Son las
venianas para la formenias de las ventanas
ael alma, pero lo mas imporfante es saber

donde /os dejé /la ulfima vez.
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A través de la historla los anteojos, han representado una banerainvisible entre
nosotrosy el mundo, unaoportunidad de ver sin ser visto, unaforma de comunicacian
gue de unamanera sienciosa nos puede hablar de el cardeter de la persona que los
usa. En algunos cases, los antecjos hon sido usados para contrarestar ia timidéz,
introversidn, histezay algunas veces excentricidad y expandimiento. La corelacion
ente el fipo, la forma de los antealos y el caracter de la persona que los usa ha
enfatizado que el disefio tengaun cargo Importante en |a eloboracion de los lentes.

. Pero no todos los anteojos son iguales, por elemplo, las gafas parasol, flienen su propla
historia, defienden los ojos del viento, los protegen de la luz y del sol, e inclusive de las

curlesas miradas de los demas.

El simple hecho de que existan tan diversas formas y tipos de antedjos hacen que -
1 una perscna pueda caomblar completamente de caracter y aparlencia. Un claro

ejemplo de esto es el conocido persondle ficticlo de Superman, que d hacer el papel
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de Clark Kent con un simple por de anteojos su personalidad cambloba tanto que

era casl Imposible reconocerlo.

Hoy en dia los anteolos son un objeto de uso comin, un objeto que tarda © femprano
vamos a tener que usar ya que en la mayoria de las personas a una determinada

edad lo visto se va deteroiondo.

De esta manera lo que se pretende con asta tesls es disenar unos armazones

para una linea especifica en la cual el consumidor final adguiera sus gafas v se skenta

completamente conforme al usarlas y al ensefiarlas.
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1l Disefio.

3.1 DerinicioN pE Disefio INDUSTRIAL. -

Diseno Industrial.

El disefio se puede deducl como una ldea, proyecto o plan enfocado a la
soluclén de un problema determinado.

i El diseric conslste enla transfarmaciaon de Ideas, elaboraclon de plancs, muestras,
modeios, eic. Conla fingildad de hacer perceptibles visualmente [as scluciones de un
problema.

Ei disefio Industrial crea prototipos idimensionales a escala o en tamarnio redl

; de productos para la reproduccién por medlo de maquinarla, El proceso de diseno

frecuentemente Incluye empaque, estilo, exposicion da ventas, arquitectura comerclal
y otros medios para la distribucion de blenes producides en masa, Los disefadores .

| Industriales también facllitan el empaque y entrega de ldeas, Imagenes e informacion
para que los fabicantes promuevan sus productos. :
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3.2 Historia peL Diseflo INDUSTRIAL

Antes de la Revolucion Industrial, un artesano sélo llevaba a cabo el proceso
Inseparable del disefio y fabricacién, Después de la Intfroduccidn de la producclén
de maquinaila a gran escala y la divistidn de rabdjo a princlplos del siglo XX, el papel
del disefiador se independlzd. En Gran Bretano, estos artistas encontraron emplec
rapldamente enastas Industrios como texdiles, cerdmica y hiesro fundido. Alno conocer
las Iécn'!r.: as de fabricaclén, los disefadores faclitaban dibujos para ser Interpretados
por encargados de fabricas o talleres desconoclendo que habria un corte radical
con el pasado, Imitaban patrones y estilos de produccidn artesanal tradicional,

En 1849, Henry Cole, unreformista en disefio, comenzd a publicar un Periddico
de Disefio en el cual discutiasobre la idea de que el disefio dekbia Inclulr el ornamento
en lugar de aplicarlo. Fue un funclonallsta & pensaba que la verdadera belieza
Implicaba utlidad y que ésto sélo podrialograrse tenlendo un completo conocimiento
del proceso de fabricaclon y materiales. Resuelto a detener la extravagancla
decorativa del disefio victarlano, Cole promovié la Gran Exhikiclén en 1851 para
astimular un dlsefio con responsablidad y elevaciéon moral, Sln embargo, |os
exhlbiclones presentadas enel Crystal Palace en Londres, confirmaron la opinién gue
Cole tenia sobre el disefo bitanlco. Tanto en Estados Unidos como en Gran Bretana,
el disefio Industrlal durante e siglo XX era s6lo un asunto de omamento superficlal. En
ambos paises, lideras del Movimlento de Artes y oficlos. tales como William Morris v
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Gustav Stickley estuvieron en contra de la produccién a maquing ya que decion que

degradaba tanto al artesano come al consumider, mantenlende la ideo de que sélo
los productos elaborados a mano tenian un verdadero valor estético, Esta filosofia
fue compartida por Wiener Werkstatte, un grupo vienés fundodo en 1903, -

Ei principlo basico del diseio Indusilal maderno fue formulado al principio en
1901 por un arquitecte nofeamericane Frank Loyd Wright durante una ponencla
fituoda *El arte y Oficlo de la Moguinarda®. Al rechaozar la producclén de artesanio
considerdndala demasiado cora, Wiight retom & lo docting de Cole aseverando que
los futures disefiodores crearion prototipos parala reproduc clén de maguinarla despugs
de famillarizarse con las técnlcas y matetioles modernos.

Afics mdas tarde, en Alemania, el maestro en disefio Hermann Muthesius fundd
en 1907 uno asociacién lomada Deutscher Werkbond en la cual artistas, artesanos e
Industriales se dedicaban a crear esfilos sencillos aproplodos para la producclén en
mogquinoria. El mismo afio, Peter Behrens llegd a ser el princlpal arguitecto de AEG,
Compafia Alemona General Electrle. Behrens, un ontiguo pintor que habia renunclado
a las curvas sensuales del "Art Nouveou® del neoclasisismo abstrocto, coordind todos
los elementos del disefio de AEG Incluyendo en la argultectura de fabrca productos
tales como articulos de lluminaclén, ventilodores, publicidad groficay la total “imagen .
coporativa”® de la empresa. Elinterés de German por el disefio de la producclon en
masa se acrecentd en 1919 cuondo Walter Groplus fundé la escuela Bauhaus en




R o miT v

Welmar. Comprometidos aunir el arte y la Indusiia, los lideres de Bauhous anficiparon
la reforma soclal y moral a fravés de la amplia dishibucién de objetos en produccién
masiva disefiados con formas y materlales puros francamente Industricles opropiados
- para esa cohlbida época enel aspecto de maguinara. Muy pocos diseios de Bauhaus
' alcanzaron produccion masiva pero alumnos anleriores de la facultod (incluyendo
Herbert Bayer, Marcel Breuet Ludwig Mies Vian Der Rohe, Laszlo Moholy Nogy v Wilheem
Wagenfeld) dejaron uno gran Influencia al diseno después de la Segunda Guena
hMundiai,

Tricichka paro rfos con pandisl
censbnal nfonfl

3.2.1 El surgimiento de ka profesién de disefio.

A pesar de las fuerfes tradiciones de la tearfo del disefc en Gron Bretaiia ¥

Alemanio, el disefic Indushial se desarrolld como una profesion completamente nueva

primero en los Estados Unidos de Norteomérica donde una soccledod consumidora se

desarrcllé 30 ofios antes que en Europa. A finales de 1920 comoe respuesta alarecesion
econdmica. las empresas notteamaricanas comenzaron a emplear artistas

i comercioles, llustrodores publcitarlos v disenodores de escena para proporclonar
) productos deseables, inspirados por el estilo del Art Deco aexhibido en Paris en 1925,
Estos nuevos disefiodores Induskicies ol principio crearon cdmaras, radios y ofros
productos con un eshilo de lineas en 2ig-zag, odoptando posterormente formas
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aerodinarmicas para crear un estllo de disefio comercia reflejondo el deseo de lograr N
un sutll progreso. Aglunos disefadores nortearnernc anos proporcionaron a sus clientes
solo algunos bocetos pero algunos ofros llegaron mas lejos. Clertos asesores
independientes tales como Waller Dorwin Teague, Norman Bel Geddes, Raymond
Loewy, Harold Van Doren y Henry Dreyfuss estudiaron procesos de fabricaclon y
materiales y se involucraron tanto en el funclonomiento como en la apariencla
desarrallando grondes equipos de dibujantes, modelodores, ingenleros, arquitectose
Investigadores de mercado. Para 1940, el disefio Industrial fue aceptodo como una
profesion de praclica. La mayoria de las compafias conflaron en consultores
Independlentes pero muy pocos establecieron departarmentos de disenio aungue esta
practica se incrementd después de la Segunda Guerra Mundial, Aungue la profesian
se basaba en molivos comerciales, |os disefadores norfeamericanos esperaban
proporcionar a la era industrial coherencia visual y armonia sociol. Su suefo utopico
de estabiidad social aparecia en exhibiciones fuluristicas de la ferlo Mundial de Nueva
York en 1939,

Después de la Segunda Guerra Mundial la brecha entre el disefio europeo de
dltainclinacién y el comercidismo norfeamericano se extendieron nofablemente, E
moderador en Gran Bretafia fue establecido por el Consejo de Diseno Industrial el
cual en 1944 comenzd a promover disefios sdlides v artesanales por medio de
exhibiciones publicas, concurscs y politicas educativas, El comiié propusoreglamentos

sl i iy Lt
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previnlendo excesos de comerciallsmo aungue tombign sofocaron lainnovaclén, Fue
después en 1960 cuando con el movimlento de arte Pop surgid el disefio britdnlco de
la oscuridad relativa con figuras come Colin, Forbes, Theo Crosby y su grupe de Diseno
¥ eneagrama. En Alemaniala fradicidén de Bauhaous de pureza austera y funclonal revivid

enla Hochschule fur Gestallung (Escuela para Disefia) la cud) se abrld en Uim en 1953
bajo lo direccldn de Max Blll y después Tomas Maldonodo, Dieter Rams qulen fue un ”Wb'mmmm
asoclado en Vernllegd a ser presidente de disefio en Braun AG amediados de 1980 el

cual luvo mucha Influencla. Bajo su direccidn, los procesadores de allimentos Braun,

radios y otros arlicules pequerios de consumo exhibleron una eleganclalimitado enla

linea con la creencla de gue deberfan ser fon neutroles que parecleran casl

Imperceptfibles.

Otras dos tendenclas europeas ejercleron una Influencla significativa.
Disefiodores escandinaves tales como Alvar Adlto, Amme Jacobsen y Kay Bojesen,
arralgados firmemente alos tradiclones de produccidn artesanal contra atacaron la
fria presicién del modernismo Bouhaus, Las cdlldas formas blomérficas y fexturas de
moblliario escandinavo, cerdmica v vidrdo rebelaron un deseo de aprobar mas que
' ) rechazar el grono de la naturaleza,  En el extremo opuesto, disefiadones urbanos
£ Itallanos celebraban lo arificial. disefiadores come Marcelo Nezoll, Marco Zanuso,
Ettore Soltsass ( fundador del grupo Memphis) crearon articulos Impetuosos igudimente
calidos y mobillario plastico y cromade,
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3.2.2 Diseiio Conlemporaneo.

Estos desarrollos europeos recibleron publicidad en los Estados Unldos de
Norteaméricaen el Museo de Arte Modemo (MOMA) ei cual habla exhibido el trabajo
de los refuglados del Bauhaus Groplus, Mies y Breuer, MCMA financld exniblclones de
diseno diigidas amejorar el gusto plblico durante 1940y 1950, Con belleza infinita, &l
criterio de su coleccién en diseno, MOMA tamblén promovié el frabalo de distinguidos
disefiadores norfeamerlcanos tales como Charles Eomes, Eero Saarmlen y George
Nelson cuyo moblilario resultaba ser demaslado caro para la poblacién promedio.
Criticos descartaron muchos ejemplos de disefio comerclal claslificandolos como
“bérax y cromo”. Sin embargo, este trabgje comprendia uno ampiio gama de
productos producidos en masa vendidos a los Estados Unidos de Norteamérica con
aprobacién osinelio, Teague, Loewy, Dreyfuss y docenas de disefodores Industriales
jovenes (ncluyendo Dave Chapman, Eliot Noyes, Jean Reenecke y Brooks Stevens),
trabajaron en automdviles, rados,aparatos de television, lava- valillas, mueblesy otros
productos que surgleron en los afos de [a post guerra,

En los ofos 60, cuando suigid la consclencia soclal, disenadores indusirlales
comenzaron a criticar su proplo comerdalismo. Dreyfuss, por ejemplo, se enfocd en

ergonomia y antropometria, mejorando la funclonalidad de los productos
acondiclonéndoios dentro de las medidas anatémicas en &l rango de las personas
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que los usarian. Su trobagjo fue desarrollado posteriormente en 1980 por Niels Diffrient.
Durante los anos 70, la profesién fue ogudamente criticada por dos disefiadores con
punto de vista conflictivos de la propla escala de los actividodes del disefio. R,
Buckminster Fuller, abogé por un mundo de diseno comprensivo que dirglia las
necesidades y recursos de tedo el planeta (el cudl lomd “ferra espacial™)? En el
extremo opuesto, Victor Popanek retd a los diseficdores o considerar problemas
aspeciales para ancianos, minusvalidos, pobreza vy habitantes de noclones en vios de

desarrollo.

A mediaodos de 1980, la brecha enfre o elite y el disefio comerclal habia
disminuido notablemente. Conlallegada de microprecesadores, una gama de nuevos
productos debiun obtener formaos apropladas mientras que productos mds anliguos
chora reducldes en tamafo dekion ser substancialmente redisenados. Eldissficens,
ayudado por las computadoras prometian transformar la forma de trabgjo de los

disafiadores.

23
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3.3 Disefio N Miéxico.

3.3,1 Actividades profesionales del Disefiador Indusidal en México

El disefiador Indusirial encuentra su principal campo de trabajo en la -indushia de
transformacién, y puede desempanarse en empresas pdblicas, ~ privadas y organismos
descentralizados o glercer en forma Independiente.

Por lo general desempenna su jJornada de frabajo en una fabrca, una empresa o un
despacho particular a través del cual da serviclo y asesoria a diversos tipos de
companias. De ahi que predomine el habajo de gablneta' y oficing pero sin llegar a
cislarse, ya que esta en consulta continua con los productores, técnlcos y usuaros.

La goma de actividades de este profesional en Méxlco en base a algunos conceplos
de Bonsiepe, 6 abarca los sigulentes campos:

+ Desarrollo de productos (blenes de consumo, caplial v de wso pdbllco) en las
distintas instancias plblicas, privadas, descentrallzadas o despachos.

« Colaboracién en el andlisls y evaluacién de productos, es declr en el control de
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calidad que abarca todos los aspectos de valer de uso de un producto (Instituto
MNacional deil Consurmidar),

= Colaberacion en la estandarizacldn de componentes y racionallzacion de surtldos
o lineas de productos (Direcclon General de Normas),

* Coloboraclén en la formulaclon de especificaclones para la compra y venta de
producios en el mercado externo (nstituto Mexicano de Comerclo Exterlor).

* Colaboraclén en la evaluocldn de patentas y marcas en el Grea de fransferencla
de tecnologia (Consejo Noclonal de Clenclay Tecnologia).

* Colaboracién en sl desarrollo de captacién y transformoclén de nuevos
energéticos (Secretara de Asentamlenfos Humanos y Obras Pibllcas).

» Colaboraclon enlavigorzaclan de la pequedio y medianalfidusinia, representativas
de nuestro pais. (CamaraNoclonal de la Industda de la Transformaclén, Confederaclan

de Camaras Indusiriales).
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* Asesaria de cooperativas naclonales de produccién (goblernos federales de los
estados; instituto Nacional Indigenista).

* Colaboracién en la preparaclon de diagnosticos tecnoldgicos para detectar
problemas estratégicos que requieran un tratamiento prioritario, tales como la
blsqueda de técnicas productivas industrioles no contaminantes (Consejo Nacional
de Clenclas y Tecnologia).

* Coloboracion en funcion de su experlencia en la practica profeslonal, en el
desarrallo ledrico-praclico de la ensefianza del disefio industrial (diversas escuelas y
universidades en gue se Imparten los curcula de disefo Industial).

* Colaboraclén como especialisia en la planificacion de utenslios, herramientas,
maquinas ¥y equipo en general que a futuro requerlrd la elecucién de los planes de

desarrcilo a cubrlr por las distintas dependencias estatales (Secretarias de Estado).
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Caractenisticas de los productos resultado de ia actividad de Disefio Industdal.

*  (Ofrecen un seniclo,

+ Satisfocen necesidodes de los usuarios.

»  Se encuentran en interacclén directa con los usuarios,

* Son concebibles dentro o fuera de un sisterna de productos.

» Son clasificables o idenfificobles como bienes de consume, de capital o de uso
plblico (dentro de los de consumo se encuentran los envases. empaques y embalajes).

* Presentan una complejidad variable, exigiendo por lo tanto la participacién
interdiscipinania.

* Son un todo coherente. constituldo por dos aspectos: Los gue constituyen
{estructura y funcién). Los gue conliguran (forma).

* Mo son una respuesta artistica,

*  Invaiablemente sales propone para ser productos estandar, tipiticados y serados
an su producclon.

* Se plantean como tecnologia.

»  Contibuyen ala formacién de una culfura local en diferentes sectores del pafs
o zonas geograficas,
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3.3.2 DesarroLLo croNoLdGico pEL Diseno INbustriAL En MExico,

Los eventos de Importancia que en tormo & la Joven plofesion del disefio Industrial
han acontecldo en México, de 1952 ala fecha, son los sigulentes

1952

Celebracion en el Falacio de Bellas Artes de la primera expoesiclon de disefo titulada
"El Arte en la Vida Diarla”, organizada y coordinada por la dsefadora Indushial Clara
Porcetla cudl consistié en presentar al plblico mexicono, por primera vez, un conjunto
de muebles, objetos, textiles y utensiiios fakdcados en México cuya manufacturg de
positiva calidod vy buen gusto estuvo a cargo de artesanias que desde ese momento
nacian como disenadores bajo el signo de un nuevo concepto de las artes,

1953

El arquitecto Carlos Lozo Barrelro con el apoyo de la Secretaria de Comunlcaciones

y Obras Publicas y coordinacién del arquitecto Radl Cacho, establece en una parte
del antiguo ediliclo de ia Ciudadela, un centro denominado “Talleres de Artesanos
Maestro Carlos Lazo del Pine®, con el propdsito de formentarlas artesanias sobre la

L T T T I I I I I I T



N oroiT i

base de renovar la tradiclén de nuestras artes Industiiales. Pora reailzar ese proyecto,
se crearon talleres de ceramica, tejldos, muebleria v mosalco de pledra. Bl fruto mas
" Inmediato de ase centro, fue la notable decoracién mural en mosalco gue se ejecutd
_ para el nuevo edificlo de esa Secretaria. Cabe aclarar tamblén que dicho centro fue
5 el antecedente delo que posteriormente sera la Escueta da Diseho v Artesanias (E.D.AL)

El Instituto Naclonal de Bellas Artes retorma ios talieres organizados por la Secretaria
de Comunicaciones y Obras Pdblicas, preclsando sus metas educativas y ajustando
sus planes a las necesidades del momento. Es asi como se genera el Centro Supearior
de Artes Aplicadas gue entre olros obletivos pretendia dar oportunidad al artesano
al artista profesional para capacitarse enla producclon v diseno de obletos y utensiios
gue fueran bellos y dtiles al amblente y hogar mexicanos, cuyos valores de
funcionaliidad y beleza pudieran ser aprovechados por la Induskla arfistica naclonal,
con e objete de Iniclar una campana gue tendiera a allminar el mal gusto de la

produccian serlal,

29
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Prormovida por el doctor Felipe Pardinas y con el apoyo del Doctor Herndndez Prieta,
rector de la Universidad lberoomericana, se funda la Escusla de Disefio industrial con
cardcter de bachillerato técnico. De comun acuerdo se eligld al arquitecto Jes(s
Virches como el primer director de la misma,

1941

Sele aslgnauncaracter profesional ala carera de diseno industrial enla Universidad
lpercamercana.

El pintor muralista y grabador José Chavez Morado, como director de la Escuela de
Diserio y Artesanias (EDA) le brinda un gran impulso al disefio en los planes de estudio,
proporcionando &l grado de nivel técnlco de Disenador Artistico Industrial a sus
egresados.

1964

La Escuela Maclonal de Arguitectura de la Universidad Naclonal Auténoma de México

30
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(ENA-UNAM), inicla sus cursos para graduados e investigadares de disedo industral y
organiza el primer serminaro de disefie Indusiral,

1968

El arquitecto Pedro Ramirez Vozques, prasidente dal Comité Crgonizador de 1a XX
Olimploda, solicité a la direcclén de la Unlversidad Iberoaméricana la infegracién de
un equlpo de disenadores para este impartante eventa cuyo “Programa de [denfidad”
termind de elaborarse a principios de 1948,

196%

Lo Escuela de Disefio Industrial de la Universidad Naclonal Auténema de Mésice,
i dirgida por el arquitecto Horaclo Durdn, comparte un afic con la Escuela Nacional
de Arquitectura, para después entrar enla especialidad Dicha institucién en su crigen
hocla hincaplé en desamnollar un disefio adecuado para la Industio naclenal,
= retomando las ensefionzas de las escuelas europeas, aspeclialmente la Inglesa.
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1971 .

Se funda al Centro de Disefio dal Instituto Mexicano de Comerclo Extarlar (CDIMCE)
con los sigulentes objetivos:

*  Promowver en los organismos oficlales y privados la venta de arliculos industricles
y artesanales: cursos de especlalizacian, reunlones, asesorias a artesanos y pequencs
industricles.

»  Praservar los servicios de disefo por medlo de la seleccion y el reglstro de
disefiadores en los directorlos de artesanias de los exportadores mexicanos vy de
disenadores artesanales, industriales, graficos, textiles, ceramistas y pasantes,

*  Difundir el diseno mediante la instauraclon del Premio Anual da Diseno y distintos
publicaciones como el Boletin Interno del IMCE folletos informativos, coleccidén de

folletos de disenos meaxicanos atc,
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1972

La escuela de Disefio y Artesanias implantasin reconocimiento oficlal dela Secretaria
de Educacién Piblica, las careras de diseno grafico, de muebles, objetos y textiles,

1973

Se funda en la Universidad Auténoma de Guadalgjarala carera de disefio industrial,
con el programa de la Universidad Nacional Auténoma de México. Como primer
director de la carrera fungld el D, Alfredo Moreno de la Colina,

Se formala asociaclén de disefiadores industriales, Instituto Técnico Paliico Nacional,
A.C. Los disefadores que reglstraron esta Asoclaclion Naclonal; fueron D). Alejandro
Lazo Margaln, DI, Sergio Guerrero Morales, D., Juan Sénches Cantero, D, Luls Fuentes
y Aponte. DJ. Franclsco Lozano Moran, D). Juan Ortega. D, Claudio Rodriguez D,
Manuel Lugoy el D.G. Rafael Medina de fa Cerda.
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1974

Se creq la Escuela de Dlseno Indusirial en la Universidad de Montemay. For acuerdo
de surector general, Aiquitecto Pedro Ramirez Vazquez se creala division de Clenclas
y Artes para el Diseno, de la Unlversidad Autdnoma Metropolitana (CYAD-UAM-
Azcapotzalco). bajo la dreccldn dal Arquitecto Martin L. Gutiérrez,

LaUniversidod del Nuevo Munde con estudios Incorporados ala Universidad Naclonal
Autdnoma de México, establece la carera de Disefio Industial. Como director
fundador de ia misma fungié el Ing, Manuel Robles Gl

Se abre laFocultad de Disefo en la Universidad de Guadalgjara, funglendo como
director el arquitecto Pabio Robles Gomez.

Se funda el Coleglo de Disefadores Industriales y Graficos de México, A.C.
(COCIGRAM), Como primer presidente fungid el 0., Juon Gémez Gallardo,

1975

La Escueia de Disefio y Artesanias camibla sus planes de estudio infroduclendo un
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curso bdsico en su proceso de ensefanza aprendizaje y mantenlendo las cuatro

carreras que se planted en 1972,

Por acuerdo de su rector general, Arquitecto Pedro Ramirez Viézquez, en enero se
Inaugurala Division da Clenclas y Artes para el Disefo, en la UAM Xochimiico, fungiendo

como director del Arg. Gulllermo Shelley.

| Se abren nuevas escuelos de disefio; en la Universidad Andhuac, en la Universidad
If Autonomade Monterrey, enla Universidad de Leon y famblén en la de Puebla, Como
' primer director de la carera de Disefio Industrlal en la Universidad Andhuac fungié el

D.l. Rafael David son.

1976

'_I ? Se Inaugura la Escuela de Disefio de Aragén, de la Universidad Naclonal Auténoma
2 de México, slendo su coordinador el D Carlos Chavez Agullera,
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1977

Se funda en la Universidad de Nuevo Ledn la carera de disefio Industrial, con el
programa de la Universidad Naclonal Auténoma de México, En oclubre se convoca
&l Piimer Concurso Naclonal de Disefo v Fabricacion de mobiliarlo de interés social
FONACOT (Fondo Nacional para Consumo de los Trabajadores).

Desaparece e Cenfro de Diseno del Instituto Mexicano de Comercio Exterlor.

Se reunen en Guadalajara. Jalisco los directores y coordinadores de las careras en
disefo Industrial de las diversas universidades y escuelas del pals para constitulr la
Asoclacién Nacional de Instituciones de Ensefianza de Diseno Industrial (ANIEDT) que
come objetivo primordial se pianted el desarrolio de la ensefianza de dicha rama del
disefio a nivel superiofr.

1978

Enelmes de mayo se Inauguran ia plaza "Diseno para México” ylas calles Ucenclado
Fellpe Pardinas. Arquitecto Horaclo Durdn, D 1. Clara Porcel y D Jesds Virches, enia
Cludad de Cuautitiall zcaill.
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1979

Del 14 al 19 de oclubre México fue sede del Xl Congreso del Consejo Internacional
de Socledades de Diseno Indushial (Méxlco ICSID 1979) en la Unidad de Congresos
del Institute Mexicano del Seguro Social, desarrolléndose como tema central del
congreso: "El disefio industrial comeo factor del desarrollo humanao”,

Desaparece la Escuela de Disefio y Artesanias (EDA) y el Instituto Naclonal de Bellas
Artes y la Jecretaria de Educaclén Pdblica establecen la Escuela de Diseno
{ED.LN.B.A), la cual contida impartiendo las cualro careras que se planted la EDA,
en 1972,

1980

En agosto la Universidad Naclonal Auténoma de México, a través de la Escuela
Naclorlal de Arguitecturg, divisidn de Estudics de Postgrado, Inlcla curses de moestila
y especializacion de disefio industial:

T ——

Maestifas en las siguientes opciones: a) metodologia, b) teorla del disefio, c)
ergonomia, d) materlales y procesos, e) resistencla de moteriales y mecanismos,
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Especlalizacion en materales: a) maderas, b) metales, ¢) pldsticos, d) ceramica. g)
vidrio, f} cartén y papel, g) fibras v productos vegetales, animales y sintélicos, h)
osbesto, pledia, cantera y concreto,

Especlalizacion en productos; a) muebles, b) elementos prefabricados, accesorlos
y rmobliaro para la construceldn, ) material didactico d) equipe agricola, e) envases
y utenslics domésticos, f) envase vy embalale, 9) instrumental médico y equipo para
la rehabilitacién, h) maguinara y herramienta industrial, §) transporte.,

1981

La Direccion General de Profesiones autoriza alo Escuela de Disefo (E DINB.A) O
gue ctorgue el nivel licenclatura a los egresadas de sus careras en diseno grafico,
de muebles, de objetos y textiles.

El 8 de mayo de 1981 Inicla sus actividodes la Academia Mexicana de Disefio,
funglendo como presidente fundadeor para el periodo 1981-1984 el DI. Alejondro Lozo
Margain.
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1984

i En enero, la Universidad Auténomao Metropalitana, Unidad Azcapofzalco, a traves
de su divisién de Cienclas y Artes para el Disefio, empleza o impartir su moestiia en
desarnrollo de productos,

Lo maeshia en desarclic de productos, plantea generar y profundizar una nueva
vislon sobre la concepcldn tradicional del disefio Industrial, englobandolo dentro de
un campo de accién mas ampile ¥y aportando un grupo de Investigadores y docentes
de diversas disciplinas, para la formaclan de profeslonales atamente capacitados en

! las dreas tecnoldgicas, humanisticas y proyectudles, asi como para Incrementar i
investigaclén relativa a la planeacién y configuracién de los sistemas de productos
gue Integran nuestra cultura material,

{Para gran parte del desarclilo cronolégico nos hemos basado en lo Investigaclan
. hechaal respecto por el Comité Crganizadeor del Xl Congrese del Conselo Internacional
' de Socledades de Diseno Industrial 7)

i 39
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3.4 EL DiseRADOR INDUSTRIAL,

5i s pasa revista de todas las otras definiclones del disefio Industrial se
Individualizan los sigulentes finolidades y caracteristicas del disefio industrial, Este esta
una vy otra vez considerado como:

-una discipling encaminada al mejoramiento de las 'cc:mcterll'sﬂcas de uso de
les productos”,

-una discipling encaminada a subverir alas "necesldades” humanasmedante
artefactos objeluales.

-una disciplina encaminada al mejoramiento de la "cualdad amblental”, en
cuanto que ésta esta determinada por los objetos.

-una disclplina encaminada a acufiarla fisonomia de los productosy a conferirles
su "cualidod estética”, :

-una instancia critica en la "estucturacion” del mundo de los objetos.

-un instumento para el incremento de la “productividad”,

-una “actividad innovadora® en el ambito de otras disciplinas tecnoldglicas,

-una actividad coordinodora en el "desarolio” y en la planlficaclén de los
productos.

-un procedimlento para Incrementar el velumen de ventas de las
"exportoclones”.
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-un instrumento para incrementar el volumen de ventas v el "beneficio” de las
empresas.

A estas puntos tendria que ofiadise otro, que estd en retaclén con el papel que
el disefiodor Industial puede desarrollar en los paises no Industrializados, porlo que le

quedario asignado el papel de “instrumento en el proceso de iaindustrializacién de
los paises subalternos”

Después de estalista de cudlidades, esimportante aclarar quenotodo el universo
de los productos industiiales recae en el compo especifico que compete al disefador
Industrial, Su labor se imita mas blen a aquellas partes de los productos con los que el
ser humano entra en relacldn directa perceptiva ofy operativa. Estos productos
emergen durante la parte relativa al uso, es decl en la realzacién efectiva de su
vaior de uso, como un fendmeno sensibie, como una cosa de la que se puede tener
una expertencia visual, aclstica, toctil y simbdlica.

Es en esta zona Intermedia donde el valor de uso Incorporado dl producto se
hace extrinseco y manifiesto.

. La imitacion del trabajo del dsefador industial dentro de tal zona intermedia
explicala diferencla que exste respecto ol frabalo del iIngeniers, porlo que condleme
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tanto al fipo de productos como al fipo de problemas en gue se ocupa. De esta
diferenciocion no deblera surglr ahora un contraste entre el “disenador de las partes
internas” y el "disefiador de las superficies”, porgue sclo de una manera forzada vy
arbitraria se puede crear una censura entre la parte Interina vy la parte externa del
producto. Mas blen, éste deberio constituir un todo reciprocamente Integrado, no un
conglomerado de compenentes separados y mucha veces iImposibles de mantener
unidos,

Este postulado Implica una organizaclén particular el disefo Industlal ¥ la
construcclén mecanlca son dos disclplings proyectuales diversas que no pueden
practicarse la una con Independencia de la otra y ‘deslnta@udumenia'. sino &n
colaboracién dentio de un “equipo colectivo para el desanollo del producto”. Sdlo
de esta maneara se evitardn errores y desviaciones: se evitard que el Ingenlero preclse
de asktentes que saklisfagan los caprichos formales de los astilistas (como ocuie con
frecuencla con la Industia del automavil) o que el disefador Industial se degrade a
la funcion de un mero decorador hivial de los presuntos modelos toscos de los
Ingenleros, :

De laimagen profeslonal del disefiador Industilal emanaba el encanto da ser
un coordinador en muchos casos. A este propdsiio exlste un tema polémico enfre los
partidarios de un acercomiento orientado haciala especialzaclény ofro encarado a
una mayor generalldad, especiamenta en el campo de la formacién profesional,
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El gue el disefiador Industrlal esté en condiclones de ejercer un papel de
coordinador depende, naturaimente, de la calldad de su formaclén individual y no
puade aflbulrse auna calidod infrinseca de su discipling, El gesto demitiglco satisface
como maximo las fendencias artisticas y pone de manifiesto la pencsa discrepancia
enfre &l nivel de la pretension y el nivel real de la Influencia sobre el universo de los
productos,

Por este motlvo ahora parece eportunauna clerla cautela, para evitar que se repita
lo mismio que ha pasado en una profeslidn afin (o de arquitecto) que progresivamente
ha tenido que Ir cedlendo a ohras profesiones no pocaos de sus competenclas
aspecificos,

El “sindrome de Leonardo” que frecuentemente se alibuye ol disefiador industial
solamente podra ser superado por aguélque se emancipa de lo imogen del disefiodor
industrial como prestidigitader omnipresente, para colocar en su lugar una imogen
mas claramente definida (aunque menos epectoculor) que tenga por s mismo la
estructura de una calificacién que le corresponda.

A pesar del caréeter heterogénec de los elementos que Integran la imagen
profesiond del disefador Industrlal ya enumerades. y que dificiimente permiten ser
Integradaos sin contradicciones en una definicion general que los acoja a fodos,
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podriomos describlr los caracteristicas esenciales atribuibles al disefiador Indusirial,
entre las gue no deblera existr el fallo de que no pudiran ponerse de acueardo,

13 Bl disefio Industrial es una "actividad innovadora™ en el &mbito de aguellas
discipiings proyectuales que constifuyen el vasto campo de la “proyecclén amblental”,
Esta formao parte de la planificacion de los preductos y del desarrcllo de los productos,

" 2) ksta disciplina proyectual se hace expliclta en el procesc del *Incremento del
valor de uso®, el cual, como slempra. esta influenciado culturaimente (el valor de uso
es entendido oqui no solo en el sentido simplemente funclonal, sino tamblén en el
sentido de las caracteristicas estétlcas v simbélicas).

3) Objeto primario de esfa discipiing son los “estereolipos” v los *modos de uso®
de los productos”,

4) Objetivo primordial de esta discipling es el detarminar ios *propledades .3
formales” (estético-simbdlicas) de los productos, en pariicular de aquellos de los que
el hombre tiene una experencia directa (de manipulackin o de percepcldn) como
componentes de su amblente. B disefio indusiidal contribuye a lo asimilacion de los
artefactos en el amblente humano cotldiano,
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Para llustrar las compatencias Inherentes al disefiador industral, presentamos
ahora un sumarlo, socado de un Informe de lo comisién del ICSID *Paises en \Vias de
Desarallo”, que se ccupd del tema en Junio de 1973, en un seminario preparado por
una organizacion internacional,

Como discipling que forma parte del desarrollo de los productos, el diseno
industial s& ccupa de los problemas de uso, de la funclon de la produccion, del
| mercado, del beneficio y de o estética de los productos Industriales.

Los problemas de uso se refieren alainteraccion directa entre hombre v producto
y vienen determinados por diversos criterios:

+« comodidad, manejabilidad, sequridad, varledad de aplicacionas,
mantenimiento, reparacionss, ete,

Los problemas de las funciones se refieren alas caracteristicas técnico-fisicas de
un producto y estan determinados por diversos criterlos:

= factibliidad, tecnica, fiablidad, stc.
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Los problemas de produccldn se refieren a los medios y a los métodos de
produccion an serle de un producto y estan determinados por diversos criterios:

* parque de maquinaria de que se dispone, nivel de cualificacion del operaiio,
tolerancias admisibles, estandarizaclsn, mantaje.ete.

Los problemas de mercado se refieren a la demanda potencid por parte de los
adqulsldores individuales o Instituclonales y eston fjodos por diversos criterlos:

* necasidades, prioridad, politica de preclos sistermas de distlbucién, surtido
diversificaclon de los productaos, efc,

Los problemas de beneficlo se refieren dl excedente obtenide por medio de

una actividod productiva, el cual esta asumide privada o colectivamente, Elexcedente

' puede expresarse en términcs monetarlos o de Interés social, En el segundo caso es
dificll cuantificario hoclendo uso del acostumbrado sistema contable de Cost-banefit,

Los problemas formales de los productosse refieren a la configuracion visual de

un objeto y son determinados segln diverses criterlos:
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« coherencla, tratamientos particulares, tratamiento de los superficies,

articuloclones fridmensionales, efc.

De todo lo que se acaba de exponer, aungue de Una manera muy general, se
puede deducir todo aquello lo que es el disefio Industrial y aquello que no deblera
ser; un barniz de camufiale de puntos déblies del proyecto; una Involucracién de
formas nuewvas, atrayentes y fantaslosas para productos defectuosos.
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3.5 Concepro pe Disefio INDUSTRIAL.

Una simple mirada a la bibllografia especializoda sobre el disefio Industrial nos
permite revelar una sere de orenfaclones Interpratativas que expesan maneras
diversas de concebir el papel y los objetos de esta actividod proyectual. Para aclarar
qué es lo que un disefador industrial enfiende por la actividod que desemperia, qué
as lo que se propone conelia, cudl es el papel que sa atrlbuye a simismo, se dardn a
conlinuaclén unos breves ejemplos comparativos de algunas propuestas de definicion
que podriamos conslderar como tiplcas.

ENCSID (Intermational Council of Socleties of Industrial Design) ha difundido hasta
el afo 19469 la sigulente definiclén preliminar (working definition) de esta profesion,
expresada por vez primera en 1957 (el afto de la fundaclion del ICSID), ratificada en el
primer congreso de 1959 en Estocolmo v luego expresamente modlficada:

| "Un disefador Industia es una persona que se cuallica por su formackdn, sus
: conocimlentos técnlcos, sus experlenclas v su sensibilldad visual en &l grado de
determinar los materales, la estructura, los mecanismos, la fama, &l tratamiento
superficlal y el vestido (decoraclon) de los productos fatwicados en sere por medio
da los procedimientos Industrlales, Segin las clrcunstancias, el disefiador Industilal se
ocupara de uno o de fodos estos aspectos. Puede ccuparse farmblén de los problernos
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relativos al embalaje, la publicidad, alas expeosiciones y al marketing, en el caso de
que las soluclones de estos problemas, ademas de un conacimiento técnico y una
experiencia técnica, requileran tamblén una capacidad de valoracién visual®. 1

La referencla a los procedimientos Industriaies y a la produceldn en serle
determina los limites entre diserno industial y artesania. Menos claromente marcadao
&5 la zona de Influencla confiodo al disefodar Indusirial en su confrontocldn con
aquelios factores que “determinan” un producto Industrial. Esta pretension mas omplla
sa tuvo que encontrar pronto en dificultades frente alaobjecion de como el disefador
industral podia "determinar” la estructura y los mecanlsmaos de productos complejos,
ya gue no poselo la misma preparacién calficada de un ingeniero Industrial.

Para lo vision actual de un disefodor se percibird en esta definiclén la falta de
alusién al amblente, a las necasidodes, a la socledad y alalnovacion. La estéticano
ha sido menclonada, sinc de una manera Indirecta,

En otra propuesta de definiclon el papel del disefiader Industrial se preclsa dela
manera sigulente:;

*El diseriador industrial asume un papel simple: debe procurar que los objetos
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de uso comun sean lo mas econdmicos v eficlentes posibles; que sean practicos vy
comodos para el usuaro v para el que los manipula: que produzcan un estimulo
estélico. o la vez que modestos, que hansmitan su matematica elegancia formal;
que su cualidod coresponda o las exigencios reales de fos hombres”, 2

Porconsiguiente el disefodor industial tendria que preccuparse de los aspectos
econdmicos, practicos, estéticos y de aquellos que se refieren a las necesidades
efectivas. Entre estos cuatro aspectos, es de nuevo lainvitacldn a una racionalizocion
del surtido de productos, por lo que ol papel proyectual dei disefiodor se ofiode
también el de planificadeor,

La definicion del ICSID fue sustituida, a partir de una propuesta de Maldonado,
aceptoda sustoncialmente hasta hoy dia.

"Bl disefio Industrial es una actividad proyectual que consiste en determinar las
propledodes formales de los obletos producidos Industdalmente. Por propledodes
formales no hay que entender tan sélo las caracteristicos exteriores, sino, sobre fodo,

las relacloneas funclonales y estructurales que hacen que un objeto tenga una unidad
coherente desde el punto de vista tanto del productor come del usuario.Puesto que
mientras la preccupactan exchusiva por los rasgos exteriores de un objeto determinado
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conlievan el deseo de hacerlo aparecer mas atractivo o también disimular las

debilldades constitutivas, los propledades formales de un objeto son siempre el

resultado de laintegracién de factores diversos, tanto sison de tipo funclonal, cultural,

; tecnolégico o econdmico. Dicho de otra manera, asi coma los caracteres exterores
hocen referenclo a cualquier cosa como una realidad exbrafia, es decl, ne ligada al
objete y que no se ha desaroliodo con él, de manera contrara los propledades
formales constituyen una realidad que corresponde a su arganizaclén Interng,
vinculada a ellay desarrclloda a parfirde ella”. 3

Esta propuesta se contrapone a aquella varlante del disefio Industral el shyling”,
en el cual el proyectista resultaba ser un mero y smple “hacedor de formas”, El
concepto de “forma” esta mencionado de modo alenuade, es decl; a travéas del
término “propledad formal®, que no estd tomando como realldad extemna sin
conlenido o como una mera cascara indferente ol contenido, sno como un factor
ligado a la estructura interna del producto y condiclonade per ella; no como una
fachoda que se ofade al producto, sino como su manera de aparecer, resultante del
proceso proyectual global, no parcelado del producto industral. Sin querer abundar
i demasiodo enlainterpretacion de esladefinicidn, se puede hallaren elauna tentativa
o de rehabilitar el concepto de forma, pero es esquivando el peligro del formalismo. En
uitima Instancla, los esfuerzos proyectuales del disefiador Indushiial se condensan
siempre en la Impronta visual de la cultura material, Mas alié de toda determinacion
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funcional, econdmica y tecnoldgica, el proyectar es una actividad eminentementea
antropoldgica en tanto que el ser hurnano, conla totalldad de su experlencia sersible,
sa monifiesta como un ser proyectual,

¢ Cudles son, pues, los objetivos del disefio Industial? ;Puede ello absolver sus
pratensionas? (Pueden sus funclones ser absorbidas en el futuro por otras actividades
proyectuales? Estas cuestiones que se exponen faciimente al reproche de no ser otra
cosa que un autoanalisis fatlgante y gratitug, que da vueltas sobre sTmismo, tiene que
irritar, necesariarmentea, el quletismo de todos aguellos para los que el disefio Industrial
carece de problemas,

Exlste un articulo en Estados Unidos presentando al disefodor Industral en estos
términos:

*Un scnodor experto que se esfuerza Incesantemente en Inventar nuevos
procedmientos para dar forma nueva a los objetos de la vida cotidiona, Incluidos los
mondadientas”,

El arigen de tales apreclaciones hay que buscarlo en la historla de la profasian

an Estados Unidos: los precursores del disefio industriol procedian en su mayor parte
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de la escenografia, de la decoraclon y del escaparatismo. De estos orfgenes estdn
muy lejos los actuales diseficdores industriales de las difimas generaclones, tal como
los quimicos se apartaron de los antlglos alquirmnistas.

| inchusisicl Do, An infeenaonol Survey, 1967
7 Bnck, M. “Tha imeoction of tha A ond lechnokogy inincustiol Dasign”, 1569,
3 Co ded monuscln de una Sonisnencka oa 1. Maldonada 19T
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IV. EL DISENO ¥ SU INTERRELACION CON OTRAS DISCIPLINAS.

4.1 Relacién con ohas clenclas y disciplinas.

El disefio como cualquler otra actividad se Interelaciona con ofras clenclas y
disclpiinas gue van estrechamente ligadas para una mejor solucién de problemas a
los que esta dirigido a resolver este medio, Entre las principales, nos enconlramaos con
dos grupos principales, las conocldas come clencias y disciplinas béasicas y las auxlliares,

Laos béslcas son las que van completamente de la mano del disefiador, entre estas
enconframos:

En primer lugar ala Anatemia que nos permite estudiar la estructura del cuerpo
hurmnano. Dentro de ella es muy iImportante conslderar los conocimlentos aportados
por la Anlropometria, que es la técnica sistematizada que nos permite determinar la
forma y las dimenslones de cuerpe humano, utilizando métodos cientiflcos y
adecuados. Los conocimientos aportados por la antropomeiria dindmica o
bimc:&.l"lca que estudia el movimlento del cuerpo humano para lograr un maximao
de eficlencla, con un minlmo de gasto energéfico son tamblén primordiales,

En segundo lugar a la fisiolegia que estudia &l funcionamlento del cuerpo
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hurmano. De esta ciencia se desprenden conocimientos aportados por la Fisiologla
de los senfidos en cuanto alas capacidades sensorioies del ser humano. La fisiclogia
del frabojo, estudia el gasto energético determinando el esfuerzo v los movimlentos
adecuados en un frabajo. La fisiologio amblental analiza los efectos del medio
ambiente fisico en el cuerpo y las condiciones de frabajo nocivas para el organismo
humano,

En tercer lugar a la psicologia, que analiza las facultades y los operaciones del
alma. De oqui podemos apilcar conocimientos obtenidos de la psicologia de la
percepclon, que estudia la forma en que el ser humano percibe los colores, simbojos,
al sgnificado de las formas, ete. Alapsicologia ocupacional que analizala experencla
y las diferencias individuales, ete, en relacion a la capacitacion y adliestramiento del
ser humano. Encontramos a la Pelcoiogia de aptitudes. en relacidn ol manejo de
informocian, proceso de andiisis, sintesls y toma de desicldn, Tenemos también a
Psicologia fisioldgica, que estudia la relacion del funcionamiento del cerebro y el
sisterna nervioso; y por dlfime podémos menclonar también, a la psicologia
experimenial, gue ayuda enla investigocion para definir los parametros de la conducta
hurnana.

Dento de as clenclas o disciplinas auxiilares. podemos menclonar las sigulentes:

' ol [
(A
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Lafisica y laingenieria, enla lainvestigacién para conocerlas condiciones con
ios que se tiene que enfrentar el frabajador,

La biotipologia, que estudia al ser humano en cuanto a sus tipos de estuctura,
tipos constituclonales, tipos morfoldgicos, sematopsiquicos, etc.

La gonlometia, que derlva de la arfrologio y se refiere al conocimlento exacto
de la funcién gradual y normal de coda articulacian, Es decir, los tiposde movimientos
articulares que pueden realizarse, uni-axal, bl-axial y mulhaxial,

La cibemnélica, que esla ciencia del contral y de ia comunicoclén en el animal
v enla magquing,

La demegrafia, que esla clencla de la estructuray movimientos de lo poblacian
de un pais,

La ecologiahumana, que a5 el estudio de los relaciones distributivas y espaciales
de 05 seres humanos y de sus formas soclales y los principlos y factores que deteiminan
esa relacién.

&
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La estadistica, gue es la rama de las matematicas gue estudia las reglas para
recolectar organizar y procesar datos, y para utilizaros con el objeto de extraer
concliuslones acerca de una poblacién.

La soclologia, que es el estudio de los grupos humanes, o de la Interaccidn
hurmnana o de las instituciones soclales.

La seguridadindustrial, que es la disciplina que se encarga da localizar, evaluc,
confrolar y prevenir las cousas de los fendmenos médico-soclales, a que estdn
expuestos los frabajadores, por motivo o causa de la actividad laboral,

La ingenieria indushial, a fravés del estudio de flempos y movimientos.

La higlene Indushial, que tiene como objelivos conservar y mejorar la salud de
los frabajadores, en relaclén con el rabajo que desempenan, Esto quiare declr que
astablece métodos para estudiar y controlar el medio ambiente en el cual desarrolian
sus labores, con el fin de que éste no elerza una relacién noclva en el estado de salud

de los Trcbu]udure_si
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Entre uno de los disciplinas o clencias que se Interrelaciona de manera muy
Importante con el disefio, encontramos ala efgonomia gue asta infimamente ligada
con todas s clenclas anterdormente meancionodos,

Contoltor Vig Jovie, Apunles do éngonamio. UNUM, Maxdoo 1590,
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4.2 Concerro be ERconomia.

La ergonemia es un adiscipiina clentifica que estudia integralmente al hombre
en las condiciones concretas de u actividad relacionada con el empieo de las
maquinas. Ei hombre, la maguina v el medio amblente son vistos por la ergenomia
come un todo compiejo funclonal en el que el papel rector comesponde al hombre.
La ergonomia es una cisciplina clentifica y de disefo, puesto que su tarea es elaborar

i los métodos para tener en cuenta los factores humanos al modernizar la ¥écnica v la
' tecnologla existentes y crear ohras nuevas, asi como al organizar las condiclones de
trabalo conespondlentes,

El interés por &l “hombre-maguina” surgld o mediados del siglo XX, condicionado
por el hecho de que comoios objetos de diseno técnico y construccion empezarona
oparecer cada vez mas frecuentemente sisternas complejos de direccion de la
produccian, el ransporte, los comunicaclones, los vuelos cdsmicos, ele., cuya eficacia
de funcionamiento estd sobre fodo determinada por su eslabdn rector, el hombre.
Las conjugacion de la capacidades del hombre y de tas posibliidades de la maguinag,
: eieva sustancialmente lo eficocla de la direccién, A pesar del cumplimiento conjunto

de los funciones de direccion por el hombre y la maquina, cada uno de los
[ componentes de este sistema complejo se somete en su trabajo a ias leyes propias,
inherentes sdlo a él, con la particularidad de que la eficacia del funcionamiento de
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todo el sistema se determina por el grado en gue fueron reveladas y se tomaron en
consideraclon las pecullaridades propias del hombre vy la maguing, incluldas su
limitaciones y sus posibiidades polenciales.

El abjeto de la ergonomia & la actividad concreta del hombre u hombres que
utiizan las mégulnas, mlentras el objeto de investigaclon es el sisterma “hombre-
maguina-medio®. La optimizaclon de estos sistemas requlere un enfoque Integral, *La

! - ergonomia es una clencla mes la técnica. El objeto de la ergonomia como clencia es
la actividad del hombre trabajodor v del hombre consumidor, El objetivo de la
ergonomia como técnica es la optimizacion de las condiciones de trabajo”,

La ergonomia examina los aspectos écnico y humano en su vinculo indisoluble.
Probablemente, la ergonomia puede existlr y lograr determinados éxjtos en la
confluencla de la pslcologia, 1a fislologia, la higlene de frabajo v la anatomia, pero su
progreso auténtico y su valor practico se determinan por el nlvel de la sintesls de los
aspectos humano y técnico en ella. Mas aln, el empeno por descubidr las leyes de
esta sintesls caracterliza ala ergonomia como una nueva clencla de tipo especial, La
soluclion de los problemas aplicodos de la ergonomia presupone el avance simulténeo
en dos drecclones: apartir de las exlgencios presentadas por el hombre alas maguinas
y alas condiclones de su funclonamiento y a partlr de las condlclones presentadas al

hombre por la téenica y las condiciones de su funclonamiento. Estas dos direcclones
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estan interrelocionadas, y las soluciones dplimas se encuentran, por regla general, en
su empalme, Parg encontrar estos soluclones optimas no basta utillzar
recomendoclones alsladas de la pslcologio, la fislologia, lo higlene de trabajo, la
anfropometria, etc. Es necesario concertar estas recomendaclones entre s, subordinar
y ligar en un sistema Gnico las exigencios presentadaos a uno u ofro tipo de actividad
concrelay alas condiclones de su redlizacion, Son imporiantes no los conocimlentos
sobre los posibiidades funclonales alslodos de la percepclion, el pensamiento vy las
acclones del operador, sino sobre su aclividad en conjunto, con la particularidad de
que as indispensoble tenar en cuento todas las circunstancias de gue depende el
éxito de la actividad del hombre.

Para el desancllo de o ergonomia se distinguen dos etopas vy por lo tanto dos
tipos de ergonomia, la corectivay la de disefio,

La ergonomia comectiva desempeniaun papel de no poca importancliauniendo,
para resolver impaortantes y actuales problemaos, o especialistos en distintos campos
del conocimiento, En la ergonomia corectiva se hacen tentativas de reducir o un
mismo denominador, aungue a menudo mecdanicamente, los datos obtenidos porlos
distintas clenclas que estudian el trabajo. Laergonomia corectiva ejerce determinada
influencla positiva en la practica de disefo, contrlbuye a la acumulacion de datos

sobre el tabajo.
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La formacidn de la ergonomia de disefio presupone no s6lo la acumulacion de
datos sobre factores humanos, sino tamblén el desarrollo de investigaciones especiales
sobralos modafidades y formas fiplcos de la actividad humanala creacion de andlisis
y formalizacion, el descubrimiento de los factores determinantes de su eficacia.

Los disefiadaores necesitan uninstrumento clentificamente fundamentado para
el dizefio de la actividad laboral que permilta ophimizar el sisterma *hombre-maguina®.
Este instrumento deberd ser proporclonadao por la ergononmia de disefc cuya formocion
permitira neutralizar la evidente tendencla hacla uno ergonomia “de receta”, gque
entrafia el peligro de limitar el papel del andilsls creativo en una esfera tan compleja
y responsable como lo es la humanizaclon de la maguinario, de las condiclones de
trabagjo v de la vida cotidlana.

La ergonomia no se interesa por todaos las cualidades “primarias” posibles del
hombre, la maguing, el medio amblente, sino por los gue definen la situaclon v el
papel del hombre en el sistema “homire-magquing” y es por es0 aue se llaman factores
hurmonos. Esto no guiere decir gue ei nimero de estos factores no sea grande. Por lo
visto, los modelos mas perfectos y eficientes serdn los que posean la cantidad méxima
de cudlldades vy propiedadas del hombre pueastas en vinculacion funional con su
situocion en el sistamna, con sus cuciidades naturales y objetivas, Esta es la razdn de
gue para optimizar la actividad del hombre y para asegurar la eficlencia del sistema
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“hombre-maquina” no sea suficiente la competencia de unas ciencias aisladas que
estudian diferentes aspectos de ka actividad laboral.

Laergonomiaentra eninteracciéncon las clenclas soclales, naturales y técnicas.
El continuo proceso de formacién de la ergonomia se redliza en contacto conmuchas
esferas de la actividad clentifica y practica y permite hablar de cienclas basleas
respecto a la ergonomia; de un conjunto de disciplinas clentificas incorporadas
especlalmente a las investigaciones ergondrmicas, v, por Oitimo, de la ergonomia
propiamente dicha como esfera de actividad clentifica y praclica,

Laldgica de desamcllo de la ergonomia la vincula cada vez mas estechamente
' ala “saclologla”, y ante todo ala “sociclogia del frabaje” ,ala cual se asigna el papel

rector en la realizacién del enfoque Integral del estudio de la actividad laboral.

Como se ha sefalado ya, & status de la ergonomia se determina por el hecho
de que maneja los datos obtenidos én otras clenclas, y los fransforma al elaborar sus
ideas y sus medios Inlclales, Una de las Importantes tareas de la ergonomia es la |
b elaboraclén del concepto general del dsterna “hombre-magquina” y del lenguale
' corespondiente de su descripcldn como un todo dnlco que concuerde entre s las

descripciones del sistema sendiado en los lenguajes de las distintas ciencias.
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La ergonomia no puede desarrollarse sin vincularse con la “anatomia de
hombre®, clencla que trata de la forma y estructura de los distintos érganos y del

organismo en su conjunto. En la ergonomia se utiliza v se desarolia el conjunto de
procadmientos metodoldglcos propios de las investigaciones antropométricas, por
medio de los cuales se mide y describe el cuerpo humano en su conjunto ¥ en sus
distintas partes, asicomo se definen las caracteristicas cuantitativas de su variabilidad.
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4.3 CoNcePTos DE La AcTivibap ErsonNOMICA

La ergonomlia puede desempeniar un papel muy importante en la blsqueda
de una respuesta satisfactoria aios requisitos de uso, sobre todo alo que conclerme a
los instrumentos de trabajo. En algunos casos achla de medo tan preeminencial en
los caractenisticas de un producto, que se hallegado a condderar como unaverdadera
y esticta disclpling proyectual. Los datos proporcionados por la ergonomia constifuyen
la premisa general e indspensable o trabajo de proyectacion, pero eso nollega a ser
todavia la proyectacion, en fanto gue estas premisas que se indican bajo la forma de
Indicclones cuantitativas o cugiitativas, Henen que ser lJuego fraducidas enun objeto
tanglble; y en este procaso los datos ergondmicos lienen que ser puestos en relacion
con consideracionas fransergondmicas. El objeto de lo investigacién ergondmica se
puede subdividir en cuatro componentes sisteraticos;

-el operador o el utiizador del producto
-el producto
-el uso gue se hace del producto

-gl amblente especifico bajo cuya influencia estd sometido el operador durante

el uso que hace del producto
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A diferencia de todo lo que ocure en la fislologio del frabajo tradicional,
ergonomia considera la maquing, el producto, como una varlable y, per tanto, la
adapta a las posibiidades psicofisicas del hombre, en lugar de adaptar el hombre g
lamaguina. De esta manera, los ergonomistas buscan aclarar cudles son los factores
gue prejuzgan la capacidad de rendimiento del operarlo. S& pueden distingir cuatro
clases de factores:

-factores inherentes al objeto (dimensionas del producto, distrlbuclon de los
slementos de Indlcacion y de mando, etc.)

-factores inherentes al operaro (estatura, habilidad, capacidad de aprendizaje,
capacldad de reaccion, memoria, edad, ete.)

-factares inherentes al proceso de frabgjo (grado de dificultad, volimen de
trabajo, monotonia, causas de stress, etc.)

-factares inherentes al aomblente (fuidos, vibraclones, polve presente en el alre,
tanto por clento de humedad en el alre, temperatura, luminaclén, alleacién, presién
del aire, etc.)

La capccidad de rendimiento del sktermna hombre-maquina esta delerminada
por el juego complejo de todos estos factores y el disefiador industrial interviene, sobre
toda, en laoptimizacion de todos los factores conespondientes a la primera categoria,
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Bosandose en categorias de aproximoclan, se pueden subdlvidir los productos en
cuatro ciases ergondémicas:

-Productos de 2ona | (zona de vecindad): obletos con los que el operario tiene
un contacto active gracias asus drganos activos y/o receptores, o biencomo obletos
que rodean todos sus miembros,

factor "mano”, Productos asociados: manliias, manopias, utensiiios.
factor “ple”. Productos asoclados: pedales, levas de ple.
receptor “ojo”, Productos asociodos: gafas de proteccion.

' cabeza, Producto asociaodo: casco de proteccién,

! orela-boca, Productos asociados: receptor telefdnico,

-Productos de la zona 2 (Gmbito de presién y movimienta): objetos que se
encuentran en el interlor de la “ampolia espacial peronal”, que tlene unos 2 metros
de diametro,
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-Productos de lo zona 3 (dmbito entre los 2 y/o los 3 metros adrededor dal
operario). obletos que se hallan mas alld del radio de presién del movimiento del
operario y que forman parte de su ombiente espacial circunscrito,

-Productos de |a zona 4 {espacio que va desde los 30 metros hasta el Infinita):
chletos que se hallan mas alld del espacio chcunscrito perceptible de un operaro v
que achlan de manera primaria sobre sus drganocs receptores.

A confinuocién se den unos argumentos que podran ayudar al disefador en su
actividod:

1} datos antropométricos v sobre o mecanico del cuerpo.
2y elementos da indlcaclones,
3) elementos de mandao.

4) proyectaclén de puestos de trabajo, economia de los movimlentas,
especlficaciones para muebles.

5) utensilios manuales y proyectacidn de magquinas.

6) percepcion de la forma, de los colaras y de los espacios.

7) normas de protecclon v vestuario protectivo.

4 |
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4.4 Menipas ATROPOMETRICAS ¥ ERGONOMIA ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO.

Parala elaboracion de el diseno de anfecjos, debemos de contemplar medidas
aspecificas de lacabezay cora, para esto, se utiizd lo sigulente tabla que contempla
el 5y el 95 percentil de un adulto.
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V. ANTECEDENTES

5.1 EL ORIGEN DE LA PALABRA ANTEOJO

Este proviene de diversas lenguas; el uso del espejo céncavo como ayuda enla
lectura, derivaclén del Latin "Spaeculurn” de donde proviens la palabra *Spectacles®
en Inglés, En Aleman "“brille” proviene de "Berullus® que es una pledra que se uso para
pullr los primercs vidres. En Itallo, en Génova se les loma “Spegetil” lo que qulere
declr *pequencs espejitos” en Venecia la palabra actual es "occhiall® proveniente
de “Hoglarios" que era la palabra usada en tiempos antiguos. En Espania “anteojos”
proviena del Latin "ante oculos”.

5.2 HISTORIA DEL ANTEOJO

Alrededor de el afio 1000 d. C, fué desarrclioda la llomada pledra pora leer,
conoclda ahora como lupa. Esta eraun segmento de vidro esférico que apoyada en
elementos de lectura cumentaba los dibujos o las letras, Ayudaba a los monjes con
enfermedades como la hipermetropia a leer, ¥ fue probablemente la primera
herramienta utiizada para la lectura.

Para aumentar lasimagenes, los romanos utlizaban el espejo céncavo. Una de

las primeras vaces que se habla de lentes de aumento de Imdgenes es con &l fislco
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arabe Alhazen (994-1038), quien dice gue con un segmento esférico de vidrio se
pueden obtener imagenes ampliadas. En 1258 el fildsofo inglés Roger Bacon,
parseguido por que sus escritos se conslderaba inspirado por el diatlo, escrinio en su

|- Opus Majus un importante capitulo para la historia de los lentes; describe la acclon de
engrandecimientc o aumento de imagenes por medio de un lente convexo, y sugird
5u uso para gulen tuviera problemnas con la vista,

Los documentos mas antigues que nos hatlan del arte de hacer lentes de
aumento para antecjos son los lamados Capltulan Veneciano (Capltulares Veneclanocs)
en el ano de 1300 y son una prueba integra dei origen Vienés lanto de los anteojos

i como de los escrites, en éstos enconframes sefales claras de los materales usados
| para trabajar el vidro, Se habla de esmeralda v tipole,

Venecia, erala dnica cludad de Europa que conccia la fabricacién del vidrio
desde que este arte habia sido clvidodo después de lo coida del Imperio Romanao.,
: Inclusive s& ha dicho tamblén que Marco Polo conocia los lentes usados en Orlente,
pero no hay bases solidas para afirmar que los chines los conocian; Marco Polo estuvo
en Ching, en Indla en la lsla de Java y en Japdn, pero cuando regresd a Venecia los
lentesya habldn dde inventodos. Auncue estuvo cercade clentificesy homiboresilustres
i ensu *Millon® elliore dande cuentasuvigie, nunca habla de los lentes ninada parecide.
1 Por esto s muy fantasioso alrbulr a los chinos la invencicn de los lentfes,
|




Los Dominicos tuvleron un papel
muy Importante en la difusidn de los lentes,
Estos fralles aprendiercn el arte de fabricar
lentas consistenaos que fueronsecretos de
los veneclanos per algdn tiempo, Se dice
también que Fray Alejandro de la Sping,
un dominicane de gran ingenlo se le
atribuye errénearnente la invenclon delos
lentes, pero se supone que aprendld los
secratos de la fobricoclén de éstos en
Venecla, donde habia un convento
dominicano ¥ los divulgd en Toscana.

Una de las primeras
representociones artisticas con una
imogen de antecjos fue pintada por
Tomaso de Modena en 1352, El hizé una
serle de frascos de dos hermanos muy
concentrados leyendo o coplando
manuscritos, uno sostiene uno lupag,

mientras que el oo tiene puestos unos

[ oIl V. ANTECEDENTES

lentes, detenidos en su nariz. Una vez que
Tomaso establecld lo precedente, otros
pintores comenzaron a inclulr lentes en
todo tipo de objetos , proboblemente
como un simbolo de Inteligencia o
sablduria,
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Sl lainvencidn de los anteo|os se plensa gue fue alrededor del siglo Xl se dice

que no essino hasta después de 2 siglos que se comenze a difundir él conocimlenta

. dal uso de éstos, Fué por clerto, la invencldn de la imprenta a mediodos del siglo XV ia
e que Impulsé al uso de antecjos y asl poder leer escritos con letras pequenias, dando

una importancla comercial e Influyendo en el desarrollo de su fabricacian,

i $
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5.3 LA EVOLUCION Y LA ELABORACION DE LOS PRIMEROS
LENTES.

Los primeros lentes eran fabricados probablemente resfregando a mano el vidrlo
contra copas esféricas esparcidas de arena o polvo de esmeralda de Maxos, hasta
que la superficle habia alcanzado la forma de la copa, Este sistema de elaboracion
de lentes fue usado por clentos de afios y es asombroso como en la actualldad ha
cambiado muy poco.

El montaje de los lentes era hecho con anillos metdlicos o de cuaro batldo a los
cualas eran filodaos los dos asaderas para unirlos en companla de un pemo. Eran

mantenldos frente a los ojos con la mano. Mas adelante encontramos montales o
montaduras de una sola pleza, es declr que el pemo es sustituido por un puente con
resorte que aprieta los dos anillos sobre las alas de la nariz, esto era un poco molesto.
Por esto se buscaba una manera de fiar los lentes establemente delante de los gjos.
Se pensd, asl atarle unas pequefias cuerdtas que pascban detrds del pobelldn de la
oreja.

Desde el momento en que fuercn inventados, los lentes craaron un problema
que no fue resuelto por casl 350 anos: éste era el como mantenerios puestos, por
todos los camibios en el desamollo de la fecnologla al paso de los anos, el armazén




V. ANTECEDENTE S aldio [l

para sujetar los lentes es un ejemplo de mal disefo. Nos muestra muchos defectos v
problemas como son que el centro de gravedad, v el centio de rotacion estaoan
miuy lejos, para mantener los lentes en una podcldn dptima. Tamklén observamos que
los armozones dependion mucho del tamafo de las narlces. ya que era por esta
parte del cuerpo donde se sujetaban, v tamblén de las orejas que varian en simetia,
tamaro y resistencia del teido carliginoso.

En el 5 XVl los fabricantes de lentes espaioles expermentaron con listones de
seda que se atoban a los armazones v se detenian por delras de las orejas rodeando
la nuca. Posteriormente los chinos hicieron lo mismo pero cortaron €l liston y colocaron
contrapesos al findl de cada extremo, asi pasandolo por encima de o oreja. Hosta
que en 1730 un Optometrista Inglés llamodo Edward Scarlett perfecclond el uso de
varillas rigidas que descansaban por encima de las orglas. Este avance se dispersd
rdpidamente por el continente eurcpeo.

Los hombres y mujeres europeos, especiaimente los francesas, eran muy
culdadosos al utilizar fentes, sdlo los usaban en privado paraleer, y sl tenian que usarlos
L para ver de lejos los escondian rapidamente, pues el usar lentes era un simbolo de
debilldad. Mientras que en Espania el usar lentes era sdlo un simbelo de distincldn en

los clases altas.
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El "Mondculo® fué inventado por un estudiante de optica orginario de Austila
llomado J.F. Violghtlander (famlllar de los de los cdmaras) Comenzd a hacer los
mendculos en Viena en 1814 y la moda se dispersd particularmente en Alemanla y
Rusiq, las primeras personas que utiizaron el Mondculo eran hombres de altas clases
soclales, posterdormente era facll de encontrar con los soldodos del ejgrcito Alaman.

El longronette, dos lentes en un armazon sujetados maonualmente con unag

agaradera lateral fué ofro desarrollo del 5 XV, Estos eran usados princlpalmente por
muleres ¥ eran mas gue una heramlenta para la vista, plezas de joyerna. Estos fueron
populores hasta finales de siglo XIX. '
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5.4 FORMAS MAS COMUNES DE LOS LENTES PARA ANTEOJOS EN
EL SIGLO XVI Y XVil

Hosta aohora hemos hablodo de antecjos de lente de tipo biconvexos para la
correcion de lo presbiopio, usados por los estudiosos para poder leer de cerca. La
invencion de la prensa contribuyé a la difusidn de este tipo de lentes. pues se
imprimieron varlos fipos de libros de toda indele. En segulda de la mitad del siglo XV
aparecen los lentes para poder ver de lejos. éstos elaborados con lentes bicdncavos,
para las personas con la enfermedad de miopia.

En la primera mitad de siglo XV1 aparecen los lentes ovalados, antes de ésto
todos los lentes que se habian visto en ias distintas representaciones pictoricas eran
cosi siempre de forma redonda, pero en un cuadro pinfado por un artista pldstice
Tirclés se aprecia la representacion de 4 sacerdotes de los cuales uno de ellos lleva
puesto un grueso par de antecjos de forma ovalada,

Los lentes o anfeojos de forma cuadrada o rectangular aparecen hada 1570,
en 1572 Augusto de Sassonla mandé a buscar a Inglaterra lentes cuadrados porque

sabia que eran de buena calidad,
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En 1423 Deca de Valdés habla por primera vez de anteojos de color usados
para protegerse del sol, a estos le llamaban lentes conservadaores.

Estos estaban hechos con vidro simple, de color verde o azul que segtn Valdés eran .
los colores mas adecuados, mientras que &l rojo y el amarilio eran descartados.

Desdelainvencidn de los antecjos (aprox. en el afio1200) y hasta 1600 la ciencia
se Interesd muy poco por el estudio de este instrumento, que debe de ser considerado
como uno de los mdas grandes inveritos del hombre, esto a cousa de que en estas
épocos la vida octiva del hombre se reducia alos 50 afios y por tal el ojo na habia
perdido en todos los casos su capacidad de vision.

Mo fue sino hasta los siglos XV y XVl gue se encontraron las primeras conguistas
en el campo de la dptico, recordamos nombires Importantisimos como Lecnardo Da
Vincl (1452-15819), Renato Descartes (1596-1650) y Kepler (15671-1630) que por primera
vaz Intuyeron enla formaclon de imagenes luminosas sobre la retina y comanzaron el
estudio mas profundo de los lentes. Kepler subrayd diciendo * por que los lentes de
vidrio haclan ver blen de cerca alos viejos y por gue los vidros concavos hacian ver
blen de lejos a los miopes.” Pero en este periodo la clencia no se detiene al estudio
del perfecclonamiento de los anteojos, sino ol estudio de los lentes para eveluclionar
con e cotalejo y el microscoplo, en pocas palabras se fueron al extremo de lo
Infinitamente grande v 1o inflnitamente pegueno.

Eﬁ o T e O g AN T I T TR : i et

3 o HE e St o A S 3 [T L e e [ A
L L B B B O I B O B D R N R O B L A B B e B I R B LN B B I B O L O D B B B ) L L B L D T R

¢ _!



e Y CanTeceDeN e g oo Tkl |

Deca de Valdes, que por clerto no fue un cientifico sino un notario del sagrado
oficlo (Santo Uffizio) publicd en 1623 una obra que es asombrosa por la exactitud de
sus comentarios. “El uso de los anteojos para todo género de vistas”

+



| Woldcliohd V. ANTECEDENTES
5.5 EVOLUCION DEL LENTE CORRECTIVO.

Hasta ahora hemos visto como los primercs lentes que aparecieron fueron los
biconcavos necesarios para los estudiosos que padecian presblopla.

Por siglos los fabricantes de lentes se dedicaron a fabricar lentes de vidro para conregir
la presblopiay la miopia. Posteriomente se estudié el ojo descubrlendo la enfermedad
conocida como astigmatismo y asi enconfrndose con una nueva forma de lente
para curar esta enfermedad. Despuds de esto se perfecclonaron los lentes solares, al
principlo, este tipo de lentes slo permitia ver objetos que estabanen la zona de el eje
ocular y objetos muy cercanos. Pero st el ojo se movio lateralments, entonces, os

! rayos de Iz entraban oblicuamente vy la vista no era perfecta a pesar de el lente y
causando asi aberracionas. Por muchos siglos nadle pudo eliminar estos defectos,

No fué sino hasta que Kepler continud con estos estudios y resolvié el problema
del mecanismo de vision e Impuso las bases para la dptlca moderna al conceblr que
laluz estd compuesio por infinitos rayoes recliinecs que parten el objeto y van haclo el

olo,

Los Inconvenientes provocados por la rotaclén del ojo {ostigmatisme, curva de
lo imagen. ete) hicleron que los Investigadores construyeran lentes con curvas
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particulares para elminar dichos problemas, Por elemplo, Kepler, en 1611 propuso
curvear el lente convergente de manera que se obluviera una cara convexa mas
curva que la concava y por su forma le llamo a este tipo de lentes de "menlsca” o
mefilscadura, que es el gue actualmente le dala bose a los lentes, la mas usada esla
base 46 para lenles de tipo dptico y en algunas ocasiones la base 8 paralentes de sol.

El inglés Wollanston (1804) fué el primero en fabrcar lentes que contemplaran

los problemas por los rayos de luz muy oblicuos con respecto al ele dplico en cuanto

a la rotacion con el giobo ocuiar, Otros clentificos Importantes fueron Schmitz,

Vogtiander y Oswalt (guien propusc que la menlscadura fuera menor, pero esto no

: tuvo éxito). Mario Tscerning prosiguld con estos estudios y propuso que la puplla en

lugar de estar mdvil detrds del lente a 15mm de dstancla, fuese Inmdawvil a 25mm donde

se encuentra el centro de rotacidn del bulbo ocular con ésto perfecciond el estudo
enfocado hacla el astigmatismo,

Posterlormente fué estudiado también el tamano del lente y para esto se tomd
en consideracion el campeo visual, Por esto se hicleron necesarios anteojos con un
tamarno de lente con un dametro mayor para asi poder exglotar al maximo el

movimlento natural de el ojo.
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Mas tarde se dleron cuenta que las personas mayores tenfan problemas de visién
tanto en obetos lejanos come en cercanos, esto Impulsé al desarrollo de lentes de
tipo bifocal, se dice que los primeros fueron construidos por 5. Plerce (1760) y
posteriormente perfeccionados por Benjamin Franklin (17713,
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5.6 LENTES DE COLORES

Hemos mencionado que Nerdn usaba la esmeralda para ver las luchos de los
gladiadores, sobre aste argumento se ha e';c;.rlto mucho ¥ aln no se sabe sl los usaba
" por su color o bien por comagir su mioplo, Proboblemente los lentes da colores fueron
" fabricados en Venezia a partlr del 5 XV, Un gjemplo de ésto es Angeio Beroviero,
discipulo de Paclo de Pergola el mas liustre vidriere del Renacimiento, famoso sobre

todo por la goma de colores que sabia extraer del vidrio,

En un tratado de Ceulistica de Desmonceaux (1808) se habla de lentes verdes,
amarillos y azules, desaconsejando su uso. En el frafado de Cemours (1821) se sefala
el uso de lentes verdes, el verde en los tiempos antiguos fue un color preferide por

muchos,

Hacla finales del sigio pasado se inicld la fabricacién de jentes correctivos de
colores y se hicleron numerosos estudios para logror lo uniformidad en el color

Las investigaciones sobre los lentes de colores han sido numerosas pero los
conclusiones han sido muy discordantes, por gjgmp'o, &l profesor Ovio se Interesd
profundamente sobre este lema, y despues de una serie de experienclas y un estudio
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critico sobre la lumincsldod de los colores, de la produccién de Imdgenes secundarlas,
de los cambios de los elementos de la reting, las alteraciones del sentido luminoso v
de laagudeza de lavista, concluye conlo sigulente: *Una persona alacual le molesta
la luz, desde luego utilizara lentes de colores”, he aqul gue nos enconframos con una
serle de preguntas: JQué se entiende por demaslada luz?, ¢Es bueno utiizar lentes de
colores? ,Coémo y donde deben de ser usados?, Cudles son recomendables?. Para
quien pasa mucho lempo ai gire libre v fiene ojos sanos, laluz de la naturaleza nunca
as demasiada. En cambilo, gente de la cludad que se pasa la mayaoria del tlempo an
casasy oficings, se encuentran con que dl salir al alre libre, loluz puede ser demasiada
e Inclusive llegar a molestar, Por lo tanto, un ojo sano, acostumbrado a una gran
cantidad de luz ne tiene la necesidad de moderarla conlentes de colores, Es necesarlo
también que los lentes de colores, sean lo suficlentemente grandes para evitar que
penetre la luz directa de loslados. Los colores Ideales para los lentes de colores varian,
por gjemplo, los lentes de finte neutro, quitan clerta cantidad de luz, Incluso mas que
los lentes de colores, y ienen una minima alteracion de la perfeccion cromatica. Esta
es unaventala Indiscutible porque de lo que se trata es de moderar la luz, alterando
lo renos posible la visién, con estos lentes laluz aungue moderada, conservaal maximo
sus cucidodes noturdles, Por lo tanto son preferbles a ofros.

Por otro lado lo que sucede con el progreso, ia tecnologla vy la moda han

rebasado las conslderaciones de cardctet cientifico.. Por ejemplo, hoy en dig, masas
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donde la luz es muy viva y se requlere el uso de lentes de colores protectores. La
mada ha Influido en los camblos de formas y de materlales olvidando un poco los

verdaderos requerimientos para proteger la vista.

MR E R EE B B A O I i



B ArIiTT
5.7 LENTES DEPORTIVOS Y DE CORRECCION

Con el desarrcilo de laindustia y la difuslén de los medios de transporte comola
motocicleta, el automdwil el fren y el avidn, v la difuslén de deportes sobre la nleve, v
diimamente el buceo, fueron Inventados y conshiuldos a princlplo de este siglo,
numerosos modelos de lentes pora proteger a los ojos de cuerpos extranos del polvo,
dlre, agua, quimicos y olros agentes,

Es necesarlo diferenclar los lentes deportivos v los de protecclén.

Los lentes deportivos son aquellos utilizados en deportes como el esqul, ia

motocicleta, la bicicleta el tenls, la nataclén, ete, Algunos tlenen el moniaje .
compusesto con partes de hule, pléstico, metal, celulolde u otros materiales que segdn
la necesidad son manufacturados. Las formas de éstos varian segin el deporte a

&
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reallzar, por ejernplo los de natoclan, deben de ser pequenos, muy llgeros y comodos
para e nadador, los de esqular son grandes cubren gran parte de la cara y protegen
dal sol v el reflejo de la luz en la nleve; los de buceo son de hule, cubren la nariz y
tlenen un vidrio bastante grueso para soportar las altas presiones a grandes
profundidades.

Los lentes de protecclén son los que se utiizan para proteger los ojos d momento de
realizar un frabgjo, o utilizar equipo y maguinaria pefigrosa o gue arroja particulas que
pueden causar un dafio a los ojos o ala vista, Entre estos encontramos, los lentes de
soldador que fienen unvidrio obscuro que sblo permite ver la luz encandeclente de la

flama a la hora de soldar, proteglendo asiala persona,

| ¢



(Mol Y. ANTECEDENTES
5.8 LENTES DE CONTACTO

En &l siglo XVIl Carteslo en su escrito "Diophigue” propuso que para acrecentar
la potencla del ojo, se requeria poner en contacto con la edmea un tubo el cual
contenia agua. Asi resurnia gue el poder optico de la carnea {1.36) tenfa un indice da
refraccién muy cercano ol del agua vy las lagimas (1.33), con esta técnlca, el poder
optico es anulado y sustituldo por el iquido que llena el fubo o la copa. Laforma de la
curva es dadao naturalmente por la curvalura Interma del vidilo, que puede ser
modificada segin se necesite, Este fué el principlo en el cual se basd para lainvenclon
da los lentes de contacto (1887) gracias a A. G, Fick. Los primeros lenfes de contacto
aran elaborados de vidilo, Desde luego la producclan de estos vidios eramuy primitiva
y a veces las ventajas Inlciolas eran borradas por [os Inconvenlantes de consfrucclan,

En Budapes! y en los Estados Unidos, en Bélgica vy en Franclo se empezaron a
constulr vidrios de contacto; éstos vidrios cubriaon casl completamentea el bulbo y no
solamente ia comea, Hoy en diayason écmmdos conunaresing sintéticalmomplble
de facil manejo. Bl liquido entre el vidrlo o lente y la cérnea es dado por la secreclén
lacrimégena, la cual cambla continuaments, asl los hace mas tolerables que los
antiguos lentes de contacto. Mas sinembargo estos lentes nunca podran sustitulr a los

anteojos convenclonales mas que en casos excepclonales.
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5.9 DESCUBRIMENTOS DEL CELULOIDE Y LA FABRICAION DE
ANTEOJOS EN MATERIA PLASTICA,

Los armazones que estaban hechos de cuero, metales varlos, incluso de
coparazon de tortuga hablan entrado poco a poco an crlsls y habia la necesidad da
satisfacer de alguna otramaneraio que exigic el mercado. Asi, Alejondro Prkaes realizd
unaserle de experimentos pora fabricar lo que hoy conocemos como celulolde. Logrd
producir una substancla conoclda come Pargquesina. Danlell Spill continud con estos
astudios, mientras que en Estados Unidos otros Investigadores trataban de descubrir
una materia plastico que tuvlera kas mismas propledades que el marfil. John Wesley
Hyatt logrd obtener un compuesto prensable y termopiastico conlao ayudo del alcanfor,
En 1879, logrd producir celulolde en cantidades Industicles para la fabricacion da
pelotas de billar, placas dentales y bobinas. Asi se comprendid que este producto
podia tener usos multiples sustituyendo elmarfily el caparazdn de tortuga, En Alemania
tos primearos anteojos de celuloide aparecieron en 1904,

En ltaila, un tal Laresse fuvo la Inspiracién de usar celulolde, rabajoba en secreto
las montaduras de lentes con serucho v ima y posterorments sumergléndolos en
oguo coliente para hacerios mas maoleables, luego los vendia como sl estuvieran
fabricados con concha de tortuga, sélo gue tenian un inconveniente, elolora alcanfor
por b que tenia que enterrallos en arena por un largo periodo de tiempo pora que
perdiasen dicho olor,

BRE B, . T T
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5.10 MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA FABRICACION DE
ANTEOQJOS. :

El metal, materales pléstico v el vidrio, son los maoterias pimas princlpales para
la fabricacion de antecjos. Hay que distingulr las materias primas que siiven para
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construlr el armazén de aquellas gue sirven como filtro para proteger los ojos de los
rayos del sol ¥y de luz infensa. También son utiizados materlales como el bronce, el
aluminle v actualmente el fitanlo por ser muy ligero v resistente, El materal plastico
mas empleado es &l celulolde; tamblén el acetato de celulosay el nylon. En cuanto a
vidrios, el vidrio éptico es el Unico que se Ufillza en |a fabricacién de fiitros comectivos,
existen también el vidrie Crown y el vidrio Flint, En cuante a los vidrlos para proteccion
y lentes deportivos, es un vidro comin vy coniente. También se ha encontrado &l
rodovidiio para la fabricaclén de lentes conectivos,

| Mormalmente los armazones metdilcos,estan hechos de un material base

{generalmente una aleacidn de nickel-silver) que es escencial parala fabricaclon de
: astos armazones por sus propledades fislcas y mecanicas. A confinuacién se enumeran
los princlpoles metales usados asl como su aplicacidn enlos diferentes componentes:

- Nickelsliver (CuNI8Zn20) Varllas, Barrlies, Charnelas, Blsagras v Brazos
e - Isotan (Cuss, MNidd Mn1) Puentes, Banas
s - Monel (CuB2,2n11,5n5,Ni2) Aros y galerias

' - Bronce (CuB2,Zn11,8n5,Ni2) Varllas y charnelas
&= - Acero Inoxidable (X5CINI189)  Tornillos

a0 88
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|. FABRICACION DE ANTEQJOS.

VI. FABRICACION DE
ARMAZONES.

En este capitulc nos pmpﬂnémm

exponer a grandes rasgos los
procedimientos de elaboracién para la

fabricacion de los antecjos de metal,
1.ROLADO DE ARDS

El rolado de los aros es el primer
proceso en la fabricacién de los
armazones. Los aros son la parte del
anteoc|o que sujeta las micas o los lentes,
estos son de diferentes formas segdin el
disefio. Los materales usados para los aros
son principalments los perfiles de Monel
y de acero inoxidable de diferentes
calibres y formas, aungue hoy en dia ya
se emplezan a fabricar armazones de

w e Ty
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titaneo y otras aleaciones de metales,
pero su proceso de fabricaclan es muy
aespecialzado y dificll.

Para el rolado de aros se traza una
plantilla con & disefio de la forma del gjo
deseada y se coloca en una
computadora que coplalas coordenadas
y la forma del mismo para asl fraducia al
sisterna que ufiliza la maguina roladora de
aros, para ost fabricarlos de manera

automatica.




2. SOLDADURA DE BARRIL.

El barril es uno pleza comrecial de
nickelsilver; es una pequena cola que
contiene un barreno conuna cuerda para
introducile un tomlllo, este sirve para
cerrar €l oto que sujeta los lentes, existen
bardles de diferentes tamafios v formas,
Para soldar el baril con el cro se colocan
en la maguina soldadora contemplando
que el barll guede con el barreno de
mayor didmetro hocla arriba v al centro
del corte del aro. Es necesario que los
barriles estén correctamente centados y
perfectomente allneados al aro,

VI, FABRICACION DE ANTEOQJOS Mookl i =~ |

3 MENISCADO DE AROS.

Una vez soldodo el borlia el arg, se
colocan en una maquina menlscadora
que por medlo de presion le da la curva
necesarla para lo base esférica, enel caso
de los lentes opticos esla conoclda como
base & y en algunos lentes solares es la
bose &, Para la meniscadura se necesita
un molde con la forma del ojo para que
este no camble su disefio al momento de
darle la curva, Se debe revisar gque la
presidn de loa méguina sea lo acdecuada
y no modifique la forma del gjo.

Py
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4. FABRICACION DEL PUENTE.

El puente a3 la pleza que une los dos
aros, Este estd fabricado normalmente de
alpoca o acero Inoxidable. Para su
elaboracion se utliza un perfil metdlico
que primeramenta se corta al tamaono
deseado y se troquela con la forma v el
grobado que tenga el dlsefo.
Posteriormente se rectifica la pleza.

R\

5 FABRICACION DEL PUENTE SUPERIOR.

El puente superor es una pleza muy

similar al puente Inferlon, aste se utiliza an
algunos disefos con dobie puente, as mds
grande que &l puante Inferlor y su proceso

&

de produccion es muy parecido al del
puente inferior.

4. BRAZO.

El brazo es lo pleza que sujeta la
cozuela que estd a su vez sujeta las
plaguetas, que son los plezos que
sostlenen el armazén en la narlz.

El brazo es una pequefia pleza de hilo

metdlico conuna forma como de gancho
que va soldado ol armazon y o lacazueia,




7. SOLDADO DE PUENTES.

Una vez teniendo los aros soldados
alos barriles y menisacdos, se procede al
soldodo de puentes, para ésto se
elaboran una serie de mascarillas que
sujetan los aros en laforma correcta para
asi soldar los puentes en el lugar corecto
revisando que estén blen allneados con
respecto el dibuo o al plano v se debe
de verificar que no exista exceso de
soldadura o que carezca de lamisma,

VI, FABRICACION DE ANTEOJOS I oo [l -.

8.50LDADO DE BRAZOS EN LOS AROS.

Al tener soldodos los puentes en los
aros se procede a soldar los brazos en el
armazdn. Los brazos se posicionan en un
escanfilén frente al armazon y se soldan
los brazos, s& debe revisar que la
alineacion de los brazos esté corecta con
respecto al dibujo, y que no exlsta exseso
de soidaodura,
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9. CORTE DE BARRIL

Para este proceso se utiliza una
maquina especial gue corta en anguio el
barril en base a das cortes para asl poder
centrar el ensamble facllmente. Es
necesario revisar gue los cortes queden
cenfrados, parejos ¥ sin residuos.
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10. FABRICACION DE LAS VARILLAS,

Las varlllas son las partes del
armazon que estan suetadas por medlo
de las orejas. Estas estan fobricodas
normalmente de alpaca. Se cortan hilos
de 2.2mm de didmetro y una longltud
aproximada de 4.3mm. Se pasan por un
proceso de estirado en unas maquinas
que van reduciendo el didmetro y van
astirando el hllo, Normalmente la
reducclon va de 2.2mm al.8mm después
a 1.45mm y hasta llegar a un didmetro
minimo de 1.2mm de digmetro v 1dmm
apiox. de longitud.

Una ver estirada la pleza, es
etampada o troquelada con el disefio
contenido en un molde de acero
templado.

Teniendo la varlia terminada se le
da un doblez que es la que formard la

A
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chamela, Para ésto se deben de fabvicar
una varillaizqulerda y una varlla derecha.

11. SOLDADURA DE BISAGRA.

Tenlendo la varllla terminada se

coloca junto con la blsagra en una
mdguina punteadora para asegurar la
presicidn del saldado, y posteriormente se

Vi, FABRICACION DE ANTEQJOS

solda, este proceso es muy delicado ya
gue las bisagras deben quedar muy blen
dlineadas con la varflla y en la posiclén y
diraccion correcta,

P =

12 CORTE DE CHARNELA.

Una vez soldadas las bisagras a la
varilla, estase coloca enuna slerra circular
que separa la chamela de |a varflia. Se
debe de revisar que [a bisagrano se dane
di momento de hacer el corte y que sea
un corte perfectamente perpendicular.
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13 SOLDADURA DE CHARNELA.

El armozdén es colocado en un
escantlion en donde se le soldan las
charnelas, es muy Impartante que se revise
que la charnela se la del lado corecto y
que esté blen alneada y a la distancia
correcia. En la mayoria de los casos la
charnela queda soldada frente al barml asl
ocultandolo,

14. ENSAMBLE DE FRENTES CON VARILLAS.

Al momento que las charnelas
quedan soldadas, se procede a
ensamblar las varlllas con el armazdn,
Insertando un tomillo que sujeta las

blsagras con los frente v las varliias,

&
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15. PULIDO.

fos

Tenlendo armazones ya
armados, se procede al procesode pulldo
en donde se toman los armazonas
firmernente uno por uno v se colocan bajo

una manta con pasta enun disco giratorio

y 58 ejerce una presion recorendo fodas
las partes del armazon para abrilantarko,
Se debe varlficar que no se deformen los
anteojos y gue no se desprenda ninguna
da sus partes,
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E 16. SAND BLAST

En algunos modelos el armazén 17, GAIVANO,
pasa por un proceso de sand blas que le
{ da una apariencla porosa almaterlal, esto El galvano es el baio de color que
i en cuestion de decorado. se le da al armazon, esto se leva a cabo
b ' por un proceso de gavanoplastia, por
: medio de electricldad. Pimero se le da
una impleza en un bafo ultrasdnico con

una salucién de agua jabonosa, Se
| enjuaga vy se desengrasa en un bafo de
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VI. FABRICACION DE ANTEQ JOS,

sosa calstlca, se vuelve a enjuagar y e
sumerge en una soluclén con niguel,
Deaspués, sele da un bafo de oro, cromo,
oro negro, atc. segin el terminado
deseado.

8. DECORADO.

Al tener los armazones ya con el
bafo de el materal y color deseado se
decoran en el area deseada, para asi
crear un efecto de tipo carel o algln color
o disefio especial, Para esto se le aplica
una resina con unajeringa dredeor de los
aros, seintroduce el armazénen unhomo
qgue acelera el proceso de catalizaciony
posteriormente se colocaenuna maguina
que aplica el color por medio de
transferenciade tintas por medio de calor.
Después se Impla el excedente de color.
Se debe de ser muy culdadoso gue la
resina no exceda y no calga en partes del
armazon que no se desean decorar,
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20. COLOCAR PLAQUETAS

Se ensarmblan las plaguetas a las
cazuelas por medlo de tornillos. Las
plaguetas son las piezas que sujetan el
armazon en la narlz, éstas son
comunmente de pldstico o de siicén,

19. MARCADO DE LA VARILLA.

Las varllias se marcan con un sello
de goma v finta con una maquina, esle
marcado es para darlamarca al armazdn
y aigunas especificaclones.



21, COLOCAR TERMINAL Y DOBLAR.

Las terminales son unas plezas
fabricadas en algunas ocasiones de
acetato de celulosa gque tienen diversos
colomes v disefios, astas se Insertan en la
parte final o trasera de la varilla que a su
vez se doblan para poder ser sujetadas por
medio de |as orejas de la persona que
utlfizard los lentes,

| Eoldeliod V! FABRICACION DE ANTEOJOS.

22 CORTAR Y MONTAR MICAS.

Las micas son fabricadas de acriico
y sirven parg presentacidn del armazon,
las cuales se cortan en un ascantilién con
la forma del diseno del ojo del armazon
corespondlente. Despuds se montan en
el aro y se estampan de la misma forma
varlllas con la marca

que las

correspondents,
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23, ALINEADO FINAL. 24, UMPIEZA FINAL.

En este paso se toma el armazdn Una vez dlineado el armazén, se
una vez terminado y se gjusta vy alnea  sumerge lo parte frontal an agua
cada una de sus portes de acuerdo al  jobonada vy se enjuaga para asl secarlo
dioujo o planc ofginal v a las plontilas  con un pafio no abrasive limplando los
generales de aluste, Es necesaro revisar  marcas de las manos.
cada armazdn detalicdamente v se
aprovecha como un fase de control de
calidad en la cual se deben de notar
hasta los mas pequenos detalles,
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* Las pracion son en poses VII. ANALISIS DE PRODUCTOS Y SISTEMAS EXISTENTES.
MABECONGS i S0 D7 EmOoos =k

En éste capitulo se comparardn algunos modelos de productos existentes en el
mercade, los cudes cuentan con cualldades similares a los que el proyecto propone,
Esto con el fin de elaborar un disefio que pueda tener la calldad de los productos
existentes y asl mismo, pueda comegir las deficlencias gue estos pudiesen tenar,

7.1 Productos Existentes.

Marca: Guess
Modelo: GU 30é

Materlal Acero Incxldable
Acabados. Oro y Demy Ambar :
Pracio; 5850.00*
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VIl. PRODUCTOS

Marca: Guess
¢ Modelo: GU 311
Material: Acero Inoxidable
Acabados: Oro, Negro, Turquesa, Rosa.
Precio: $900.00

L Estos modelos son de la marcaGuess, de excelente calidad, muy buen disefio y
tienen un precio que es algo caro pero ya que son armozones de una fuerte firma de

disefio justifica su precio.
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* Los pracios son en pesos
Muxdcaras y jon opeodmodor
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Ny Horiey Deitisen Los armazones de la Marca Harley
Modelo: H32

Materal: Alpaca [/ acero Inoxidable

Davidson, cuentan conun disefic basado
en las formas complejas de las
motccicietas, estos estan dingldos a un
Acapodos: Negromate y Demy Ambar - mercado de gente joven. Su costo es algo
Precio: §700.00* aito.
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Los armazones de la Marca Harley

Marca: Harley Davidson.
Davidson, cuentan con un diseno basado

Modelo: H 33
en las formas complejas de las
o Materlal: Acero Inoxidable. motocicletas, estos estan dirigldos a un
Acabados: Oro Antiguoy Plata Anfigua  mercado de gente joven. Su costo esalgo
Precio: $900,00* alto.
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, Los armazones de la Marca Calvin Kleln,
Marca; Calvin Klein,

son los armazones de mas alta calldad en
Modelo: 115

el mercado, su precic es

Material: Acero Inoxidable. exageradamente caro en comparacién
Acabados: Oro Anfiguo y Plata Antigua. g su costo de fabricacién y estan dirigidos
Negro a personas con mucho poder adgulsitivo

Preclo: $1500.00" mas los clips. y de gustos caprichosos.
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Marca: Calvin Kieln. Los armazones de laMarca Calvin Kleln,

son los armazones de mas alta calldad en

Modelo: 117
el mercado, su precic es
Materal: Alpaca, exageradamente caro en comparaclon
Acabados: Oro, Plata, Negro, Oro g3y costo de fabricacién y estan dirigidos
Antiguo. a personas con mucho poder adqulsitive
Precia: §1300.00" mas los clips. y de gustos caprichosos.
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7.2 TABLAS COMPARATIVAS ¥ CUADROS DE CONFRONTACION.

Guess Guess Harley Haday | Calvin Calvin
KL K 32 iis 117
COSTO 3 5

ESTETICO
ERGONOMICO
COMPLEJIDAD

VERSATILIDAD
RESISTENCIA
COSTO-FUNCION
TEXTURAS
COLORES
MECANISMOS
MANTENIMIENTO
ESTUCHE
CALIDAD
TERMINADOS
DISERO AROS
DISENO VARILLA
DISENG
TOTAL
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Calvin Calvin

115 117

PRECIO
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VIIl. LA INDUSTRIA

VIII. LA INDUSTRIA DEL ANTEQJO.

8.1 LA INDUSTRIA DEL ANTEQJO EN EL MUNDO.

Alrededor de todo el mundo los anteojos se han convertido para algunas
perscnas en una necesidad primarla; es decir que son objetos de uso comdn que una
gran cantidad de los habitantes del planeta en algdn momento de su vida nesecitan,

La producclén de anteojos cuenta con varlos productores de dichos objetos a
nivel mundial, Entre los principales se encuentran ltalla en el continente Eurcpeo y
Korea y Hong Kong en el lejanc ofente, '

Itaila, siendo uno de los productores mas fuertes a nivel mundial, cuenta con
mds de 500 fabrlcas productoras de armazones para anteojos y materias primas para
la elaboraclén de los mismos. La industrila ltallana exporta una fuere canfidad de
armazones oplicos y solares a gran parte de Europa y Estados Unidos, En ios ditimes
afios hademostdo una fuerte capacidad de producclon y de ventade los armazones
en comparacion con el resto del mundo,

Aproximadamente el 70% de laproducclén de anteojos en ifalia es para exportacion
slendo de mayor venta los antecjos para sol, El 46% de las ventas de armazones Itallancs




ARaTT

as absorbldo por el mercado Europeo, el 28% esta diigldo aEstados Unidos Gricamente;
un 22% es para el continente Asiatico y el 4% restante es para el resto del mundo.

! Deasde 1965 hasta 1996 Italia ha tenldo un notable aumento en sus ventas casl del
150%,

En el lejano oriente, paises maquiladores como el caso de Hong Kong y Korea,
! han demostrade una notable venta y produccion de armazones para lentes, pero
.' slendo estos de mucho menor calidad que los tallanos ya que, en estos pakes, son
elaborados princlpalmente por procesos demasiodo Indushializados con el uso de

i

magquinas de inyecclon gue dejan mucho que desear en cuanio a calidad en
comparaclon con el proceso cad artesanal de la produccion Itallana.

Entre las companias productoras mas fuertes anivel mundial, encontramos en talic '
a compafiias tales como Grupo Luotica, Marchon, G5, entre muchos ohos.
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8.2 La INDUSTRIA DEL ANTECJO EN MExico,

México slendo un pais en vias de desarrollo cuenta con una varada produccion de
productos que compiten con aigunos de nivel exfranjero, aungue se tenga lasuficlente
tecnologio para competir en precios, capacidad, rendimlento y mano de obra con
las extranjeras.

Uno de los problemas mds alarmantes en la industia productora de anteojos en
Méxdco fue ka apertura le los fronteras de una manera sinlimites a todo Hipo de productos
de importacion con Impuestos de Importacidon de un 10 a un 20% produclendo con
allo el clerre de la mayoria de las Industrlas de fabilcacién de armazones Spficos.

Haoce 30 anios habfa 30 fabrlcantes. hace 10 el ndmero disminuy o a 12 y actualimente
s0lo existen 3 0 4,

Una de las empresas fabricantes de armazones enMeéxico es laliamada "Mimsa 5.A,
de C.V.". denfro de el ambito industial la empresa se encuentra entre la pequeha y
mediana Industia. Esta flene una produccion de armazones fabricados en México

de opioximadamente 20,000 armazones rmensuales.
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Esta empresa es maquiladora para diversas firmas mexlcanas, entre las gue
encontramos a"Arte ¥ montaduras 5.4, de CV." gue a su vez maneja varlas lineas de
Impaortacion v otras fabricadas en México por Mimsa 5.A, de C, V.

Dentro de las lineas fabrcadas en Méxlco, cuenta con una denominada "Enigma’
lo cual pretende atacarun mercado de clase media conun disefio en sus aiMmazonas

orginagl y vanguardista,

La linea enigma, se basa principalmente en tlempos ficticlos y de fantasio usondo
elernentos como drogones, castillos, hechiceros, duendes, castillos y todo lo
relacionado con esfe medio,

Para esto se pretende disenar una serie de armazones que ensus eiementos cuenten
con una escencla fantastica y maglca. Los armazones v suUs componentes deben de
contener motivos adecuados a lo gue suglere la lineo. Bl propdsito de esto tésis es el
de disefniar armazones solares y opticos los cuales lleven o esta linea de antecjos aun
édto competitivo dentro de e mercado de armozones en México,
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CAPITULO IX |

ANALISIS DE SISTEMAS Y
SUBSISTEMAS DEL PRODUCTO
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IX. ANALISIS DE SISTEMAS Y SUBSISTEMAS nRaityl

IX. ANALISIS DE SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DEL PRODUCTO.

Para poder definir un probiemay poder entrar ala sguente fase, la fase de lahipdtesis,
esnecesaro hacer un listado de losrequermientos, pero para levar a cabo este listado

se suglere hacer un andlisis de sistemas v subsisternas del producto, para asi poder
Identificar todas sus partes y componentes,

1.2 | BRAGRAS |22 TERMANALES
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X. REQUERIMIENTOS

10.1 Requerimientos de disefio.

Los requermientos de disefio son variantes que deben cumplir una scluclkon
cualitativa y cuanfitativa, sendo fijodas previamente por un desicion, porlanaturdlezo
y por requisitos legales, o por cudiguier ohra disposicion que tenga que cumpir el
solucionador del problemna, Tamblén se pueden considerar como varables que limitan
las alternativas del soluclonador de productos.

Los requerimientos de disefio se pueden dividir en:

a) Requisrimientos obligatorios.- Estos, deben cumplirse en todos los casos, ya que
son fundamentales para que la solucion del problema sea aceplada.

b) Requedmientos desaados.- Estos son aguellos que en lo posible deben de ser
cumpdlidos, mas no son obligatorios,

Para poder levar un mejor manejo y estructurar los requerimientos necesarlos,
podemaos dividir los requerimientos de la siguiente manera.
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10.1.1 Requerdmientos de uso.

Estos son aguelios gue por su contenldo se refieren alainteracclon directaentre
el producto y el usuarle, conmespondiendo a este rubro los siguentes criterios entre
ofros.

Praclicidad: La funclonalidad enia relacion producto-usuario, En este caso podemos
decir que los antecjos deben de ser cémaodas al usuaro ya que es un objeto que es
posible que utiize en perfodos prolongados de tiempo,

| Convenlencla; Oplimo comportamlento del producto en cuanto a su relacidn con
f el usuarlo, El usuario se debe de sentir cdmodo con los antecjos tanto en su diseno
como en !a forma gue los utiilza,

Seguridad: El producto no debe de entraniar rlesgos para &l usuarlo. Es decir que no
; : debe de contener filos Nl areas punzocortantes ya que el producto debe estar en
contacto con partas del cuerpo que estan expuestas y son delicadas, por ejlempla,

los clos, las orelas y gran parte de la cara.

a @ |
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Mantenimiento: Los cuidados que &l usuaro deberd brindar o tener conel producto.,
Debemcos de considerar la posiblidad de poder limpiar y dar mantenimiento o sus
componentas para asl prolongar la vida del objeto.

Reparacién: Lo posiblidad del usuario de obtener refacclones compatibles en el

mercado, para comegh alguna anomalia sufiida por el producto. En este porticuar

. debemaos considerar que el producto debe contar con plezas que sean posibles de
arreglar o reemplazar en caso de alguna falla con el obleto,

Manipulacién: La relaclén producto usuarlo en cuanto a su biomecanica. Es
conveniente que el praducto sea facll de transportar y a su vez cémodo,

Anlropomefria: La adecuada relacién dimensional entre el producto y el usuarlo,
Las medidas que contenga el producto deben da ser las adecuodas para su uso, an
! el caso de los antecjos, los aros de Ios ojos, deben de astar en un rango de 4émm a
! 52mm en X"y 32mm a 48mm en'Y".

Ergonomia: La éptima adecuacidn entre un producto y el usuario en cuanto a los
limites de temperaturg, fatiga, peso, centio de gravedad, etc.
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Percepcién: La adecuada captaclén del producto o sus componentes por el usuario.
En este punto entra un factor importante conocido como la semiotica del objeto que
es que el objeto por sl mismo nos transmita el como usarle, donde usarlo y como
manejarlo. Es decir gue los antecjos aln sl &l disenc es demasiocdo vanguardista deben
de parecer anteg|os para cualguler individuo,

Transportacion: Facl camblo de ubicacién de un producto, Deben de ser portatiles
¥ para esto es necesarlo considerar un Implemento que los protega durante este
procedmignio,

10.1.2 Requerimientos de funcién.

Los requerimientos de funcién son aquellos que por su contenido se refieren a
los principlos fislco-quimico-térmicos de el funclonamiento de un producto,
conespondiendo a este rubro los sigulentes criterios entre ofros:

Mecanismos: Los principlos que dardn funcionaiidad al producto, pudiendo ser
. mecanismos de fipo, mecanicos, eléchicos, de combustion, ete. Enreiocion al proyecto
debemos de considerar mecanisrmos como, bisogras v tomnilios.
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Confiabilidad: Lo confianza manifestada por el usuario en el funclonamlento del
producto,

Versatilidad: La posibilidad de que el producto o componentes del mismo puedan
desempenar distintas funciones. En este punto podemos aplicar un componente
sobrepuesto para que los armazones para lentes de tipo Spticos puedan ser usados
tamblén para lentes solares con lentes sobvepuestos,

Resistencla: Los esfuerzos a soportar por el producto, sean estos de compresion,
tensién o al choque de sus mismos componentes,

10.1.3 Requermlentos estruclurales.

Son aguéllos que por su contenido se refleren a ios componentes, partes y
elementos constitutivos de un producto, conespondiendo a este rubro |os siguientes
criterios entre ofros,

Nimero de componentes: La cantidad de componentes, partes ¥ elementos gue
constard el producto.
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Materiales: Las materias pdmas utilizadas parala elaboractén del producto; en aste
caso materiales resistentes y duraderos.

Unién: El sistema de integracion que empleardn los distintos componentes, parfes y
: elementos de un producio para constitulise en unidades coherentas, Scidadura para
los materigies adecuados y tornllios del tamano requerido.

Centro de gravedad: La establlidad funcional que presenta un producto en su
estructuracion,

Estruchurabllidad: Las consideraciones de funclondlidad de los distintos compaonentes,
partes y elementos que consideran un producto,

10.1.4 Requerimientos Técnico Productivos.

Son aguéllos que por su contenido se refieren a los medios y métodos de
manufacturar un disefio, conespondiendo a este rubro los slgulentes criterlos entre

otros:

141

LA

&



[ Wi X, REQUERIMIENTOS

Bienaes de capital: Los utensilios, heramientas, maguinas y autématos gque requiere
lo produccién de un producto.

Mano de obia: El tipo de frabajo humano especifico gue exige la produccién de un
producto,

Modo de produccion; La organizacion del frabalo requerido para fo producclon de
un producto, sea ésta artesanal manufacturada o Industrial,

Nomalizacion: Lo consideracion de jos medidas comerclales de las materias primas
y elementos semitransformados para su mdaximo aprovecharmiento enla produccian,
evitando su desperdiclo,

Prefabricacion: La inclusién en el concepto de disefio por producir elementos
sarmitransformodos adquinbles en clertos comerclos pora agilizar y simplificar su
producclon, .

Lay Ouk: Lo orognizocian de los blenes de capltal de la empresa en donde se
producira el disefio.
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Linea de preduccion: La secuencia de procesos de fransformacian gue sufrird el
producto durante su transformaclan,

Materias Primas: las caracteristicas y especificaciones de los materlales que se
emplearan en la producclén del producto.

Toleroncias: Los imites madmo y minlmo que en cuonio a capacidad de los equipos
o cardcteres de las materios primas permite la planta productiva.

Conirol de calided: Los pruebas de produccion gue se llevan a cabo enlos productos
en planta para comprobar su funclonabiidad v su calldad competente dentro de el

mercado.

Proceso Productivo: La manera peculiar de llevar a cabo la produccién dentro de
un método determinado.

f ' Estiba: La manera peculiar de amacenar o estibar el producto terminada.

Embalaje: Cualquler medio materlal designade a proteger una mercancia en su

| S - 143
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manejo, almacenaje y transporte hasta llegar al punto de venta, Asimismo el
contenedor que enclerra varos envases o empagues unitarios,

Costo de producclén: El valor de produccléon del producto con base en el costo de
mano de obra drecta, materal directo, gastos de fabrica y generales osi como la
utlidad respectiva.

10.1.5 Requerimienios econdmicos o de mercado,

Estos son aquellos que por su contenido se refieren a la comercializaclén,
distribucion y demanda potencial del producto por parte de compradores individuales
o institucionales, carespondlendo a éste rubro los siguentres criteros entre otros:

Demanda: La cantidad solicitada del producto.
Ofera: La cantidad de productos producidos para ser sumunistrados a los usuarios.

Precio: Lafijacién del valor del producto ante los consurnidores, tomando en cuenta

su costo de produccldn vy los gastos de distribucidon asl como la ganancia




. it e
comespondiente al distibuider v preductor.

Ganancla: La diferencia entre el preclo de un producto y sus gastos de producclan
y distribucién,

Medios de diskibucién; El sisterna de transportacién empleado en el reparto de los
productos,

Canales de dishibucion: Los conductos que cada empresa escoge para la
distibucién mas completa eficlente y econdmica de sus productos o senviclos, de
maneraque el consumidor pueda adqgulrios con el menor esfuerzo posible. (mayoristas
y/o minoristas)

Cenftros de distibucion: Los lugares especificos de venta de los productos,

Empaque: El medio por el cual se protege, dosifica, corservay presenta el producto
al consumidor,

Propaganda; Todas aquellas actividades mediante las cuales se diigen ol pdblico
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mensaljes visuales y ozales con el propodsito de informarle sobre el producto fabrdcado.

Preferencia: Lainciinaclon que hacla clertos productos presentan los consumidores
por su funcionalldad o valer de uso,

Competencia: La preferencla que el plblico presenta en funclén de productos
similares al que se disefard,

10.1.46 Requerimientos formales.

Son agueéllos que por su contenido se refleren a los caracteres estéticos de un
producto, correspondienda a este rubro los criterlos siguentes entre ofros:

Estilo: La aparlencia que manifiesta el producto por el ratamiento que se ha dado
por sus caractares formales,

Unidad: La cualidad en la forma de un producto que hace que las personas les

agrade instintivamente, lo cual se logra fundameantalmente a fravés de ofros factores
Cormno;

&
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* Simplicidad en la forma.
* Relacldn entre las partes componentes {proporcidn).

* Repeficion de los elementos.

interés: £l uso de los elementos formales de lat manera gue atraigan y mantengan
ia atenclén visual de los usuarios, lo cual exige Imprimir en el disefo énfasis, contraste

y ritmo,

Equilibrio: La estabilidad visual gue por ¢l manejo de elementos formales proporciona
gl producto disefiado (simefria).

Superficie: Lo percepcidn de un producto gue por laimagen de su cublerta tendra
el usuario, relaclonandosé sobre todo con los conceptos de colar y textura,

10.1.7 Requerimienios de idenlificacion.

Son aquelios que por su contenldo se refleren a las presentaciones
bidmensionales o tidimensionales que tendrd el producto, ya sea para ldentificarse,
o dar a conocer las operacionas que tlene que ejecutar el usuarlo para su
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acclonarmiento, mantenimlento y reparaclon, coraspondiendo a este ubro los criterios
siguentes entre otros:

Impresion: La manera pecullar en que se prelende plasmar la representacion
bidimensiond o tddimensional en &l producto disefado.

Ubleaclén: La posiclon que tendrd la representacion en el producto disefiado,

® & 8 8 8 & B & & B & & B F F ¥ B B B @ 8w F a8 w8 oE Roa e

s



X REQUERIMIENTOJNDIg il =~

REQUERIMIENTOS DE USO

Requermienlo D. Aclivo Faclor Alectado Sublactor Cuantifficaclén
RO 0 ST Sl o Weddo: Dianc da kavoila, | Longlfud de fa vanlla, | Wedidad da & vorla
usuarka. anfrapormnéticas da o min. T50rmm ¥ rmox
4 cobaloy com Deaho de los auos, | Medides dae los aros u 185mm.
Antropamalria saporachhin enire elfas.
Elementos de sulaclonPiezos do suechzn an o sapalocian di los oos
an luga comacta. nedz {ploquatas) | Longltud daol puente, | v langitlud del puonte
Friny 1B y emicis Z2mim
afaroks no IoNcos 0y S0 O mo olpaca, piolg, ooers
Que peadon couwsor adacuodas Inaxidobie
. leacciones algeoos.
Seguridod Disefie con farmas | Cantos bolaodos sn
Mo daba taner files nl | ogrodobles y seguios. plcos y fios
HES qua puacdan
danar al wsuara.
OCadod 06 Ronspoiie Diseg ponanl. Erarmen ool
¥ da s
Dimengones.
Prociickiod e 2cm » 7orm x o]
Dsaio da eements dd ashiche
franspartacidn
Contdarar 1o Foder s ullizodo an [Tomans Con MLsEnGs | segun ko oo O 1o
warsaliidad, difedanlas pasonas. (minimos egonommbcas | caroescoger ol ara,
Usos allamos Posibildod usar clips
anies solores. pora sal,
FigIas comeroaay slI:ﬂ =
tamilas
Aocaso o componantay lomilos comerclales plogqueios
Reparacion rafocciones
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RequeriMIENTOS DE FuNCION

Requerimienio D. Achvo Foclor Alectodo Sublochor Cuanhificocién
I
pusdnte
chaineloss
Conslderor s DHferentes stemos y | Relocdn y conaxddn bm:;
MECONETOS sulstams. Enire lockos kos skl
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Versgildod mnmmm1mh—mmmmmmr lertas o clips pavo sol
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Ressiencio soportorn comprasiin el resistente plc:raa
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L Requernmianto D. Activo Foctor Alechado Subfoctor Cuonificacion
TCaneden 14 [AmEngones 08 10 Col i anaanes gal Oogno) Dimenaones madmas ] ool 30 o5eim
anhupﬂma;éﬂu del y cabeza, Hhe un armaon y voliad  puente 18 o Xmm
usuaio,

wollos de 155 o 160mim)

anfernolar o Helaclin egondmica Cusaiio
DIENomia. antio ka cara y & eigonomicamanta
armcan Coracio,

Mexdiicios

Tarmad an cuonfa af Faso mining que  [Mofedalas empléodos]  Faso maslima daf BEgr
paso dal producto. #:po-m el wuarka ol usanand su manufoctund i) ot maEon

protangada, al pasa del ablata,
soslanal un akemento

Poschn anlo cora, | Centia de graovadod,
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REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES

Requerimiento D. Activo Foctor Alectodo | Subloctor Cuarnificockon
orcs
oo
chornelas
MG Ch Conhdod de Necasarol porg barikes
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Motedaks utirodos paroba  [moterioses resklentes vyl ocero Incaddobia
eloborociin oel LI O Hianao
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SRR O BTN
[sistenna de Integracion ritroio de pioia
Urian pavo suletar os soactacdun
COMpanantos an forrdbos aces incxkcobes
uredacas coherantes
iornlios
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ReQUERIMIENTOS FORMALES.

Requenmiento D. Achvo Foclor Aectodo Sublactor Cuantficackon
BNer Ura U T B DEanc Infogral Go Tos Foimas
L viseol en fodos sus BRmEniog, partes gque farmon el Coloras
componantas, armazén, Tarhuos
¥
Tomar an cuentoal | halamlenio oo sus | Delarming) un gsmo Forma
estio ganaial dal cordctaes formales. Pspad'ﬁco an el daaio
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puente
Callicar la imporanca
e coda componanie)
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estdg del producic tematica
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RecqueriMmiENTOS DE IDENTIFICACION

Requernmiento D. Activo Foctor Alectado | .  Sublocior Cuontificackon
sollc en lo voria

RIITHON (O BT O |
| improgdn Ibiclimanslonal oel maica marca en o meca de
| pioducio grafemo presantockin

mica oe presentockin
Ubscocion Posicibn odecuoda ar visioha v resistarnbed

profama represantath Intesior che ko varka

i
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SISTEMA DE REFERENCIA PARA DISENAR Y MARCAR ARMAZONES

CENTRO GEOMETRICO

Este esel centro de lo "coig® o morco que contlens ol lente o la forma de
olo. trazodo geométilc omnate.

Es el punto de intersecclin de los dos diogonales AC y BD, y sive para
encontara ko atturae de la dimansldn C.

DIMENSION "C"

Es lo medida horzontal que va desde el Interor de lo parte extema del

PO aro hasta el interter de la zona del puente.,

TAMARNO DEL PUENTE "DBL"

Distoncia antre lantes { distance batwean lenses)

El sistema boxing requiera que esta
medida sea hecha entre la parte Interna
de las ranuros de los aros en el punto en

donde ambos aros estan mas cerca el uno

del otro.
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Xl. HIPOTESIS

A traves de la histora, la industrila mexicana se ho caracterizado por producir
productos que basicamentea son coplas de disefos extranjercs. Un ejemplo claro de
ésto es la Industrla mobilllarla, en donde el duefio de la empresa visita ferias en el

:r extranjero y trae consigo catdlogos y folografias de disefios que son producidos en

A ofros pafses. Esto ha cousado que los productos fabricodos en México, estéticamente

. parezcan gue fienen una calldad similar a la de productos producidos en el primer
munde, perc tecndlogicamente carecen de puntos escenclales que los hacen
competifivos ante un mercado mundial,

Un objetive pimordial del disefiador es borrar de el medio este tipo de sucesos
y educar al industrial a disefar en México por profeslonales en éste ramo, El Industrial,
debe de produch productos de mayor cdliidad, saticfacer necesidades de un mercado
cada vez mas exgente y oplimizar los recursos asi ampliando el mercado nacional v
buscar la competitividad en el Intemacional generando una fuerte cantidad de
| exportaciones,

. Este proyecto de tesis esta enfocado ala solucidén de éste problema,

Es por eso que con el disefo de armazones fabricados en México, es necesarlo
contemplar aspectos a nivel de competitividad con Ideas Innovadoras, frescas y
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jovenes que compltan con productos fabricados en pafses primermundistas, Es

necesario tamblén el uso de materiales de excelente calidad y revisar hasta el ditimo
detdiie todos los requermientos de los armazones.

5l nosotros los disenadores podemaos generar altemnativas y disefos que sean

fobricades en nuesto pals es muy probable que pedamos competir con industrias y i
mercados fuera de nuestras fronteras. :
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DESARROLLO
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12,2 Andlisls v soluclon de alternathvas.
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XlIl. DESARROLLO DEL PROYECTO FINAL Y PRESENACION

13.1 DIBUJOS Y PERSPECTIVAS
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XV, Conclusiones finales,

Para el sesarrolio de este proyecto, se llevé a cabo una metodologia planteada
para un principlo de tesls en el cual se analizaron los problemas v sus soluciones de la
sigulente manera;

Pirmerame nte se reallzaron una serle de investigaciones en base a lo gque define
un armazén, qué es, para qué sive, sus partes, materiales, procesos de manufacturg,
tendencias actuales, modas, ete. y ounado con ésto un breve estudio de mercado
para saber que es lo qué requlere y cudles son las necesidades de el plblico
consumidor ya que &l as el Uitimo Juez en el desarrollo de un producto,

Atodo lo menclonado, se le sumd un breve andlisls ¥ estudio de la historia del
lente y los primeros armazones, para que de esta manera nos podamos ublcar en el
momento adecuado y asi tener un mayor conocimiento de kas necesidades con los
que nos topemes.

i Tenlendo ya un conocimiento real del tema a tratar, se prosiguid a identificar y
i atacar necesidades en el proceso de disefio y fabricacion de armazones, lo cual nos
lievd a comenzar con el proceso de desanmollo de disefio, que es el cbjetivo pimordial
de esta tesls,
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Se slguld un proceso de desarollo en el cual se elaboraron unvasto nimero de
bocetos e ideos primarias, para que de esta manera se aterlcen los necesidades v
nes encontremos cen la solucién de problemas reales, Posterlcrmente se analizaron
las ideas propuestas, descartando las que no cumplian con el objetive deseado,

Este proceso de desarrollo, retroalimentaclén v solucién mental, &5 large v tediose,
pero es en siel masimpertante yo gue es agui donde realmente la labor de el disenador
se leva a cabo,

Una vez contando con un menor ndmero de aiternativas, se seleccionaron las
mejores dependlendo de factores come, funclonalidad, factiblidad, estética,
produccidn, etc. foctores rigen gran parte del proceso de diseno.

Se realizaron varios productos finales, los cuales pueden ser criticados ¢ en su
defecto alabades. Pueden contener emores 0 no, pero as el esultade el cual cuzd
una metodologio ¥ por consigulente se encuentra sustentado de la mejor manera
poslble en cada uno de los pasos del desarrollo,

Varlos de los ospectos que se legaron a refiexlonar una vez ferminado el proyecto
¥ que volvieron a ser tomados y anallzados, fueron |os slguientes
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* Todos los armazones pora lentes siriven para un propésito comin, ayudar al
individuo a tener una mejor vision por diferentes tipos de enfermedades o diteraclones
en el ojo, ¥y a protegerio delaluz y rayos solares,

= Los armazones para lentes son obletos de uso comin los cuales dependen en
gran parte de factores como:

Y Moda.- Este factor es uno de los pincipdes ya que mucho depende de
la moda para que el consumidor final lo adgulera o no; en este parflcular se llegd aun
buen logro ya que la linea en la cual se pretendia entrar, el disefo cumplid con su
funcién.

v Costo.- Los materales usados son de alta calidad, lo que haria que el
costo fuese mas elevado, pero con ésto demostramos que el precio no es exogerado
y al contrano justo, lo cual demuestia que gran pare del valor comerclal de unamazén
no eslos materiales usados nlla mano de obra, sinolamarca o la foma de el disefodor.

v Comodidad.- Un armazén debe ser cémodo al usarlo y debe de hacer
que el usuario se sienta cdmeodo en cuanto a sus estética,
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En conclusidn final podemos menclionar gue se ha obtenido un buen resultade,
¥ nos ha demostrado que el producto hecho en México y disefado por mexicanos, sl
sa qulere, puede serun producto cormpetitivo, con calidad de axpoﬁuclén e inclusive
de mejor calidad que muchos productos fabrcados en palses como China o Hong

Kong los cuales venden muy altas cantidades y su calidad es Inferior a la que somos
copaces de produclr en nuesho pas.
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XV. COSTOS DEL PROYECTO.

15.1 Costos de disefio.

Para poder tomar en cuenta los costos de disefo, se alabord una relacléon de
gastos en base a precio por hora, para esto se tomaron en consideraclon los sigulentes
aspectos;

GASTOS MENSUALES INDIRECTOS Y DIRECTOS.

HONORARIOS DE DISENADOR $15,000.00
HONORARIOS SECRTETARIA $ 3,000,00
HONORARIOS CONTADOR $ 1,000.00
RENTA OFICINA $ 2,500.00
TELEFONC $ 1,000,000
AGUA § 300.00
LUz $ 300.00
PAPELERIA $ 1,000.00
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FOTOCOPIAS § 20000
OTROS $ 1,500.00
SUBTOTAL $ 25,800.00
UTILIDAD 20% § 5,160.00
TOTAL GASTOS MENSUALES $ 30,960.00

8 HORAS DIARIAS POR 5 DIAS A LA SEMANA, = 40 HORAS A LA SEMANA,
40 HORAS SEMANALES POR 4 SEMANAS = 120 HORAS AL MES,

§ 30,950.00 ENTRE 120 HORAS = § 258.00 POR HORA.

Para poder llevar a cabo una cotizaclon estimada de diseno se tomaron en
consideracion los siguentes aspectos:
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COTIZACION DE DISENO
PROYECTO: Diseno de 2 armazones para lentes CLIENTE: Arte y Montaduras S.A, de C.V,
DIRECCION:  B.Toluca 128 TEL/FAX; '
VIGENCIA: RECIBIO:
DESGLOSE DE COSTOS
CONCEFPTO COSTO UNIT. UNIDADES TOTAL
DISENO

1 INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO .
1.1 Investigaclén del mercado existente. §165.00 10 his § 1650.00

1.2 Investigaclon de materiales. 5 165.00 8 ks § 132000

1.3 Investigacion de procesos y manufacturas. 516500 & hrs § 990,00
2 DESARROLLO DEL DISENO

2.1 Bocetge y creacién de alternativas 5 258.00 20 hrs S 5000.00

2,2 Conceptualizacian y seleccion de alternativas  § 258.00 25 hrs § 645000

2.3 Desamollo de alternativa selecclonada §258.00 10 hrs § 258000

2.4 Planos de fabricacion §258.00 & hrs § 1548.00
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3 PRESENTACION
3.1 llustracion del Disefo por computadora $ 400.00 & st 5 340000
3.2 Impresiones color baja resoluclon 5 4500 12 imp. § 54000
3.3 Impresiones color alta resolucion 512000 & Imp, § 720,00
3.4 Impresiones Blanco y Negro 51200 12imp. 5 144.00
3.5 Coplas a color 5 B.00 & coplas 5 4800
3.6 Coplos blanco y negro $ .45 20 coplas 5 900
4 PROTOTIPO
4.1 Prototipo (varia segln disenc) $ 600,00 4 pzs 5 240000
4.2 Magueta 0 modelo $n/a $
4,3 Modelo volumétrico Sn/a 3
TOTAL DISENO § 26,999.00




B AR

15.2 Costod de fobricacion
I. FRENTE DESCRIPCION PROV IMPORTE TOTAL MONEDA DLLS.EXP
AROS
PE-O72 PERFIL 072 FERD 0.0517 035 [HE 02285
ETS 4121DEG BARRIL Cl-5456002 BARN 74,0000 187,34 LIRAS 0,230
VI 102 02 TORMILLO BARN 19,3000 48,84 LIRAS 0.0321
A2 CAZUELA DA VIA 200,000 273,72 LIRAS 01797
SUBTOTAL 05534
PLEMIE PUEMNTE OMEC 0.24000 0,33 uso 03299
Il VARILLA
EMI VARILLASTCSCH MO 14670000 222344 LURAS 1.4599
S0-04090 BIEAGRAS/TO ORE 0.55000 1.39 (niY 05155
liIL.VARIOS
204 AM-CHAP REF, CHAPCRO AUR ¥.38000 0.06 Uso 00635
1026 AM-ORO ACABADO ORO CREM 13.4700 0.2¢ us 02842
FAPEL TRANSF AUR 155.000 260,28 L7 01709
ZMAEM PLAGILETA, Oa VIA 110:.000 150,55 LT 00588
T TORMNALO PLAGIUETA COM 0,06000 0.20 FRF 0.03%4 i
150/AL TERMIMNAL COLL 490,000 42024 LI 0.4073 |
MIC A PRESEMTACION PLAST 55,000 140,78 LT 00924
BACK CARDS WERT 0.02700 0.0 usD 0.0391 &
SMCKERS VERT 0.o1Nsd 0.02 uspo 00038
BOLSA MING 0.03040 003 FESOS 0.0038
CAJAFFZ0 ARM LCOR 1.40000 0.08 PESOCS 0.0100 .
SUBTOTAL L2270
COsS1O  § 59.17 MAQUIA 29000
TOTAL 12967
PV $190.00
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XVI. GLOSARIO DE TERMINOS

Con el fin de tener una correcta interpretacién de los términos mas comunes
empleados en el desarralle de &sta tesis y poder asl, opreciar v entender todas sus -
caractersticas ¥ terminologias, se prasenta a continuacion un breve glosario de los
términos mas empleados.

Ammazon.- Armadura sobre la gue se monta algun oblato, en éste caso particular,
lentes o lentillas.

Aro.- Clrculo u forma clrcular la cual sostlene los lantes en un armazon. Parte frontal
del mismo.

Astigmatismo.- Twbaclon de la vista por desigudidod enla curvatura del cristaline,

Barril- Componente del armazdn que une el aro, sirve para poder abrlr el aro @
insertar 1o mica o el lents, estan fobricodos normalmenta de Nickelsiiver y cuenton
con una cuarda interna para introduclr un tornlila,

Bisagra.- Conjunto de dos planchas de metal que permiten el abrir y carrar de las
varlilas,

Brazo.- Compenente del armazon que sujeta la cozuela para insertar laos plaguetas, .
éste va soldado a los aros.,

Charnela.- Bisagra formada por la varilio. Fleza que va soldada alos aros.
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Diophia.- Unidad de convergencia de las lentesy de potenciaen los aparatos dplicos,
Galas.- Lenfes,

i Galvanoplastia.- Operacldn de cubrir un cuerpo sélido con capas matdlicas
mediante alecimdliss.

P Hipermetropia.- Anormaldad delojo en que losrayos luminosos forman el foco delras
da Ia reting, y que s& cofrige por medio de lentes convexas.

Lente.- Cristal refingente de superficle esfédca con caras concavaso convexas
que se emplea en varos Instumentos Spticos. Cristal de gafas,

Longronalte.- Dos lentes o lentilos en un amaozdn sujetados manualmente con una
agarradera lateral,

Meniscado.- Dobles en base a las dioptias que se le da a los aros para formar la
curvatura del lente.

Mica de presentacién.- Componente del armazén que sive para demostrar la
aoparlencla que tendra el anteojo a la hora de tener los lentes.

Miopla.- Defecto de la vista gue solo parmite ver los objetos cercanos al gjo.
Monbculo.- Lente para un solo gjo.
' Oculista.- Médico espacialista enlos gjos,

Perfil.- En el argot de los armazones el perfil, es el componente que formalos aros de
los ojos, éste esta fabricado de nickelsliver,
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Plagquela.- Fiaca pequena nomamenta de plastico o siicdn que sujeta alos lentes
con la nariz.

Puente.- Componente del armazén que une los dos arcs. Existen los armazones que
cuentan con un puente infetlor (pleza de menor dimensian) y el puente superior (mas

grande).

Reting.- Membrana interna del cjo en la que se perciban las impresiones luminosas,

Terminal.- Fleza del armazon elaberoda principalimente de materid pldstico, que

se encuantra en la parte final de la vaillay sirve para preteger las orejos de la persona
que usa el armazdn,

Varilla.- Componente del armazon que sujeta los lentes conlos crejas del Individuo,
Fiezas que se doblan, Puaden ser llsas o
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