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"Gener•lmente un paleontólogo, y en particular 
uno que investigue sobre dinosaurios, tiene que 
hacer frente a la incredulid•d cuando menciona su 
profesión. Al geSlo sigue inmediatamente la 
pregunta : u¿ y para qué pierde el tiempo 
estudiando animales que murieron hace millones 
de aiios?". 

"Las respuestas son muchas y variadas. Antes 
de nada debo decir que los dinosaurios dcspienan 
en mí un interés fuera de Jo común, y aunque 
parezca mentira a través de su estudio puedo llegar 
a entender muchas cosas del mundo que me 
rodea ... Hay un pequeilo grupo de paleontólogos 
repartidos por todo el mundo, totalmente 
entregados a su trabajo y que han dedicado su 
existencia al estudio de la vida en la antigüedad en 
un esfuerzo por conocer todos y cada uno de sus 
aspectos. no sólo los dinosaurios. Su propósito es 
mucho más ambicioso: son Jos historiadores de la 
vida en la Tierra. 

En los últimos años nos hacemos cada vez más 
concientes de nuestra capacidad para trastornar c1 
delicado equilibrio de la naturaleza, un equilibrio 
del que depende nuestra existencia. El planeta en 
que \ivimos ha tardado 4,500 millones de años en 
alcanzar su estado actual. A lo largo de este 
inimaginable periodo de tiempo, la Tierra ha visto 
cómo su superficie era aherada por procesos 
geológicos que la han abultado o la han hundido, 
cómo iba siendo desgastada por la erosión y cómo 
su faz cambiaba con la deup1rición de organismos 
anteriores a nosotros. Los dinosaurios forman 
p1rte de esa historia, una parte muy importante ... n 

Dnid Norman, La Era de los Dinosaurios. 
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RESUMEN 

Se dan a conocer trab~os realizados sobre los hadrosaurios colectados en México. 

Con relación al posible ancesrro de la familill, se comentan las características 
compartidas entre Jos géneros de iguanodóotidos y los h•d.rosaurios, dichos géneros son 
Jg11a11odo11, Camplosaurus. Ouranosauros y Probactrosaurus. Por otra parte9 se propone wt 

nuevo lugar de origen para la familia Hadrosauridae, estableciéndose en Euroamérica. 

Abarcando desde eJ siglo pasado a la actualid1d, se revisan los cambios en la 
nomenclatura taxonómica pua los niveles de familia y subfamilia9 así como las características 
consideradas por los autores p1r11 las subfamilias. 

A panir de una revisión sobre las diagnosis, se presentan las características de los 
niveles taxonómicos de familia, subfamilia y tn"bu. En tnbajos pn..-vios los hadrosaurios se han 
considerado como un grupo monofilético, formando la f•milia Hadrosauridae, con dos 
subfamilias. Hadrosaurinac y Lamheosaurinae; la primera incluye las tribus Hadrosaurini, 
Edmontosaurini y Saurolophini, y la segunda a Corythosaurini y Parasaurolophini. 

La distribución de la familia a nivel mundial es revisada. y específicamente en 
Norteamérica. se propone Ja e"1cnsión de wia tnnja Je distribución para los hadrosaurios, que 
abarca desde los actuales Albena. CanadÍI, h•sta Coahuila, México. especialmente para el 
género Gryposaurus. 

Se da a conocer pan e del ntaterial colectado en J 988, en el estado de Coahuila, México, 
que consiste en una parte anterior de cráneo y cuatro partes distales del isquion, 
reconociéndose el género Gryposawus, basándose en el cráneo. y también material 
apendicular colectado de 1990 1 1996, en el est1do de Sonora, México, asignándose un húmero 
a la tnl>u Edmontosaurini el cual pertenece a una de las formas lllÍIS grandes que se han 
descrito de had.rosawios: un fémur colectado en esaratos del Santoniano Tardío. representa el 
registro más antiguo de hadrosaurios en México. 

(iii) 



AllSTRACT 

Works carried out about the hadrosaurs collected in Mexico have come out to be 
known. 

In relation to the possible ancestor of the hadrosaur's ñmily comments have been 
done regrading the fcatures shared between iguanodontids genera and the hadrosaurs. Such 
genera are: Iguanodon, Camptosaurws, Ollranosaurus and Probactrosaurus. On the other 
hand, it has been proposed location Euroarnerica as the place of origin lo the family 
Hadrosauridae. 

At the present time and since tbe last century, changes in taxononúc nomenclature 
have been -and are still being- revilled fucusing family and subfamilies, as well as the features 
previously take into account by sorne authon for the subfamilies. 

Departing from a review of the dia¡¡nisi the taxonomic level's features for family, 
subfamily and lribe are settled. In previous papen lhe hadrosaurs has been considered a 
monophyletic group, and part of the fiunily Hadrosauridae lo wich two subfamilies. belong 
to: Hadrosaurinae and Lambeosaurinae; frorn wich the aforemenlioned includes the tribes 
Hadrosaurini, Edmontosaurini and Saurolophiru, while the Jater includes the tribes 
Corythosauriiú and Parasaurolophini. 

The worldwide distribution of the family is being revised, and particullary in North 
America an extension of the hadrosaurs distribution frange has been proposed that should 
span from where now is called Albert.a, ean..ta, to Coahuila. Mexico, specially to the genus 
Gryposaurus. 

Sorne hadrosaurian remains collected in Coahuila. Mexico in 1988 have come out. 
This thesis contains information about the anterior part of a cranium and four distal parts of 
isclüa. Ali this has been recogniz.ed u of the genus Gryposaurus bued on information 
obtained from the cranium, and some appendicular material coUected from 1990 to 1996 in 
Sonora. Mexico. An humerus hu been auigned as of the Edmontosaurini tribe. and is part 
of one of the biggest forms ever dc:acnDcd for hadrosaurs. A femur collected by strata from 
the Late Santonian represents the oldesl record ofhadrosaurian dinosaurs in Mexico. 
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INTRODUCCION 

Los dinosaurios son venebrados que por generaciones han llamado la atención del 
hombre. debido 1 que algunos eran animales enonnes y otros. menos imponentes. presentaban 
dientes y garrH fonnidables (Charig, l 98S); los estudios sobre ellos han ido en aumento, desde 
su descubrimiento en el siglo pasado. 

El nombre de dinosaurio se toma a a panir del taxón Dinosauria, propuesto por Richard 
Owen en 1841, para agrup1r a varios reptiles hallados en Inglaterra, los cuales se encontraban 
en sedimentos penenecientes a la Era Mesozoica y presentaban caracteristicas particulares 
(Wilford, l98S); el origen etimológico de la palabra es a panir del griego liEtvocr (terrible) y 
craupua (!agano). con lo que su significado es '1agarto terrible" (Mateos, 1988). 

Actualmente, los restos de dinosaurios han sido hallados en todo el mundo (Norman, 
1992), lo cual h1 provocado un amplio estudio en diferentes países sobre estos animales, 
abarcando aspectos de su ecología. etología, fisiología. biogeografia, evolución, y taxonomía, 
entre otr1s. 

Dentro de los dinosaurios se han reconocido dos grupos, considerados a un nivel 
taxonómico de Orden, los cuales son: Saurischia y Omithischia (Seeley, 1887). En el primer 
orden se encuentr•n los dinosaurios c•mivoros, tal como el conocido Tyra1U1CMat1n1s rex, 
•grup•dos eo un suborden Theropoda, y los grandes herbívoros que fueron los saurópodos, con 
cueUos largos, ubicados en el suborden Sauropodomorpha. 

Ea el orden Ornithischiá se encuentran varios subórdenes. con representantes tales 
como Jos anquilosaurios, cer1tópidos, hadrosaurios, estegosaurios y paquicefalosaurios. 
herbivoros todos ellos; en el caso del presente trabajo, el Suborden Omithopoda, es el que nos 
interesa. pues es aquí en donde se encuentra ubicada la familia Hadrosauridae. Jlamados 
comúnmente dinoS11urios con pico de pato; se ha dado tal nombre a estos dinosaurios debido al 
ensanchamiento lateral de los huesos anreriores del cráneo, los cuales son el premaxilar y el 
predentario, recordando al pico de esas aves (Fig. l ); los hadrosaurios habilaron el planeta 
durante la Era Mesozoica, exclusivamente en el Cretácico Tardío. siendo muy abundantes y 
diversos durante ese tiempo (Orctt-Sunnan, 1979). 

Los restos fósiles de Jos hadrosaurios han sido e11contrados en América. Asia y Europa 
(Weisbampel y Weishampel, 1983 ). En las localidades donde afloran rocas del Crctácico 
Superior con füsiles de dinosaurios, generalmenlc están presentes los hadrosaurios, lo que 
ind.ic1 su gran abundancia en el registro fósil. (Fiorillo, 1989).De esta manera. cuando se han 
hecho algunos estudios en IocaJid1des del Cretácico Superior de nuestro país, se han 
mencion1do. fósiles de dinosaurios con pico de pato. El estado de Coahuila es wi ejemplo de 
esto. ya que a. mayoría del material fósil obtenido es de la familia Hadrosauridae. Lo anterior 
muesua Ja necesidad de conocer y estudiar dicha familia de dinosaurios en México. 

JUSTIFICACION Y OBJETIVOS 

En nuestro p1ís se cuenta con una gran riqueza de recursos para lis ciencias biológica~ 
pero desafortunadamente esa riqueza no ha sido estudiada ampliamente, por lo que se dice que 
la inve•i8ación paleontológica en México es aún muy joven, y todavía se hace más notoria en 
cuanto al estudio de los dinosaurios se refiere (Applegate, 1988). 

l 



A 

B 

Figura 1. Cráneo de Anatotitan copei. Vista dorsal (A) y vista lateral (B). 

(Tomado de Brett-Surman, 1989). 
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En fechas recientes. México ha pasado a ocupar un lugar importante entre los paises 
que contienen restos fósiles de dinosaurios. ubicándose dentro de los diez primeros 
(Hemández .. Rivera, com. pers. 1995), por lo que es necesario realizar estudios detallados y 
exhaustivos sobre estos vencbrados en nuestro país. 

Considerando lo anterior, el presente trabajo tiene como objetivos: l) Documentar 
sobre los ancestros de la familia y proponer un nuevo lugar de origen para tos hadrosaurios; 2) 
revisar y complementar las diagnosis de los niveles taxonómicos de familia. subfamilia y tribu; 
3) dar a conocer un fragmento de cráneo y huesos pélvicos, colectados en el Estado de 
Coahuila. México. así como material apendicular colectado en el Estado de Sonora, México~ 4) 
contribuir a la paleobiogeognfia de la familia. considerando la posible presencia de un género 
de hadrosaurio no conocido anterionnente para México, pennitiendo asi. correlacionar m8s 
detalladamente al norte de México con el resto de Norteamérica y el mundo. 

Los temas de origen, taxonomía y paleobiogeografia de la familia Hadrosauridae. 
tratados en esta tesis. se han presentado en trabajos previos (ver literatura citada). pero en 
general, se tratan por separado, por lo que aquí se presentan en un mismo trabajo, además de 
que se actualiz.a la información sobre dichos temas. 

ANTECEDENTES 

En América. el registro paleontológico de la familia Hadrosauridne es abundante y data 
del siglo XIX; la primera referencia de hadrosaurios en Norteamárica fue hecha por Leidy en 
1856, quien describió material fragmentario. nombrando asi a los dos primeros miembros de la 
familia, Trachodo11 mirabilis. basándose en algunos dientes aislados y n1espesius occide111alis, 
considerando dos véncbras caudales incompletas (/11 Ü•1rom, 196 Ja). El mismo Lcidy ( 1858), 
describió la especie Hadrosaurus fou/kii. a partir de la cual Edward Cope tomarla el género 
para nombrar a la familia. 

Posteriores trabajos fueron realizados en Canadá y Estados Unidos. entre los que 
destacan encontramos a Brown. quien a principios de siglo dcscnDiera varios géneros de 
hadrosaurios como son Kritosaurus. Hypacrosaurus. Saurolophus. Corythosaurus y 
Prosauroloplms(Bro"n, 1910, l913a, 1913h, 1914, 1916). 

Cope describió cerca de 15 especies de la familia. agrupándolas en nueve géneros, tales 
como Cia11odo11. Dic/onius. Dysga11us. por mencionar algunos, mientras que su célebre rival 
Marsh9 describió. a fines del siglo pasado. dos especies de hadrosaurios Hadrosaurus 111i11or y 
C/aosaurus agibs (111 Lull y Wright. 1942). Todos los géneros propuestos por ambos autores. 
excepto Hadrosm1n4S y C/aosaun1sy se consideran sinonimias de otros géneros válidos 
actualmente (Bren-Sum1any 1989). o bien. los restos asignados a la familia. pertenecen a otros 
grupos de dinosaurios o a otros venebrados (Coombs, 1988). 

Otros géneros imponantes de hadrosaurios füeron propuestos en diversos trabajos. 
como es el caso de Edmo11tosa11nis, por Lambe en 1917 (/11 LÜll y Wright, 1942); en la década 
de los años veinte. los géneros Parasauro/opl111s y Lambeosaun1S9 además de wta especie de 
Krilosaur11s9 y cuatro especies del género Corythosaurus. fueron descritas por el canadiense 
Parks(/11 Lull yWrigbt, 1942). 
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Un trabajo muy importante es el de Lull y Wright titulado: .. Dinosaurios hadrosaúiidos 
de Norteamérica'\ el cual fue publicado en 1942. y describe todas las especies de hadrosaurios 
de Canadá y Estados Unidos conocidas hasaa esa fecha, además de proponer el nuevo género 
Anatasaunts; así mismo. contiene aspectos de paleoccología. anatomía. hábitos alimenticios, 
conducta, entre otros. aceren de la familia Hadrosauridae. 

En 1<>61. Ostrom publicó la morfología craneal de Ja familia Hadrosauridae. basándose 
principalmente en el género Corythosaun1s; este es un trabajo clásico dentro de Jos estudios 
realizados sobre la familia. 

Otro trabajo clásico dentro de los estudios de la familia es el de Dodson. quit..."tl en 1975, 
propuso la existencia de juveniles para el caso de dos géneros de hadrosaurios. que habían sido 
considerados como dinosawios de talla pequeña, basándose en w1 análisis moñomélrico de los 
cráneos. 

De manera general, la mayoría de Jos estudios sobre hadrosaurios se basaron en la 
taxonomía y morfología del cráneo, y rara vez acerca de aspectos postcraneales; Brett-Sunnan 
tiene una gran imponancia en este último punto. ya que ha realizado varios trabajos ( 1979, 
1989) re~JJeClo a caractclisticas postcrancales. los cuales son muy valiosos para Jos casos en los 
que se carece de suficiente material craneal. como ocurre en el presente trabajo. 

El género descrito recientemente es el llamado Maiasaura, propuesto por l-lomer y 
Makela ( 1979), con una sola especie Al. peeh/eson1m, encontrado en Montana, Estados 
Unidos. El hallazgo Ue este dinosaurio pcmütió comprobar un comportamiento de nidificación 
en los hadrosaurios, ya que jwuo con los adultos se encontraron crías y huevos, en una 
disposición que hizo suponer esta conducta (Homcr, 1984). 

Como es de notarse. los hadrosaurios son un grupo cuyos restos fósiles son muy 
comunes en Estados Unidos y Canadá, (Langston y Oakes, 1954). sin embargo. en los últimos 
años, los hallazgos de hadrosaurios en nuestro país han ido <..'11 aumento, lo cual pemúte tener 
un panoram.1 más amplio de su distribución 

El primer registro de un dinosaurio coleclado en México, data de 1926, realizado por 
Janensch , en el poblado de Lomas de lluena Vista, estado de Coahuila. en el Estrato Soledad: 
el material se cncucnlra depositado en el Museo de Geología y Paleontología de la Universidad 
de Berlín. y füe reconocido como perteneciente a w1 ceratópido (Janensch. 1926). 

En México (Fig. 2) el primer registro de la familia lladcosauridae. corresponde a 
Taliaferro, quien en 1933, encontró fragmentos de had.rosaurios al norte del estado de Sonora, 
cerca de la frontera con Estados Unidos; dicho material fue estudiado por Drown y lo relacionó 
con Trachodon. 

Langston y Oakes ( 1954 ), encontraron restos de badrosaurios etl la costa oeste del 
estado de Baja Califomin, cerca de Punta San Isidro. y el material fue llevado al Musco de 
Palcontologia de la Universidad de California. 

Durante un estudio estratigráfico llevado a cabo en 1959~ en el estado de Coahuila. 
Murray y colaboradores encontraron restos de hadrosaurios y ceratópidos,. cerca del poblado 
de Hipólito, al noroeste de Saltillo; Jos restos colectados fueron estudiados por Wilson, de la 
Universidad de Texas,. y Colbert, del Museo Americano de Historia Natural. reconociCndolos 
como pertenecientes a los grupos antes mencioo1dos (Murray, et al., 1960). 
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Mas que sólo hallaz.gos, los trabajos formales sobre hadrosaurios colectados en México. 
son los realiudos por Monis. quien en 1966. encontró restos de estos dinosaurios en la costa 
del Pacifico. en el estado de Baja California. cerca del poblado de El Rosario (Morris, 1967). 

El malerial fue inicialmente asignado al género Hypacrosnun1s, pero luego de más 
hallaz.gos y análisis de todo en conjunto. se llega a la conclusión de que se trata de individuos 
pertenecientes al género lambeo.saurus (Morris, 1972). Cabe mencionar que el material 
colectado es de sumo interes, ya que se consideran las formas mas grandes de hadrosaurios que 
se han descrito pan Noneamérica, además menciona la imponancia de encontrar hadrosaurios 
e11 esas latitudes. ya que hasta ese tiempo, solamente se conocian hadrosawios en Canada y 
Estados Unidos (Ullgston y Oakes, 1954). 

Las colect1s prosiguieron, y en J 981, Morris propone la nueva especie Lamheo.raurus 
/aticaudus. para nombrar a los restos de hadrosaurios hallados en Baja California, basándose en 
elementos del cráneo y postcraneales; los define principalmente. como hadrosaurios grandes. de 
14 a 1 S menos de largo. y los separa de otras especies de lamheosaun1s por la gran anchura 
de la cola. lo cual está dado por el largo de las espinas neuraJes y los arcos hemales de las 
vértebras caudales (Morris. 1981 ). 

En nueSlro país. los trabajos hechos por mexicanos consisten, principalmente en 
hallazgos y colect1s de material de badrosaurios. Dentro de todo esto, investigadores del 
Instituto de Geología de Ja U. N.A.M. (IGUNAM), han jugado w1 papel fundamental, desde la 
década de los setentas. cuando inició el proyecto: "Estudio de los vertebrados mesozoicos". lo 
cual permitió dar a conocer la presencia de restos fósiles de dinosaurios en los estados de 
Tamaulipas. Coahuila, Chihuahua, Puebla, Nuevo León, Micl1oaca11 y Oa.•nca (Hemández. 
1992a). 

A panir de la infonnación que se tenía de restos fósiles de dinosaurios en el estado de 
Coahuila. en 1987. el Instituto de Geología de U.N.A.M. (IGUNAM), inició el proyecto: 
''Primer montaje de un dinosaurio recolectado y preparado en México", con la finalidad de 
exhibirlo en el Museo de Geologin del IGUNAM (Hemández. 1992a).; desde entonces se ha 
colectado. eo los municipios de los alrededores de la ciudad de Saltillo, una gran cantidad de 
material de d.ioos.urios, principalmente de hadrosaurios (Hemánde~ l Q92a, l 992b; et al .• 
1995). En febrero de J993, el JGUNAM en colaboración con la compar1ía Dinamation. estando 
a cargo René Hemández del proyec10: "'Prospección. recolección y estudio de los dinosaurios 
de Coahuila ... encontraron restos de 25 dinosaurios, que peneneccn en su inayoria a la fomitia 
de los badrosaurios (Avila, 1993 ). Este material fue llevado al Laboratorio de Palcontologin clel 
Museo de Geología para su preparación, limpieza y posterior estudio. 

Las colect•s han proseguido desde entonces, destacando el hallazgo de un hadrosaurio 
de apro'dmadamcnte 80 cm. de largo. encontrado en enero de l 994. Es uno de los pocos 
badrosaurios de su talla que han sido colectados en el mundo y el primero de sus dimensiones 
que se conoce par• México. 

A putir de estas colectas en el estado de Coahuila. se ha realizado un primer trabajo de 
tesis de licenciatura por Senano (1994). quien consideró Ja metodología para la colecta de 
material fósil eo el campo, •demás de su preparación y limpieza en el laboratorio; así mismo, 
describe las caracteristicas craneales y postcraneales de Jos huesos de los badrosaurios, de 
maner1 general. sin hacer énfasis en el material colectado en el estado de CoahuiJa. 
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Otrn colecta referida a los hadrosaurios en dicho estado. fue hecha por Rodríguez-De la 
Rosa ( 1996), quien en su trabajo de restos de vertebrados de la Fonnación Cerro del Pueblo. da 
a conocer el hallazgo de w1 di~nte de la familia Hadrouuridac. 

En el estado de Chihuahua. Fierro ha colectado material de hadrosauríos en el centro y 
noreste del estado, cerca de las ciudades de Delicias y Ojinaga, respectivamente (Hemández.. 
com. pers., 1 QQ7); sin embargo, dicho material no ha sido dado ha conocer en ninguna 
publicación. 

Lucas y Gonúlcz-L.:ón ( 1Q90, 1993, 1996) han encontrado restos fósiles de varios 
dinosaurios, al realizar estudios estratigráficos L."11 el noreste del estado de Sonora;.de 1990 a 
J 996, los dos investigadores antes mencionados, han colectado numerosos fósiles, y de los 
vertebrados han encontrado huesos aislados y dientes; entre los fragmentos de dinosaurios se 
han reconocido dientes Je carnívoros, relacionados con Albertosaurus, vértebras de 
ccratópidos, así como e1emcntos apendiculares y vértebras de hadrosaurios (Lucas, et al., 
1995). 

Eu cuanto a pisadas de hadrosaurios, en nuestro pais se han cucontrado en los estados 
de Coahuila (llemández, conL pers., 1997) y Puebla (Bravo y Jiménez, 1996), siendo este 
último estado el que posee la evidencia de la prCSC11cia de hadrosaurios más sureña qe se haya 
encontrado. 

HISTORIA DE LA COLECCION 

Estado de Coahuila. 

El materia1 que se describe l.~ esta tesis es parte de 1as colectas realizadas por 
Ferrusquía-Villafranca, Applegate, Espinosa y Hemáudez; del Instituto de Geología de la 
U.N.A.M. (IGUNAM), por profesores de ciencias naturales de la Comisión de Paleonto1ogfa, 
dependiente de la Dirección Ge11cral de Educación PUblica de\ c~"tado de Coahuila y por 
voluntarios de la comunidad del Ejido Presa de San Antonio (Hemández, 1992a), llevadas a 
cabo entre los meses de abril y junio de 1988, seleccionándose dos afloramientos, obteniéndose 
mucho material de la cantera priocipa~ cuyo número de registro en campo fue SPA-88·9 
(Espinosa, et al .• 1989). 

Este material fonna parte del acervo que se obtuvo en el proyecto: •'Primer montaje de 
W1 dinosaurio recolectado y preparado en México". Copias de los huesos se montaron y 
quedaron en exposición~ mientras que los originales se encuentran actualmente en el 
Laboratorio de Paleontología del Museo de Geología del IGUNAM en la Ciudad de México. 

Los fragmentos de cráneo y huesos pélvicos descritos en el presente trabajo, permiten 
reconocer la presencia de las dos sub&milias de hadrosauríos (Hadrosaurínae y 
Lambeosaurínae) en el estado de Coahuila, así como del género Grypcsaurus. 
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Eaado de Sonon. 

El material que se describe en este trabajo, ha sido colectado desde 1990, a panir de 
estudios 1eológicos y paleontológicos cu el Grupo CabuUona, al noreste del estado de Sonora, 
por Lucas. del Museo de Historia Natural y Cicucia de Nuevo Méióco, y Gooz.ález-León, de la 
Estación ReJ!ional del NoroeSle del lnlllituto de Geolop de la U.N.A.M. (Lucas y González­
Leóo, 1990. 1993, 1996). 

Dicho material se encucutra acn..lmente depositado en la Estación Regional del 
Noroeste del lnllliluto de Gcolop (ERNO). eo la ciudad de HennosiUo, Sonora, y ha sido 
preoeatado en al8UDDI tnbajos previos (Lucas y Gooz.ález-Leóo, 1990, 1993; Lucas, et al., 
1995 ), auaque no ha 8do asipado a ningún género, solamente a nivel de &milla y un húmero a 
nivel de subfiunilia pan el caso particular de los hadrosaurios (Lucas y Gooz.ález-León, 1990). 
además de que dicho material oo ha sido descrito, solamente se informa sobre su hallazgo, por 
lo que eo esta tesis se describe de manera formal. 

El material conlliste en elementos apendiculares, un húmero y un fémur completos, y 
fragmentos de tibia y fémur, aSÍl!JIÁDdose todos a Hadrosauridae y el húmero a Edmontosaurini; 
además el fénau representa el registro más antiguo de badrosaurios en México, siendo del 
Santoniano. mientras que todos los demás son del Campaoiano-Maastrichtiano (Apéndice A). 
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ORIGEN DE LA FAMILIA HADROSAl'lllDA.11: 

CONSIDERACIONES S08Rt: EL ORIGEN 

Los primeros hadros.ourios vMeron duranle d C'-iuo c:n el Cret8cico Tardío 
(Apéndice A), aproximadamente hace unos 95 milkmes de ...,. (a. p.). y entre ellos se 
encuentran cuatro especies. Bactrosalll7a john.wlli (F"ig. 3). G1~ mongolifmsis, 
hallados en China (Gilmore, 1933; Taquet, 1975; WeisUmpcl y Weishampel. 1983), 
Te/matosa11rus ca11tahrigiensis, de lnglatcrn (Lydekk...-, 1888; T81juet, 1975; Weülumpel y 
Wei>ihampe~ 1983) y w1a especie aún no descrita cn.,_tnda en Texas. Esudos Unidos (Head, 
1996). Los hadros.ourios presentan estrechas afinidades am la lilmilia lguanodontidae. cuyo 
registro fósil data desde el Jurísico Tardio ha•a d Cn:tácico Tardío, simdo su mí><imo apogeo 
durante el Cretácico Temprano (Taquet, 1975; Bartholomai y M.....,., 1981); el origen de i. 
familia Hadros.ouridae probablemente se efectuó entre el Aptiano y el Cenomaniano (Taquet, 
1975; Brett-Surman. 1979). La familia lguanodOlllidae fiac el grupo que dio origcn a los 
hadrosaurios (Thulbom, 1971; Galton. 1972; Taqucl, 1975; Brett-Sunnan, 1979; Norman, 
1992, 1995), debido, probablemente, a un rcemplaza111ia110 de los iguanodóntidos por los 
hadrosaurios (Rozhdestvenlúy, 1966; Taquet, 1975). al paRCU provocado por cuesliones 
ecológicas, ya que la declinación de los iguuodóetidos a fines del Cretácico Tempnno, 
coincide con la declinación de I.s gimnospermas, mimtras que los hadms.ourios se favorccieroa 
con i. extensión de las angiospermas m eJ Cretácico Tardio (Taquet.. 1975), las cuales enn un 
nuevo recurso alimenticio. permitiendo I• evolución y divenific•cióa de los h•dros.urios,, dado 
que los sucesos evolutivos de los dinosaurios herbívoros. probablemente coincidieron con 
eventos en la evolución de las plantas (Coe, el o/., 1987). 

De esta forma, mientras las angiospermas empenroo a dominar la vegetacion del 
Cretácico Tardío, los badrosaurios y los centópido11, domiuroo cn las comunidades de 
herbívoros del mismo tiempo (Wing y TdJDcy, 1987). deliido probablcmmte a la relación 
planla-animal entre estos grupos biológicos (Nonmn., 1992). 

Entre Jos cambios que trajo consigo la mteraccióa ...pospc:rmas-badmsaurios, se puede 
comentar el tamaño de los dinosaurio11, pues si los comparamos coa los grandes berlrivoros que 
fueron los saurópodos. existe una gran difCl'Cllcia de •-os. ademjs de que la posición 
tripeda en los saurópodos les permitía alcanzar plantas coa d fofll!jc alto, mientras que los 
badrosaurios se alimentaban en posicióa bipeda o cuadrúpeda. rstaaclo rdacionada .., e•atura 
con la altura de las primeras an~11, lo que pennilia un mejor forrajeo (Baller, 1978); 
ademís del tamailo corporal también hubo camhios moño!ó!icos en las extremidades y en el 
aparato dental, fonoíndose la llamada bateria dmtal, así .,._, cabezas mis musculosas y una 
curvatura en la región torícica, pennjliendo uu llexióa anilla-abajo de la cabu.a (Taquet, 
1975; BaUer, 1978; Coe, et al., 1987). · 
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Figura 3 • Cráneo (A) y pelvis (B) de Bactrosaurus johnsoni (Tomado de: 
A, Norman, 1992; B, Gilmore, 1933). 
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G.ENEROS RELACIONADOS CON HADROSAURIDAE 

Los represeotant~s de la familia lguanodontidae eran omitisquios herbívoros y bípedos 
(Ostrom, 1961a), con alrededo1· de 7 • 9 metros de largo; presentab11D S dígitos en sus 
extremidades anteriores, mientras que en las posteriores tenían 4 dígitos (Lull y Wright, 1942). 

Dentro de esta familia, existen cuatro géneros que se han considerado, por diferentes 
autores y en distintos momentos (Leidy, 1859; Lull y Wright, 1942; Ostrom, 196la; 
Ro1Jidestvenskiy, 1966; Taquet, 1976; Brett-Sunnan, 1979; Sereno, 1986; Nonmn, 1986, 
1990), los ancestros directos de los hadrosaurios,. los cuales son: Jguanodmr, Camptasaurus, 
Oura11osaurus y Probactrosaunl.S (fig. 4 y S); Sereno ( 1986) considera que estos géneros 
companen con los hadrosaurios las siguientes caracteristicas: 

CRANEALES. 
• Dientes ausentes en el premaXI1ar. 
• Dientes en fonna de lámina. 
• Abertura externa de la fosa anterorbital es relativamente pequeña o enteramente 

ausente. 
• Narinas externas se amplían en relación a la órbiu. 
• Cu•drado-yugal reducido en tamdo comparado con el cu•drado. 
• Espacio separando el rmrgen ventr•I del cuadr•do-yugal. a partir de la articuloción de 

la mandibula. 
• Margen del pico del predentorio denticulado. 
• Región anterior det cráneo alargada (premaxilar. nasales. maxilares y dentario). 

POSTCRANEALES. 
• Digito 111 de la mano con solamente tres falanges (una talange ausente). 
• fémur con un surco intercondilar posterior muy marcado. 
• Cu11to trocánter del fémur situado cerca de la mitad de ta columna. 
• Digitos de los pies tenninan en pezuil8s •plllDad•s. 
• Asta del isquion con wia expansión distal moderada. 
• Asta del isquion redond• tr11DsverS81mente. 

Desde los primeros descubrimientos de los represent11Dtes de la familia HadroS8uridae 
en el siglo p•S8do, se les consideró estredlammte rel•cionados con el género /guanodon; Leidy 
(1859). descn1'ió al género Hadrosaunu y lo relaciono con lgua11ad0t1 por el parecido en su 
aspecto en general. pero principol.-.te por I• semejODZI de los dientes y las vértebras 
cervicales. Norman (1986) y Sereno (1986) hllD seilmdo otr .. caracteristicH comp•rtidas 
entre /gua11odot1 y los h•droS8urios, est•• &00: 

1) Dioste11111 entre el primer diente del dent•rio y el predent•rio. 
2) N•rin•s extern .. •larpdlls. 
3) Supraoccipital excluido delf0t'ame11 mag11um. 
4) Dígito V del pie •usente. 

l.l. 



A B 

e 

D 

Figura 4 • Cráneo• en vi•ta lateral. Probactro••uru• (A), xguanodon (B), 
.....,..toaaurua (CJ, o..r-arua (D) y ca.toaauraa (EJ. (To•ado de: 
A. Rozhdeatvenakiy, 1966¡ B-E Nor .. n, 1986). 
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Figura 5 . Elementos pf:lvicos en vist• ~ater•l. e toe.uru8 (A). 
OUr•noa•uru• (8), rg ........... (C) y H•droa•urio (D). 
!Tom•do de Nor .. n, i986). 
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5) Elementos postdentarios de la mandibula inferior están en posición posterior con 
respecto a la linea media verticel del proceso coronoides. 

6) Húmero con uo1 cabeza prominente proximal y posteriormente. 
7) Met1carpales 11 al IV muy juntos. 
8) Metacarpales 111 y IV con longitud similar. 
9) Pubis con pedúnculo iliaco prominente. 

10) Reducción en el largo del postpubis. basta menos de la mitad del largo del isquion. 
1 t) FCmur con un profundo surco intercondilar anterior. 

Con el paso del tiempo las dos familias Iguanodontidae y Hadrosauridae fueron 
definidas y diferenciadas, con lo que la idea de que el género /guanodon estaba estrechamente 
relacionado con los hadrosaurios fue abandonada; a lo anterior es necesario agregar que el 
género Camptosaurus se comenzó a considerar como ance~"tro de los hadrosaurios; dicho 
género fue considerado por Ostrom (1961a), Lull y Wrigbt (1942). como un dinosaurio 
estrechamente relacionado con los hadrosaurios; Ostrom propone que Camptosaurus presenta 
muchas características que son precursoras de las mismas que se encuentran en una condición 
avanzada en los hadrosaurios; el aparato dental es w1 ejemplo, ya que en Camptosa11n1s se 
presenta el prototipo de una batería dental. la cual se encuentra en los hadrosaurios; otras 
c1r1cteristicas companidas entre los hadrosaurios y Camptosaurus que se pueden cotejar en los 
trabajos de Gilmore (1909), Gahon y PoweU. (1980) y Sereno ( 1986) son: 

1) Ornamentación del margen apical de los dientes. 
2) Reemplazamiento en serie, eliminando los espacios entre las bases de las coronas de 

dientes funcionales adyacentes. 
3) Espinas neurales cervicales ausentes. 
4) Arco cervical de la zig1pófisis posterior robusto hacia el eje. 
5) Vénebras cervicales 4 a 9 moderadamente opistocélicas. 

En 1975, Taquet dio a conocer el hallazgo de un dinosaurio proveniente de Nigeria. al 
cu1I nombró OuranosaunlS 11igerie1rs1s; por sus características se le ubicó dentro de 
lguanodootidae, pero además presentaba algunas características semejantes a las de los 
hadrosaurios, con lo que fue considerado como un iguanodóntido de la línea evolutiva hacia los 
hadrosaurios. Las características 1 las que se hace referencia son: una protuberanci1 en los 
nasales. la fonna del premaxilar, predentario. dentario y nasal; postcranealmente. en el largo de 
las espinas neurales de las vértebras dorsales. la proporción entre las extremidades y el isquion 
recto con un enS1Dchamiento en su extremo distal (Tiquet, 1973). Para Sereno (1986). el 
género 011rat1osaurus es el que esta más estrechamente relacionado con la familia 
Hadrosauridae (Fig. 6A), debido a que la caracteristica de pico de pato de los badrosaurios se 
prescat1 en este género. que se refiere al margen anterior del premaxilar ancho: otras 
c1r1cteristic1S compartidas consideradas por Norman ( 1986) y Sereno ( 1986) son: 

1) Espacio relativamente grande entre el primer diente del dentario y el predentario. 
2) Final anterior del yugal expandido dorsoventralmente enfrente de 11 órbita. 
3) Espinas neuralcs caudales rebasan a sus respectivos cbevrons en largo. 
4) Falange 1 del dígito 1 de la mano ausente. 
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con la familia Hadrosauridae. según Sereno, 1986 (A) y Norman, 1990 (8). 
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5) Pedú11culo ¡Júbico del ilion relativamente pequeño. 
6) Proceso preacetabular del ilion relativamente grande. 
7) Marcada expansión dorsoventral de la pane distal del prepubis. 
8) Tarsales 2 y 3 distales ausentes. 
9) Dígito 1 del pie ausente. 

1 O) Supraoccipital excluido delforame11 magnum. 

Las características anteriormente mencionadas son las que comparte el género 
Ouranosaunts con los hadrosaurios, pero además comparte otras? que también encontramos en 
Probac1rosaun1S e /gua11odo11. según Sereno ( 1986) las cuales son: 

1 ) Elementos postdentarios de la mandíbula inferior están en posición posterior 
respecto a Ja Jínea media vertical del proceso coronoides. 

2) Vértebras cervicales fuertemente opistocélicas, iniciando en la vértebra 3. 
3) Húmero con una cabeza prominente proximal y posteriormente. 
4) Metacarpales 2 al 4 muy juntos. 
5) Metacarpales 3 y 4 con longitud similar. 
6) Pubis con pedúnculo iliaco prominente. 
7) Reducción en el largo del postpubis. aproximadamente a la mitad o menos del largo 

del isquion. 
8) Fémur con un profundo surco intercond.ilar anterior. 

Para Rozhdesrvenskiy (1966), Brett-Surman (1979) y Nonnan (1990). el género 
Probactrosaurus es el que más se relaciona con los hadrosaurios (Fig. 68 ); esto se debe a la 
gran semejanza que existe entre este género y Bactrosaun1S jolmsoni (Fig. 3 ), que como ya se 
mencionó, es considerado uno de los hadrosaurios más primitivos. Las características similares 
que presentan los dos géne¡os son: la forma y tamaño del cráneo. el dentario es cono y ancbo. 
ilion de forma subtriangular y masivo en la pane posterior. prepubis ensanchado. los 
pedúnculos púbico e iliaco del isquion son masivos. sacro con menos de 8 vértebras, el aparato 
dental. número reducido de hileras venicales de dientes (Rozhdesrvenskiy. 1966). 

Por otra pane, Rozhdesrvenskiy ( 1966) considera al género Bactrosaun1s como una 
forma intermedia de la linea evolutiva de lguanodontidae hacia Hadrosauridae. donde 
Probactrosaunts ocupa W1 sitio tenninal en la evolución de la familia Iguanodontidaey a partir 
del cual se originó el género Bactrruaun1S. 

Existen otras características que Probactrasaurus comparte con los hadrosaurios, las 
cuales también se presentan en /gua11odo11 y 011ra11osa11rus, que ya fueron comentadas. 

Las características más importantes que relacionan a Probactrosaun1s con los 
hadrosaurios son el patrón de reemplazamiento dental y las coronas de los dientes en forma de 
diamante (Nonnan. 1990). 

De los cuatro géneros mencionados, el que más lejanameote se relaciona con Jos 
hadrosaurios es Camptosaz1r11S, el cual. debido incluso a las diferencias entre él y otros 
iguanodóntidos se ha llegado a agrupar en una familia apane Camptosauridae (Lull y Wright. 
(9.j2). 

El género /guamx/011 es más cercano a los hadrosaurios que Camptosaums. sin 
embargo, las diferencias entre /gua11odo11 y la familia Hadrosauridae hace suponer una lejana 



relación entre ellos (Sereno, 1986; Nonnan, 1986, 1990). 
011ra11osaun1s ha sido considerado como el iguanodóntido más estrechamente 

relacionado con los hadrosaurios (Sereno, 1986), pero estudios recientes (Norrnao, 1986, 
1990) y el hallazgo de un iguaoodóntido en Australia, Muttaburrasaunis, ha permitido sacar a 
la luz, la idea de que Ouranosaurus parece ser un iguanodóntido avanzado, por lo cual presenta 
características parecidas a las de los badrosaurios, considerándose dichos caracteres como w1 
paralelismo evolutivo entre él y los hadrosaurios (Bartholomai y Moloar, 1981; Norman, 1986, 
1990). 

Probactrosaunis presenta grao semejanza con el hadrosaurio primitivo Bactrosaums, y 
es considerado como el ancestro, o bien, como el iguanodóntido más estrechamente 
relacionado con los hadrosaurios (Rozhdestvenskiy, 1966; Norman, 1986, 1990, 1995). Es 
tanta la similitud existente entre Bactroscmnis y Probactrosaurus que Rozhdestvenskiy ( 1966 ), 
propone que el límite taxonómico que separa a estos géneros es muy pequeño, lo cual apoya la 
idea de una estrecha relación de Probactrosaums con los hadrosaurios. Tradicionalmente se ha 
considerado a Probactrosaunts como un iguanodóntido9 pero contrario a esta idea Dong 
(1992), presenta en su clasificación de los dinosaurios asiáticos. a dicho género incluido en 
Hadrosauridae, pero no fundamenta su propuesta. 

Es importante considerar que en el presente trabajo, se propone un nuevo lugar de 
origen para los hadrosaurios, el cual se ubica en la región llamada por Cox (1974) como 
Euroamérica, en contraposición a la idea tradicional de que se originaron en Asia (Taque!, 
1975; Brett-Surmao, 1979); esta nueva propuesta concuerda con lo encontrado hasta el 
momento en lo que se refiere a badrosaurios e iguaoodóotidos, y surge debido a, por un lado, 
al hallazgo de un hadrosaurio primitivo en sedimentos del Cenomaoiano, en el estado de Texas, 
Estados Unidos (He ad, 1996 ), el cual representa el registro más antiguo de hadrosauios a la 
fecha, sin embargo el autor del descubrimiento propone que los badrosaurios pudieron surgir en 

· cualquier lugar, con Jo que en esta tesis se propone Euroamérica como lugar de origen? 
tornando en cuenta que el descubrimiento de un taxa previamente desconocido, puede cambiar 
el centro de origen de un grupo (Nelson y Platnick, 1984 ); otro aspecto importante es que se ha 
considerado a Telmatosaun1s como un hadrosaurio basal (Fig. 7) dentro de la filogenia del 
grupo (Weishampel y Horner, 1990; Wesihampel, et al., 1993), el cual se ha encontrado en 
Europa solamente. 
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TAXONOMIA DE LA FAMILIA HADROSAURIDAE 

HISTORIA 

En este apartado se presenta un seguimiento histórico, tomado a partir de la literatura 
sobre la nomenclatura taxonómica de los hadrosaurios, el cual fue w1 tema abordado 
parcialmente por Ostrom ( 19611), por lo que en el presente trabajo se incluye fines del siglo 
pasado, otros trabajos no considerados por Ostrom y Jos cambios posteriores a su publicación. 

Los hadrosawios son conocidos desde el siglo pasado y se les consideró relacionados 
con /gua11odo11 (Lcidy, J 859). el cual ya era bien conocido en Europa. 

Cope. en J 869, fue el primero en intentar ubicar en un grupo taxonómico a los 
hadrosaurios conocidos para aquel tiempo~ basándose en el género Hadrosauros de Leidy, 
nornhra la familia Hadrosauridae, para agrupar a los dinosaurios herbívoros bípedos, que 
presentan una batería dental formada por varias hileras verticales de dientes (/11 Homcr, 1990). 

Posterionnente, Marsh ( 1895) propone la familia Tracbodontidac, considerando a 
Hadrosauridae como 1ma sinonimia y nombra otra familia. Claosauridae, para incluir a Ja 
especie Claosa11n1S agi/is, la cual es conocida actualmente como Edmo11tosaun1S a1111ecte11s, 
representante de Jos hadrosaurios. 

Aunque durante algún tiempo se mantuvo la discusión sohrc el nombre de la familia, 
actualmente, el término Hadrosauridac es considerado el nombre válido de la familia. y 
Tracbodontidae ha pasado a ser WI• sinonimia (Lull y Wright, 1942; Borner, 1990). 

Por otra parte, fue hasta principios de siglo cuando. una vez ya reconocidos los 
miembros de la familia Hadrosauridae, se comenzó a considerar la existencia de subfamilias 
(Apéndice B). 

Drowu ( 1914) fue el primero en considerar la existencia de subfamilias y propuso dos: 
Trachodontinae, que se caracteriz.aba por presentar cráneo sin cresta y Ja temtinación del 
isquion en un pequeño abuhamiento redondeado; ubicándose en esta subfamilia Trachodo11, 
Krilo.raurus, lladro.raurus y C/aasaurus, y la subfamilia Saurolophinac que se caracteri7.aba 
por presentar cráneo con crest• y el isquion tennina en wia expansión a manera de pie, e 
incluyó a los géneros Sauroloplrus, llypacrosaunu y Cory11hosaur11s. 

Lambe en 1918, optó por no usar el término Trachodontinae, debido a Jo inadecuado 
del materia~ y propuso la subfamilia Hadrosaurinae (In Ostrom. 1961a); posteriormente, en 
J 920, basándose en características craneales. planteó la existencia de tres subfamilias: 
Hadrosaurinae, especies sin creSI•, S•urolophin•e. dinosaurios con una cresta incipiente, y 
Stephmosaurinae, especies con cret11 (/11 Osarom. 1961a). 

Parks en 1923, propuso el nombre de LambeosaunlS /amhei, y debido a 11 invalidez de 
Stepha11osaunls margi11atus, consideró apropiado el cambio del nombre de la subfamilia a 
Llmbeosaurioae (/11 Osarom. 19611). 
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Lull y Wright ( 1942) proponen cuatro subfamilias: Hadrosaurinne, Saurolophinae, 
Cheneosaurioae y Lambeosaurinae; en la primera se presenta cráneo largo, deprimido y sin 
cresta, la región facial es muy prolongada, hay un diastcma largo en el maxilar y el dentario, los 
nasales son normales (no modificados). órbita más grande que la fosa infratemporal, frontales 
formando pane de la órbita ocular~ postcranealmeote, el húmero generalmente más largo que el 
rodio, isquion largo, delgado y ligeramente dilatado en su pane distal. Los géneros que incluye 
son: C/aosaunlS, HadrosaunlS, Ornithotarsus, Edmo11tosaurus. Thespesius, Trachodon, 
Allafosaurus y Krilosaurus. 

·En la subfamilia Saurolophinae se encuentran Prosa11roloph11s y Sauro/oplms. en donde 
el cráneo es ai.rgado con una cresta rudimentaria, región facial prolongada, diastema largo en 
el maxilar y el dentario, cuadrado largo y ligeramente recto. nasales nonnales (no modificados), 
órbita ovalada, más pequeña que la fosa infratcmporal.. cresta formada por los nasales 
exclusivamente; postcranealmente, en Prosaurolophus el húmero es más largo que el radio. 
isquion largo y sin expansión dista~ mientras que en Sauro/ophus el húmero tiene casi el mismo 
largo que el radio y tiene una expansión distal en el isquion. 

Los géneros Cheneosaurus y Proclu•m?osaurus se incluyen en la subfamilia 
Cheneosaurinae; se trata de dinosaurios pequeños con w1 diminuto cráneo. una cresta pequeña 
y cona, que está formada por los nasales y Jos premaxilares, dfasr.ema corto en el maxilar y el 
dentario, los nasales prolongados hacia atrás; postcranealmente, el radio es más largo que el 
húmero, isquion con expansión distal, postpubis muy cono. 

La subfamilia Lambeosaurinae incluye cuatro géneros: Lambeosaunts, Corythosaun1S, 
Hypacrasaun's y Parasauro/oplms; en ellos el cráneo es bastante corto y la región facial no se 
prolonga, diastema cono en el maxilar y en el dentario, nasales fuertemente desarrollados que 
junto con los premaxilares expandidos anteroposterionnente fomian una gran cresta 
prolongada de formas variables; frontales excluidos de la órbita ocular y ésta es de igual tamaño 
a la fosa infratemporal, existe un canal entre el premaxilar y la unión del yugal·maxilar. 
Postcrancalmente> húmero más corto que el radio (excepto en Parasa11rolopl111.s). porción 
preacctabular del ilion larga, prepuhis grande, postpubis corto y delgado, isquion con una gran 
expansión distal.. la cual se relaciona con el tamBJ1o de la cresta del cráneo. 

En la década siguiente. Stemberg (1954) propone que sólo existen dos subfamilias 
Hadrosaurinae y Lambeosaurinae, y que las subfamilias Cheneosaurinne y Saurolophinae sean 
abandonadas; para el caso de Saurolophinac la cresta estB formada exclusivamente por los 
nasales, y no hay pasajes nariales, además de que el premax;lar esta enfrente de la caheza, en 
posición nonnal; por otra parte. el isquion con expansión distal referido a Sa11ro/ophu.s (Brown. 
1913a), parece ser de otro género con cresta, Hypacrosm,nts. con lo que Stemberg propone 
que Prosaurolophus y Sauro/ophu.s sean ubicados en la subfamilia Hadrosaurinae. 

Stemberg considera que las diferencias entre Cheneosaurinae y Lambcosaurinae no 
fimdau1~tan la separación en dos subfamilias, por lo que CheneasaunLS y Proche11eosat1r11s 
quedan inck.i..!os en la subfamilia Lambeosaurinae. 

La subfamilia Hadrosaurinac incluye fonnas en las que el prcmaxilar y los nasales estan 
en su posición nonnal.. frente a la cabeza~ y no estan modificados. alargados o rodeando pasajes 
nasales; el isquion no tiene una expansión distal. Los géneros son: lladrasaurus, Thespesius, 
Krilosaurus, Sauro/ophus, Gr)posaunlS, Prosauroloph11s, Edmo11tosaurus, A11atasaurus y 
Brachy/ophrua"ros. 
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Para la subfamilia Lambcosaurinae, Stcmberg da Jas siguientes caracteristicas: max;Jarcs 
y dentarios cortos, premaxilar grandemente ex1end.ido y plegado para rodear los tubos nariales. 
los nasales se extienden hacia atrás del cráneo por aniba de los frontales; frontales cortos y 
excluidos de la órbita ocular. Postcranealmcnte. el isquion tiene una expansión distal con forma 
de pie, y t!I radio es usualmente mis largo que el húmero. Los géneros son: HJpacrosauru.s, 
Cory·rhosaurus, Cheneo.sauru.s, Prochefleosa11n1S, Lambeasaurus y Parasaurolophus. 

Ostrom ( J 96 I a) propone la existencia de tres subfamilias J-ladrosaurinae, Saurolophinae 
y Lambeosaurinae. retenii:ndo la subfamilia Saurolophinae, porque la considera como 
intennedia entre las otras do~ debido a Ja existencia de una cresta pseudonarial en sus 
representantes; a continuación se presentan las caracteristicas consideradas por Ostrom 
( 196 Ja). para las sub.familias consideradas por él. 

La subfamilia Hadrosaurinac se caracteriza por cráneos largos y aplanados 
dorsovcntralmcnte, sin cresta; largo prcorbital grande, hocico ancho y usualmente deprimido; 
dia~"tcma del maxilar y dentario muy largo; nasales normales, no expandidos: premaxilares 
largos, pero no extendidos por atrás o arriba de los lacrimales; pasajes nasales directos, no 
curvcados; narinas externas largas y elípticas; frontales incluidos en la fosa supraorbilal~ órbita 
ovalada y muy grande. casi siempre más grande que la fosa infratcmporal; húmero u~uahnente 
más largo que el radio; isquion largo y recto. sin expansión di~1al. AqW se incluyen Jos gCneros: 
A11atosaun1S, Edmolllo.saunlS, lladrasaurus y Kntasaun1S (Gryposaun1S). 

En la subfanúlia Saurolophinae el cráneo es largo y un poco menos aplanado que en 
Hadrosaurinae, con una cresta pequeña, fonru1da por los nasales exclusivamente; premaxilares 
nomrnlcs y no se involucran en la fonnación de la cresta; nasales expandidos dorsocaudalmcnte; 
cresta sin pasajes nasales (pscudonarial), pasajes nasales directos, no cutVeados; región 
preorbital larga, hodco ligeromentt deprimido y muy ancho; diastcma del maxilar y del den1ario 
muy largo; órbita ovalada y más pequeña que la fosa infratemporal; postorbital nuis pcquello 
que en lladrosaurinae; frontales contn1mycn a la fosa ~-uprnorbital, excepto en Prosauro/oph11S; 
el radio húmero-radio variable; isquion rambiCn variable. Los géneros que incluyen son: 
Brach)•lophosaun1s, Prosaurolophus y Sm1ro/oplms. 

Las características de la subfamilia Lambeosaurinae sou: cráneo corto, con wrn gran 
altura; cresta de moderada a extremadamente desarrollada y con pasajes nasales cun·cados: 
nasales y premaxilares ex¡JRndidos dorsocaudahnenrc; nasales desplazados posteriormente; 
premaxilares divididos en dos rama~ superior e inferior, la rama inferior c:ncicrra Ja porción 
anterior de los pasajes nasales; nariuas externas pequeñas y clongadas localiz.adas 
anteriormente; hocico relativamente Jcprinlido y 110 expandido a Jo ancho como en 
1-fadrosaurinac; región preorbital ge11eralrnente corta; diastema del maxilar y dentario cono; 
frontales excluidos de la órbita ocular: órbita de ovalada a circular y cerca del mismo tamaño de 
la fosa infratemporal; húmero nWs corto que el radio, excepto en Parasaurolophus; isquion 
expandido disialmentc: prepubis grande, poSlpubis corto y delgado. Los géneros incluidos en 
esta subfamilia son: Che,,eosaurus, Corythosaun1S, JlypacrosaunlS, Lambeosaun1s 
(S1ephaflosaun1S). Parasaurolophus y Proche11eosa11nlS (Didaflodon, Tetragonasaurus). 

El reconocimiento de subfamilias no llegaba a un acuerdo. algunos autores seguían a 
Stemberg (Hopson, 1975) y otros a Ostrom (Monis, 1973); ademas los géneros 
Prochen~osaurus y Cheneosaurus se reconociero11 como fonnas juveniles de lambeosaurinos. 
Clteneosaunts como fono.a juvenil de Hypacrosaurus, mientras que Proche,,eosaurus de 
Corytlrosaurus y Lamheosaunu (Dodson, 1975). 



En 1979, Brett ... Sunnan reconoce dos subfanúlias: Hadrosaurinae y Lambcosaurinac. 
agregando algunos caracteres postcraneales a los ya comentados para cada subfamilia; además 
subray• que los miembros de Saurolopbinae sean incluidos en H•drosaurinae, basándose en 
caracteres post.craneales. 

La subfamilia Hadrosaurinae se caracteriza por presentar espinas neurales sacrales 
relativamente b1j1s, con un radio largo/ancho menos de 4.5; ventralmente un surco en el centro 
del sacro; elementos de las extremidades muy ligeros; isquion sin expansión distal; prcpubis con 
un cuello largo; radio largo/altura del ilion con promedio de 4.4; prcmax;tar ligeramente 
e><pandido; 1!18Ddl'bula recta; cresta nasal sólida (cuando se presenta). 

Las características de L.ambeosaurinae son: espinas neurales sacrales relativamente altas, 
con W1 radio largo/ancho mayor de 4.5: ventralmente una cresta en el centro del sacro: 
elementos de las extremidades conos y más robustos; isquion con expansión distal; prepubis 
con un cuello cono y grueso; radio largo/altura del ilion con W1 promedio de 5.4; premaxilar 
fuenemeote eq>andido; mandíbula cona y anteriormente decurvada; crestas nasales huecas 
presentes. 

Actualmente, sólo se consideran dos subfamilias: Hadrosaurínae y Lambeosaurlnae 
(Homer. 1983; Drett-Sunnan, 1989; Chapmao y Brett-Sunnan. 1990; Nonnan, 1990; Forster y 
Sereno, 1994), siguiendo la clasificación de Stemberg (1954), donde los miembros de 
Saurolophinae se ubican en Hadrosaurinae, mientras que los representantes de Cheneosauriuac 
ahora se sabe que son formas juveniles de hadrosaurios de la subfamilia Lambeosaminae 
( Dodson. 197 5 ). 

Dong (1992), en su clasificación de los dinosaurios asiáticos, propone la existencia de 
una tercera subfamilia dentro de Hadrosauridae. llamada Prohadrosaurinae, donde incluye 
solamente al género Prohactrosaun1s, con lo que el autor considera a éste como un 
hadrosaurio; sin embargo, en su trabajo, Dong no da una diagnosis ni discute su propue~1a, por 
lo que en el presente trabajo se considera a Probactrosaurus como un iguanodóntido en la tíuea 
evolutiva hacia Hadrosauridae y no como un hadrosamio. 

Drett-Sunnan ( 1989) ha considerado la existencia de tn'bus dentro de la familia 
Hadrosauridae. tres para la subfamilia Hadrosaurinae. Hadrosaurini. Edmontosaurini y 
Saurolophin~ y dos para la Lambcosaurinae. Corythosaurini y rarasaulophini. 

Las difererencias entre las subfamilias (Apéndice C) ha provocado que incluso, se les 
eleve de categoría taxonómica a nivel de familia. con lo que se forman las familias 
HadroS1uridae y L.ambcosawidae (Homer, 1990); sin embargo. este argumento se contrapone a 
la ide1 de que los hadrosaurios conforman wi gn1po natural monofilético, sustentado en gran 
cantidad de evidencias moñológicas (Apéndice E), y con una serie de características que los 
diferencian de otros dinosaurios y a la vez los unifica (Lull y Wright, 1942; Brett-Sunnan, 
1979. 1989; Sereno, 1986; Norman, 1986, 1990; Chapman y Drett-Sunnan, 1990; Weishampel, 
et al., 1993; Forster y Sereno, 1994 ). 

El presente trabajo sigue la clasificación de Stemberg ( 1954 ), que considera al grupo de 
los hadrosaurios como un grupo monofilético, formando la familia Hadrosauridae, con dos 
subfamilias. H•drosaurinae y Lambeosaurinae (Fig. 8). 
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Figura 8 . Cráneos y pelvis de las dos subfamilias: Hadrosaurinae (A,C) 

y Lambeosaurinae (B,D). Kritosaurus notabilis (A), Parasaurolophus 

cyrtocristatus (8), Ed8ontosaurus regalis (C) y Parasaurolophus ~ 

(D) (Tomado de: A y B, Norman, 1992; C y D, Brett-Surman, 1989 y Norman, 

1992). 
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DIAGNOSIS 

Las siguientes diagnosis han sido tomadas de varios autores (Lull y Wright, 1942; 
Stemberg, f9S4; Ostrom, 196fa; Brett-Sunnan, 1979, 1989; Norman, 1986, 1990), 
realizándose una revisión cuidadosa de Jas características de cada categoria taxonómica, 
excluyéndose algunos caracteres que ya no tienen validez y agregándose otros no considerados 
anteriormente. 

FAMILIA HADROSAURIDAE Cope, 1869 
Dinosaurios bípedos. sin annaduras. con una complicada batería dental que consiste cu 

muchas hileras de dientes; dientes individuales esmaltados por wia cara solamente: premaxilar 
sin dientes y junto con el predentario fonnan un pico ancho como de pato; cráneo plano o con 
cresta. 

Postcrancalmente presentan vértebras cervicales opistocélicas, cerca de 15 en número; 
presacrales cerca de JO a 34, con un promedio de 32 ~ sacrales usualmente 8; cola larga y 
comprimida lateralmente para nadar~ fémur más largo que la tibia; extremidades anteriores 
cerca de la mitad del largo de las extremidades posteriores. con Wl radio promedio de J :0.568: 
llWlO con 4 dígitos (falta el dígito l); pies con 3 dígitos (fallan los dígitos 1 y V); po.1ura 
digitígrada; presencia de antitrocánter en el ilion y reducción del postpubis (Lull y Wright, 
1942). 

El conjwito de características anterior es el más completo que se ha hecho para agmpar 
a los representantes de la familia Hadrosauridae, aunque a estas es necesario agregar algunas 
características consideradas recientemente (N omun. 1986. J 990; Brett-Sunnan, 1989). como 
son: expansión del final anterior del yugal; sin fosa anterorbital; sin foramen en el cuadrado~ 
narinas externas largas; largo diastema, más que cualquier otro grupo de omitópodos; proceso 
coroooides de la mandíbula más aho que cualquier omitópodo; núnimo de 3 dientes en cada 
familia dental; vénebras dorsales persistenten1ente opistocélicas; fónnula vertebral en promedio 
13, 19, 8, SO+; vértebras sacrales fusionadas, de 6 en los juveniles a 10 en Jos adullos. 
fomumdo wt sinsacro; escápula fuenemente curveada sin expansión anterior: húmero sigmoide 
con una prominente cresta deltopectoral~ igual o mayor que el Jargo de la ulna; fónnula de las 
falanges de la mano O, 3, 3, 3? 3; dos pequeños huesos carpales solamente; antebrazo 
relativamente más largo que en otro grupo de omitópodos; ilion con lámina postacctabular 
deprimida y baja. además con un proceso preacetabular curvado; prepubis alargado, lámina 
expandida? con un cuello alargado y postpubis reducido; isquion recto; fémur recto. di~1almcnte 
con un surco intercondilar anterior completamente encerrado y tm cuarto trocánter con fonna 
de triángulo isóceles, a la mitad del tronco; metatarsal 1 ausente; mctacarpal J y su dígito 
asociado ausente; fórmula de las falanges de los pies O, 3, 4. 5, 1. 
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SUBFAMILIA HADROSAURINAE Lambe, 1918 

Hadrosaurios que presentan cráneo largo aoteroposterionnente y en la mayoría 
deprimido dorsovcntralmente; el premaxilar y los nasales ftente a la cabeza; maxilares y 
dentarios largos; región prcorbital larga; largo di.llstema en el maxilar y el dentario; pasajes 
nasales directos. no curvcados; sin cresta, o cuando se presenta es sólida, fonnada por los 
nasales c.'l(clusivamentc~ frontales fontl&Ddo parte de la órbita ocular, excepto en 
Prosauroloplms. Postcranealmente los elementos de las extremidades son gráciles; húmero más 
largo que el radio; en el pubis el cuello es delgado y largo, prepubis con forma de remo; isquion 
con W1 pequeño abultamiento redondeado distabneote; sacro con un surco ventral a lo largo; 
vértebras con espinas neuralcs cortas. 

TRIBU EDMONTOSAURINI Brctt-Surman. 1989 

Hadrosaurios sin cresta; premaxilares ensanchados lateralmente, más que en otros 
hadrosaurinos; diastema más largo que en ouos hadrosaurinos; premaxilares y nasales planos, 
sin expansión dorsal; ilion con un gran radio largo/ancho, nlás que otros hadrosaurinos; cuello 
del pubis proporcionalmente más largo que otros hadrosawinos. Géneros incluidos: Anatolita11, 
Claosaurus, Edmo11tosaun1S, Sho111u11gosaurus, TelmatosaunLr. 

TRIBU HADROSAURJNI Drett-Sunnan. 1989 

Hadrosaurios sin cresta; rama superior de los premaxilares con cxpans10n dorsal; 
nasales expandidos dorsoposterionnente; narinas externas relativamente grandes; ilion con wiu 
curva sigmoidal pronunciada en su margen dorsal; lámina del prcpubis con bordes ventral y 
dorsal paralelos; isquion largo, delgado y grácil. Gt..~eros incluidos: A rafosaurus, 
Brachyfopho.sauntS, Gifmor~osaurus, Grypasaurus, /fadrosaunlS. 

TRIBU SAUROLOPHJNJ Drett-Swman. 1989 

Hadrosaurios con cresta muy pronunciada o pequeñ.a; cresta sólida, formada por los 
nasales solamente; nasales expandidos dorsopo•erionoi::nte en wia cresta incipiente, o bien muy 
desarrollada con fonna de púa o pitón; excav•ción facial asociada con la cresta nasal; frontales 
expandidos anteroposteriormente; extremidades proporcionalmente más largas y robustas que 
otros hadrosaurios. Géneros incluidos: Lophor'othon. Maiasaura, Prosaurofophus, 
Sauro/ophus. 
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SUBFAMILIA LAMBEOSAURINAE Parks, 1923 

Hadrosaurios con cráneo cono anteroposterionnente y amplio dorsoventralmente; 
crestas presentes. huecas. de formas variables, constituidas por los premaxilares y los nasales; 
max.ilares y dentarios conos; región preorbital corta, generalmente; diastema corto en el 
maxilar y el dentario; premaxilares y nasales modificados; premaxilares ampliamente extendidos 
y plegados para rodear los tubos nasales, dividas en dos ramas: nasa]es extendidos hacia atrás 
del cráneo, por arriba de los frontales: pasajes nasales curveados; frontales excluidos de la 
órbita ocular. Postcranealmente los elementos de las extremidades son cortos y robustos; radio 
más largo que el húmero, excepto en Parasauro/ophus; en el pubis el cuello es corto y gn1cso, 
y prepubis en fonna de disco; isquion con expansión distal en fonna de pie; sacro con una 
cresta ventral a to largo; vénebras con espinas neurates largas. 

TRIBU CORYTHOSAURINI Brett-Sunnan, 1989 

Hadrosaurios con cresta; cresta hueca con fonna de yelmo~ formada por los 
premaxilares y nasales; premaxilares expandidos anteroposterionneote para contribuir a la 
cresta; vértebras con espinas neurales más altas que en otros hadrosaurios. Géneros incluidos: 
CorythosaunlS, H;'¡Xlcrosaurus, Lamheosaurus. 

TRIBU PARASAUROLOPHINI Brett-Surman, 1989 

Hadrosaurios con cresta; cresta hueca con forma tubular. formada por tos prcmaxilares 
y los nasales; premaxilares expandidos anteroposteriormente o dorsoanterionnente para 
contribuir a la cresta; elementos apendiculares robustos; ex1.remidades proporcionalmente más 
cortas que otros hadrosaurios; lámina del pubis con un radio largo/ancho más bajo que en otros 
badrosaurios; pane distal del isquion con ~'talón" y ºdedos". Géneros incluidos: Bactrosaun1S, 
Parasauro/ophus, Tsi11taosat1n1S. 
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PALEOBIOGEOGRAFIA DE LA FAMILIA HADROSAURIDAE 

PALEOBIOGEOGRAFIA A NIVEL MUNDIAL 

La familia Hadrosauridae fue el grupo más abundante y diverso de los vertebrados 
terrestres herbívoros del Cretacico Tardío (Brett-Sunnan, 1979: Forster y Sereno, 1994). Sus 
restos fósiles han sido hallados en América, Asia y Europa (Weisharnpel y Weishampel. 1983), 
perteneciendo estos continentes a la llamada Laurasia. aunque también se han encontrado en 
parte de la Goudwana (Apéndice D), al sur del continente americano (Casamiquela. 1964). 

En Europa han sido encontrados sus restos en España. Francia. Holanda. lnglatena y 
Rumania (Weishampel y Weishampel, 1983); en Asia se han hallado en China, C. E. l., Japón, 
Laos y Mongolia (Maryanska y Osmólska, 1981 ); para el caso de América, en el norte se han 
eucontrado en Canadá, Estados Unidos y México (Lull y Wright. 1942; Weishampel y Homer, 
J 990 ). mientras que para Sudan1érica sólo se ban reportado para Argentina (Casamiquela. 
1964; Brett-Sum1an, 1979; Bonaparte, 1984), y de Centroamérica sólo existe nn reporte 
dudoso de Honduras (Home, 1994 ). 

Es evidente que el grupo de los hadrosaurios tenía una distribución principalmente en 
Laurasia, y que los hallazgos de este grupo de dinosaurios en Argentina. se explica por w1a 
conexión representada por un sistema de islas entre Norte y Sudamérica a fmales del periodo 
Cretécico (Centeno. conL pcrs ... 1997). la cual pennitió la dispersión de los hadrosaurios hacia 
el sur (Brett-Sunnan, 1979; Bonaparte. 19H4), no quedando. de esta manera, restringida so 
distribución a los continentes laurásicos (Fig. 9). 

Las fontlBS encontradas en Argentina (Brctt-Sunnan. 1979; Wcishampel y Weisbampel, 
1983), parecen indicar que la dispersión entre Norte y Sudamérica ocurrió antes de que se diera 
la gran radiación de los hadrosaurios en Nortean1érica durante el Campaniano-Maastrichtiano. 
entre el Turouiano y el Santoniano. 

La presencia de este grupo, tanto en Laurasia como en Gondwana, ha provocado la idea 
de un proceso de vicarianza y no de dispersión (Norman y Milner. 1984 ), lo cual implicaría que 
los hadrosaurios estuvieran presentes en el registro fósiL por lo menos desde inicios del período 
Cretácico, problema que hasta el momento es desconocido (Kaye y Rusell. 1973; Forster y 
Sereno, 1994 ). además de la ausencia de restos fósiles del grupo en Australia. India. Antártida y 
Afiica, lugares donde los depósitos del Cretácico Superior son bien conocidos (Brctt-Sunnan, 
1979). 

En lo referente a las rutas de dispersión de los b1drosaurios, en el presente trabajo se 
propone que la familia Hadrosauridae se originó en la región denominada por Cox ( 1974) como 
Euroamérica. que comprende Europa y Norteamérica del Este (Fig. 10); como ya se mencionó 
en el apanado de géneros relacionados, esta nueva idea sobre el origen de la familia se propone 
a la luz de nuevos hallazgos y consideraciones sobre Jos hadrosaurios; el hallazgo de un 
hadrosaurio e11 estratos del CenoDW1.iaoo en el nore!itc de Texas (Head, 1996 ), que ro~e con 
la idea anterior sobre su origen en Asú, y las consideraciones sobre el género europeo 
Telmatosaurus como nn hadrosaurio basal en la filogenia del grupo (Fig. 7), representando al 
hadrosaurio con los caracteres más primitivos o ancestrales (Weishampel y Homer, 1990; 
Weishampel. et al., 1993). 
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Figura 10. Mapa paleogeográfico del Cretácico Superior. Las tierras emergidas están 
punteadas. EA, Euroamérica; NW, Norteamérica del oeste; MCI, Mar Continental Interior; 

~ T, Mar de Turgai (Tomado de: Dietz y Holden, 1970; Cox, 1974). 



Al originarse Jos badrosaurios en Euroamérica. entre el Aptiano y el Cenomaniano. 
pasaron a través del Mar de Turgai al continente asiático, durante el mismo tiempo; ya en Asia. 
la variedad de ambientes disponibles (Watabe, et al .• 1995), permitió una pronta diversificación 
y fom1ación de las dos subfamilias durante el mismo Cenomaniano, pues para este tiempo ya 
estaban presentes ambas subfarnifü1s (Dong. 1992). con Bactrosaurus 1olurso11i (Fig. 3) de 
Lambcosaurinae y Gilmoreosaurus mo11golie11sis de Hadrosaurinae (Gilmore, 1933). 

Durante el Turooiano hubo paso de badrosaurios de Asia a Norteamérica del OeSle 
(Pasch y May. J 995 ). donde una vez establecidos en Norteamérica del Oeste, tuvieron una gran 
radiación durante el Campaniano-MaaSlrichtiano; es probable que existiera un intercambio 
faunistico entre Asia y Norteamérica del Oeste, donde el único ejemplo indiscutible de dicha 
situación es el género ~auroloph11s, que ha sido encontrado cu ambas regiones (Maryanska y 
Osmólska, 198 1 ). 

Es entonces que se considera que la familia tuvo Wla evolución y diversificación inicial 
muy rápida, relacionadas, probablemente con la aparición de las angiospermas, presentando dos 
grandes radiaciones. una durante e) Cenomaniano-Turoniano. y otra en el Campaniano­
Maastrichtiano. 

Un ambiente unifonne en Europa y el aislamiento geográfico del género Te/matosaurus. 
provocó la retención de caracteres primitivos y Ja poca diversidad de hadrosaurios en ese 
continente (WcishampcL. et al. 1993), pues sólo se conocen dos especies TelmatosaunJS 
cnntabrigiensis y T. trt111ssylva11icus (Wcishampel y Horncr, 1990). 

De las dos subfamilias de hadrosaurios, la que se encuentra tanto en Laurasia como en 
Gond\vana es la Hadrosawioac, núentras que Lambeosaurinae se encuentra confinada a 
Lnurasia. 

Los géneros de Hadrosaurinac conocidos de la parte de Gondwana, en Argentina son 
GryposaunlS y SecernosaunlS. 

En Norteamérica, las dos subfamilias estan bien representadas; para el caso de 
Lambeosauriuae, los géneros y las localidades donde se han encontrado son Jos siguientes: 

GENE ROS 

lambeosaunis 

Corythosaunu 

Hypacrasaunu 

Parasauroloph1u 

LOCALIDADES 

Alberta, Canadá 
Baja California, México 
Alberta, Cuiadá 
Montana, E. U. 
Alberta. Canadá 
Montana, E. U. 
Alberta, Canadá 
Montana, Nuevo México. Utah, E. U 

Para la subfamilia Hadrosaurioae, los géneros y las localidades en América son los 
siguientes: 



GENEROS 

Hadrosaunts 
A11alotita11 
Edmo111osaurus 

C/aosaurus 
Maiasaura 
Prosaurolophus 

Saurolophus 

Brachy/ophosaunts 

Gryposaunts 

Lophorothon 
Secer11osaurus 

LOCALIDADES 

Nueva Jersey, E. U. 
Montana, Dakota del Sur, E. U. 
Albena, Saskatchewao. Canadá 
Colorado, Dakota del N y S, Montana, 
Nueva Jersey, Wyoming, E. U. 
Kansas. E. U. 
Montana, E. U. 
Albena, Canadá 
Montana, E. U. 
Albena, Canadá 
California, E. U. 
Alben1, Canadá 
Montana, E. U. 
Albena, Canadá 
Montana. Nuevo México. Texas. E. U. 
Coahuila, Mé>dco 
Río Negro, Argentina 
Alabama, Carolina del N, Mississip~ E. U. 
Chubut, Argentina 

En Asia, también las dos subfamilias están presentes: de la subfamilia Hadrosaurioae, los 
géneros y las localidades son: 

GENEROS 

Gilmoreo.saurus 
Sha11tw1gosaunts 
Nippo11osaunts 
Sauro/ophus 

LOCALIDADES 

Nei Mongol Zizhiqu. China 
Shantung, China 
Sachalinskaya Oblast. Rusia 
Dayankhongor, Mongolia 

De la subfamilia Lambeosaurinae, los géneros y las localidades en Asia son: 

GENEROS 

BactrosaunlS 
Tsi11taosaurus 
Barsbo/dia 

LOCALIDADES 

Nei Mongol Zizhiqu. China 
Shaodong, China 
Onmogov, Mongolia 

En EW'Op1, los restos fósiles en general son fragmentarios y solamente el género 
Te/mato.saurus es el único descrito para ese continente. 
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A partir de los listados anteriores, se realizaron diagramas de Venn para ejemplificar las 
relaciones y diferencias de las zonas implicadas en la distribución de los hadrosaurios; es 
notorio que de Asia y Norteamérica son la gran mayoría de los géneros conocidos de la familia 
Hadrosauridae, ademils m1 género se presenta en ambos continentes, el cual es Saurolophus. Si 
ejemplificamos mediante wi diagrama de Venn los géneros de América y Asia, obtenemos lo 
siguiente: 

NORTEAMERICA 
OELOESTF. 

SUDAMJtR.ICA 

ASIA 

En la figura anterior se observa un género que ha sido encontrado en Norte y 
Sudamérica, este es Gryposa"n1S; Sa"rolophus es un género con dos especies S. osborni y S. 
ang"stirostris, preseutcs en Norteamérica del Oeste y Asia, respectivamente; el caso de 
Sauroloplrus, así como la estrecha relación que existe entre algunos géneros de Asia y 
Norteamérica del Oeste, como son l:.."'dmo11tosaurus con Sha11tu11gosaun1S (Hu, 1973; Drctt~ 
Sunnao, 1989), e Hypacrosaun1s con Barsbo/dia (Davics, 1983), pennite suponer la existencia 
de una ruta de dispersión entre estos continentes, conocida como Beringia (Davies, 1987); la 
similitud entre las faunas de estas dos regiones, ha dado a llamar a esta zona geográfica como 
Asiamérica (Cox, 197-1). 

Referente a las cinco tribus de la familia Hadrosauridae, consideradas por Drett-Sumtan 
( 1989), la distribución de las mismas refleja de alguna manera la de los gCneros; exi~"te una que 
es cosmopolita. la cual es la tribu Hadrosaurini, mientras que tres se comparten entre Asia y 
Norteamérica, que son Saurolophini, Corythosaurini y ParasauTolophini, y una, 
Edmontosaurini, entre Asia, Norteamérica y Europa. 

NORTEAM!JUCA 
D~LOESTE 

SUDAMD:ICA 

ASIA 
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Considerando la región antes mencionada de Asiamérica, y a Europa junto con 
Noneamérica del Este, denominada Euroamérica (Cox. 1974), y comparando ambos junto con 
Sud•mérica se observa: 

ASlAMDUCA EUROA.MJtRICA 

SUDAMERJCA 

El género Edmo11tosaurus es el que está presente tanto en Asiamérica como en 
Euroamérica; los otros 3 de Euroamérica son lladrosaurus y Lophorotho11 de Norteamérica del 
Este y Telmatosaurus de Europa. 

En cuanto a la distribución de las tribus en las regiones anteriormente señaladas se tiene 
lo siguiente: 

ASIAMER.ICA EUROAMERICA 

SUDAMER.ICA 

La tribu Hadrosaurini es la que se encuentra en las tres regiones consideradas, mientras 
que Edmontosaurini se presenta en Asiaméric• y Euroamérica; esto representa el paso que 
hubo a través del Mar Interior entre Noneamérica del Oeste y del Este durante el Campaniano. 
Las otras tres tribus Saurolophi~ Corythosaurini y Parasaurolophini son exclusivas de 
Asiamérica, con lo que la subfiunilia Lambeosaurinae tuvo una distribución restringida a la 
provincia biogeogrífica de Asiamérica (Norman y Milner, 1984), y Hadrosaurinae una amplia 
distribución, encontrándose en las tres regiones comentadas. 
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Lo anterior es un reflejo de 1a dispersión ocurrida en el Cretácico Tardío por parte de 
los hadrosaurios. Las fonnas primitivas están en la tribu Hadrosaurini, y se observa que estan 
presentes en AsiamCrica. Euroamérica y Sudamérica. lo cual apoya la idea de que en la historia 
temprana de la familia Hadrosauridae ocurrió una gran dispersión del grupo (Weishampel y 
Weishampe~ 1983). 

Por otro lado. es importante considerar que la gran radiación de1 Campaniano· 
Manstrichtiano, parece que ocurrió solamente en Asiamérica, pues es en esta zona donde se 
encuentran representadas todas las tribus de hadrosaurios. 

Cabe señalar, que como ya se comentó, la subfanúlia Lambeosaurinae, sólo se ha 
encontrado en AsiamCrica, debido quizá a la alimentación y al ambiente que frecuentaban 
(Brett-Surman, 1989), que era hacia adentro del continente, en las tierras ahas, mientras que los 
badrosaurinos frecuentaban los dehas y las costas. o tierras bajas (Homer. 1979). 

PATRONES DE DISTRIBUCION EN NORTEAMERICA 

Durante el Cretácico Superior. Norteamérica presentaba un Mar Interior, que la 
separaba en una porción este y otra mayor oeste; esta úhima se conectaba con Asia, fonnando 
la provincia biogeográfica de A~iamérica (Co)41974). 

Las tierras emergidas de nuestro país, en aquel tiea1po (Fig. 11 ), fonnaban parte de 
Norteamérica del Oeste, que abarcaba desde la actual Alaska, hasta parte de Centroamérica. 
Dicha zona presentaba una costa este que se encontraba hacia el Mar Interior, la cual es 
denominada por Davics (1983) como las Grandes Planicies, mientras que la costa oeste. se 
encontraba hacia el actualmente llamado Océano Pacifico. denominada por Morris ( 1973) 
como Costa del Pacífico. 

Al parecer no existió un gran intercambio faunístico entre la zona de las Grandes 
Planicies y la Costa del Pacifico, debido a la presencia de una barrera montafiosa que separaba a 
estas dos zonas; esta barrera es conocida actualmente como Sierra Madre Occidental en 
México y Sierra Nevada en Estados Unidos. 

Elaborando wi diagrama de Venn, para ejemplificar la distribución de los géneros de 
hadrosaurios en Noneamérica del Oeste, dividida en sus dos zonas, la Costa del Pacifico y la de 
las Grandes Planicies, se observa lo siguiente: 

COSTA DEL 
PAClnco 

NORTE.AMDUCA DIJ. OUT& 

GRANDES 
PLANICIF.S 



Figura 11. Mapa paleogeográfi~o de Norteamérica en el Cretácico 
Superior. Las tierras emergidas están punteadas (Tomado de Dorr, 1993). 
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Del lado de la Costa del Pacífico, han sido hallados restos fósiles de hadrosaurios en 
California, Estados Unidos y Boja Colifomia, México, los cuales han sido referidos a 
Saurolophus y Lambeosaun,s. respectivamente (Morris. 1973 ). mientras que en las Grandes 
Planicies es donde se ha encontrado gran cantidad de fósiles del grupo, principalmente en 
Alberta, Canadá y Montana, Estados Unidos. Es justamente al lado este o de las CiTandes 
Planicies ni que pertenecen los restos füsiles hallados en los estados de Coahuila y Sonora. al 
norte de nuestro país. 

Al observar un mapa de distribución de los hadrosaurios en Norteamérica (Fig. 12), es 
notoria una franja en las Grandes Planicies. que va desde A1bcrta. Canadá hasta Coahuila, 
México, pasando por varios estados del centro de Estados Unidos y Sonora. México. 

A partir de los restos fósiles obtenidos de la franja comentada anteriormente. se han 
des1.:rito los siguientes géneros: Anatotita11, BrachylophosaunlS, Claosaunu, Corythosaurus, 
Edmontosaurus, H:vpacrosa11n1.S, Gryposaurus, Lambeosaurus, A-faiasaura, Parasauro/ophus, 
Prosauroloplrr1.S y Sauroloplms. Todos estos géneros se han encontrado en Albena, Canadá y 
Montana. Estados Unidos~ esto parece indicar que en esa zona existió una variedad de 
ambientes (Davies. 1983), lo cual permitió la existencia de varios géneros. al presentarse 
diferentes recursos alimenticios, de acuerdo al hábito de cada género. evitándose así la 
competencia por wt mismo recurso. 

M8s al sur. desde los actuales estados de Colorado y Utah, Estados Unidos, hasta 
Coabuila, México. al parecer se presentaba un ambiente más uniforme (Davies, 1983), lo que 
pennitió la existencia de solamente algunos géneros, entre ellos está Gryposa11n1s. 

Sloan en 1970 (111 Lo7.Íllsky, et al., 1984). estableció el concepto de dicotomía 
biogcográfica, para las comunidades de dinosaurios del Crctácico Superior del oeste de 
Norteamérica, denominando a una de ellas como la comunidad de Triceratops, que abarcaba de 
Albena. Cauadá, basta Colorado. Estados Unidos, y otra llamada comwtidad de Alamosauru.s. 
que se distribuía de Colorado. Estados Unidos a Coa.huila. México. La idea de la dicotomia 
biogeográfica, se puede aplicar a la di.sln'bución de los hadrosaurios, dado que en la con1unidad 
noneña se encontraba wia gran variedad de géneros. mientras que en la sureña había una menor 
diversidad. 

Al elaborar un mapa de distribución de Gryposaurus (Fig. 13). se observa un patrón de 
distribución que inicia en Albcrta, Canadá y dirigiéndose hacia el sur atraviesa varias 
localidades de Estados Unidos; si este patrón lo continuamos hasta nuestro país. coincide con la 
Fonnación Cerro del Pueblo en el estado de Coahuila. con lo que se propone la existencia de 
una franja de distribución> para al menos el género GryposaunLS, que abarcaba desde la actual 
AJhcna. Canadá. basta Coabuila, México. aunque es probable que se extendiera aún más al sur. 
hasta el actual estado mexicano de Puebla, idea tomada a partir del balla7..go de huellas 
asignadas a Hadrosauridae (Bravo y Jiméoez, 1996 ). 

Según Davies ( 1983), en varias de las formaciones del Campaniaoo Tardío donde ha 
sido haJlado el género Gryposaunu. Cste se encuentra asociado con un lambeosawino; la idea 
de Oavies, concuerda con lo encontrado en la Formación Cerro del Pueblo en c1 estado de 
Coabuila, México; dentro del material colectado en 1988, se encuentra la parte anterior de un• 
cráneo asignado al género Grypo.rourus; dmtro de este mismo material se reconocieron cuatro 
partes distales del isquion, con forma de pie. pettenecíentes a por lo menos dos individuos; 
dicho materiol es osignodo a la subtamili8 ~saurinac. 
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Figura 12 • Localidades de hadrosaurios en Norteamérica. 
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Figura 13. Localidades del género Gryposaurus (•)y su distribuci6n 
propuesta ~ 



Cabe sedalar que el rango estratigráfico del género G1)posaur11s. está restringido al 
Campaniaoo Tardío (Davies, 1983; Booapane, 198~). lo cual concuerda con la edad que ha 
sido est1blecida para la Formación Cerro del Pueblo del estado de Coahuila, México, que es del 
Campaoiano Tardio-Moastrichtiano Temprano ( Hemández, et al., l 99S ). 

Us faunas de dinos.urios de los estados de Coabuila y Sonora fueron, en pane. 
contemporáneas, idea que surge a panir de los datos sobre la edad de las localidades de dichos 
estados. que van del Santoniano Tardío al Maastrichtiano Temprano en Sonora (Lucas y 
González-Lcón, 1996) y del Campaniano Tardío al M11strichtiano Temprano en Coabuila 
(Hemández. et al .• 1995), aunque si bien se encontraban en condiciones ecológicas diferentes. 
pues mientras en el estado de Coahuila los hadrosaurios habitaron en un ambiente deltaico o de 
tierras bajas (Hemández, 1996), los de Sonora vhieron en tierras altas. aproximadamente a 800 
km al oeste de la costa marina (Lucas y González-León, 1996), en un ambiente lacustre, que 
abarcaba el sureste de Arizona, el suroeste de Nue\·o México, en Estados Unidos. y el noreste 
de Sonora, México (Lucas, et al., 1990). 

El hallazgo de un hadrosaurino en Sonora. ea sedimentos continentales (no marinos). es 
uno de los pocos de su tipo, ya que se t..-ncuentran preferentemente en sedimentos marinos 
(Homer, 1979). 

mA 
SALIR 
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l'ALEONTOl.OGIA SISTEMATICA 

Orden ORNITHJSCHIA Seeley, 1887 
Suborden ORNITHOPODA Marsh, 1881 
Familia HADROSAURIDAE Cope, 1869 

Subfamilia HADROSAURINAE Lambe, 1918 
Tribu HADROSAURJNI Brett-Surman, 1989 

Género GRYPOSAURUS Lambe, 1914 
especie indetcnninada 

Material.- Museo de Geología, Instituto de Geología, UNAM; SPA-88-9; pane anterior 
del cráneo. Colectado en junio de 1988. 

Localidad.- 6 km al SW del Ejido Presa de San Antonio, Coahuila, México. 
Formación.- Cerro del Pueblo; Campaoiano Tardío- Maastrichtiano Temprano. 
Descripción.- El fragmento de cráneo consiste en la parte anterior solamente; se 

liCConocen los siguientes elementos del cráneo: premaxilar. maxilar. prcdentario y dentario. 
PREDENTARIO. El predentnrio en su borde superior derecho, presenta las 

denticulaciones características de los omitópodos~ le falta un fragmento de la parte anterior 
izquierda. principalmente; presenta un proceso dorsoposterior. cubriendo una parte Jaterodorsal 
del dentario. El ancho ni frente es de 220 mm 

DENTARIO. El fragmento del dentario presenta una curvatura ventral, mientras que 
dorsalmcnte se encuentran los inicios de la batería dental; el largo del diastema es de 125 mm; 
el ancho lateral es de 138 mm, en el inicio de los dientes. 

MAXILAR. El maxilar está representado por w1 pequeño fragmento, justo arriba de la 
posición donde inicia la batería dental del dentario; se reconoce por su posición, situado 
posteriormente y por la cara ventral del premaxilar, además de la presencia de una pequeña 
cantidad de dientes (alrededor de 7). 

PREMAXlLAR. El prcmaxilar se encuentra en posición nomial, frente a la cabez.a, sin 
modificaciones; los pasajes nasales son directos; se observa una fuerte erosión en su pane 
anterior; el proceso lateral tiene fonna sigmoidea y es delgado en vista lateral, con un ancho de 
20 mm~ este proceso lateral no es muy prolongado, mide 83 mm, de la fosa nasal al limite 
externo; en su pane anterior, justo arriba del borde del predentario, el premaxilar tiene una 
expansión dorsal moderada, en su rama superior, atenuándose hacia la parte posterior del 
mismo; la rama superior está ligeramente curveada; el ancho en vista dorsal del prcmaxilar mide 
191 mm; el ancho máximo de la fosa nasal, que está delimitada por el premaxilar mide 120 mm. 

DISCUSION. 
El fragmento anterior del cráneo es reconocido como hadrosaurio. por carecer de 

dientes en el premaxilar y el predentario. así como un largo diastema en el dentario; un 
fragmento de bateria dental en el dentario; premaxilar y predentario con expansión lateral 
anterior, dando la apariencia de pico de pato; borde superior del predentario denticulado. Es un 
hadrosaurino por presentar el pre11111xibr ftente a la cabeza. sin modificar y sin tubos nasales; 
con narinas e>aemas rel11ivamente grandes. 
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Comparando el fragmento de cráneo asignado al género Gryposaun1s con lo reponado 
en Weishampel y Homer (1990), se observa que la narina externa es más anterior que otros 
géneros de la subfamilia Hadrosaurinae, así como un mayor tamaño de la misma; el premaxilar 
y el prcdeotario son relativamente amplios lateralmente; premaxilares con expansión dorsal 
anterior muy marcada; la expansión lateral del premaxilar es delgada en vista lateral; el borde 
dorsal del premaxilar está ligeramente cwvado. 

Por las características consideradas anteriormente. el fragmento de cráneo ya 
comentado, se identifica como peneneciente a un individuo del género Gryposaurus. 

Este material es identificado solamente a nivel de género. y se considera como especie 
indetenninada, debido a que en las especies Gryposaurus 11avajovius y G. i11c11rwma11us, el 
cráneo es incompleto anterionncnte. y solamente G. notabilis tiene el cráneo completo. 

A panir del fragmento anterior del cr&neo. se calculó el largo aproximndo del mismo. 
obteniéndose 1140 mm~ con lo anterior se puede inferir el tamaño aproximado del dinosaurio al 
que pcI1eneció C!!>"te cráneo, y es de alrededor de 1 O m de largo, lo cual es wta muestra de la 
gran talla que podían alcanzar algunos hadrosaurios, como los hallados en el estado de Baja 
California, México (Monis, 1972). 

Género Gryposaurus. 
Dentro de los hadrosaurios del Campaniano de Norteamérica, se encuentra el género 

Gl)posaunts (Fig. 8A); este hadrosaurino se caracteriza por presentar arqueados los nasales, 
fonnando un abuhamiento frente a la órbita ocular, además de que la fosa infiatcmporal es más 
grande que la órbita. 

A la fecha, son reconocidas cuatro especies de Gryposaun1s y una cantidad considerable 
de material. que en su mayoría es identificado a nivel de genero, tanto de adu1tos como de 
juveniles. 

Bro\W ( 191 O), describió una especie a pan ir de un ejemplar colectado en Nuevo 
México, Estados Unidos, en el cual la pane antcrodorsal del cráneo estaba sumamente 
fragmentada y el resto estaba bien preservado, a la cual llamó Krilosaurus 11avajov111S, y fue 
ubicada por el mismo Brown ( 1914), en la subfamilia Trachodontidae, considerada actualmente 
como sinoninüa de la subfamilia Hadrosaurinae. 

Lambe en 1914 (111 Lull y Wright, 1942) propuso el nombre genérico de Gryposa11rus, e 
panir de material colectado en Albena, Canadá (Weishampel y Homer, 1990), muy similnr al 
Krilosaunts de Drown, y a diferencia de éste, el cráneo de Gl)posaun1s estaba completo, por 
lo que se ha considerado a Kritosaurus como una sinonimia de Gryposaurus. 

Parks en 1920 (/11 Lull y Wright, 1942), describió una tercera especie del género, 
Gl)posa11nts i11c11n•ima11us, a panir de un esqueleto completo, excepto por la pane anterior del 
cráneo. Este material fue colectado también en Albena, Canadá (Weishampel y Homer. 1990). 

En Argentina han sido encontrados restos fósiles de hadrosaurios. dentro de los cuales 
s~ han reconocido dos géneros, Secer11osaun1S y Gryposaurus (Weishampcl y Wci.shampel, 
1983}~ la cuana especie, Gryposaunts a11stralis, fue propuesta por Donapane (1984). Se trata 
de material craneal incompleto y postcraneal asociado, de aproximadamente cinco indh.iduos, 
colectados en Río Negro, Argentina (Weishampel y Homer, 1990). 

Otros restos fósiles colectados en Norteamérica que han sido asignados al género. tanto 
de aduhos. como los hallados en Texas, Estados Unidos (Davies, 1983 ), como de juveniles, 
encontrados en Albena, Canad:i (Waldman, 1969) y Nuevo México, Estados Unidos (Hall, 
1993). 
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En el presente trabajo se infonna sobre el hallazgo de la pane anterior de un cráneo. 
asignado al género Gryposnunts~ colectado en 1988. en el Ejido Presa de San Antonio, estado 
de Coahuila, México (Espinosa, et al., 1989), en sedimentos pertenecientes a la Formación 
Cerro del Pueblo, con wia edad del Campaniano Tardío-Maastrichtiano Temprano (Hemández., 
et al., 1995). 

Tribu EDMONTOSAURINI Brett-Swman, 1989 

Material.- Estación Regional del Noroeste (ERNO), Instituto de Geología, UNAM; 
IRGNM-302; húmero izquierdo. Colectado por Speocer Lucas y Carlos Gonz.ález-León, 1990. 

Localidad.- 3 km al SE del Rancho El Nogalar, al noreste del estado de Sonora, 
México. 

Formación.- Al'enisca Camas; Campaniano Tardío. 
Descripción.- Se trata de un húmero izquierdo, el cual en vista externa presenta una 

preservación buena, pero en vista interna se observa una fuerte erosión en la pane de la cresta 
deltopectoral; carece de una parte proximal de la cresta deltopectoral y del ápice de Ja parte 
distal. 

A pesar de Ja erosión, el hueso se reconoce como húmero, y de hadrosaurio por la 
longitud y la presencia de cresta deltopectoral. la cual es muy visible en vista externa. 

El húmero es de un hadrosaurino porque es un elemento apendicular grácil y delgado, a 
diferencia del húmero rohusto de los lambeosaurinos, con una cresta dehopcctoral más ancha 
en comparación con los hadrosaurinos. El radio largo/ancho de la cresta dehopectoral es de 
2. 72~ lo cual también indica su relación con l-ladrosaurinae. 

A continuación se presentan los datos obtenidos sobre las medidas realizadas al húmero 
izquierdo IRGNM-302: 

Largo: 710 mm 

Ancho menor: 85 mm 

Ancho de la cresta dehopectoral: 136 nun 

Largo de la cresta deltopectoral: 370 nun 

DISCUSION. 
Comparando los datos obtenidos con los de Brett-Surman ( 1989), la medida del largo 

del húmero y de la cresta dehopectoral, es similar al de A11atolita11 copei (670 y 350 mm., 
respectivamente), mientras que el ndio largo/anclin de la cresta dehopectoral es aproximado al 
de Shcmtu11gosauros giga11teus (2.69) y &lmonJmaurus edmonto'1i (2.74), con lo que se infiere 
que posiblemente el húmero en cuestión, perteneció a un representante de la tribu 
Edmontosaurini. además del largo. ya que los eim..tos apendiculares de los representantes de 
esta tribu son mis largos en companción coa loa otros hadrosaurinos. 
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Actualmente. et hllmero más \argo registrado a nivel mundial, pertenece n 
Sha11t1111gosaurus gtga11teus. el cual mide 1000 mm, y fue colect1do en la provincia de 
Sbmdong, China; dentro del materi1l colectado existen seis húmeros, dos izquierdos, los cuales 
miden 945 mm (No. 1) y <196 mm (No.2 ), y cuatro derechos, que miden 940 mm (No. 3 ), 960 
mm (No.4), 987 mm (No.5) y 1000 mm (No.6); los que pertenecen al bolotipo son lo números 
2 y 5 (Hu, 1973). 

Comparando el largo del húmero IRGNM-302 con los datos de Monis ( 1972), Hu 
( 1973) y Brett-Surman ( 1989), se observa lo siguiente: 

HADROSAUlUO 
Shantu11ga.r011rus giga11te11S (No. 6) 
S. glga11teus (No. 2) 
Lambeosaurus Jaticaudus 
L. /atlcaudus 
Hadrosaurinae indet. IRGNM-302 
L. laticaudus 
A11atotita11 copei 

LARGO DEL HUMERO 
IOOOmm 
996mm 
950mm 
710mm 
710mm 
690mm 
670mm 

LOCALIDAD 
Sb1ntung, China 
Sb111tung, China 
Baja California. México 
Baja California, México 
Sonora, México 
Baja California, México 
Montana, Estados Unidos 

En la t1bl1 anterior se muestran las medidas de los húmeros más largos de badrosaurios, 
los demás miden de l1rgo menos de 612 mm. Es evidente pues, que el hadrosaurino de Sonora 
se encuentra dentro de las fonnas más grandes de badrosaurios y por sus medidas se le 
ret.ciona con Edmontosaurini. 

Subfamilia LAMBEOSAURINAE Parlts, 1923 
Género y especie indetenninados 

M1teri1I.- Museo de Geologla, Instituto de Geología, UNAM; SPA-88-9; cuatro partes 
distlles de isquion. Colectado en junio de 1988. 

Localidad.- 6 km al SW del Ejido Presa de San Antonio, Coahuila, México. 
Formación.- Cerro del Pueblo, Campllliano Tardio-Maastrichtiano Temprano. 
Descripción.- Solamente se colectaron partes distales del isquion, ninguno completo, 

por lo cual únicamente se describen dichas partes distales; me reteriré a ellas como pies, 
enwnerándolas del 1 al 4, de esta forma tenemos pie 1, pie 2 basta el pie 4. 

PIE \. Corresponde a un isquion derecho bien preservado, y con un pequeño fragmento 
del asta del isquion; de 11 base del pie a la parte superior del fragmento de asta se tiene 190 
mm; el ancho del ast1, cerca del pie es de 91 mm; el largo del pie es de 197 mm; en éste son 
muy evidentes los característicos "talón" y "dedos" del pie; el ancho en la porción de los dedos 
es de 83 mm. 
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PlE 2. Penenccc a w1 isquion izquierdo. relativamente preservado; carece del •'!alónº y 
una pane de los "dedos". aunque el fr•gmento del asca del isquion es mayor que el del pie 1; de 
Ja base del pie a Ja pane superior del fragmento del asta se tiene 267 mm; el ancho del asca es 
de 96 mm, cerca del pie; el largo aproximado del pie es de 192 mm; el ancho en la porción de 
Jos dedos es de 82 mm. 

PIE J. Corresponde a un isquion derecho. mal preservado, carece del t•lón y una cuana 
pane de Ja porción de los dedos; con un pequeño fragmento del asta del isquion; de Ja base del 
pfo a Ja panc superior del fragmen10 del asta se tiene 144 mm; el ancho aproximado del asta. 
cerca del pie es de 80 mm; el largo aproximado del pie es de 207 mm; el ancho aproximado en 
Ja porción de Jos dedos es de 83 mm 

PIE 4. Pcncnccc a un isquion izquierdo, reJativamenle preservado; carece de gran parte 
del talón; presenta una buena pane del asta del isquion; de la base del pie 1 Ja pane superior del 
asta se tiene 465 mm; el ancho del asca, cerca del pie es de 100 mm y en la pane pru><imal de 68 
mm; el largo del pie es de 202 mm; el ancho en i. porción de los dedos es de 61 mm 

DISCUSION. 

Los ftagmentos distales del isquion son reconocidos como de hadrosaurio por su 
moñología, además de haberse encontrado asociados a vénebras dorsales incompletas 
asignadas a Hadrosauridae. 

La forma de Ja pane distal del isquion es una caracteristica utiliz..ada para diferenciar a 
las dos subfamilias de hadrosaurios (Stemberg, 1954 ); en la subfamilia Hadrosaurinae se 
presenta un pequeño abulramiento. mientras que en Lambeosaurinae tiene forma de pie 
(Davies, 1983). 

Brett·Surman ( 1989) escablece la e><iscencia de cuatro tipos de isquion (Fig. 14); el 
primero está representado por Gi/moreasaurus, y presenta una morfología intermedia entre los 
iguanodóntidos y los hadrosaurios, coo una ligera curvatura en el asta y expansión distal 
asimétrica. 

El segundo tipo de isquion lo presentan los hadrosaurinos, en Jos cuales el asta es 
delgada y la parte distal es redondeada. con un pequeño abultamiento rara vez presente. 

Los géneros Lamheasaurus y Cor;ythasaunu presentan el tercer tipo de isquion; en 
ellos el asta es gruesa y el diámetro de la misma se incrementa en dirección dista~ donde 
tennina en una eq>ansióu que recuerda un pie en vi!.1a lateral; no se presenta en este pie un 
·~alón". 

El cuano tipo de isquion lo presentan Parasauro/ophus e /iypacrasaurus, 
caracteriz.ándose por su robustez: el •SI• es ancha y a panir de la pane media se va 
incrementando en dirección distaL terminando en una grao C"J>ansión en forma de pie; pie del 
isquion con característicos .. dedos" y Htalón --~ y respecto a las otras formas de hadrosaurios con 
cresta. es más prominente y masivo. 

Comparando lo anteriormente comeatado, las cuatro partes distales de isquion 
colect•dH en Coabuila, Mé><ico, son reconocidH como del cuano tipo de isquion, y dado que 
no se encontró mayor cantidad de material dilgnóltico, solamente se reconoció el nivel de 
subf•milill. 
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Figura 14· Tipoa de isquion. Gil11<>reoaaurua 11<>n9olienaia (A), Anatotitan 
copei (8), Corxthoaaurus ca•uariu• (C) y Paraaaurolophua cvrtocristatus (D). 

(Tomado de Brett-Surman, 1989). 45 



Aunque si comparamos los datos de distnl>ución observados hasta la fecha, sobre los 
dos géneros que presentan el cuarto tipo de isquion, se observa que el género Parasauro/ophru 
(Fig. 8H) presentaba una amplia distribución en Noneamérica (Ostrom, 1961b; Weishampel y 
Jensen, 1979; Davies, 1983; Sullivan y Wdfü1mson, 1996), mientras que la de Hypacrosaurus 
era restrin8ida, conocido solamente de Albena, Canadá (Weishampel y Homer, 1990) y 
Montana, Estados Unidos (Homer y Cwrie, 1994). 

Por lo ya comentado, las cu•tro partes distales del isquion se consideran como 
penenecientes a por lo menos dos individuos de la subfamilia Lambeosaurinae; probablemente 
el pie 1 y el pie 2 per1enccieron a un mismo individuo, mientras que el pie 3 y el pie 4 a otro. 

A panir de las medidas del largo del pie, se puede inferir que se trataba de al menos dos 
individuos juveniles, ya que el 1amafio del pie eSlá relacionado con características del desarrollo 
de los hadrosaurios, dado que existé un aumento en la robustez del pie del isquion de inmaduro 
a aduho (Davies, 1983). 

Lo anterior se obsciva al comparar los isquion de dos especies de llypacrosaun1S (Fig. 
15); en el adulto el isquion es masivo y con fonna de pie muy marcada (Brown, 1913b), 
mientras que en el juvenil, el isquion es poco masivo y no tiene aún la forma de pie 
carocterística (Homer y Currie, 1994). 

HADROSAURIDAE INDETERMINADOS 

Material.- Estación Regional del Noroeste (ERNO), Instituto de Geología, U.N.A.M.; 
fragmentos apendiculares IRGNM-91-127 y fémur completo !RGNM-360. Colectados por 
Spencer Lucas y Carlos González-León, 1990-1996. 

Localidad.· 2 km. al SE del Rancho El Nogalar, al noreste del estado de Sonora, 
México. 

Formación.- Corral de Enmedio, Santooiano Tardío. 
Descripción.- Fragmentos distales y proximales de elementos apendiculares posteriores; 

solamenle Wl fémur completo. Debido a las medidas obtenidas se infiere que los fragmentos 
pertenecieron a un individuo pequeño, mientras que el fémur a un juvenil. 

Dicho fémur es izquierdo y esti bien conservado en general. carece del ápice posterior 
del cóndilo lateral y del ápice del trocánter menor; se reconoce como perteneciente a un 
hadrosaurio por presentar el cuarto trocánter a la mitad del tronco~ el cual a su vez es recto; 
presenta dos surcos intercondilares muy marcados, en especial el anterior; como presenta wi 

largo de 827 mm, se infiere que penenecí• a un individuo jm>euil ya que comparando éste dato 
con lo reportado por Brett-Sunnan ( 1989), todos los hadrosaurios de Noneamérica, tenían un 
largo mayor de 1000 mm; este fémur representa el registro más antiguo de hadrosaurios que se 
ha encontrado en México, • la fecha. 



B 

Figura 15 • Isquion en vista lateral de dos especies de Hypacroaaurua • 
.!!· alti•Pinua (Al y.!!· atebin9eri (B). (Tomado de: A. Brown, 1913b1 

B. Horner y Currie, 1994). 
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A continuación se presentan las medid1s obtenidas a panir del fémur izquierdo 
IRGNM-360: 

Largo: 827mm 

Largo proximal: 232 mm 

Ancho proximal: 135 mm 

Largo del 4° trocán1er: 230 nun 

Ahura del 4° 1rocán1er: 50 mm 

Ancho del tronco: 88 mm 

Largo distal: 172 mm 

Ancho distal: 209 mm 

Los fragmentos de los elementos apendiculares posteriores del badrosaurio pequeño 
consisten en 11 pane proximal de una tJl>ia derecb1 y las panes distales de dos fémures; este 
material se encontró asociado y se considera que perteneció a un mismo individuo, además de 
la relación que existe entre el tamaño de los fral!JDelllOS. 

El frlgmento de tibia carece de la ere.U cnemi.tl. pero se reconoce por la presencia de 
Jos cóndilos; d1da su fragmentación no se le realiuron medidas. 

Las pones dist1les de los dos fémures eslán bien preservad1s y son eviden1es en eUas los 
surcos intercondilares; se midieron en largo y anc.ho ambas partes, obteniéndose lo siguiente: 

FEMUR 
1 
2 

LAJlGO 
105111111 
105mm 

ANCHO 
70mm 
77mm 
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DISCUSION Y CONCLUSION 

Los badrouurios. ll1mados comúnmente dinosaurios con pico de pito. vivieron 
durante el Cretácico Tardío, teniendo su máximo apogeo en el Campaniano y el 
Maastricbtiano, dominando las comwtidades de herblvoros de aquel tiempo, junto con los 
ceratópidos. 

Los dinosaurios con pico de pato conforman la familia Hadrosauridae, grupo de 
origen laurásico que apareció entre el Aptiano y el Cenomaniano, a panir de la familia 
lguanodootidae; dentro de ésta familia se han reconocido, desde el siglo pasado a la 
actualidad. cu1tro géneros como sus posibles anee.Siros. lgua11odo11, Camptosaun1s, 
Ouranosaurus y Probactrosaunts; de ellos este último es el que más se relaciona con los 
hadrosaurios. 

Lii característica más imponante por la que se relaciona a Probactrosaunts con los 
hadrosaurios. es el aparato dental, muy similar a la bateria dental. Ja cual es W1 caracter 
exclusivo de la familia Hadrosauridae. 

Otra característica de los hadrosaurios, que es la ausencia del dígito 1 en la mano, no 
se ha podido comprobar en Probactrosaunts, ya sea porque no se preservó y sí se 
presentaba. o bien. no lo tenía como los had.rosaurios. 

Basándose en los datos morfológicos y biogeognificos obtenidos hasta la fecha, se 
puede considerar que el origen de Jos hadrosaurios ocurrió en Euroamérica, a partir de la 
familia IBUA1Jodontidae. donde Probactrosaurus ocupa un sitio en la Jínea evolutiva hacia los 
hadrosaurios; dicha evolución, probablemente se vio influenciada por Jos cambios que se 
dieron en las comunidades de plantas de aquel tiempo. empezando a dominar las 
angiospermas, con lo que hubo un reemplazamiento ecológico de los iguanodóntidos por los 
had.roS11urios. 

La familia Hadrosauridae es un grupo natura~ susrentado en una gran cantidad de 
C\idencias moñológicas. que los unifica y a la vez los diferencia de otros grupos de 
dinoS11urios. y que en una fase temprana de su evofudóo se dividió en dos subgrupos 
reconocidos como subfamilia~ las cuales son Hadrosaurinae y Lambeosaurinae. dentro de 
las cuales se han reconocido líneas evolutivas, denominadas tribus, las cuales son 
HadroS11urini. Edmontosaurini y Sauroloph.ini., ubicadas en Hadrosaurinae, mientras que en 
lambcosaurinae esran Corytbosaurini y Parasaurolophini: actuahnente son reconocidos los 
nombres de las categorias taxonómicas supragenéricas de hadrosaurios comentadas 
•4•eriormente, sin embargo, la nomenclatu,-a taxonómica de los hadrosaurios ha variado con 
el tielll¡l<>: en el siglo pasado, el nombre inicial que reci"bió la familia fue Trachodontidae, y 
ademÍls eJdstia otra familia donde se incluía al actual Edmo111osa11rus, llamada Claosauridae; 
fue también en el siglo pasado, cuando Cope, propuso el nombre válido para la familia, que 
es U.droS1u.ridae; tambiérl las subfanülias tuvieron cambios. tanto de nombre corno de 
número: a principios de ~zlo se propusieron dos subfamlias Tr1cbodontin1e y 
S1urolophinae; más 11rde, a la primera se le cambió de nombre a Hadrosaurinac, y se agregó 



una tercera Stephanosaurinae; a esta última se le nombró posterionnente Lambeosaurinae; 
en la década de los 40's se proponen cuatro subfamilias, Hadrosaurioae, Saurolopbinae, 
Cheneosaurinae y Lambeosaurinae; en la década siguiente, se propone la existencia de 
solamente dos subfamilias. Hadrosaurinae y Lambeosaurinae. idea que ha permanecido, con 
algwias variaciones hasta la fecha, y que dadas las diferencias entre ellas, ha propiciado que 
incluso se les eleve de categoría a nivel de familia. 

La idea de que los hadrosaurios es un grupo difilético, nos lleva al problema del 
concepto de familia. iden que es meramente taxonómica y no concuerda con lo observado 
con base en las características que comparten los hadrosaurinos y los lambeosaurinos, y los 
unifica. 

Con relación a las diagnosis de los taxa supragenéricos de la familia, fueron 
modificadas. considerando trabajos previos, de tal fonna que se quitaron características que 
ya no tienen validez y se agregaron otras no consideradas anteriormente. 

La familia Hadrosauridae tenia una distn"bución principalmente en Laurasia. aunque 
en la parte de la Gondwana, se han hallado en Sudamérica (Argentina). Sus restos fósiles se 
han encontrado en América. Asia y Europa. explicándose esta distribución por la capacidad 
que tenían estos dinosaurios para dispersarse. iniciando la dispersión en Euroamérica. 
dirigiéndose a Asia y Norteamérica, pasando posteriormente de None a Sudamérica. 

Los representantes de las tribus Edmontosaurini, Saurolophin~ Corythosawini y 
Parasaurolophini, se han encontrado en Asia y Norteamérica, mientras que en Europa 
solamente se han encontrado de Edmontosaurini; la tribu Hadrosaurini se distribuye en Asia. 
Norte y Sudamérica; lo anterior muestra que ta familia Hadrosauridae tenía una distribución 
principalmente en los continenres laurásicos. presentando la subfamilia Hadrosaurinae una 
amplia distribución, mientras que Lambeosaurinae. se limitaba a Asia y Norteamérica. 

En Noneamérica. específicamente del lado oeste, ocurrió wta gran radiación de la 
familia Hadrosauridae, originándose varios géneros. hallados principalmente. en Alberta. 
Canadá y Montana, Estados Unidos, aunque algunos de ellos se han encontrado más al sur, 
como es el caso del género Gryposaunts. Dicho género se distribuía en una franja que 
abarcaba desde la actual Alberta. Canadá. hasta Coahuila, México, pasando por varios 
estados del centro de los Estados Unidos. 

Entre el material colectado en 1988. en el estado de Coahuila, México. se lograron 
identificar cuatro panes distales de isquion, asignados a la subfamilia Lambeosaurinae y una 
parte anterior de cráneo, identificada como Gryposaurus. 

Del material colectado en el estado de Sonora. México. específicamente el caso del 
húmero, es imponantc seiialar que se trataba de una forma grande de hadrosaurino, 
solamente comparable con Lambeosaurus latica"dus, de Baja California, México y 
Shanh1ngosaun1S giganteus. de China, las dos especies de hadrosaurios más grandes que se 
han descrito basta la fecha, y posiblemente relaciooado con la tribu Edmontosaurin~ donde 
se ubica en el presente trabajo, debido a las dimensiones de dicho hueso y las comparaciones 
con los representantes de tal tribu; por otra parte, la presencia de hadrosaurios en 
sedimentos del Saotoniano, de Sonora, representa el registro más antiguo para hadrosaurios 
en México. 
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u propuesta de que el fragmento de cráneo colectado en el estado de Coahuila, 
pertenece al género Gryposaurus, se ve apoyada con bases morfológicas, estrotigráficas y 
biogeopi&as; sin embargo, cabe seftalar que es importante continuar la colecta de material 
fósil de hadrosaurios, para que dicho material apoye la idea propuesta y se conoz.ca más 
sobre la distribución de la familia Hadrosauridae, donde nuestro país puede jugar un papel 
muy importante para esclarecer el paso de los badrosaurios de Norte a Sudamérica. 

us aportaciones del presente trabajo al estudio de la úmilia Hadrosauridae en 
México y a nivel DJWJdial son: 

1. Contnl>ución en diferentes aspectos de la familia, en cuanto a orig~ taxonomía, 
paleobiogeografia y material colectado en México, ya que se presentan nuevas ideas y 
propue•as en tomo a dichos temas. 

2. Se da a conocer el desarrollo de las ideas en tomo al posible ancestro de la familia. 
a partir de los géneros propuestos de iguanodóntidos, incluyendo las caracteristicas 
compartidas. 

3. Con base en evidencias morfológicas y paleobiogeográficas, se establece el origen 
de la IAmilill en Euroamérica. 

4. Se da a conocer un seguimiento histórico del desarrollo en la nomenclatura de la 
familia,. para los niveles taxonómicos de fanúlia y subfamilia, así como las características 
consideradas por diferentes autores para las subfamilias. 

S. Se presentan diagnosis actualizadas para diferentes niveles taxonómicos de los 
hadrosaurios (tamilia, subfamilia y tribu). 

6. Se contribuye al conocimiento de la paleobiogeografia de la familia, 
reconociéndose una ampliación en la franja de distribución del género Gryposaurus y de la 
subfamilia Lambeosaurinae, que va desde Alberta, Canadá hasta Coahuila, México, pasando 
por varios e!ilados del centro de Estados Unidos. 

7. Se da a conocer, parte del material fósil proveniente del estado de Coahuila, 
reconociéndose el género Grypasaurus y dos representantes de la subfamilia 
Lambeo51urinae, asi como material del estado de Sonora, asignando un húmero a la tribu 
Edmontosaurini y un fémur que representa el registro más antiguo para hadrosaurios en 
México. 
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APENDICE A 

Tabla de tieqio geológico del Cretácico Superior. 

¡ 1 
PERIODO EPOCA EDAD M.A. 

1 
66.4 

i Maastrichtimo 
74.5 

¡ e Campaoiano 
1 84.0 

1 R Saotoniano 
1 TARDJO 87.5 

1 E Coniaciano 
88.5 

T Turoniano 

' 
91.0 

' A Ceoomaniano : 
97.5 

e Albiano 
113 

1 Aptiano 
i 119 
i e Darremiano 

! 
TEMPRANO 124 

o Hauteriviano 

1 

131 
' Valanginiaoo 

1 
138 

1 Berrialiiano 1 

' 
1 

144 

1 
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ilENDICE 8 

Taxa 111f1n1•óricos c:onliderados por diferentes autores para los badrosaurios, desde el 
tisJo pa1ado a la actualidad. 

AUTOR 

Cope 
Marah 

Brown 

Lull y Wnpt 

Ollrom 

Brett-Surman 

Brett-Surman 

Homer 

Duag 

AÑO 

1869 
1875 

1914 

1920 

1923 

1942 

1954 

1961 

1979 

1989 

1990 

1992 

NIVEL DE TAXON PllOPUESTO 

Familia Hadrosauridae 
Familia Tracbodontidae 

Claosauridae 
Subfamilia Trachodontinae 

Saurolopbinae 
Subfamilia Hadrosawinae 

Saurolopbinae 
Stepbanosaurioae 

Subfamilia Hadrosaurinae 
Saurolophinae 
Lambeosaurinae 

Subfamilia Hadrosawinae 
Saurolophinae 
Cheneosaurinae 
Lambeosaurioae 

Subfamilia Hadrosaurinae 
Lambeosaurinae 

Subfamilila Hadrosaurioae 
Saurolopbinae 
Lambeosaurinae 

Subfamilia Hadrosaurinae 
Lambeosaurinae 

Tribu Hadrosaurioi 
Edmoutosaurioi 
Saurolophini 
Corythosaurini 
Parasaurolpbini 

Familia Hadrosauridae 
Lambeosauridae 

Subfamilia Prohadrosaurinae 
Hadrosaurinae 
Lambeosaurioae 
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AftNDICI: C 

Cuadro compuativo de las dos lllh&mihs de badrosaurios. 

CAllACTERISTICAS HAI>llOSAUIUNAE IAMBEOSAUJUNAE 

Cráneo anteroposterio~~o Cono 

Prcmaidlar _____ ¡_ ___ ~~e a la cabeu Frente y amña de la cabeza 

1

1 
Nasal I' Fraste a la cabeza j Amba de la cabe:r.a 

. I =-~ li8a-amente¡ Muy modificado 

¡ Diastema Largo Cono 
i..-~~~~~~~~~-1-~~~~~~~~~-----~~~~~~~~~~~-I 
1 Región preorbital Larga Cona 

Pasajes nasales 

Crestas 

Elementos de la cresta 

Frontales 

Elementos apendiculares 

Largo húmero/radio 

Cresta dehopectoral 

Cuello del pubis 

Forma del prepubis 

Región distal del isquion 

Pute v<lltnl del aacro 

Directos Curveados 

""-tes, o cuando se Presentes y huecas 
,_ ......... lkb. 

Cuando presentes, 1 Premaxilares y nasales 
...ian-te por los nasales 
lncruioos en la órbilll Excluidos de la órbita 
ocular ocular 

ClriciJes 

Húmero mayor que 
el radio 

c.,.,. y grácil 

Pllquailo abullamimto 

Robustos 

Húmero menor que 
el radio 

Larga y robusta 

Cono y ancho 

Disco 

Grande, con forma de pie 

Coauaaauu 

Largas 
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AftNDD D 
Gíleroldc hldroMuriosporedad y I~ (TOlllldo de Brett·Sums. 1979; Ma!ymb y Olmólsb, 1911; Dmel, 1913; 

W~yWeisUq>el, 1983;WeitUmpelyHomcr, 1990;Held, 1996). 

EDAD 

1 

NOll'lEAMERICA NOl'IEAMBICA 
1 ElllOPA 1 ASIA SUDAMERICA DEL OESTE Dfl. ESTE 

MN.nddiao 1 Anatotitan &irlantouutu 

1 
Tr~ 

1 
Sallrokplals 

EdmCfltlJSillUllS 
~ Smuol'f'lrMs 

Hypacrotll1111'1 

Campll!ÍlllO · I 

1 

81D<lr>/ap/toJavna 

1 

H"'*"-iru.I 

l 
TtÚlllllOStlllfll 

l 
Aralarawar Gryposmtn1S Gryposmtn1S ~ N~ &cernCJ!Qll/'llS MaiOS11111a 
TsÍll/IJtlllJll1k l'1=nuoloplnlS 

CorytlKlrmu,us 
Hypacrosatll'llS 
Lambeosaurus 
PamsOlllOlop/lllS 

Santoaiano 

1 
Clao.tminls 

COllÍl~WtO 

Turonilllo 

Ccnomaiuo 

1 
Telmatosatll'llS 

1 
GilmoreOISllJITllS 

Género aún no Baclrotlo1i1'tlS 
desaito 

1 .. 1 1 
\J1 
\J1 



APENDICl:E 
Nomenclatura morfológica de los lmesos qendiad- de los badrosaurios. 

Cabeza 

'l'Ub<'!'OFidaC--¡----1---.\ 
lateral - r 

I 

Cresta / 

l) 
,.,, .•.... ~,~ ' 

:::::;:.~~ 
1 

\ 

( r--.. Cóndilo 
'-...~interior 

ffúmerg derechg (Lambeosaurinae) 

~roce~o olecroneano 

·. Proce:eo \/ 

~medie \ ( 

1 
Procef'o ! 

lateral / 

1 

Húmero derecho (Hadrosaurinae) 

u Mane 56 

1 

derecha 

-----------.. ---------·---·----------··------.... ____ ,,_ ........ _ .. -- ....... . 



APl:NDJCEE 
Nomeaclalura moñológica de 101 huelo• apendiculares de los badrosaurios (continuación). 

Trocdnter .--? 
menor --\ 

derechp 

\---
Trocánter 

1"--mnyor 

. r -yleolus externo 

,b-------~Maleolus interno . 

Cresta cnemial Tibia izquierda 

~} ~etatarsos 
~~J Falanges ~----------::) 

Fíbula izquierda IV III II 

Pie derecho 
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