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INTRODUCCION

problemas mféin importantes parn el-
~atructurn, siempre ha sido la pro

uno de los
donde s~ construird dicha estructy

En la Ingenjerfa Civil,
anflisis de la construccidén de una
blem&tica que prensenta ol sueclo en
ra.
Antes del nurgimiento de
nieron y constructoresn sSe banaban en
cionen similares que antes ne len habfan preacntado,
cuenta Que cada cauo tiens sus particularidades.
suerlon, aunado a 1as leyes de la

Con el murgimiento de la mecfhinicn de
entn problemAtica ae ha aminorade en mu-—
conriadles para el estudio

ln mecénica de surlos como clencia, los inge
9u experlencia con nlgunas situs
a:n tomar en

meclinica y de la hidrfulica,
che, ya que se han claborado técnican mis
lon resultadns obtenidos en lan pruebas de -
arncterintican cel aue

en decir, que
una idea

del suelo,
laborateorio nona dan min slara de lan
1o que comc ingenieros nos interesna.
cunlauincr estrucr*urn ne requiese de una cinentacidn -
lcs tres nbaieftivosn principales que tilene  —

En el disefio de
confinble para
que cumplir:

arantizar

- SEAURIDAD

- ECOMNOMIA
FUNTIONALIDAD

en ~l laboratorio, para
v es an{ don
ingentero, pa

Cabe sefinalar que lon pardmetros recopilades
zefinlados.

obtener la capacidad de carga del suelc non aproximadosn,
de entran los conocimienton, experiencin y criterio del
ra que estas estructuras cumplan con los objetivos antes
En este contexto, se hace patente la importancia que tiene la mecdnica
para el disefio de una cimentacidn, ya gue de -
sobre todo, enfat

de suclos hoy en din,
ella depende la seguridad de cunlguier obra civil ¥
1a na deo lago de la Ciudacd de

zar las caracterfsticag del suelo en
México, ya que se considera un suels muy compresible y por lo mismo
denfavorable para 1la construccidn de cunalguler obra.

en que mediante el mues

El objetiwvo principal

treo y exploracidn drl se obtengan -
los par&metros necesarios, -
dec carga y nsentamientos,
mentacién més adecuada entre varias po

que persigae el eatudio.
subnuelo del predio de interés,
Gue aplicad & las teorfas de capancidad
permitan seleccionnr la alternativa de ci

soluciones que ofrece la

nibles

Ingenier{a Civil.
La inveastigacidn realizndn consminte como primer punto, en el estudio
del lugar cdonde me desea edificar una estructura previamente disefiada
¥ siguiendo un procedimiento adecuado a través de o todos irectos, -
indirectes y grof{nicos, que permitan obtener las propiedades fisicas

subsuelo de interés gue merdn complementadas con ensa

¥ mecénicas del



yes de laboratorio; ae obtendrd la informacibn necesarin para selec—
cionar 1a mejor nlternntiva a peguir on cuanto A la cimentncién de
la estructura, que gRurantice ln entabilidad y funcionalidad del pro-
Yecto.

El contenido de los

capftulon expuentos en
ral es el olguiente:

eata tesis on forma gone-

CAPITULO I

ANTECEDENTE

Se determino ln ub:cacidn exncta en donde ne desplantard la conatrug
cidén de proyecto ¥ el tipo de estructurs de digefio que se contemple
comstruir.

CAPITULO ITX

MUESTREC Y EXPLORACION

Se establecen ion

tipos de sondeos profundes y superficinles realiza
dos a diferentes

profundidades y 1ln secuencis de su ejecucidn.
CAPITULO III

PRUEBAS DE LABORATORIO

En eante capitule ne especifican los diferentes ennayes realizodos en
el laboratorio para obtcner las pruebns necesarias para el disefo y
se presentan los resultados obtenidos.

CAPITULO IV

CARACTERISTICAS ESTRATIGPAFICAS Y FISICAS DEL SUBSUELO

Se muestran las
estratigralfin n

diferentes formnciones que presenta el subsuelo y 1la
obtenidos de la

distintns profundidades. De acuerdo a los resultados
explorncidn efccruada.

CAPITULO V

ANALISIS DE CIMENTACION

Como resultadeo de los datos obtenidos en

capitulos anteriores, se es—




tablece el tipo de cimentacién mfis adecuado para la construccién de la
estructura.

CAPITULO VI

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIYO

Se establece el procedimiento conntructivo mis adecuado para el proyec
te, siguiendo lau eap~cificnciones eatablecidas por el Reglamento de —
Construcciones del Distrito Federal.

CAPITULO VI

Y RIGIDO

nre

DISEfIO DE PAVY

Se determina el tipo de pavimento diuefindo parn el piso de la nave in-—
dustrial v de estacionamiento, que d=» acuerdo al proyecto, son de tipo
rf{gido y flexible respectivamente,

CAPITULO VIII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

forma resumicda el contenido del estudio, as{ como algunas

Se expone en
implementarne para unn correcta ejecucién

recomendacicnen que deberan
del provecto.

El trabajo efectundo servirfi como npoyo para temas relacionados con la
geotécnin, particulnrmente con el disedo de cimentaciones en ln zona -
I1I, denominadn zenn de lago, de acuerdo al Reglamento de Construccio—
nes del Distrito Federal, que permita ampliar los consocimientos y acla
rar algunas inquietudes de lo3 ingenicros de futuras generaciones, -
utilizondo estn tesis como libro de consultn.




I.

Se proyectn la ometrucclén de la bodegn Comercial Mexicma Son Juon de Arngln en un_
prodio ubicads en la Av. Son Juan de Amyedn No. 617, emcuing con la calle Baertos ChH—
alz, en la colonin Héroes de Chnpultrpee, Delepnci@n Guotnvo Al Madero, DUF. En 1o —
figurn 1 se macatrn la localizacidn del predio de interds.

El proyectn arqul trotdnico conbrpia la cavityuecidn de una estructaa e un nivel v
doble alturn, ¥y un entociauemientn por Buperticie con prvinemto de wdocreto.  Ln bode
£A entard estructurycda por medio de colurmur de conereto arricdo,  naeos prociretalen
ooyl IR in Mixires et ojex: e
En Lo fhmarn oy 8 se presentan

¥y = cublerin metdlica ligwra, 1Dy Pomen el —
sentido longitalinal y treermverunl rvsgwectiviremnite,
la distribucidn de colismns y lan carssys que WoortrYsl a nivel de cirentoacién.

Debido a que el Nivel & terreno octual fe encuenU poe deba§o del nivel de boguets

Be proyectn la coloXxxcidn de i platafarrn oo mteriales: contzolaken Qe permitan
acoreclevar el nivel de piso terminads de 1o tienrk GoOG mosoore el rawel de nircpaeta

actinl, ¥ 0.15 m el de los posimentoa.

Con objeto de drtorminar el Lipo de cimmincidn mi nErooiaom para la estractuos pro-
yortuxin, mal coro diseriar el pavimnto ¢l ennciavruento, se llevé n cobo un est—

10 de mecfiuca dn maelon, CONGLSUTILT en MaeKteo ¥ moloracitn del mubenelo, prus—
bas de latorate-io y acdAlisis de retul tukos.
En este informe se dmoriben los wOnios realizadon, se reportan lon resultnacos obte

nidos y se comigian loo recomrndnciones parn disefo y construceién de la altermativa
de cimentacidn que oe jusnga mis adocustn parn las esctruactaons proyectadas. Adendks -—
fe proporciona la seccidn estructicul del pavicemto de okxTwet parn el estincionie —

miento y las recorendacioneS NecERArias para Ssu oorstruccidn.




IX.

MESTHEOD Y EXPLORACION 11 SEI10

Prom conocer L carecterisnticns entratisgraficas y f{aice do loo materinles del mib—

murlo en el sitio de intervds e realizioon s aorxeons,

-1, SM-D y Saed)
deos fer cfechnron

figurn 4.

El nandeo mixtn se
dor mhelby, om el
cifn entérdar. El

o y 1 m de layitxd, oon el extTew iaferior aftlao,

de tipo mixto dereminado —
el scxxbeo 3 ae ealizd n K mode profiedidiad vy 1loo otros son—
con la UDLEECLON (pae S TueutIE o 1o

o2l om o dee profurdidiod,

3o el mEeatreir—

realisd corbinwxdo el roestvo il terrdo utiliz
MestTo alteray mvdionts la realizncidn de 1o pretas de peneSo—
MUz treador shelin' on un tubo & gared delgpxdn, de 106 om de difre—
¥ unido por el ssgeTior a uwn

cobeznl con una VAlvala e preermiter el alivio de preidn drunte ol hinooddo y oue 5o

clerro durinte Lo extroccifn: oo hinoe o presadn S0 o, con velosidad oomunte, de

Jando wna langiuc

Loe; aumolvw=s (ras paaiiorig torwerTiee em el -

2O omooxeradr e alojoan

Tando de la performctidn.

Lo pratta de pernetrocifn estirsir arilste en hincar 60 an el perescrdretro est@ondan

de 3.5 O (e diffEWO INtericr, pOT Fesilo e smirens a1 DrUPOmCIoNa Un tfretinete

de 63.5 kg, quo cae dende s altom de T omp el (naioe de rendstencin o I penewra

cifn de las mMitemales atruvessados,

for mice cont.rxso el e de aolies reorsarios_

pora avonzar loa 30 o intermodioo.

Lo carecteri{sticix: e

determinarvn mediante
varimles cntre 1y 3 M de profsdidad,
obtuvieran muestrm: cupicaes 1ral torteks

3 de los Gmieltes mEsTTiciales del maxawlo se -
ablerto a profundidices —
a PCa—3, de los cuales se_

trutigmTrien
la excmmcidn e ocho pomxs a cielo
derominvadon FCA-L

de lon materiales reprooMiativos v se regis

@S ln esomtiaalia de las paredes medionte tScnaice: de clanifioncidn de ciampo,

EEERR S




Lo localizacién en plontn de lon sition donde oo efectuaron 108 nondoas y los posos —

a cielo ablerto dentro del predio ve maegtra oen la figon 4.

IXI. PYLEDIAS DK (AINCRATORIO

En las muentres represontativas altersdss, obtznidon mxdiants la prucba de pmetro- -
cidn estfindar se hicieron List sigulentrs Prxtess Qe labeorotorio: !

clanificacidn vismul y al wcto, o estidd redd ¥ seco

contentdo natal de agnan
anilisis greulandtrico mextiants mnllas
dennidad de nélidon ;

A las muestras innlterndan obtrmicks oon 01 mesondoe o Shelby y lns nuestras
bicos inalterodmn lapradas ¢ loao pozas a ciclo ablerto, adads de las antericres — -

pruebas se hicieren:

compresién axial no confirects
comprenién trismdal no ool idndkeno drenadn
peoso voluttrico natnoal

eonsolidacidn vnidimensional o

En los ruestros ablocass lnalterodas de 1o suormasite se hicieron las siguientes prue—

bag:

clagificncidn visual y al tacto, o estado seco y himedo

contenido natgual de oot
contTnocidn linenal
valor relativo de soports en entodo natural (CBR)

secse.® 3



. volor relativo de noporte on estidd rocompac tado
. compactaci®n préctor

Los prueti de Lnbarmtorio e rvedbueon siguisndo les eizecificaciones establecidon

an el Mmnusl de Labharatorio e la S.ACRGHG

a 7 ne presentn o perflles enautygialficos de lon acdaos nixtos,
enrmtorio realimsie en lao maoctrun altemdos

En lon figooe S

cam los resmaltickst der Lixs priessss e
strcin o la powEnciin enwfodar -

e innlteradaa, incluyercdo oy el fndice e res
en lus profirdickades e Lied gque el raestrvo se efentiad plicando ente prooedimiento.

En loa Figans 8 a 15 se preventa la estSotipmain o0 Lo porsdes e los pomon a cie—
1o ablerto exmnados y los resulticha de Las praechoes de laxorntor:io renlizadns a lao

maestras amicos extwnfdie.

Las curvas gromlomstricns de alpros mteriales arorcecn, cribadoc €n un fuego g6 -—

mallon se hon ditasyxdo en las figrowet 1O a0 O1.

La ley de resistencin de los materiales definitgs coro la envlvente de los efrculosm —
de Mohr correspandientss a los emtdos de esfuerso miro determinados en 1oa pruscas
de carpresion triaxial no camolidadi — no drenada, Se presentm en las figuras  ——
22 a 30 .

Las cwrvas de capresibilidad resultmten de los practas de consolidacidn unidimen— -
sfanal se muestrTn en las figoas 31 a 40,

"



IV .

CARACTERISTICAS FSTRATIGRAFICAS Y FISICAS L SAEXANID

El predio de interéds ac ubica en ln Zana de lagd, ue ticnwe 1ao siguientes formocio—

a)

B)

<)

a)

<)

La swperficie del terreno en el sitio dr int

MNto Superficial: crpursto por dep$sl s ero-wreillooos o limooos, ¥y relle—

nocs artificiales oon mgwmor wnelale entre 1.

Famnacidn Arcillosa tagwwrior: oot oomtiuldh por @cilla benuonition de alta —

Suncin vaarinble entrv blonda i me

corpresibilidad, o variaios colores, de o
dia, con empwacr mxiio &b A2 mi onteniendo lemtes de arvmes delgedn ¢ tterco-

ladan aleattxirenite.

Capn Dura:  estn conmtituidn por oo suelon LM -anaonon Corpastion O rigpides —

Cemenitixk»: QN CArLONAD de cnlcio o espenar redio e 3om.

Forrncidn Arcilloen Inferior: oorpuaesta por arcilla volicdnica sere)mnte o la —

Farmacién Arcillomn fagerrior, feevl orf: reSistanio, oo eapenor & 30 me

Depbaitos Frofindon:  orpfGiton e arvnd oon R Aepartoos por estrnmn de lie

mo o areilla arenoesa.

oo horizontal y sobre €1 ne encurm—

e alguis comtrucciones de wn mvel y doble al o, las cuales aloym algnos Cae

Jones de cimentncidn desplantados a profundidiaden variables entre 1.2 y 1.6 mde = —

moflndidad, sotre los gque Se apoyatdin equipoa indumtrialen.

Lon coarncteristics estmtigalicas y fisicas del sutemelo en el sitio de interés en_

forma genernl tiencen la Siguiente necumncia:




Inteialnento entre la suwperficie y 0,30 m do profundidid se tiencn materioles o re-—
lleno constituidos por arema limonn con escoria despardicio do motales, on estado may
excoptn en s 4rvas oo cas@uccionea Ll cunlen ticnen un Tirme de Con—

Sutrmciorddn g cnta cyn mgwerficial y hanta unn profundi——
oon contemido de

compacto,
Creto de 5 an G esgrror.
dod medin de 1.5 m Se ticne arcilla
nezan mexdin
dar (IRFE) warisble entre 11 ¥ 16 ,olies.

limo arvswnoa fina, sris oonoum,

e conmisterwia Ulirme, frwdice G orvmiintrracin o lo prmetracidn entdo—

m e profisdidad, ne ercumnitrm arellla lisvewm, jgris verdona, —

Enteguida de 1.5 a 4
con féailen calchreos y contenido de giun medio de 17UL, de cormisntencin vimanle
entre blanda y firve, el Indics de ronistencia n la prrawertrncidn eotostes oo varindle
ontre 3 ¥y 12 solpes; en ente estmtn exinte la interealacidn uann Cigws e e arvwie—
lloaa con fémiles entre 3.3 ¥ 3.4 m de profundidiad, om Sontemido de agua redio 120K,
de resistencia a la pemetrieidn estéodar (IRFR) es de
4.2 y 1.5 m de profindidsd, exante arctila, café rojizn v overdosa, oon fésiles caled

2 imlpes. A continescidn entye

bligxks, fretice de renistencin

recs, cantenido de s medio de JRe%,
a la penetrncidn estéxia IRPE) viriosble entxwe 2

< m,

¥y 9 folpess.
e tlerws arcilla, car™® rojlza,
Sirme , =

Suoyacierddo o ln Cipa anterior entrse 10,5 v 177,

o contenido de sy media <A0X, de oomlstencia varimele sntre mgy bloooa y
Indice de resistmein a ln pometrucidn estindar vartnble entrv 1y 10 polpoes. A oo
tirncin entre 17.0 5 31.6 m de profindidag, se tierws arcilla, gris wrdosa, de — —
entre -

cormistencia blada, {ndice de rvmistrscia n 1a poetracidn estiindar mrisle

1y 5 golpes.

La estratigmia detalinda de coxdn Uno de los sarxieas ne describe o contiruacidn:




DONFD MIXTO She-1

P r of undi{dadd D o mc r &£ pc i 6 n

{m)

0.0 -~ O.6 Rellenos oorotitaidos por arena limoos_
con grovas y escoria de Nardicién caré,
con oontenido de agua medio de 15X, de |
compacidad redia, e ndice medio de re—
sistencia a la penetracidn estinoar  ~—
(IFFE) de 21 golpes; canstitids grame
lomttricanente por 2% de arena y 98% o
finom: de acuerdo al SUCS pertenece al

oo CL: densidact de sdlidos redio de_

2.45

P r of undidad D e mn cr i pc it 6n

(m)

0.6 - 5.0 Arcilla liro-arenoss, con canchillas,—
gFris cheQurv verdosa, oon canteorido de

agua voripble entre A0 y 27N, to oo

sistencia varisble entre blanda y fir—

me, Indice de resistencin a la peetTn

cién estfirdar (IRPE) variable entre 1_

¥ 19 golpea; de limite liguido iganl a

152% y limite pléstico ce <1%, en su —

procién fina; constituido gramdoméord

camente por 30X de arena y A% de fi—

noa; de acuerdo al SUCS pertenece al -

grupo GH; con cohesidn de 3.6 ton/m2,

angulo de friccidn intesma de 3° y pe—

B0 volundtrico de 1.2 wrym3d, determi—

ceeaaa®



P rofumndidad

13.0

(m)

13.0

16.5

nodon en prusbas triaxinlen rMoidas U _-
no conmolidadis « no drenadne; dens idoad
de nélidon medio de 2.31.

Arcilla, caf@ clara, con algpnes inter—
calnciones dr vetas de arvna, oon CONtE
rnido de nagzi, variable ontoe 200 y AN
der cormistencia bloda, (ndice mecio de
resistoncin o lo penetracidn estf&sinr —
(IRFE) de un golpe; e 1imite 1fquido —
fmaal o 435 y limtte plintico de 7%,
o s procidn fina; constitiado mrTrwilo
métriczrmente por <X de arvna y e de -
finon; e mouerdo al RIS pereereos al
Eupo G o cotwesidn de 2.0 tun/m2, —
¥ peoo colirndwrico de 1.18 twn/m3, de—
terTunados en procboas de conpresién sin

ple; dmardid de sGlidos redio de 0,47,

D e s c r L pc i 6 n

Arcilln, café rojiza y gris verdosa, —
con canterido de agua variaole ente —
3I7S y 4, de amsistmcia blanda, In—
dice modio de resintencia a la penetzo—
cifn estfrdiar (IPE) ce 2 polpes: de 11
mite liguido imual a &% y limite plAs
Heoo de S, en su porcidn fina; consti
wiido de grorulomStricamentc por 4% de_

P—4 a



16.5

P ro f undiadad

©.0

- 20.0

(m}

0.6

arens y SEX de finos; do acuerdo al —
SUCS pertenece al grgpo (H; con cohe— =
sidn de 1.2 ton/m2, ¥ prso volumdtrico_
de 1.15 torny/m3, detnrrincks ori prueta
Gn comprenién nirple, dmoided de ndlis
dom rexcllo cher 2, 0%,

Arcilla, gric verdosn., on [Ssiles, con
cntenide de anm UaClatle enoe Dy
ATTK: de conuistenoin Slrecta, ndice res
dio de reistencia a la peosrtSoacidn es—
tindar (IRFE) e 3 polpes: de limite 1f
quido igual a 414% v llmite plistico de
HO%, en sy porcifn fina: omstteido —
sraulodacrrnite por JR e arena ¥ —
Y% Qe Tirnon; de ocuerdo al 35 -
nece al grpo O, con coneuldn de 1,7 —
tAYTZ, y preEo voludTico de 1015 —_
/M3, determinadcs on PTunong de oo
prvrendn sirple; denmidad de sSlidos me

di1o de 2.20

SONFO MIXTO  SE-2

Dencr ipeclién

Rellerom cormtituidos por arcilla Liro—
A Poco aArencsa, Con gronts y desperdi-—
cio de Nudicidn, gis cbeogo, oon oon
tenido de ogua medio de 3%, de cornmis—
tencin firme, {dice rmevt o de resisten—
cia a la penetrocidn eatindar (IRPE) de
12 grlpes, corstituido goulondtrico—

P =



ments por 19X de arena y 89% de finoa
de acuerdo al AUCS pertemece al oo -
CL; dermaidid de ndlidm revdio de 2.39,

Arcilla limoma, oo0O arvmoca Gt Toesi—

len calcfrvwr, §Xis CLEATY) 7 Werdoeo,
cles

0.6 - 4.5
CON CINeTiidD e oWlia rewiio Ces 1809%,
cormistentin virlable .cnsre blianda i e—

ItenCia i L

firre, fndice redio de oo
et fn estxiir variole entxee 2w

0> Al oA -

1Lmime 1L

16 golpw=; e
190% ¥ LOuce plias
ORIt WD gTraalomttrie
e e Ciraes )

1om der WG, en U ——

procidén £inng
corente por 2% de vy
de ncuerio Al SUCH perurecs Al graos -
CH; on cxtesion de 3.5 ton/mD, Susido_
cer friccifn interma de 15°, ¥ peso volu
mETioD de 1.3 TRimd, delermurieion e
rueoos trinxiales ~Apidm UL o oonso—

Lidkakso—~i0 Grenoacde:: derridiad de sS5li-—

Pr of undadidaada

{m)
Arcille oon fSailes calclreos, café ro--

4,5 - 1:2.5
Jimo claro y ,xis verdoco, oon conveni—
do de aga medio de XM, de consisten—
cia blaxa, Indice mectio de resistencia
a la pemetTocién esoindar (IFPE) do 3 —
#olpma: de limite liguids ipual a S62%
¥ linite pléntico de S, en su poreidn
fina; camiimido gaulodmicaente —
por 0% de gravas, 2I% de arera v T7% de
Linoe; de acuerdo al SUCS pertenece al_

Engo G con conesidn de 1.5 won/m2, ~



12.5

P rofumndidad

17.0

{m}

17.0

20.0

¥ peoo volunétrico de 1.2 uon/m3, deter -

minion en prueties de arpresién almple
donaidnd de adlidos rexdic do 2,47,

Arcilla, jrrin verdeein, oon omntenido de
mpaa mdio de A0UK, de oonatstumcia ve—
rinble onge blanda y medin, Indice oe_
reaistmcin o la proetracién varisdble -~
entw 1y 10 pulieni de Limite liquido_
tganl a S77% y limite plfEiticn de BN,
en sy poTeidn finng oonstitads prenilo
méricimente por 0% de arenn y SR e -
finen; de acuerdo al SO35 pertenccs al_
o G an cohesidin &t 1.1 ton/m2, —
fymalo der friceidn intertan de 09 y peso
volumnttrico de 1,19 ton/md, deteraino-—
dos en pripsyes de oorgrvnlifn sirple; —
densidixd o blidoes medio de 20190

D e s cr & pc i & n

Arcilln poso arenosa, con fésiles calcs
recs, £1S verdono, oo conterudo de —
oqun medic de 350% de cansistencia blan
da, fndice medioc de resistencia a ln -—
penetrncidn emtidac (IRFE) de un gol—
pe; de limite l{quido gl a AO%y 1%
mite pliastico de 7Un, en su porcidn fi—
na; constituido grmrmulandtricamente por
20% do arena y 74% de finoa; de ocuerdo
al SUUS pertemece al grupo O con cobe
Bifn de 2.8 won/m2, &ngulo de friccisn_

P



P

.0

r o f und idad

24.0

(m)

24a.0

26.5

interpa de 0°, y peso valunétrico do —
1.15 ton/m3, determinackss en prscbos de
camprensiin sinple; densidad de nélidon
mdio de 2.23.

Arcilla plfmtica, grin verdoss, con oon
TMido e amua meddio ae XX, de conais
tencia bluda, Indice redio e renisten
cia a ln prmetrncién eatfocdar (HFE) de
2 golpen; e liquido 1.ual o M2 y 1i—
mite plistico de GO0%, on me porcidn fi-
na; comtitiido grrrrlortricieente por
TX e prema y YUK do £06; de acuerdo_
al SUCS pertenece al gruapo G con cong
8ién dre 3.9 ton/m, y peao volunbtrion
de 1.15 tav/md, determinados en pruebon
de coyprvrmicn Simple] denaldod de o951t
23,

o mexdio e

D escripecion

Arcilla pléstica. gris verdosa, on con
tenido de agan redio de UK, de consis
tencia blardn, Indice madio de resisten
cia a la proetocién estndar (1RPE) de
3 golpes; de limite liquido igaal o 2 —
380% y limite plastico de 65X, en 8u ——
porcién finn; canmtituido soymnlordtTi-
corente por 2% de arena y 97% de finos;

4 12



Profunaiadad

0.0

(m)

0.7

de acuerdo al SUCS pertenecw al gnipo -
H; con cahenifn de 2.2 tny/m2, ngado —
do friccidn intormn de O° y peso volumé—
trico de 1.2 ton/m3, debormirvocios en — -
pructas de comprenoién simle; densided
dn adlidom modio de 2.2%6G.

Arcilln plicticn, Rris verdoos y café ro
Jtza, con conchillos aisliades, con conte
nido de ags medio de 0K, de cnsisten
cin blorxin, Indice mAdio de resistrncio
a la ponertyoeidn entfindar (DFE) de dos_
olpea; e 1imite licuido igal a 370% y
limite plémtico de €60%, en su porcidn i
na; conmtituido mraralamdtricorente por_
X do arerm y M de finos; de acuerdo —
al SIS pertenece al o (H: con core—
s16n de 1.1 ton/m2, y peso volundtrico -
de 1.15 tn/m3, determinados en prishas
e corprensidn sirple; dersidod de sdli—
dos medio de 2.18,

=240

Descripei én

Rellenos corstituidos por arcilla lymosa
POCO arencsa con gravas y escoria de fun
dicién, café claro, can cmntenido de  -—

. 4 13



0.7

3.0

agun mndio de &%, de comistoncin durn,
Indice mxiio de reslatencia o ln penetra
cifn estinanr (IRPE) de 21 gplpem; oono-
tituidos grunulamttricammite por 0K de
arcnn ¥y B0% de finoa; de ncuerdo al RUCS
Pertenoce al (7o CL; dennidid de nadli-
dos medio de

Arcillu o arvsxen, oonm fSoilen calcéie
rece, gris verdona, oon aontrmido oo -
agua varioble entre SO y K, de camsig
tencin virinble entrve blinda y My fir—
m:, frclice rexdio de resistencia o la pe—
netucidn esttndar vicnuable enwe 1oy 23
£olpr; e 1{mite liguaao gl a 1138
1imite plantico de 47N, e =4 porcién Of
na; arstituido Frmulordtricisenite por_
19% de mrwmw y H9% de Cinos; de acuerdo
al SACS perteros ol oo G oo cotwe—
s8i6n de 6 ton/me?, Gymle de friccide ine—
terma de 17°, v Demo volurdtrion de 1.4
1T/m3, Aeterminacorn e pruetas Tiaxio—
les rfpickss WU no omnol iokakm—no drena—

-

ann; densidad de sdlidon mesdio de 2. -

PN 4 14




P ro f undidad

8.5

{m)

14.0

D e m cr £ p e i1 6 n

Arcilla oon fénoiles calcfroos ¥ wetas —
pequedua de arena fina, gris y caf'd ver
dosa, con contmudo de agua varimsle —
entre 170 ¥ 370X, de commistmncia blan—
dn, Lrritcer mexiio de resistencin a la pe
netrac.dn esténdae (ORFE) e un solpes_
de 1Imite l{quido Il o 0% 5 10mite
plastico de 0%, en su porciy'n fana; —
constituid gromulordtricomnite par 1%
de orena y U de Tincei; de atuerdo al_
SUCS pertemece al gngoe 3
816 de 2.2 ton/m2, &gnilo de e
interna de 13° , ¥ peio VOludrico de
1.25 won/rm, determinadcss on prueoas —
triaxiales réoidas W no oonsollatas—
o drenadoes; deraidid de sGlidos redio

de 2.3,

Arcillsn plastica, gris v s, con £6—
siles calcfirecs e intercalacidn de algu
nas vetns de arwna, con conmenido de —
agua medio de A00X, de ocarsEistencia -~ —
blanda, Indice medio de resistencia a —
1a peretrocién estdndar (IFFE) de dos —
golpes; de lfmite liguido igml a <431%
¥ lintte pléatico de 70K, en su porcién
fina; constituido groulondtricarents -
por 1% de arena y 99% de fircs: de  —
acuerdo al SUCS pertenece al grupo CHi
con cotesifn de 2.2 tor/nd, 3 peso volu

-~ 15



P rof undi4idad

(m)

EL ruivel de agums Stedtioan ae detsctd
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tiens la formecitn arcilloaa mgxorior, la cunl tienme contrmidom de agun voriables en—
tre 60 y 450% y teniendo on cuenta su baga Mesistencis a la petancidn estéindar, oaf
como sus condiciones de preconnalidicién, ne we limitada Lo copocided de cargs admisg

ble pars cimentacianes superficial a una preaidn del ordm de 6.5 ton/m2, que poe

oum parte deten de corvespander o elomrTiton de cimesitiacidn de dirvmeiionen odecundan,
thlen que los incrumenton de esfuereos tronamitidon il rHvel on gue e encamtro la -
formacién arcilloun e altn corpressibilicdng den lumr 6 eenton et usiblen ¥y —

¢ exitruc turalen pe Jumgs Qe lan

las corrempondienten a lon Proyrcton vpui e Lo Y
altermativas: parn 1o tlendn de (utoeseTv1C1e Ligs colummvss porine trnles entards Clmen-
1ns CulurTses crmtriden ST vanael R O Lexie de SO

s pOr R oorT e,

aislaias rigtdimaties aon trvess on ol centico leegitixddiryal. (Ve fig, 005,

Lot zapatism se deoplontarfn o 1.2 m de profimdicded con resgecto al nivel oo la meper—
ficie actual del trrreno diseridon (S LG GIENCIERE ok cnrgn admisible de 6.5

ton/ml.

A continuacidn Se presentan 1os resnul ke de loo andlinis de la cirentacidn elegida.

e oo Ly NI .

La copacidad de cargn de lon mterialen de moyo de las orpatas, se calaals con—
siderando g los materialen del miouelo afectdos por la superficie potencial
de falla son prodominanitornents cobenivos y aplicnndo el criterio estblecido en |
lan torres Técnicas Complemeritnrises del Replamento de Coptruceiones para el — —~
Diatrito Federul, dado por ln siguiente expresidn:

cvaveo# 17



5.2

(-1 coheaifn del materinl de movo, en won/me

coaficinete de capecidnd de corgm, odimoraicnnl y dado por la aigients -—
f&rmula:

Nz = .13 (1 = O.2% Df/B + O0.2% B/L)

vr: Profundidisd ck: dexplante o la cimenmtacidng, enm
B mcho del cimiento, enn ™
L : laryo del cimientn, en m

FR: factor de recuccidn de la resmintencaa
presidn vertical total o la proficdidad de desplonte por peso propio del —
suelo, en trn/rm

Qa: capecidnd de carpn samsible

¥ un peso volunttrico de 1.45 tovr2 (cbte—
realizids en lan mteriales de

Caorpidersndo unn cobes16n de 1.3 won
nidos de la pructa Tinxial oo corrmolidadoeno dreoeda,

8poyo) y nivel de demplimte de 1.2 m, fe OBWrAo Wa oogxscidad de cargn admisible de —

los maiteriales de gooyo de Las mgwmte en condiclanen estfiticas de 6.5 tonw/me.

Dimermicrysnionto de L ragxataes

Poxro el dirensicnamiento de 1o oopatic oo deberdl camideror gue el Reglemento de ——
Castruccianes indicn tomae la caryn que resulta mgyor de las sigdientes coxdiciones:




5.3

— Condicionee estaticas, que cmaidern la combinacién de carpas permeentes o —
cargn vive oon intersidint mcimn mrel el pono de la clhentiwsi6n, afectixia de un
foctor do cargga de 1.4,

- Condiciones dinfmican, e XrmiceerTs i COMbLNC 100 e GIrRAIn PrerTenenten mis -
carga viwn con intenaldoo pmtatfoes ¥y accidn aecidgmtial mis orftion (incremen
to de crgn provoenda por ol foernto e Vol debldo nl i), afectice por_
un factor de ciungs de 1ol

En el caso de Grbhirucidn oe caryre Lem partico

& Lo gue incluyon solicitaciones

sismican) que den lugne o exormtricididen cterds a U distocia del eje —

centroidal del clmento, ol Exin efmotivo e d

y UG corpiidernrTe faaunl o

:N ancho reducicdo, en m
1 mdo de la mpatn, enm

e : excrntridiad oon remecto al centroide del Grvn de ciremtacidn

Una ves dimersionadas lics Toon@e se hard la revisidn de lou estados linite do e
falln que irdica el Heglorentn de Construccianess, con el siguiente procedimiento:

Estdo 1{mite de falln .

Una cimentacidn pert seqon st @rple la revisidn del ectado limite de falla en —
ondiciones egtdticas y dinfmicne satisfaciendo las siuientes denigualdades:

19




S5.3.1

5.3.2

Eotrxio l{mites dr falls en oxxficlonme eatfiticns.

Casiiderando la canbinacidn do canges permemton y Corgan vivas con intenai—
dnt mfodma, mfes el peno de la clmentocidn, afvctdnd por un foctor oo 1.4, —
wa vez dimamionadan e wrgmtn, deberd verifioarse que lo deaigealded si—

Ruientn me satisfam:

] PR
A
donde :

Q cambinaci@n de cargms permrnonten (incluyendo el peno e la cimenta
<idn) mis carpas vivisn oon tntensidiad mixina.

Fc : foctor de caryn, adimrmional e igual o 1.4

R : ocmpocidid de Gaym del nuelo de woyo, parn las copnton en igunl o
6.5 ton/m

A Area de apoyo o la cipatn dee crmentissidng, oen ol

Fp @ foctor de resistecin, adimermiawnl © 1gal o 0.7 .

Considerondo los dimenoionen de Lim mgawms y las cargan enviadas poe el €s——
tnucturista 1o desigalant oo arple.

Ertraio 1fmitr do falla en oxxticiows dindmicn

Comiderondo la combinncidn de caryss perroiemtes, cargas vivas con intesidad
instntinea, accifn accidemtal mAs critica (sisro) mis el peso de ln cimento-—
cifn, afectxios por un factor de carga de 1.1, deterd comprobarme que la desi-

gualdnd gigiente Se satisfogm:

Q_Fe R F
Ter— <
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= 0: comblnacin de carmns permnmten (Incluyendo el pead do la cimenta—
cidn) mis cargis vivin con intennidad otnmten y accidn accldene—
tml mts critica (inaremento de cangr provocada por el rommto de vol
teo debida o siaro).
Fo: foctor de cargn, rdimmaional de Lgal o L.
R : crpucidad de carygn ol uelo der igvyvo, pom L cugatoa oo igual a -
6.5 ton/m2.

Az fren de la Dacer e 1o cimentncidn

der lres PNl y oo ciaggw enviadns por el en—

Conmiderondo las diswmsiiawes
tructriata la deuignldad ne arple.

Eatrio 1imitxy dn mervicio

La revisidn del estndo limite o servicio cormvGiarsliente al calculo de los
sSentanientos, Bo realizd camiderando que Lo deforescién que sufrirtn loo mate—
risles del mutmuelo servd por la corvolidatidn de los depdoitos arcilloses.

Lon asentmienton que sufrird la estructrra se calaidlaron considermedo la combi-
nacifn de corgm permanentss mis carzs: vivas oon intenoidad medin, s el peso_

de la cimmtacidn splicando un tncrerento de carpa et al mubsuelo de 4,65 — —
on/m2. Mas el peso del relleno lipero y contolado que ne proyects colocar por
debajo de lon &reas que oo la tlerxia y el estcicanvmiento con objeto Ge —

alcanzar cl nivel de pino termiruxdo de proyecto. Porn el cAloulo swe utilizd -
un progrorn de carputadcra gue determing priferomente el increnemto de eafaersos
verticales provocadon por la Borecirgn Gepman el criterio de Bossinesg, y en —
base a &t loo asentomienton. tomoNdo en cumta el disggram e pgresiones efec—
tivas y las azwvaes de compresibilidict de los estruddos arcilloscs afectndos por —

la scbrecnrzn aplicada.
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En la figura 42 se presentan los resaltodos obtenidos, mponiendo qus la cimmnte— -
citn es flexible, cbeervindoss (e non cdnisibles Lnio en su Mggitxd tOtnl cono
diferencial.

En el anexo I ne prementn el lintado de loo parfimtron del suelo, 1a geometrfo de
1a cimentacidn y loa Mandinientos anloulicds por la oorputidora pars oo pantoo -~
requeridos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Dodo que el navel de pino terminuxio de la tienda y del estciononiento oer'm cnni pe—
mejantes al O pioo de PoVINeTIW de Av, S Jwnn der Argstn, serth necesaric colocar —
unn plataforma de mMteriales ligeomon controlodos cormtituidos por tevontle y tepetate
con espesaren voriooles de Ay G5 on, an lan erpecificocioawn que e renciann en —

el anexo 11 ¥y con el oojeio de reducir los asentimienton.

La secuencia que se propane para lo camtruccidn y amuol de terroorerio es 1o siguie

ente:

1. Se despalrmrs la superficie completn, demoo del Sren en que oe efectrord el mo—
vimiento de tiertns 4o una profunstidad de 10 om. El moterial producto del despal
me que contrmgn rnteria onynica ne resirord del e al lunrc indicado por la —
direccién ot ourn.

En las &reas en las Que 5o vaya a colocar el terToplén, mntes de su axrstuccién
Be drberdin ocarificar la siperficie del torTeno natonl hasta una mofindidad -
de 10 om, corpactindoln al 9O% préctor est@ndar.

3. Todas lns referuncins topogrificon existontes en el lugne se respetardn durante

la conatruccidn, tales como:  alineamiontos, niveles, sefinlamienton, eto., repo—
niéndose en envo de que se cadrm © alteren.
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El material inportco para lo conatruccidn do rellenoa ligeros podrfin ser mozclas do_-
do gravas, orenm y material Cino (tepatate) oo tezontle en una prodaccifn J0-70% en
Peec y el topette deterd satisfooer L piguientes enpeclficaciones:

Limite liquido A0% méximo
Indice plfstico D0% MO
Cantratacidn lineal o mfocdme
Valar relativo deo aoforte (CER) 10% minimo

AR mbximo

Contenido de nan dptimo

Poso volund trico seco misirns 1.3 ton/m3 miuro

loa materiales oon los que se costruirn lan plataforveos se disgregordn hoesta el g
do do MO presentr gNaos O terraes y oo mesclardn en forrmm mec/mica hsta obtoner -
wna revolton krmog@ea on su coanstitacidn y o armemlometein,

Los materiales Que comtituirfin los terruplends yn mezcldos ¥ con el contenido de —
agua Sptimo, previgamte determuinado en el Labarntorio. oe colocarin en Cas de  — -
20 om de espesar, coro MmO compactidan 0l KD, de DU peoo volundirion seco miximo —
segin la prusba proctor estindies, hastn alconzar el nivel del lecho inferios de la 1o

sa de piso del nivel inferiae erpleaxo rodillo vibmorio © Su equivalente.

Se deberdn efectunr pruebas de compCtneidn en las coxm aorpactadas para verificar —
el poroemtaje de copectacidn alommyxio en la construccifn. Se recomiends hacer una
prueba de corsistencla en una cala valumttrica, por cada 50 m3 de material compoctoe—

do.

Para el cantrol de compactacidn, se recomienda que desde las primeras cupas temdidas
e desartolle un tarraplen de pructa, para definir el nmero de pasadas Sptimo an el

equipo elegido.
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El proceso de canpactacidn aerti oontrolado por el laboratario de mecinica de suelos,—

wsando la exprecidn:
& ¢ mizio x 100

% de compacticin =
Y o Hpure

recpul e ifnckone oo mindmm el 0%

Una vez alcarcsedd el nivel de lecto infertor de plunth trga e efectisrn Lo excava

9.
Twstwera preverses Lo exinten—

ciones que alofreYm lan gwitna y e de clmenticidn.
cia de un Moo perimeanl que omioe las plataformes.

En el cooo de que nlomna wenta enium despliritrcdn mobre alznna de L cimmtaciones
entiguas, esta Gltirms deberd derolerse on sy totalicx! s el mterial nooral vy oa_

partir de este nivel colocar rlleron heita el nivel de derflinte de las wpatis en —
copas de 20 om aon Lo especifionciones antes mrreioecdies y corpactiade al O5% de i

Pea0 VOLumdtrilco seco Maxirm saeen la pructa préctor entfndar.

Una vez construida la cirentcidn y colociado el rellan ligero ontrolads en su tota—
lidad se procederd a conmtrulr ln lamsa der Pise de la hodeyn con lan empecificaciones

Il.

10.

¥ recomendacionen entmblecians on el onenao

VII DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE Y RIGIDO
7.1 DISENO PISO DE LA TIENDA DE TIPO RIGIDO

El disefio de la loen de pino de ln tienda de mitonervicio se determind en funcidn de
1n cargn miximn splicodn por loo sontmcarpss ligercs mouales, que circularén poac 61,
¥ de loa esfucrme plicados por log rockm con mervancia almoennda y estiboda para —
B0 venta, v el mdulo de mupturn del concreto ¥ el m&dulo de reaceidn de la oubroe—
sante del materinl de apoyo, detormindgdose en funcidn de estos parfdnetros unn losa —~
cgya vida Gtil correspande a la usualmente eowmblecidn pora estructums de GNCTreto,—
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slempre y cualio se tengn un mortenimdento adocundo de log materiales que asllan lao”
Jntan entre loans y que no ne permiton 1o cliroulscidn de oargns G0 mnyors pooo al de

diseiio, camidermdo lo anterior Se oot un capeae de lona 12 an, Que me aormtrud-—
D ox Lom, entre funtan oe cormtaaeidn o e oontraccién, pert —

M dejorxio tabileroe de
U construccidn terd nevenirio coloeas tna plawmforrn o mteriales ligeras constitd

am por a mezcln de terontle-tepetate en win progarelén JO-I0N, en peno, parn alean
e proescto. Bnoel aenao [T qe preesents las -

zor el lido tnferior del ntvel o g
ESPecl FICRC G COrEItIuctivex: der 1o rellefce: v oen ol wpeexo 11 e emititclecrn lan - =
eSpeci Fionci1ores! creitmactivies des 1o plooes.

DESHD [ PAVDENTO [E TIFO FLEXIIRE N REFHICHE O FOOAMIENTO [E AXXIETO.

El disedo de povirenton acdorgiinaas: oo realizn en forms similar o lon menimentos
flexiblen, parm la cual e aorsidorwd el adogufn exclizis arn mgperticie de —
rodaniento.

PArTa un pe— =

1 e la LT

Dicto disero ar baza M el oftodd el Dmtinetn de In

fodo de wvida Gtil de veinte afics, oaSiderooxdo que ln sgesficie del terrewo nagrnl
ales del sixrelo son rateriales oohwesivos

es horizontal ¥ e los depded toa maeser?

y horogéneos o toda el drea, soore las oue se coloorud una plataforma e mterialea —
de relleo lifere y controliacs (ver areney T1), o tal mreesrn e ~Ll noiwwel der piso ter—
e Jimiter Al G Dimk) G ENTULNYIOND Che

minado del pavimmito de: estacicreriento
Av. San Juan de Arngean, es decir, O.15 Mo

Worvs ol nivel de Doarxpesti.

los materialen e canstitnsen 1o depdaitoon myericiales son arcilla pood arenonas,
CaN cnUTUO0 de pTun de 29K, velor relativo

de color café, oon distinties tonnl idadess,
¥ m empecineres recorpactndos al 9% de_

de soporte en estodo natural promedio de
B2 peno volundtrioo oooo mixiro AV cotenido de la prueha préctor estindar de <. 9% y_

recorpactados ol 9% de su PVSM de 8.a%.
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Camiderexio las datte onteriores soe obtuvo lo siguiente seccién de paviarmto; como —

B0 indica en la figsa 45.

La constuccifn del pavimemto de adocreto reruiery oomo tnee de sHoOYyT unn ciarpetn dee
ooncreto asfaltico der 3 an dr esgpenor, encima de 1o cunl ne colocs wrnm camn de arena
de 348 5 on de axwnor y posterioments el adotrees, ressul tndo el erpeoor tal del

pavimento que se muesitta en Lo figmn 495 y dintritaddo on lo siguente formmad

3 om de caryestn asfdlticn

12 cm de bimse e gTovn Crrwmitacia ountrolicia.

a)
ecpeaor totial requerido @t IXETterTd Oon material de sub-base

b)

©) el faltante parmn el
mezelo de temmtle-tepetate (70-00% €0 fenio) Que e ColOMIr N GG NO Mayores_

der 20 om corpactwian al 99X de mi VT proctar.,

Parn ln construceidn del pavimmto seryi nncesario un destaolms e donde: ne elimine to-
Camoy La diferencia entTve el nivel de pi~

do el materinl de la copo de suelo vepvtal.
a0 terminado de proyecto del pavimnto y el nivel de rreno una vez desalmado sert
mMaycr al espmsor totml del pavimemito, sern neorsario 1la caonstruccidn de un terroplén
ligero y, deperxticndo de su eapencr, la seccoidn estructizal del paovimento serd 1a — —

Que se muatto e la figurn 4%,
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ESTRATO PROFUIDIDAD Eo Po Pc EFUERZD ASENTAMIENTO
No. (m) (AD) (Tan/m2) {Ton/m2) {Ton/m2) {m)
1 0.0 1.09 1.29 9.50 0.0a2 0.00071
2 2.10 3.6z 3.10 9.0 0.01312
E) 2.0 s.a2 3.30 D 0,004
a 3.60 a.11 3.50 H.40 0,004
S 5.00 2.18 380 B8.00 0.010m
6 6.10 6.64 3.9 7.0 0,008
7 7.70 .66 4.5 o 0.01027
8 9.0 6.0 4.0 .25 ©.a0156
9 10.8% 9.1 a.85 6.0 O.0EAS
plad 12.30 6.04 a0 [S918) 0.GuI7S
11 13.% 10.39 ENes) ) [eNe ar 4
12 15.05 6.04 5,25 6,50 [sNesor]
13 16.15 10.87 ©.75 7.0 Q.o
14 17.50 7.0 €20 Tt ©.00116
15 18,50 9.90 7.0 0.C0104
16 19.85 8.0 8.70 o.cora2
17 2040 2.17
e.94
2.w
@.az

ESTRATO PROFUDIDAD Eo 123 EFUERZO  ASENTAMIENTO
o {m) (AD) (Ton/m2} (Tavr2) (Torv/mi2) (m)
1 .80 1.09 1.0% [N-"<) 0.5 0.008%6
2 2.10 3.62 3.10 .01 3.167 0.0105%
3 2.0 5.32 3.30 B.60 2,164 [sXeec)
a 3.60 a.13 3.90 550 1.677 0,007
S 5.0 9.18 3.80 8,00 1.280 ©0.01010
[ 6.10 .64 3.9 77O 1.103 . Caes
7 7.0 .66 4.18 T ©0.919 ©.01143
8 9.30 6.m 2,40 6.05 0.783 o.oo18a2
] 10.85 9.18 4,55 6.00 ©.633 0.CO7¢0
10 12.30 6.04 2,80 €.20 0.609 0.000EEs
1 13.95 10.39 5.00 6.0 O.5a2 o.00s2
12 15.05 6.0d 5.05 6,80 0.505 0. 0005
13 16.15 10.87 5.75 7.0 ©.473 0,030
14 17.50 7.0 6.50 750 0,439 ©0.00135
15 18.%0 9.90 7,80 8.c0 C.417 0.00120
16 19.65 8.9a 8.70 10.C0 0.391 0.00163
17 20.90 2.7 9.90 11.8% ©.373 ©0.00016
18 23,56 8.4 13.75 15.25 0.334 0.o0es7
19 26.25 2.98 19.00 20.00 0.301 0.00009
= 29.00 9.42 24.00 24.00 o.274 0.01586
0.03228



FEEIULTADCE D¥l. CALLUNDO [ ASHFNTAMIFNTOES PUNTO
ESTRATO PROFUNDIDAD o o EFUIR0 AFINTAMIENTO
- (m) (AD) {Ton/m2) { Ton/m2) (m}
0.80 1.09 Q.02 0.0
2.10 3.2 BRIt 0.013%0
2,80 5.2 -0a7 0.2
4
9
©
9
3
o,

B

o (m) (Toxv/=2)
1 o.e0 RN

2.10 .0
3 2.80 B0
4 2.60 .13 1,400
L 5.0 9.1 800
6 €.10 6,62 >
7 7.70 9.66 215 C
8 9.30 ©.28 .80 6.0%
9 10.85 .18 a.es ©.ao
10 12,20 6.03 a.80 6.0
1n 13.95 10.29 £.00 6.4
12 15.05 6.03 5.2% €. X
13 16.15 10.87 5.75 7.0 ©.42%
14 17.50 7.00 6,50 750 .41
15 18.50 9.<0 7,40 8.0 0.393
16 19.85 8.94 8.70 10.Co 0.370
17 20.90 2.17 9.0 11.50 .385
18 3.6 a8.94 13.75 15.25 ©.321
19 26.25 2.98 19.00 20.00 0.292
E=s] 23.00 9. 24.00 24.0 Q.57
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RESULTADOS DEL

ESTRATO
No.

CoONOLODUN K

ESTRATO

PROFUNDIDAD
(m)

0.80
2.10
2.80
3.60
.00
6.10
7.70

26.25
29.00

RESULTADOS DEL

PROFUNDIDAD

2%.00

CAalcutLo

CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Eo
(AD)
1.09
3.602
LI be)
4.11
9.18
.64
Y. 60

DE ASENTAMIENTOS
Po Pe
(Ton/m2) (Ton/m2)
L% 9.0
Z.0 G.00
.30 #HLRD
2.0 .00
.80 [sle}

23,00

Po

PUNTO

Kd N

ESFUERZO ASENTAMIENTO
(Ton/m2)
- #2Y
S.443

m)
-.00507
0.0152%
0.00571
0.01154
©.061334
0.003584%
4.01242
U,.00159
CLOOB34
0. 00098
[eR elpt K]
0. 00098
0.00362
G.N0160
T.0014a8
0.0C200
0.00020
0.0C326
C.oo012
O. 04094-_

RIS
PREXFRRE

Okt G
2ty

N e

RGN
[REREIN)

e
ANwan

CO0OoCwWD
b

- g

PUNTO 8

ASENTAMIENTO
m
G.0DO70
©0.01317
. 0O0490
C.oess2
©.G1130
0.0030%
0.C1188
G.00190
C.CO83S
©.00103
0.006%3
0.00108
©.00404
0.001£1
0.00164
0.00228
0.000c23
Q.00374
0.00014
0.022378
0.11113
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RESULTADOS DEL CALCULO DE ASENTAMIENTOS PUNTO 9
ESTRATO PROFUNDIDAD Eo. FPo. o ESFUERZO ASENTAMIENTO

No. (Ton/ma2) {Ton/m2) {Ton/m2} (m)
1 1.2% .50 - .009C0
2 b 00 G.GG117
3 1.0 G.0005%2
a HL0 0.0013%
S C.o0z228
6 O . 060077
7 C.00360
8 (o elslslr:]
4 0.001326
10 C©.0G0N33
11 0.00287
12 0.000489
13 0.o0C189
14 GC.00088
15 0.00082
16 0.60117
17 ©.00012
18 ©.00209
19 C.a0008
20 G.01873
2.03920

#

0.10460

31

RESULTADOS DEL CALCULO DE ASENTAMIENTOS PUNTO 10
ESTRATO PRODUKDIDAD Eo Pa. Pc ESFUERZO ASENTAMIENTO
No. (m) (AD) (Ton/ma) {(Ton/m2) {Ton/m2) {m)
1 0.80 l.2% .00 C.120 C.00U92
2 2.10 3.1 G.00 4.234 C.Clesn
3 2.68C 3.30 H.8B0 2.161 G.O08H0
4 3.60 250 [ 1e) 2.297 0.00978
5 .00 3.80 .00 1.50% 0.C1161
6 €.10 6.0a 3.0% T 1.193 0.0031%
7 7.7C 9.66 a.15 7.00 T. el C.G1l169
8 9.30 .28 <L .a30 G.25 C.797 ©.0018%
9 10.85 G.18 G.55 £.00 Q.706 c.oo7es
10 12.30 €.04 4.80 €.20 G.oas C.0009¢
11 13.9% 10.39 .00 (IR C.591 ©.005%78
12 15.0% .08 2.2% 6.50 0.562 0.00094
13 16.1% 10.87 5.75 T.00 C.530 0.00386
14 17.%0 7.00 .50 7.50 U.%0% 0.00155
18 18.%0 9.90 7 .20 8.00 0.a491 G.00141
16 19.85 8,94 8.70 10.00 0.a68 0.00190
17 20.90 2.17 Y9.90 11.5%0 G.a52 0.00020
p¥ -3 23.55 8,94 13.75 15.2% 0.416 0.00310
19 26.25 2.98 1%.00 20.00 G.384 0.00010
20 29.00 Q.42 24.00 24.00 Q.355% G.02050C




RESULTADOS DEI. CALCULO DE ASENTAMIENTOS PUNTO 11
ESTRATO PHOFUNDIDAD Eo o e ESFUERZO ASENTAMIENTO
No. {m} {AD) (Ton/mi) {Ton/mi ) (Ton/ma ) {m)
1 -0 pE ) —-. 002 -.00002
2 A.10 9.00 G.523 0.00235
3 4. 30 4,80 G. 594 C.00119
a .60 e Al G.714 0.006360
5 3.0 .00 G.B70 C.00718
€ KaSrael C.916 0.00249
7 ) C.G02 0.0C249
a [P C.Han G.ol12%
9 £.00 [ E) N33
10 734 G.Om868
11 7 LOGI0S
12 6L 0.00LLY
13 G617 0.0C107
14 [ 0,009
15 G.Oo177
16 Q. COLILD
17 20,90 0.00221
18 23.9% G.Go0o22
b3 26.29 0.003%9
20 29.00 COLO13

RESULTADOS DEL CALCULO

ESFUEKZO AGENTAMIENTO

ESTRATO PROFUNDIDAD Eo
tio (m) CAD) ! {(Ton/m2) (m)

1 0.80 1.09 - . 000 -.0B0D0
2 2.10 3.62 C.500 C.0022s
3 Z.80 £.32 G. 200 0.00101
< 3.60 ) 0.500 C.00259
5 ©. 00 ) C.5G1 G.oTa32
6 (3 5 0.5C1 G.o0142
7 7 .70 =] 0.%01 G.CO552
8 9.30 [ 0.501 0.00120
9 10.845 =] C.auy C.005EE
10 12.30 (= C.395 2.00C73
11 13.9% 10 V.St 0.00482
12 15.05 € 0.3 ©.000&1
13 16.19 10 C.376 C.00312
14 17.5 4 [P ©.00143
15 18.50 =] ©.460 0.00132
16 19.85 ] G.450 ©.00187
17 20.90 2 0.4aa1 0.0092153
18 23.55 o 13.7% 15.25 0.219 0.00321
19 2¢.25 2 19.00 20.00 0.395 0.00012
20 29.00 =] 24.00 24.00 C.371 0.02141
0.064300



RESULTADOS DEL CALCULO DE ASENTANIENTOS PUNTO 13
ESTRATO PRODUNDIDAD Eo Po Pc ESFUERZO  ASENTAMIENTO

No (m) (AD) ({ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) {m)
2 0.80 1.09 1.24% 9.50 . 208 ©.00153
2 z2.10 3.62 3.10 9.00 2.158 ©.00795
3 2.80 &.32 3.00 8.80 1.832 0.0031¢
a 3.60 4,11 3.50 &.50 1.554 0.00712
s 5.00 9,18 3.80 8.00 1.209 0.00962
6 6.10 G.6a 3.95 .70 1.0432 ©.00280
z 7.70 9.66 4.1 7.00 0.899 o.01122
a 9.30 G.28 4.40 G C.El1a 0.00188
k-] 10.85 9.18 S.54 €.00 0,756 0.00836
10 12.30 6.04 4. 80 .20 0.713 ©.00102
11 13.95 10. 3% £.00 6.4G C.670 0.00681
1z 15.05 6.04a .25 €.50 O.644 0.00107
13 16.15 10.87 £.74 7.00 0.619 0.00401
14 17.90 7.00 6.50 7.50 U591 0.00179
1s 18.50 9.90 7.30 H5.00 ©.571 0.00163
16 19.85 4.94 H8.70 10.00 O. 545 ©.00226
17 20.90 2,17 9.90 11.50 0.826 0.00023
18 23.55 8.94 13.7% 15.2% O.4a82 ©.00369
19 26.25 2.98 19.00 20,60 0.44a2 0.00014
20 29.00 9.42 24.00 24.00 0.405 G.02334
0.09932
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1.

EFECIFICACIONES PAHA LA COUTHIECION DE LAS LOSAS

DE QOLIETTO HIIMAULICD DEL PLRO DF LA THZOA

Espesor Se 1a lonn dn oonervtn hidrdul oo

S der 12 ©m feptn te especifion en el estxdio e mecinicn de auelos.

Prepamcién de 1n stwesmre

Una vez Cijado el espesar e la loan de concreto hidrflico y la plataforya de mteria
les mejorudos sotrs: la que se oy oo efectus la excrvnclén necezaria parm smu —

contec14n.

1as jerxiienten que fija el proyectd. A la suwrtsmte se le

Lo miornsants et tenen
¥ oo rCCrRPAStAN Con U conteniide de aaua dpuino al

hart una escarificrcion de 10 om

TH Ge Bu PO VOILMGIIOO GO MAXITD SeIT 1a pructa prdetor eTtindis.

[aiR=cag 2 o 308

Plaotadorrmy o rmurmriales

moyars la loma de plso poded ner wa feacla_

1 crae
{rpetate) que satisfivyn Lam nlpuientes esgooc| Ficom—

Lon materialen mejoricie soo

de grovas, aroena y raterial

cicwa:
Limite 1f{quido AT mhixiro
Indice pléntico 19% miro
Contraccién lirwal K e
valor relative de soporte (CH) 10% mbxiro
Conuenido de amua Sptiro 2% i

1.3 woru/m2 miniro

Peso volumiorico seco mixdiro

S tenderd en capns an espensor mbxdme de 20 on, compnaeticiolan oon el contemido de —
apua mAximo SPELrD Rastn aloonoar el ¢35 der Su peso VDLUGYRIico BAco MU sogm la ~
prucha proctor estidar: en las sonon extTemns S requeritd arplias la seecidn 1om, ——
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Cedibo & que on la corpactacidn em cgtas zonan o en iecuads ante la faltn de confina .
miento, pasteriormente Se todrd e reoartar ol material excodoents.

e

Determinacifn del reflesowo de D

Fl objeto del refuermo de L lokes exs ol shnuent,
B loemgs VTVttt parT perrel Gl onn adecuxds Sranomioisn do —
tredxewin cbr Lo aupvimadon tal e 1o cwgn de —
2w mopcrtrudn por Ly loeosi N aroos -

el cmceren an i Zona ¥ loa deflexio

I Contacto INtiro de-
cnrym o wYnems de Lo yziets por

Moaednss o) Lol MOt URTEG CVTva o
rrweoet cer Cleadidnn o

iz

1o gzietis

lexs wm

Lixdos reduciorans
nen producides por La carza.

IT Hodacir la Ciltrvac:d® o cuman ol maclo de 1o subresnte ¥ la tnfiltrocidn del suelo

en la gricta.

El eriterio de dixn ostn hoavddo en oo nommas del Aneriean Conorets Instutite (ACT),

Que torm en oarnictratidn 1o simuate:

a) Cunndo la terpwrrmtsm dismummgee, lies losan del ploo tienden a comtuerye.  Esta —
contraceidn e6 remistide por o soreurite. Lo nesistrneia al deslisumiento que —
mamenta desde lon extyroo al antw de la losa, deberd resistirse por la resisten

e cunlquier srieta. £l enfermo rdbdro del -

e
io lominxd de lo losa, ¥y el re— —

cia & la tenoidn del acers o
1a mitd o

ACETO S EIYRMTItard emownd RTLet O

fuerzo se Qinedar tao eutn Cormidernd 1dn.

La resistencio al deslizmiento vorinrd de acuerdo con el desplarasntento, dimensio
res de lo lang, corbions d? terfemnsm y calncteri{sticss de la subrosaonte, alos—
zando su valor MLArD cuTds e prervnte el denlizomiento de la losa sobre la = —




mibrasonte.  Parm ofectoo de diseiio se recomionds un coeficients de fricci@&n de 1.5, _
Las experienciat awn el valor hin dodo ressul taden natinfactarico, proooblerrmites comgrn
amdo otros factores no considertdn en la pricticn de cdineio nctual.

Se ha desarrollad tn redtodo mfi Prycito pean determinne el wilor del aeficlente de

friceibn cwsdo se consldernn orndiciorness de denlinomlento ¥ sin deslimeuonmo. Eote
mitodo supene Que 1o reaintentia o la riccidn e la misrvermite e dirvctsente Propor
cional o la Tofs *wddrada el ceavimiento aeo L dasa, et e tienn lugr el desplaca
mMiento libre, con N Confliente Je UISCLIGG Cormitinte part lan portes o la loea saje
tos A deslizeuento libre. Wi exqlicnsidn aoegsle i de emste reftond) rrasional prumn nee-e
leccionar 1o vidloress oel oreficionte e ITTicCidn B Tty en Connidertesioness pe—
t o, el GRco—

ra el Disefio de Prvuremto de Gaerveto e —rxky poars Grigol de Griew

mité TV, CTomitd ACT Lx., ATI Jourtal, octunne 3 1984, Prexc. Vol. W, . 331,

Lis loman que formmrte el pino terxivm refuerso oo 0oero mron el control de agrie

mientos por terperatsa, determinad medlmite 1o Sigiiente expreailn:

As: &rea de scero para una frnya de metro de ancho de losa, en om2.
W: peno de la losa, en kg/m
f: coeficiente de friccién entre la losa, igual o 1.5.

longitiad de los tnbleros de loma, en m

esfuerso permisible en el amro en Wy/an?, camiderondo de 2520 kp/om que -

igal al esfuerzo de fluencia de 4200 /o2 afectado por Un foctor de recc—

cifn para terwr el esfuerto de Wwabajo del acero Lipaal a O.6.




Se obtoirvo un firen de acero ipual o 1.74cm? part un fYTOga de un metro de ancho de_

losa que tiene uwn longitad de 4.9 ™ en gu tnlero.
Adendis do acuerdo ol Harran Carplemmnitarias del Heglaento, = toda dirsccitn o que la
Aimensidn de un eleranto estrucninl sen myor que 1.9 m, el Sren de refucroo Que oe mend—

niste nNo Berfi renor e

= - S x1
fy{xa - 10)

oa: Area tronowversal del refuerzo coloesio en la dirwecifn Gue v considern, por unt—
dnd de oncho de la plema (om2/am). El ancto memciavsi se mude perprrdicularmen—

te a dichn dimecién y o xi

x1: dimenaidn minimn del nierors medica perrperdiculasments:, al refueroo (om)

B8l x1 No excede A 15 on, el e Duesde olochrme emouna

qQue 15 an el refuermo 8e colocarTh T don GENIS CUNTTEEEKEs .

En elomentos estcruchoulens expuenton direwtisonts o la interperie © en contuacto oon el toe

o, el refuerso o Serd meror o 1.t .

Can el criterio mmtmicor se obtanvo un fowa ipual a 2.81 an? para tna fronja de scho de la
losna que tienc 4.5 m de longitud en i tablero.

considerondo varillis de 3/8", que tieen tn &rea trancweosal de 0.710m2, v torando el vo-
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ler del fires de aoero determinadn, e requieren cuntro varillam de 3/8° por metro.

Lo anterior se calould en ln direccidn loanitixtinal, N tnto que pn el amtido trangver
en drxwde twbidn e uxiica la —

sal serd a cada 35 an, cam e indicn en la fliura ITD

paaicidn do lies barrme.

En Coso o usnr ouws duretru de varilla, 10 soparacidn rrden sert on @ omoen Lo disree—
e cauivnlente.

W trrgEiversal,

1 on un fres o

moem Lo diry

cidn longitidionl v T

reDaerTo 1 malla

Otrm opC16n parn el refeD por LrFeratoT, terh mpleas SO acero de

electroaaldista de it/ L ctial Tleves 1 fuer

londo el Aren de acero por fremga e Un retio e ancteo

yrereereial e

v lerna,

on Uy Grxt fw rYwpaerieh

14

otraro w valor de D36 aml,
lectwn, ubicndo o L om del lecto mgessics de Lo

itigd der lems tableron, por consimiten—

Depe tencroe €N cuentin g en oo e reeacir la Loy

e se rexducen Lo Grewes S Boero.

o derbicks al AcerD —

et meediierer el e

Dado que terxird un cantzol efective der las j

ervrrrseraal e

Fusgactn ol ancho —

distribuido , el esgaclimimto entTe Bt -
de las losas, estas mern df ocucrdo al proyeaco,

LG

Que Pram eSte Coeo sert oo

El dinefo de la loam de conerets hidrfalion de acueerdo al critesrio de la Porwliegd Corenit —

Ascciation es flncidn oo Lo carpn Madrn oplicoadn por el MONTARITUS G0 Mynr pemo Gt — —
circulard por el pino, por el miiulo 9 muptuon del coovto ¥ ol midulo de reaccidn de la
mbrasmnte del materinl de moyo, dotermindudose on fncidn de entos pUEe oo LN piono —
Qua vida Gtil cormapada o la wiualsmte estadlecidn de 05 o, sierpne y CuEkdo se en
Cuentre debidarymnite protesicdon los moateriales que oellm Lxs juantad onite loo losos ¥y oque

"o permitna la circulacidn de montacnryses de rayor fao ol de diseno.



El concreto se vnciard en molden metAlicos e indeformiblen, que nNo sufrn variociones
en sus alineamientos y niveles, fijadon Cirmemente a lo boe.

Antes del vacindo se erpmmsnardn Le apwerficien e esurin en contacts oon el concre
o, loa moldes No se reroverdn ntea de que ol conervwtn hnys endurecico lo suficien—
e, Siendo ente Ligoo de ~ —
24 horas oo minimo.

para sopoetar sin deteriodo las madcbrms resgesctivie,

Al retirnr lon moldms y on cumo ln mpwcficie este suficlentements sech, Se procede
6 & pintarlo aon cuwnto astAltico th. © . 8, hasta logme un enpesor uniforre de —
3 mm anten de proceder al viciaio de la levn contigan.

Juntos de conmtruccion

Eatas pueden ser de dos tipos
- longitudinales. El piso se dividirdg longitudinudmente en fajas de ancho varioble
de acuerdo oon el Proyecto, entTv estas Juntos existirén huntss longitadinales — —

machierbreda o planas.

El vaciado longitidinal se hami en form continua dependiendo del

~ Trensvernales.
avanoe del contratists haclierdd unn junta traonmversal plann, al terminae el traba-

Jo diario o por interrupcidn irpreviata. Estan junthg eatantn espaciadag a una ——
distaacia mnultiple de 4.5 m a par-tir del punto de iniciacidn del vocindo que debo_

ser la junta rorsversal de construccidn anteriar.
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El ocbjeto de unn juntn de cmstruccidn oo limitar los esfleraon de trsidn a valares -
Como eatnst Juntas debrm estur en libertnd e obrirve, la contirsddng ——

permisibles.
Estn juntn se conutruye formmdo unn ranue—

del refUsr=o s~ interTurpe en las juntig.
m en la mperficie de la lown.  Lon juntan irmn eapocusiess o oda 4.5 m.

Estns Juntns consistin en romorms Aon profundidad serv la tercern partes del eopenor_
lon cunlen ne huarvin poss medio de cortixiones vepmciales e sbrTOEIVG © - —

de 1a lona,
el L1eryss cpas detw trTTmoaTir oentre el

diammue indagtrial om un ancho e 3 n 6 o,
coOlado y el cortz serfi Ge V2 hoTis.

los ronurna fe lirpiordn perfectaronte y oe rellenou?n o un miterial elfitico resis
al calor y al intryperiTo.  Detw oec aderents a —
Se recomiendmn —
Psajunts —

tenite al efecto de los salvwntess,
1lon paredes ¥y perTities dilatocionen y contracoiorss gln grietaree,
diSpos 1 tivon MeciNicos PArn e sidn e cangs entTv untan mexiionte
liscn, ©on el propxfoito de mntorer s carmas de loo loms oolindonten en cantacto -—

INntimo ancpuoTndd ocf{ una mnrialdn de cargye decuixda,  Pomm este propdelits se - -

podrtn emplear bartas lisas de 470" de 70 o de longitud espocindiss a4 cada 85 am, © —

120 o,

barrps lisns de S5/8° de AD on de laydtsd ermacindior o ook

En la figura III-3, se presenton 106 detalles recomendadon para el disefio de una —

Jura

Cancrweto hidriulico

El concretn par arplearse deberd de tener unia resistencia minimn a la comprersién s -

1a edad de 28 dias de 200 kg/aml.
El revenimiento del concretn serfi entywe 8 y 12 on.

a0
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Colocacién y vibendo del concretn

Antes de iniciar 1a coloencién del concreto, se doberf humedecer la muperficie aobre_
1la cque se spoyard hata sataarla, pero sin Que se formemn charcos.

Serd corvenients utilizar una espacindorn tipo tolve que rociba el concreto del ca—
midn de dencargn lateral y lo doposite de manere unifarme ootre todo el oncho de —

1a losa.
La altura de cafda del concreto no deterd ser moyor de 290 om.

El concreto en el momento de colocarsne tendrd la cowistencia especificadn por el ——

Teveniniento de proyecto.

la revolturae se distribuird unifameente sobre lo superficle preparadn ¥ se Campac—
tard modiante vibrodor de irynareifn, segnaido de una regla vitratwia hasta logrere —
una carpactacidn uniforme y la eliminacidn de Muaecos.

Acabado de la losa

Una vez conformoxda la superficic medimite el vibrodo siperficial, se aplonard con —
1lana de madern de mongo lorpo, deopufs se Afinard con banda de lona y hule 0o — — —
sproximadarente 20 an de ancho, colocoda perpendicularmente al eje de la via, con el
cbjeto de eliminar pruminencias y depresiones, hasta dejarla uniforme pero oon una —
textira ligeraents fepern. No se pormitirén crestas ni depresiones meycxes de 3 mm

rmedtidas con una regla paralela al oje de la via.
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10.

Tombién puede dirmele o la looa un ncabndo oan renurnn longloxdinales oon objeto de-
lograr una mpericie antiderropente.

Lan aristos de las fintns se redondormdn o un rodio aproximedo de 3 mm para 1o — —
cual se erplea un voltemior cue Ae fxEm nobre ol conereto fresco irmndintomente des

puds da terminado ¢l afiniio de la sperficle.

Qoo del oorxegveto de 1 Lo

Inmediatorenite dergaatn de termine el colido de 1l losas, se procedert a cubrire
ln con unp morpronn irpermeable de algn procaeto merchodo por la direccidn de la —
cora y que curpla con la especificacién ASTM C-309 vigente, que se aplicard finamen
te atomizando y mantendrd la Mumedid Por un tierpo miniro de 24 horms, al cabo de —
1las cunles se podri AepULr UEKo et eI rontent/mdola en buonas aaxdiciones
© alguaw de los sigiientes procedimientos duronte siete dias postericres al colado.

a) Riego de ngun. Para corpervar crmtnts y eficiontoments hameda toda la su—
perticte.

b) Lamina de agua. Con un tirents de $ om retentida mediante bordes de arcilla.

Con un espesor de 5 om mMntmidéndola constantenente humede— -

cida.*®

a2

PRy aed



Proteccién del concreto

la losa de concretn hidrfulico terminadn deberd protogerde cantra el trénsito do ve—
hiculos o pernonas por un tiempo miniro de Blets dla si te aplea commto de resis—
tencin répida y 14 dion con concreto de resistencin norrml.

cses. ¥ A3
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EFECIFICACIONES PARA CONCTHUCCION [E. PAVIMENTOES
¥ ADOCRETO SKEFE RELIFNIS CONTHOLADOES LIGENOG

NIVELESS

Se conmtrulrtn rellencs ligeros prum ue la sunrmeunte tergn los niveles indicados en
el proyecto.

Poro eliminur 1o cen de suelo maaTficial que omtiene mterin orginicn, deberd ha—
corne un despadlony, de 10 om.

El raterinl prodeto del degnloe e dessshodo.

Todns los referncing topoerdlicas exiotenten on el luge ne respetardn doonte la —
anmtrucceidn, talem core: alinwwnmientes, niveles, soonlimienton, eto., reponidndose —

en cano de que dfwn o alteren.

MATHRIALES

Parn canstruir lon pavimenton se requesindn materialen para terrocerios, booe, asfAl-

tico y adocTeto.

Loy caracteristicas Que detmrdn temer los rateriales son las sipuientes:
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b)

<)

d)

e)

)

Lo mezcla tezxntle - tepetate se colocart en cmpogs de 20 om, en eotado suclto, -
con rodillo vibrmmtorio o su equivalente, haoita lo@oo —

compac tindone: crda copn
wn carpectncidn del 99K (« 2X) de la prusba porter entindar, Bed¥ U DEOO VolU
métrico miximo,

Lo incorpormncidn del ngun a lo memcla terontle ~ Ufwtate se reallzot en forma_
i faren mdiznte aopermiin, utilizmndo botes performios, ba)o s siglents so—

cueln:
Extender el materinl en un Gres sufiCiente o trubogo, con wnag al o edxing
e SO am.

Agmegnr el poroentage SOt de gua con los botess rensavio texds el material
extendido, sin llegrr il salrrenionto, O e Qe abocortss ol roterial tods el

Agua y no ne formen e )on.

d derl mateial, ro deberdd poermiticoe Gue
el mimo Tntertal onotal —

. Tracpalear heita loyrar heemymoeldic
el materinl presents CONUPLINGCIONGS Y LOTTOR
cano se eliminaan.

Finalmmte se potri coloonr el miterial en s corresiondiente 7w, e Coa—

pas de 20 om y efectuar i compactacidn.

Se recomietda llevnr un contxol del mirero de pasaxkn del rodillo a o capn,
8! oo @l volumen de acun lnoorarado, de tal mnern Qe corpartndd oon el por
Fued ceacin ACrOXImTGTeNts QUaNdS UNa Copn tieres clerto_

centaje obtrmido, ce
R0 de orpacticién,

Las copag 4 compac tir no detrer'm de ser rayores de J0 om il menceys de 10 on.

Es frecusnte que e lon sitico cerconos a los colindmcias el rodillo no pueda —
abarcor estas fireas, por lo gqur ne deoerd oonpletms se copactacidn oon batlari-—

nas.

as
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)

h)

No dcbert arplearme material producto de la excovacién oomo relleno tmjo freos — -
de oonstruccidn.

El procesc antes descrito se llevard a cabo hastn 30 on por arribo del nivel — -
actual deo bonguetn de donde B roocederfi a caormtuic la losa de pino tmrminado -
de ln bodegn ¥ la colocncidn de L cinlidaden interiores.

La curvo gruculomdtrica detervi quednr ocorprerdida entre el 1fmite inferiar
de la mna 1 y el muperior de la zonn 2 (ver figaa 43), adoptandd una fore
ma powjmite o 1o de lan e que limiton i zonas, ¥y no tener cambion -
trupcoa de pondiente.

La relacién del parcentaje o peso que paria la malln No. U0 al que paso la
malln No. <0, No dooert ser mperior a 0,65,

b) De cntgeccidn lineal, valar corentante, valor relativo de noparte (CHER), —
taradt Mo Yy peno volumdtrico seco mbamo, las siguientesn:

Zorvws grarulonftrices del sextocial

"
n

Centraccidn lineml, X 3.5 rmfx. 2.0 mfx.
Valor cementante, kg/am2 4.5 min. 3.5 min.
Valor relativo de soqpxmte, % 8O min. &80 min,
Tamefo médmo del agregaco 11/ mAx. 1 172 mfix.
Peso volumétrico seco méxi-

o, kg/am3. 18200 min. 1800 min,
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2.2.1

a)

b}

<}

Para la construccidn de

dn mmtew-inalen.

El tepetate que se amples pama construlr los rellenos a base de trpetate,
deberd aatinfacer las siguientes espocificacianes,

A0X mfocdimo | tolerwxcia « 4X)
19X Mo (tolerencia + X))
X miniro (toleraxcin « 2%)
19X minimo (tolerwexcin « SX)

- Limite l{gquido

- Indice plantico

~ Conroecién lineal

= Valor relativo de soporte

Durante la constauwcid@n de lan rellencs o trew: de tepethte, se detwerd veri-

fictr que cadn copa alcirxx el grudo de ocompartacidn especificado oon una —
La vertficocidn se hatd pama determinaes el peas volundtord

toleroncin + 2%,
luo Cunles de harn por cada copn der Areo oompac da.

©o secx en el sitio,

El teozaitle deberi ser de commistencis rno delesminble, bien geduado on -

tomafo de porticula micdimo de 0.

rellenas ligeros se erploard temntle cuya Guva granu—

lomftricn esté corprerdida e el Siguiente rongo:

Malla %X qun pope

2 (51 5m) £0 - 100
11720 (3 ) 35~ &0
1" (25 rm) 20 - s5
3/4" (19 m) 10 - 35
c- 10

1/2* (13 rmm)
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El peso volunitrico del tezontle acomodado con mu hamodnd notiral deoterfi ner —
da 1 ton/m3.

El tezontle deberfi tener la resistoncin suficients paro resistis mu compactacitn —
8in sufrir la rotura de o particulnn, yo que de OOITLir ente fendmmo en de coDe
rarse un incremnto en SuU PTEO Volumtrico por la redecidn do la relacién de - -

vac{on.

mmmdm.

El contmtista deberd proponer la plinta o asfalto Qe mministre 1a rezcla, la —
cual deberd ser calificixin por el Director e la Oora, de acuerdo o lon marcodas o
contiruoacidn:

rolacién de vocion 3o

estnbilided (Prueba Marshall) a0 kg

flujo (Pructn Marunall) 2 na.5m

contenido de asfalto el éptimo + 0.2% obtenido

de ln pruecba Marshall

En 1la me=cla deterd enplearse camerto asfaltioo No. 6 oon las aiguientes caracte——
risticas:

peetracion 80 — 100 gruds
panto de inflamacitén 2320 € min.
ductilidad 100 an min.
solubilidad 99.5% min.

viacosidad 85 min.
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2.4

La curva grenulomdtrica del agregado pétro dubord quexdisr comprecdida antre lov 1imi~
tes marcados on la figurn 44 ain premontar combilon brunooo de pendients .

L caracteristicns fisicas del agregsdo pEtro deberdn aatisnfocer loo cigulentea

valorea:

3740

manio maximo
cantraccién lineal 2.0% mdcimo
deegnste Lo Angylen' A0 X mdm

% % mixim

forme do partfculns
equivalente o wrna : ©“6 % miniro
afinidad con el mfalto:

. desprendimiento pox

friccidn. 25 % mximo
. pérdida de estblli
dad par inmersién -
25 % mAxiro

en agun.

dn sdocTento .

1) Dimensiones y Toleroncins.— Laog dimenniones del adoquin para povimento podrén —
Ber variahles tinto en la longitid oomo en el oo drpendiendo del dpo y form

requerido. El axpmsor tambidn podrin oer variobles pero no mencr a 7.5 am, —

(Ver figza <4).

a9
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2)

3}

a)

Prusbass Flaicas.— Los prucben fisicnn y empecificicelonos que debaerdn camplis ——

los adoquines son las signienusa:

Resistmncin a la corpreruidn (cuxos)
Promedio minuro oe 3 marsitrns.

a)

b) Mxiido de rupusm, prorexdio minuno de
3 rmucswos.

c) Abmorcidn en ngua A tTryErnhaa arolen

e en 24 ks, MGl % em pemo.

d) Deagnote, rimero de rvevoluciones para
desgnstne un Milimetro de euprmor en_
la mperficie de trmtajo (de rodoeden
). Mauina tipo Tiniws Olwm o Ri—
chlé—Eron.

150

Los pienas de dopuin detwerfin ser conpactixdns, bien fatricadns, libres

Acabedo.—
de grieuns, desoonchinlentos ¥ oWrus defectos que dificulten su colocacién y

afeocten su apariencio.

Los ocabados emgesciales deberdn indicarse en el mrovecto arquitecténico.

Aceptacifn © rechazo.— Se hard de acuerdo oon 1oo remiltados de los rruebas, —

lote que no curpla con 1o requisitoc de esta noevn Se rochazarf.
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2.4.1

Mmm.

1)

2)

3)

Misatreo.— Deberfin oocosrrse adoqQuinen anteros gue formen el lote de — —
M trTes e pruetn, (e Her i reprenentativon del lote tothl de ertrerm —

arleccionvio.

Lote de prsba.~ Parn cada lote de 5,000 adouinen © froocifn se tomran_

zixi) y piru loters miyores 3 macotros de onda —

por 1o meron 3 metoves (precie

10,000 piecns o fruccidn.

Pruntwy do oomesernddn.,

a)

b)

c)

Espmcfmeners de Drieta.—  Caca una de los muentrns oe cortrt en forrm
de cubo cuyn diferaidn por ikt OERTSEHOCEITT JrOXLTGEYnte ol espe
B del adapuin, procurends War hertTvmienta opropioda poro evitar —

que = eristas se deteriorn.

Preparcién de los cpecimenen.~  Pamn 1o ejecucién de ln praeta los_
especimrmen 6o gocrfr N eShUn O U trperuturn de 110° $ nasta —
COTDEer Peso Cuans e, Lon mueasas dotenfin provarne olicrndo la -

cargn en la direccidn del espemor del adoquin y lan carne planas que_

recibirvin perpendiculizriniie 1a canm, drter<m clsvyearne reddiante —
>

azufre lirpio y flrdido, desfrdose enfriss durmwe 2 oo por lo —

Lo s

Pruebon.— Loa epecimenes se probarn en Wi mivpina de comprensian_
wdal que se encumtre en buman oondiciones Ge Nrcicnamiento y que_
écte debidarents calibrada. La cang soure la MxmtGn debersd oplicar
se o un velocidad mroximda d: L0 kg/an2 por minuto (movimtento de
de la cobeza sl de 13 ma por minuto).
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o) CAlcaulo.— FResistencia a la comprensién fgusl a P en kg/om2 en donde:
A

P = Curgn mixims de muptou en k.
A= Arca de la socclifn de cungs en an.

Prucbest dn la flexidn (mfdiln dn ruptara).

a) Preparucitn de lon empwcimrem.— [= codia tna &0 las plezas que carponen la_
muestru de akouin se prepamcin loo espec {mres parn la prueba de flesidn ~
cuyn longitud sea moyor de 14 o, el oo asexdo merxrs jguaal al enpenor, -—

pero o myor de O veoen dnte, lo corton deterym haceTre oon siertn de dlae

mante dastrial pam svite goly
Que froctens Lntertes oo visible

O irpacton ooore 1o mouentTn, e provo-—

La manestrn e Coloxed aotire los “ioyon 11ibres' que tercrtEl un -

b) Prucha.-
g licirtt 1l cemtro del claro sore ln mgerfi-

claro de 18 an v la carpn ¢
cie Que estard exgreuta al L¥rrnto, (or mewdio de tna placn de aeero de

0.64 on de erpescr y 3.8 an & ncho con una laymtad ol o mper al e

cho del emprcimen.

cangn ser perpendiculnr a lo mperticie que entard ex-—

La direecién oo 1a
¥ la velocidad de aplicacidn de la miom serd la carres—

pustn al trFsito
paciiente al desplamriento de la cabersa mévil de lo msuing de prueba o ~—

razdén de 13 mn por mino.
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<)

S)

Calculo .~ Parm cada muootra se calculard el médulo de ruptan de acuerdo.

M - 3P en kg/am?

Mr: mddulo de rupuam en baSom?
caren mAxirn resistrada por 1o mAquinn de prucba en kg.

P
1 :  distoncin entzv los sopworws (18 an) en om.
bz mcho promdio sn am.

d: CEPCEOr pronedio en om.

El empeecr cbtrmido de todm Lo piexas sers el mSdulo de ruptizn de la mues—
tra de adoquin.

Abexrei S,

a) Procediniento.— Las piesns parn esta fructa deberfn secarse en estufa —
a 110°C hasta obumer peso constunte (Fs), posteriormemte me sumergirdn
en agun potable con terperatma de 15 a J0°C, durante 24 haras y despuds
86 mrocederti a pecarlen (FH), lirploodo previoente el agm sperricinl
con tela himeda el tienpo wonsarrids geude que loo especimmmnes fueron
sococon del agua ¥ 1o operacién de pesxdo no deberd ser movar de 10

miraros.

b) Cilaulo.- la aboorcidn de cada pleza deberd calculorse enla forra

siguente:

R



6)

Apbsorcitn =100 (Ph — Pn) enx

Pa

en donde:

Fhe peno del copoc{mm doopuba de eitar surerpido durmrts 24 hes. en

o en .

FPar peno del emgwcinrm nscixio o feuo comtante en g

El prowsdio de todmn los ceapmclmmens se tomuvin oomo la abexarcidn de la

ruestn.

Prumbon ey Tt .

a) Preparocidn de la memtru.— Do cada piesn e adoquin 9¢ cortart un espoeci-
men de 6 an de ancho por 7 an de langp y wn altion jgunl ol espesor del —
adocpin.

b)  Aparoto.— Se erploard O MAUNAR G denante del Tipo Timus Olaen o —

Richlo-frua, oon lns sigiaenten cirncter{sticas:

& om y un oo de pisth o franga_

Dinco giratoric con difrems exterior e
de desgoate de 10 an aprosisTwiremtee, 1o velocidd del disco serth a 65 a 70
El portoruentros permiltird aplicnar 1o presidn a la moosomn, gque se_

rop.m.
wnard arena de mina lavids y ard

espocifica, haciendo variar Lo cargm.
bada por la mlla No. SO y rewmida en la to.

Se

&0 covo material abrreivo.

pr—— 4 “a



<) Procedimianto.— Se coloonmi el espec{men en ¢l portamuentras siendo ln cwa
de domgaste la misma quo entirv expuestny al traaitn.  On aplicur wnn pre— -
B8i46n a ln mastm de 20O r/on’.

d) CAlaulo.~ Si el mixpiln prycunith tm o ozdswdo agwcinal tal camo: entriasds, —
cundr{cala u orlead fe determingT el admers de ryvoluciones necenarian para

barrar dicho nchnbvxdo y prateriormmites e oestrpoinnerd el nirero de revoluc (o—

nes para desgnstar 1omm del esgvaor de la proge

GRADOEG DE COMPACTACTON.
Los grudos e corpeac st iSn quee cetrrdn alcantiroe en lia diferentes cogEn gue formen
el pavimento aerin los oigstenises:

Subrnsante (en
werrocerias): WK Con respeeto o Lo pruaetn Prdetor eatdodas
Terrecer{as:
Dos Gltimns ca
pags de la terrn
cerin (15cm c/u) DU, oo

. con reTEecto a la
resgvcto n lo pracba Mowrall

Wiy con rEgEFcto a la prueba Préotor entfrxdar

resEescto o la pruetn Proctor estiexdoar

Booe prurha POrter e texdiar
Carpeta asfidltica P can

PFare el ocantrol der campacTAcidn, se axIienda que oosde las prierns copns tendidos

ae ocada tipo de mterial te desarrolle un terTieolén de preta, parn definic el rarero
de pasodan SpTInD, am el eduipo elesito, S necouarien parn aloomoar el graso de —

compactacidn recoTado .

PIOOPDIMIENTGG (ONGTIHUCTTVO

4.1 Se despalmard ol ter—~wo nanoal eliminuxn la asa de suelo orgfnico. El mate—

rial productn del denpalme serd desechado.
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a.5

4.6

5 on de profindidad del ndvel de

Fostoriormsite se hard una encarificacidn de
piso actunl del terreno y ne colacard el mejorumiemto ligero.

en coprm or 15 om, hamedeci&olo y homopynisindkxe hieitis alcnzar un valor cer—
cano n la nemestad Gptirn (0 2X).

En las arec dorcde existian ciaess de cimmtsidn y fueron oellervnkoa por mote—
e recomercds eextricr las rnterinles colocicon on el intee

rinlen no caritolacon
al W de su peno volumde—

rior, colocfrxinlos on cigvas de (0 an y Sorpac tirrkolon

trico seco mixiro.
rTTpLAn e Conpow T al TN del pewss volurdteico —
o cndn .

anl
ax ergemaor o 15

Las dord Gl timrss crpas
fseco Mo de 1o prosetn Pt ssofedar,

A contirmucidn ae hiwd Lna orwAari ficacifn a boan des profiradicds? g 1o teresoer{a
Parn arpoctiar Se deteryi lreshsser © onoprsuoie el rate

¥ se colocart la baoe.
rial hasto alocoooar wn valor oercrn o la brresdiad dptarn 1: P I

a contie—

Terminadn 1n buse, se dejartd orear por un perrfun nlrume de 248 horns.,
nuacidn se oorrerd 1a mgeerficie y se aplicart un ricgys de preanacién con as—
falto rebnjodo tipo FM-O o stmilic a rusén de 1.4 1@/ed, edte riepo Se mplicash
a la baoe paro Proctssccion de esur deonte ol clorpo oue la conmtruccidn.-
Cuando se tzorire la cora, se renasard el eothdo del riego de irpresnocidn y o
1n base, ¥ si Nuera necmario Se le oplicerd WY Cirgm, COrmervivckne este por_
un mfniro de 24 o, hontd oomprots mediaits prstis e cirtio 1o pernetrooidn de

e

asfalto a la bate.

A contimncidn se agplicartd un riegn de lipn con asfalto rebajndo tipo FR-3 a ro—
a 4 horos ontes del terdido de la carpeta asfiltica.

-

zé&n de 0.€ lw=m/m2, de 2

¢
&




4.7

4.8

Prevismnto al terdido de la mezcla aaffilticn drberh iplicarse en encim del rie
20 de lign unss palixine de mescCla, para cvitar gue el T4mito neccsario de — =
conntruccidn levante dicho riego. Postoriomente y para evitar la segregncitn, -
Be terderd la mezcln oan una mfuina terminadorn (Flrinher) en un espenor tal que
una vez compects BO obtengn el de proyecto. Lo velocidid de 1n mAquines termino—
dora al colocnr la mezcln deterd ontir comprenddida entre 2 y 4 km/hora.

Parn cbtenerse los eaprsoren dr raterinl comonctn de proyecto deberdn controlar—
se loo erpesores QUe va G Jondd la terminadorn seRn 1o sigiiente relacién:

Empenor proyvecto X 1.0 {obaaxbeniento) - Fopesor
terdido por Umminodora.

La terpernumn recorwndnble pum el tendido dete estar comprendidis entre 100°C y
130°C, dobiendo evitarnte &ote, cutdo ln terperutas atbiente asen memor a loa -~
10°C.

La memeln asfAltion deber COMPacTUUne 4o tpernton comprendida entre 90° y
110°C, smiendo ln fptimn 100°C. La compactncidn se harfi longl tudinalrente trosls
pando o txda rucda, iniciando de la parts boda hacin la parte alt, ogvoaeando e
la gamicién al cento del arToyo, el equipo recomendads es el siguiente:

a) Pam ln compactneién inicinl debert erpleare una compoctadars de rodillos —
linos wpo tarder de 6 n B tare con wa welocidid GQue no deoe exonder de S -
Wvhora pars eviter el levanuomiento de la meccla caliente, se traol -—
entre pmnda y pasada medin rueda, con el cb)eto de darle el acomodo inicial
al materinl.

b) Una vez que 1a corpectadora Tmndem deja hucellas openas perceptibles se proce

derfh & compactar la axpa oon tma compactadorn de 3 rodillos lisom y un peso_
de 12 twns. hasta que las hoellas de ésta semn mey leven.
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4.9 Después de torminvaia 1o carpetn esfilticn sobre la mgerTicie ss colocard uno ca

ma de orena g 3 0 S an do emrmor eatabilizada oon onl a roedn ael S nl 10X e

volimen.

Lo plontilln cormtar de Unn oo Ge rvenin £10n, QU o tetygs mles o 10% retent—
do en wus malln de 0.4 am. et Ge dote emparejar —
con wa regla st obtener el erpemor y el nivel deneads. EL perfil de in are—
servuieIte al oe 1o gerficle termmanaca de Droyecto,
lom trew) i kervss res deterfa, -—
a4 lrresulos,

emparcidae L arena,

rv e

na sin corgsastae reoerd s

Durnnto el erparcimiento os 1o avsn » al
v pIrerentnr o N COryLaxs tiac iy [rvee

e,

pararse score 1o arvmvi, ynoque o
cmmands oon ello irgerfeccicres en 1o stgericie fanal.

La construccidn del adolinved) corprendert et eugse (o1 colooaciln de 1o -
adoquines, €l corte de los misToes e loo bordes del o
Las primerns hilests de oooquines e detrm colc
Ly pervuri cpas coloca_

sy el vitryskd del Grea

oo oy cuidicko,

termruxda.
parn evitar cque se
los adoquines debe ETbogas portiondo do log adoaines va colociakm, y Geber evi—
com 1o Gltamn halerzy de mooquiress yo oolo—

Llocens lon adorquines va colosixaas.

tnr alterar tate la aresa enriescda,
cndiz, en estn ctapn No S deter oo 1on addafiless prwa agustirelos o loe tore—
des del comino.  Una ver gor ne g colosxdo lon akefarnes o1 plesis oorple- -
s, loo esxacion en lon bortken que resquiernn o plexrsi cortadis,, e leo oebe —
dar 1n farra necesaria portiendo lom adarames oo wna cortdorn o oon cinoel y_
incliperwio a los —
Pox,

mourtillo. W ver Que se haya completiado un e de o ino,

borden, las adapiings Se doberdn VabDrar con i readillo o placa vikmmtoria.

Gltiro, se oepillard la aresn sobre 1o sgerTicle.

ceeaea®



CONTHIX. [B. CALIDAD

5.2 fntrrinlen de terrwer-{n

a) Deberdn verificarne los carncteristicas de los mteriales o amlearse en -
el pavimenmto, de scuerdo con 1o especificndo en loo incisos 2.2 ¥ 2.3.

b) Pamn wrificurne loo grkss de comactacidn pnlosckssn, ne llovnrfn o cabo
Pruchneg en codi GPa.  Se recomiendn hooer unn prueba por cinda SO M3 de ma
terial comynctndo.

c) Para conoocer lan varincicoess del peso VOIURIos 0eco mAxiro de lea mete—
TN ne requiern

riales, oe recomioxdn hecer UG prucba prvctr o phrter, o
Por cods TOO M3 de materinl ocorpactxdo © Qends crble el tipo de mte- —
rial.

d) El materinl erploxio detwsrvh ¢nitiar exento de ruterin onfmaca ¥ pacticulns

extracgi.
5.2 Bl tion.
a) Se deberfn efectuar las prutvss indicadas en el Incino 2.3 a loa materis—
lea empleados.

b) Deberfn verificarse, las concterfsticas del concreto asfiltico cadn dia -
tardido, mediante pastillas Marshall.

<) Se controlart la torperotua de 1o mezcla asfAlvica, de ocuerdo oon las —
siguientes recomendacioreso:

. 59
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Al salir de la plmnta 120 a 1%0°C

Al tender 100°C

Al compnc @aeC
En generul ln carpactncidn doberd terminarne a 70°C minima.

d) Poateriammte deterfi efecuvrte prucbant de corpactacién en la carpeta.

Une seccidn del povimento tlpo edocreto se maestra en ln figurn 4S.

censeH &80 ,
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CONCLUSTOMNES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a la monificacién hecha en la Ciudad de México, existen 3 —
diferentes ronas, lns cufiles presentan caracter{sticas de suclo par—
ticulares como son:

ZONA T Lomasn
ZOMA TT Trannicidn
ZONMA II! Lago
ncuerdo a las normas entablecidas en el Reglamen
nuestro proyecto ne encuen—

Respactivamente y de
to de Conastrucciones del
trn en zona III, denominada
cipalmente por presentnr materiales

altn deformacidn.

Distrito Federal,
Zona de lago, la cufl se caracteriza prin-
arcillosos de bajn reaistencia y-

~frctud en un predio don
objeto de aten-=
ona y debi-
la cons -—

auvelon, se
comercial, con el

El presente eostudio de mecAnica de
aledadn a  1n

un centro
de abasto de la poblacidn
desarrollo de 1 poblacién se edificard
de un nivel con doble altura; la nave in
de columnan de concreto armado ¥ cubjerta-
eatacjionamiento con superCicie de pavimen
tienda con pavimento de tipo -

de se proyecta conutruir
der las demand:
do al crecimiento v
truccidn de una estructura
dustrial estar4 constitufda
metidlica ligera, asf{ como un
to de adocrets y el p1no interior de la
rigido.
Tomando en cuenta todo lo antertor, uno de los principales problemas —
que debers contemplarae en anAlisis de renultados es ¢! gran cont
nido de humedad., caracterfnticn de este tipo de suelos que redunda —-
en la baja recistencia y la gran defaormacidn que tendrfin ante la pre
sencia de cargns. Para tal efecto, me realizé un programa de explora
cién v muestrec de subsuelo en el predio de interés, efectuando 3 son-
deos tipo mixto a profundidades variables entre 20 y 32 metros, deno -
minados SM-1, SM-=2 y SM-3 respectivamente, y parn conocer las caracte-
risticas de los depdsiton superficiales se excavaron 8 pozos a cielo —
abierto, a profundidad variable de entre 1 y 3 metros, llamados PCA-1-
a PCA-8; de los cuiles se obtuvieron muestras ciGbicas alteradas e inal
teradas, las cuiles se ensayaron en el laboratorio. Con los da:os ob=
tenidos se determind la capacidad de cargn ¥y el anflisis de asentamien
curmplir con lo eatahlecido en el Reglamento de Construc
en 1a revisién de estado limite de falla y
realizadas fueron:

tos que deberd
cién del Diatrito Federal,

Algunas de las pruebas

de servicio.

Clasificacién visual y al tacto
Dennidad de s8&1idos

Anflisis granulométrico

Peso volumétrico natural

Conscolidacién unidimensional

Comprensi&n axinl no confinada

Compresibn triaxial no consolidada, no drenada

Contratacién lineal
Compactacién proctor.
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Estas pruebas fueron rcalizndas de acuerdo a lan eapecificaciones esata
blecidas en el manual de laboratorio de la S.A.R.H., y de acuerdo a
las caracteriaticas de esatrntigrafin y f{nicas decl suelo de interés.
Desde luego, ne tienen prenenten las dintintas formaciones que configu
ran al subsuelo de interés, que non las siguicntes:

Manto muperficial
Formacién arcillosa
Capa dura

- Formacién nrcillosna inferior

- Depénitos profundos

nuperior

¥y de acuerdo m lan caracte
como 1n carac

Tomando en cuenta lon renul tados obtenidos,
que el —

r{sticas del provecto estructural y arquitecténico, asf{
teristicn esntratigrAfica ¥y fisica del subsuelo eoa particular

un eapesor muy reducido y con contenidos de
penetracidn estandar, ge dwtem_};

manto superficial tengn

agua variable y baja resistencia o la
né que la nlternativa adecuada parn la tiendn de autoservicio, espect

ficamente las columnas perimetrales Se cimentardn por zapatas corridas
¥ las columnas centrales zapatas alsladas rigidizadas con

trabes en sentido longitudinnl, 1.2 mtz. de pro

a base de
deaplantadan a 1.2
fundidad con respecto a la superficie anctuanl del

entan,
terrenc.

Cabe sefialar que se realizé la reviaidn de ncuerdo al Reglamenza de
Construcciones del Distrito Federal, para que ln alternativa de cimen
tacidn propuesta, cumpliera satisfactorjamente las especificnciones re
quericas, en cunnto n la losa de piso de la tienda, ne determina su
mentacargas lige
almacenada, <=

disefio en funcién de la carga mdxima aplicada por lon

ros manuales y de los esfuerzos aplicados con mercanafia -

por el médulo de ruptura de concreto y sl médulo de reaccidn de la sub
d» apoyo.

seré de adocreto ¥ en el es

rasante del materinl
correctn construccidn,

El piso de rodamicnto del estacionamiento,
tudio se presentan las saspecificmciones para su
Una vez determinadas las alternativas de cimentncidn mis adecuada, sae

procedidé a establecer las recomendnciones y especificaciones necesarias
el interior

tanto de la cimentacidén, comc de los pisos que constituirdn
ce la tienda y la superficie de rodamiento de los estacionamientos. pa

ra su correcta ejecucidn.

Finanlmente, como recomendacidn serfi necesaric instrumentar toda la obra
qQue permita observar el comportamiento de !la cimentacidn y de la estruc
tura en general, asf{ como se juzga necesario cuidar el control de cali
dad, tanto de los materiales guministrados a la obra, como del desplan

te correcto de la cimentacidn.

ceees-#HE2



Finalmente en esperna que este documento sirva de apoyO para -
ingenieros de nuevas genecraciones que regquieran de conocimien
tos de cimentaciones en esta zoha, y renovando nuevamente gque
cualquier obra de Ingenierf{a debersd ser funcional, econdmica
y megura.
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