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I.1.- DESCRIPCION GENERAL 

El hospital se encuentra desplantado en un área de forma 
aproximadamente rectangular do 1013.8 m2. 

Los niveles arquitectónicos que componen la estructura son los 
siguientes : 

1.- nivel o planta baja: 
Se localizan los siguientes departamentos: 
Acceso. recepción,, archivo clínico, consulta externa, 
medicina preventiva, anatomía patologica, admisión 
hospitalariü, servicios generales. 

2.- nivel.: 
Gobierno. ensenanza, servicios intermedios(laboratorio, torna 
de rnuetltra~, banco de sangre, radiognosticos), central de 
enfermeras. 

3.- nivel: 
HospitolizaciÓn(ginecoostetricia),curaciones,camadas, 
servlcios 

4.- nivel: 
Hospital.izacion (pediatra), curaciones, camadas,_ servicios. 

El. inmueble por su uso pertenece al. grupo A, dentro del. actual 
regl.amento de construcciones para el. distrito federal. de 1987, ya que 

una construcción destinada a hospital.izaci6n. 

Se cuenta unicamcnte con información arquitectonica del inmueble,por l.o 
que se hizo nect:!sar io un levantamiento detal.l.ado, complementando con 
pruebas no destructivas tR-Meter, V-Meter y escl.erometro), para 
determinar la calidad d~ la construcción. 

En base a los estudios anteriores se concl.uye el. nivel. de seguridad 
que actualmente presenta el. edificio. 
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II.- CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES. 

Por las características constructivas y arquitectónicas del inmuebln 
, la estructura ésta compuesta por marcos ortogonales de concreto 
armado. Cuyo sistema de piso es a base de losa maciza y trabes. Las 
columnas que conforman e.l edificio son de sección rectangulctr cit! 
dimensiones variab1es en loa u1timos niveles. 

El acabado arquitectónico de1 inmueble tiene: 

a).- Muros divisorios de tabique rojo en todos los n1vel~s 

b).- Pisos de loseta vinilica en general 

c).- Plafdnes a base de yeso. 

·-------------------·--~--------
3 
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III.- COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL Y ESTADO ACTUAL DEL INMUEBLE. 

II:C .1.- ANALISIS DE CARGAS 

Datos : 
F•c = 250 Kg/cm2 
fr = 4000 Kg/cm> 
fa = 2000 

a) Planta baja 

b) Planta tipo 

C) azotea 

( 3 niveles tipo) 

Fe =0.45F'c=112.5k9/cm• 

K=-i- fe KJ•~ (112.!5)(0.337)(0.89)=16.8~17 
F•c = 0.8 F'c=(0.8)(250) =200 
F"c = ( 1.05 -~) 200 = 178 

12!50 

III.1.a.- Análisis de cargas por metro cuadrado de lo•a. 

Azotea. 

Enladrillado y mortero 
Relleno de tezontle 
Loza de concreto Armado 
Plafón de yeso 

trabes 10% 

Carga muerta 
Carga Viva 

Entrepiso 

Losa 
Firme 
Pl.a:fon 

10 cm 

trabes 10 % 
Carga Muerta 

Carga Vi.va 

0.120 ton/m> 
0.300 ton/m::1 
0.240 ton/m> 
0.06 ton/m> 

0.720 ton/m" 
0.072 ton/m:i 

0.792 ton/mz 
o. 100 ton¡m2 

0.900 ton/m2 

0.240 
0.120 
0.060 

ton/mJ 
ton¡m2 
ton/mJ 

= 420.0 Kg/m2 
42.0 Kg/m2 

= 462.0 Kg/m2 
300.0 Kg/m2 

... 800.0 Kg/m2 

4. 



En las fachadas (1,2,3,4), se supone que hay cancelería, cr.istal y 
algún recubrimiento con ,un peso de 100 Kg/m2, cantidad que al 
multiplicarla por la altura del entrepiso se obtiene una carga de 3HO 
Kg/m 1.ineal. 

En los muros colindantes (D,E),tenemos muros de tabique y aplanado 
de mezcla con un peso de 250 Kg/m2 y 1000 Kg/m lineal. 

En azotea como se ha considerado sólo un pretil, se consid~ra 100 
Kg/ml en todo el perímetro. 

por lo tanto la carga que actúa sobre cada nervadura y sobr~ los 
vigas principales: 

Pesos por metro lineal de viga o nervadura. 

Azotea 

Entrepiso. 

365.00•900=3285 Kg/ml 
3.85•900 3465 Kg/ml 
2.50*900 = 2250 Kg/ml 
3.75•900 = 3375 Kg/ml 
3.00•900 2700 Kg/ml 
2.90*900 = 2610 Kg/ml 
2.25*900 2025 Kg/ml 

3.65• 800 ~ 2920 Kg/ml 
3.85• 000 = 3080 Kg/ml 
2.so• aoo = 2000 Kg/ml 
3.75• 800 - 3000 Kg/ml 
3.oo• 800 = 2400 Kg/ml 
2.90• 800 ~ 2320 Kg/ml 
2.25• 800 1800 Kg/ml 

( Ver f tg. lit - 1 ) 

Si multiplicamos cada una de las cantidades por la longitud de ll't 
viga o nervadura tendremos: 

Azotea. 

3285 • 1.50 4927.50 Kg 
3285 * 6.35 - 20859.50 Kg. 
3465 * 1.50 = 5197.50 Kg 
3465 • 6.35 - 22002.75 Kg 
2250 • 2.50 = 5625.00 Kg 
3375 * 3.80 12825.00 Kg 
2700 • 3.80 = 10260.00 Kg 
2700 • 3.10 = 8370.00 Kg 
2610 *10.70 = 27927.00 Kg 
2025 * 3.10 6277.50 Kg 

- - ·~------·-----·-··· ·- ··-----------·--------------------
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entrepiso. 

2970 *l.50 = 4455.0 Kg 
3080 •6.35 = 19558.0 Kg 
3oao •1.so 4620.0 Kg 
2920 *6.35 18542.0 Kg 
2920 *5.35 15622.0 Kg 
3080 *5.35 = 16478.0 Kg 
2400 •3.80 ~ 9120.0 Kg 
2400 *3.10 - 7440.0 Kg 
3000 *3.80 = 11400.0 Kg 
3000 *3.10 = 9300.0 Kg 

Para ma)lor claridad se indicara las cantidades obtenides
11 

en 
dla4)ram<as, colocando por separado las car gas ae losa 

~~r,~: ~:r:;iauJuºr·a9 sólo tenemos cor ga por losa. Veose 
gura ::Ill- 2 y JI[. 3 . 

unos 
y 1 05 

lo ff-

CALCULO DE LOSAS. 

Azoteas 

( se toma una tr::anja de un metro) 

(tramo A-0 , E-H ) 

Carga por metro 1inea1 W = 900 Kg /ml 
Carga tota1 en e1 Claro. 4.3 m * 900 ª 3870 Kg 

w 1' 

1.5 m * 900 • 1350 
3.4 m * 900 • 3060 Kg 

Momentos de empotramiento. 

Me -----------12 
(3.87 - 4.3 

Me - ----------------- - 1.38 ton * m 
12 

(3.06 * 3.4 ) 
Me • ----------------- - 0.687 ton * m 

12 

En la ménsula 

w 1' 
Me - -----------12 

(1.35 * 1.5 ) 
Me = ----------------- - 1.01 ton * m 

12 

Kg 
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cálculo del peralte: 

134700--J ---~-~~~-- - J - 8.9 9.0 cm 
Q b 17 * 100 

t - d + 9.0 + 3 = 12 cm 

Area de acero: 

Se ha tomado para los armados , los momentos máximos tanto positivos 
como negativos armando la loza con ·esos momentos. 

Mmáx(- ) 134700 
As- ----------------- = ------------------------•8.4cm2 

fa j d (2000 ~.0.89 * 9.0) 

3/8 11 f@ 10 cm 

Mmáx (+ ) 10300 
As= ----------------- ~ -------------------------- = 6.43 cm

2 

fs j d (2000 * 0.89 * 9.0) 

3/8" t@ 15 cm 

varillas de 3/8" f as - 0.71 

Revisión a cortante. 

V 2013 
------------ = 2.23 Kg / cm2 

B d 100 • 9 

El permisible vale : 

Ve = O. 5 ~ = O. 5 .J250 7.9 Kg/cm2 

7.9 Kg/cm2 ~ 2.23 Kg/cm2 correcto 

Las varillas corridas al centro del claro se doblaran sobre los apoyos 
a una distancia de estos igual a 1/5 
del. claro corto 

100 As 
Separacidn = ------------

As 

rige 6.5 para las continuas 

Separación de bastones: 

100 • 0.71 
-------------- = e.s cm 

7.965 

IZ 
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100 • 0.71 
Sep. de bastonea = ------------ = 14.S cm 8.5 - 6 = 2.5 cm 

sep 

a.s + 6 - 14.5 

100 * 0.71 
Sep. de bastones ---------------- - 28 cm 2.5 

2 vara @ 10 4 vars @ 15 r @ 10 

~ 
f,/8" 

111 
, , 1 

E 3/8" 1'@ [3 4 vars 15 vars 3/8" :J@ 15 

Fi g. =-5 

carga por metro lineal. 
Azotea eje O 
Carga por metro lineal: 
Carga total en el claro. 
(1.5 * 900)= 1350 Kg 
(4.5 * 900)= 4050 Kg 
(2.5 • 900)-2250 Kg 
(4.3 • 900 )-3870 Kg 
(3.5 * 900 )-3150 Kg 

wl/l 2 = (l. 35 * l.S ~/~=~~~ 1d;_:mpotramiento. 
4.05 • 4.S/12-1.5187 T-m 
2.25 * 2.5/12-0.46 T-m 
3.87 • 4.3/12•1.38 T-m 
3.06 * 3.4/12•0.867 T-m 
3.15 * 3.5/12•0.918 T-m. 

13 
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cá1culo de1 peralte: 

d=~ M máx ..J 149000 
.. 9.3 9.5 cm 

Q b 17 * 100 

t - d + r - 9.s + 2.s = 12 cm 

Area de 

Mmáx (-) 

fs j d 

4 vars 

Mmáx C-

149000 

(2000 * 0.89 * 10.0) 

5/8 11 f@ 10 cm 

101000 

- 8.37 cm1 

As• = 5.688 cm 1 

fs d (2000 * 0.89 • 10.0) 

3 vars 5/8 11 f@ 10 

Mmáx C+ 139100 
• 7 .a cm:i 

fs j d (2000 • 0.89 * 10.0) 

4 vars de 5/B" f@ 15 cm 

Revisión a cortante 
V 2060 

2.06 Kg / cm 1 

B d 100 • 10 

El permisible vale 7.9 Kg/cm1 ~ 2.06 Kg/cmJ 

vars @ 15 cm @ 15 

correcto 

1 11 

f 5/8" 

f 
~-,.-------L-: ~111 

f Í 
3 vars @ 10 2 vars @ 10 3 vars @ 10 

Fig. lll.-7 

,,. 



Las varillas corridas al centro del claro se doblaran sobre 1os apoyos 
a una distancia de estos igual a 1/5 del claro corto. 

100 As 100 • 0.71 
Separacidn - ------------ - -------------- - 8.45 

8.37 

rige 8.5 cm para las continuas 

Separación de bastones: 

100 .. 0.71 
Sep. de bastones - ---------------- - 15.0 cm 

sep 

10+5=15.0 

100 • 0.71 
Sep. de bastones = ---------------- - 11 cm 

6.5 

cálculo de losas: (entrepiso) 

w~ o.a T/m 

11. 5 ¡ 4.3 I 3.4 1 
cálculo de momentos de empotramiento. 
MBA- - MFE-(W(l )/2=(0.8*(1.5) )/2=0.9 

4.3 

MBC- Wl/12~(0.8•(4.3 ))/12=1.23~-MCB~MDE=-MED 
MC0-(0.8*3.4 )/12=0.77 

Factores de distribuci6n. 
Nudo B. 

KBC-4EI/L-4/4.3=0.93 
dBC-0.93/0.93~1.0 

KBA--0 

¡i.s¡ 

15 - 8.5 ~ 6.5 cm 

KB-0.93 

Nudo C. 
KCB-2EI/L=2El/4.3=0.46EI 
KC-l.64EI 
dCB-0.46EI/l.64EI=0.2833 
Nudo D. 
KDC-2EI/L-4EI/3.4=0.588EI 
KD-1.518 
dDC-0.588EI/l.518EI=0.3873 

KCD=4EI/L=4/3.4-l.17EI 

dCD-1. l 7EI/l'. 64El-O. 712 

KDE~4EI/4.3EI-0.93 

dDE-0.93EI/1.518EI-0.6125 

16 



e di e u lo de losas• (Entrepiso) ... 
1 .o. o.o 1.b 0.28 o.ni o.71 o.b8 1.0 o.b 

> • E. -0.9 1.2 -1.23 -1.2 0.77 1.~3 -1.2 0.9 

-0.33 0.46 -0.46 0.33 

.D o -o.33 0.13 o.33 -o.3-0.13 o.33 

.T. o.b6-o.1G-o.16 0.16 0.16-0.06 

-0.06 0.093 -0.33 0.06 

.T. -0.06 o.o9-0.~3-0.23-o.n9 o.06 

M. -o. 9 o. ~ -1. 1 7 1 • 1 7-1 • 1 7 1. 1 7 -o. 9 o. SJ 

.L. -1.2 l.~ -l.72 I.h6-l.36 1.D2 -1.7 1.b 

v. o o.b6 0.06 o o o.b6 0.06 o 

V tot. -1.2 l. .6 1.78 l.lJ6-l.36 l.~B -1.6 i.b 

1.65 ~ 1.78 ~ . 
l. 36 ~ ~ 2 t:-:::---.. 

(V) 

~ ""'J~:"J """1 
1.78 1.65 

• 0.86 0.806 
0.02 

/"'> e- ~ (M) 

=::"J 1.17 V.,~1 o.9 V.:ll[-9 
cálculo del peralte: 

d= J M m44x 
9.0 cm =s 8. 3 

Q b 17 • 100 

Área de acero. 

Mmáx (- 117000 
As - ----------------- = -------------------------- = 7.3 cm1 

fs j d (2000 • Q.89 • 9.0) 17 
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As • 

vara de 3/8" 

Mmdx (+ 

fs j d 

Vara de 3/8" f@ 

Esfuerzo Cortante: 

V 1780 

10 cm 

86700 
- S.42 cm"' 

(2000 * 0.69 * 9.0) 

15 cm. 

- 1.9? Kg / cm 2 s 7 .. 9 Kg / cm2 
B d 100 * 9 

Las varil.l.as corridas al centro del. el.aro se dobl.aran sobre l.os apoyos 
distancia de estos igual. a 1/5 del. claro corto 

100 As 
Separación 

As 

Sep. Máx. vars - {3d - 27 
{ 30 cm 

rige 10 cm para l.as continuas 

100 * 0.71 
Sep. de bastones -

sep. 

nos faltan 5 cm 

100 • 0.71 
Sep. de bastones = 

5 

3/8 11 @10 cm. 

'Á;sn 

FiO- .llI. - lO 

7.3 

- 14 .. 2:::::,14 cm 

•• 



.. 
1 V , 

Flg. ~ - 11 

" >: .. 
.. :; 800 h'.~ 1111 

T 

.-1.<>-·-- ... ~--·-..,.~--- .. .J---,•1--1 . ..i--.l.O--Í 

t -l '-'' -l • IV • '.IJ ¡.;. 1 ;.; ; ,.., ·.i·'""' 1 :-• -1 i'll'< I• _, 4 1 .-- -'"'itt ___ ---~-.,: ---~~.jo--=..:J'1 "':ft•- :,._,.--··c-.-r-3 ;C'~-,.,----::;-.!·r-..:,..-i'"-' 
~. ·----:L'=~~----=!...:~_.,.!!.;" __ ..,_~ !._."!t __ _:-_'-.'.'..ª..:...;__""!...=..!...•.!l . .!....'-'!'-- _-:_1:$..;_¿_"'!'-.!..'"!.~ 

;t"I 

. ; 
1 . ..: .... 0 I"""· 

" 1.0.! 

-1•-.... - ... ,__;_.,.., __ , _____ ~ ... ---..-1...u.;..1,K~-.u- .... ;!.J .......... ~ 

1 
l.~'3 

19 



\ 
\ 
i 

.;o 

cálculo de losas. (se toma \.lna .franja de un metro) 

Entreplso Tramo (0,D',D''•El 
Carga pcr netro lineal 

(1.5•800)=1300Kq. 
(2.5•800)=2000 Kq 

(3.4•800)=2720 Kg. 

Carga total en el. Claro. 
(4.S•S00)-:160Kg. 

(4.3*800)-3440 Kg. 
(3.S•900)s1 2BOO Kg. 

Momento ae Empot.ramit:!nto. 
WL,./2 - (1.2 • 1.5 )/2""'0.9 T-.1n 
WL .. /1:? = (3.6•4.S)/12=1.35 T-m. 

(2.0•2.5)/12c¡i.4lb T-m 
(3.44•4.3)12=1.23 T.m. 
~2.72-3.4)/12=0.77 T.rn. 
(2.8•3.5)/12~ 0.8lñ6 T.m 

cdlculo del peralte: 

d= y __ M_m_. ª-"--- =i 133000 
• a. a=::::: 9. o cm 

Q b 1·1 • 100 

t - d T r - 9 + 3 - 12 cm 

Area de 

As -

As -

Mmá:x (-) 

'fs j d 

2 Vars da 5/8" 

Mmáxc-> 

fs j d 

133000 

(2000 ~ 0.89 • 9.0} 

f@ 10 

123000 

(2000 - 0.89 - 9.0) 

3 No. S @ 15 

Mmáx ( + ) 124000 

:[s j d (2000 • 0.89 • 9.0) 

Revisión cor~anta 

V 1850 

= R.::; r.:rr,: 

= _7. 7 e.ni 

- 7.74 en~" 

= 2.05 Kg / cm~ < 7.9 Kg / e~: 
B d 100 • 9 

20 
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Las varillas corridas al centro del claro se doblaran sobre los apoyos 
a una distancia de estos igual a 1/5 del claro corto. 

Varillas de 5 / B'' as• 1.98 

100 As 
Separación 

As 

Sep. Máx. vara • f3d = 27 cm 

30 cm 

rlge 24 cm para las continuas 

100 • 1.98 

8.3 

100 • 0.71 
Sep. de bastones = "'" 15 cm. 

Sep. 

24 - 15 =- 9 cm correcto 

2 vara # 5 @ 15 cm 

... 24 cm. 

li~l~~~'ll 
2 , 5 @ 10 2 , 5 @ 10 

Fi g. lII: - 12 

Cálculo del peralte 

b• 30 cm 

M mdx - .¡ 
Q b 

2042000 
=- 63 cm 

17 • 30 

---·-----------------·· - - -·-- --------------------- ~ -

21 



(V) 

cort• 

cá1cu1o de Nervaduras .. (entreoí so) 

F.O. o.o 1.0 o.s o.s o.5 o.5 o.37 o.167 

M. E. -3.4 10.3-10.35-10.3 -10.3 10.3 10.3 29.39 

-6.88 o.o -o.o -19.04 

t-~1~-º~-+~~---"6~·~ª~ª-1-~~~º-'º~+--º~~º~~--1~~~-~7~-~º~9'-t-~~~-~1~1.9 
l.T. O.O -3.44 O O -3.54 O 5.94 

2.T. 

l:; M. 

V.L. 

4 v. 

V.tot. 

o.o 

-3.46 

-4.62 

-1.35 

-4.62 

3.44 3.54 -5.94 

o 1.72 1.72 1.77 1.77 -2.2 3.74 

3.4 -12.0 12.0 -8.57 8.57 19.6 19.66 

9.7 -9.78 9.78 -~.78 9.78 -9.7 16.S 

-1.35 O.SS O.SS -1.74 -1.74 o 

8.4 -11.1 10.3 -9.23 8.03 11.5 16.5 

10.33 16.5 r 
B.42 ~ ~03 G r---_ 

~ ""'J "'J ""'J 
4.62 9.23" 

11.13 11.s 

e.os 

(M) 

1.sm 6.3sm 
1 • 

4.62t 19.56 t 
1 

FIQ. m.- 13 

12.07 

6.35m 6.35m 

19.59 t 19.56 t 

19.65 
10.7 m 

32. 95 t 

22'. 
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•63 C61culo del perolt• 

h = d + r = 63 + 3 = 66 

Área de acero. 

2042000 
As = "'" 18.2 cm2 

(200•0.89•63) 
6 vara. 3/4' • @ 10 cm. 

As -

3 vars 

As = 

( 2000 *º .. 89!"63) 

3/4'' @ ·is 'cm.·_ 

19s5óoo 

c2000 •o.;e9•63) 

3 vars 3/4" @ 15 cm. 

,.. 17.52 cml 

Esfuerzo cortante. 

VmáK 16475 
V - ... 8.32 Kg / cm2 

B d 30 * 66 

Ve = o.s¡¡-¡:--;;;. • (bd)=(o.s•o.as•2so•c3D*66)-13.305 Kg/cm 2 

13.305 Kg/cm2 ~ 8.32 Kg/cm2 

# 3 @10 3#3@10 

2#3@15 
Fig.D:7-14 

#3@15 

s # 3 @ 15 

s # 3@15 

Se necesitan estribos por cálculo 

Los estribos toman 

(b • z * m) (30 * 200.32 • 4.98) 

3 # @ 10 #3 @ 10 

# 3 @ 15 2#3@15 

T = ~~~~~~~~~~~D14936.9 

2 2 



¡ 
.. ,. 
l 
\ 
\ 

\ 

Con estribos de 1/4" 
t - 2 • o .. 32 • o. 75 • 2000 - 960 

T 
No. de vari11as .,. 

t 

z 4.98 

535 13.3 

4.98 

1 ~~ 8 .32 

535 cm 

a) Estribos de1 No. 2. s 

( 2avfvd) 
s-

V' 

78825.6 s--------
v• 

Separación máxima -

Condición sísmica 

d 

2 

Sepación m~xima d/4-15.75 

14936 .. 9 

960 

z - 200.32 

av • 0.32 

63 

2 . 

cm 

16 estribos de 1/4" 

fv = 2300 

- ·31.s cm 

(1.414 ty d ) (1.414 • o.as •1.99 • 4000 • 63) 
s -

V' v• 
662728. 81 S=------

v• 

Separación máxima a 1a cÚal ponemos las barras dobladas 
S máx = (3 / 4) d = 47.25 
Momento Resistente de varillas 

Mr = 0.9 •2.ss •4000 • (63 - 7.22) 623602.B Kg / cm 
de una varilla del número 6 

Mr = 0.9 * S.07 • 4000 • (63 -7.229) = 1109353 Kg / cm 

de una varilla del número 8 a 34 cm 

v• - V - ve - 16.475 - 13.305 = 3170 Kg 

24 



' ' i 
1 
1 
1 
1 
!..-;: 

78825 
Separación de varillas = - 25 cm 

3170 

602728.81 
Separación de varillas sramica - -~~~~~~-'-~~-

4209 
rige 25 c1n 

Adherencia : 

V 

~-per!metro de varilla 
y=diámetro en pulg. 

16475 

.... 14.3 2 

- a.16 Kg/cm 1 

(6 * 6 * Q.89 • 63) 

(1.78){';-;;:;;;' 
barras a.ltas Uu s 39.4 Kg/cm 1 

Y" 

(1.78) 250) 
Uu = = 37.52 s 39.4 Kg/cm 1 correcto 

( 3/4 >'. 
(2.52) 250) 

barras bajas Uu = 
!3 / 4l'' 

- 53.12 56.2 Kg / cm2 

yfs (3 / 4)'. (2000) 
Longitud de anclaje -~~~~~~~~--10 

4Uu (4 • 37 .. 52) 

0.075 yfy 
Longitud de desarollo - -~~~~~~~~~-0.0045 yfy 

250 

Longitud de anclaje 

Gancho estandar 

0.075 • 0.75 • 4000 
-~~~J...-2-5-~,--------- 14.23 

correcto. 

r = 3y=2.2s 

Reacción 28001 
Longitud de apoyo "" -8.96 

(0.7 • Fap * b) (0.7 • 148.75 * 30) 

Fap o.as • 0.7 • 2so = 148.75 



COf't• 

cáleuio de Nervaduras (Azoeaa.). 
1 

F.D .. o.o l.O o.so o.so ~.50 o.so o.37 o.163 

M. E:. -3.89 11.6 -11.6 11.6 -11.6 11.6 11.6 31.2 

-7.175 o.o o.o -19 .. 56 

-7.75 o a o o -7.28 -12 .. 3 

o.o -3.87 o.a o -13.64 o 6 .. 14 

o.o 3.817 3.64 -6.14 

1.94 1.94 1-82 1.82 2 .. 20 -3 .as 

21. 2 21.2 

-11 17 .. 5 

-1.s o.p 
i2 .a 17.5 

:.: 

(V) 

3.2 

(M) 

1
s.2 22.0 22.0 22.0 ¡35.0 f 

l. 5 6.35 6 .. 35 

Fig. DX-15 

6.35 1p.? i 



C~1culo de1 peralte 

b= 30 

{2704100' 
- 72.8 

Q b 17 • 30 

73 + 3= 76 cm 

Área de 

2704100 
As 20.8 cm' 

(2000 . 0.89 . 73) 

7 vara de 3/4" Í@ 20 

1946000 
As - = 15.0 cm' 
(2000 . 0.89 . 73) 

5 vara de 3/4 11 Í@ 20 

1977000 
As = 15.2 cm' 

(2000 . 0.89 . 73) 

5 vars de 3/4 11 Í@ 20 

3 vars @ 20 cm 2 vara @ 20 cm 

f 3/4" 

3 vara @ 20 cm 2 vara @ 20 cm 

Fili. :nr- 16 

27 



Revisión de esfuerzo cortante. 

17500 Kg/(30•73)-7.99 Kg/cm 

vmáx. 17500 
= 7. 99 Kg/cml 

B d 30 * 73 

toman los estribos 

z 3.99 

a.oo 
z - 267.50 ·cm 

535 

(b * z • m) (30 • 4.0 • 267.S) 

2 2 

Con estribos de 5 / 16" y 

t = 2 * 0.49 • 0.75 - 2000 - 1470 kg 

T 14963 
No de varillas • ""' 11 estribos de S / 16 11 

t 960 

Estribos del No 2.s av = 0.49 .fv = 2300 Kg 

(2 .fv d) (2*0.49*2300*73•0.85) 139860.7 
s -

V' V' V' 

Separación máxima a la cual ponemos las barras dobladas 

S máx. =-(3/4)d::m:SS cm 28 



Momento Resistente de varillas 

Mr =o.9•2.85•4000•(73-4.5)=743850 Kg/cm 

de una varilla del número 6 

Mr =0.9•1.98•4000•(73 - 4.5)-516780 Kg/cm 

de una varilla del número 5 

ii 73 cm 

v·- v-vc-17500-14716.4S Kg =2783.Ss Kg 

139860.7 
Separación de varillas = -------=so cm 

2783. SS 

Adherencia : 

barras altas uu 37.52s 39.4 Kg/cm2 

(2.52) 250) 
barras bajas uu = - 53.12 s56.2 Kg/cm2 

(3/4 )'. 

Longitud de anclaje 
fs( 3/4)' • (2000) 

""' 10 cm 
4Uu (4•37.52) 

0.075•0.75*4000 
Longitud de desarrollo - ;¡

250 
;: =14.23 ~13.5 correcto 

Reacc~ón 30300 
long.de apoyo 9.7 cm 

29 



A continuación analizaremos 1os pórticos formados por las vigas 
principal.es ejes (1,2,3,4'), cuya carga ya conocemos, y J.os 
pórticos de los ejes e A,B,C,D,D',D'',E,F,G,H), con sus cargas 
correspondientes a las reacciones de·las nervaduras. 

Los ejes colindantes tienen, además, una carga-uniforme
mente repartida por efecto de los muros. 

Veamos los diafragmas de cargas. 

A B e 
' ¡ l 1 

20 .85 T 20.ss T 

20. 95 T 

20.95 T 

20.95 

20.95 

EJE 3 

20. 95 T 

20. 95 T 

20.95 T 

EJE 2 30 
Fig. 'XII-17 



..... 
l 
\ 

\ 
1 
¡ 

l 
fl 

. 
i 

! 

o 

! 

E.JE 1 

o 

12.B 

12 .. 84 

12 .. 84 

12 .. 84 

12 .. 84 

EJE 4-

Fl Q. nl-17 

24.05 

E 

1 
Diagramo de carga muerta 

mó• cargo viva • 

---------------- --· -----·-

31 



e 
1 

1 
1 

i 

Oiar¡remo de cor9aa correapondientea a. loa r•acclon•• 
de las nervaduras. 

t"je .\ 

~:!-¡~___..: 

~~---: 

:----¡~~:.-.&:~;,¡¡-·-, 

~11~ 

.w. .• ;a ...... 4 

;-o::.*inT .. ,.5-, 

~ ..... 
~' ~ ..... :. ....... ' ' . 
~~-. 

Fig. l:II- 17 

eje B 

a.'ª :t&.J.a 

i;:!.'.•" u!.a.e 
1 liU.o••••·- 1 
~~ ! 11:!.;•1' 1:1 .• 44 

' 

! .;.;.~ .. l"r-6 l 

~~:tell 
: ~'f;~!I ,.,.;llft ¡ 
l .;.'t.C9 l'='...:O 

~--t.:-1 

' 

..... , ..... , 
n~~ 

1 

32 



•/ 

~ .. 
\ 
\ 
\ 

i~.-.r .. que el cdlculo de e:stct.:s v:1.qdl:s :se• correcto, e:s nece:sdcl.o torn.ct.t conti.nulddd en el 
:seut.id..:> d., l.t. v::i.q.i y t.-...nlb111!!n en ldS colunU\cl:s, toffidndo l"":s :s .. ccJ.ou .. :s 'IUl! '"" tt!qu1 ... r .. , l..> 
cu<1l :se b ... ,., .. n en l.d::l .. x1gencl.<1:S del proyecto, cómo las secc1011ol':s Vdr.1.<111 en 1. .. dll.ddd .. 1 
cálculo e:s <1cept:able, rn.s.ntenl.endo:se c1erta. rel.;tcl.611 .. ntre ellc1.:s. 

Tr~a (ltJ•) !i..,...:cl.6n 1-{bhs) / l~ L K--1/L 
{d~cl.m.) ('h•"c1m.) 

•157 .33 .1.::.1 

2,3 3•"7.5 10!>. 4.;:. ~~3. ~ 

;?•7. !':> 107 .. :J.; o.·1.i 

A,8,C,D 9°3 ::o.::s i:.:o º· 1',t1-, 

::•7. 'i 70 •. H 4o t...,., 

.{•7 -~ i:::.: 

l•• columnd:s n .. c ... :sdr1.o c.ilculcU'. •l momen1:0 d.,. 1n.,.rc1ct. •n lo• du,. 

1 l K K 
(l'!)U ?h~l\) (eJ<"' l .. t:rl (lct:t••''l 11nlcn•·r••,.l 

o . .,.•o.e "-'· 7..1 

o. 5•0.6 0:::.::?.'i 1-•·4'.> 

::5•50 ::.;.o.¡ t>.!>l 

::5• 60 ..., • tJ 1 1. ltJ4 o.:.:o~ 

60'"50 tJ3. 33 :: 13. 33 ::. 19 



... 
¡ 
I 
¡ 

1 
! 
j 

\ 

o---

.·t __ _ 

-o ---' 

' ;!. 

--et----

._11,:·1 - --0-q 
~-

' , __ !. 

! . 

o-- ~ 

- .--6 -----i-:-~..;__- ::"':: .,._.,.,,, 
' 

: sl 

-;-; --;-:-;--

. . .! 
:Ji 

' .. , 
:'.lj 
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Anotamos las ri Qideces en la• dio Qram a• 

·'.I· ·;;¡ :~; ·:!:. 
¡.;•,¡¡ ü.81 C·.lGB r~.11~ 

' ' l ¡¡; ü.6U : 2.3tJ 2.30 j 
3.("B 

i ...... a .. Al .-. Jfifl t'•.l-12 

1 Jfj : fJ.Md : ·~-~d .:::.:-~fl ' 3.í·B 

1 .• 5<1 .. <'! lttit f• t1::! 

1 J tl U.f"7M ·::. :~d ·~. ::1~ ~j. 7ti 

í 
1 ~·1 .. t• 1 f1 t r1rl • --------------·-------------;----------, ... 

1 

\ 

FiQ.m-1e 

E.JE l'• 
cada. 

"!" ·k· ·.z·· t:-!:: 
... -•. ;:.;_j ú.~~ t-::•.t39 0.B7 3.26 

·~ .. 
0.-17------~-------~------------

ü.-1.3¡ o .. i.05: 0.-Jí\fl: 0.3l!9¡ l..9d 

1 

0.43: o . .ios: 0.-IOB: ' Q,2t!~I l..9d 

1 

¡ 1 ¡ 
0.-~3, C.1-05i c .. 1oa: --- o.3e~: !.96 

-· -----, 

' 1.96 o . ..;.3; a . .+os: ª·°"'ªª' c.:ie;i: \ 
o.~t ¡ 

\ 
EJE D 

FtQ . .lII - 19 



i 
1 ...... 
i 
1 

1 
1 -

1 

1 
¡ 

\ 
l 
1 

Anotamo• 1 a• rl9i dec • • en loa diaQ rama• 

EJE A.B.C. 

·.~ 
,J.lt.:tt·.· 

?.3~ ¡ 
;-··-- ________ -9._:_1_•~8_:;~----- ------; 

.5.t.~ l 1 

' {;.dl: 

1 

' ' ~.t\1: 

1 
~ 
Fl9. :Ill-20 

5.C.1 ¡ 
fl,lt't'r ________ ~ 

D.tH: 

;).dl ¡ 

Calcuhi.mc.a l.:i. rtaJdeo<J¡¡ .:!.a 1.:-.:;; r.c-do.o s l.::i !Ju.n.:.a r.:a 
nl,..-=l. pllr Ju. t.Sru.o•d .. : 

é'¡¡,to:J en oada 

.-~-. C~-· 
U.lóat' : 0.1.::.7 ____ 

0.157' (1.314. 

1 1 
!o.11d ·J. tea--.- O.lit:= 1 o.~3:! 

' 1 
' 

o.ooal ' 
; 0.063 o.ta.a~, 0.1662 

' 
o.ona 1 

' ' '0.083 u.1ea7 o.1ee~ 

: •J.f•H:l <1.LHll7 O.M3<~: 0.H16!": 

1 
' 

T;-:"":T 7!7:T 
Fl9. :ce:- 2 1 ... 



·:" 
! 

J\notomo• lo• rloicl•c•• 
1. ::'tf..~ 

! 
l.:'\O ! 

·-- ----------·----- ·-·-----·----------: 
1 .1 8 •: [ O.t.~05:: 

1 

1.16.f 

·-----·--------~--_:.~---~------
t.J$4' 

Fio. "Dr- 22 

.-.. ,-~~·:> . --- --·· -

•·.•':"" i ü.3d4 

t'.t:-' - __________________ ___,;• 0.:?!5-t 

l! . .f:' ____ _ ----------J· 0.3tH· 

' 

-------------------i0.3Rl 
! 

-1-,-

Fl9. =- 25 
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.;o 

.¡.::·: 

c.~· ¡ 

!----------~:;?7 -

o.~· ! 
1 

tS.7"! 

Fle. DJ:-24 

4.!?7' 

4.::'i' 

~a.;;~t~1~·::¡1 ¡ac . .fi~~!~i!:s .je Io:¡ cod·:i% '5' la snuua de 

}~L1>h ~ f.;,.fO\. -!-.:-~:!~-.:;.;:,-

1 ! . t~!! 

' 

' 
"·~ ¡ 
0.7 ! 

1 ':'::· ! 

' 
:1.e2~--------------~L~~~2-4 
¡ 

Fle. '.D1 - 2 5 

¡ 
1.<12 I 

i 
: 

q 

en ca.da 

3.2+ 

3 .. 24 

,.. 



¡ 
i 
J 
1 

\ 
¡ 
\ 

Anntam o• la• ri9I d•c•• •n I•• d la er ª'"as 

l ,. l~• : l .• ~ .• , ' 

:~. ;_ ~, ::. J _, 

-:.:··, 

·:. .•• l ..:.:.l 

: 1 ~ 

FiQ. Zll-26 

l.t:it.\ 

' ' 
1 .1•4~ 1 ¡t 1~~; L".1~: t.1:::-H'> j 1.'3-15 l 1.04'5 j 

t.C~ ... _: __ _ !_~~~ --·~-___i>·;:'_3_~.--~ --: _1.~~+~-~ 
; ' 

=:.l~: 
1.f':.·1!) l .1.A:·hl: 

. . 1.~tf°' !.~45 ¡ 
L·-~~--- ___ ;~-~~---.,..-~o __ . __ 1_=-"-''-~--1.._r._., ____ 1_.n_n _ _, 

:.:.H- 1 .. n.+!'•1 
111..l 1.PA 

~~. ! f•' 

f,tl!l 1.AA 

1 
:?.1~1 

1 
~ 

r-·,,.1."1!!1- • .., !a rta•·.!ci:-r-; d•.• t ... -.-; r.:id.-_o;i ·- t;i. .:zurn.n •!f' é.:1to:-~ PU oada 
iii· r-1. '"ª" I~ t..irrnultt: -

': •••. >1 .. - Kv~•'""--"-:_,:~··~~~;.-;-
¡, 1J 

r.; 1 ~ :.:-: l.:1:: 1.01 :..e:. 1.~:: !.3::: o g4á ----·-- ---·---:------¡- ---·-~; .1nn 

--------------~---~·°'' ~ 1'1' 1 01~ O.A1tl 

( .. : ~ . 

. ' --------·---.-- ____ ...____._ __ . ____ ---------

-- ....,. ······---- --- ·-----~----- -~ 

~.te _'"! y .·='.J 

39 
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~· ·:f!:. 
1.36 

' ' 0.1:-1 ; 0.171¡ 
1.n:. 

j ' 
" l 7 l 0,171 1 

.l.C!> 

' l•.1': 1 1 tl.101 

t.f•tl-

" l :-1 fl.1~! 

' ____ l:_!!C 

C.1':"1 0.171 

Fl9. 

if 1'§) 

::.::t' ! . .,:;. ·-------, 
n.t·.·1 ' 

~.~~ 
o. t".:"t 1 

l.Rl"t 1 

0.171 ' !!.!:!O 

1 
o.rr1 ¡ 

--=="-----+---'--"-~---........ 
" t.71 ' 

~.~t~ 

(1.1;¡. 
!:.~e 

0.1":".: 

:ce:- 28 

' 
t.Bt'.'i 

f'\,171 i 
' 

---~'~·e=s 1).17'1; 
- ------..., 

0,1.,.1 ! 
_L ,,,, 

·:;;.lC'Ul.nm J11 la rta:l.J.:-.:,,p:1 d.<:' 1.~'1 :n.od ..... ;¡ :~ la 
1.1-·pl. (--Ot" la tür1uula• 

0.1&65 

' 1 
n 1~4~·~------"~·~'~n-~'-'-------'-'·~•~ñ~?-'------~º~-1~4~4~3~1 

! 

Fl9.J'.II-29 

0.6..,&10 

O,AO 

o.eo 

0.60 

o.oo 

.. o 



______ __:.::::'_'_-;: ___________ ~--~--~17 ___ : 

o.;:i:.'! .:i.~cn: o.:::oe; t c.::oc ! 
__ , ____ .. _._::-1:- 1.1'' •),l<!.!( ¡. 

1-, _::pG' 11.?"'~: 

:'.~l.:. -

o.ennJ 
1.19 Q.!U7 l -----;----------------: 

n.r147 •J,Z(•~·¡ r-• .=::·.l~: 

' 

- - -·---· --- ----- ~ .. _;_~-~----- ___ q.:..~.1--:::_ __ _J 

Fl9. m-30 

·::01?~··l!n:~:-~ !:i. :·!.;~·'.!"·:'."ro'? .,!n !'."''? ;-,-;, !::--; =- la ,_1J::. .. ::a. ('.- .--:ito:i: n:::¡, .:onda 
1•t•·t:I ~ot• ¡,,. f•':°'r-1uui;•· 

!' ·~· 
e. 1 ~--~:_____ • .;.1 ~·-.") ---- ----· -- _ _!)~"~ª--------~ece 

' 
~'.J~:\ -------~- p '~ t' 0.14:,,; 

------·· --------------------·----------: 

Fig . .M.- 3 1 

0.71 

O.R:1 

(l,C3 

O.C.3 

... 



n lo., que yn .-.e hn.n visto en ejercicio:-. n11lcriorc~. únic:uncntc tntuRJ'CUh">S. ln obtención de 

cic1nplo: p¡u-a 1n "i~a del c.ic =.3 11hcl 5 laLl."tca) 
C'je A '.~i~:i ..-lt•rr.chn 

Kp 'ill1'°"'..,r-= O Kp'i=O 
Kp iul'C.-iur -1 <1·1 Kµi___, 1 66 

l (·t.1 1.66 
-------------- = 1) 196 ------------------ = ll :" 
l.<1·l + 1.66 l.66t- 1.64 

Ade1ni\!i to..nnlVl!111n11 que el n1o._1111c1110 en pn~lcs lo repnni111o._1:i de uc1re1·do n ~u facti.>r de 

El \.'nlo..- que upan.:cc eu el poslc ~npcrior ~en t.•I 1111C1·ior 1s·u i"1.~011 el re:iullndo Je 1nultipticar 

C"ll sus i..:.:11~:.lii c:onc,.,pondicnlcs a la!'. 1cm.:cin111:s de las ncr\.·a.turn,.,. 

:-.,_ftllllCltl•I. 

42 



Viga Eje 2,3 Nive1 5 (azotea) 

6.3s-m. 6.35 m. 6.35 m. 10.7m 

20.a5 T 20.85 .. T 20.85 T 35 T 

.· 
11.03t.m 11.03t.m 11.03 t.m 31.2 

A V. O. V. I. 
1 

-- B ~.O. V. I. C \/.D. V. I. D l'J. D. 

K.P.S. 

K.P.I. 1.64 1.66 1.66 1.64 1.66 1.66 1.64 1.66 1.66 1.64 0.9 

F.D. 0.49 0.5 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.38 0.38 0.2 

M.e. 11.0 11.0 11.01-11.0 11.01-11.0 31.2 

1-11.0 o o 20.1 

1. o. ~s.5 ~s.s4 o o o o o o t-7.8 7.77 4.6 

l.T. o 2.77 o o 3.9 o 2.3 

o 2.77 3.90 2.3 

2.0. o.92 o.91 o.92 l.3o 1.29 1.3 0.09 o.as o.s 

Dt ~s.s !S.s -12.0 0.91 11.9-9.73 1.29 EJ.43-19.7-a.6 2R.4 

P.S 

P.I. s.s 0.91 1.29 ~8.6 

V.L. 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 17.5 

AV -1.15 1.15 0.35 0.35 1.78 1.78 o.o 

V. T. Q.27 11.5 10.7 10.7 12.2 8.64 17.S 

Diagrama de cortante. 

9.27 

11.57 10.07 a.64 

¡corte 

corte 
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f f'> 

¡ s.s 

i 
1 

1 
1 

í 
¡ 18.4 

l ...... :u::r- 3 2 

1 .... 
i 
\ 

\ 
1 

l 
;> 

l 
l 
1 

\ 
i 

\ 
1 

1 
1 
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Viga Eje 2,3 Nivel. 4 (entrepiso) 
lcort• 

6.35 "'· 6.35 .... 6.35 m. 10. 71"1'1 

20 .. 96 T 20 .. 96 T 20 .. 96 T 31.2 

M.e .. 
Wl./12 11.10 11 .. 10 11·.10 27.8 

A V.O. v.1. B 11.0. V .. I .. e 11.0. v .. 1 .. O 11.0. 

K .. P .. S .. 1 .. 64 1.64 1 .. 64 1.64 

K.P .. I .. 2.19 1.66 1.66 2.19 1.66 1.66 2.19 1 .. 66 1 .. 66 2.19 0.9 

::-.. F .. D .. 0.68 0.32 0.23 0.53 0.23 0 .. 23 0.53 0.23 0.28 O.SS 0.1 

M .. e. 11. 1 11. 1 11.1 11. 1 11.1 11 .. 1 27.8 

11 .. 1 o o 16.7 

1. O. 7.7 3.35 o o o o o o 4 .. 68 9.28 2.7 

l.T. o 1.67 o o t-2. 34 o 1. 3 

o 1.67 2.34 1.38 

2.D .. 0.38 0.89 0 .. 38 0.54 1.25 o. 54 0.38 0 .. 76 t-0. 2 

IM 7. 75 7.75 12.3 0.89 11 .. 5 10.s 1.25 9.3 16.1 10. 126.2 

P.S 3.28 - 0.38 0.53 5.0 

P. I .. 4 .. 36 0.51 0.71 5.0 
:;> 

1 
V.L. 10.4 10.4 10.4 10 .. 4 10.4 10.4 1!5 .. 6 

AV 0 .. 73 0 .. 73 0 .. 14 o. 14 1 .. 08 1 .. 08 o.o 

! v. T. 9 .. 75 11. 2 10 .. 3 10 .. 6 9.4 11.5 15.6 

Diagrama de Cortante .. 
corte 

9 .. 75 

11 .. 21 10.6 
15 .. 5 

... 
------~··-·------------------~---- -·····--·------·--



7.,75 

6.65 S.6 4.B 

15 .. 52 

Fi9. lEt - 33 

.... 



------ l'J?' -n.------' 

, .... 6? 

: .. ~··· 1 

·------·---
Fi9.=-34 
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Viga Eje 4' (azotea) 

3.80 3.1 3.8 

12.a2 6'.27 12.82 

M empotr .. 4.06 1.62 4.06 

D V.O v.:r .. o• V.:I. v.o. º" V.D .. V. I. E 

K Pos .. s 

K Pos .. :I 0 .. 20 o .. 95 0.95 0 .. 20 1. 16 1.16 0 .. 20 0 .. 95 0.9S 0 .. 20 

F.O. o .. 17 o .. 02 0.41 0 .. 09 o.so o.so o .. 09 0.41 0.82 Q.17 

Me. 4 .. 06 4.06 1.62 1.62 4.06 -4.06 

-4 .06 2.44 -é'.44 4 .o] 

1 D 0.72 3 .. 37 i.oo o .. 21 1.22 1 .. 22 1-0.21 1-1. 00 3 .. 37 o. '72 

1 T o.so 1 .. 67 o. 61 0.61 1.67 o.so 

-o .50 2.28 2 .. 28 O.ISO 

2 D t-0.08 t-0 .. 41 o .. 93 0 .. 20 1 .. 14 1. 14 0.20 0.93 0.41 O .. OR 

::!,: M 0.81 o.al 3.79 o .41 3 .. 37 3 .. 37 o .. 41 3.79 >-O .Bl 0.81 

M,.l.,;O.l. .~-. 

"'·'-º.1. .. ,I_. '-'·o u.~ u.~ 

VL .•• L ~. L~ 

...... o u .. 10 u V V• .fO ·v,. "/t:! 

V,. t:.Ot:. .. 

7.19 

... 



o.e12 o.a12 

5.119 3.119 

(MOMENTO} 

FI 9. m - 311 



Viga Eje 4. (entrepiso) 

3.80 3.1 3.8 

12.74 10.3 12.74 

M empotr. 4.03 2.67 4.03 

D V.O V.I. o• V.I. v.o. º" V.O. V. I. E 

K Pos.s 0.20 0.20 0.20 0.20 

K Pos.I 0.20 0.95 0.95 0.20 1.16 1.16 0.20 0.95 0.95 0.20 

F.O. 0.30 0.69 0.37 0.16 0.46 0.46 0.16 0.37 0.69 0.30 

Me. 4.03 0.40 2.67 2.67 4.03 4.03 

-o .40 1.36 1-36 4. P3 

1 D 1.21 r-2 .81 0.51 0.22 0.62 Q.62 0.22 t-0. 51 2.81 1. 21 

1 T 0.25 1-1. 40 Q.31 0.31 1.40 r-0. 25 

-o .25 1.71 1.71 0.255 

2 D Q.07 1-0. 17 0.64 0.28 0.79 0.79 0.28 0.64 0.17 0.07 

EM 1.29 1. 29 4.28 0.5 3.77 3.77 ~o. 50 4.28 1.29 1.29 

M.Col.s 0.64 0.25 0.25 0.65 

M.Col.r. 0.64 0.25 0.25 0.65 

O• VL 6.37 6.37 5.15 5.15 6.37 6.37 

!>.V 0.78 0.78 o o 0.78 0.78 

v. tot. 5.58 S.5A S.15 5, 15 7.15 5.59 

7.15~ 
5.58~ 

1 
~ 5.15 ·r----___ (V) 

~ 1 ------=::::] 5. 15 ~ 
~ 5.58 

7.15 

'"' 



(MOMENTO) 

1 .. 29 

3 .. 36 

4.77 
4 .. 27 

3.36 

.... 



Viga Eje A nivel (azotea). 

14.7 w-1.2 14.7 

M empotr. 40.56 + 1.2-41.76 T-m: 
2 Vd Vi 3 

K pos.S 

k pos. I 2.36 o. 168 0.168 2.36 

F.O. 0.93 0.068 0.068 0.93 

M.E. 41.76 -41.76 

-41.76 41.76 

1 o -38.97 -2.78 2.78 38.97 

1 T 1.39 -1.39 

-1. 139 l.J39 

2 o -1.30 -0.09 0.09 1.30 

.-M -40.28 40.28 -40.28 40.28 

ol .S .. 

Col .. I. 1-3 l. 3 

VL 15-3 15.3 

llV o.o o.o 

V Tot. 15 .. 3 15.3 

)_15.02 (V) 

o..n=-r 1 
15.021-..___J 

15.3 

40.28~ ( M J 

... =-··"" J ~-2=s-. ~zno-

40.28 

'"' 
.. ---·-·------·---- ·----



Viga Eje A nive1 (Entrepiso). 

M empotr. 35.86 + 12=47.87 T-m 

2 Vd Vi 3 

le .-.os.s 2.36 2.36 

K DOS.I 5.61 0.168 o .168 5.61 

F.O. 0.97 0.02 0.02 0.97 

M.E .. -47.87 47.87 

-47 .. 87 47 .. 87 

1 D -46.87 -0 .. 95 0.95 46.87 

1 T 0 .. 47 -0.47 

2 D 

EM 
ol.S. 

coi. I. 

VL 

!>.V 

V Tot. 

-o.47 o.~7 

-0.47 -0.09 0.09 0.47 

-47.33 47.33 -47 .. 33 47.33 

14.05 14 .. 05 

33 .. 31 33 .. 31 

19 .. 0 19 .. 0 

o.o o .. o 

19.Q 19.0 

19.0Ll ____ l..i...!:!~6~-~2~1-~----,(V) 
16 .. 21l._ ___ _J 

47.33~ ( M ) A 
19.0 

47.33 

~~-7 m-41 Fl9. 29.87 



Viga Eje B nivel (azotea). 

~-4_._3_o_~ __ 3_._4_0~~-4_._3 _ _..Me-Pa(L-a)/L 

24 .. 1 24.13 

M empotr .. 66 .. 58 T-m 

2 Vd Vi 3 

K pos .. S 

K pos .. I 2 .. 36 o .. 168 0.168 2 .. 36 

F.O. 0 .. 93 0 .. 068 0 .. 068 0 .. 93 

M.E. 66.58 -66.58 

-66 .. 58 66.58 

1 D -62.11 -4 .. 52 4 .. 52 62.11 

1 T 2 .. 26 -2 .. 26 

-2. ;?6 2.26 

2 D -2.11 -0 .. 15 0 .. 15 2.11 

EM -64 .. 23 64 .. 20 -64 .. 20 64.23 

Col .S. 

al. I. 64.23 64.23 

VL 24.1 24 .. 1 

Av o.o o.o 

V Tot .. 24 .. l 24 .. 1 

24 .. 1 

1 '-------'. 24. 1 

64.23l'\ ( M '11 

~---7 
Fl9. m. -42 



Viga Eje B nivel. (entrepiso). 

,__4~-~3~0"-~~~3~·~4~0""-~-4~-~3;;;...~M.e-Pa(L-a)/L 

21.46 W=l.2 

M empotr. 59.21 T-m 

2 Vd Vi 3 

K pos.S 2.36 2.36 

k oos.I 5.61 0.168 0.168 S.61 

F.O. 0.97 0.020 0.020 0.97 

M .. E .. 59.21 -59.21 

-S9 .21 59.21 

1 D -57.96 -1-18 1 .. 18 57 .. 96 

1 T 0.59 -0.59 

-o. ls9 0.59 

2 D -0.57 -0.01 0.01 0.57 

EM -58.54 58.60 -58.60 58.54 

~ol..S. 17.52 17. 52 

ol.. I. 41.2 41.20 

VL 21.46 21.46 

AV o.o o.o 
V Tot. 21.46 21.46 

S8.S41\ ( M /1 58.54 

~---------/ 
..... :m: - 43 33-73 ... 



M empotr. 

K pos.s 

K pos.i: 

F.O. 

M.E. 

1 D 

1 T 

2 D 

:!:M 

~01.s. 

~ol. I. 

VL 

4V 

V Tot. 

Viga Eje C nivel (azotea.). 

i---4~-~3~º~~--'3~-~4~º~~4"'-'-.3=-__,Me•Pa(L-a)/L 

19.6 19.6 

2 

2.36 
,~ 

0.93 

-54 

-S0.45 

-1. 

-1.71 

-52.17 

52.17 

19. 61 

54.08 T-m 

Vd 

0.168 

0.068 

54.08 

.oa 

-3.67 

1.03 

83 

-0.12 

52.17 

19.6 

o.o 

19.6 

Vi 3 

0.168 2.36 

0.068 0.93 

-54.08 

54.0B 

3.67 50.45 

-1.83 

1.83 

0.12 

-52. 17 

19.6 

o.o 

19.6 

1.71 

52. 17 

52.17 

(V) 

19.6 

52.17 

... 



Viga Eje.e nivel (entrepiso). 

.__4~·~3~0~..._~~3~·~4~0"'-,___4~·~3~.-.. -.-''•Me-Pa(L-a)/L 

17.26 'l·', 17.2~ 

M empotr .. - ·-· . ! 
2 

K pos .. s 2.36 

K Dos .. r 5 .. 61 0.168 0 .. 168 5.61 

F .. O.. 0 .. 97 0 .. 020 '0 .. 020 0 .. 97 

M .. E.. 47 .. 62 -47 .. 62 

-47.62 47.62 

1 o -46 .. 62 -0 .. 95 0 .. 95 46.62 

1 T 0 .. 47 -0.47 

-o. 47 o.-.7 
2 o -0 .. 46 -0 .. 01 0 .. 01 0.46 

EM -47 .. 08 47 .. 12 -47.12 47 .. 08 

Col .S. 13 .. 94 13.94 

ol.I. 33 .. 14 33.14 

VL 17 .. 26 17 .. 26 

ll.V o.o o..'o 

V Tot .. 17 .. 26 17 .. 26 

17 .. 261 (V) 

47.08[\ ( M .··11 

~______,7 
Fle. = -45 

27 .. 13 •o 
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SISMO. 

Empleamos l.a notación dada por el reglamento de construcciones 
del D.F. 

Para calcular las fuerzas que intervienen en e1- complejo 
mecánico de un sismo, se tomará tipo I. 

Para 1a distribución de esfuerzos, vamos a utilizar el "método 
Est&tico" artículo 273 del. reglamento de construcciones del D.F. 

Definición del espectro de diseno: 
~-Zona metropolitana. 
~-Suelos firmes Tipo I. 
~-Hospital: Factor de importancia 1.5 
~-Marco dúctil de concreto reforzado. 0-4 

"La fuerza en cada nivel es igual al. coeficiente por 
el. peso total del edificio,multiplicado por el peso del nivel, 
por la altura de ese nivel,dividido por la suma de los pesos 
de los nivel.es, por su alturas. 11 

ao=o.04•1.s-0.06 
c=0.16*1.5=0.24 
Ta=0.2 
tb=0.6 
r""'o. 5 

e I rn~ _~ 
C/O -0.24/4 -0.06-ao. 

Vi-(c/Q)Eo/i=[(7.78.187•4)+(771.348)J-233.046 

NIVEL Wi Hi 

5 771.35 19 

4 778.18 15.2 

3 778.18 11.4 

2 778.18 7.6 

778.18 3.8 

:& 3884.1 

WJ.Hi ai 

14655. 0.1 
61 

11828. o.os 
45 

88713. 0.06 
3 

5914.2 0.04 
2 

2957.1 0.02 
1 

44226. 
73 

Fi
aiWl 

77.2 

62.31 

46.73 

0.8Vi 
Vi=~i 

77.2 61.76 

139.51 111 • 6 
o 

186.24 149. o 

31.15 217.4 173.9 
2 

15.578 232.97 186.3 
7 

Groflco paro la Obtenc1Ón de la fuerzo en ca tia nlv•l 

63 



3884.1/44226 .. 73 -0.0878 
an-aS•0 .. 06•19•0.0878-0 .. 1 
a4-0 .. 06•1s.2•0.0878•o .. oa 
a3-0 .. 06•11 .. 4*0.087B•0 .. 06 
a2=0.06•7.6•0.087B-0.04 
al=0.06*3.B*0.0878-0.02 

EÍ empuje total se reparte en los portales proporciona1mente a 
la rigidez del nodo. 

numeras 

61.76 

111.6 

149 

e ras 

V 

ZK nodo• 
61.76/(5.22+2(9 .. 188)+0.64+ 

+0 .. 71)•2.47 

V 111 .. 6/(3 .. 24+2(6 .. 82)+0.6+ 
+0.71)•6.16 

.:!tk nodoa 
149/ e 3 - 2~+2 c-4. 54) +o. 6+ 
+0 .. 63)~.1~:-~_ 

186.37 

173-~2/~i~~~+2(4~54)+ 
+o.~+o.63)•12.83 

i86·~~ 37/é 3 :-24+2 e 4 .. 54 > + 
+0.6+0.63)•13.75 

V 61.76/(6(0.314)+2(3 .. 25)+ 
:!l!C nodos +2(1.149))•5·.77 

V 111 .. 6/(6(0.232~+2(1.96)+ 
%:knodo• +2(0 .. 7124))~16.56 

149/(6(0.~~·)~2(1.96)+ 
+2(0.712~))-~3.S 

1i~:9~;( 6 (0.1~ )+2 ( 1. 96)+ :2 (_~ ~ ?~1:--~~ >. >.-27 .• 42 

186.37 186~37/(6(0.16)+ 
2(1~96)+2(0-~1)-28.91 

•4 



en C•"hnnn:1q y~. ¡v.tm ln<1 diti-!renh!''I 1nnn=o"' '}'le tenetnnq Ct."n '"" 1i{m111hu1 ~ig11fontes: 
V 

E . ..,ftU..'17.t' C•>11il11lc c11 C'-1Ju1111m t. \.""e)-~ ----------------- 1 K. 110.lo:.) 
K nodo~ 

:\.lnnu.~1110 F1c'l(;it...,nnnlc cu Cohmuut 1 l\.lc ·, = 1 Ve ·1 • 1 nhuot i 2 1 

c, .. 11:ullc en Vign!'ll t Vv)-. t..:! de ~fomcnto-i )/ t.Lc-ngitud del Claro) 

Eiet 1-1.J"i 

Vc..-:: .. 1-:" • ::.61..,. 6..1 T .... 11. 

~1c~6.•l•::t X·2·-1:: zc¡ T.,.n n1 

~1v=-lz . .:::; Tmuu 
V\.-= l.:: . .:::;;5.35- .::::.:::9 Tou. 
nivel -1 
Vc.,,..6 t6• I ~::~•>•>~Ton 
i\lc::- 9 9R• "\.2' • .:: ·-1 X.•'6 1"t111 

:'\h.· IS.'JC. - t::.::::; :n.:::1Tou.111. 
Vv • ·' 1 ::: 1 • :"" "t:"- ~-,~ ·1\-..u. 
tuvcl .:; 
\.·c-=--11•1 f't:=•·J '.'" 8.:! T-..m. 
:-..k-·t-:-.c • .::•:;.s.·::: .iJ.s.~T,m. ui. 

:'\h.---,.l.S!"•·IS 1>6· ~:.XI 1011.111. 
\""\.··-°'.:!.S 1!~ . ."~.c;¡,-•> 1-\"7 Tnn. 
l. nivel:: 
\"e 1::.s.-; • t.6: · ::o.-:-s T.m. 
:\tc=:::o-~·~ ~·:::_,,_,~_ 1'J T(-..1un. 
'.\ h--- ::t•1. 1•>+:;:;; so<;.-=•.~ ."~Ci. T"n n1 
\""·-7_;_."\~.~ . .3~-l.li.71 T"n. 
11ivcl l 
\'c-1.l -:c-•1.6::-::::::.:::-T ... n.. 
!\.Je=::::.::-•_:; ~1:::=·12 .~2 T•"ll.m 
:\1'-'=4Z .:;z + _:;9.-19 =XI 81 Tnn.111. 
v ... -·-st.si.;c;.J.!" .. L"'.3 Tou. 

E.it: ,. t-E) 
ni.,,cl 5 
Vc..-6.-1 tc-n. 
?'<t.1c=l:?.:?5 tnn.m. 
i'\.lv=12.25 Tun.111. 
Vv=-.:.::::91011 

nh.-el-1 
Vc=-9.98 tf'tl. 
1\.-lc= 12'.96 Ton.m. 
~h"'"' 3 l.~ t 1011.111. 
v .... ~!'.83 ton. 

n1ve1 ·' 
Ve= 17.$2 Ton. 
!\.tc=33.S!i To11.111. 
~1V""··~~.81 ton.111. 
Vv=tJ.87 h ... n. 
nh:el:: 
Yc:=::0.7S Ion. 
~tc ...... Jft. t~l Tmun. 
Mv=7 .. , .. ~;'l"i Tnn.nl. 
\lv-=13.71 T'"" 
lli'-c.!l l 
Ve""::=.::: Ton. 
?\.fc=•12 .. ':?' Ton m. 
i\.lv=81.X 1 Ton.fil 
Vv=15.3 lou. 

t )hterude'>"I In• rl:ttno; ptT"tCerlc111no; :tlt"•"nt•"tf"fnr lnq t\. 1"t.,1nl.'ntnq Flc"'<:1nn:tnfcq y Fucrzn!'I CortnnfC!'I 
p.1m l:t'4 cuh111111:1:-1 ~· viu.a .. c11 cntla 1u"01lu aiutlil'zulo. 



AnÓlleie Sfemlco 

M.c•l2.25Vc•6.44 

Mc•IB.9& v ... 9.91!1 

Mv•52.81 

.. e •53.8!5 c•l7.82 

M"• 73.3!1 

Mc•!l9.49 Vc•Z0.71!1 

D 

Fl9. Z- !50 

CM.todo Eetd'tlco) 

V v .. 2:.219 

Vv•l!5.30 

EJE 

•••. 2 

Mc•l2.2!5Vc•6.44 

Mc•39.49 Vc•20.78 

Mw • 1!11.8 1 

Mc•42.52 Vc•22.27 

E 

416 



17.82 

22. 2 +---+--~ 

EJE 

12.25 

DIAGRAMA DE CORTANTE 

Diagrama de Momentos. 

12.25 

9.87 

20.78 

12.25 

33.95 

&? 



Andllsls 

A 

4.43 1.18 6.19 

M•todo Eatdtico) 

e o 

0.97 6.19 0.62 2.37 0.278 2.37 
3.09 3. 9 3.09 3.09 o.as 1.48 1.4a o.a 

6.19 3.26 3.19 3.26 2.37 1.25 2.3 1.2 

tT-;;...,....,.=-"-"-=-----=,.._'lii-=--~-=.::..::.=--.::.,;;,,;;.=-~-=..:..::r-.r;;:'-1.;:.:;o-r---='-'-::.;;r-:->ñ1d4~~ 
1.2 

3.78 23 79 2.78 2 .79 

s.86 14.9 14.9 a.a 
l0.34 15.2 e.o3 1s.2 a.o 

5.28 33. 5 3.87 33.05 

4.32 3 .87 

EJ• Z,S 1 
1.18 1.18 0.97 0.97 0.62 0.62 0.27 0.27 

1.ss 

4.33 

e.20 

12. 52 

Fl9. m-!52 

EJ e 2, 3 6n ( Incremento en Post••) 

En tr•moa c•ntrolea, co..,o actúan en ••ntldo oontr•rlo. 

'º"'º"'ºª lo tllferenclo para olttener • •)•Mplo 
1.18-0.9'7. 0.21 •• 



Eje A 
(0.944*2.47)-2.33 
(2.33*3.8)/2-4.43 

4.43 
(0.66•6.16)•4.06 . 
(4.06*3.8)/2=7.72 
7.72+4.43-12.5 . 
(0.6*11)-6.6 
(6.6*3.8)/2=12.54 
12-54+7.72=20.26 
(12.83*0.6)=7.7 
(7.7*3.8)/2-14.62 
14.62+12.54•27.16 
(13.?S*0.6)""8.25 
(8.25*3.8)/2=15.67 
15.67+14.62=30-3 
Eje e 
(2.47*1.32)3.26 
(3.26*3.28)/2=6.19 

6.19 
(l.01*6.16)=6.22 
(6.22*3.8)/2=11.82 
11.82+6.19=18.0l 
(0.94*11)=10.34 
(10.34*3.8)/2=19.6 
19.64+11.82-31.46 
(0.94*12.83)=12 
(12*3.B)/2=22.91 
ll.91+19.64=42-55 
(13.75*0.94)=12.92 
(12.92•3.8)/2=22.5 
22.55+22.91=45.46 

EJ • 2, 3 

Eje B 
(2.47*1.32)=3.26 
(3.26*3.B)/2-6.19 

6.19 
(1.01•6.16)-6.22 
(6.22*2.B)_/2-11.82 
11.82+6.19=18.0l 
(0.94*11)-10.34 
(10.34*3.8)/2-19.64 
19.64+11.82-31.46 
(0.94*12-83)•12.0 
(12*3.8)/2•22.91 
22.91+19.64-42.55 
(13.7S•0.94)m12.92 
(12.92•3.B)/2-22.55 
22.55+22.91-45-46 
Eje o,E 
(2.47*1.01)1.247 
(1.247•3.8)/2•2.37 

2.37 
(0.73•6.16)-4.5 
(4.5*3.8)/2=8.54 
8.54+2.37•10.91 
(0.73*11)-8.03 
(8.03•3.8)/2=15.25 
15.25+8.54•23.79 
(0.73*12.83)-9.36 
(9.36•3.B)/2•17.8 
17.8+15.25•33.0S 
(0.73•13.75)-10 
(10*3.8)/2""'19.07 
19.07+17.8•36.87 
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EJE 2y3 

Diagrama de Cortante. 
1.18 0.97 Q.62 0.27 

OÍé.lgrama de Momentos. 

15.67 23.S 22.s 19.07 19.07 

Fl<a. :zn - 53 70 



An~ 1 i • 1 • sramlco M 4 to do E et cS t 1 e o) 

D o• º" E 
l l l 

0.73 0.28 o.~7 0.27 0.77 0.28 0.73 

0.73 0.34 .42 0.42 

0.73 0.38 0.77 0.40 o. 77 .40 0.73 

FIQ. 'l:tt-54 

Eje O, EjP E 
(2.47•0.156)=0.38. V co t. 
(0.38•3.8)/2~0.73 M col. 

o.73. . Mvi90 
(0.t4•6.16)=0.8R .• V e 
(0.88•3.8)/2=1.68 .. Me 
1.68+0.73=2.41 ... M V 
(ll•0.14)=1.58 ... V e 
(l.58•3.8)/2=3.016. Me 
3.016+1.68=4.63 ... M v 
( 12.83•0.144)=1.85. V e 
( 1.85•3.8)/2=3.51 •. Me 
3.51+3.016=6.53 .•. M v 
(13.75*0.144)=1.98. V e 
(1.98•3.8)/2=3.77 •. Me 
3.77+3.51=7.28 .... M v 

Eje o•, Eje 0 11 

(2.47*0.16)=0.405 
(0.405*3.B)/2=0.77 

0.77 
(6. lfi•0.15)=0.97 
(0.97*3.8)/2=1.83 
1.83+0.77=2.6 
(ll*0.157)=1.73 
(l.73*3.8)/2s3.28 
3.28+1.83=5. ll 
(12.83*0.157)=2.0l 
(2.01•3.8)/2=3.82 
3-82+3.28-7.10 
(13.75*0.157)=2.16 
(2.16*3.8)/2-4.1 
4.1+3.82=7.92 

.38 

7" 



A n á H • I • sfamlco 

o o• 

! ! 
0 .. 28 0 .. 28 0 .. 27 

o.obg 

1 .. 22 1.22 1.19 

0.035 

3 .. 06 3.06 3.0 

0.062 

S.62 S.62 .... 52 

O. lb 

8.47 8.47 B .. 33 

0.14 

~-
4N (incremento 

Fl9. u:t- 55 

M9todo 

º" 
! 

0 .. 27 0 .. 28 

º·' 09 

1 .. 19 1.22 

0.035 

3.0 3.06 

0.062 

S .. 52 5.62 

o.1p 

8.33 ... 47 

0.14 

~-... 

postes) 

( Ej • 4 

Estático 

E 

0 .. 28 
¡ 

1. .. 22 

3.06 

s .. 62 

8.47 
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Diagrama de Cortante (eje 4) 
0.38 

1.98 2.15 2.15 1.98 

,:-¡º. m- 5& 
72 



An6 1 ¡ • 1. sr. mico (M .. todo E et 4' t 1 e o) 

o o• º" E 

1 l ! i 
0.79 0.31 0.876 0.31 0.87 0.31 0.79 

.79 0.3 0 .. 48 0 .. 48 0.39 0.79 

0.79 0 .. 41 0.8 0 .. 46 0.87 0.46 0.79 0.41 

.46 0.99 2. 7 1 .. 02 2.8 0 .. 99 2.46 

.46 1-29 1.SB 1.sa 1-29 2.46 

1.67 .88 2 .. 00 1 .. 05 2.00 .os 1-67 .88 

.72 1.9 s. 7 1.97 s.s 1.9 4.72 

.72 2- so 3.06 3 .. 06 .so 4 .. 72 

3.05 1.60 3 .57 1 .. 88 3.57 1 .. 88 3-05 1.6 

.17 2 .. 27 7. 4 2.75 7.7 2-27 5.17 

.17 3.48 4.26 4.26 .48 S .. 17 

3.50 .83 4.16 2 .. 19 4.16 .19 3.50 1.83 

.23 2.92 8. 3 3.06 8.6 2-92 7.23 

.23 3.88 4.74 4.74 .88 7.23 

3.73 1.96 4.46 2.35 4.46 .3S 3.73 1.96 

EJE 4' FltJ.M.-57 

Eje O, E 

(2.47*0.168)=0 .. 41 ... V. col. 
(0.41•3.8)/2=0.79 ... M. col. 

0.79. . . .M.col. 
(6.16*0.14)=0.88 V e 
(0.88*3 .. B)/2=1.67 ... Me 
1.67+0.88-2.46. . . M V 
(ll*0 .. 143)=1.6· . V e 
(l .. 6*3 .. 8)/2=3.05. . Me 
3.0S+l.67=4.72 • M V 
(12.83*0.143)=1.83. V e 
(1.83•3 .. 8)/2=3.5. . Me 
3.5+3.5=5.17 . M y 

(13.75*0.143)=1.96 ... V e 
(1.96*3.8)/2=3.73 ... Me 
3.73+3.5-7.23. , ... M Y 

Eje O' ,0 11 

(0.186*2.47)=0.46 
(0.46*3.8)/2=0.87 

0.87 
(0.17*6.16)=1.05 
(1.05*3.8)/2=2.0 
2.0+0.67-2.87 
(11*0.171)-1.88 
(l.88*3.6)/2-3.5~ 
3.57+2.0=5.57 
(12.83*0.171)=2.19 
(2.19*3.8)/2=4.16 
4.16+3.57=7.74 
(13.75*0.17)=2.35 
(2.35*3.6)/2=4.46 
4.46+4.166-6.63 

7S 



Andliei• 

o 
' : 
ó .. 31 

Sía mico 

o• 
1 
1 

0.31 0 .. 31 

(Método 

º" 
Q.31 0.31 

o. 01 0.001 

1.301 1 .. 301 1 .. 33 1-33 1 .. 31 

o. 2 0.02 

.20 3 .. 20 3 .. 30 3 .. 30 3 .. 20 

o. 10 o. 10 

.47 5 .. 47 6.05 6.05 5.47 

o. B o.sa 

.39 B.39 9 .. 11 9. 11 a .. 39 

o. 2 0.72 

AN (Incremento en postes) 

Fi CJ. .'IJ::t - 5 8 ( E i • 4' ) 

Es td't i e o) 

E 

1 
0.31 

1.31 

3.20 

S.47 

B.39 

74 



Diagrama de Cortante Eje 4' 

Diagrama de Momento Eje 4' 

3.73 4.46 4.46 3.73 7" 
Flg. ar- !59 



AncÍlhi• 

3 

l 
i.72 

1.72 0.906 

5.37 

3.65 1.92 

17-35 

3.70 1.95 

8.02 

4.32 2.27 

B.88 

4.56 2.4 

EJE A,B,C 

Eje 3,2 

(5.77*0.15)=0.90 
(0.90*3.B)/2=1.72 

1.72 
(16.56*0.ll)=l.95 
(1.95*3.8)/2=3.65 
3.65+1.72=5.37 
(23.S*0.083)1.95 
(1.95*3.8)/2=3.7 
3.7+3.65=7.35 
(27.42*0.83)=2.27 
(2.27*3.8)/2=4.32 
4.32+3.7=8.024 
(28.91*0.083)=2.4 
(2.4*3.8)/2=4.56 
4.56+4.32-=8.88 

Sfsmlco 

Veo l. 
Mcal 
Mvi90 
Ve 
Me 
Mv 
'lle 
t.le 
Mv 
Ve 
Me 
Mv 
Ve 
Me 
Mv 

(Método E •tcÍt.lco) 

2 

l 
0.28 1.72 

1.72 0.906 

0.895 5.37 

3.65 1.92 

1.22 7.35 

3.70 1.95 

1.33 8.02 

4.32 2.27 

1.48 a.ea 

4.56 2.4 

FIQ. DI.- 60 

Diagrama de Cortante Eje (A,B~C) ..... 



Diagrama de Cortante 

0.906 

1.92 1.92 

1.95 

2.27 

2.40 

Diagrama de Momento 

n1 .m- s' 
4.56 4.56 77 



" 
Ve 
Me 
Mv 
Ve 
Me 
Ve 
Mv 
Ve 
Me 
Ve 
.Me ... 
Ve 
Me 
Mv 

4' 
' ¡ 

An~ lis¡,. S(smico 

4 

¡ 

(Mltodo 

3 

' 
' 

EstÓtico) 

2 1 
' ' ¡ ¡ 

o.64 o.a 0.17 0.2 o.77 1.0 
.-~~~~~~--t--·-ª~~~3_._9_8~~4-·-5_6~-º--·2~5~~7_....6_3~~3~·~7~9~~-'-'7.37 

6.25 1.30 1.71 5.90 7.37 

7.38 3.88 5.80 3.06 7.56 3.98 7.63 4.01 7.37 3.88 

lB.47 5.63 1 .33 11.63 2 .3 

18.47 6.90 12.37 16.79 .so 

a.67 20 47 9.94 10 9B 

4.60 15.84 18.98 

11.09 5.83 13.S 7.12 12.7 6.70 12.e 6.76 11.6 6.11 

6.82 B.55 32.73 18.SB s 14.88 20. B 

6.82 11.68 0.95 25.50 4.03 28.08 

15.73 B.28 19-2 10.10 18.0 9.51 18.2 9.59 16.47 8.67 

4.1 10.86 41.42 23.56 39.18 1.3 30. 6 18.9 35. 

4.1 14.78 6.5 32-4 .75 8.87 0.54 35.7 

18.36 9.66 22.4 11.80 21.10 11.10 21.25 11.lB 19.22 1.0. 12 

7.18 11.9 46.02 26.12 43.34 1.47 4S. 6 21.38 39. 

7.18 16.43 9,45 35.86 .47 

19.35 10.18 23.62 12.43 22.24 11.7 

EJE o 
F ig. m- 62 

EjA 4. Eje 4 Eje 3 
5.77•0.67=3.BB 3.06 3.98 
(3.BB•3.8)/2=7.3B 5.B 7.56 

7.38 5.B 7.56 
16.56•0.35=5.83 7.12 6.7 
(5.83•3.8)/2=11.09 13.53 12.74 
11.09+7.38=18.47 19.33 20.3 
23.5*0.35=8,28 10.1 9.51 
(8.28•3.8)/2=15.73 19.2 18.08 
15.73+11.09=26.82 23.73 30.82 
27.42*0.35=9.66 11. 8 11. 1 
(9.66*3.B)/2=16.36 22.4 21.1 
lA.36+15.73~34.09 41. 42 39.18 
28.91*0.35-10.18 12.43 11.7 
(10.18•3.8)/2=19.35 23.62 22.24 
19.35+18.36=37.71 46.02 43.34 

10.27 35.34 39.5 

24.41 11.79 20.26 10.67 

Eje 2 Eje 1 
4-01 3.88 
7-63 7.37 
7.63 7.37 
6.76 6.11 
12.84 11-61 
20.47 18.98 
9.58 8.67 
18.21 16.47 
31.05 20.oa 
11.18 10.12 
21.25 19.22 
39.46 35.7 
11.79 10.67 
24.41 20-26 
45.46 39.05 

79 



(Método Est&tico) 

4' 3 2 

! ! ! 
3.79 

7 .. 73 13.7 

16.28 28.61 

27.14 47.51 

39.05 68.B 

Flg . .m- 63 

AN (Incremento en postes) 

En tramos centra1es, como actOan en sentido contrario tomamos 
1a diferencia. 

7• 



Diagrama de Cortante eje O 3.88 

19 .. 3 23 .. 62 22 .. 24 24 .. 41 20 .. 2r~ 

ªº 



l'arn n1ot1lmr el cfcc::lo Jcl !lirnno, vam°" 11nnli,,nrcl lromn 1\-IJ, ej.: l 11ivcl t 
IZ..~7~ ~l~.I 

==:z:u:ru;uJJ;z:;::: + ~~ 
V.••••tlco - · v. sramlco 

~:·.::.::.~+ . ., ..... 
l'nra el momc:nlo. como el 11imno - nllcrnativO(hnciii w1 luJu y otro) Je!..: cumuJ .. -rar!IC rosnivo y lll.'ll:ülivo. 

-Cuando es nrpt1vo. flC 111utu1 a111 el 11cp.11hvo Je ft(loO\'O, 
-Si l."S ('O!lilivo ). Cl'I IDl."flor .J1!ffl1i11uyc el 1.~l&lil.:o. 
-Si et1 ~1tivo ,_. Cl'I mtn'OT" .la d1fcrer1ci11 Re del-e com1iJernr Jl'l1'lihvo en d Rf"O\'O 

h,.1:'.'.33 ton.m.!19.33 :===::-~•J ton.m 

'º"· 

~ ~1'on.m.+ ~ 
~~===-::p='"'~ """""ªª --n;;;...... . ~e1a1 'º"·"' 

M. IEatát leo M. S(aml co 

101.14 

ton.m. 

7 

v. E•tatlco+ V. Sfamlca 

~-49 ton. m 

El rc~lamcmto Je comnn1cciu11c• Jctcrmmn un fnclor de carJ:,n Je 1 4 
Al 11plia1rlo n lu!C moml."lllo!I lle"onunl<."!1 uhll.'Ttldus. dicho füch1r ~ obtiene 
Mrnn .. .,,10 ncp.n11 .. ·11 mil.,.11no~111f. l•l•l.4"'14 I ~·> r-m 
MornL-nln po!l1t1vu 1ná.,.i1t1n"" l•1.77• 1 4~2tl <17K ·1·-m 
AphcnnJo el pc1rcl."nlaJc mó.,.1mo Je nccro l."11 lcm:oiió11 c11rn:spundicnlc n In folla hnlm1ccmJ.n !IC lienc: 

iph .. (l"'d(vlf4K(Mllfv+<.CMMl)'"((0 K•tJ KS•2.'5Y·l2°l)(l)(4,UMl/(42tHH(,CIOU)>"'O 01 K 

Cnlculo '1c nccro L"ll ll."ll:uon cunin v1110 s1111pk'111entc nn~11<lu 
'f'""(tt!ilhd) 1\.11'-'q>liJ'"'o u1R•1o•tc5,,,4~ <> c.:nf' 

F.I momento r~i:oilcntc '1c In Vip..!I 11impletnL'11lC nnm:uJ.11 vnlc: 

Comnd mnmcn1nmó.,.imnJc la vi~ c-i 1•11.S<J 1-m .lcnJr .. ·nm:oi l l<J 56 l·m 
n."'luicre UllD vittu Jot.Jerncntc nnrnula n vip:o T. 

•• 



llflhlcmcnlc i\nnn<ln 

l\1tl,,..l'."i.o,lcm" 
M2•141.So,1-J llJ.~h •22 OJ T-m 
111Cn .r-i cm 
l\1t2•1\'1t•(22.0:t• 11i' )/('UMJ•(t4S-1))-h.M cm"' 
45.o,I cm +(1.K cm ~'.'i::?.7 crn 
Varillm• Jc:I #K 52.117/S.U7• l I vnri111t1t Jc:I # K 
t1."Cuhrun111.,1hP-tp o 1 c:m• I. lJ c1n 
:!IC."J"llUCll"JU•crn 1.!'i T.M.l\.•l.S•l.IJ-2.M cm 
HCnn ·I 11.-n un ln:ho t-on•2 

~''i
2

·"'~'"~~···~i'
2

·"~
2

•i•;~;~ ~;:_" 85 

cm. 

4.1 cm. 

41.I 7.2 7.Z 7.2 41.1 

o 

o 
o o 
o o 

"'º 1 >11hn p11n1 Jc1t:n1111wc1ó11 dt.• 11.nrtc: Je hom111 ~· rcvi1ti6n Je rcquiititns de: anclaje. • 

l.11111u111J l>fl!lu.:..11'"-l..Jh={O º'' J\hí" )/(~)>O l IJh l'y 
hnnuit Jc:I # K 

10 O<• •s o7•421NJVl~)"'K1. :14 cm 

cu 11 •2 5.1•-i2ou Vl~J .. 7<> SS 
l'm.:h•r11.-.i Je: moJ11icm.:11l11 

l'nrn con•licione,. •lcsfobor11\11t..,.,,,.2 11 
1'11rn hotTn!lnlt11s~1 .1 

l .on1u111J Je desannll111no1.hlie11JJ1s 
IJ11nns hll111""' l.J"'H1•2-= lhh ctn 
llnnm11\ll11•"'l.J~tn•2•1 1""215 Ko.:111 

J.Jh=KJ i.:m 

ll1stnncm ml111n1•t n h• •1110: •le:~ prolunpnrsc el rcflll.'f"l'll mll'I nlll\ •le Jnnde 1t.-OricnmC'l1lc 
Jc111 ..le <oer- nt.-..:c••nno 

llmtn'IJcl # K 

12dh,,.12•2S·t-1ncm •; tli!cKScm 
A11cln1e t.."11 111 cuhmum c ... 1t..-r1nr 

t .1•T1f!llt1J J?•tncho c"t:nul:n 

l untz.1lud1.h"l'"'11MI.!' 

l·n.::u111ptl.!'llSIOll J.Ulltz_lhnl h.i\'<ICU 

o 

o o 
o o 
o o 

B2 



H.cv111i6n rnr Cor1nnh:. 

Vu• l .4•2KOSO•l'1270 Kg. 
\K;:•0.5·~-o.5•../2so•7.9 Kftlo.:m"'" 
Vc•1H.:•hJ-7.CJ•:to•K'."i•20IS').52 Kg. 
Vu-Vc•.19270-21115'1.52-1'I1 10 4M K[!. 
s .. ,1nr11ciñn de eslnt.os del# .1 Av-1.42 o.:m""' 
Scpitrnciñn requerida en la 11ea:iñn crilica. a un peralte del pnffn de apwn rur UlÍllcr7.0 mfnimn. 

SS'(J\v íydy(Vu-V..:) •(2•1.42•2JIKl•HSYC 1111 IU.4H)-21J.US ., 25 ctll 

u)- dr.! .. HS/2-42.5 c:M. 
h>.- St..-p. umx.-11\v•fyV(J.S hl-C l.42•2.1ooy1.s•.10)-.ll .1U cm 

r:i¡u: h. co1111u.Jcrtar acp. máx. •.10 cm 

So.-.::ción a partir de In cua.I >1e rucJe o.:tm!lido.-rnr !l•:m an 

Vr-Vc"'(J\V (y d y,. •277<1J0/.11Ja9.25.1 Ton. J a ... 1 
10.6 

39.27 ·-· 20J6 

~:::ra-s=-''---~~~~~~~~-=::,. 

119 . .1+115 .. l;\4 . .1 cm" pnrt•r del ccntm Je ªP'"'" 

I~ 10. 6 

'º"· 
14S c:m. 

~ación en i'M!'l:c1nn cnticu 

s~277<11u110<.?11~::?:6 cm 
uno o 2512 del runo de ª"°"""" 
5 r,j• 25 o.:m • el rc!lto rc11 .10 cm 

l'lo.-chn mn<w.unn "'(5/lM·IW"l~/1::1) 
lc"'(Mcr/MullJ?+( l-(Mcr/J\.1111 )ICT s IJ? 
Mcr-=-(2~ll(ll\1 
!\.tu,.mo111cnlu llexu1mmle uu\<w.11110 
l~""Mnmcnlo de la scccmn lolal del concreto 
lcr=t\fumc1110 de inercia Je In ~ion op.r:ic1nJ11 

Vuluu .. -.. r.._-n11i!11hlcs de p.nclas 

.,. 



nechn m.ñ.ximn en v11tn" -- CI 5 1.-m+J,"/!HMJ 
L"'-clar~ cnttc ru11I01J dc infli."""ión 
Oa:h.11 lituil•Oi.-chn imcinl +111.-i:hn d1fünJn 
ni.'\:ha d1foriJ.i1•1l1."'-'hl1 1n1c1ul •). 
).z~(l+SU¡ú 

Snft~-2.U 

~- 12 lfl!."Se"-1 4 
hl11!."1'k..,.-12 
.:tme""-'1'1-111 

"" .. ¡ 1 •5 07-55 77 '-'lll~ 
n"'E..tEc=f2XJ1~'¡/(MIMMl•~)""15 MI 
1ll\04•55.77• 15 MI •MM I 72 
1np=(MMl.7=:V1.:tc1•MS1=u .l<I 

K• ... mr1-+-2ulf' -n'l>-"'o :"ó2 
1--CK/.ll=ORl.5 M"'l-'T'\lic10,.l41.5•1T·m 

f.o¡.e( 141.59)1(. 111• }1(5 .. 77•1J MI <;•K!'>P".1'>f .. 1 (t(I Klt/'cmª 

f.::~'"'"'"11>11115 KI 1•cn :"ó.,,, 1-11 55)""2M"\. l K¡V'"'m' 

lp;"'(.:to•Ks•v12-.1~ns.112 5 cm" 

lcr=h<KJ' 1.:t=1 "\0111(0 s2•Ko;1 n '""'·'"" ss•1Ms--c11 s2•KS~r147J599 44 t:m~ 
M.:r2(../í'm)( 15Hll2 5ll(J4<;-(0 s::•R5))=11K•>•'71 672 

le"'(( l 1M'llJ71 (17/Mh ll}(.111"1)•( 1 :"jl'il125))l--{1-( l IM9•>71 h7/Kc • .:tl)l,.IC11•147.:t5<J') 44 cm 

lc'"l·17lh"\C, CJ7 ..:117--1)!. 

llcdm .1c 111""•J.111=1 l/IK"M w1°'1Ffl=c lllM51•11•1c.•cs.1s1v1Mt100•~•1147.:t<•.:t<..Cl7)•fl.'14 e"'. 
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OISE~O DE COLUMNAS 

Los valores obtenidos en los an~l1sis anteriores se van a 
resumir en una tabla agrega11111do el. peso propio de la columna según 
la sección. 

0.6•0.8*3.8*2.4t/m3=4.37 ton. 
O.S*0.6*3.8*2.4t/m,=2.73 ton. 
0.25*0.5•3.8*2.4t/m,=1.14 ton. 
0.25*0.6*3.8*2.4t/m,=1.37 ton. 
0.8*0.5*3.8*2.4 t/m,-3.65 ton. 

Una vez que se tienen todos los esfuerzos en ].as col.umnas, 
las vamos revisando, partiendo primero de l.a sección propuesta 
y tomando inicialmente el refuerzo de acero mLnimo (0.01),has
ta llegar al máximo (0.08), en caso necesario. 

Columna D-1 

1 GRAVITACIONAL 

Niv. Alt. Sec. N. N Peso >: >: M M 
letr n6m prop niv. letr ntim. 

5 3.8 60• 8.72 12.S 4.37 25.8 25.B 8.30 16.4 
80 

4 3.8 60 . 6.32 12.7 4.37 23.S 49.3 1.98 9.66 
Bo 1 .98 9.66 

3 3.8 60 . 6.32 12.7 4.37 23.5 72.7 1.98 9.66 
BO 1.98 9.66 

2 3.8 60• 6.32 12.7 4.37 23.5 96.2 1.98 9.66 
80 1.98 9.66 

3.B 60 . 6.32 12.7 4.37 23.5 120 L.98 9.66 
BO 1.98 9.66 

34 63.6 21.9 23.5 

SISMO 

M letras M núm. AN letr. AN nUm. 

7.37 12.25 3.79 2.29 

11. 61 18.96 13. 73 8.12 

16.47 33.85 28.61 17.99 

19.22 39.49 47.51 31.70 

20.27 42.32 68.89 47.0 

•S 



Columna A-2 A-3 

GRAVITACIONAL 

Niv. Alt. Sec. N. N Peso :E :E M M 
1etr nCtm prop niv. 1etr nd'm. 

s 3.8 80• )5.3 9.27 3 .65 28.2 28.2 40.3 5.50 
so 

4 3.8 BO . 19.0 11.2 3.65 33.B 62.1 14.1 3.28 
so 33.3 4.36 

3 3.8 80 . 19.0 9.83 3.65 32.S 94.6 14. 1 4.02 
so 33.3 4.02 

2 3.8 80 . 19.0 9.83 3.65 32.5 127. 14.1 4.02 
so os 33.3 4.02 

3.8 80 . 19.0 9.83 3.65 32.5 159 • 14.l 4-02 
so s 33.3 4-02 

91.3 49.9 18.2 

Columna A-2 A-3 • 

SISMO 

M .letras M núm. &< letr. AN núm. 

1.72 4.43 0.287 1- 18 

3.65 7.72 1.182 4.56 

3.7 12.54 2.407 10-235 

4.23 14. 62 3.74 17.R6 

4.56 15.67 5-224 26.21 

•& 



Co1umna D-4' 

GRAVITACIONAL 

Niv. A1t. Sec. N. N Peso " " M M 
letr núm prop niv. letr nt1m .. 

5 3.8 25 . 0.69 S.62 1.37 7.68 7.e6 0.11 o.al 
60 

4 3.8 25 . 1.79 s.se 1.37 8.75 16.4 0.5e 0.65 
60 o.se 0.65 

3 3.8 25 . 1.79 s.se 1.37 B.75 25.2 0.5e 0.65 
60 o.se 0.65 

2 3.8 25* 1.79 5.5e 1.37 8.75 33.4 o.se 0.65 
60 0.58 0.65 

3.8 25 . 1.79 5.58 1.37 B.75 42.7 o.se 0.65 
60 0.58 0.65 

7.88 27.9 6.84 

SISMO 

M letras M nlim. AN letr. AN núm. 

7.38 0.79 2.10 0.311 

11.9 1.67 7.73 1.30 

15 .. 73 3.05 16.28 3.20 

18.36 3.50 27. 14 S.47 

19. 35 3.73 JO.OS 8.39 
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Columna B-2 B-3 

GRAVITACIONAL 

Niv. Alt. Sec. N. N Peso " " M M 
letr n<lm prop niv. letr núm. 

5 3. B 80 . 24.1 22.3 3.65 50. 1 50.l 64.2 0.91 
50 

4 3.B 80 . 21.s 20.4 3.65 45.S 95.6 17.3 0.38 
50 41.2 0.51 

3.B BO . 21. 5 21.7 3.65 46.8 142 • 17.3 0.42 
50 43 41.2 0.42 

2 3.B BO . 21.s 21.7 3.65 46.8 189 • 17.3 0.42 
50 27 41.2 0.42 

3.B HO . 21.4 21.7 3.65 46.B 236. 17.3 0.42 
50 1 41.2 0.42 

110 108 18.3 

SISMO 

Columna B-2 ,B-3 

M 1etras M núm. AN letr. AN núm. 

t.72 6.19 0.2R 0.21 

3.6 l 1. 82 1. 18 0.76 

3.7 19.64 2.40 1.48 

4.32 22. 91 3.74 2.41 

4.56 22.55 5.22 3.ñO 

... 



Columna C-2 C-3 

GRAVITACIONAL 

Niv. A1t. Sec. N. N Peso :r: :r: M M 
1etr núm prop n.iv. 1etr n6m. 

s 3.8 80 . 19.6 22.3 3.65 45.5 45.5 52.1 1.29 
so 

4 3.8 80 . 17.3 21.9 3.65 42.8 88.3 13.9 0.53 
so 33.1 0.71 

3.8 80 . 17.3 20.1 3.65 41.l 129. 13.9 0.43 
so .. 33.1 0.4 

2 3.8 80 . 17.3 20.1 3.65 41. l 170. 13.9 0.43 
so 4 33.1 0.43 

3.8 80 . 17.3 20.1 3.65 41. 1 211. 13.9 0.43 
50 48 33.1 0.43 

88.6 10S 18.2 

SISMO 

M .letras M núm. AN letr. AN núm. 

1-72 6.19 0.287 0.35 

3.65 11.82 1. 18 1.11 

3.7 19.64 2-40 2.29 

4.32 22.91 3.74 3.71 

4.56 22.55 s.22 5.13 

-------··-----



,-... 
Columna D-2 

GRAVlTACIONAL 

Niv. Alt. Sec. N. N Peso ;¡; ;¡; M M 
letr núm prop niv. letr núm. 

s 3.8 so . 38.3 26.l 2.73 67.2 67.l 60.2 8.6 
60 9 4 

4 3.8 so . 30.B 25.0 2.73 58.5 125, 32 5.02 
60 74 32 5.02 

3 3.8 so . 30.8 32.3 2.73 65.8 191. 32 3.31 
60 S6 32 3.31 

2 3.8 so . 30.8 32.3 2.73 65.8 257. 32 3.31 
60 38 32 3.31 

3.8 so . 30.B 32.3 2.73 65.B 323. 32 3.31 

1-
60 2 32 3.31 

162 148 13.6 

SISMO 

M l.P.tras M núm. ilN letr. ilN núm. 

7.63 2.37 3.54 0.35 

12.84 8.54 12.8 1. 12 

18.21 15.25 26.7 2. 12 

21. 25 17.B 50.76 3.53 

24.41 19.07 64. 16 4.59 

Columna D-3 

GRAVITACIONAL 

Niv. .Al t. Sec. N. N Peso ;¡; ;¡; M M 
letr núm prop niv. acum letr núm. 

3.8 so . 41.8 26. 1 2.73 70.7 70.7 60.5 A.6 
60 

4 3.8 so . 35.2 2S 2.73 62.9 133. 32.3 s.02 
60 62 32.3 s.02 

3 3.8 so . 35.2 32.3 2.73 70.2 203. 32.3 5.02 
60 83 32.3 5.02 

2 3.8 so . 35.2 32.3 2.73 70.2 274. 32.3 5.02 
60 04 32.3 5.02 

3.8 50 . 35.2 32.3 2.73 70.2 344. 32.3 s.02 
60 2S 32 •. ~ 5.0?. 
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Columna D-3 

SISMO 

M 1etras M núm. AN letr. AN núm. 

7.56 2.37 3.73 0.35 

12.74 8.54 14.71 1. 11 

18.08 15.25 32.3 2.29 

21. 1 17.8 54.53 3.71 

22.24 19.07 79. 17 5.13 

Columna D-4 

GRAVITACIONJ\L 

Niv. Alt. Sec. N. N Peso " " M M 
letr nllm prop niv. letr núm. 

5 3.B 25 . 12.7 4.26 1. 14 18.3 lA.3 2.31 0.29 
50 

4 3.B 25 . 7. 41 3.81 1. 14 12.4 30.7 1.27 0.24 
so 1.27 0.24 

3 3.B 25 . 7. 41 3.81 1. 14 12.4 43.0 1.27 0.24 
50 1. 27 0.24 

2 3.8 25 . 7. 41 3.81 1. 14 12.4 55.4 1.27 0.24 
50 1.27 0.24 

3.B 25 . 7. 41 3.81 1. 14 12.4 67.8 1.27 0.24 
50 1.27 0.24 

182 148 13.7 

SISMO 

M letras M núm. AN letr. AN núm. 

5.B o.73 1. 88 0.28 

13. 53 1.68 7.91 1.22 

19.2 3.01 17.94 3.06 

22.4 3.517 30.64 5.62 

23.6 3.77 44.85 8.47 

'" 



EjL'TTlpln il11,.lrnt1,·n. 

Con hts vnlnn~" \"11 uhk>J1ido!I rcviMmo,. lnl'I cnlumnn• pnm el mó" 1.h.'l<fovurn .. lc L'TI cadi1 nn1d 
IA C!ltn1ct11rn no He L'lKucntrn cunlmVC11h:no.ln lntendmcnlc. p:•r lo 11111111. puL-.Jc !lnÍnr Jc:Mpln1itm1cnhm latL"falcll. 
l.n" ,;nqu11 'IUc UJ"llllt..'\;\'JI en In fip.urn .( +1f )1 ""uht1L"'f1L'll .. 1c un 1umh"i" c11tn1l:h1rnl Je rnmL"f urden. 

l>nto!I. 

re"' 2"'>0 Kti.li,:nl'° 
1~- ""200 • 9.lcm' 
h=Hll1.:m 

h""~º ... '" 
J'"'hl.:f11 

(..ºohunl\11 /\-2 Primet nh1cl 

l'l rcp.l•um.'l1ln dclL-nninn. !IC ltnn11ró l'l:= 1 1 pnrn cnn1hmm:1onC!I de m:cmnc11 que indu~1n11 IUUI at:eitm accidental de 
C'lll" co111hmn1.:muc"· mlL-tnn!l ln11 ""'''"Cl'I ren111111Lonle1111 \" vnnuhlc!I l'urn lu• nc.:imlL"l'I ncddcnh'llC!l l'IC cm1111dcrnrá eornn 
intCll!l1J<1J •IC J1m.-On Je \·nlnr c11nL-sp.1nJu ... •ntc 11 1111 pcnudn de rL"l:UfTC111.:111 llc ~CI uno11. 

El rcp.lllmL'lllO m:on~111 lurmn 1 4 pnm J1!k.oftnr nucrnhn1• !IUJctos 11 fu .. ·u.n cortnntc. tenl'lión. pandeo (XJI" compresión allinl 
\· utrn11 h11T1m!l Je fol111 llllJ?ll 

M +y,,,, 1~•1 ~ M11mL'11ln M .. V=l4 1 Momento M•V-'.':\.:\ 
Su¡ ..... "f1ur lnfL-nnr 

C:umh1nm:1n11L'!I 

~ 
llC.M + C.V 1 

lir11v. ,. CYC"llhllllC!'I 
l'JC.".M. +o•J~ 

1 ... ,.11 <:0111h11mci11n 

l'11~fl '11U.7Xl:<;tJ~)-..,.:ll'ITun 

M2~( 1 4ftl7)(J:l '.'I'"''"'<• Tnn• m 
""11~(1•lltl.71(141)"'2R2 Tnn• 111 

tl.1nmcnlo f\.1nwir '"\, 
MomL'll1l1 mcnur ) 

Coriaa• 

Gr avltaclonates 

9Z 



2dll Comhinación: (Gravltaclanal y Sl•mlca) 

ru•( 1.1l'U.7)( 1 5'1.S•S.22 >-2C.O Ton. 
Mu2-{J. JIU.7X3J.J)+( l. l/U.7)(4 . .S<•>-S2.32•7. l<•s..S9.4K Tun m 
Mnl•CI. l/0.7Xl4.l)+(l. llU.K)(4.S6p22. IS+7. l<o•:?.ll.J2 "hm m. 

CohunllWI ( MO • SO). 

lp.• h h 112- (KO)f50)/12 •KJJH1.:13 cm"' 
;¡~;~:~:::.~;~:~~~1r.'ffl" .. 21461S.94 K~uwn,. 
11i lf/r< (34- l .2(Ml/M2) 11ie dclllpn:.,;111 Ja cnrt1.."c1.:i6n por1.."M~l11.."ll. 

~iü:i:c1~~;';!if_~;¡~~~ 7 >«Je, '; 1~!<1~1~.!:~s 
l~~:;;:~~~~~~~~~~~~<i7i<,~~C\.SJ1IU1 
:. 'f'l\•,..u-c4.7x1d1yp.sx1o•r1.J1 

Ka-t>. 7~ 1 r -n 75 • JK0,,.2145 
Kh-1.4 lr•J.4 •JKIJm5J2 

Jrlr"'2KS/IS-19 l'l< JJ.S paru In cnnJic1ón /\ no !IC necc111tu el cí1.."\:lo Je pnnJ1..-o 

1 r /r-5J2/l .S,.J5.4 JS 4 >J.1.S ·. paro In conJ1ción h. 11e nCCC11ita el cfoclo de pan.ten 

cnuJición b: 

Cllt"'O 6Hl.4(Ml/M2)=Cl.í.....Cl 4(2K 2/6(t.6) .. 0.77 
J>c--(11 )(EIV(lr) El•(04Xl!4:J¡i)/(l+u); 
CIU"p totaJ-zoev+Crn; Cm.,C1-<.:m•JJ J-<0 JS•.1J . .1)=21.C .. 15 hm. 
uor21.MS/JJ.)•0<1S 
l'f•{U.4)1 l .710C10"YCl+n <•5F4.JJ4lll'I0' 0 

Pch-(l 11X4.'.'34•10,.YISJ2f • I 511541.JMS 
l;ah-t:crnY( 1-(pulp:)RI Fah=(U 769)1(1-<Jl'J/1."il 1.5.i)PI 
Pu•'.\lo,J Ton. Mu-(1 )(C.C• í>>"'6C"• <• Tun m 

Mc'"(l'ah)(M.2h)+{l;a!ll•M2s) 
l'aiFl .+{(Wu/11 )/({R/QK l .2(Wu/J 1))) 
Wn""!: Je cnr~n111..-n cl nivel 1L~luJ1udo 
QzFactor de comrurtnnucnto Sí'lm1co 
M.• ñl(1J1u ~le <-"lllfl.."'Jl'''º'" ( JMc, J7)/(0 <M ... U <"•+(O 6•J)),..S4.MI 

:UUW 1001."\Mll 
l'n"'" I+ -n 2."i 

('°·Ul 10/4}-( 1.2•( 1KM-t 100/JMfl)) 

?l.f211,.7.IC.Tonm .J 
Pn'"2hU Ton. 
M2"'S'J.7K ton.ro. 
rcfucr"' t.."'11 lu culumnn 

C:onJición 2 

d/MS/SOzO 9 

···-JD 
f"'c.,O.M í'c•O.R•2S0..,200 Kft/cm 
F"'c•( 1.05-(2ll0/12~0))(21Ml>-17K Kg/cm 

50 cm 
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""'' l•u/f"'chl}•( .11l)(HJ(ll(l7M•M11•5u)=tl ·MM 
l.;•Mu/( í"c hl ªJ"f'""""""C 17M•Mn•.•;iP. )-11 OIM7 
Kc/1•1145 Jcln.,;1nhlio111pcml1i.::ch t¡=ll 17 

.,...u 17•(:?1Hl/.101Hl ... 11 IHIM5 
1\0!,..0 IHIM5•5u•Mft'"''.\'1 i.::m'ill. 

C!'ltriho111 Jcl nmn .. •n1 J pou¡uc c!il vnr11l11 Jcl # M 
""'""' fl7t-I :?7•h.J•I cml; 
<11•.l'·V·l'"h.J-lcm: J=-~"'"":?M·IClll 

Pnrn el rcli1cr"" lr11mn ... -r-..i1I ._.¡ ''-"J?htn1 ... 11tu ._.,.p ..... 1tica 

38C> cm 

l·: .. 1c rducr,n dcl>L•ui ._.,.hu ti.•nnnJ,. "'" ••s1f1hn" t.:L-rTml111• Je 111111 p1cn1 ...._"l1.:1llt"'I lle llnhnctrn nn menor JfH 

6!) cm 

••frlboe 
-;\\3@ llc:m 

eetrl..,o• 
3 e,2ocm 

6~ cm 
••trlboa 

*3 @11 cm 

Pan1 111 scpn1n.:1t•n J"oJ11" lns hnrrn"' e• pm¡111.•1._ ... lnnJ?1tuJ1nalc" <jllL"LL1ri1n 1~lr111¡.:u1W1111 contrn ._.1 p11m.IL"tl cnn c .. tnh1l!C u 
,.111u;l11"' 1..1111 sc¡ .. 1111 .. 11•11 11t1 11111\01 •111.: l.1 111.·m•r •le 111" tres ._..,p.....,1lit:ncu111._.,. "'11:111c111c .. 

M"tJ,./h' , ... ..._.,., cl .1m111L'lro tic Ju hl11T11 fM~ll~H 1 •)1 J"':?~ "'"' 
h1 ·1't ,,.._.,.._.,. cl •luunctru .J.:1 ..... u1h11 4M"'ll •)~"'·fh c1n 

1 ~• 111cm1r Je In_.. duncn .. mnLº" .le ..:nl111111111 ~o ..:111 

l .a !<L"p+1tm:1t111 Je- 1 .... t.• .. 1nl'>c>!> ""-"HI n u1.L1 ~:o; cm P"' '4<."I' 111 llll."TH>f Je fo-. trc'I 
Se- culu1.1n11 1c-h1.:r,.n tran'l\'l."1'"'11 1n1111111u en mnho" c'trcrno" Je In Lnhnnrm '-'ti um1 h111µ1111.i no 111c11nr 'IUC 

f\.1:nni .111tn"T1s1t1n tr1m'<~'-"r'>ld tic 111 L'.01111111111 711 .:111 
hl l/1> lle "u nl1un1 hhrc ( l1111•1t111 =<11 "''" 

/\ntha \ 111'>1111• •le u1•la 11111t111 .1 .. • l.111111111"1<1 u111 1rnh• ... ~. rn .. "l.h<l:i 11 ¡>;11111 dc-1 '"''1"-"Ch\'o plano Je 1nt..-r'il.-ccin11 
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Cimentación. 

Hay que recordar que el cálculo del edificio,éste se supuso 
una zona de suelo duro tipo I. 
Desde luego que con el dato de la resistencia del terreno se 

obtendrá haciendo una investigación del subsuelo, analizando la 
secuela estatigráfica, la heterogeneidad de los mantos, la 
compresibilidad y la resistencia al esfuerzo cortante. 

Igualmente, se determinará la existencia de rt::?l lenos, galer.ias 
de minas y otras oquedades, grietas y dep6sitos de materiales 
comprensibles o arenosos de mediana o baja compasidad, mediante 
sondROS de exploración y muestreo. 

OR acuerdo con la inspección realizada al inmueble, se 
determino que no existen hundimientos ni dRsplomes importantes. 

La cimentación esta formada por zapatas corridas, en realidad 
no se hizo necesario un análisis de cimentación. 

. .. 
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l. INTRODUCCION 

Por cncnrgo del dcpar1mncnlo del dislrilo federal !'le pr-cscnla el Estudio Tcc:nico del c!ilndo nclual de 
lo!'> utntcrinlcs que conforman a la cons1n1cción nbic:.tda en In calle de nbasolo. Col. Pueblo de Tcpcpan. Del. 
xochimilco. 

Se crtcluaro ~ludios de Jos materiales cs1n1cmmlcs a fin de obtener sus panimc1rn!O de rcsislcncia }" 
rigidc/. nlili4'.nndo eq11i1>0 de ultrasonido. dctcclor nm~nético de :1nnados y 11mr1illo de Schmidl o 
Esclcrómclro. 

11. ZONIFICACION GEOTECNICA Y SISMICA 

L.:1 J'ona en 1:1 <JllC !ilC cnc11c111rn el llol"pitnl Tcpcpan csla comprendida cmr-c el Amllo Periférico ni 
Nonc }' C:11n111n Rc;ll n Xochumlco :ti Oru:ntc 

De acuerdo n lll .l'onilic:1ción J!C'Olécnicn del Valle de f'o.1é,ico. C"ili1Mccid:1 por el Rc1-tlamc1t10 de 
CC11u:1n1ccioncs del 01c;;1ntn Federal de IOJK7. el predio se cnc1m111m locah ... ...:1do dcnlro de la .. on:1 denomin;ida 
··Lon1m; - o .. 011;1 1 E!<.1;1 "º"ªe"''ª ronnada por roc;1s o suclus f.!e11erHh11enlc nnues <111c fin:-ron deposilados 
fuera del :1111hic111e l;u;u"ilre. pero en lo-. <1ne pueden c."sur. s11pcrficialmc111c o 1111ercalmlos. depósilos 
:ircnosos en cs111du suelto o el1hesh·oo;¡ rcl¡¡1j\·;1111e111c hlandos. r:n c-.111 ,.01111. e"' rrec11c111c la presencia de 
oquedades en n">C;1s. :1si co1110 lunclcs c'ca\ó1dos en sucios par-;1c,plolar111111a .. de arena 

111 DESCRIPCl<'>N DEL INMUEl1LE 

El llo!'pilal Te1"J4.:"pan es una co11:<01n1eció11 que consta de cime111¡1ción. planta ha_1:1. tres ni\·cles. 
a .. 01ci1 . C!'iln1c111nula a h;1-..c de 1narcos orlof.!ollalcs ít•rrnados por col1111111as !> lr-ahcs de concrclo ann:1do ~ 
loo;¡,¡1 nmci .. a cu1110 s1s1enia de piso. 

La c1111c111:1ció11 esla fon11ad;1 por- .. .:1pala!li conula"i. 
El ;irea en donde se dc.,¡1la111a el hos¡n1;1I es :1lredcdor de 1111 l.m !>el :irc:t co11s1mid;1 de .'i7N N m 

IV. DESCRIPCIÓN DE PRUEBAS. 

El ohjelo de la ,-c,·isiOn de lo-. nmlcriales de Jo!ii. clc111cn1os C!'iln1c111rales de n:rner .. o e!ii. dclcnn111;1r 
su-. carncleri.,11c:1s i1c111;1lc!'i <re!ii.is1encia ¡1 1:1 co1111ne11sió11. ho1llof.!e11e1dad. calidad !>" n._:ne1:1111ien10 del 
concrelo y d1-.1nhució11 del acero de rcruer-.. o} par.1 \cnnc;ir que el ren1cr-,.o re:11i,..;1do corrcspomla :1 lo 
espccincado en el pro!>eclo conespondie111c. 

E\lsten pnn.•has 110 destn1cli\"aS que pcrmilcn ohlener 111ror111ación 11111!> cer-c:111:1 n la realidad de J;1s 
carncteri'illcas aclmllcs de lo!ii. nialcrllllcs es1n1c111r:1lcs sm c:111.s;u el menor d:uln :t Jos clc111c111os e"-llllli:u.Jo"' 
Se rc;1lu:1ro11 las :<0l.J!llle111cs pn1eh:1-.: 
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n1 E~le.-ómetro o Martillo Sclunidt. 

Ln pnu:hn de Et0elcrómetro sin·e par.1 detCl"IUin;tr la dure.t.::1 superficial del concreto y poi" ende. su 
rcl'>istencia n la compresión. Esta pn1cba se ba!'>."\ en el rrincipio de que el rebcne eh\stico de unn 111ns.:1 
depende de In durc,..i1 de la supcrticie eontrn la cual incide. es decir. el rebote deternunn In cantidad cnrµada 
por medio de un resorte recibe dclcnninada canlidad de 11111enu11110 y que e.e¡ consian1e~ esto t>e llev:t a c::1bo ¡11 

presiona.- el C1nholo que sigue en cof\t;1c10 con l;t supcrlicie del concreto y ht disrnncia recorridn por- 1;, masa 
M: e'l(prcs.."\ conto un por-cenlaje de la extensión inicial del resorte. a I~, que se le lhnna ninnero de rebote. Este 
niunero queda scnalltdo p.tr un indicador- móvil sabre Ulm csc¡tla graduada. Diclu.l número de rebote 
cunesrande a un dctern11uadl1 '1.11lor de resistem::ia n la co111presi60. 

hl R-Meler o P;1chómctro. 

R-f\.1c1cr es un ins1n1111cnto de :11t;1 rrccis16n p.ua in,.pccciún de ,·arilla"" de concrelo rero..-... ndo. El 
it¡1arato rcµis1ra en una escala los disturbio .. 0<.;;;1sion;1dos por culaquier 1m11ertm1 1nat?,né1ico producido sobre 
el ;i¡tar:1to. · 

el V-f\..1eter o rul!OO Ultrastlnico 

El V-Meter sc utili;,~\ rara detennhmr la calidad ~ hotnop,encidad del concreto. mediante la medición de la 
,·cloc1dad de 011d¡1s de tipa lonµiludinal a tr:.1\·es del mismo. 

La relación que existe entre l.'l velocidad de onda~· la c:11idad del concrelo nos proporcio1m datoc¡ de 
comparación p:1rn obtener la resistencia del concreto. Ashnisn10 es fKJSiblc de1crmin:1r el p,mdo de 
;1µ.nctm11ie1110 interno que e"istc en un elen1enlo es1n1c111rnl. la profundidad de µricias en cnso de que 
c•<i.,tan. el 1110d11lo de elaJ>Cidad del concrelo. huecos imcrnos y los cambios en el concreto debido ;1 diferentes 
csansas co1110 ouaques de fueµo y a~enles bioquhnicos. 

V. RESUMEN DE RESULTADOS. 

En Lo referente a las resislcncim; supcñ1eialcs ,"\ co1npresión. los clcn1ento!'> c.,tnictur;11cs 111os1raron 
dispersión. quedando como ,·alar medio 2~ 1.0 l..g/em2. 

Ltt calidad del concreto con resrcclo a su humop,eneidad 111ed1da Cllll lll sonda ultr;isónica resulto 
regular en general. 

En lo 11ue corresponde a la poo;ición del armado el R-Mcler indico que las dis1anei:1s del ucero 
nn1estran bast:inlc dispersión. 

Se rcnli. ... nron C."lla!i> en algunos clen1c111os cstn1ctun1les par.1 poder discR;lf un mudclo de l:1 
cstn1ctur.1. 
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HOSPITAL TEPEPAN 

ESCLEROl\.1ETRO. 

N' DE PRUEBAS 

Vulor l\f;\x11110 ohfcnido 

Valor l\.Unimo Oh1cnido 

V:llor 111cdio ohlcnido 

l>co;;" i:tciOn Eslandar 

!"iO 

270 kg/cm2 

170 kg/cm2 

2:t 1 kgtcm2 

:ti kg/cm 
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--.-------- --¡---¡-- ------- ---- ---- ---- ---
~--- -·- ------ -·-

- _Hq_SPIT~L TEf'."EP'~N ~-- ---·-- -
·---- - ·--PRúEei No." 1 ··- - --- ----
- 1 ---- - ·--

TIPOOl!ELFMt:~•ro LOCALIZ..<loCION Rl!:SISTE~~ _PRO'f~C!~ ..,. TIPODEELEW!NTO LOCALIZACION Rf!SISTENCIA PROYECTO 

' J J 1 ! 
1 - TRABE O CONTRATRABE 
2.- MURO O CONTRAVENTEO 

• · 1 1 r 

1 1 
/3-- COLUMN~ 

i--·LOSA 1 

, 

. -¡ . 1- t ··-1- -¡- -¡ ~~-_--: ~- -_- -· ----~-:__ 

1---

1 

'º' 

------------------· 



TIPO DI! ELEMENTO LOC...._lZACION RESISTl!!NCIA PROYECTO TIPOOI! ELEll«",,.TO LOCALIZ.ACION RESISTENCIA 

17 X E-F 

18 X E-F 

19 X E-F 

20 X 1-G 

21 1-G 

22 X 1-G 

23 X 2- 1 

24 X 2-1 

1 j ' 1 
1 - TRABE O CONTRATRABE 
2.- MURO O CONTRAVENTEO 

. ¡ ! j 

270 

230 

250 

200 

230 

200 

200 

1 1 
j3.- COLUMNA 
,4.- LOS~ ~1 __ 

25 X 

26 X 

27 X 

28 X 

29 X 

30 X 

31 X 

32 X 

-¡1 - -¡'j-J- ¡l--~-J!-- - - -+ 1 - - 1 

2-1 

2- 1 

2-1 

1- F 

1-F 

1-F 

1-H 

1-H 

~ J 
! 

250 

250 

230 

200 

180 

170 

250 

230 

-! - :_¡ 
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-. 

¡ ENTREPISO 2do Y 3er NIVEL j : ¡ : ; ¡ ~ ~ 
. . ' l 
• ¡ ¡ ! ¡ -

TIPC> DE ELE'-'f'NTO lOC::ALIZACION Rt:!SISTENCIA 

33 X 3- H 210 

34 3- H 200 

35 X 3-2 210 

36 X 2-3 230 

37 X 2-3 270 

38 X 2-3 250 

X 2-3 270 

-· 40 X 2-3 250 

1 • i 
1 - TRABE o'coNTRATRABE ¡ 3.- COLUM,NA 
2 - MUR<? O ~O"':'TR~VENTEO ,4.- LOSA ¡ 

1 

~·:·¡-~~- = _::-::: -:¡-J
--:-• .:.·· ~:·~ :: ··-~- . .. . .. 1 .. 

lf-:'OSPITAL. TEPEPAN 

1. 
¡ PRUE~A No. 1 

¡ 
TIPO OE ELEMENTO LOC ... LIZACION RESISTENCIA 

~ ' 
41 X 2-3 230 

42 X 3-E 180 

43 X 3-E 210 

44 X 3-E 250 

45 X 3- O" 270 

46 X 3- O" 250 

47 X 3- O" 270 

48 X 3- o·· 230 

-------------·--·---------··-· 

'º" 



'

, EN. TREPISO 3er. NIVEL 1 
: : i i 1 
.• , ' r 
' ' ; ! • ! 

JiJ>OUEFLE'-'FNTO LOC'°"'ll:ACION RESISfEPfCIA 

49 X 3 - O' 270 

50 X 1'-0' 250 

1. TRABE o'coNTRATRABE 
2 - MURO O CONTRAVENTEO 

13-COLUM~A-- --.--_-¡_-=.-.•¡ 
;4.- LOSA_ I - --

HOSPITAL fTEPEPAN 1 
PRUEBA No. 1 1 

/ i 
TIPO DE ELFAAE,.,,TO LOCALIZACION qEStSTENCIAi 

·-·· -+ 1-
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llOSPITAt. TEPEPAN 

METER 

No. Je pruchao;; 21 

ElcmcnlO"i con cahdad buen;¡ 

l!lcmcntO"i con cahd. .. d rcgul:1r 17 

o 

Vclocid. .. d Mcdm 2.71 ICm/eeQ. 
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INFORME DE PRUEBA CON ULTRASONIDO 

HOSPITAL. TEPEPAN 

Nu N" 1 ...... k l •,,.;ni""""" lt¡•uJc ' l'tolilmlhL""l•I ... 1'1 \_"nllJmlJcl 

1-,--- d ....... 11 ... '1110 1 ..... 10111 ....... •m .. m/a •11 ... 1.1 , __ , O:<>llO:lo.'IO 

" (T;lhc 2-E 1nd1r .. ~1a " K7 h 2 2H- TeJlUlllr 
2 1 2-E 1nd1r..x:ta ;?~ ltN•-4 ,,, Te •ufoT 

1 ITa~-..· 2-E 1nd1r..x:1.1 ;?~ llll h 2 .&h re •ul.1r 
trahc ,_., 1nd1r..x:ta ;?n 72 h 2 7~ re •ular 

1-F 1nd1rC'<.;l;1 ;?u h2 ~ '2 re •ul;u 
ual-..! 1-1' 111d1n.~1a '" 72" 2 7' re •ular 
tr;!_hc "l-1· 111J1rcc1a .lo h'lh 2 M7 re •ul;¡r 
trahc U-1' 1nd1rL-cta ,, 1 IM .& 2 " re •ni.ar 

Ll-1' 111d1r< .. -.;;:t;1 2~ 1 IM .& 2 " re •ular 
lo tr;1hc l>-E 1nJ1Tcct.1 ;?!\ 72 2 huena 

" ITa~ 1'-1' 1nd1rcct;1 '" 7H 2 c.M re !nl;n 

" tr.11-..! 1'.-1' 1nd1n.-.;;:ta ;>o n ' 2 7h re<>ular 

" culu111n;i 1•-1· IHJIJL-C\:I M;! h 2 42 ret:ular 
I• o.;uh111111;1 L-f' 1nd1n~t.1 20 2 " re •ular 

" o.;0_!~111111.1 
,_,. 

1nJ1recto1 72 M 2 7.& TC'•11l;1r 
O.:lll\111111.1 1-E 111JIJei:lól Mii .& r1.·•11l;ir 

17 l:Oh111111.1 1-E 111J1n:o.:1<.1 '" .~2 ! '"' hucna 
IM ..:11h1111n.1 1-1· 1nJ11co,;t;1 '" 7h 1 21.2 re1~ular 

I•> o.:uh1111!••1 1>-1' 1nJ1n.~t;1 " 72 '! 1.&h l.,ucna 
l.11 1;01~111111.1 1-"-F 1nJ1n.~1a '" 7H 2 hM n:ml;ir ,, cul11n111:1 1·-F 111J1n.-o,;1;i ;?ti 72 ' 2 71o h!.1c11a 

CALIDAD 

CALIDAD REGULAR 

CALIDAD POBRE 7 ~ 2 .e 11tn/• 
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HOSPITAL TEPEPAN 

R-METl!:R 

No de pruch.1!; ... 
,.,_ 20 

12 - ·~ 

Scpar.1c1ón Long11ud111al 30-40 
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OETECCION OE ARMADO 

HOSPITAL TCPEPAN 

l er nlw•I 

l1po•J._• .. •lc111 .. ·11ln l,o,;;aJ1,;1c1011 SFJ'ARAl 'ION l>E ACf'R( 1 ( cm ' 

' 2 ' 
Lon •1111d111;il Trall""-C"l".,..al medio Tran..,,ers.'11 E"'ircrno 

l'•-1."I 12 
X .... u 2o IK 12 
X .... J.> .... 211 12 
X 2·1> foZ J(, 12 
X 1-0 l."1-14-1~ 17 11 

111 X -- 12 

f.l X l-11 111-1;<; l•J J"\ 

2do n1.,,e1 

J'.' .'\: l-1> 17-14 20 12 
lh X 2-A "\.f-11> 2! 10 

211 ."\ 2-1 IH 12 
21 X ..!-1· lh-l.f 17 11 

-- X :!-Ci lh 111 
~,=,~~x~.+--+--+~-t--~~-~~;.·~,~~+--~~~~~+--~~~,~.~~~+--~~~,,~~~--. 

.'\: l.J·- IK ,., 

;:.. 1:- TRABE. 3-: COLUMNA 

2-: MUR O. 4:- LOSA 

•o• 



VI. DICTAMEN DE SEGURIDAD Y ESTABILIDAD 
ESTRUCTURAL 
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D:tC'r.AlmN Da BIC<JIJRrnAD Y &llTAltJ:LU>AD &BTlltlJICTUltAL 
<O~ _..CUt:>rdo con el CPQlamPnto dP con>'ltrucc¡_onP,. para el dl.:ttri.to f"ederal 

publ.icado el :J de )ul10 dP. lq87) 

1. 0e .. Cripci6n d ... } ÍnmUPblP 
1.1 UblCitClÓn Ho:tpltitl t:PP"'P"'"· 

Calle V ?lumeoro _____ La JO\N• :-In 
Colon1a Val lP .,,.,.cond1do 
04!'1Pgacl6n Xoc:h1m1 leo. 
c.P -------11'>0~0 

1.2 PROPTF.TARtO. 
NombtP o ra::.t>n llOClñ1l:DPp.D1.,tr1to f'Pde-r-al. 
Oom.tc1l10: Pl.,,za dp ta con,.,t1tuc10n No. l colon1a centro. 

uso. 
PrlV<'ldOf l f'úbl1co(X) 
U:to ñ1ct:u.1l por n1v .. ¡P.,..: Ho:oop1tal. 

Cl\PACTEP fSTYCl\.S ESTRUCTUPALES. 
No d ... p1,..o:.:!> No.de Azotea:! No.de entrepi:11011:'1 
At:eo1 dP.l prPdl<"•(m•1: 
Areit dP con!"ltruc-c16n{mª1 :JOl'I 
M.iit .. r1.-11 .. ,.: 
Concr .. to ref"orz11do1xJ Acero( J M.unpo!<tPr1-'( J 
Concr .. to pre{dbr1cddol ) ) 
E11t.ructur.iic16n: 
M"'rco.-Jlxl Lo"'" CPt1cular( J Muro:t dP Concr. ( ) 
Muro:. o .. c"rq" ( ) Otr.ii:. f J 
C1ment.-,c1on: 
Ca)6n( 1 Zr..p!!lt<l,.. <tl:'Jlad.11.,f ) Zap;oi.t:,.., Corr1d .. :t(X) 
P!lotr.11:Fr1ccJ.<',n( l Punt.01( ) Punta p .. n .. trante( J 

o .. con t. rol f , Ent ,-.. 1.iiz.iido"' ( J Otrft ( ¡ 
Tipoº" :t11<:"lo: 
Zonñl l ( x J ZonA Y 1 ( J I I l ( ) 

2.1 Oal'\o"' F.x1,..t.,nt"""· 
tllnqunol ) flo """'tructur./ll (XI F.!lt.ructural(XI 
df'"!lcr1pc16n: .. ., d .. t.. .. cto !1,.,ur<1 f'"n columna y agr.let:amient:o 

t:"b1 qu., no .. ,.t ruc:;t-ur.¡l ,.., . 
::: • 2 F.,.,t:,.do dP l.1 c1m .. nt..1c16n 

nu .. no{xl r: .. ,.,plL~"'"( ) llL1nd1m1entof J 
A con,., ... eL1Pn<.-1 "I ct .. t111 ,.. 1 :omo ( ) 

:::. 3 C""P•lf"./l<.."l6n pr .. v1.¡:r11noun,.. 

Mant:l!'nlmJ.Pntn: 
En ¡,... .. ,..t ructur,. 
f:\UPno t ) PPqul"'rlxl Mi'lllot ) 
En la c1ment. .. c16n 
f:\ueno(xl ~Pquldr( ) M.11lot ) 

:J. l 1nrormac1t>n or1q1n.1l d1spon1bll!': 

l\rqu1tPct-<"n1co11Cx) E"truct:uralP!I( ) 

en al..qunos rnuros de 

M1>mor1a dP cálculo( ) E,.,tud1o!I dP mec.\ni.ca de 11uelo11 ( ) E:11tudio11 de 1a 
c;\l ld"'d dr lo:t m.¡t-erl,,..lell ( l 

3.2 In!orm.lc:J.6n compl .. mPnt:'lr1a ./lctuAll.:z:ada. 

Plo'\TlO!'l;l\.rqtnt:ect:<'>n1c:o!"I( 1 l!!struct:urAle:t( ) N1ve1aci6n de la el'ltruct:ura( ) 
E,.,tudJ.o!'O d .. mrc.\nJ.Cit d~ "'u~lo,., ( ) E5tudi.os de 1a calidad de 10:1 rn..tt:er1a1e11 (X) 

3.3 HF.MORII\ OE CALCULO DF. LA RF.VtSIÓN. 

E!"lt~ memorli!I dPt>Pr.\ 1nclu1r todo,.. 1011 cálculo,., nece:tario para rev111ar 10., el"tados limi.tP:'I 
dP talla y lo:t d .. ,. .. rv1cl-o, d~ .. cuerdo con el cr.1.teri.o del reglamento de con:1t:rucc1one,., 
P"ra .. 1 d1:1tr1t:o t<:"d ... rAl dPl 3 d<:" JUll..O de 19A7 y :tus normas t.écn1cas comp1Pmentar1.a:t. 
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4.0 CC91CLUS:tc:.fl:S Y ~:rotats 

4. 1 Dict:<1men: 

L• eo.'lt: rtJctura cumpl P con l.a..'I cond.i_c1onP!I de sttquridad qutt ri.ja ttl reglilnlento de 
con!lt:ruccton"".s del D.F". y sus normAS técnicas complementar\a.'1. 

SI ( ) NO(X) 

R•Zon.,.,. pdrd ... mtt'J. r ""'t"' dictamen: En el sent1do longitudinal. ... i despl.a:;::anuil!'nt:o r@latívo 
d ... l ,..,qi.indo ... ntrP.pi..'lo P..!I l'lldlyor quP. t'!l p<!!-rm1sible por re.!liSto:tncia las trabes y columnas mAs 
!'lol1c1tad"" no cumplt:"n con Pl P.c.o.f". 87. 

4. 2 PO!>com ... nd.1c1onc-,... 

Sil" r .. com1Pnd.-. r1q1c1.J.,-,.r la P.-.t:ruct:urd para di.'lminuir }a.'1 sol1c1t:ac1onf!'s a lo:o ll"}t'!'mf!'nt:o,., 
"'"tructurdles, crit:1co.'I y pat:-" rf!'.~t:r1nq1r di!!>splazamientos r ... l<lt1vos con ob:ieto de cumplir 
l0.'1 r ... qu@rlmlPMt:0.'1 d .. P.C.[).f". 87. 

En cu-'lnt:o d la f"l!'"l-"t:Pnct" d,.. .'IU..'1 .. 1Pme-nto .. , .'I<:> hlc1eron cald.'1 PO co.lUl\'ltlMl!I t:1po del primer 
Pntr<':"pl""º y PO t:rAbP.'1 Pn .. 1 ,..,..nt:1do JonQ1t:ud1nM1l y t:r-'lnsv ... rsal PO el ,.,,..qundo n1vll"l. Con 
bd,..e a f!'St:o., d·"'lt'O"'· sop rPvi"'ó la rPsJ.-.t'PnCld dP los elpm,..nt:os t:1po Pn el primer n1vel. E.'lt:a 
rP.Vl.'ltón por r .. ,..1,..t:"'nc1a r .. port'ó qu,. J.-,,. t:rabP.'I e!'\t:ó'tn .. ..,c.-sa.-. PM rl.l!!'X.lón ,pet"o p<11.'l<11 por 
cortantP. Por Jo qu ......... r""fl""t"f!"' l<l" coli..unna.-., ~ ... t;,..,. no pd.'ldM por c1.-x16n ni por cort:ant:P. 

AnrP- e!'!lt:EI s1t:u,.r.:16n y con ba."' ...... n <TU"" l.t <!>.'lt:rucrura no curnplt'!' con d ... .'lpla::•mlPntos relativos 
dP ,..ntr ... p.1.."'o PO o:ol ,.,..nt'1do Jnnq1 t:ud1n .. 1 yrt quf! no P"""" por r,..s1st'enc1.a, .i ...... "ltrtJct:ura debe 
ref"orz.,.r!"P p.-.ra qtJP pu .. r:la cumpll r c<:ln .. ¡ TPQ}a.m .. nto como e.-.t:ruct:ura t1po /\. La íde• P.'I Pl 
de re:'tt:r1nq1r d .... pl.-.;-;.-.m1.,.nt:o"' con """'"'"' .. n PJl!"mf!nt:os r1a1d1zant:"'"'· como pueden ser 
dtaqon,,.le"' o mur<:">!'! u .. c-oncr .. t.o. d ... rn..n.,,r.i qtle puedrin baJar la.'1 sol1cttac::1one.s de los 
Plem.-nt:o.'I """'r-rucr:ur.-.1 .. .'I p.lrol que pu ... doln p<11~dr <1Mt.P unri soltcl.t:otc16n mucho mA..-. grande de la 
que- :"P dt!'lrn'l<'>o 

-----·----------·--------··-- ·- ---
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Hi blioar•íla 

1lu1cnp '' <.'11k11ln ..... c'<lrtldurw• tic cu11cfclu n:li•rni.ln 
pnr ro.•s1..;lc11c111 1111"1nm \' -.cr,·1c10 

V1u'11lc l'.:OrcJ' /\h1111u 1."\htnrml tnllm• 

Ctlflcfch• l(o.·furJ'<1dt• ( Ull o.'11Í•>tJllC h11s1cu ) 
N11\\.,,. prc111rcctmll 

l\n11h"'" \ 1l1,...•1lo Fs1rnclurul 
Jlchc11nC:11"1111lu l\.fartmcJ' 

l\4f>t..'Clu!'I l·11111l11nh.'11l11lc• del Concreto l(c:lt1r-n1Jn 
OrnvnJc, l."11 .. ·v11"' HuhlcJ' 

.'trn1.-..l1c1011 

l.'11kuln 1 .. 1n10.·111ntl 
h1j:lc11u.-n11 Cl\'11 .,, l\rqmh.-Clllrn. 
f\.hl:l11dt.:l111l11sl>o.•I.11 lnnc 

..... htorml 1111111"'9. 

1.-..li1111i11ltnlln" 
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