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l.. RESUMEN 

E.l. trabajo ae real.izó en doa cxplotaci.onco privadas aitua

daa en 1oa municipioa de Tepctlaoxtoc y Te:oyuca. en el. Estado 

de México, con el objetivo de observar y evaluar loo erectos 

antagoniatas del clorhidrato de yohimbina aplicado por vi.a 

intravenosa y en don doaificaciones diferentea, para contra

rrestar 1os cfectoa del clorhidrato de x1lacina, administrado 

por vfa intrn.mur.cular en l.an don douif.icacioncs máo elevadas 

recomendadas por c1 fabricante para bovinos. 

El. estudio se llevó a cabo en 20 animaleo machos clínicamente 

sanos y con penoo aproxima.don de 150-200 ki1ogramoo, así como 

una edad de 4-i2 menes aproximadamente. 

Se establ.ecieron 4 grupos di fercntes de s anima.les cada uno 

tomados al a:ar: 

En el. grupo 1: Do~is I de clorhidrato de yohimbina (0.11 mg/kg) 

contra dosis III de clorhidrato de xilacina C0.2 mg/kg). 

En el. grupo 2: Dosis II de clorhidrato de yohimbina (0.2 mg/kg) 

contra dosis III de clorhidrato de xi1acina (0.2 mg/kg). 

En e1 grupo 3: Dosis I de clorhidrato de yohimbina (0.11 mg/kg) 

contra dosis IV de c1orhidrato de xilacina (0.3 mg/kg). 
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En e1 grupo 4: Dosis II de clorhidrato de yohimbina (0.2 mg/kg) 

contra dosis IV de cl.orhidrato de xilacina C0.3 mg/kg). 

La determinación del efecto de l.os fármacos aplicados se 

baoa en l.a observ~'"lción clínica de la actitud del animal. as:( 

como de 1a toma de DUG con!ltél.nte::::; !:isio16gican bajo tiempos 

predeterminados. 

Loa resultados indican que el efecto de la Xilacina en 

todos los grupos fue el ::-eportado por 1..:1 1 iteratura y que 

tuvieron una duración relacionada con la dosis administrada de 

xil.acina :;.~ de yohimbinñi, así como también las constantes f icio-

16gicas registradas se vieron aumentada::::; o disminuidas con la 

correspondiente aplicación de estos fármacos. 

En los grupos en los cuales se utilizó una dosis mayor de 

yohi~hina (0,2 mg/kg) ae obtuvieron reoultados rnáa aceptables y 

con un tiempo de rccumbencia menor. 
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l.. :XNTRODUCCXON 

En 1a práctica c1inica veterinaria el médico se tiene que 

adaptar a 1os rcqucrimicnt.oo y avancen de 1a época. 

consiguientes modificaciones. así como infinidad de 

técnicas para la exploración, cirugia y medi cac.i.ón. Por esto ea 

necesario que c1 médico veLerinario o~ hdga partícipe de tal 

evoiución. mediante el conocimiento de nuevos fármacoo. técni

cas y métodoo que sean mán seguroa y prácticos para su uso en 

c1 trabajo cotidiano. 

El. conocim1cnto de nuevos productos quí~i.coo es importan

te, más aún ai esLán relacionados con el aistema nervioso, ya 

que existen muchos medicamentos que interfieren con la función 

de dicho sistema (14). 

Algunas de entas drogas son los agoniotas a 2-adrenérgicos 

entre los que se encuentran la clonidina. xilacina. detomidina 

y metomidina, que se caractcri=an principalmente por su gran 

selectividad y eficacia agonista hacia 1.os a 2-adrcnoreceptorcs 

(23) • 

La xilacina es un potente agonista 2 -adrenérgico que 

actúa estimulando los a 2-adrenorreceptorcs, aumentando 1a des

carga simpática y disminuyendo l.a producción de transmisores, 

lo que ocasiona según invest.igaciones un sueño y/o sedación 

profunda ( 7) . 
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Los antagonistas 2-adrenérgicoa son austanciao que 

bloquean a los receptores Q 2-adrenérgicoa y provocan un aumen

to en el tono simpático, y un ejemplo de ellos es 1a Yohimbina, 

que ea un antagoniHta competitivo y/o selectivo para loG recep

tores a 2-adrenórgicoo (23). 

En el presente trabajo se utili:=ó una solución al 2\" de 

c1orhidrato de xil.acina, y con c1 fin de contrarrestar suo: 

efectos se empleó tambión una solución al .2'\- de clorhidrato de 

yohimbina; además de observar los efectoR y evaluar la eficacia 

de dicha sustancia en bovinos. 
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2 . oBJETrvos 

1) Observar 1.os efectos del c1orhidrato de yohimbina como 

antagonista a 1oc efectos del c1orhidrato de xi1acina en 

bovinos. 

2) Determinar la efectividad de este fármaco en l.a práctica 

c1ínica y quirúrgica, para contrarre~tar 1.os efectos de 1a 

xil.aci.na. 

3) Eval.uar dos diCcrentes doois de yohimbina por via intrave

nosa contra dos dosis de xilacina para considerar su poai

bl.c util.i::ación y recomendación en l.a práctica clí.nica 

veterinaria. 
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3. REV'ZS:XON DE Ll:TERATURA 

3.1. CLORHIDRATO DE XXLACXNA. 

Qu~micamence • .la xilac~na en: clorhidrato de s.G-dihidro-

2(2,6-xi1idino) Cdimctil-fcnilamina) -·1H1, 3-tiacina. Es un 

cristal incoloro. con sabor agrio. ~ácilmentc uolublc en agua y 

estable en solución. La xilacina tiene un plí de 6.0. 

Los efectos de la xilacina 00:1 rnediadoil por la deprcoión 

del sistema nervioso central. siendo por ci::;t:o un agente inmovi

li:::a.!1.te muj" usual. solo o en combi..nación con ot:ros fármacos en 

gran variedad de enpeciea (1, 2, 7, ~1. 24, 27, 29,). 

Entre sus características farrnacológicai::; se encuentra 

actividad sedante y analgósica, que esttt rc.lacionada con la 

depresión dc.l sistema nerviooo central; au efecto rel.ajante 

muscu.lar se basa en la inhibición de impulsoo nervioaos en e.l 

múacul.o (1, 9,, 27). 

La xilacina que es e.l nombre genérico para Rompun, recono

cido por e1 British Veterinary Codex, es un compuesto que 

produce un estado de somnol.encia (acción sedante e hipnoide) .. 

acompañado de una relajación muscular y de una reducción de las 

sensaciones dolorosas (acción analgésica/anestésica) que varía 

de especie animal a eupecie animal e individualmente (1, 2, 7, 

13, 14). 
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La duración e intensidad de1 efecto dependen de la dosis y 

v~a de administración. Tomando en cuenta esto. la duración dc1 

efecto var~a de la oiguiente forma: efecto sedante de 30 minu

tos hasta varias horas, relajación muscular de 20 minutos hasta 

90 minutos. efecto ana1géaico de 10 a 45 minutos (vía intramus

cular) {1, 6, 9, 13). 

Loa autores deGtacan, por una parte, 1a buena tolerancia 

al. fármaco y oe~al.an, por cera, que la e$pccie bovina ea mucho 

más sensible al fármaco, presentándose 1.a analgesia con mayor 

seguridad y nitide:: (1, G, 9, 13). 

Su acción ne maniEieata plenamente en 1os bovinos cnLre 5 

a 15 minutos. En tanto no ::;e manifieote plenamente la acción 

del medicamento, deberá deja.roe tranquilos a 1.oo pacientes y no 

molestarlos con ruidofi o contactos inncccoarios. La iniciació~ 

del efecto se observa porque el pac:ienLe baja la cabc:;:a y abate 

1.os párpados aupcrioreo, en loo bovinos se prenent~ sialorrca, 

el labio inferior se tor-na colgante, en algunas ocasiones 

observa protusión de .la lengua, y disminuyen los movimientos de 

las orejas; se reduce .la frecuencia cardiaca }' rcopi.ratoria; 

la presión sanguínea y 1 a temperat:ura corporal se muestra 

corto aoccnso y luego descenso moderado pasajero. también 

aumenta la eliminación de or~na, el tono de Ja musculatura del 

intestino disminuye y el tono de1 útero por el contrario aumen

ta (2, 7, s. 14, 27, l. 
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Con dosis e1evadao 1oa bovinos se echan y quedan en un 

estado semejante al sue~o. La intensidad y duración de1 efecto 

depende de 1a dosis y v.i:a de administración. La re..lajac~6n 

muscu1ar. que aparece precozmente. crea cxcclcnteo condiciones 

para cxp.loración de índole divcroa y proporciona 

operatorio .libre de tenDioncB {1, 2, 6, 7. 14, 24. 27). 

campo 

Rntre los efccLoG accundario5 del fármaco hay la posibili-

dad de que ocurran t:•~m.blorcs muscu1arec. ocasionalmente bradi -

card~a y bloqueo aLr~o vencr~cu.lar parcial. Con ..la dosis intra

venosa de 1.5 ml/100 kg en ~1 Ulti~o me<. de geucución se pravo-

ca aborto. Aunque su uso prácticamcnt~ implica peligros y 

rara ve:-; está contraindicado (1, 2. s. 6. 9, 14, 24) 

No se conoce un antídoto especí~ico; aunque se sabe que el 

doxopram y ia vitamina e lo antagoni:::.an. También sabe que 1a 

yohimbina puede ant:agoni.~ar .lou cfectoo de lc.'l xi1-acina. La yo

himbina es un b1-oqueador de 1-on rccepto:rc::n al fa 2-adrcnérg:i.cos 

y entre sus efectos ent.éi la estimul.aci.ón inespecí.fica de 1a 

médu1-a espina.l con aumento de .la irrigación pudenda ;{ ac consi-

dera un estimulante de .la fibra muscular uterina (23, 2•J, 27). 

3.2. MECANISMO Y SITIO DE ACCION DE LA XILACINA. 

El. ciorhidrato de xilacina es el. prototipo de 1-os a 2-

agonistas y se u~~li~~ como antihipcrtet1sivo en los humanos; su 

gran efecto sedativo dirigió su uso hacia los animales. por ..lo 

que estudios subsecuentes lo encasillaron como potente 

12 



sedativo. ana1géoico y múacu1o re1ajantc. en una gran variedad 

de especies. Esto tuvo como consecuencia un gran impacto en 1a 

anestesia veterinaria (29) . Hoy en d.ía .la xi1acina es 1o ltk"ia 

uti1i:.:ado medicina veterinaria ya que se ha eotjmado que oc 

utili:a en 7 de cada 10 dosis de a 2-agoniatas (19, 21, 29). 

Aunque la xilac~na se ha utili:ado on medicina veterinaria 

por más de t.rc8 décadas, no r-uc sino hasta los aii.oa so• n en que 

se demostró que la xilacina a1 igual que todos los derivados de 

1a clon~dind eran mediadoG por agonismoB de los 2 udrcnor=-e-

ccptores (10, is. 17, l.8, 20, 2.::!, 23, 25, 29). 

La administración en dosis elevadaG o sobrcdosi~ acompaña-

das por una adm:i..ni:=:t.ración intravenosa rápida, puede 't.encr 

varios efectos consPcucntes, por ejemplo: bradicardia, por:;ible 

coagulación sanguinea y t.aponamicnto atrio-vent.:ricul.ar, hi.po-

termia. hipogl.iccmia, incremento en el vo1umen de orina, otoni.a 

ruminal. y una depreción genera.liza.da de la renpiración, así 

como también disminución en e1 tránc:;ito inteGtinal (2, 7, 14, 

17, 19. 20, 21. 29). 

Los :n..:miantes tienen una excel.ente respuesta a la xilacina 

en pequeñas doGis, ;· como prueba está su gran demar:.da en la 

práctica veterinaria ( 11 > y su fama mundial. Se uti.1i::a en 

forma individua 1 combinación con ot:ron: depresores del. 

sistema nervioso central como la ketamina y los b8rbit.úricos, 

para aumentar o rc~or::ar acció!'! (:!.9, 21, 2Sl. De esta mane-
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ra, se pueden 11egar a presentar 1os efectos indeseables ya 

descritos, además de alargar el tiempo de recuperación de1 

individuo, riesgo de timpanismo. gasto de tiempo en la vigilan-

cia de1 individuo, así como 1a anorexia parcial total por 

t.iempos de haot:.a 24 horas, ocasionando pérdidas cconómicao a1. 

dueño o productor CB. 20, 21, 25). 

Aunque sólo ha sido aprobada para su uso en perros, gatos 

y equinos por la Adminiatración de Drogas y Alimentos de los 

Estados Unidos, su uso amplio en bovinos se debe a que la dosis 

utili=::ada es aol amente la df"?cima pa::-te de la administrada a los 

equinos (.;, 12. 20), por lo que antidoto para los casos de 

sobredosificación accidental para revertir suo efectos t6xi-

ces es deseable (3, 7, 8, 15, 20, 29J Un antagonista a 2-

adrenérgico no en utili=ado de forma ruLinaria, aní corno tam-

bién e1 tenerlo disponible incrementarla la seguridad el uso 

de esta c1ane de f,"irmacon (3, 15, 20. ~4. 29}. Por oLra parLe, 

1os bovinos su uso neria más recomendable ya que al igual. 

que en otras especies ex.iGt:irfa un margen mayor de 1..a.~guridad en 

1a dosi~icaci6n (8, 15. 20). También se piensa que al util.izar 

agonistas del .s:istema ne.~-· .. d OGO central, se podría seleccionar 

el. nivel más adecuado para los propósitos del médico y buscar 

esas caracter~cticas descabl~s de los depresores o agonistas. 

eJ. iminando l.as respues~an indcseabl es que al. tercn el curso y 

reeatablcc~micnto del individuo. 

En un intento por revertir estos efectos se han utilizado 
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productoo que estimu1an al sistema nervioso central. entre 1os 

que encontramos al doxopram util.i:ado en perros y bovinos. y de 

la 4-aminopirimidina. Recientemente se han publicado reportes 

acerca de antagonistas a 2-adrenorreceptores y que non utiliza

dos en l.a clínica ho:;.· en día, entre .l.os que encontramo.o a l.a 

yohimbina. tala;-::ol.ina. ida:;:oxan y atipame:;:ole, de entre los 

cual.es aól.o la yohimbina tiene un uoo aprobado por la F.D.A. de 

l.os Estados Unidos (2, 3, 8, 15, 17, 18. 20, 21, 25). 

Debemos mencionar la gran diferencia por medio de la cual 

actúan tanto los antagonistas a 2-adrcnérgicon como el. doxopram 

o l.a 4-aminopirimidina. Los antagonintas a 2-adrenórgi.cos ble-

quean los sitios de acci.ón de lit xilacina. co decir, actúan por 

competitividad a nivel de las terminacio:-!eG nerviosas. mientras 

que el. doxopram y la ·1 -aminopir.imid.ina han demoGtrado ser anta-

genistas a la accjón sedant.e de la xi.J.acir..a, entimulando al. 

sistC!ma ncrviono cenLra..l, es decir, no reestablecicndo de ma-

nera a.lguna 1as transmisiones de impulsos ncrvioson, sino que 

aumentando l.a actividad del sistema nerv-ioso central (7, 18) _ 

3.3. ANTAGONISMO DE LOS EFECTOS PAR.XACOLOGICOS EN EL S.H.C. 

En c1 uso de medicamentos para el. control del stress o del 

dolor de los animales. existen doz::; causas primarias para res

puestas indeseables_ La primera es la selección del fármaco 

adecuada a la especie :;.· al efecto deseado. dosi f 1cación y vía 

de administración adecuada para el sujeto, la segunda la 

respuesta de cada individuo a dicho cstímu.lo o fármaco. Por lo 

15 



tanto pueden ocurrir errores en la medic~ción. y en ocasiones 

con demasiada frecuencia. 

Sin importar 1a causa. dar un tratamiento a la respuesta 

adversa a la acción eapcrada del medicamcnce que afecta al sis

tema nervioso central. no eo solamente deseable sino. en algunoa 

casos. esencial para la buena recuperación del individuo. 

Para el caso de los agenteo o tármc--icon que se util.i~an 

para el control del strc3n. es deseable contar con antagonictas 

específicos úcilcn para revertir nus acciones: o efect:.oa. Sin 

ello l.a t~rapia sintomática di:;> soporLe debe s:er uaada para 

mantener la vida del individuo hasta que loo procesoD de la 

droga (distribución. transt:orm..:-..ción y eliminación) se lleven a 

cabo. Antagoniotao enpecificos que compitan por lov receptores 

espec~ficos proveen de un control adecuado de l.a sedación en 

.las especies domésticas y sal•./"ajeo (3. 1-8. 19. 23, 29). 

3.4. CLORHIDRATO DK YOHIMBINA. 

El c1orhidrato de yohimbina es un alca1oide que proviene 

de 1a corte~a del árbol del Yohimbé (Pausyna~ai4a yohi:nbe) y es 

una vieja sustancia a la que se le atribuían propiedades afro

disiacas, que desapareció hace tiempo por no haberse demostrado 

su eficacia y convertirse ~n una droga obooleta; no obstante. 

ahora esa sustancia vuel.ve il tomar importancia como p::"incipio 

farma.cológi.co. por ser un agente b.loqueante compet:.itlvo QI 2-
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adrenérgico. por 1o que esta acción ne puede emp1ear como 

antagonista a 1a sedación y cfcctoo de la xi1acina (Fuentes, 

1985) y derivados de 1~ clonidina (4. 11, 12, 14, 24, 27). 

Yohimbi.na es el. nombre genérico para e1 compuesto 17-

hidroxi-yohimbin-l.6-ácido carboxí.l.ico 

La yohimbina ingresa fáci1mente al sistema nervioso cen

tra1, despu6s de ser aplicada por ví.a intravenosa, dado a que 

ea muy irritante, donde actua produciendo aumentos en 1a fre-

cuencia cardiaca. en 1a actividad motora, as.:f. como también en 

1os movimientos intestinales (accionea opuestas a los agonistas 

a 2-adrcnérgicos). 

A1 aumentar l.a cxitabi1idad nerviosa ni.vcl. de médula 

espinal y tener un efecto de vasodilatador general.izada de la 

piel y las mucosas, del intestino. aparato genital y riñón (11. 

12, 24.} en los animales machos no tra.tadon previamente con 

xilacina, posterior a la apl icaci6n de yohimbina se preoenca 

erección del pene. así como también tumefacción de 1os testícu-

1os. el ritmo de los movimientos rumina1es no cambia significa-

tivamente, todos 1os animales defecan a los 2 minutos en prome-

dio y existe un aumento en la profundidad y !uerza en la recpi

ración que aparece aproximadamente 1 minuto post-aplicación. La 

yohimbina produjo cambios en ~1 ritmo cardii'lco y la presión 

arteria1, al aumentar dichos niveles, y después de 4-5 minutos 

descienden sin llegar a 1a normalidad iniciai (11. 12. 15, 2i). 

17 



En hembras maduras aexua1mcnte, ae produce turgencia en 

1os cuernos uterinos, hiperemia, hemorragias de 1a mucosa de 1a 

mat:.ri~. fl.ujo vagina1 aangu.inol.ento, tumefacción de 1a vu1va, 

es decir, todoo 1.os signos del. cel.o { 11) . 

Entre 1as acciones o efectos indeseables de l.a yohimbina 

pueden mencionarse 1.ao hemorragias intestinal.es, presentándose 

diarrea sanguinolenta, hemorragias vesical.es, y en dosis l.cta

les por encima de l.os 20 mg/kg por vía subcutánea, puede produ

cir disminución d~ la presión arterial, depresión general.i::ada 

a nivel. de bul.bo raquídeo, Robrevinicndo l.a muerte por asfixia. 

Lü yohimbi~a también es tóxica para e1 miocardio (11, 18, 24). 

3.5. MECANISMO Y SITIOS DE ACCXON DE LA YOHIMBXNA. 

En l.os años 60's se dijo que ln activación de los recepto

res alfa 2-adrcnérgicos inducían la 5edación en los rumiantes: 

por lo que agentes corr.o l.a clonidinct y ~us deri._.ados como la 

xilacina se uLili~aron para tal fin. Poctcriortr.ente se observó 

que la yohimbina podía cer antagon1stn 1 os efect.os de la 

clonidina; mán Larde 

a la x~l.acina q~c ~s 

descubre que Larrhién puede antagoni:ar 

agente alfa-nimpa~icomiméLico_ 

La preferencia de l<'I yohirnb1na, talazo.lina y peperoxan 

para bloquear los recepLores a ?-adrcnórgicos. indica que eran 

l.os fárniaco::.:;: udecuados pa~a bloquear dichos reccptorez, es 

decir, antagon.i_stan loe agoni.ntas 2- adrenérgicos. y con 
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e.11o antagoni:ar 1an acciones de 1a clonidina y la xi1acina. 

Adiciona1mente, la yohimOina puede antagoni:=.ar otros agentes 

depresores del sistema nervioso central que afectan 100 meca

nismos sinápticon como los barbitúricoa, la ketamina (29) 

También por su capacidad de adherirse tanto a receptores 

primarios Ca 2-adrenérgicon) y accundarios (colinérgicos). 

donde actuan los fármacon depresores dc1 sjst:cma nervioso 

central. se pc!lsó que la yohimbina bien podría ser un antago

nista para un buen número de agentes que afcct:an al sist:cma 

nervioso central. 

En el perro la yohimbina es más efectiva que c1 doxopram o 

J.a 4-aminopirimidina para ant:agonizar los efectos de l.a .xil.aci-

na en 5 veces la dosis más elevada (Hat:ch, 1985) Hsu ( 1.985) 

dijo que también podría ant:.agonizar los barbitúricos. al 

igual que en los gatos donde se dijo que era el mejor antago-

nista. 

Jensen ( 1965) report.6 un tiempo de recuperación de 10 

minutos post aplicac~ór. en gatos con sobredosis de xil.acina~ En 

poni.cs se !'.'"eporta la regresión de la anestesia en animales 

tratados con xilac.ina y L.iopenta1 CHsu, 1985). así como pento

barbital. 

También ha sido utilizada para revertir los efectos de 

inmovilizació11 de xi1acina y xi1acina-ketamina especies 
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exóticas. En c1 c1efante africano se observó un tiempo de 

recuperación de 2-3 minutos en ap1icación de yohimbina intrave

nosa a dosis de O. 125 mg/kg CJac:ubson &. Kol.l.ias. 1984). en 

e1ks. carneron y ciervos (29). 

Hsu (1986) encontró que el. pretratamiento con 0.1 mg/kg de 

yohimbina preven.i:a de arritmias. hipotensión causadas por 1a 

ap1icaci6n de amitraz (8). 
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4. MATER:Z:ALES Y KETODOS 

Para 1a rea1ización de este trabajo se uti1izaron 1os 

siguientes materiales: 

4.1. JlATERrAL F:Z:S:Z:CO: 

- Desinfectantes como alcohol etí:lico o alcohol yodado. 

- Clorhidrato de xilacina al 2' 1 

- Clorhidra~o de yohimbina a1 0.2~~ 

- JcringaD desechables con capacidad de s. 10, 20 y SO m1 

- Termómetroo. 

- Eotetoscopioa. 

- Cadena de ligadura para cuello. 

- Agujas hipodérmicas calibres 18 y 20 x 1 y 1~"-

4.2. KA.TERXAL eroLOGICO: 

El trabajo se reali::6 en 20 animales bovinos machos de 

ra::::a Holstein y acebuactoo; clínicamente sanos. con edades 

comprendidas entre los 4 y B meses y peso entre 130 y 230 

kilogramos. 

4.3. KETODO. 

Se dividieron al a::ar en 4 grupos de 5 animales cada uno, 

a los cua1es se les administró una dosis única intramuscular de 

clorhidrato de xilacina y tiempo después una dosis única de 

Loiicor.;ot.or.1.00 Rü)'..,r, n· .... V~t.--rin..,ri~. Mo!.x~CQ. 

l..oyd l.Jbor .. Lori ... o, Dv. 'J~t•rnix. :row.,., U . .S..1\. 
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yohimbina por v.1:.a intravenosa. tornando en cuenta un grupo de 

anima1ca por dosis y manejando dos tipos diferentes de dosifi

cación por cada fármaco. 

Dependiendo del grupo y conjugando estas 4 dosin entre sí 

para cada uno de los grupoa. 

Dosis utili=.adao de vohimbina v xilacina por qrupo 

Grupo Xilacina (mct/kct) Yohimbina (mq/kq) 

0.2 0.11 

0.2 0.2 

3 o. 3 o. l 1 

4 0.3 0.2 

De aquí las ctosin de xilacina son lns recomendadas por el 

fabricante. asi como también la dosis 0.11 mg/kg de yohimbina. 

La dosis 0.2 mg/kg de yohimbina rue obtenida de los artículos 

de consul.t:a bibliográCica (11, 12, 13, 14, 15, 18). 

Técnica. 

Tomando en consideración las condiciones del campo, las 

instalaciones y las características del animal en cuanto a peso 

y temperamento, se procedió a preparar y calcular la dosis de 

xilacina que le cor=espondía para su posterior aplicación. 

Sujetado el animal o cautivo en la manga, se procedió a 

aplicar la xiJ.acina pre•Jia 11mpie;:;CJ y desinfección del área 

escogida para tal fin. La vía de aplicación fue intramuscular 
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profunda. ya sea en el. área de l.a cadera entre 1on múacu1os 

g1úteos inte:nnedio y profundo o bien en e1 área de l.a pierna 

entre 1os múscu1oa scmitcndinooo y ncmimembranoco Y como terce

ra opción de Cáci1 acceao sería en el. cue1lo. 

La :ona escogida por la facil.idad de acceso y cantidad de 

medicamento a adminintr.ar fue l.a del anca, ya mencionada. 

Otra v~a no mencionada eo la intravenosa. en cuyo caso se 

l.ocaliza l.a vena yugular 1a parte baja del. cuello y l.a dosis 

aplicada por es~a v~a es no1arnente la mitad de l.a incramuacular 

y la aplicación se hace en fo~a más lenta. La vfa intravenosa, 

además de ser una vía posible para la apl.icación de xilacina, 

es de gran utilidad para este trabajo ya que es la v~a indicada 

por e.l fabricanLe para la aplicación de la yohimbina. 

Posterior a l.a aplicación de l.a xilacina, se realizó la 

observación cl.ínica del anime.al.. Se observaron sus efectos, así 

como e1 tiempo de eCecto y se registraron las constantes fisia-

16gicas del an~mal ñ diCerentes tiempos preestab1ecidoo de 15 

minutos cada ve~ posteriores a 1a inyección hasta comp1ctar una 

hora. :nomento el cua1 se procede a aplicar el clorhidrato de 

yohimbina. 

E1 cl.orhidrato de yohimbina se ap1icó por vía intravenosa 

por recomendación dc1 fabricante y se calculó 1a dosis depen

diendo. al igual que con la xilacina, de1 grupo del animal así 

23 



como de nu peso. Sin mayores dificultades por e1 estado apaci

bl.e del animal, y con la ayuda de 1.a cadena se 1ocal.i:6 la vena 

yuguiar, se limpió y desinCoctó para posteriormente puncionarla 

y aplicar .la dosis de yohimbina. 

De l.a miama for-ma en que oe .llevó a cabo l.a revisión y el 

registro de Jaa const:dnt:en fisiol.ógicac, se registró l.a hora de 

ap.licación de la yohimt::dr1u y conntant:ement:o ne reviaó hast.:i .la 

recuperación del animal, tomando como re~ercncia que el animal 

se l.evant:ara por nf mismo sobre nus extremidades. Por último, 

se hi.;:o la cucnt:n total de tiempo transcurrido desde la aplica

ción de la xilacina, hasta la recuperación del animal. 

24 



S. RKStJLTADOS 

Todos l.os animal.en dol. presente t:rabajo recibieron dosis 

elevadas de clorhidrato de Xil.acina (Dosis III; O .2 mg/kg y 

Dosis IV: 0.3 mg/kg según rocomcnd~ción del. tabricante) por vía 

intramuscular y como se esperaba ne presentaron Gignos clínicos 

evidentes de1 efecto de la xi lacina en un tiempo de entre 4 

minutos con 20 segundos a l.os 5 minutan con 1.5 aegundos (Cua

dros 1. 2, 3 y 4). 

Los movimientos rumina1es oc tomaron en cuenta y en todos 

1os casos se observó una calda total. cero. co decir, se 

presentó atonía ruminal., después de haberse registrado nivel.es 

normal.es a excepción de 

donde desde principio 

1.os animal.es 1 y 

esta constante 

2 del. grupo 2, 

fisiol.ógica ae 

en 

vio 

disminuida. La atonía ruminal desapareció posterior a l.a admi

nistración de y·ohimbina (Cuadros l., 2, 3 y 4; Gráficas 1.3, 14, 

15 y 16). 

Los datos promedio registrados son 1os manifestados en es

tos resultados. y los relacionados con l.a frecuencia respirato

ria fueron aiton sólo en el grupo 2 y ai iniciar el experimen

to. Todos los grupos demuestran una disminución de su frecuen

cia respiratoria poaterior a la aplicación de xi1acina. Con la 

adminictración de yohimbina es-=.c parámetro se e1ev6 de manara 

significativa en los grupos 1 y 3; en el grupo 2 disminuyó de 

manera promedio (Cuadros 1, 2. 3 y 4; Gráficas 5. 6,, 7 y a) . 
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En todos 1os grupos se observó un descenso en la frecuen

cia cardiaca respecto de 1os niveles inicia1ea. pero al admi

nistrarse la yohimbina se elevaron. y aunque no l.legaron a loa 

nive1es de1 inicio. ci son notab1es por ia diferencia y aóio en 

e1 grupo 2 la diferencia no es significativa (Cuadros i. 2. 3 y 

4; Gráficas 1. 2. 3 y 4). 

Con respecto a 1a temperatura rcc~al. hubo un ligero des

censo en l.os grupos 2 }' 3: mientras que existió un ascenso no 

significativo en los grupos 1 y 4; al. administrarGe yohimbina. 

l.os grupos 1 y 2 se elevaron de manera importante. mientras que 

los grupoR 4 y 3 no son significativos CCUadro i. 2. 3, 4; 

Gráficas 9. 10, J.1 y 12>. 

Los mejores tiempos de recuperación se obser""..·aron en los 

grupos 2 y 4. en donde se aplicaron las dosis altas de Yohimbi-

na de 0.2 mg/kg (Cuadros 1, 2, 3. 4 y 5). 
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CUADRO S. Tiempo de Recumbencia por Grupo Causada por Xi1acina 
en dos dosis diferentes uti1i:ando como antagonista 
dos dosis diferentes de yohimbina. 

Fármaco Número de Tiempo de 
grupo recumbencia 

Xi1acina Yohimbina {min. prom.) 
Cmg/kg) Cmg/kg) 

0.2 0.11 1 36 

0.2 0.2 2 17 

0.3 o .11. 3 128 

0.3 0.2 4 74 

EGtos ""Ja1ores representan 1os resu1.tados promedio obteni

dos con 1a ap1icación intr~venosa de yohimbina a 1os 45 minutos 

despuéG de 1a aplicación de 1a xi1acina y con e1 número de 5 

anima1eD por grupo. 

29 

.. ·-----------------------



GRAFICA 
1. FRECUENCIA CARDIACA 

Grupo l. Dosis 111 :<ilacina: 0.2 mg/kg 
Dosis 1 yohimbina: O. 1 1 mg/kg 

100 .. 

so 
-~ 

~'~ ~ 11 1 1 
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o ~ ~- ~ ~ ~,~:, ~ ~ ~~- ~ ~-

~ _, ... __ ~-

1 2 3 4 5 Prom 

~Antes 
Después xilacina 

~ Después yohimbina 
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GRAFICA 2. FRECUENCIA CARDIACA 
Grupo 2. Dosis 111 'xilacina: 0.2 rng/kg 

Dosis 11 yohirnbina: 0.2 1ng/kg 

100 

~· 
~ ~ 1 ~~ 80 1 ~ ~ 1 1 ~ ~ 
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~Antes Después xilacina ~~ Después yohimbina 

31 



GRAFICA 3. FRECUENCIA CARDIACA 
Grupo 3. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg 

Dosis 1 yohimbina: O. 1 1 mg/kg 
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GRAFICA 4. FRECUENCIA CARDIACA 

Grupo 4. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg 
Dosis JI yohimbina: O.;?. mg/kg 

100 
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~Antes Después xilacina ~~ Después yohimbina 
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GRAFICA 5. FRECUENCIA RESPIRATORIA 
Grupo 1. Dosis 111 xilacina: 0.2 mg/kg 

Dosis 1 yohimbina: 0.1 1 mg/kg 

100 

so 1 
60 1 ·I ~ 1 ¡, 1 ~-
40 : IJ-
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GRAFICA 6. FRECUENCIA RESPIRATORIA 

Grupo 2. Dosis 111 ><ilacina: 0.2 mg/kg 
Dosis 11 yohimhina: 0.2 111g/kg 
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GRAFICA 7. FRECUENCIA RESPIRATORIA 
Grupo 3. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg 

Dosis 1 yohirnbim1: o. 1 1 111g/kg 
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GRAFICA 8. FRECUENCIA RESPIRATORIA 

Grupo 4. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg 
Dosis 11 yohiml>ina: 0.2 mg/kg 
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GRAFICA 9. TEMPERATURA RECTAL 
Grupo 1. Dosis 111 "ilacina: 0.2 mg/kg 

Dosis 1 yohirnbina: O. 1 1 rng/kg 
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GRAFICA 10. TEMPERATURA RECTAL 
Grupo 2. Dosis 111 i<ilacina: 0.2 rng/kg 

Dosis 11 yohirnhina: 0.2 mg/kg 
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GRAFICA 11. TEMPERATURA RECTAL 
Grupo 3. Dosis IV ><.ilacina: 0.3 mg/kg 

Dosis 1 yohimhina: O. 1 l mg/kg 
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GRAFICA 12. TEMPERATURA RECTAL 
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GRAFICA 1 3. MOVIMIENTOS RUMINALES 
Grupo 1. Dosis 111 xilacina: 0.2 mg/kg 

Dosis 1 yohimhina: O. 1 1 mg/kg 
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GRAFICA 14. MOVIMIENTOS RUMINALES 
Grupo 2. Dosis 111 xHacina: 0.2 rng/kg 

Dosis 11 yohímbina: 0.2 mg/kg 
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GRAFICA 1 5. MOVIMIENTOS RUMINALES 
Grupo 3. Dosis IV l<ilacina: 0.3 mg/kg 

Dosis 1 yohimbina: O. 1 1 rng/kg 
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GRAFICA 16. MOVIMIENTOS RUMINALES 
Grupo 4. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg 

Dosis 11 yohimbina: 0.2 mg/kg 
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6. nzscus:roN 

Desde mi punto de vista. podemos.mencionar como causas de 

1as diferencias en 1os reeu1tados de1 presente trabajo 1as 

siguientes: 

Los tiempos de efecto registrados para la xi1acina (Cua

dros 1. 2. 3 y 4) ae tomaron en cuenta desde la aplicación del 

fármaco. hasta el momento de la postración (4 minutos 20 aegun

dos a 5 minutos 15 segundos~ y teniendo en cuenta que el fabri

cante y la literatura mencionan un tiempo de efecto entre 5 y 

15 minutos. pensamos que esto se debe a que puede eGtar en el 

n1.vel más bajo o bien la disminución del tiempo se debió a las 

dosis elevadas manejadas en el presente trabajo. 

En ~odas los animales los mo•.d.m.ientos ruminales se tomaron 

en cuenta para evaluar los efectOD de ambos fármacos sobre el 

tracto digestivo. La atonía ruminal que se presentó posterior a 

la aplicación de xi1.a.cina desapareció en todos los animales 

después de la administración de yohirnbina.. llegando en términos 

promedio a nivel de significancia en un tiempo de entre s y 

10 minutan. Cabe destacar que el eructo se presentó en todos 

los animales y al ponerse de pie la ma::,.•oría de ellos defecó; 

por lo que suponemos que el reinicio de la motilidad ruminal 

intestinal se debe en gran parte a la acción de la yohimbina. 
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La frecuencia cardiaca se observó disminuida en todos 1os 

grupos por 1a postración, m~s que por 1a acción de 1a xi1acina; 

mientras que su e1evaci6n en tórminoa promedio se puede deber a 

l.a acción de 1a yohimbina y s61o en el grupo 2 cata elevación 

no ea tan significativa, dcb.ido a que en 1os animales 4 y S 1a 

frecuencia continuó descendiendo, ta.l vez por susceptibilidad 

hac.ia 1a xi1acina. 

La frecuencia respiratoria ne obDcrvó elevada al inicio 

del. experimento sólo en el grupo 2, por el manejo que ae le dio 

a l.os anima.l.es al cambiarlos de corral. En todos los demás 

grupos se apreció una diDminución no significativa de dichos 

valores, los cuales volvieron a elevarse después de 1a aplica-

ción de yohimbi.nu, aún por encin-.a de l (lS va1orco inicia.les en 

los grupos 1 y 3. En el grupo 4 la elevación no fue significa

tiva, mientras que en el grupo 2 continuó desccndi.endo; pero 

hacemos notar que dichos ci.clos respiratorios, si bien Cueron 

menores en número, si fueron mayores en intensidad y/o profun-

didad. 

Con respecto a 1.a temperatura, 1os grupos 1 y 2 tuvieron 

una el.evación final, ya que se encontraban a ia intemperie; en 

el grupo 3 la elevación no fue significativa y el grupo 4 tuvo 

una temperatura finai promedio menor a 1a inicial y a 1a regis

trada después de 1.a apl.icaci6n de xil.acina, debido a que el 

lugar del experimento estuvo bajo techo todo el. tiempo. Pensa-
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mos que l.ae temperaturas rcgistradao tuvieron una infl.ucncia 

más por el. medio ambiente. que por 1a acción de 1oa fármacos. 

Al. registrar 1oa tiempoo de recuperación y ana1i:o:ar1os. 

observamos que en aquel.l.os grupos en donde se utilizó l.a dosis 

II de yohimbina de o. 2 mg/kg fueron m.;ia cortos y cerca de l.a 

mitad de l.os registrados en l.os grupos 1 y 3 con doais de 0.11 

mg/kg. Esto sin importar de al.guna manera l.a dosis util.izada de 

xil.acina. ya que este factor aól.o al.argó el. tiempo de recupera

ción. por l.a cantidad de fármaco aplicada (Cuadro 5) . 

48 



7. CONCLUS.XONES 

Las observaciones reali::adas durante e1 presente experi-

mento permiten concluir que: 

1) Con 1a dosis III de xi1acina C0.2 mg/kg) y IV de xi1acina 

C0.3 mg/kg) ae produce recumbencia, ataxia, bradicardia y 

atonía ruminal, así como una leve disminución de 1a tempe-

ratura rectal y salivación in~enGa. 

2) Con la donic I y II de yohimbina (0.11 mg/kg y 0.2 mg/kg 

respectivamente) disminuye el. tiempo de recuperación del. 

animal (ponerse de pie por Gí solo> . 

3) Con 1a combinación de estas 4 dosificaciones de dos fárma-

cos. podemos concluir que la mejor dosificación de antago-

nis ta cr 2-adrcnérgico en la I I de yohimbina (O. 2 mg/kg), 

ya que el tiempo de recuperación diominuye aproximadamente 

a 1a mitad con respecto al registrado con la dosis I de 

yohimbina co.11 mg/kg). 

4) Con 1a utilización de un antagonista como la yohimbina, se 

eliminan a 1a aplicación algunos efectos indeseables de 1a 

xilacina en bovinos como por ejemplo: bradicardia y atonía 

ruminal. 
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5) con los resu1tados de esta investigación y de 1os trabajos 

mencionados, se abre una pos~bilidad de tratamiento a los 

efectos indeacabl.ea de la xil.aci.na por loo veterinarios~ 

así como también una disminución en el tiempo de recupera

ción del animal con e1 consiguiente ahorro de tiempo para 

el. veterinario y pa~a el productor o duefio. 

6) Aunque es de una utilidad marcada y deacabl.c por loa vcte

rinarioo de bovinos. no es recomendable debido a la gran 

cantidad de solución comercia.! requerida para esta especie 

por el. gran kil.aje que presentan; aunado a esto el. a.Ita 

precio del medicamento y que ec de importación* por lo que 

no estci disponib.l.e en el mercado mexicano. Todo esto 1.o 

hace poco práctico para la economía del tratamiento. 

so 
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