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1.1 Introducción 

Una ciudad cuando alcanza determinado desarrollo, se 

origina en ella diversos tipos o clases de necesidades que 

provienen de 

habitantes, 

los requerimientos colectivos de sus 

Una de las necesidades primordiales de sus habitantes es 

la de trasladarse de un lugar a otro, ya sea en busca de 

mejores fuentes de trabajo o bien en plan de paseo o 

diversión, pero siempre están en constante movimiento. 

La vida moderna en todas sus manifestaciones, ha creado 

nuevos problemas de organización y funcionamiento, propia de 

las nuevas necesidades, las cuales han sido resueltas en sus 

generalidades en forma parcial y con instalaciones 

inadecuadas. 

La creciente mecanización de nuestra época, trae consigo 

problemas y necesidades, alternando los conceptos contiguos 

de la urbanización de las ciudades y el trazo de las vias de 

comunicación. 

La ampliación de los servicios originados por el aumento 

de la población por una parte, y la velocidad con la que el 

hombre actual, se ve obligado a moverse, ha creado entre 

otros, el problema del espacio, especialmente las grandes 

ciudades, donde la concentración es naturalmente mayor. 



Dentro de 

ciudad, ocupa 

pasajeros, 

6 

los diferentes servicios 

un importante lugar el que 

públicos de una 

se refiere al de 

Las estaciones de autobuses, son de imprescindible 

necesidad en el desarrollo cada vez mas creciente del 

transporte de pasajeros, y ha llegado a construir un género 

particular del edificio, por lo tanto es deber de las 

autoridades y particulares, dotar a sus ciudad. de un 

servicio de transporte eficaz y que presente las mayores 

comodidades a sus usuarios. 
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1. 2 Antecedentes Históricos del Te•a 

Anteriormente, las comunicaciones entre los pueblos era 

escasa y casi nulas. por lo que las culturas quedaban en los 

mismos lugares donde se real izaban o producían. Debido a 

esto se vio la necesidad de trasmitirla a otros lugares. 

teniendo como ·único medio de locomoción la tracción humana. 

Así mismo, sucedió en México: para esto se entr-enaban 

ciertos hombres para que desempenaran este trabajo. las 

cuales trabajaban a base de relevos, 

tenia contacto al centro del pais 

por medio de ellos se 

con los demás puntos 

importantes. 

Tenían lugares de llegada y de partida. 

estos lugares fueron utilizados como correos 

todos los viajeros. 

posteriormente 

y después por 

Después con el uso del caballo. se tuvieron que 

construir lugares apropiados para el descanso y alimentación 

del mismo. 

Evolucionando los medios de vida por las comunicaciones, 

se hicieron diversas exploraciones, llegando a la conclusión 

de que era necesario abrir nuevos caminos para trasladar la 

producción a los lugares de consumo. con esto se incremento 

el comercio y así, los antiguos paraderos indígenas se 

convirtieron en ventas o mesones, donde se daba alojamiento 

y protección a los viajeros: en esta época se trasladaban en 

carretas tiradas por bestias. 

Las ciudades mas importantes estaban unidos por caminos 

en los que podian transitar carretas y bestias. 

con la guerra de Independencia los caminos ofrecían 

nulas o escasa seguridad al viajar. pero aún con estos 
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inconvenientes establecieron servicios reguladores de 

diligencias con paraderos especiales en las rutas. 

En 1853 se creo el Ministerio de Fomento, el cual tenia 

el propósito de construir y conservar nuevos caminos. 

posteriormente a la invasión americana. se aprendió a 

utilizar grandes carruajes tirados por caballos. 

En 1873 se introduce el ferrocarril. con el cual se 

abandona de forma 

anteriormente. 

El servició 

considerable 

de 

especiales para carga 

ferrocarril 

y descarga. 

los caminos utilizados 

necesitaba 

ya fuera de 

paraderos 

objetos y 

personas, la cual origino la construcción de edificios que 

tuvieran sala de espera, sanitarios, oficinas. etc. 

Posteriormente viene la Revolución, la cual trae consigo 

un gran atraso en las comunicaciones. siendo utilizadas como 

objetos militares. 

Comienza la construcción de nuevas carreteras. iniciando 

con la de Ac:apulco y Puebla, que establecen las primeras 

lineas de autotransporte para el servicio publico de pasaje 

y carga, pero las rutas no contaban con lugares de carga. 

descarga y espera, lo cual estas actividades se realizaban a 

la intemperie o en la via póblica. Esto trajo que se 

construyera una especie de terminales. en las cuales era una 

sola área donde se desempeñaba todo lo indispensable como: 

sala de espera, oficinas, bodega, eta. . lo cual hacia un 

tanto incomoda la estancia de los viajeros. 

Posteriormente a esto, se vio la necesidad de planear o 

proyectar un genero tal de edificio en el cual. se 

realizaban todas la actividades que se requerian para el 

funcionamiento optimo de una terminal de autotransporte. 
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funcionamiento óptimo de 

definiendo área interna 

una terminal de 

y externa de 

auto transporte, 

acuerdo a las 

actividades para las que fueron destinadas como: sala de 

espera, oficina, talleres, etc., dando como resultado una 

estancia grata para viajeros, personal y una localización 

exacta del edificio. 

1. 3 Propuesta 

En la ciudad y puerto de Tuxpan de Rodríguez Cano, Ver; 

se cuenta con las lineas de autotransporte siguientes: UNO, 

ADO, Estrella Blanca, Omnibus de México, las cuales se 

éncuentran dispersas en dicha localidad. 

La ubicación de cada linea de autobuses dificultan la 

circulación vehicular, ya que cada autobús tiene que entrar 

al centro de la ciudad para llegar a su centro de control, y 

estas a su vez son demasiado pequeflas tanto para el usuario 

como para el autobús. 

Para evitar este 

centros de control y 

cual estaría ubicada 

problema, propongo unificar todos 

así formar una Central Camionera 

de tal manera, que los autobuses 

los 

la 

no 

tengan que circular por el centro de la ciudad y a la vez 

que los usuarios tengan un acceso rápido y seguro a dicha 

central. 
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2. Información sobre el municipio de Tuxpan; Ver. 

2.1 Antecedentes Históricos de la Región. 

2.1.1 Cronología de la Ciudad. 

Tuxpan Ha sido una de las poblaciones huastecas que ha 

alcanzado mayor desarrollo desde la época prehispánica. 

Tuxpan es voz náhutl: llugar de conejosl. Su aparición 

tuvo lugar hacia el afto 1500 a.c. y fue fundada en el lugar 

ahora llamado Tabuco, ubicado al sureste del asentamiento 

actual, sobre la margen derecha del rio Pantepec. 

Durante la época colonial, aparecieron en la Huasteca 

varias poblaciones, actualmente convertidas en villas o 

ciudades. 

Por su parte Tuxpan y Pánuco, fundadas en la época 

prehispánica, aumentaron notablemente su población y su 

importancia política, convirtiéndose en los principales 

centros de concentración de la Huasteca. 

Tuxpan y con ella toda la Huasteca, tuvo importante 

participación en la gesta de Independencia de 1810. 

Durante la lucha de la Independencia, permaneció en 

poder de los realistas. No fue hasta mediados de 1821 cuando 

las autoridades de Tuxpan, viendo la aceptación que tenia en 

todo el país el Plan de Iguala lanzado por don Agustin de 
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Iturbide, decidieron apoyarlo uniéndose a las fuerzas 

trigarantes. 

Después de la proclamación de la Constitución de 1824, 

que establecia el régimen federal, Tuxpan se dirigió al 

Congreso Constituyente pidiendo que se le segregara del 

estado de Puebla, al cual pertenecia, y se le anexara al de 

Veracruz. El congreso Constituyente estudió la demanda, pero 

la rechazó el 9 de marzo de 1824. 

Mientras tanto los tuxpefios hablan seguido luchando para 

que se les segregara del estado de Puebla, y se les 

indorporase al de Veracruz. sus gestiones tuvieron éxito y 

el 1° de diciembre de 1853 Antonio López de Santa Anna dictó 

el decreto por el cual el distrito de Tuxpan habría de 

pertenecer 

Veracruz. 

en lo futuro al entonces 

2.1.2 Cronologia de Hechos Históricos. 

Departamento de 

1687 Asalto e incendio de la ciudad por los piratas al 

mando de Mansfield. 

1881 Elevación de la villa de Tuxpan a la categoria de 

ciudad. 

1914 El general Cándido Aguilar, gobernador del Estado. 

establece en Tuxpan la capital provisional del Estado. 

1915 la ciudad de Tuxpan recibe el nombre de Tuxpan de 

Rodríguez Cano. 

2.1.3 Personajes Ilustres 

Enrique Rodriguez Cano 

Jesús Reyes Heroles (1921-1985) 
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2.1.4 Obras de Arte 

Literatura, música y poesia: destaca 

denominada Noticias Estadisticas sobre el 

Tuxpan escrita por Eduardo Fages. 

2.2 Localización Física y Geográfica. 

la publicación 

departamento de 

Tuxpan de Rodriguez cano, Ver., se encuentra ubicado al 

norte del estado de Veracruz. 

su ubicación exacta es: latitud norte 20 º 08 · , al este 

97°13', y al oeste 97º36'de longitud oeste. 

su altitud es de 20 metros sobre el nivel del mar. 

Su clima es cálido hómedo con abundantes lluvias an 

verano, con abundantes lluvias en verano. 

Su temperatura media anual es de 24. 9ºC y su 

precipitación anual es de 1341.7 mm. 

Por la ciudad y puerto de Tuxpan, cruza un río que 

adopto el nombre de la ciudad, ya que circula por ella. 

El rio Tuxpan abarca el 5.7% de la superficie estatal. 
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2. 3 Antecedentes SocioeconÓJlicos de la Ciudad. 

La superficie territorial por el uso actual de suelo al 

31 de diciembre de 1993 es: 

Total Industrial Urbano 

4082.3 2312.4 1769.9 

La longitud de su red de carretera por clase y 

superficie de rodamiento: 

Total 

105.8 

Ppal.a/ 

pavimentada 

57.2 

Caminos rurales 

y vecinales 

48.6 

a/. - Carretera primaria principal, objetivo servir al 

tránsito de larga distancia. 

Tuxpan, Ver; consta de un libramiento de 7.70 km. 

su población total es de 118,520 personas, de ellas 

57,941 son hombres y 60,579 son mujeres. 
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Población ocupada por sector de actividad (12/03/90): 

- Total 

Agricultura, ganadería caza y pesca 

- Mineria 

- Extracción de petróleo y gas 

- Industria manufacturera 

- Electricidad y agua 

- Construcción 

- Comercio 

Transporte y comunicación 

Servicios financieros 

Admón. Pública y defensa 

~ Servicios comunales y sociales 

Serv. Profesionales y técnicos 

Serv. de restaurantes y hoteles 

- .Serv. Personales y mantenimiento 

34574 

8917 

12 

907 

2885 

1152 

3048 

4351 

1565 

511 

1941 

2981 

478 

1264 

3385 

Con relación a la agricultura Tuxpan cultiva: maiz, 

frij~l, chile, sandia, naranja, mango, plátano, limón, 

papaya y mandarina. A excepción de la papaya la cual es por 

riego los demás productos son sembrados por temporal. 

Referente al ganado crian porcinos, aves y ganado 

vacuno. 
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2.1 AsentaJtienta hu•anos y tipa de suela 

En Tu:x.pan 

producto de 

paracaidismo. 

la mayoría 

invasiones 

de 

de 

sus asentamiento han 

por 

sido 

Debido a 

este lugar, 

tierras. es decir 

las invasiones, los asentamiento humanos 

ha sido de forma irregular al igual que 

crecimiento demográfico. 

el 

de 

su 

En los alrededores de la ciudad, se encuentran ubicados 

ejidos, los cuales en su mayoría son dedicados a la 

producción de ganado; esto quiere decir que los ejidos son 

formados por parcelas, las cuales son dadas a los campesinos 

y estos se dedican a la ganadería y agricultura. 

Estos ejidos son: Juana Moza, Boca del Monte, El Coco, 

Cruz Naranjos. Banderas, El Chobenal, Juan Lucas. 

También hay ejidos acuíferos, los cuales se ubican en el 

norte de la ciudad. 

Termoeléctrica, por 

Cerca de 

lo tanto 

acuíferos existentes en la zona. 

estos ejidos se ubica la 

esta explota los mantos 

Los ejidos son: La Mata de Tampamachoco. La Ceiba e Isla 

Potreros. 

Debido a que los ejidos se encuentran retirados de la 

ciudad aproximadamente a 20 minutos en automóvil). la 

gente a tratado de asentarse lo mas cerca del centro y mas 

aun donde les proporcionen los servicios (agua, luz, 

drenaje) que brinda la ciudad de manera mas rápida. 
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3.- Análisis de Modelos Análogos de la Región Golfo. 

3.1 Generalidades 

A.D.O. se funda en la región en 1939 siendo Perote, 

Jalapa y Veracruz, las ciudades que formaron parte de la 

primera ruta de la compañia. 

En ese entonces el nivel de población que manejaba 

A.D,O, era muy bajo, siendo las tres ciudades mencionadas 

las mas transitadas de la región. 

Para los af'ios '50 construyeron terminales en las 

ciudades de Jalapa y Veracruz en la Avenida Avila Camacho y 

Dlaz Mirón respectivamente, 

En septiembre de 1989 la división de Jalapa con 

extensión en Veracruz. se les denomino Región Golfo, 

contando con 24 

instalaciones de la 

unidades; para 

central de Jalapa 

ese entonces las 

no eran funcionales 

debido a su ubicación en el centro de la ciudad. 

Debido a esto, y a la insuficiente capacidad; ya se 

construía la nueva central actualmente denominada CAXA, la 

cual fue inaugurada el 25 de abril de 1990. 
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Como consecuencia el parque vehicular de la región se 

incremento de 24 a 106 unidades, y asi proporcionar un mejor 

servicio al usuario. 

En la actualidad la Región Golfo cuenta con dos talleres 

mecánicos, uno ubicado en la ciudad de Veracruz y el otro en 

Jalapa; este último realiza en un 95% el mantenimiento 

correctivo o preventivo de 106 autobuses y el 5% restante se 

realiza en Veracruz con previa autorización de la gerencia 

del taller en Jalapa. 

El taller de Veracruz se considera de paso y tiene como 

función el prestar servicios de reparaciones menores . 

Los talleres cuentan con una gerencia los cuales se 

encargan de coordinar las reparaciones de las unidades 

otorgándole preferencia, a las que tengan primeras salidas o 

reparaciones que llevaran mucho tiempo. 

En caso que el autobús no pertenezca 

tendrá que notificar al administrador del 

a la región, se 

camión para que 

autorice la reparación o bien a su taller de división. 
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3. 2 Central de Autobuses de Jalapa. 

La terminal de pasajeros de la ciudad de Jalapa, se 

localiza entre la avenida 20 de Noviembre y Lázaro Cárdenas, 

por esta última tienen acceso los autobuses. 

Autotransporte Federal de Pasajeros, tue quien busco 

ubicación de esta terminal, y la Secretaria de 

Comunicaciones y Transporte es quien dio la autorización. 

los 

del 

Al reubicar la Central, se logró que 

tuvieran un acceso rápido y estuvieran cerca 

del mismo modo por su ubicación se conecta a 

federales de acceso a la ciudad. 

usuarios 

centro; y 

las vias 

CAXA cuenta con 

combust1ble, zona 

exterior e interior 

54 

de 

y 

andenes, zona de abastecimiento de 

mantenimiento al autobús (lavado 

aspirado) , zona de espera de los 

autobuses para la siguientes corrida. 

Existe una oficina para la Secretaria de comunicaciones 

y Transporte, para la coordinación de rutas y horarios 

asignados. 

Tanto los servicios de primera clase como los de 

segunda, cuentan con dormitorios para sus conductores asi 

como también de sus propios talleres de reparación para el 

autobús. 
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Con relación a los andenes, primera clase como segunda 

clase cuentan con 27 andenes respectivamente. 

Estos los dividen en andenes de paso y locales según les 

convenga a cada área. 

Dentro del edificio cuentan con un modulo de información 

tanto para detalles de la central como de la ciudad. 

Cada área cuenta con sus propias taquillas, guarda 

equipaje, oficinas particulares, entrada y salida a sus 

respectivos andenes. Los sanitarios de hombres como de 

mujeres, son para primera y segunda clase, al igual que los 

servicios de cafeteria y locales. 

Referente a la relación existente con PEMEX, es desde 

que se aprueba el proyecto: después viene el contrato. 

PEMEX junto con S.C.T., hacen una revisión de las 

instalaciones para el combustible y dependiendo de esta se 

descargara por medio de pipas. 

Al no tener las instalaciones optimas, PEMEX no se 

responsabiliza de nada y finiquita el contrato. 
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Algunas medidas de CAXA. 

Superficie total del terreno 

Terminal 

Talleres 

Acceso pasajeros y 2 comercios 

Superficie construida terminal techado 

Edificio Terminal 

Andenes 

Dormitorios A.D.O. 

Dormitorios A.U. 

Varios 

Superficie construida patio acceso autobuses 

Superficie construida taller techado 

Superficie construida taller patio 

Estacionamiento Público 

Vialidades acceso pasajero 

Terrenos de reserva talleres 

terreno de reserva 

Superficie construida total 

superficie total techada 

No. dé andenes 

No. de pasajeros entrada y salida diaria 

· No. de corridas diarias 

78,100 m2 

27,300 m2 

22,500 m2 

20,300 m2 

16,920 m2 

9,040 m2 

4,040 m2 

700 m2 

500 m2 

1.650 m2 

14,000 m2 

4,500 ro2 

13,100 m2 

5,300 m2 

5.740 m2 

15,250 m2 

5,200 m2 

53,690 m2 

23,910 m2 

54 

38,000 

620 
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CAXA ofrece los siguientes servicios: 

Al pasajero: Taquillas 

Sala de espera 

Locales comerciales 

Sanitarios 

Paquetería y envíos 

Estacionamiento 

Modulo de información 

Cafeteria 

Andenes 

Al autobús: Patio de maniobras 

Zona de mantenimiento 

Taller de reparación 

Combustible 

Caseta de control 

Al conductor: Dormitorios 

Baños 

Comedores 

Servicios generales 

A la$ empresas: Oficinas particulares 

Servicios generales 

sala de juntas 

Estacionamiento 
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3. 3 Ce11tral A.D.O. del Puerto de Veracruz. 

Se fundo aproximadamente en los aflos '66 O '67. 

Hace 26 años se localizaba cerca de Los Portales y se 

reubico donde actual mente da sus servicios en la Avenida 

Diaz Mirón. 

El proyecto se realizó en base a la empresa y sus 

necesidades que presentaron. 

La central del A.D.O. cuenta con salas de espera, 

taquillas 

teléfonos, 

dormitorios. 

locales 

cafetería, 

comerciales, 

andenes, 

servicios sanitarios. 

zona de mantenimiento y 

La central funciona con 22 andenes los cuales son para 

autobuses de paso como locales y otros 22 andenes para 

autobuses de espera. 

Se maneja alrededor de 236 autobuses diarios. 

También tiene la capacidad de albergar a 102 operarios, 

brindándoles los servicios generales , dormitorios por medio 

de 51 cuartos con dos camas cada uno, un gimnasio el cual 

no ~s funcional y una sala de estancia donde sus dimensiones 

son muy reducidas para el personal que alberga. 

La central proporciona sus servicios aproximadamente a 

6500 y 7000 pasajeros en periodo vacacional diarios, en 

temporadas regulares o medias entre 5000 y 6000. y en 

temporada baja de 4000 a 5000 pasajeros diarios. 
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3. 4 Central de Autobuses Unidos del Pue1.-to de Yerac1.-uz 

La central de Autobuses Unidos (A.U.) se encuentra 

laborando en la avenida La Fragua entre Tuero Malina y 

Orizaba. 

Esta central cuenta con algunos cajones de 

,stacionamiento publico. 

Dentro de sus servicios que brinda al usuario son: sala 

.de. esperél, taquillas, locales comerciales, teléfonos, 

y sanitarios. 

Al autobús le ofrece andenes de espera, zona de 

talleres; y a las emprésas oficinas. 



36 

3.5 Análisis General 

Después del análisis realizado. se ha visto que la 

central de Veracruz. tanto de primera clase (A.D.O.). como 

la de segunda (A. U.), tienen una mala ubicación; esto trae 

como consecuencia que las Avenidas Diaz Mirón y La Fragua 

esten saturadas en lo referente al tráfico vehicular. 

A ambas les hace falta instalaciones mas amplias. pues 

el numero de sus corridas han sido aumentadas y por lo tanto 

hay demanda de andenes, taquillas, salas de espera. 

En cambio, CAXA cuenta con mayor fluidas por su 

ubicacion; es decir se encuentra cerca del centro de la 

ciudad pero sin que sus autobuses tengan que circular dentro 

del centro para llegar a la terminal. 

Sus instalaciones ofrecen un servicio rapido y eficiente 

~anto para los usuarios como para los autobuses y personal 

que labora en dicha terminal. 

El proyecto de CAXA obtuvo el Premio Nacional de 

Arq~itectura, por ello se concidero un ejemplo a seguir para 

la realizacion y diseño de otras terminales. 

En base a las investigaciones realizadas en las 

te~minales antes mencionadas, se llegó a la obtención de los 

servicios que debe ofrecer una central, cumpliendo con las 

ne~e•idades de las empresas que laborarán y las del usuario. 
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Por lo anterior, los servicios que ofrecerá la central 

que propongo en la ciudad y puerto de Tuxpan. son los 

siguientes: 

Al usuario: sala de espera 

taquillas 

locales comerciales 

sanitarios 

paqueteria 

estacionamiento 

cafeteria 

andenes 

parada de taxis 

Al autobús: patio de maniobras 

caseta de control 

zona de mantenimiento 

andenes de espera 

Al conductor: dormitorios 

baños 

comedor 

sala de descanso 

servicios generales 

A la empresa: oficinas administrativas 

sanitarios 

sala de juntas 

cuarto de maquinas 
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Ya determinados los servicios que dará la Central 

propuesta, se dimensionara los espacios de servicio tomando 

en consideración lo siguiente: 

• Máximo movimiento de autobuses al dia 

• Máximo movimiento de pasajeros al dia 

• Se aumentara un 30% a lo anterior previniendo un aumento 

• Radios de giro para determinar el patio de maniobras 

• Dimensiones del autobús 
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4 Determinación del Programa Arquitectónico. 

4.1 Funciona.iento 

Para el establecimiento de una Central de Transportes en 

cualquier ciudad de la República. son necesarias las 

autorizaciones de la Dirección de Tránsito, tanto de la 

ciudad como del estado, así como también de la Secretaria de 

Salubridad, Tránsito Federal y Secretaria de Comunicaciones 

y Transportes. 

Es necesario para le expedición de dichas autorizaciones 

que la terminal en cuestión llene requisitos que satisfagan 

lOs reglamentos de la Explotación de caminos de la Ley de 

Vías Generales de Comunicaciones. que como ejemplo en el 

articulo 76 indica que: para una terminal, los elementos 

necesarios deberán ser cuando menos una sala de espera, 

expendios de boletos y depósito de equipajes. 

de 

el 

Dentro 

esperara 

informes que 

la 

menor 

terminal 

tiempo 

que se 

posible, 

su 

proyecta. el usuario 

proporcionándole los 

boleto, entregar su 

equipaje y 

le permitan comprar 

abordar después su autobús correspondiente. 

Durante la espera deberá contar con servicios generales y 

algunos especiales. 
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Los autobuses después de sus llegadas y descarga. 

pasaran a la parte de servicios en la que se revisaran. se 

repararan si fuera necesario, y pasaran al estacionamiento d 

de reserva o espera, de donde posteriormente se les 

trasladara a los andenes para su salida. 

Los choferes necesitaran 

algunos especiales, 

parte deberá estar 

autobuses. 

además de 

ligado a 

de sus servicios generales y 

una sala de descanso. Esta 

los servicios de para los 

o 

Las empresas 

sociedades por 

camioneras están formadas por cooperativas 

lo que necesitan las oficinas para su 

administración y dirección. El edificio 

oficinas para el personal administrativo. 

4.2 Análisis 

4.2.1 Capacidad 

necesitara de 

Se tomara en cuenta al movimiento máximo de autobuses en 

una hora, previn.iendo un aumento del 30% y tomando en cuenta 

el número de pasajeros por cada unidad es de 38 nos dará la 

capacidad de la term.inal. 

4.2.2 Andenes 

Se tomara la hora critica de la terminal y se prevea un 

30% de incremento. asi tendremos los andenes necesarios. 
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4.2.3 Equipaje 

Deberá contarse con un deposito de equipaje que funcione 

con rapidez. debiendo localizarse cerca de las áreas 

destinadas a los autobuses y al público. 

4.2.4 Sala de Espera 

Para despedir a los pasajeros que viajan, de cada cinco 

los acompaña una persona; en treinta minutos de espera se 

vera cuantos camiones salen con 38 pasajeros cada uno. 

Con esto se sabrá cuantos viajan en 30 minutos y nos 

dará el promedio de acompañantes. Estas cifras se sumaran y 

nos dará el resultado de cuantas personas habrá y por lo 

tanto cuantos asientos. 

Por otra parte se vera en treinta minutos. cuantos 

autobuses de 30 pasajeros llegan, de los cuales de cada 

cinco hay una persona esperando, asi se sabrá cuantas 

personas esperan llegadas de pasajeros. 

4.2.5 Salidas y Accesos 

La mayoria del publico usuar.i.o 

peatones (80%) y en autos de alquiles 

(10%) son la minoria. 

lo constituyen los 

(10%) y particulares 
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4.2.6 Despachadores y tomadores de tiempo 

Se les proporciona un local desde el cual dirigirán el 

horario de salidas y llegadas de cada anden. 

4.2.7 Localización 

Para la ubicación del proyecto se presentara una serie 

de interesantes factores: 

- deberá considerarse que la central camionera, por su 

continuo transito, no interrumpa su circulación. 

- deberá tener buenas vias de comunicación. 

- deberá considerarse los aforos de las diferentes vias 

de comunicación existentes en el proyecto. 

- se tomara en cuenta las ligas entre el centro urbano y 

las zonas de mayor demanda de la ciudad, con la central. 

- el costo del terreno y la construcción del inmueble no 

deberá ser elevado. 
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4. 3 Radios de Gira 

Es de gran importancia tener conocimiento de los radios 

de giro de los autobuses ya que son necesarios para definir 

las áreas de entrada como las de salida, el área de 

maniobras, la separación de autobuses. andenes y 

circulaciones. 

A continuación aparece una lista de las principales 

unidades que circulan en nuestro Pais y sus caracteristicas. 

Unidad Largo Ancho Alto Dist. Radio Capacidad 

Ejes Giro 

Fitz hohn 8.50 2.50 2.52 4.30 6.00 37 

Aerocoach 10.35 2.50 2.94 6.20 7.77 37 

TM. 37-?D 10.41 2.48 2.95 5.46 10.92 37 

Beck PD 

4104 10.61 2.50 ;¿. 95 5.50 10.9? 41 

Mercedes 

Benz 11.?0 2.50 3.15 6.50 13.00 41 

En el caso particular se tomara en cuenta solamente las 

unidades de Mercedes Benz, ya que esta es de mayor dimensión 

y no tendria objeto analizar las otras. 
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5 El terreno 

5.1 Infor•ación Física. 

El lote esta ubicado en las orillas de el Libramiento. 

Tiene acceso rápido y directo con las carreteras de 

Tampico, México y Tamiahua. 

No esta poblado en su totalidad. 

Las vias de comunicación del lote se encuentran en 

magnifico estado de conservación y muestra un movimiento 

rápido y sin embotellamiento de tráfico para el centro de la 

ciudad; cuenta con alumbrado publico y con todos los 

servicios de infraestructura, además que presenta las 

medidas suficientes para la construcción del edificio. 
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7 Criterio Arquitectónico 

7.1 DescripciÓll del proyecto 

El Proyecto consta de: estacionamiento, áreas verdes, 

edificio principal, patio de maniobras, caseta de control 

para autobuses, Zona de mantenimiento. 

El estacionamiento se localizó, enfrente del edificio 

principal. 

Este cuenta con dos glorietas, que a su vez se utilizan 

para circulación vehicular como áreas verdes. 

Las glorietas tienen una altura de 30 cm sobre el nivel 

de la calle. 

El estacionamiento cuenta con 36 cajones de 3.00x6.00 m; 

a uria altura de 15 cm sobre el nivel de la calle. 

El edificio principal se proyecta en dos plantas. 

En la planta alta, se ubican los dormitorios para 

primera clase y segunda clase. 

Para saber lR capacidad de cada área de dormitorios, se 

tomó en cuenta cuantos autobuses llegaban a la central, y 

cuantos conductores debian descansar diariamente: asi se 

estableció que para primera clase se tenian 10 habitaciones 

y para segunda clase 8 habitaciones. 
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Cada habitación consta de tres camas, contando también 

con ventiladores de techo. 

Los baftos de los dormitorios, dan servicio a dos 

recamaras, como se señala en los planos correspondientes. 

Las áreas de los baños (regadera. w. e. , lavabos) . se 

disei'íaron de manera separadas con el fin de que las tres 

áreas puedan ser utilizadas al mismo tiempo. 

Se cuenta también con un closet para el servicio de las 

recamaras. 

Fara entrar a los dormitorios, 

un control. el cual les 

correspondiente. 

primero hay que pasar por 

asignara el dormitorio 

Cada área de dormitorio cuenta con una sala de estar, 

donde pueden relajarse y ver televisión. 

En la planta baja del edificio, se dividió en primera 

clase y segunda clase. 

Existen cuatro accesos para el edificio, y se asignaron 

dos para cada zona. 

Para saber la capacidad de cada zona, se tomo en cuenta 

el movimiento máximo de autobuses por hora, mas el 

iricrémento de un 30%. 

Asi se llego a saber que 

movimiento máximo de autobuses es 

para primera 

de 11 mas un 

del 30% nos da un total de 15 andenes. 

clase, el 

incremento 

Del mismo modo para segunda clase el máximo movimiento 

es de 7 autobuses mas 30% de incremento da 12 andenes. 
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Con relación a las taquillas se localizaron cuatro para 

cada clase, ya que laboran dos 1 ineas para cada una. Con 

esta solución se pensó en una mayor fluidez de los usuarios. 

Estas taquillas están conectadas a una área de control, 

que es donde se reportan los autobuses que llegan y cuales y 

en que anden se localizan los autobuses de salida. 

En el área de equipaje, se cuenta con 33 casilleros 

dobles: esta área también funciona como paqueteria. 

Existen sanitarios para primera como segunda clase. 

Los sanitarios de las mujeres cuenta con 3 w.c. y 3 

lavamanos. 

Los sanitarios de los hombres cuentan con 3 w. c. , 3 

mingitorios y 3 lavamanos. 

Cada área cuenta también con: 

•administración 

•sala de espera 

•cafeteria 

•comedores para choferes 

•locales comerciales 

la administración En 

espera, escritorio para 

•Sanitarios. 

se cuenta con 

secretaria, 

oficinas, 

sala de 

sala de 

juntas, 

Las sala de espera de cada área, están diseñadas para 

albergar a 156 usuarios. 
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La cafeteria se relaciona con una cocina; esta cocina 

también da servicio a los comedores de los conductores. 

La cafeteria se dividió en dos áreas, una para primera 

clase y la otra para segunda clase. 

Esta división fue por medio de una jardinera de altura 

variable, ya que la cafetería se encuentra a desnivel. 

cada área cuenta con su respectiva caja registradora, 

asi como ocho mesas para cuatro personas. 

Los comedores de los conductores, cuentan con seis mesas 

para cuatro personas y un lavabo. 

La cocina es de 6.00 x 9.00 mts., también se dividió en 

dos .zonas, para poder servir de manera mas eficiente al 

comedor de conductores y área de cafetería asignada. 

Tanto para primera clase como segunda clase, cuentan con 

una s~lida a andenes y otro de ent~ada. 

Los accesos de entrada se encuentra ubicados junto a 

cad.a zona de equipaje. 

· Después de la zona de andenes se localiza el patio de 

~aniobras que es de 99.00 x 31.00 mts. 

Para entrar o salir un autobús del patio de maniobras, 

tierie que pasar por una caseta de control la cual es de 4.00 

x 4-,00 mts. 
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También se diseño la zona de mantenimiento para el 

autobús de cada área, 

Cada zona cuenta 

con sus respectivos andenes de espera. 

con un cuarto de herramientas y 

sanitarios para los trabajadores. 

El área de mantenimiento está ligada a el patio de 

maniobras y a los andenes. 

Debido a que el terreno es colindante por tres lados, se 

pl~neo el acceso de autobuses dividido en entrada y salida 

por medio de un camellón. Este camellón y asi como el 

extremo colindante, llevaran una barda de vegetación ( como 

lo muestran el plano de conjunto), 

di~minuir la contamiriación auditiva. 

asi servirá para 

A eonti~uación se muestra el diagrama dé funcionamiento 

de la central propuesta. 
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8 Criterio Constructivo 

8.1 Criterio Estructural 

La construcción se estructurará de la siguiente manera: 

• Zona de andenes: la cubierta de esta zona será de 

lamina pintro perfil R-101, calibre 26; con una separación 

máxima de 1.45 mts. 

Los apoyos principales serán armaduras con un voladizo 

d,;,, 6.50 mts; y una longitud total de 10 mts. Todos los 

elementos de esta armadura, serán ángulos de dimensiones 

indicadas en el diseno estructural. 

Los apoyos secundar los ( apoyados sobre las armaduras j 

que son donde se sujetara la lámina, serán de perfiles 

ligeros laminados en fria del tipo MON-TEN. 

La cubierta tiene mas de 100 mts. de longitud. y según 

especi~icaciones, cualquier construcción deberá de tener una 

longitud de 30 mts. Esto con el fin de no tener problema 

alguno con las contracciones de temperatura. 

Debido a eso, es necesario colocar dos juntas 

constructivas para tener tres estructuras que trabajen en 

forma independiente, por eso tendremos una estructura de 35 

mts de longitud y dos estructuras de 33 metros de longitud. 
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El diseño de la cubierta, se basa en El Manual de Diseño 

por Viento, de la C.F.E .. versión 1993. 

• Edi fi,::io Principal: tiene dimensiones aproximadas de 

63 x 21 mts. en planta; por lo tanto, se colocara una junta 

coristructiva al centro ae la mayor dimensión, para tener dos 
edificios de 31.5 x 21 mts. de dimensiones en planta. 

Como los dos edificios son similares (no iguales), se 

diseñara solo el edificio de primera clase. 

La planta alta se estructurará a base de muros de CAr.ga 

de tabique rojo recocido de 7x14x28 cm, de 14 cm de espesor. 

La planta baja, se estructurará mediante marcos rigidos 

de concreto armado en ambos sentidos. 

La losa de azotea será losa maciza de 12 cm de espesor, 

apoyados sobre los muros de carga o sobre trabes auxiliares. 

La losa de entrepiso será aligerada, de 30 cm de 

espesor, con casetones de poliestireno expandido de 25 cm de 

peralte. 

La losa forma parte de los marcos estructurales, junto 

con las columnas. Como la estructuración básica de la planta 

baja es a base de marcos de concreto armado: todos los muros 

existentes, serán de tabique rojo recocido de 14 cm. de 

espesor, y serán muros No Estructurales, por lo tanto 

deberán de construirse después de haber colado la estructura 

principal. 

El diseño de esta estructura, 

de Construcciones del Distrito 

se basa en El Reglamento 

Federal, y sus normas 

técnicas complementarias respectivas, 
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Esta construcción pertenece al grupo 'A' (articulo 174), 

ya que su falla estructural podria causar la perdida de un 

nómero elevado de vidas, y porque su funcionamiento es 

esencial a raiz de una emergencia urbana. 



66 

8. 2. Diseno de columna Metálica. 

Estado de carga. 

desplazamiento 

Vertical+ viento paralelo 

= 0.2233 cm 

p= 25.566 kg. 

' Momento= 6EIA = 6(2lxl0)(108)(0.2233)= 3,376.3 Kg.c~ 

Suponemos usar PTR 3 X 3/16 

A= l'.3 cm.! 

I=l08 cm4 

S=28.30 cm3 

r= 2.9 cm 

11 

~a= P/A = 25,566 kg. =1966.5 kg/cm2 >1520 por lo tanto 

13 

usando 2 ángulos 3x3/8 A~27.22 cm2 

1==.!11.99 cm4 

S=55.64 cmJ 

r=2.79 cm 

Mome,nto=6EIA = 6. 627. 2 Kg. cm 

r 

fa=P/A = 25,566 = 939.24 kg/cm2 

27.22 

usar el momento 

mas robusto 

k' =300 = 107.5 

r 2.19 

Fa= 753 kg/cm2 < fa se debe usar un 

momento mas 

robusto 
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A=36.90 cm2 

!=540.1 cm4 

r=3.83 cm 

s=l06.3 cm3 

M=6EIA = 16,884.6 kg.cm 

L.._ 

fa =P/A=25,566 =692.85 kg/cm2 

36.90 

k'= 300 =78.12 Fa =1,095 Kg/cm2 

3.84 

fa= 692.85 = 0.633 > 0:15 

Fa 1,095 

fa + cmfb ~ 1.0 

Fa ( 1- fa) Fb 

F'e 

fb =M = 16884.6 =158.84 kg/cm2 

s 106.3 

F'e = 1,723 kg/cm2 

Cmfb = 0.85(158.84) 

(
1- 692.85) (1670) 

1723 

= 0.135 

0.633+0.135= 0.768 < 1.0 se acepta la sección. 
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8.3 DiselÍo de Placa Base 

P=25,566 kg. 

M=l6,884 Kg.cm 

Supe~fície de placa= 30x30 cm. 

f= .R_ + M = 25566 + 6 ( 16884 l = 28. 4 + 3. 75 

A s (30) (30) 

f= ·32. 15 kg/cm2 

t= J ;:m = 

t= 2.08 cm 

3(32.15)(10) 

1670(1.33) 

· ·usar placa t= 1.90 cm 

0.95 
Columna 

_/ 
Placa Bass 
P 3013Jx1 .90 cms 

e;:;:::=~:_/ /1~-++---. s 
5 

Colado con mortero atpansiwJ 
F ertergruut NM o similar, 
d8Spuáe · de la colocación y 
plomeado de la columna. 

20 

.'vicia 

1.9cm 
so 

Dado 
40x4Cl cm 
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8.1 Diseíio de Ci•entación 

zapata Aislada. P= 28.12 T 

M= 0.17 T.m 

Area de cimentación A= P = 28.12 = 2.16 m2 

R 13 

B~ ~ = 1 . 4 7 

Usar B = 1.50 Mts. 

Esfuerzos en el suelo. 

1.50 

0.55 . 1 0.40 f 0.55 

f = P + M = 2 8 . 12 ,:r 6 ( O . _:~ 

A S (1.50) (1.50) 

= 12.50 ± 0.30 = 12.80 y 12.20 T/m2 

M= WI: = 12 . 8 O ( 1 . 1 O ) ( O . 5 5 ) t. 

2 2 

.. 2.13 T.• 

h= 20 cm 

Usar #4@ 30cm 

As= 3.9 cm2 

#4@30 cm 

Area de acero minimo As= 660 h X 100 

Rige# 4@ 30cm 

fg(h+l00) 

= 660(20) 

4200(20+100) 

x 100 = 2.61 cm2 



I0.20 

o.os 

Zapata Central AISiada 

Dado 

0 D O 

Nr.el de desplante _e n -0.00 mts 

~ 
--1-.....;o=s=-s -+-º=·40"'---+l .......... o,5.,._s---+-I Plantilla de cimentaci6n 

UD I 

Dado 
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9 Instalaciones 

9.1 InstalaciÓll Hidráulied. 

Habrá dos tomas de agua, una para primera clase y otra 

para segunda clase. 

Cada toma abastecerá a dos a1gibes. 

Para el edificio principal se utilizará el sistema 

hidroneumático; este suministrara a la parte 

correspondiente, es decir, el aljibe y bomba de primera 

clase abastécerá solamente a esta zona, tanto de planta baja 

como ~a planta alta. 

En la planta alta, específicamente en las áreas de 

bafios~ ~e utilizaran regaderas eléctricas. 

En la zona de mantenimiento se contara con un aljibe 

para cada área, cada aljibe contara con su bomba que se 

encargara de subir el agua a un tinaco y de aqui se 

ramificará para la zona de lavado y sanitarios 

correspondientes, como se indica en los planos. 
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9.2 Instalación Pluvial. 

Esta no es necesaria en las losas, ya que estás 

presentan una inclinación. 

En el patio de maniobras, este se dividirá en dos partes 

iguales y se le dará una pendiente de O. 5% indicada en 

planos, donde el agua llegara a registros de 0.80 x 8.00 

mts., que desembocara a la red pluvial. 

Del mismo modo, en los accesos de los autobuses se 

localizaron cuatro registros de 0.80 x 6.00 mts. 

Aqui como en el estacionamiento, también se le dio una 

pendiente del 0.5%, 

9.3 Instalación Sanitaria. 

En la planta alta del edificio principal, se utilizara 

tubería de PVC. 

Esta tuberia de aguas negras, serán bajadas guiadas por 

las columnas (ver plano correspondiente); la instalación 

será totalmente ocultada a la vista. 

En 

tUberia 

la planta baja, los 

de PVC hasta 

correspondiente. 

sanitarios y 

conectarse 

cocina 

a su 

utilizaran 

registro 
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La instalación sanitaria empezara desde la zona de 

mantenimiento, en donde se contará con cuatro registros 

especiales. Al llegar la tuberia al edificio principal, se 

contará con un registro de mayor dimensión ya que aqui se 

dividirá la instalación para cubrir primera clase como 

segunda clase. se cuenta con cinco registros dentro del 

edificio, los cuales serán totalmente sellados por motivos 

de higiene. 

A la tubería se le dará una pendiente del 0.5% 

Los registros a excepción de los especiales y el 

registro donde se une la tubería de la zona de mantenimiento 

con la del edificio principal, serán de 0.60 x 0.80 mts con 

una profundidad variable, colocados a cada cinco metros. 

La tuberia sanitaria exterior será de asbesto de 6
11

de 

diámetro. 

Finalmente esta instalación tendrá dos salidas a la red 

municipal (consultar planos para mejor visualización). 

También se contará con una instalación especial en el 

área de mantenimiento para el aceite quemado, el cual 

llegara a un deposito o registro donde después se podrá 

extraer. Esta tuberia será de PVC de 6'' de diámetro. 

9.4 Instalación Eléctrica. 

En la planta baja, se utilizarán base soquet de 200 

amps, centros de carga de 48 circuitos trifásico, soquets 

monofásico, varilla cooper wells de tres metros, pastillas 
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térmicas. contactos tipo quinciño. placas de dos ventanas 

tipo Q, apagadores tipo Q. placas de una y dos ventanas. 

soquets de porcelana. cajas galvanizadas de¾ y U con tapa. 

gabinete de equipo slim line de 2 x 39 y 2 x 74. lamparas 

tipo hacienda de vapor de mercurio, pastillas térmicas de 

2x30 amps. 28 rollos de cable 12. ocho rollos de cable 

calibre 10, tubo de PVC de¾, caja de registro de¾, 450 mts 

de cable calibre 6, poliducto de 2, ¾, u, 1, registros de 2. 

En planta alta se necesitará 2 centros Q0-8, cajas 

galvanizadas de ¾ y U con tapa. contactos tipo quinciño. 

placas de dos ventanas, 

ventiladores de velocidad 

apagadores sencillos 

cinco luces, placas 

pastillas térmicas de lx20, soquets colgantes, 

rollos calibre 14, chalupas de plástico. 

tipo Q. 

piloto. 

catorce 

La alimentación general de esta central se calculará 

aparte a reserva de la infraestructura de CFE. 

Se considerará un carga alrededor de 73,250 watts, 

calculando los contactos de 200 watts y alumbrado de 100 

watts. 

Con relación al sonido se colocaran bocinas en el área 

de sanitarios, sala de espera y andenes: dicho sonido será 

operado desde el control de reporte de llegada y salida de 

autobuses de cada zona. 
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9. 5 Acabados 

En el edificio principal se utilizaron los siguientes 

acabados tanto para planta baja como planta alta: 

Pisos 

•Firme de concreto F'c=l50 kg/cm de 7 cm de espesor. 

•Piso interior de loseta vitromex tráfico intenso o 

similar, en cuadros de 50x50 cm color blanco ostión pegado 

con crest. 

Muros. 

•Muro de tabique de barro rojo recocido 7xl4x28 con 

aplanado de mortero cemento-cal-arena proporción 1:4:6 a 

plomo. 

•Pintura vinilica blanca a tres manos sobre base 

selladora para los muros interiores del edificio. 

•Acabado rayado de pasta corev pinplast a 4 5 º en muros 

exteriores. 

•Recubrimiento con loseta de 25x40 cm de cualquier marca 

pegado eón crest o pegazulejo. 

•Columnas aparentes con pintura vinilica blanca a tres 

manos sobre base selladora. 

Plafones y Techos. 

•El plafon tendrá un acabado con tirol sobre aplanado de 

cemento-cal-arena proporción 1:4:6. 

•Manzarin colocado en forma de teja. 

El estacionamiento será de concreto F'c=150 kg/cm, de 10 

cm de espesor acabado a cepillo en tramos de 3x3 mts. 
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El patio de maniobras, zona de mantenimiento, acceso de 

autobuses a la central será el piso de concreto F'c=200 

kg/cm armado con malla-lac 6-6/lOxlO con acabado a cepillo. 

En la caseta de control, se utilizaran los mismos 

acabados mencionados para el edificio principal 

Se utilizara vidrio filtrasol de 5mm de espesor. 



r 
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Pres11puesto General 

CorJcepto Unidad Cantidad P.U. I•.porte 

• Edificio Principal 

Planta Baja Mª 1323 1,900 2' 521,125 

Planta Alta Mt 688.S 1,900 1'308,150 

• Patio de Maniobras 

Pi sao-de Concreto F•c,;. 150 ltg/cni - ~- 4 '/ 8 !) !) .l !) 2'!>12,12~ 

•Anden Peatonal Techado M' 396 850 336,600 

•Acceso de Autobuses Mz 1176 525 617.400 

•Zona de llanteniaiento M.z 1115 700 808.500 

•Caseta.de Control M' 16 1,600 25,600 

•Estacionaaiento M~ 2574 650 1'673,100 

•Andador Exterior Mz 395 650 257,400 

•Jardines Mz 756 175 132,300 

Total $10'184,875 

Se calculó el Presupuesto por metro cuadrado, tomando 

como base los indices bancarios de construcción a la fecha. 

Este proyecto será financiado de acuerdo a lo 

establecido con los representantes de las lineas que 

operarán en la central, darán el 30 o 40% del valor total y 

el resto por un crédito hipotecario bancario pagadero a 5 

afias. 

El terreno se negociara para que el municipio lo done. 
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11 Conclusión. 

El autobús es el medio de transporte més desarrollado. 

Cabe decir, que el futuro del auto transporte ya está 

bien definido en México, y esto se debe a la economia de la 

inversión que se requiere tanto en sus carreteras, equipos 

locales, asi como la conservación de estos mismos, 

comparados con las costosas exigencias del ferrocarril. 

El autotransporte comparado con el ferrocarril, lo 

avent'aja porque el servicio por carretera es mas eficiente, 

·tiene mayor elasticidad y frecuencia, los gastos de 

mantenimiento y material son menores y en algunas ocasiones 

es más económico, tiene mayor exactitud en sus horarios, 

ocupa menos espacio, estacionamiento rápido, etc. 

El servicio del autotransporte foráneo por carretera 

una clara tendencia hacia el incremento. 
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