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INTRODLJCCION 

Durante Ja última década. la ccononua mundial ha cambiado de manera dr.i.stica. No 

es casual que naciones con un desarrollo histórico claran1cntc distinto. que sistemas sociales 

de muy diversas raíces culturales y que gobu.:nl(,~ de Jo~ ina.-. variados sig.nos ideolúgicos 

están convergiendo a Ja fibcracion cconnniica 

l\1éxico esta participando de esa convergencia. que parece ser unán.in1crncntc global 

a través de una profunda trran~fi.n1n;..u;1un de "u ccononua Este can1bio conternpla entre 

otras acciones ci rcuro d1..·I E:-.tado d~ actl\. 1d.-idcs ccnnornic.::i~ donde .-.u :-.obrcactuación acaba 

por ser nociva para la scH..:1cdad, ca~o particular el d~ la industnJ pctroqrnrnica que se 

consideraba área reservada al Estado C1._)n b clasificaciOn de csla industria de fecha 17 de 

agosto de 1992 y la ley de 1nn .. ·r~ion c..·xtranjera del 27 de cficicmbrc de J•}9J, la iniciativa 

privada podra p.1rticip.3r en la produi..·cion de pc1roquín1icn.:.., <>ccuni.lnrios. intc-1mcdios y 

finales. 

Para rcali:t..ar c! prcst.·nrc c~tudin, príni~:rame-ntc :se plantea el diseño de la 

investigación. plantc:.unicnto del problcn1¡1. objctivos. hipott.~!"i~. ele 

En c1 capitulo dos. s.e an:'!lizan los pl;mc~ cconórnicl'S dt.~ gobicn10 de los periodos 

( 1989-1994) y ( 1 09~-:?000 l. las acciones v c~tratcgias para lograr Ja recuperación 

económica del país 



En el capítulo ues. se hacen algunos señalamientos accrc;:1 del panorama que guarda 

la industria química y petroquímica. el rol que juega en d desarrollo cconomico de I\1Cxico 

En el cuarto capítulo, se plantea el caso del óxido de propilcno como una 

opoNunidad de invcr-siún. p.i.ra lns indu~tr-ialcs rnex1c<lnos \' cxtran1en>s. an:tli!>is de n1crcado~ 

y rutas tecnológicas de los procesos de n1anufac1ura . .1s1 como sus derivados 

El desarrollo del qurnto cap1tuk1. -.,:e prl·~.e-nta lo-. anúli.:;.-. de resultado!> de la 

investigación. las cantidades que se in1ponan de prnpdcno ~ de ó'ido de propilcno lo que 

representa en divisas para d pa1s 

En el capitulo de los anexos. se ex1bcn las c:u..lenas Froductivas del propileno, 

productos intcnncdius y finalt:s asi cn1no docun1cntos corr-cspondicntcs al marco legal que 

rige Ja industria pctroquimica 



CAPITULO 1.- DISEÑO DE LA INVESTIGACION 

A., PLANTEA~flENTO DEL PROHLE!\1A 

En 1'.1éxico la mayor panc de pctroquimicos de importancia en la'> cadenas 

productivas los fabrica el Esto.ido a través de la industria estatal Pcrrólcos Mexicanos 

Sin cnibargo ésta lorma de admini~trar la industria pctn>quínüca no r-csponde a Jos 

cambios de Ja globahzación e~onónti~a que se: esta dando en d mundo 

En d país. para lograr una integración a la ccono1nía mundial se requiere un rnayor­

dinamismo de Ja inversión cxtranjcca directa. Ja cual juega un papel importante como 

complemento de Ja inversión intt.·ma, al promover en1plco. nioderníz.ar plant<L<óO y equipo. 

abrir nuevos n1crcados de exportación 

"Cómo lograr que la invcrsion nacional y extranjera participe en la pcoducción de 

pctroquimicos, c.:aso particulac d úxidn di.'.: pcopilcno'' 

En el periodo ch.• gobierno ( l 'J8(}- 1 ''')4) Se plant..:.·an t!!<tratcgí.a~ paca Jograc la 

rccupcl'"ación cconó1nic.a del pa1!> y panicip~1r en el proceso de glohalizacion cconomicn. 



promoviendo acciones como la reclasificación de la pctroquimica bitsica y secundaria, 

publicada el 17 de agosto de J 992 en el Diario Oficial de la f"cderación 1 

Con esta nueva clasificación, el Estado n1antienc la exclusividad en la producción 

de 8 pctroquímicos basicos, pero abre la oportunidad a Ja in,:crsión nacional y extranjera de 

participar en 1 J pctroquimicos ~ccundario~ en un 40"/u y hasta en un 100~/º de acuerdo con 

la ley de inversión extranjera i 

En Ja actual ad1mnistracion de gob1crnu l ! •)•->:'i-2000) Se sigue n1;:1ntcnicndo e 

impulsando las estrategias planteadas ~n la pasada adrni111str<1cion, c~tahlccicndo las 

condiciones para una, panicipacion n1as activa de la iniciativa privada m1cional y extranjera 

en la producción de pctroqu1micos sc<.:undario~. intcnncdios y finales Y asi integrar cadenas 

petroquin1icas que en la a~tualidad se encuentran desintegradas 

1 Para '\'Cf" la Ulúma TCClasificacaon de 141 pclroquimica. con,.;,ultar el D1ano Oficial . 17 de agosto de J 9<J:? 
2 El capital extranjero puede paJtn;1p.ar hasta en un 1 Oo'! ó en b producción de pctroqulnucn~ -.cc1.1ndanos. de 
acuerdo a la Ley de Inversión E:..trauJcra pubhc;ida ~I 27 d .. · diciembre \k 1'>'0. en d Diario Oficml 



B.- DELII\-11TACION DEL PROllL.EI\-1A. 

El problema que se plantea, está encaminado al estudio del óxido de propileno, 

clasificado como petroquímico intennedio en la cadena petroquimica, el petroquírnico 

secundario del cual se deriva y los productos finales que origina 

C.- UIPOTESIS . 

.. El entorno en el que deberá dt.·senvolvcrsc la política industrial durante el resto de la década 

esta coníormada por tres elementos básic0s b glohahzación C!"ccicntc de la c~onomía 

mundial, las oponunidades y retos derivados de los tratados de libre comercio suscritos por 

el país, y los efectos de apertura del comercio cxtc-rior iniciada a n1ediados de los años 80"J 

En observancia a lo anterior se dcsrrcndc l:t siguiente hipótesis 

Dejando de producir el Estado lo~ pctrnqwmícos dasifi..:ado:- corno secundarios, la 

iniciativa privada sera quien los produ.t.c~1 ab.-istc:ciendo Ja < .. kmanda i11lcn1:t y en su 1non1ento 

Ja demanda exterior 

1 SECOFI.. Programa de Polit1ca Induslnal y Comercio Exterior .. Mé...Uco, D .. F ... 1995, p .. J 1 



D.- EL Oll.JETO DE ESTUDIO. 

Plantear las alternativas de acción en la industria pctroquimicas que contribuyan a 

mejorar la cconom1a n1cxicana, aprovechando lo~ can1bios que se han hecho al nmrco legal 

de la petroquírnica en f\.1cxico. a partir del 1 7 de agosto de 1992 

OB.JETIVOS PARTICULARES 

Analizar las perspectivas de la industria pctroquimica en l\.1éxico 

Analizar la oponunidadcs <le inversión en los procesos de productos petroquirn.icos 

de importación (óxido de propifeno) 

Integrar cadenas pctroqmmicas de productos fa.ctibh:s de elaborarse en el país 

Establecer rutas tccuolúgicas en Ja producción de óxido de propilcno 

6 



E.- MARCO DE REFERENCIA IHISTORICO/. 

En 1958 el Estado mcxicano habia asignado a PEMEX Ja exclusividad de la 

producción de Jos dcz-ivados del petróleo considerados como materias primas básicas En la 

elaboración de productos secundarios el capiial cxtranj\."H> podía entrar con el 40°-0 de 

participación Sin embargo en esta época, todavia había una Lonfi.asión enltc lo que 

deberla considerar un p,-oducto pctr<1<.¡uinlico b<lsico y un producto secundario Por esta 

razón en l Q60, el gobierno publicó una lista con J ü producto!-. bolsicos r"-·servados a PEMEX 

(véase el Cuadro V-5-1 de Jos am::...:os) 

En l 965 l;i pctrnquirnica nal.'."ional fabricaba trct::c productos. la rnayoria 

J""Clacionado.s con la pctroquitnica clahorada por PE!\1EX 

Dur·antc la .-idministracion de Jeo.;ú!'> Rcyc-> J {eroles se definió C<'n rnns precisión el 

espacio otorgado al ~cctor estatal En 1067 el numero de productos pctroquímicos bllsicos 

babia aumentado a .i:c;; (véase..~ el Cuadro \.'-S-1 Uc los anexos) Con co.;te tipo de disposiciones 

el Estado afinnabn k•s princirios n;icionalisra" que ju.stiticaban 1:1 crt:ación de f>E,'\.fF.X dese.le 

la nacionalización del petroleo en J 918 

En l CJ75, la industria pctroquirnica producia J 5, de Jos cuales 15 se considerabun 

como productos de la pctroquimica básica y :?O de la petroquÍinica secundaria 



En el año de 1986, la petroquimíca sufria 01ra rcclasificacion. ahora se 

consideraban 34 petroquímicos como b:isicos y 36 secundarios (vCa!-c el C'uadro V-5-2 de 

los anexos). 

Posterionncntc en 1989, vuelve a reclasificarse In pctroquimica, en esta ocasión los 

petroquimicos bilsicos son 20 y secundarios 66 (vCase el Cuadro V-5-2 de los anexos) 

El l 7 de agosto de 1 C)9~. se reclasifica nucva:i-1cntc 13. pctroquímica. t educiendo c1 

número de pctroquím.icos reservados al Estado, sola.n1cntc a 8 y pctt oquirnicus !-ccundarios 

13, en los cuales ta inversión nacional y extranjera puede participar con c1 40~-;.. (vea!:.e c1 

Cuadro V-5-2 de los anexos) 

Apartir de esta reclasificación. da inidu el estudio que se describe en los siguientes 

capitulas. 

F.- .JUSTIFICACION. 

En Mé.xico, cornn en casi todo el mundo. el Estado rige la lihc:ralización rnodulando 

e imprimiéndole las características acordes con nuestra historia y nucs:tra cultura. Sabemos 

que el mercado genera un uso mas eficiente, mas productivo de 1os recursos sicn1prc escasos 

y que estintula 1as capacidades productiva!> de la ~;ocic<lad. Por eso toda la acción que se 



emprenda en estos momentos con el propósito de buscar allcrnativas que contribuyan a 

mejorar la economía del país será un beneplacíto para toda la sociedad. 4 

4 ZcdiJJo, Ernesto ... Confüuv..a en el desarrollo de l\.fé:'(ico" Gira de trnbtUo por seis ciud.'ldes Europeas. 
México D.F. Poder Ejeet.l!i\"O Federal. 25 de enero - J de febrero de J 996, p_ 1].. 



CAPITULO 11.- PLAN ECONO:'\UCO DE GOHU:RSO ( 1 l)95-2000). 

El objetivo csti-atégico fundamental del Plan Nacinnal de Desanollo 1995-2000 es 

promover un ci-ecirnicnto ccononiko v1µnro<>o y SU!>lcntablc que for1alczca la sobci-anía 

nacional, y redunde en favor tanto del bi1..·m .. ·s1<1r ~ocia! de todos lo'i n1cxicanos. como de una 

convivencia fincada en la democi-acia y 101 JU.'.tu..:ia 

Asegurar nuestra sobcrarua. fincar una nucv.i legalidad y alcanzar el desarrollo 

social y politico dcscahfc. será posible solo 1..·n un 1..·ontcxto de ci-cci111icnto cconón1ico rapido 

y sostenido 

La n\ayor urgencia de alcanzai- un crcci1nicnto cconón1ico dinatnico y !>Ostcnido. 

proviene de la necesidad de generar los empleos que demanda el incrcrncnto de la población 

c..""Conónlicanu!ntc activa. cercano al trc!> pur ciento .tnual Puc~to que la población 

econó1nican1cntc actív.1 es de alrededor d<..• J.5 rnilltn11:~. l.'.ada ar)n algll nlem.is dL· un tnillon de 

personas buscan incorporar.se.• ul 1nc1-cadt1 de trabajo 

El rapido c¡-ccin1icnto de la poblacion cconónticanu:ntc activa result:i de la 

incorporación al mcrc;tdo de u-abajos de- rncxi\.'.anca~ nacidos en dCcadas pasadas, cuando la 

tasa de crccirrUcnto dcmogriifico cr•1 mayor que en la actualidad. Otro facto1· t:s la 

incorporación creciente de Ja mujer al mercado de trnhajo 

JO 



El desafio de :\.1c,k·o no es sólo reducir el desempleo abierto. sino mejorar la 

calidad del empleo. mediante la generación de oportunidades de trabajo bien remunerado en 

el sector fonnal de la economía 

De ahí que una meta del Plan Nacional sea que. una vez superada la crisis financiera 

actual y consolidada hl recuperación cconomica. se alcancen tasas sostenidas de crecimiento 

económico superiores al cinco por ciento anual 

El crecimiento sostenido de la cconornía. del cmpl1:0 y de los ingresos de los 

trabajadores del campo y la ciudad. requiere de 13 invcr'iión para aurncntar la infraestructura. 

las instalaciones y la maquinaria para la producción de todos los SC"ctorcs cconónticos. Sin 

inversión suficiente no es posible ampliar 1:\ capacidad productiva ni absorhcr el aumento de 

la mano de obra 

Dt! ahi la irnplntanc1:i de pr.:nnuvc1· política.., generales y ~c..~tonales. así como 

condiciones de ccrtidutnbrc y estabilidad. que cst1rnulcn la 111\.'crsión nacional y extranjera. El 

nivel de invc1·sión de-pende de los recurso-e; di<>p1..lnihlcs para $U frnancian1iento. ci.uc provienen 

del ahorro interno y externo Para que haya mvcrs.ión. indispensable para el crecin1iento 

económico. hace falta el ahorro interno. prcfcrihlcmcntc complementado por el ahorro 

externo 

11 



El crecimiento económico depende no sólo del esfuerzo de inversión y ahorro. sino 

también de Ja eficiencia con que se utilicen los medios de producción y la mano de obra. 

Entre mils productiva y cfo . .:azn1cntc se asignen y usen Jos recursos de la sociedad. nmyor 

será el crecimiento dcf producto nacional y el empico. Consccucntcmcntc, el aumento en la 

productividad y la eficiencia recibirá. la mayor importancia en lll estrategia para promover el 

crecimiento económico 

LINEAS DE ESTRATEGIA 

El Plan Nacional de DcsarrolJo plantea las siguientes cinco grandes lineas de 

estrategia para impulsar el crecimiento econónlico sostenido y sustentable: 

- Hacer del ahorro interno Ta base fundamental del financiamiento del desarrollo nacional. 

y asignar un papel complc1ncntario al ahorro externo 

- Establecer condiciones que propicien la estabilidad y la certidumbre para la actividad 

económica. 

- Promover el uso eficiente de Jos recursos pant el crecimiento 

- Desplegar una política ambiental que haga sustentable el crecimiento económico. 

12 



- Aplicar políticas sectoriales pertinentes. 

Se fortaleceni la capacidad de respuesta estratégica y la eficiencia operativa de 

PErwIBX para apoyar el crecimiento y la creación de empleos 

En el caso de las Ureas de participación reservada al Estado, el objetivo será 

maximizar el beneficio para el pais como un todo, no sólo la contribución al fisco y a las 

finanzas públicas. Con eso se evitara premiar. en su caso. las ventajas de exclusividad a costa 

del resto de la economía. En esas áreas se fOmentará la participación privada en ámbitos 

relacionados que no formen panc de las actividadt'"s rescrvad:is ~ 

En mi opinión. considero que las acciont!"s que se plantean en el Plan Nacional de 

Des:uTollo I 995 - 2000, son congruentes con las n1ctns tnv..adas por el gobierno para 

restablecer la ccononlia. sin embargo la ejecución de algunas acciones no serún a corto plazo 

debido a la cultunl de la ~ociedad mexicana y la participación de sectores políticos en la 

toma de desicioncs 

'Poder Ejecutivo FcdemL Plan Nacional de Desarrollo 199S - 2000. México, D.P. 1995, p. 164 

13 



CAPITULO 111.- PANORAMA DE LA INDUSTRIA QUIMICA Y 

PETROQUIMICA 

A.- INDUSTRIA QUIMICA 

I>urante siglos se creyó que los compuestos químicos inorgánicos cran diferentes 

de los orgánicos y que éstos Ultimes solamente los producían Jos seres vivos. En 1828 el 

quínUco Federico Wóhlcr logTÓ producir u.-ca. un compuesto claramente org<inico, a panir 

de cianato de amonio, un compuesto inorginico. Desde entonces se sabe que no hay 

diferencia radical entr-c ambos tipos de con1pucstos. Se ha conservado la clasificación para 

íacifitar el estudio de la química 

La reacción de \Vóhlcr es 

Nl-t.CNO-~~ 

•• 



Por otra parte. el tc1 mino que designamos por •e industria química » en el sentido 

n1ás amplio "'incluye a toda~ la!>. andu!'>tria~ involw.:radas en la manufactura de productos 

qu11n1cns 

No cabe dud.a qu<.• l<t petroqu1n11ca ha tenido un fi.1cnc impacto en la industria 

qunnica De hecho. IJ 111Ju-.11ia qu1m1ca orgamcd. obtiene rnuchas de sus n1atcrias prirnas 

1mpo11antes de la pctn1qu1111ica. apartL· que rnuncrosns pr-nductos pctroquimicos. que no 

cxistian hace apenas unos lu~tros. han n:volucionadn y rnodcrni.rado a toda la indu~lr-ia 

química Sin crnhargo. e~to no implil:a que la industria pctn,qwmica ~ca un sinnni1no de 

industria qu1miC'a 

En la ~·Cli1sifiL"a1.:iPn ~1c~ican;i 1..h: ·\L't1,·1dnde~ J-'.conónm:a.sn. que se b;:ts:i en la 

((Clasificación Industr-ial Internacional L'nifi::lrnH:•· dt: ~ac1ones Unida~. S<.' ~cpara el 

subscctor 1~ qtu.· .,:pntit.·11c ~ustancia~ qu1mh:.1s. productos derivado~ del petróleo. del 

carbón. dd hule.~ y de plasticti E~tl.' "uh~cclot del :-.ector :? indu.strins n1anufacturcras. 

incluye nueve ran1ao; l .a-. c111C'ri prirnera~ cun1prt'1HJcn .1 la:-. ~u<tt.ancia~ qu1n11ca<> En el 

/\.I anali.rar L·l Cu<tdrl' !!l-..\-1 notaflH''-' que." <.rilalll('llk' u11:1 :.un;i :-.e ;cficrc 

espcc1ficann~111c a la pclnh¡t11n11.._·_1. la.•~!: í't"!llh¡u1mic.1 bas1ca l'.n rt.•:tlidad esta es la única 

sustanua qu1n1i.::a-.. i..::u~l1 .. pri.)du..:tl)" c..~•n t·n .. u 111,1\t.>ri.1 dc c•n~cn pl;t1oqu11nic(1 Erllrt• estas 

!\.1c Cinl'-' -H1ll. Ct111c1"c En .... ;. .:h1pnJ1.1 ,-,f S~ 1~·11 ..... : a11LI Tc.·..:hnolog>. ~1c Gr.l\\-l ltll. l'H~4. po:troqu1n11c.'l 
11'7 en.oda 1.·11 n.1v1l:t. 1•1 1 11 p 111~ \.:f fl'lcrcn .. 1.1-. 



debe n1encionat"se en pranu:r luga1 1.t de l•a..,1 ... ·11:-. or,i.t.amc1l', ( 1.;, ¡ ~ 1 1 }. 4uc \.·on1int•rHie ;, 1.1 

mayor" parte de lo~ 1ntcrnwd10 ... pcu11quim1cn .... lo~ tCntli.1.tnte!'> n1t1ogcn.1do:-. 11e1wn !>U 

origen en el amoniaco. que ._e oblll'nt• dd mc1Jru1 (~a ... natural). entre los plagu11.:1da~ ha, 

algunos tan1biCn de cuigen pet1oql11mii.P 

Las rama"" de la qu1111i\."J que- t1t·uc11 111;1~c.11 propordun de petruqui111icn~. ap.uu• dC' 

los basicos orgánico~. sun la:-. 1c~11"'" 1,,.,. hu!t_·.., !-1ntclic1)!'>' las fihra" artificiale.., v ... intc11cd ... 

Dentro de la ran1a 15:.~. otra" ~u ... 1;uh.:1.t..., ;..: ptoducto!'> qtiinlico!'>. h::iy varia!'> L!J.,e-.. 

que contienen pctroqurn1icos imponantc ... pinluras barnice~ y lacas. jabone ) ddcrgentcs. 

adhesivos. películas scns1hles y otro~ 

De las estadísticas dtsponihks, las má~ completas ~on ~in duda la.s de lo.s censos 

industriaJcs Con hase i;:n el último ccnst> publicado p0r el J0:EGI 198{> y l 1J04, se preparó 

el Cuadro lll·A-~. con algun<!..., característica.!> :o:t..•leccionadas de las industrias de ~ustancias 

qu1micas 

Las unidades ccn~adas snn. en alguno~ caso'. difrrcntc:-. di! las t!mp1·csas Asi b. 

de pctn..1quintica hásica contab.-i en Jl>85 con 1--t ut~idadc .... v J~h)4 c1•n 18 que se 

refieren a los centro~ o complejos pt.•troquimico~ d(" un.1 ..;.ola empresa PE\.1EX En \llrac;. 

ramas hay tan1bicn crnprcsas que tienen cad.t una' ,H1.1" u111d.11.lc-. prod11ct1\.;;l'•, quc p(ir <.· ... ta1 

localizadas en difr:r-entes lugares se ctintabili7an por ...,1,.·p;11 adl' 



La prnduccion bruta tn1al es la suma de la-; ventas de las cn1prcsas Si con1paramos 

el valor de los activos fijo ... con el de la p1oducci1'rn, se observa que de las cinco clases 

quimicas, las tres primeras y; 1 1. 12 y 1 3 rcquicn:n más invcrsiún en activos fijos por unidad 

de producción que las n1r<1:-. <los rainas J·:sro !>c.· dchc al t1p~1 dc plantas '.'-' la catcgona de 

productos En la:<. prinH:tas. las plant¡l!• ~ou ~randc:-. y requieren elevadas inversiones p<1r 

unidad de producc1on. cspccialnu .. •ntc la de l,1 pctroqu1tnit.:.a húsica y las de fibras quin1icas 

Ademas, los productos son há:t.ict..1:-.. de calidad unif<1rn1c y de produccion continua :v masiva 

(en ingles conunoditics) -, 

Por últitno. dcbcnH1::> 1nsi!>tir en que la industna pc.·troquinlica tiene una irnportancia 

cualitativa mucho 1nayor que cualquier cuantiticac11:1n que pueda hacerse de la rnis1na. ya sea 

aisladamente en rclacinn cnn la industria química a la cual h:i revoluntrn~do 

Sin cn1ha1gu, c.~c1n todos los comentarios que hcn10s hecho la industria química 

presenta la siguiente pn>Olcmat1ca 

- Falta de integración vcni..:al 

- Precios de matc&ias pnmas 

- Disponibilidad de matcnas pnmas 

- Costo de ga~ natural y cncrgcticos 

l\.1onlafto Aubcrt. Eduardo lntcgrac16n de la Pcuoquimica en México. Ed. Facultad de Qulmica UNAM. 
l\.fié.xico, D F. 199.:!., p .!O 
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Algunas causas que podemos mencionar de esta problemática es 

- Bajo nivel de inversión en petróleo y petroquirnica básica 

- Falta de congruencia y continuidad en política cncrgcti"-~ª 

- Falta de un plan 

Ran1."l 

3511 

1'."12 

3513 

3521 

3522 

Clase 

351211 
351212 
1512 IJ 

351214 
351215 
35121<· 

351221 
3'."122:> 
351211 
351232 

35L'OO 

_1.52100 

3522 IO 

3522~1 

352222 
352231 
352232 
352213 

Cu~dro llJ-A-1 

INDUSTRIA~ DE Sl!STANClAS QlllMJCAS 
'Pur Ra1no• ~ Cl.i-"t.') 

Non1brc 

rETROQ1llMJCA UASICA 
1'c1nc' 
S1JSTANCIAS ()lll:\11( AS UASICA'-> 

O;í. ... 1c-os or&.1111.:0., 
Bá ... h .. 0'> UH•r~~.llll<.:.{l., 

Coll'r<llll<.º" ., p1g111clltu., 

Cia ... c~ l1Htu ... 1r1.1k., 
Aguarr;1,,. ' hr<:-.1 o '-l•lol"111, 
Otro!'>Qt1111u.:u .... h.1-.11..:;._,.... 

Fcn1l11~1ntc., 

1n ... c.:t1i.:1d:1s' plaJ!lll1,..'1d.1 ... 
Rcs1n;1., ... ant ' pl;1~t1tica111c" 

llulc !>1111ct1 .. -o 

Nota!'> 

¡;:,._-lu\c l.1 pctHxt1111111";i 
h.l .. ICI 

l11dt1'.\C lll.lf p11111;1..., p;1r.1 l.1 
1nllu .. 1r1:1 f.lrrn;i.,:.::ut1ca 

FIUR"\.S Al.t.T1FICJALES \ Sl!'.'TETIC.·\.~ !JH .. lll\<.' cch.>l.111' ..::uc11.1.1 
llanta'> 

OTRA~ SU.STANCL.\~ '\' l'UODlJCTOS QlllMICOS 
Pintura_.,. h.uu1.:c.,' l.1.;;.1~. 

Pcrfu1nc,, ... o .. 1n.:t '." <.inul.11._· ... 
J.1bonc.<,. dc1crgcnt ., dc1111111 ... 
AdhcSl\OS e 1n1fh . .:r1111.1bth1'~1ntc ... 
Tanta .. .-. par;1 1n1pr<.-.;1on '." c~critura 

Ccnllo!< 

IS 

'lhlt\CT) 



352234 

352235 
352237 
352237 
3522JK 
352239 

352240 

Películas. placa.o¡, y papel sensible 

Velas v \ cladoras 
Explo~t\OS y fuegos aruficmJc:. 
Lin1piadorcs. aron1ati..-~'lnti:s y similares 
Acc:1tcs cscnc1alcs 
Refinación de gr.L'iaS )<' aceites 
ani014tlcs no cornC'StJblc~ 
Otros productos quinucos 5.1...•-cund:1nos 

E"clu)'C papel de 
folocoplador.i.s 

Incluye desilÚcctantcs y conc.'1.0S 
lnclu)·c grasas y ceras 111dus1. 
Incluye cera de abcj.'.1 y sebo 

Nota: r!I subscctor 35 de la Clas1ficac1ón mc.,1cana 1m:lu\.c otras cuatro ra.n1a.o¡, l5JO. refinación del 
petróleo; 3540. coque. lubncantcs y artícuJ05 a base de a.<&fah.o; "1550. artículos de Hule; 1560. artículos de 
plástico. 
~ Institulo Nacional de Estad~suca. Gcografia e lnfonn;,l,uca ... Cl.l51fic.;ic1ón 1\.lc:oo;.i.cana de Acti..,idadcs 
Económicas"". f\,!éx1co 1989 

Rama 

3511 
3512 
3513 
3521 
3522 

c·uadro IJJ-A-2 

CARACTERJSTICAS SELECCIONADAS DE LA INDUSTRIA 
DE SUSTANCIAS QUÍl\UCAS EN 1985 

Unidades Personal l\.filcs de millones de pesos 
censadas ocupado Activos Produce Valor 

fijos, al bn1ta agrc 
J l. die lota! ..:en sal 

TOTAL 2 23(1 2~4 097 :::: ')52 2 987 1 089 
Prctoq. basica 14 28 :'i:'.O 9<)J 555 219 
Quim bñsica 699 147 381 1 251 1 095 .163 
Fibras sint 1 s 8 621 2(J8 1 S-1- n 
lnd Farn1acéul 378 41 57.i 17h 451 215 
Olras sustancias 
químicas 1 IJO 57 9Q9 23('. 7.12 220 



Rama 

3511 
3512 
3513 
3521 
3522 

CARACTERISTICAS SELECCIONADAS DE LA INDllSTRIA 
DE SllSTANCIAS Qllll\11CAS EN 1993 

Unidades Personal ~1ilcs de nuevos pesos 
i.::cnsadas ocupado Ai.::tivo~ Produci:.: Valor 

lijos. al bnua agrc 
31, dk total censal 

TOTAL 2~n<J 1 'll'l2"> V177.1•17•1 <, Tl2 ~hO"l ·• 2h390.'\(,:-; ·l 

Pretoq biisica '" 1•1111 ¡.t(,()(·lf·4 ' l'H'"l:K-12 <, 5ll727M 1 ' 
Quím. básica -l·il-1.'IM l·l·,lll7t•'J 7 1727'\225 ·l ~·J 1-lt•.:!"> ., 

Fibras sint 22 14·'7"> 11•12221 1 .lM-io:nn::;: l ll.!OK7 2 

lnd. Farn1acCut 2'1f,<J779 ·l 121KIO:!O 2 .-,K72h&""\ ::'. 

Otras sustancias 17•7 7·11·12 4)'147-l"\ o 202'JKS82 1 fDt.'llXK ""\ 

uímicas 

B.- INDUSTRIA PETROQUIMICA. 

B.1.- HISTORIA DE PETROQUl.MICA. 

Los n1atcr-ialc'.'; que usa el ho1nb1"c para s<ttisfacer sus necesidades son recursos 

naturales o derivados de éstos. que pueden clasificarse en renovables y no renovables. Entre 

los primeros tcncn10::;: <t los vegctalc." y los anirnalcs Los no renovables itH.·luycn a los 

minerales y al petróleo 

Desde hace mits de un !>iglo se extrae el petróleo de los ~acimicntos que lo 

contienen Los prirncros yacinücntos donde se pcrfor<lt"on pozos para la cxplntación 

comercial del pctrUlco estaban en el norte de Estados Unidos E~a explotación se inició en 

1859. Los yacimientos de Rusia y de Irán se dcscub1icron alguno~ ai'los después. toda..,,a en 
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el siglo pasado. A principios del siglo XX se descubrieron yacimientos en Texas y 

México En la tcrcei-a década del presente siglo se descubrieron los de V cnezuela. de 

algunos paises del f\.1edio Oriente y los de otros lugares del mundo 

Los yacimientos de petroleo n1as ricos del inundo, tanto por su magnitud. con10 su 

calidad. se cncuenti-an en el ~1cd10 Oriente, donde se concentra la mitad del petroleo 

conocido (cstadisticas del U'or/d11 ulL• Ut•¡101 t \ del ( hl 1111d 1 ;u\ .lour11al. citadas en el 

Anuario 1.::.\·1adí.\11co de l'FAtr:_\'. J•J.'i'J). En pa1t1cular es 1._•n la Perunsula /\rúbica donde se 

localizan los principales y.Kimi(.•ntos ¡.!Í!-!<rnt1.·s v ..,upeq_~Í!:!antt.-:-

El uso que -.,e dill al petróleo durante ll1:-. p11n1c1l1~ nlivcnta aih1s de la indusui,1 

pcti-olcra luc la producciL•n de con1hu..,t1hk"-., p;¡ra ..,;1tisC1ccr l.1s nL"c1..·~icladcs de energía en el 

ti-ansporte. cocina. ilu1ninaci1.-1n. cnlcfact:lllll. indu~tri.1, agi-icultur,\. tccrcación y servicios 

diversos. Es decir. casi todas l.1<> .1c11 ... ·1dadL;s hu1n;-i.n.1~ rcquie1c11 11 -.e fac1litan con los 

combustiblr:s <lt."l petróleo El uso del pl!'troko cnmu fut."ntc d..: prodLi..:::tos 4uinucos es 1nucho 

más reciente (en las últim.1s cu<lt10 dcc;uia..,) 

La impon.ante industria pcti-oquimica moderna naciO como rc~ultado de varios 

factores. algunos tccnCJlógicos-cconómicos y otros de natui-alcz.a cicntilica. Los principales 



Desde las primeras décadas de este siglo la investigación quimica trataba de 

encontrar una materia prima de bajo precio y de calidad uniforme. en la cual basarse para 

obtencr los materiales sintéticos que pudieran complementar la oferta de los nl3teriales 

naturales tradicionales. que cada dia rcsultahan n1ás escasos y costosos 

La dcrna.nda de 1natcrialcs naturales tn1dicionalcs. con10 son fibras. hules, cueros. 

resinas. abonos naturaks y otros. resultaba ya 1nuy dcvada en rclacion a la oferta Esa 

demanda se vcia que continuaría aun1cntando año con año, debido al acelerado crecimiento 

de la población n1undial y al aumento de i.np.rc!-.o plff h;:\hitantc 

Desde la segunda dr!cad.i de este si~ln .<.e COTH.lcian '.Yª h11..•n las caractcr-isticas de los 

hidrocarbu.-os y algunas de sus reaccione~ qt1ínm:as Se ~~n1a que d petroleo tiene una 

composición bastantl.! unitlirmc, con n1olé:culas qu..: pm.;dcn transfi.Jrmar<:>c en olctinas e 

hidrocarburos arnn"l.\ticns. l.'."Ol\ base en la~ cuales es posible sintctirar 1nuchos de los 

materiales necesarios para complementar la 0fcrta de ln~ 1Hll\l1alc,.; tradic1n11alc'> En los 

laboratorios tk• las cntprcsas petroleras se h~1bí;.in corncnrad;l a ... ·rcar nuc ... <is pi-occsos 

químicos. para n1cjor•1r la c'llidad de la~ gasolínas. a\gunc..,~ de ellos 1nu~· parecido~ a los 

usados en la producción pctruqu11nica 

El prccil."> internacional del petroleo se mantuvo muy estable durr\ntc ca.si cien años 

Desde finales dd siglo pasado hasta l 973 el precio del barril de petróleo (de 159 litros) se 



vendió por abajo de los tres dólares e.le EUA. Esta estabilidad contribuyó mucho al 

desarrollo de la industria petroquímica. 

Todo lo anterior preparó el terreno para el inicio de la petroquimicn: sin embargo_ 

el acontecimiento que dcs~ncadcno la producción pcuoquintica en gra11 escala se dió du1·antc 

la segunda guerra mundial Recién entrados lus Estado!:> Unidos a la guerra, se vieron en In 

imposibilidad de importar hule natural ck tas grandct> plantaciones de Indonc~ia, ya que los 

barcos eran sistcmá.ticantentc hundidos por los japonl."-.c.•. 

Fue entonces cuandc., el gobien10 nnrtt..•atncricano. junto ..:on las e1nprc!>~s hulcr<i3. 

emprendieron. entre JC)43 y ¡q4.i_ un progr<una gi~antl.!sCo y ntuy rápido para instalar 

catorce plantas petroquinücas y produc¡r 700.000 toncl<u.las al aií.o de hule sintCtico Con 

este hule se logró ab.i.stccc1 de l!J.ntas de hule a los avion..:s y vcluculos de In~ aliados en 

Europa. 

lnmcdiatan1cntc dc.-.puc~ de la !J.lll.!na. ln" laboratorios de investigacion quin1íca 

nccleraron la búsqucd:i de m1c:vos proccsps y 1n.th.·nalc5. pctr-oquirnicos que sustituyeran a los 

naturales. Así. en pocos af10:;; .se fuer-un cr-1.!ando 1c:~;inas, plásticos. fibras y dctnfls productos 

nuevos que han lagr-adu sustituir ..:on vcntai<ls a 1nuch0~ de Jos matcriall"t-> natuntlcs 

tradicionalc!> 
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La industria petroquirnica no puede entenderse solamente con cifras. por más que 

haya algunas impactantes. La verdadera importancia de los productos pctroquímicos para la 

sociedad humana de finales dt."I siglo XX es cualítativa y debe examinarse desde varios 

puntos de vista. 

Desde el comienzo de la industria química orgánica a mediados del siglo pasado, 

cuando se logró sustituir algunos colorantes naturales con colorantes sintéticos. se han 

creado productos nuevos y tecnologias para sustituir rnatcnales naturales por sintc.!:ticos 

Desde hace tiempo se sabía que algunos materiales como Ja 1nadcra. la..."' fibras y hules 

naturales no c1an suficientes para satisface& lots necesidades co aumento. de una población 

mundial con Íuertc crccintiento 

Los p1oductos sintéticos obtenido:-. dcs<lt..• l.is prin1cras <.h:cadas del siglo XX, los 

prime1os hules sintcticot.., las fibras artificialc:• v algunos plasticos y detergente.':>. 

f'abricaban a partir del ca1bun y dl· los subprü<lt11.:to<-. de su coqut.-.. acion Se trataba de 

ntaterialcs con p1opiedadc..-s .i.pena.':> comp;:nahk:-. con las de la n1adcra. t:I papel. el hule y las 

fibras naturales. los jabones y otros producto:-. ~on ln~ que c.:umpet1.an L.;i. bakclita. la casc:ina. 

las fibras artificiales, los 1win1c.·ru.':> huk·:-. sinteticos. 

comparables. pe10 no rncjl1rc:-, que los pnHJu._·to-. naturalc:. 

matcr iaks con píopicdadcs 

Durante la tC"rccra y cuar1a d::ca<las de este siglo sc.; investigo y se lograron crear 

productos con caractetistica!'i frant:anu:ntc nH:Jorcs que los naturales. u:i;;ando con10 mate.ria 



prima los hidrocarburos del petróleo Así. casi un siglo después de que t:I químico Adolívon 

Bayer fabricar-a en la pequeña empresa que Cundó entonces. los primeros colorantes 

sintéticos producidos industrialmente. 

En los laboratorios de investigación y desarrollo tecnológico de las empresas 

químicas y petroleras de varios paí.5CS, se han crt=ado numerosos procesos y productos con 

propiedades similares o n1cjorcs qut! Jos naturales. Así en la segunda dCcada de este siglo se 

logró sintetizar el amoniaco a partir del nitrógeno del aii-e Con ello, los fcrtili7_antcs 

sintéticos dcsp)ll.7_aron a Jos naruralcs como la sal nitro que importaba Europa dc!idc Chik en 

grandes cantidades. 

l\.iás tarde. se crearon oti-os productos como el nylon tl el hule butilo, C!'>te Ultin10 

unas diez veces tnás impcnncablc al aire gue d hule natural. el doJccilhcnccno con qlic se 

obtienen ?os detergentes domésticos. que tiene un podC'r de lavado muy superior a los 

jabonC's tradicionales de aceites naturales. el polictileno que susti1uye con ventajas tccnicas y 

económicas a varios usos del papel. de la madera y de otros productos ti-ildicitHlitk~• Las 

fibras quín1icas corno nylon. pofi(h;tcr v acrdica'i tienen ventajas :-.obre el .d!;u.lun y l.! l:Jtta, 

por más que tod:tv1a no ~(._~ inventa una fibra <.:or. la enorme C<.Jp;u:idad de ab;.nrber .igua que 

tiene el algodón 

En resumen, los quirnico~ que tt abajan con los hidrocarburos del petróleo han 

logrado crear numerosos productos en c~ta segunda mitad del siglo veinte. que no sólo han 



aliviado la escasez de materiales naturales. sino además. han logrado sintetizar materiales 

pla.sticos. adhesivo!! y otros muchos. que tienen propiedades sorprendentes y que han 

f"acilitado el avance del conocimiento científico y tecnológico de lo infinitamente pequeño y 

de lo infinitamente grande. 

Los mercados de productos quírrUcos se han aJnpliado con nuevos productos, 

muchos de los cuales combinan alta calidad y bajo precio, además se ha modificado la 

actitud de n1uchos consumidores de productos quimicos. que se han .... -uelto mas exigentes y 

demandan ahora moléculas con características muy específicas. que deben diseñarse a Ja 

medida. 

Entre 1950 y l 970. la producción pclroquinUca mundial pasó de 3 7 a 60 5 millones 

de tonelaUas, es decir. creció e! 15~-ó anual durante 20 años. En esos ailos la producción 

petroquíntica se concentraba en EU A y en Europa Occidental Puede decirse que fue la 

etapa introductoria de la pctroquimica en varius pa.iscs desarrollados En el cuadro III-D-1, 

adjunto. ~e muestran las cifi as de pn...,duccí('111 petroquirnica por pai!-. o n:gión dd mundo, 

para 1950. 1970 y 1"l90 

Durante los aí1os sesenta~ y ~ctcntas ~e inició el dc!-.arrollo pctroqu1mico en la 

Unión Sovictica y los paises <le Europa Oriental. así c:o1110 en algunos paises en vias de 

desarrollo. especialmente aquellos que contaban ya con una industria pctrolc•a. y con alguna 



experiencia en refinación del pctró1eo~ corno ti.ie el caso de México que se trata mits 

adelante. 

En algunos de esos países las primeras plantas petroquimicas se instalaron desde 

antes de 1 CJ60, sin embargo. la t."tapa de cn .... ~imiento acelerado, o sea la introducción de la 

petroquimica ocurrió hasta después de I 970 

En la decada di: 1970-1980, c~pcl.'.ialmcntc en 1973 y }t)79. huhn incrementos 

lmportantcs en los precio'> del pt:trúlco a nivel rnun<lial Esto repercutió en la pctroquimica, 

especialmente en la de paises 1mportndon.:"> de pctrolco. va que los precio::. de los 

hidrocarburos l1sados Clltllo n1att:1ia pn1na ,. con10 t:ne1µct1c<lS aurncntarnn mucho 

Ya en lo:-;. ¡¡fil'~ de l,1 dccada pa::.act.1 ~ l 'l'SO-fJO). \._l~ prcci._.,.., dd pctrnlco y de lo!' 

hidrocarburos. hase de la pct1oqu11nica. ~.e c..,tablli.-ari•n pc1u a nl'>'t .. "le-s nn1y superiores a lo:-; 

prevalccicnh:s. ante::. de b Cil!-1!- dL· l'-17\ l'uI cjc1nplP. el p1eciP del crudo a nivel n1undial 

antes de 1(17:; v.1naha L"lllrL· ~ \' ; d,,J;Ht.". el barril lde 1 <:.q li1r,1s). lu'i. p1ec:-1n'.:> en los Ult1n1os 

ai\ns han variado entre 1:: y ~2 dlh por barril.'"-"" d•:nr. dL· t' a 7 vece~ el n.1vd previo a 1973 

De la n1i!-tlla fi"lnna.. l.."i pn..~cio Je\ c1ilenP. por t:Jcinpll•. que ant..:!- de IQ7J nunca fue 

n1ayor de 110 dlls. la tonelada, tu"·º fucr1cs inen."nH.~1110 ... y (l..,c1\.:1cu,ncs. en h.~s añoc; setL~nta.s y 

ochentas. pern el nivel ahora es muy ::.upcnnr. en J\Jl)I se collza\"l:.i a 473 dlb In tonelada.. y 

en febrero de t 992 bajo un poco a 440 d!l/ton E~tos p1·l.."\:1os en rcaJidad son precios 



nominales para el mercado interno de lo" El'/\ .. pero son una rc.·fC1t..•nc1a h:tstanh: c.·,>ntiablc..· 

del nivel de precios a mvcl mundial 

El mayor costo de la!<> n1aterias prin1as par a la pctroquimtca h17ll cambiar la 

estnictura de costos de pn>duccion Se csti111a que el co!->lo pro1ncd10 de la matt:ria pnn1a en 

una planta dcsmtcgradora de nafta pctroquintica aumentó del J~J"U ante!- de l lJ7~ a 61° o t..•n 

años rcc1cntcs 

El incrcmcntn del precio de las 1natc1ia~ prim.is pl!'ln..H]UlflliC~lS tuvo do .. erectos 

difcrentl.!s En los p~uscs in1portadorc-> de.· pct1 olcc.1 !->e n1<:Jur.11 on lo~ proc.:c~u~ .... :-.c..· logr<.) un 

ahorro considc.•rablc de petroll..'o cc.11110 tll<lt1.·ri.i p111na c.·11 l.1 pct1o~¡u1nuca \ un :ilhlíf~l 11t1 

menos 1n1portanlc con\P cnc1~etic''· tanto p.::.lr.1 la.., 111.:h1<>tn.1 qu1n1u.:,1:-.. c.·<1nH1 p.1ra Pll.1" 

industria y actividadc<> ecnnon11ca" L'n !!cner.d L~; de..:u. t_·n llhil1~. lo..., u ..... o.-; d .. ·! rr.:trnh·o en 

esos paises. hubo ahorr ... •s tr.1nsporte:-.. cah..·facc1un. cnft1an11l.:ntu. µ:cnet<tc1~111 c!ectn,·:i. o..·tc 

El cft:cH1 de !c1~ 1n.t\P1L·'., pret..:l'-'" d;,._•I l'Cllnk"• o..·n !~1.~ p.u:-.1.·.,, "uhdL· .... :irtollathl.,, fue 

complcta1ncntc diferente ;-....:._... ~e pi..·n.<:.n .:n ahnr-r.a• 1.:nc1~1.l ... e pcn:.o en 1nic1ar la 1ndustni1 

pctroquirnica en fi.Hrlla 111.t:-.l'-.t En .1qu~!lu~ p.11".>1."~· que C(•ntab.iu ,:on p•.:t1ok,1. ~c.· tr;ttl• 'h: 

aprovechar lit" cnta1a de tl..'111..'rlu para upCLlr planta:-. ¡H.:t1 .. 1qu1nuc.ts a un ..:-o~tu ;i-:1L·ri.-·r 

l)cspué:-. de casi dLl~ Jecadas de l.1 c11:-.1.., de 11}7>. ~c.· ha \1Sto la \.Cnt.tFl qut• t1cr1t:n 

los países dcsan-ollados qut.· dcs<lc.· hni.:t: nll1cho mvc'.'>t1gan y ponen en práctica t1.·cnolog1as 



para ahorrar enerb>ia. en relación con Ja situac1on en que se encucnlran muchos de Jos paises 

petroleros, que se endeudaron para instalar grandes plantas pt.•troquirnica.'i y que 

recientemente se han dado cuenta que la ventaja que les da tener malcria prirna a hajo costo 

no compensa la laJta de tccnoJogia ni su escasa capacidad compcritiva 

B.2.- EVOLUCION DF. LA PETROQIJJ:\flCA EN l\JEXIC:O. 

La primera planra pctroquímica en l\:fc,.,;icci I.1 in_.,talo l'E~fl~X en J 958 y arrancó en 

1959 en la Refinería de Azcapotzall'."cl. en d Distrito F1.:dcr.tl fi.1~ un:i planta para fabricar 

dodecilbcncl.'no. Ja mah.·rüi. prirn<1 principal de ltl:-; dt•ter.i;t•ntcs domésticos 

Es interesante notar que otra planra que tenia PE~fEX c.·n opcradon desdt~ 1951, 

para recuperar azufn.·. l:"ll Poza l{u;.1, \'cracruL:. no :-.e considt:'raba ni por PEl\1E.X ni por las 

empresas cxtranjcra.s que le -.·endi;;in la t~cn0Jog:1~. como un~ planta pctroquinlica De hecho, 

la recuperación del azufre.: ,..,e hace rar.1 nlCJOIJI la g:asohna y otros cotnbuMiblcs, no para el 

n1ercado petroquín1ico 

En can1b10, corno ~e vcrJ en scgllida. la nueva planta de dcldcciJbcnccno se 

consideraba una an1cnuza al mcrcad0 internacional de la pctroquünica No tanto esa planta 

en sí. como Ja po~ibiJidad de que se multiplicara Ja produccion pelroquínüca de ,\.fcxico, 

amenazando a los intereses establecidos 



Cuando Jos ingenieros de PE!\11::X lrataron de comprar la tccnolog1a para producir 

el dodecilbenceno a las t.•n1prcs::ts que lo producían en el mundo. se encontraron cnn una 

negativa rotunda 

Fue la experiencia que ya tenían los técnico~ de PEJ\.1EX en la consrruccion y 

operación de plantas similares a Ja mencionada. la r~ón principal de haber logrado construir· 

y operar esa plarua cxitosanu:ntc desde .'-u arranque. a pe~1r de no haber cnmpr<ido la 

tecnologfa 

A.n1~~~9'~n_tes_- Par.t entender d rápid<1 dcsarrolJu que tuvo la pctr"oqrnmica entre 

1960 y J 990, no ob.5.lantc trnt;usc de un;.i industria de reciente creación. C.'. necesario 

remontarse algunas déc::idas ante:-

Entre 19::!0 '.'>-" 1 ll40. la industria quíniil·a l".tsi no c.-...istía t.•n l\1e.xieo. p<..·ro durante 

esos años .'.e cstah!ceill J.1 rnfr.tc~lruetura 111d1spen,ahk p.ira el de~arTollo industrial Se 

multiplicaron las cn111u11a.:acionl.·~. los tr~1nsplH"1es. ~..: tilndaron bancos. c..·scucla.'. tecnológicas. 

se tb.cilito la agricultunl CCln obras de ncgti y hubo exccdcnll..:s agncola.s. 1..·ntrc otnts much:is 

actividades y n:quisitos para el dc..·:-.:irrolln industri;tl 

En la décad.:..i de J ll~IO-"O. !-'.r:1cia' <J la~ un..:unst.inci.a-. de la ~cgunda ~ucrra 111lHH.fial. 

no llegaba al país n1uchos de los productos quirnieos necesarios. lo que fl1cilitú d dc!mrrollo 
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acelerado de la producción química EJ nUmero de: cstablccimicuros de esa industria aumentó 

de 379 a 1710. o sea 16~,Q anuaJ; el capital invertido a precios constantes aumentó aJ 26~0 

anual~ el nlnncro de rrabitJadorcs pasó de 1 o.ooo a J-t.280. o sea creció el 13~,,º anual, 

duranre una década 

En Jos cincucnta.s. se reanudó la importación de muchos productos quínticos. pero 

ya había para entonces un buen grupo de cmpn.·sario!'> quimicos y una nueva gcnc.-ación de 

economistas con mayor preparación, que ~e encargaron de las oficinas púhlicas relacionadas 

con el Comento y la rcgulacion industrial Al mi~rnn tiempo. en PJ~!\.fEX hubo tccnicos con 

mayor visión Fue así conH1 a rncdi.:ulos de los arlo~ cincuentas. tccnicos y directivos de 

PEl\fEX se dieron cuenta J._. que era f;.1ct1hk su~tir111r la m1portac1on de algunos productos 

de la pctroquimica, constn1ycndo J;ts planras necc:-.ana.'-

Se buscó algún producto para cnnu.•n¿ar y se Jpcali.rú al dodccilbcnccno. que se 

íabrica por el proceso de alkilación, pn1cc~o ya con0c1do en PE!\fEX y usado en la 

fabricación de isooctano. LJna ga!>nlina <le alr.t calid:-i<l que se u~aha en los motores de avión 

de hélice íuc entonces cuando se trato ch." cornpn~r la 1ccnolog.1a para instalar Ja planla de 

dodccilbenccno. con d resuflado yn mcncinn:llh1 

La~p_<,<_l[D_q!l!rnic.a_~n" _ _J95 __ st;ser:ita.<> - llna vcL que se- inicio la prodLKciún de 

dodcciJbenccno y se sustituyó por pruduccinn nacional el producto importado. la actitud de 

las empresas ~xtranjeras cambió Probablemente razonaron si no le~ vendemos Ja 
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tecnología. la consiguen por otro lad(' y s1 no la pueden comprar la desarrollan <:;t)los como 

hicieron con el dodccilbcnccno. lo cual nos resulta todavía mas peligroso Así fue como en 

los sesentas Pc1ncx pudo comprar las tecnologías que necesito y desgraciadamente lo~ 

técnicos de PEJ\.tEX se acostumbraron a comprar. en lugar de dcsanollar tccnologia. que es 

mucho más dificil 

El crccin1icnto que tuvo 1<1 pctn._1qu1n1ica en lo:-> sc~cntas fue casi cxdusivan1cntc con 

plantas de PEMEX. Sólo postcrionncntc se inicio l:.1 producción de ot1<1s planta!'> de la 

iniciativa pt"ivada.. logrílndosc un fucnc impulso a dicha industi·ia Ese impulso h1c posihk· 

gracias a que se ron1pi.ó el mito de que no hah1a en l\.1éxico la capacidad necesaria para 

establecer una industria c<...,rnn la pct1oqu11nica 

En 1962 y 19úJ iniciaron operaciones la~ pnmei-¡ts d()S plantas de .:unoni<1..:o que 

instaló PE~1EX, en Cl)Soh.:ai.:aquc. "\'1..·r. y en Salarn:tnl"<\. Cito En l(H~-l se uucin la 

producción de aron1áticos en !\1inatitlan, Ver, entre cstn ... !-.C encuentra el henccnn que ~e 

necesitaba con10 111atcri:i p1·in1a para el dod1..·cilhcnl'.eno y a~1 ~t: dejl• dc- 1n1ponar En 19h5 

inició opcracione~ lo.1 segunda planta de dodcl'.ilbenccnn, ubicada c.-1 Ciudad !\.1adcro. Tamps 

En l 966 la prin1cra planta de pnlictileno de baja <lcnsidad de Rcynosa. Tamps En l 0(,7 

Empcz..-..ron a producir planta~ de etano. ctilcno. dicloroctano, doruro de vin1lo, y c~t•rcno 

En 1968 y l 069 iniciaron la producción las plantas de acetaldehido y de ciclohcxano 



Desde 1963 se firmó un protocolo financiero Franco-Mexicano, con cJ cual se 

ayudó al establecimiento de las primeras empresas petroquímicas separadas de PE?\.1EX 

«Industrias derivadas del eti.tcno» recihió un aval de 13 5 millones de pesos para s.us 

proyectos de glicolcs y aminas; «Síntesis Org<i.nicas», otro de 16 2 millones para producir 

ahnidrido flñlico La «Industria Nacional Quimica-Fannacéutica» se reestructuró y cambió 

de nombre a 4'fndustria Pctroquímica Nacional», recibiendo un aval por 25 7 millones de 

pesos del crédito Francés para su planta de n1etanol que instaló en San Martín Tcxmclucan, 

Puc. Esta planta poco dcspucs pasó a PE?\1EX 

i\. dicho protocc..1!0 Franccs de J l>h '· "e le..- sun1aron en 1 '">h.5 otros prcstan1os de 

Inglaterra (310 millonl!~ de pesos. S 8 rnillonc-.; de lihras esterlinas). de Alemania (62 5 

millones). de Japón 528 rnilloncs de pesos Este Ultimo con una ta"a ch: interés de ~ 5o/., 

sobre saldos insolutos 11 

lndudablen11.:nt..: ~e trataba de que las cmprc~as cnrnpraran equipo y tl."Cnologia en 

c~os países A 1\tC ..... icn k convinn. porque logró una cierta cnmr('tenc1a y diversificación del 

financiatnicnt0 Cabe aclarar .¡ue l.l pctr0qu11ni·.;.1 requie1-t: adc1nás de tecnologías de 

proceso. de producto y de e.quipo. una inversion cuantiosa, cspccinlrncntc en las plantas 

gigantes que se instalan para los productos h.1si1..·n~ 

del Aniculo -:!.7 ConstitlH.::inn:d en el ramo del Pctrúlen. puhlicado en 1 <)50. se mencionaba 

---------------- -----
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{artículo 30) que los permisos a particular-es para fabricar petroquimkos lo!. otorga el 

Ejecutivo Federal, con la intervención de las Secretarias de Patrimonio Nacional y de 

Industria y Comercio. oyendo pr-cviamcme la opinión de PEJ\.1EX Desde c~c año fimcionó 

de hecho la Conüsion Pclroquímica (con h"l~ dos Sccn:rario~ de E~tado y d director de 

PEl\.fEX), que contaba con cJ <ISt!!'>or.unicnto de experto~ en cada Se(:r-ct;uia y los de 

PEl\.1EX. 

Se analizaban los pnlycctos prcscru,u.lo!> pnr 14.lS grupo" de crnprc~a..-ios privados 

que solicitaban pcnniso y se otnr.1-.!:ahan In:-. íl'-'rn11"u"' a ''-'" proyectos c¡ttl· ~e cnn~idc..-ahan 

más ventajosos para el prti..; Ddlido a que la lcgi•d:ir.::inn (d Re~·.f.m11.:1110 di.: J<>:')'>) no era muy 

explicito y por fo.s. conflichi~ de intt.·r 1..·.,,c:-. que h~Jh1a con'.;tantcn1en1c cn1n: lo~ d1vcr:-.os gn1pos 

de inversionistas. dcspuc:-. de ;il~.!llnl•~ a{111.; "'-" •·n• l.i Clltnc111cn1..-ia de.· hacer cirro r1..'gla1ncnto 

En fcbrcr-o e.Je l 97 I entn1 en -.·1gpr un nuevo H.'"f!lanH!nlo .,e le di(l vida legal a Ja 

Cornision Pc1roqu1r111c,a :---·~e k doto de pcr!-on:.i!id:id ;undii.:a :---·recursos propio.s Tanihicn St.' 

estabJcc-icron las caraclenstica' de IP"> pcnn1~os y Ja..; g .. .ir.::1nt1a que dchC'dan dar los 

inversionistas para as<.'gur;11 l..·I cu1npl11111c1H<1 del p1oycc10 ... -:ib;cto del penmso 

rr:<:iQJ,_~~·;jr_lf1 _ r~c~ll (1Htlrnüca Cr} - r"•J!--·~i~o - La pro.::!uceion p::troquimica en k•s afio~ 

sesenta~ correspondió en ~u rnayor pan e a PE.\..1EX En 19ü0 la produccion del pais ti.Je la 

de PEJ\1EX. de solan1cntc ~ 1 ,418 tp.1 ( lnnclrtdas por año). cc•rn:sporn..iicntcs a dos 

productos; c:n 1 <)70 ~e produjenm 1 5 millc1n1..·s de tpa. de las cuales 1 O millón de ton fueron 



de 14 productos de PEl'vtEX y medio millón de 1 O productos de las empresas con permiso 

petroquimico (veásc el Cuadro 111-B-:::?) 

Es interesante adarar que el número de pcnnisos fue mucho mayor. pero por una o 

por otra a-azón. varios di.:- los proyectos no se terminaban o bien dilataban mucho en 

terminarse. Ota-o dato que con" ienc to1nar en cuenta para juzgar la producción pa-ivada en 

relación con la de PE~1EX. es que la mayor parte de las plant•ts de la iniciativa privada son 

poi- lo general de n1cnor tamaño que la:-. de PFl\.1EX. )'i.1 que loo.; productos son rncnos 

bit.sicos y de uso n•as e~pccifico. o sea con una dcrnanda n1c1H1r 

En la siguiente dCcada ( t 070-80). la pctroqu1mica de PEJ\-tEX creció aJ 1 J~ O anual. 

llegando a J 4 millones de tpa. mientra..-.. que la prl\:ada lo hizo al 17 9~-o anual. llegando a 2.6 

millones de tpa. Esta íuc una década de tl1c11c crecimiento de la inversión privada y menor 

de PEr-..1EX en pctroquinüca. ya que dedico ..-..us rc..:ur:.os a invenir en la extracción de crudo 

de los yacimientos rccicn des..:ubicnns en el :-.urc:>tL' del pa1~ 

En la década pa:-.ada. las ventas de PE!\1EX aumentaron 7 0º ó anual para llegar en 

1990 n 7 .3 millones de ton De esta cantidad d 13 7° o corrc~pond1 .. ""J a exportaciones_ Poi- su 

pane, e1 sector secundario (los fabricantes con pcnniso pctroquírnico), vendieron 7.2 

millones de ton .. de los cuales el lo 7°--o tUcron exportaciones '' 

9 Montano Aubcrt. Edu.."l.rdo. op. cil: p. 29K 



CUAURO 111-B-1 
Producción Petroquímica l\1undial. 1950. 1970 y 1990 .. 

(millonl."s de toneladas) 

Región o País l 990* 1950 1970 

30 23.5 Estados Unidos y Can~d<l 41(, 

() s 19 5 Europa Occidcnt;tl 1: 1 

"o Japón 44 
Unión Soviética y Europa 
Oriental 24 5.5 

o:! Jo Resto del mundo t)"> 

J 7 {¡() s TOTAL l\1UNDlAL J'io 

•1-: ... 11nu11.lo y citado por ,\fonta'1o, / 1)9:!. !' :!')4. i ·,_·r 1t•/f._•r1·11cu.l\. 

«!"he pclrochcnucu/ 11u.Ju.-.·1ry 111 J..- .. ·e/op111).: ,·uu111r1t'.' pru.\pt:cf\ '""' 

strute};I'-"·"·"· .\t'ctoru.J! .\flld1c.\, .'>t"rll'' .VP :o, l "o/ !, 1 ·11..:na. /<)\'5. 

¡.·ueute//. Jiuk1s, 1\. CluJ.:/1.:bno. u/,-i.¡ ¡•.,•/nJ •. :h11111t.' .Í<.Jll.'> !t.• mu11dc,u, Ja. /·.'el.. 
Prt.· ...... - (/111\•1.•r.'>llcllre Je ¡.·,..._111cc. /'un', JY7<J. 

Cl/AURO 111-ll-2. 
Producción pctroquín1ica n1exicnna. 1960, 1970. 1980 y 1990 

(111illoncs de tonchadas) 

Concepto J9b0 197() 1()80 J<)•)() lncri;:n1ento 
1980-90 

Venta"> de Pcrncx o 05 l o 3 .i 7 ~' 7 q~-o 

Número de prod 2 ,_, 
.•:2 34 

Ventas de otras 
empresas a u s 2 (_) 7 2 10 7º'á 
Número de prod \O 48 b6 

TOTAL NACIONAL O 05 1 5 (>() 14 50 q 2<>-0 

NUmcn"> de prod 2 2-1 80 100 

a) Ventas de empresas del sector secundario (con pcrrniso pctroquímico) Son 
estimados con base en cifras publicadas para los productC"S de mayor volurncn. 
b) De este total. el 14~'0 se exporta 
Fuente !\.1cmorias de PEi\.1EX Estimado y citado por ;...10nrai'm. 1992. p 299 
V cr referencias 



Conviene aclarar que las cifras de la pctroquímica de PEMEX proceden de sus 

memorias anuales. mientras que las del sector secundario son estimaciones basadas en datos 

de los pennisos y en documentos que publican algunas emp1 esas. que incluyen a los 

productos de mayor volumen Los datos para 1980 y 1990 se tomaron de los perfiles que se 

presentaron antes 

En relación con la.e,. cstadi~tic:l<> globales de la p<..·troquimic;1, i11cluso a nivel mundial 

de las Naciones Unidas, los criterios ~nn muy variados 1 lay quic.;nc~ prefieren considcr-ar 

todos los productos y vo!Utncncs que las t:niprcsas obtienen. aUn y cuando sean solamente 

intermediarios internos Aquí se ha tratado de no duplicar cifras. por ello se presenta 

solamente los volúmenes de venta de las empresas 

B.3.- IMPORTANCIA DE LA PETROQlllMlCA 

En Europa, e.;:;pccialmentc en los paises mas industrializados. la producción de la 

quirnica orgánica antes de la llegada de la pctroquimica et a importante. sin embargo, en dos, 

dCcadas. de 1 c.5 S n 1 07'5, la parte de la pet1uquírnica en la quimic'l orgñnica pas6 de menos 

de lO~ó a nlas del)()º;, E_-. Uccii-. en veinte años. ~e sustituyeron no S.l1lan1cntc las materias 

primas tradicion¡iJcs. tambicn lo~ procc-so~ y nuu..:ho..; di.: lc1s prnductc.1s 
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En los Estados Unidos. donde se iniciaron las indust.-ias de petróleo y de la 

petroquímica. ya en I 950 el SOo/a de la química orgá.nica era petroquímica y en I 975 rnils del 

95%. 

En paises como J\1éxico, donde antes de inici~rsc la pctroquimica pnicticamentc no 

había industria quimica orgánica. desde un principio. en los años sesentas, la petroquírnica ha 

pr-oporcionado la mayo.-ín de las materias primas a ta industr-ia quimica organica Incluso una 

parte de la química orgánica . ..:orno la producción de acidos sulff1rico y nitrico se hact= ahora 

con azufre obtenido del petróleo y con amoniaco que se obtiene a partir del gas natural Hay 

otros inorgánicos básicos como el cloro, cuya producción se destina en su mayoría a la 

petroquímica 

PEl'vfEX. la empresa que inició Ja pctroquímica en nuestro p;1ís, es la que tiene el 

mayor nUmcro de plantas petroquimica-; en operación. sus ventas de petroqurmico.s en el 

interior del país representan el l 5°.·o en i 'Jt:J() y cJ., 6~ á en l CJ70 de "us ventas totales En los 

siguientes años continuó aumentando la prnporción hasta un maximo de le) 2~·0 en J 982 

Después la proporción ha varrndo, siendo menor r¡ue la de J 982. En I •190 füe de 12 l '? (, La 

proporción de Ja pctroquímica en lns exportaciones pclrnlcra.s ha :<0id~• nu~nnr. del orden de 

l u,,-o. pero tiende a aumentar. En l 090 fl1c de ~ 4~;. y en 1 qq l de J 0° o 
1

" 

Adctnás de haber propoocion'1:do rnatcr-ias prirnas abundantes v nuevos e 

importantes productos a la química org::inica tradicional. b petroquímica Je ha dado a la 

11' Montaí1o Aubcrt. Eduardo. op. en: p l.f 
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química ventajas tecnológicas en costo y facilidad <le transformación. En general ha logrado 

darle a toda la industria quinüca un fuerte impulso A.si la ram.a de productos químicos en 

México. que incluye los productos de rcllu.a..:iun. lus huh:s y lo~ plitstlcos, compite por el 

segundo lugar entre la industrias de transfcffnutciún. contTa la raina de productos n1ctillicos, 

maquinaJ"ia y hcr..-amicnta Cada una de las dos rounas tiene valores de Ja producción 

cercanos cntTc si y no n1uy lejanos de Ja rama de alimentos. hchiúas y tabaco que conserva el 

primer Jugar entre los sccto..-cs indust..-ialcs del pab 

B.4.- TECNOLOGL'- PETROQUIJ\llCA. 

Los ingenieros que opc..-an lus ..-cfincnots pctrolcnts considc..-an que la tecnología 

petroquímica es sólo una copia de la tecnología. de ..-efinación Es ventad que antes de que 

surgiera la pctroquím.ica la!- rcfincrias de petróleo ya t<.•ni;in procesos qu<.' ope..-aban en 

condiciones de prcsion y tt:n1peratura t:'-trernas. 111ancjando n'luchas veces catalizadores 

costosos que se envenenan t:-1.ciln1ente y en ~cn,:ral opcr~han con t<.~1..~nnlog:ias <>in11b.rcs a las 

de algunas plantas petroquírnic.:is Esos conocinlicntns :v experiencia~ las heredo la indu!>tria 

pctroquintica. per·o las !»upo integrar ;::i otra~ c¡uc provf•ni~n de la química orµanica 

tradicional. 

En otras palabras. la tccnologrn pctroquímica es hija y heredera de dos tipos de 

tecnología con carncteri:;;ticns bastante dif'crcntes· la de refinacion del petrclleo y <le la 
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química orgftnica tradicional La primera maneja grandes volU.menes de productos y la 

segunda moléculas muy especificas. frecuentemente con muy alto grado de pureza 

Lo que vende la industria petrolera s.on combustibles que consisten en eones o 

f"Taccioncs de petróleo con docenas o centenas de rno!Cculas similarc~. que para uso como 

combustible son adecuadas La pctroquínüca en cambio. produce moléculas cspccifica!oi. 

generalmente n1uy puras o que deben pa~a1 l!spccificacioncs muy estricta~ 

Cuando se instalaron las p1-\n1cras planta~ de an1onia!..'.O en l\.1éxico. hace Y" varias 

décadas, tenían capacidades <le JO.Ol'O ;1 :"0,000 tnncladas por año (en 1.1dclantc tpa)(unas 

100 ó 150 ton /dia) /\. ¡..._,s qui micos de entonce-.. ~costumbrados a produccionc-; de t:<>cala 

reducida. les parecía que eran plantas grandes ~\. los petroleros. que m::mcjah<ttl plantas de 

100.000 barriles/din (unas 16.000 ton /día). le<> parecía pbnt<l~ Lk ju~uctt: 

Con el tiempo. las plantas pctn.1quinlicas dl! produ!.:tl>~ b:lsico~ como etilcno, 

benceno, amoniaco. aun1cntaron de tamafio ;-.· actualmente las c.1pacidadcs. de tncdio millón 

de tpa (unas 150,000 ton /dia) no son raras F.n muchas de éti.tas plantas <ldcn1J.S. se controla 

la purcz.a o los md.xi1nos de impu1 czas de los productos. a niveles de dcci1110s de 1 no o 

incluso de pan.es de nüllon 

Entre los productos de consumo final. en cambio. hay alguno~ que se consumen en 

cantidades reducidas Generalmente son productos para usos muy especiales y se les llaman 



así, especialidades Estos requieren tccnologias <le fabricacion no muy diferentes e.Je las 

usadas en varias ramas de la química tradicional como los colorantes o la farmacéutica 

Es decir. la pctroqunnica encontro una fuente e.Je 1natcri<is prirn<b con enorme 

potencialidad en los hidrocarburos del petróleo. Además, supo adaptar las tecnologías de 

íabricación a una gruna arnplia de condiciones de opcracion., de tanmi'i.o <le plantas y de 

caractcristicas de calidad de p1 oducto!'> finalc:-. 

C>tl"a caracten!'>ti..::a tc1.:nok1gica dc 1nuch;;l:-. plantas pctroquimícas. cspccialn1cn1<..· en 

los pl"oductos basicos e intcrrnedios, es la relativa sencillez de la transfonnación quinüca. 

combinada con condiciones de reacción rnuv precisa:-. Esto facilito que las plantas contengan 

cada día un mayor nu1n.cro de instrurncntos de n1cdicion y control automati.r.<:ldos y 

computariza.dos Con esto. las plantas pctroquirnicas modernas requieren menos 1nano de 

obra. pero de n1ayor nivel de i.::onocinticntos Y n.:quic1cn tan1bién ir1vcrsione" nuiy cuantiosas 

Dcspucs de convivir con la p..-troqumtica alguna!'> dccadas. se ob~erva en anos 

recientes una íctroalirncntat:ion h.:1-:nolúgk·a d1.· la pctroqu1mic<t industria la industria de 

refinación. En la opcrac1on de algunas plantas <le rclincna hay ..::amhio:-.. pn• ejemplo. la 

carga de las catalíticas tiene cada vez. ntcnos irnpurcz.as y s1.• ~cleccionan con rnayPr cuidado 

las corrientes de hidrocarburos que la con1poncn. para obicncr gasolinas con mayor 

octanajc En la~ plantas de alkilación se tiene especial cuidado que laf. cargas no contengan 

moléculas con oxidrilos o con triples ligaduras, que producirían alkilados de menor calidad 
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En otras palabras. la industria petrolera ha ganado también de la convivencia con la 

petroquímica. 

B.5.- CONCENTRACION FINANCIERA Y DE l.A PROPIEDAD 

Las plantas pctroquimicas grandes. generalmente las que inician las cadenas 

petroquimicas o que están más cerca de los hidrocarburos de las refinerías. requieren fuertes 

inmovilizaciones de capital Las in\. crsionc~ cn una planta nlía vez ~un n1cn()rC!> de l 00 

millones de dólares y en 0casioncs sobrepasan el millar Esa~ i.nvcrsk1ncs son comparables a 

las usuales en la industria pctrolcra 

Dichas plantas son costosas no s.olanicnte pnr su tc\tnafio. en tH.:as1nnes lo~ equ1po.s 

T"equicrcn n1atcriales de cons.truccion de elevado precio. para evitar la ¡_;onosion acelerada y 

para reducir los riesgos de- ai.::cidentcs 1\den1as. Ja autornat1J',at.:1on '.'>'los cquipc1~ p;lr..i reducir 

la contaminación ~on otro~ clcnu:ntos que .;ont1ihuyen al ch·v.1dtl co:.to. ''" aurncntar Lt 

capacidad de prnduccinn Ta1nbicn la tt.:cnok>g1a o.:ucs1a .. o,;¡ hay que l.'dllltnarl.1 cuesta n1ás a 

la larga. pero si se desarrolla en lo:. l.1bor.\loril'S Lk l.i crnpr1..·-..1. t.itnbien tiene un Cl>..,to 

En el niundo ~nl..lnll.'ntc hay do-; típ._h de c111pn.:s.a.<.. con l.i i.::apai.::1dad f1nanc1cra y 

tecnologia para invertir en las plantas pctroquimicas g1gant1..·~ las empresas qu1micas grande:. 

y las petroleras. to<lavia más grandes 



Con aJgunas excepciones. las prin1cras plantas petroquímicas a nivel mundial las 

instalaron las empresas qutmicas grandes Sólo en los aüos cincuentas. al ver el éxito de los 

nuevos productos petroquimicos. las petroleras comenzaron a invertir en la pctroquímica. 

muchas veces asociados con empresas quirrticas. La peta-olcra ponia la materia prima inicial y 

parte del capital. la química ponia el resto. la tecnología y el conocimiento del mercado de 

productos químicos 

En los cincuentas, las firmas petroleras dcdictdian en pi-on1cdio menos del 2o/o de su 

inversión total a la química; en Jos sesentas la producción había aumentado a un 5 6 7 1Vo y en 

los setentas ya era de un 13 a J 5°0 En tos ochentas no «:e tiene datos, pero probablemente 

siguieron aumentando, sólo que a un ritnio menor. porque al~unas empresas pctrolc.-as han 

vendido su participación directa a las empresas químicas 

En l\.1éxico. PE~1EX irucio la p<.."trnqutmica y a lo h1rgo de n1fls de 40 años ha 

variado sensiblemente sus inversiones en dla La proporcion de su lnvca-sion total dedicada a 

lapetroquimica, ha variado entre lO~o y ~Oºo 

Además de la ventaja de disponer de la~ 1natcrias prin1n~ de partid~ las empresas 

petroleras goandes operaban en casi todo el rnundo desde antes de qlJc se iniciara el cboom» 

de la petroquimica (entre 1 (}50 ..,. 1970) El conocimiento que tienen las empresas petroleras 

de los mercados, lo han sabido aprovt:char y recientemente la ¡tt=troquimica de muchos 
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países, no solamente subdesarrollados, sino al_!:,•1.mos industrializados, se ha visto dominada 

por filiales de esas empresas 

Los países de or-igcn de las grandes empresas petroleras. especialmente Estados 

Unidos que tiene va.rias de las más grandes, han obtenido importantt:s ganancias de divisas 

no solamente por la exportación de productos quimicc)s, sino por las utilidades de sus 

empresas petroquirn.icas Es decir, han sabido combinar su~ ventajas financieras, con las 

tecnológicas, la::. de conocinticnto de le•:> mcn:::.ado:-. y la~ no n1cnO.'> importantes de la 

comei-cializ.ación de las tecnologías Esta ultima actividad bs realizan la:-; firma<.; de 

ingeniería, gcncrahncnte asociadas o t.·on contratos de la~ c111prc~as quinüc.as. que son las 

que normalmente cr-can !a tecnología 1..1 que cuent;¡n con las p.1tt.:ntc'.-> 

B.6.-.LA INDUSTRIA PETROQUIMICA EN EL CONTEXTO 
MACROECONOMICO (1990- 199 .. ). 

En lo que rcspe<.:ta a! pc1 i<>do l 0C}(.)-')-!. b cc1.1nc>1nia rnexicana presento una tasa 

media de crecimiento de 2 6f? o En ¡;en eral. todos los sector-es que integi-an el PIB 

registraron avances. el agropecuario. la rninc1 ía y lo~ servicios comunales, sociales y 

personales obsc:i-varon los n1cnorc~ crecimiento~. en tanto que la industria manufacturera. y 

el comercio, restaurantes y hoteles r-cgistrar-on tasas de crecimiento anual de 2 :1'~ ;,, en 

ambos casos. 



Los cinco sectores restantes prescmaron una dimUnica m.ayor a la del PIB. 

Destacan los servlcios bancarios con 8. 9~/o, el transporte con 6. 1 o/o. la construcción con 

4.8o/o~ la electricidad con 4 4º/o y los servicios financieros con el mismo aumento 

Dentro de la industria manuíacturera sobresale Ja tlin.úmica registrada por los 

productos metálicos. con 5 l)~ •>. y productos nuncralc!-> no mctillil.:os. con J 4%• A su vez. 

registraron avances mas modcs.tos (ns alimcntoc;.. ht:bidas y tabaL:o (2 4~·0). sustancias 

quimicas. caucho y plústil.:o (1 9~o) y otras cmpn.·~1s rnanufacturt:ra.!> (2 O~o) En contraste, 

el resto de las indu:->tr-ias n1ost1arun dci.::rc111cnll>S. siendo el n1ás acentuado el de tcxtiJcs y 

prendas de vestir con 3 3 ° ú 

Para erecto dt:I análisis al que :.e refiere c:;.te estudio. dche destacar-se que la 

División "'\-"'" correspondiente a sustancias quirnic.ts. caucho y plásticos, registro una tasa 

mcdi.i de crccimic-nto c..lurantc el periodo l '-1<J()_q4 de 1 •)"-<> Dcntru d1..· csra div1sJl)O, que ha 

contribuido en lot. Ultirno~ <tilo~ con cerca dl.·I 1 8° o dd v:iJc.,r del producto intc-rno bnJto del 

sector de nH1nuf'acturas. dcstal.·a b. pcrrc,qu1rn1c.t hasic.i, c¡w: regi..:;tró en el pctiodo de 

referencia un incrcn1ento de _1 11°.,, la 1ndu~t~i.1 qLHn11i.::1. con 3 ·I" .... Ja:-. 11..·s111a~ s1ntcticas y 

artificiales (4 7~o), ot1os p1odu1.:tos qu1n11n):-. (:\ ·lº u), .._ abonos y fcrti!i: .. _antcs. que tiJc la 

única r-a1na que presento un dccrcn11.:ntc1 dcnttu de d1,:ha <l1visíon. del or·t.h:n de 7 b~ o 

Resalta por s1 rnisma. l.i imponam.:ia de la industria pctroquimica. ya que se 

encuentra presente en la v1da cnt1diana y juega un p¡q1cl rdcvantc en la cconornia nacional. 



el desarrollo tecnológico y el uso de rccur!'os natur-alcs no renovables. Además. esta 

industria guarda una relación estr-echa con la mayoria de las cadenas productivas. ya sea 

proporcionando materias primas a otras industrias o elaborando productos finales 

r· 

CUADRO 111-B-3 

'.~ 511, 
'1.5 ,, 
:o.5 : 
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.... oouCTO INTt'. .. NO BRUTO, •• º_,, ... 
tT••• m•dl• d• C••cl..,••nto) 

1 5 

05 

1' 
!' 

Durante el pcnodo de l 9C)Q-tJ-.1, se observa un claro dinam1sn10 <le la industria 

pctroquimic~ toda vez que consign3 una tasa media de c1·ccinticnto de 3 .4~·o. superior a la 

registrada por el PIB de Z 6~0. de la industria manufacturera de 2.3%. y de In propia división 

V con 1.9~,ó De esta manera la contribucion al PIB de esta indus1ria alcanzó en 1CJCJ4, el 



1.2°/0 y. dentro de la industria manufacturera. contribuyó con el 5.5°/o del total (véase el 

Cuadro 111-B-3 ). 11 

En este estudio la im..lustria pctroqu1mica se divide en cinco subi-arnas principales y 

catorce subrarnas de especialidades Las primeras son intenncdios. lertilizantes 

nitrogenados. resinas sintéticas. fihi-as químicas, y clastómeros y negro de humo 

Las tres prin1eras subram.3.!'> ~on b.s 1nás i-clcvantcs. ya que en conjunto representan 

poco más del 00~·0 del \'O lumen de la p1 oduccion en los últimos nflo!-> Por su parte fibras 

químicas. y elastan11.:ro~ :--: negro de hun1e c0ntntiuycn en pr0rne<lio con un -~º';, y t.~t resto se 

di'\.-idc en las especi:ili<ladcs pctroqumlica' En cu.mtl' al .... alcn de l:i pro<lucnón. la 

estructura se modifica ligeramente. toda vez que las cinco ramas señaladas concentran el 

92º/o del valor total 

11 Sccn::taria de Energía. Pctroquimica 199.,i Anu.·u10 Estadístico. MCxico D.F .• 1994. p_ 12. 



r'APITITI .n IV_- l<~STIJOIO n•"'.I. <"'ASO nF.1. OXIOO OF. PROPIJ .F.NO 

A.- GENERALIDADES. 

Antes de la apertura comercial. la integración de la industria nacional reflejaba la!-. 

distorsiones creadas por las propias barreras a la importación El protcccionjsmo alcnto una 

integración vertical excesiva. pues ante el acceso lin1itado a insumos de m1portación. 

muchos productores se vlcrun for.t..ados a c!'>tructurar sus proct::sos productivus en fonna 

integrada. a fin de 110 depender de un nún1ero linüta<ln de proveedores nac1onalc-;, a 111enudo 

ineficientes. De esta n1ancra. :-oc obstaculi,,.;:11 un la!'. p(i:-.ibi!idouJc~ de c..,peciali.1:.:11.:1un de las 

cn1prcsas nacionales en ciertas etapas o con1ponl..'ntc.., <le- la pr nduL· ... ·1pn 

La apertura co111crcial naturalincntt: gcncfl• una 1nayor <l1...,ponit-.d1d.id de insun1os 

extranjeros e intcnsificú la cn111pcten<:1.1 L'Il el n1L·rcadLl n.tc1011al f\.ntc e<;t,1~ hc.:hos. n1uchas 

empresas. particularrncntc la ubicad.is en las et.1pas finales de la." cadcn¡1!-. productivas. 

buscaron alternativas de prrn:ccduria <le insunhlS ... :(1n ohJ1.·to de reducir rap1damente sus 

costos El resultado fue un incn:rncnto en la!'> irnp(•rtac1011cs d1.· 111:-.un~o:. v ,.-omponcntcs y 

una rcduccion en la integración nacional de la produccinn 

La experiencia de la industri~1 petroqu1nlica nacion.11 en un cnton10 di.'.' apcnura 

comercial ha demostrado que ~s difícil cmula1· b fucr.7 .. a competitiva de cadenas 

petroquímicas integradas mt:diantc esque1nas co1ncrcialcs entre productori:s desintegrados 



La integración permite la utilización óptima de la inversión en la infraestructura. la 

planeación e instalación de plantas de escala competitiva y un ahorro logistico considernblc 

Asimismo, la empresa pctroquimica integrada cuenta con una flexibilidad superior en el 

manejo de la distribucion de las utilidades gcncndcs a h._1 largo Je la cadC"na productiva. y un 

mayor aliciente para desarrollar eslabones product1vt1s adii.:ionalcs 

Por ésta razón, la privatización de la pctroqui1nica st:cundaria de Petróleos 

Mexicanas abre oportunidades iniportantcs para intc~rar- las npcral...'.ioncs de los productores 

nacionales. fortalecer las cadenas corrcspnndicrHcs v aprovechar las posibilidades de 

exportación 

Caso panicular se presenta el t.·~audio del oxido de propileno. producto 

pctroquírnico intcrn1edio derivado de la cadena productiva del propilcno clasificado como 

pctroquimico secundario El óxido de propilcno pertenece a la familia de los compuestos 

cpoxidados que se caractcriz_an por contener un anillo de tres mícn1bros 

-e --e 
'o / 

Anillo Oxirano 

Su fórmula química es· 

Líquido de bajo punto de cbu1Jic1on. incoloro y miscible con la mayoria de los 

solventes orgimicos. pero forn1a un sistema de dos capas con agua. El óxido de propilcno 

. ., 



puede existir como dos isórncros opticos. Ja mezcla recCn1ica es el produc10 comercial En 

la Tabla IV-A-1. se resumen sus propiedades fisicas 

TABLA IV-A-1 CONSTANTES FISICAS DEL OXIDO DE PROPILENO 

PESO MOLECULAR. (-1.!/cmol) 
PUNTO DE EBULLICION A IOJ J Kna. (oC' 
PUNTO DE CONGELACION. (oCl 
LIMITES DE EXPLOSIVIIJAD EN 
AIRE. ('%VOL) 
PUNTO DE INFLAMACION. (oC) 
CALOR DE FUSION. (IU/MOL) 
INDICE DE REFRACCION. ( 1 J<>) 

58 R 
J4 2 
-112 

2 J - J 7 

-20 
ó 54 

El óxido de propilcno c.'-.hibc un alto gr.ado de rcactividad como resultado de la 

presencia del anillo o.xi rano Reacciones tales comp aquellas con ha Juros de hidr ógcno y 

atnoniaco proceden a una vdoi:id.-id satisfactoria sin u5~lr un catalizador. la mayoria de las 

reacciones requieren de un catali.t:adnr acido o bú.'>1co 

Las principales reacciones del oxido de propilcno son las de pofimcriz.ación para 

formar poliCtcr-poliolc~ 

El polipropifcnglieol que es el más simple de los poliolcs basado.'> en óxido de 

propifeno. Es preparado por la polimcriz:ac1ón (catafi;r.ada por una base) de óxido de 

propileno con propiJcnglicol como iniciador 

OH O Cl i; CIJ., OH 
1 /' 1 1 1 

OH CH,·- CH Clf.•·xCH, CH CH., • l!OCH,Cll O!CH,CHO),., CH, CH CH, 
NaOHnl::O 



Tal poliol es comü.nmentc conocido como polioldiot Un polioltriol resulta de la 

polimerización de óxido de pr-opileno iniciada con glicer-ol. 

Otr-os poliolcs triolcs, podrían ser obtenidos iniciando la reacción con trimetiol 

propano. trietanol amina y hcxanotriole!. 

Poliolcs con un rn.ayor número de grupos hidroxil terTTlinales resultan cuando la 

reacción es iniciada con compuestos talt.ªS c0rno pcntacritriol. 2,2.6,6 teu-akis (hidroximctil) 

ciclohexanol o con productos naturale~ coni.o Ja suerosa. rafinosa o dMm.annitol 

Los pesos molccularc~ de los poholcs preparados de acuc..·rdo con las reacciones 

descritas fluctü.an entre 200 a 7000 

Los altos poli meros de oxido de pr-opilcno con pesos moleculares de 100.000 o 

mayores pueden ser preparados con un catalizador que consiste de FcCL" y 



aproximadamente cinco equívalentes de óxido de propilcno. La adición de pequeñas 

cantidades de lolucno diisocianato incremcn1an grandemente los pesos moleculares de los 

polímeros obtenidos 

Los homopolimcros de oxido de prupilcnu pueden tambiC:n seT preparados con 

catalizadores tales como dictil une y compuestos de trialquil aluminio 

El óxido de propilcno es copolimcriz .. a.do con CO: y nnhidridos para formar 

policarbonntos y poliCstcrcs 

Otras ri::acc1oncs in1portantcs dd o ...... ido de p1opdcnl• !>un l.!~ de h1dratai:iun C1.Jn 

agua para producir propilcnglicnl, algo de d1propilcnglicol. 1ripropilc11glicol " olro-. prop1lcn 

glicoles de n1ayor tffdcn Confon11c la rd•11:1<1n rnul;.u- de oxido de propilcnn a agua !"e 

incrementa u~ualn1cntc, alrcdcdor- de 1 ~ " :20 rnulcs de agu~ prn rnol de cpnx1do !>C usa r..·n 

la producción de propilcnglicol La rcuc::cion 1..·-. c,11aliL<HLt por ;u.:idc•~ v ha!-.cs, '>in cmhargu. 

en el proceso con1cccial s1..· llcv~l a cabo mediante calor y pres ion ~in cata!tz . .ador 

OH OH Of-1 

' HO CH~ C'll Clh~ CJI, Cil CH.: O C'HJ CH CJl,·· 

OH 011 
1 1 

Cll.• CH CH2 O CH2 CH (CH,) O CH2 CI! CI!,., !SOMEROS 
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Para efectuar Ja hidrólisis del óxido de propileno se ha reponado que el dióxido de 

carbono en mezclas con hi<.fróxido de potasio, bromur-o de teuactil amorüo y carbonato de 

potasio. r-c.sultan cat¡úizadorcs electivo~ 

El óxido de pr-opilcno tiene la tacultad de reacciona.- con amoniaco y aminas par-a 

da.- isopropanol asnina~ con dióxido de carhono o disulfuro de carbono reacciona para dar 

carbonato de propilcnn el cual puede ~er hidroliL,.."tdo para dar ¡nopilcng.Jicol 

B.- ANALISIS DE l\lERCADO NACIONAL t: INTERNACIONAL DEI# OXIDO DE 

PROPILENO Y SUS DERIVADOS. 

La capacidad rnundial para la produr.:.:ion de oxido de propilcno en 1992 luc de 

3. 7 millones de toneladas, siendo los principales productores los Estados Unidos (40%), 

Eur-opa Occidental (36~·o) y Japón (9 Sº u) 

La estructura de consumo en e~as r-cgioncs se indica en la Tabla rV-B-1 
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Tabl.a IV-B-1.- CONSUMO DE OXIDO DE PROPILENO, (%). 

Actunln1cntc en l\1Cxico no proUucc úx1do de propílcno y las irnpnrtacinncs 

a-cportadas en los últimos af1os se indican en l;:i Tahl;a IV-B-~ 

Tabla-IV-B-2.- '\.'OLl:J\.tEN Y VALOR DE LAS II\-1POH.TAC'IONES DEL OXlllO 
DE PH.OPILENO Y SliS DEIUVADOS E1" !'\1EXICO. 

PRODUcro l'>'JO ::r 
OXIDO DE 

PROPILENO 1 

PROPIL~NGLICOL -- ---- ~.417 r•1"' 

1 

l'J'JI I•J•J< 

40,n~<> l < >:". 

)'J')-1 1 
- --- - ____ j 

-H,•>oll 1(1 .... 1 

. _'-.. .,, '.' ·-·~ - 1 

1 

· i Dl~-~OPlL~~-¿ucoLJ ''"~'"'' 

-¡·jur-~~f:'.L~N~OL~l(~IL_ __ ~'~'~~::__ ! • "" •• ,,;, - J,,¡ "!(1."' ¡ 

GLICOLET~ES _j ____ ·~~~'.:~ T 1 ',;';',~-~'.:;: '-º" ,;;;;- ~ 

T~~~~--- ___ __j ., ""' "" -r ~~;~~-~~~ ~T-'. ~~'.~~~--!_~~~~~·~~ _J _ ,~2~~~~! 
La capacidad instalada de producción de los derivados dc:.·I óxido de propilcno se 

indican en la Tabla IV-B-3 



Tabla IV-B-3.- CAPACIDAD INSTALADA Y PRODllCCION NACIONAL 
DE LOS DEIUVADOS DEL PROPILENO. 

• PRINCIPALES PRODUCTORES DE GLICOETERES Y GLICOLES 
PROPILENICOS 

- GRUPO INDUSTRIAS DERIVADAS DEL ETILENO S A. 
- POLIOLES S A 



C.- RUTAS TECNOLOGICAS DE LOS PROCESOS DE FABRICACION. 

El óxido de propileno es producido por dos principales procesos clorhidrinación y 

por oxidación. 

PROCESO VIA CLOIUllDRINACION' 

Este proceso es similar al proceso de clorhidración usado por n1uchos años para la 

producción de óxido de ctileno, propilcml y acido hipoclorosn (cloro y agua) reaccionan 

para dar pl"opilcn-clorhidrina La solución de propilcn-clorhidrina con posterior tratamiento 

con cal apagada (o sosa callstica) fonna el óxido de p1·op1leno 

PROP!LENO 
P.M. 42.1 

c11_. ..._ HOCL 

AC. HIPOCLOROSO 

CH.\ CIJ Cll.:: 
1 1 

O!! CI 

PROPILEN-CLORI llDRINA 
p :\.1 94 5 

2CHJ CH Cll~ + Ca(OH)~ 2CII, Clf Cll:: • CaC-1~ · 211~0 
1 1 \/ 

OH CI o 

Por cada unidad d.:: óxido de pr-opilcno producido. 1 ~1- a l 5 unidades de cloro son 

consumidas. El cloro es dispuesto como una soluciún débil (pur ejemplo 5 a 6 %1 peso) de 

cloruro de calcio Si se usa sosa caústica. la solucion ck cloruro de !->oJio gastada puede ser 

reciclada a un.i. planta de ck)to-~osa caú:-,.t1ca I_a 1c.1ccil)ll pruduct.~ aprn:-..in1admncntc O l 

unidades de subproducto úicloro propilcno por unidad de óxido de propikno. 
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En el mundo solamente productores de cloro-sosa caústica altamente integrados 

tales como Dow~ pueden operar plantas de clorhidrin.i. competilivamcnte contra plantas de 

peroxidación. Las eficiencias varian entre plantas. pero el rendimiento de óxido de propileno 

promedia alrededor de CJJ~"(. del valor teórico y O. 78 unidades de propilcno se consumen por 

unidad de óxido de propilcno 

C. E. Lumus ha desarrollado un proceso de clorhidrina modificado. que reduce el 

consumo de cloro y minintiza los desechos. Este proceso involucra la reacción de cloro con 

alcohol tcrbutilico y licor de ..::cid.a dcctrolitica, lleva a la producción del óxido de propilcno. 

con retorno de la s~1lmucr:1 a la celda par:i. la producción de rnás cloro y sns..'1 caústica 

PROCESO DE PEROXIDACION. 

Todas las opcracionc!'> contcrcialcs de pcroxidacion, us.an s0larncnte hidroperóxido 

agentes oxidante~ .'\.reo Chcrnical y ~u.:; afiliados operan plantas basadas en 

hidropcróxidos. en esto!-' pH1~·c~os. pnn1cr;:uncntc se oxida Í!>obutano o ctilbcncc:no con 

oxígeno o aire a tcntperaturas y presiones elevadas para ohtcncr sus respectivos 

hidroperóxidos Los hidropcróxidos reaccionan subsccucntcrnentc con propilcno para 

formar óxido de propilcno ya s.ca alcohol tcrbutilico terciario (a partir de isobutano) o metil 

fcnil carbonil (a par1ir de ctil hcnccno) como suhprnductos 

57 



E1 alcohol terbutílico (tba) es usado como disolvente o puede ser convertido a mcti\ 

tcrbutil éter (mtbc) para usar-se corno un rncjor-ador del octanajc de gasolinas El mctil fcnil 

carbonil es deshidratado a cstireno En ambos procesos se obtienen de ::!. a J veces de 

subproductos con respecto a óxido de propilcno Obviamente el valor del coproducto debe 

ser suficiente más alto que el hidrocar-buro de partida para proporcionar una oper-ación 

económicamente exitosa 

El proceso basado en isobutano pucdc ~el 1 cprc'>cntado como sigue 

2(Clt,), CH CI\, 

ISOBUTANO 

P.M. 58.1 

CH, CH =-=~ CH, 

PROP!LENO 

P.M. 42.1 

l.'."01 CCll\) ,COOll 

OXIGENO l 11DROPEROX1DO 
DE TERHUTlLO 
p l\1 

+ (CH,),COOH 

i!IDROPEROXIDO 
DE TERBUTlLO 
P.M 90 1 

. 
90 1 

1º"-. 
Cll, Cll Cll; 

OXIDO DE 
PROPILENO 
p 1\.1 58 1 

ALCOllOL 
TERDUTlLICO 
p r..1 74 l 

(Clh), COll 

ALC TI!RBUTILIC 

p ~, 74. l 

El rcndinUcnto de: óxido de prop1lcno es alrededor de 93~ó del tcorico y 0.77 

unidades de propilcno se con~uff1c por unid:\d de óxido de propilcno 
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El proceso basado en etilbenceno puede ser representado corno sigue: 

ETIL BENCENO OXIGENO 
P.M. J06.2 

C6 H~ CHOOl I CH.1 + Cl-1.1 CH -= CH:: 

HIDROPEROXIDO PROPILENO 
DE ETILBENCENO 
P.M. 138.2 P M 42 1 

HIDROPEROX!DO DE ETILBENCENO 
P.M 138 2 

• CH, C~-c¡r, 

o 

OXIDO DE 
PROPJLENO 
PM 58.l 

1 e,. H~ CH 011 Clh 

METIL. FENIL. 
CARBONIL 
p l\..1 122.2 

El óxido de propilenn resultante <.ªS de aproximadamente del 9 l~G del teórico y 

cerca de O 8 unidade!' de propikno ~e consumen por unidad de óxido de propileno 

Texaco también ha dcsanollado una nita de pcroxidación para la síntesis de óxido 

de propileno usando isobutano, sin emh<u·go. t..~sta etnprc:->a no ha rcponado instalaciones de 

plantas nuevas con esta tccnologia 

Entre 1969 v 1 CJ80, Daiccl Ltd de Japón opero uri;t planta úc óxido de propileno 

basada en ácido pcracético En esta planta el úcido pcracético (producido por Ja oxidación 

de acetaldehido) reacciona con propilcno para fom1ar óxido de propileno y ncido acCtico 

con10 subproducto Puesto que se producían grandes canridades d~ acido acCtico. el 

proceso quedó lim.itado a situaciones donde t:sle subproductn podía ser vendido a precios 

atractivos Puesto que c-1 ácido acCtico se produce ¡\ panir de Olrns rutas m:is directas y a 

má.s bajo costo, este proceso no fue adoptado por otros productores 





NUEVOS DESARROLLOS. 

Los más promisorios desarrollos en la producción de óxido de propilcno es el 

proceso Olin Corporation por la oxidación directa de propilcno a óxido de propilcno. En 

enero de 1990. Olin arrancó una planta piloto dt.'= 5,000 ton/año en Lake Charles. I~ouisiana 

El proceso usa una sal de niu-ato fundida como catalizador y cocatali7,.adorcs como paladio 

sob.-c alumina o hidróxido de sodio que pueden n1cjorar la convcrsion a óxido de propileno 

Si se logran mejoras en la convcr sión y sdcctividad glohal hacia Oxido de propilcno 

entonces Olin podna tener una opcra<..:ion de 100 a 1.50 mil toneladas 1nctricas en un futuro 

próximo. 

Baycr AG y Dcgusa AG han investigado conjuntan1cnte un proceso pcr<lcido que 

involucra la reacción de peróxido de hidrógeno con ácido propionico El ácido 

perpropiónico resultante reacciona con propileno para fonnar oxidn de propilcno y el ácido 

original. El diseño básico para una planta de l 50.000 tonhüin ya ha sido preparado Intcrox 

S. A que es propiedad conjunta de L~pone LPC y Sílh:ay /\nd Cu.•sa, tarnbien ha 

desarrollado un proceso basado en hidropcroxido de lutlrógcno par a la claboracion de \'lxido 

de propilcno El proceso ha sido probado en planta piloto en Jcmcppe Sur Sambrc. Belgica 

También Tcxaco c.st.1 investigando un prnces.o de pcrílXidae1on a nxido de prnpilcno Sin 

embargo, esos procesos basados en pcroxidn de hidrógeno nn han sido con1crcializ.ados a la 

fecha. 

60 



En una manera más inovativa de la química tradicional. Cetus Corporation esta 

investigando la oxidación cn;r.imática directa de propilcno a ctilcno a sus rcspcctívos óxidos 

y gJicoles. En adición Exxon y \Van.11w·icik cstan investigando una ruta microbiológica. 

D.- DERIVADOS DEL OXIDO DE PROPILENO. 

POLIOLES POLIETER PARA URETANOS: 

Los poliolcs polit!tcr para urdanos (ppu) son f()S pr0ducto5 que consumen la 

mayor panc del óxido de propilcno en el ntundo. apruxiniadamcmc el 60~ ~ Estos 

materiales son polirncro::c. de adicion del o-.;ido de propilcno i..:on tm compuesto iniciador que 

contiene dos o más hidrógenos activos (por ejemplo grupos hidroxi o aminas) El iniciador 

usado depende del tipo de poliurctano (es decir. flexible. ngido o no espumado) producido 

a panir del poliéter p<.)linl. prop1lt:nglice>l, ad'ucto!'> ck glicerina y otros grupos 

polifuncionalcs con hidrógenos acti"·o.s (p()r t.."jt.."rnpln <.;ucro:-;a y ctilendiantina) son los tres 

principales tipos dl! producto~. q1111nico~ l."fnplt..'ado-: 

Las csputnas flc·xiblc"i de poliurctano son consumidas en la n1anufi1ctura de bienes 

durables que incluyen muchlc:->. vcl11cuk1s ~luton1otricc:;. hajo alfr>mbras y colchones, 

mientras que la.s c.<>pumas rígidas son empicadas cDmo n1atcrialcs de •Üslamiento 

construcción, rcfrigcrnción y otras aplicaciones Los ppu son to.unbién consumidos 

aplicaciones de no espumados tales como productos rnicrocclularcs (que incluyen materiales 
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de moldeo por inyección reactiva). cla..">tómeros. selladores, adhesivos y recubrimientos de 

superficies. 

PROPILENGLICOL. 

Aproximadamente 15 n1olcs de agua son empicadas por mol de óxido de propileno 

orden de maxirni7..ar 1a producción de monopropilenglicol Para estimados de 

requerimientos del óxido de propilcno se supone que- Jc,s rcndimien10s se ap1oximan al 9<)~º 

del teórico y que O 77 unidades de éixidP de propilcnt1 <.•,.; consun11d.1 p01· unidad de 

monopropilcnglico1 pr-.lJucido T1pican1cnh.· alrcd~Unr u~ O 11 unid¡1dcs dt:: diptnpilcnglicol 

y O O 1 unidades de tripropilcnglicol MHl producit1as por unidad de.": rnunnprop1Jcnglicol 

Arco. Dow y Olcin producen p1op1lcnglicol 1..•n los Estados t lrndo~ 

El principal u!'iú <ld propih.·nglicol es cu1110 1ntcrnu:t11<HIL1 ~·n l.t prot1ucc1Un de 

resinas poliCstcr insaturado que a ~u "C/. ~on ... ·onsunlida:-. por l.1.s industrias de la 

transportación y constnicciDn Dt..·hid0 a Mts c-...cclcntcs caJ actcnstic.:ls de sc.,lvcntt.• y baja 

tox..icidnd el pr-opilcnglicol es crnple:ado t.•n ;iluncntos, rnedicanwntns, cosrnCticos, 

detergentes, rccubrinücntos. plastiJicantcs. cclofan y hurncctumc de tahaco 

DIPROPILENGLICOL 

Todo el dipropilcnglicol -.·01111.·n.:ja) (dpg) es ohtcnido como un coproducto de In 

producción de monopropilcnghcot a partir- dd óxido de ctilcno E">tc también puede ser 



producido directamente por la reacción de propilcnglicol con óxido de propilcno 

Suponiendo rcnd1n11eruo~ del 9: 0 o del tcunco. ~e csluna que O <l5 unidades de O:"( Ido de 

pr-opilcno se requieren para producir una unidad de dipropilenglicol y¡-t sea como 

subproducto o por produccion directa LP" increados del dppg son resinas poliéster 

insaturados. plastiticantcs. produccion de pol101<..·-. de alto pc~o 1nolccular para poliurctanos 

y resinas alquidUhca,,., !'-.ohc..·nlc!-> para tb1µanc1as y 1c1..·upcracion de aronú.tii;os en corrientes 

de ..-cfineria 

GLICOLETERES. 

Los éteres glicólicos de O"( ido de propileno (serie P) son producidos por la 

reacción cataliz.ada del Ó"(Ído de p1opi1eno con un alcohol PropilcnglicoJCtcrcs s0n Jos 

productos principales. sin crnh:i1go algo de di y uipropilt."nglicol monoalquilétcr son 

formados con10 subproductos por la reaccir"\n adicion.11 del glicol monoalquilcter 1..:011 óxido 

de propilcno Algunas veces el mon1.1nlquil propilcng.Iicol c.."tcr se h;Jccn 1-cacl..'.10nar con oxido 

de propilcno para dar étcrc..·s g!i .. :olcs dC' alto pcsu n1olecular 

,."\.reo. DO\\.' y Union Carbidc produ.::cn gl1c0I ctt.:rc~ basados en o.-...ido de propileno 

en los Estados Unidos Los étcrc~ glicnlicos sene.~ E que son basados en oxido de ctileno y 

consecuentemente n1uchos consunúdo1es rcfonnul~1n c~tos productos y sus acetatos Puesto 

'" 



que los glicol éteres serie P son química y fisicamcntc sin1ilarc!> a sus análogos de la serie E. 

en muchos casos pueden ser usados como sustitutos de solventes o mezclas con solventes 

Los 1Tu\s importante!'- ghct)I ctcrc!'> de 1.i '>Cric P ~on los producidos a pann de 

metanol y son el propilcnglicol monomctil ctcr ( pm) y el dipropilenglicol rnonomctil ctc..-r 

(dpm) que se usan en la produccion de p1op1lenglicol nwnon1c11l clcr acctal(l que son 

solventes in1portantc"'- en rccubrinuentn!'> dc ... upcrfíc1c!'> tanta.., 

OTROS DERIVADOS DEL OXIDO l>E PH.OPILENO. 

~.QlC5_.l!l.'.lbé.H.'f_p_ar;t_.t)o uretann!'>. qw .. · !-><.' .. ·mpl<.:.in en l:.i producción de ct..,polin1cro!'> de 

bloque y al azar con Ú'(lth" d1..· '-·til1._·no ;~g .. ·ntt.·~ nu iorncos de superficie activa. fluido!-. 

funcionales y luhricantcs l ,a 111a\ 011.1 de Ju, P<illnlc~ no tireta nos const11nidn~ con10 

surfactantes son cop1._il11ncr .. •!'> de bh1qu1..· " a! .1~·~u l!1..' c•xichi d1..• etilc1i.• " p1op1lcrH• i·.I 

surt1lctantc má~ c.::onu1n e irnpo1tant1..· :--e u:-;:1 c,11nt1 t.fc,enn1ls1ticant1..· tle <H.:c1tc cn1dl) p;11;.1 

romper emulsiones accitc/a~ua C)1r,J" lhl,~ 1n1ponant1..·~ <..on 1., r1..·L·upcra..:1on 1nc1nrada de 

aceite crudo. agentes de c.::ontrtil d._· ._-~pu111,l .... :1~t:n~e-. de l11np1t:.~.1. et;; 

y triisopropanoíaininas La producc1on de L1 u t.':-. aki-i.nl1lamtn<ts fornrnda~ vanan 

dependiendo de la rclacinn <le n:.1ct:.inlt:"> usada!-. Do,._ Chcmi..:al protlucc estos productos en 



J\.11dland. Estado~ l !nid<1s La~ isopropannl amma ... Stln consumida~ en la producción de 

isopropanolaminas grasas e isopropanol aminas espumas que son empleadas como 

estabilizadorc~ dt-• cspun1a~ en detergentes sintctico~ 

J_..._it_~dii_~orr.t~an0_lamma c..., tan1h1en usada en con1binacion con sulfolano en el proceso 

sulfinol para el trata1n1cnto ck ~a~ natural ama1 go y en la producción de 2 6 

dimctil1norfol1na 

l.A!~ rrr:iJiQ.Xi,VIQ.f'iJepaO""!Ína.'. .... on polictCI Lllllilla.'. que l.'.onsistcn de dos gupos <tfl1Íll0 prin1ariOS 

que penden de b cadena de polioxiprnp1k·no l.a preparac1on h'IJna lugar por la reacción del 

iniciador apropiado con o-....u.Jo de propilcno y dc .... pucs la ..:onvcr!-i.ion de grupos hidroxi 

formados a grupos ani.1na pt1r rcaccion con an10111acc• Las polio:-....iprop1lcnamina .... son usadas 

como agente ... curantcs de cpox1cs, en <H.ihc~ivu ..... agentes de ~uperfic1c :1...:l1\.·a. inhibidorcs de 

corrosión y en poliurca nn1 

Desde J 987 Arco Chcmical esta produciendo 1 4 but:.sno<liol a partir de alcohol 

alí1ico obtenido por la isurncriz~1ción catalit1ca de oxido de propileno en plllsticos tcrrnofijos 

El 1 4 but~inodiol C.'. un prcidu..:to químico versátil que ~e emplea para producir 

tetrahidrofurano y resinas potihutilcn tcrciialato entre otro" 



CAPITUl..O V.- ANAl..ISIS DE RESllLTADOS 

Los olefinas (etilcno. p.-opilcno y hutadicno). al igual que los al"omaticos (benceno . 

tolueno y xilenos). el metano! y el amoniaco, son lo~ productos qumlicos organico~ con 10~ 

mayores volUmcncs de producción y consun10 en la industria pctroqumli1.~u mundial 

Estos productos dan origen a una gran variedad de pctroquin1icos derivados. los 

cuales son a su ve~ transforn1ados en una n1ultitud de productos industnak·-. de consurno 

intern1c<lio y fina!. que inciden en una d1v1.·r~1Ll<td de si.:ctore .... ccc-no1nKu'-., cnn10 el agncola 

el automotr-iz. el de la construcc1on. el clC-1.:t111.:t•. tit•I tran~p,•1t1.·. 11n1cbll'.S. p1ntur-as y 

A. nivel n1und1al. la~ olcfin~~ -. ~.u ... der1-.;Hlo ... part11.:1p.u1 1..·l11t ci:rca di:! c;Oºo en 

promedio de la capacir.Jai.J 1nstalad;t. JlH'du1..·..:n111 \ Llll1:-.utnn tcot.d de ptoduct<-""" 

petl"oquintico~. nlicntra~ que en ~k·,11:n r1.·pr1..·-.enta11 d -t::"" en p101nc:d1n El rc~t•HHt." 58º·o 

incluye a los aron1aticos. rnctanul. ana1n1.u.:,, y ;;u-.. 1..·Pt11.·•.p{\1H.111..·nte~ de1i-.·.i.d·1~ 

Las olcfinas dan (ll l~1.·n a l.t!-. t.:.1d1.·11a-.; r1\-..dl!Lti-.·as del C!1lcnn. propilcnn y hutadieno. 

siendo las dos pr-in11:1a'.'> l.l~ de n1.1\.~'T r1..·lcvanc1.1 \' '-Oht.: las que ~t.· ha c1111cntadc1 el 

crecimiento de la industna pc:troquinlica 111undial 



En la cadena del propilcno. la industria petroquimica mexicana presenta un menor 

grado de integración y plantas con cconomias de escala de baja competitividad resultando en 

1992 con importantes faltantcs en varios derivados. como el isopropanol. el ácido acrilico, 

los ésteres del ácido acrílico, los mctacrilatos. el óxido de pr-opileno y los propilcnglicolcs. 

que se han tenido que adquirir- en el exterior 

Es in1portantc sci'talar que uno de los factor-e~ que ha limitado el dcsar rollo de esta 

cadena productiv~, ha sido el t1ad1ciona) dcfic1t nacional del pr-opilcno 

Dur-ante los Lilt1mo" cinco arlDs, l.t balan.?.a con1cr-cial de esta cadena se ha 

caracterizado por- ser d1.·ficita1 ia. tantll en volumen como en valor • To que ha generado 

crecientes in1portantcs de derivado<.: y h1cn1.·s rnanufacturados de uso final 4uc se clahoran 

con estos pr-oductos 

Por lo anterior. se cnns1dcr-a de c;:uácter prioritario evaluar v analiz .. "'U- la factibilidad 

de identificar y pHlrnov<.•r proycctc1s de invcrsion de esta cadcn,\. que permita aha~tcccr la 

demanda interna. t.:ontemplando los incn:rnentos futur-os. as1 co1no para destinar excedentes 

al mercado de cxponación 

La rcaliz..ación de proyectos en c~ta cadena. lr<ler-ia hcneticios tanto al sector 

petroquirnico como a la industria en general. ya que permitirían con.sotid;ir- la cstnJctur-a de la 

industria pctroquin1ica nacional. reriucir la independencia del c'tcrin• '.-' c.·n consecuencia 



equilibrar la balan7-a con1crcial. aunado al efecto detonador en la generación de 11UC\.-O~ 

empleos en la elaboraciOn de lodos los derivado:-. de la cadena. hasta la comcrciali;-acmn 

final 

El propilcno es Ja segunda okfina en i1nportancia d<.'spucs <h:I eulcno y a <lifcrcncia 

de este últin10. adcn1as de los u~o~ qu1nüco<>, sl" cn1plc•1 t..•n la clahor aciún de i.:on1bustiblcs 

De acucr<lo al Chcnü1.·a! Ecnnn111k~ I lam..lho<•k puhlu,_·ado rl11 SRI Jntcrnauonal. 

durante 199:2 la producci,·H1 n1undi.il de p1opilerHl par.1 apl11._-ac1lHl<:<.. qt11nuca .. 11.H: dc l-t •J 

millones de toneladas que: ftu .. ·rnn oht<.·nida:'> cn cerca de 80~o .:.·0111(1 pro<lucH• del ctilcnu, 

mientras que el 20º·o H'~tantc prtl\. llHl dL" npc1aL·1nnt:'-> tk rcli1iaL·i~·111 \'d ... dc-..l1idrogenac1ón de 

propano 

En ?\.1cx1cn la cap;:u..:id•td 111stal.1d.1 d.: ptupdcnu en i 'J•>:!. a~i.::cnd:o ¡\ .1 ~o 111il tondada!. 

anuales. akanzando una prnJuccion de 1-l•l 1nil tonclaJ.1~ e 1111purta11du~c un volun1cn de 

1 10 rnil Este tradtc¡c,nnl dc.·fi.:-i1 ha impedido un rna'\ o: d1.·sarrnlli..1 1.h . .- Ja 1.·.1dl:na pa1Juc.·t1v~1. 

sin crnbargo. 1..·on la planta de Pc1 rúh..:Lis ~ 1c,11..:an,)~ -:n l'l ( 'ornplc...·¡1.• Pct ruqui11Hl'.(1 l\.1orclos. 

se abrirán un escenario in1portantc parad c.·ncadcna1nicnto de nuC'\ l'~ rroyccto~ 

Se espera que la planta produzca J 50 mil toneladas anu;ilcs. distribuida en 1 00 mil Je 

propileno grado quín1ico y 250 rnil para prndu..:ir el ~rado pohmc:n-.. empicando un procc~o 



de deshidrogcnacion de prl•par·1•' E:-. conveniente :-.cñalar que dicha planta quedará integrada 

a la unidad fraccionadora" tratadnra de hidrocarburo~. a.si como a 1a planta de polipropi1eno 

instalada en el mismo ccimplcjo 

Con lo que ~e ab1 t:n pD'-ibiltt.lade-o, para plantear nuevas conversiones en los derivados 

que consumen propileno ~rad1l q1nnlii.:o J(,ndc- dt.·stdca d óxido de propilcno producto que 

se impona en can!idad dt.·\ c.•1 ..J..:n ,iC' 4 '7 .0()() tnnt.•ladas anuales ( 1 qq4 ), que presenta una 

!:>alida de di.., isas. del ord<.!'n '(1 '.'"- '\111lonc-. de dc,larc ... al año 

El oxido de pr0pilC'tin e~ un pct1oqu1mico c:-.tratt.."sico dt.•I cu.1.1 d'-·nvan otros 

productos de nnponanci~1 1ndus!rial .... iendn h.':-. rna.._ 1mp<.,nantcs los pp\inles P~'lit.·tcrcs para 

urctanos. prop1Icngl1cnlc;. importan 

aproximadamente 4.0'10 t0nebda:-. al añu -.,· prcsit.•nta una Cf("!!:tc1un .ldicinnal de 16 rnillonc!'> 

de dólares El valor de la prodw..:c1on n;n:1onal d~· lP~ Je11-...ido,... da..·1 oxidl' a..h: prl)pilcno e-.. lh.·I 

t.)rdcn de 24.000 tC1ndad~t'- <tnualc:. que t.·qun.~i\t."n a : J _; nülln:ic .... dt: dola1c.<.. sicnck) Ja,... 

principales cn1prcsas prnductor.l'.> el C1rupn ldc!,..I :-· l'o\10\c~ S .·\. 

La n..na tccnolo~IC·'l rna~ anportalltt: p.ua p•~,._iucir l)xidtl dit.· prop1h·no en ~1é,icC1 es 

via hidropcróxictc-.._ h_1man .. lo en cucnt:\ q.._1c. ~e dispone de Ir.is hidnH,."3.Th1.1rn:-. respectivos 

(isobutano y ctii benceno}. as1 dd pn1p1lcno grado qutmi..:..:l ta un 1Uturo cercano) en el 

CPQ.1n0Telos dcpt.~nd1er.dn dci hidr::,c;uhuro cmplcad1.' c.s po-;ib1c C1htcncr como 

coproductos alcohol tcrbut1lic0 u c~t1rc1h.' par•1 !:>a~i'<faccr la dcmand;1 intt!rn;i y tcnc-r un 



margen para exportaciones, la capacidad de la planta debe ser del 01·den de 50 a 60 mil 

toneledas anuales de óxido propiJeno con lo cual se obtendrian 125 a 150 mil toneladas de 

coproductos ya sea estircno para resinas o alcohol terbutilico para gasolinas. 

Considerando que los derivados del oxido de propilcno (poliolcs polieter 

propilenglicoles y glicolCtcrcs) tienen un mayor valor comercial ( 1. 5 "·~ 1 05 dOlares). existe 

Ja posibilidad de ampliar el alcance del pnivccto involucrando los productos que no se 

producen en el país o que se puedan colocar en el n1crcado internacional llevando a cabo 

procesos tnas adentro de la cadcn~ de transfnrn1a .. :a•n 

El alcohol tcrbutílico qul.' ~l.· ()btil.·JH.." c~'n1u pni<lul.·to t:n la (.1xidación del isobutano y 

también de Ja oxidacion de propilc-no con hidropcróxido de tcrbutilico, pude ser 

subsecuente deshidratado a isobutii<.'no de alta purc:ta 0 grados polin-lcros) p=:i.ra satisfacer 13 

demanda de producción poli¡sobutilcno y hule hutih1. materiales de amplia aplicación en la 

industria de los clástomcros y adhesivo~. y que ~tctualmentc cubren su increado con 

importaciones 
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CAPITULO VI. ANEXOS 

r'\ - l\.11\.RCO LEGAL 
A 1 GE!'!ER.-\.LIDADES 
A.:..- Rl·.(i.·\L-'\.!\1l·NTO DF 1 A LEY REGLA!\1ENTARIA DE LOS 

AK-1 ICl 'LO 27 CO~STITUCIONAL EN EL R../\.l\.10 DEL 
PETROLl:O EN l\1ATERIA DE PETROQUIMICA 

A.3 - RECLASIFICACIO!': OE LOS PRODUCTOS DENTRO DE LA 
PETRU<.)Ul!\HCA BASICA Y SECUNDARI/\ 

A.4.- RE.(il:-:. l"RO DE LA INDl lSTRI/\ PETROQlJl!\tlCA 

B.- ORIGEN DE LOS PETR0Qt:l!\1JCOS POH.. FUENTE 
DE \.L\.TERIAS PRl!\1:\.S 

B l - C..-\DE~AS l>RODl:CTf\·:\S l>I: L.·\S OLEFINAS 

C.- ESQUE:\.1/\ DE rRA.;-...Sl-OR\.tACIO:-..: DE L.-\ l:"J"DUSTRIA 
PETROQl!l!\tlt-\ \.tl:XIC"AN .. \. 

C. I C'ADE;-..¡A PRODl ("11\':\ DEI. PIUlPtLESO 

A.- MARCO LEGAi. 

En paralelo al dcsan-ollo alcanzado p0r la industria pctroquimtca en nuestro país. se 

han realizado diversas udccuacion~s a In nonnativdad que rige esta industria 
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A continuación se describe brcven1cnte los aspectos mas importantes del marco legal 

actual que s-egula a la industria pctroquimica mexicana 

A.1.- GENERALIDADt:S. 

La industna pctn--,quinlic.:t. 111cxicana tiene como marco nos-mativo c1 Articulo 27 

Constitucional, que cstcblci.::c el dl1minino que ejes-ce la Nación sobre los rccur<>o-> naturalc~ 

incluyendo al petróleo :'<' todos los carburos de hidrogcno. sólidos. líquidos o gascoo;n<>. 

indicando adcn1as que. tratá11dosc de c->h'~ nlatcrialc~ nt1 !'.C otnrgarit.n C{lllcc<;innc-. m 

contnttos 

En particular, de cnnli.H1n1dad con la~ 1noditicac1nnes .1 l;1 1-cy n:glarncntaria del 

l\n.iculo 27 Cons.titucional en cl ra111u dt.•I petroleo. publu:<llia en el Dia1 in Olic:ial de la 

Fcdcracion el l l de 111avu dc \'1''="· ~e l":-..p1c:':t. en ~\Is art1cu!l10.., 3 v ·l. qut.· l.1 ,...;;1eion llcv;u;i 

a cabo por conduelo de Pctt\_)lcos ~1C"'.'<..1cano~ ;.·~u:-. U1~an1srnos Sul·~1d1arit'"· la t.."'Plorac1pn 

y cxplotacion del pct1olc11 v otra:-. ~H.:t1vid.ldc...·~ tale~ 1...·n111P L:1 clab0r.H.:H"ll . .__.¡ tran~portc 

almaccnan1icnto. la di~u·iUucic111 '.'- l.i~ '"cnta:-. de ¡\1 i111cc1 1nanl1 d~· aqtit.·llns derivado .... del 

petróleo que ~ean su~cept1blcs de sel'"\. ir como 1natcrias prunas 1ndustnalcs basi...:¡p.; " 111" dd 

gas que constituyt:n pctroquín11.:o:-;. ba~1cns 



A~2.- REGLAl'\1F..NTO DE LA LEY REGLA/\-1ENTARIA DEL ARTICllLO 
27 CONSTITUCIONAL ENEL RA!\-10 DEL PETU.01..EO t:N 
l\-1ATERIA PETROQC 11\tlCA. 

Este rcglan1cn10 !-oc pubhc0 el •) de ft.·brc•n de 1•J71 :v c"itahlcce, entre los elementos 

más importantt.·s la dctcrrniriaclon. pl•r pa1tL· de b St."l'.Jctar1;i de l'.11cr}-!1.1. di.: los productos 

que deba qued•1r o no dentro del campo de <H.:cic1n cxi..:lu~ivo de la Nacion o rcs.crv<1dos a 

ésta. en asociacion Cl1n socicdadc~ panicul;uc'-. ól'-I cl1n10 -.. le llltO'> prl,dtH.:to~ que sean 

resultado de los procesos subsecuente~. de opinar '->oh1 e 1<1~ !-oO\icitudcs de pcrnlisn p;.ira 

elaborar productos pctroqu11nico~ •. :--·llevar ;1 c.tbo. par;i fine" t.·st;,uJist\CllS, de con1dinac1ón y 

promoción el rc~isuo de las c1nprc~a:-. clab<.1r~1dnrc..·.-; de rroductn!-o pcltoquunico~ 

Se cunsi~na adcn1as. que la Scctt..•t.:u1a 1nd11 .. ·;u.1 l.i linn1a y 1cqu1.<,,1to .... que dchcran 

cumplir las ctnprcsas rncdtantc .solicitudes de p.:1mi-..1..) pa1a la elboraciun de productos 

petroqusmicos y las solicitudes de autoriz.1c1nncs par<l la clahoracion de cspccialidade!i de 

derivados básicos de rcfinacion. a~l cnrno c..·I p1 <H~<.·lli1111nlicnto que ctcbcr.í !'>C'!!,llÍr.sc en la 

tramitación de dicha~ .sohcitudc., 

/\I respecto tar11b1én ~t.· scl1ala que Jo:-. pcrnt1:-.os y autorizaci1..lnC!-o f1UC expida la 

Secretaria de Encrgia soln podran :-.er tr;tnstt..~ndo!'> con la p.-c·vla autotiz.a.c1ón dt: Ja propia 

Secretaria 

Por otra parte, la lcgislac1ón v1gt:nte en materia pctr-oquímica. que se deriva del 

Artículo 27 Constitucional. clasifica a esta industria en dos grande!; áreas. 



a) La petroquírnica básica rcscn.,ada •1 la Naci1'in. a travC~ de Petróleo~ :"1.1c'•dcano:-.. se centra 

en la obtención de las materias precursoras de las cadenas productivas de la lndustna 

b) La pctroquimica secundaria. trnnsforn1adora de Jos pctroqu11nico<> básicos en la que 

pueden panicipar en forma directa el Estado ;.' h''> mvcr!'>inn:~·!as '1:tcionalcs '.\'' extranjeros 

Cabe señalar que la Se1.:r etana dt· Fncr!-'1a 1 cgula <.l Ja.,, ernprc..,a:-. indu1dw• en cMa industria 

con1prcnd1da entre las actn:1dadc" con rc~ul;te11.H1 cspcl'.1lil'.a. en la!'> qut.· se p1..·nnit'-" la 

participación de b. invcr~1on extr.u11cra h;1'ita por el .\l)"" del 1.:ap11.t1 dt.' la ... socu.:d..idc-.; Con 

excepción de la pctH'lllllOlÍ.:a Oa-.1ca la invc1:-.H111 t·,..1ran_icra podt.l. tener paniciptu .. ·ion en esta 

industria en cualquier propor..:ion. cun1plic111..l11 con las d1~po-,.icionc~ qw ... · 1na11.:a la Ley 

respectiva 

A.3.- RECL.-'\.SIFICACION DE LOS PIHlDl!CTt)S I>E . ....,¡Tn.O UE 
LA PETROQlll!\tlCA BASIC.·'\ SEClll".DARL·\.. 

/\. partir del 17 de a~LV·•tll de \ l)l):?_ c-...1-.tc:n r llt L1.:y 01..'.htl pctn.KJ.llÍrlÚCOS ha~icos y 

trece pc1ruqu1n1ic(1-.; s1..·cundario'.>o. en c'it(l.., ult1tnli'.» :-.e r1.:qu1L·1 c de p..:nniso pri..·vio par~1 su 

producción otorga.do por l.l Sccr..:tana d'-" Enc1g1a cvc;1sc Cu:idtn V-:"-:?.) Lo:' <lemas 

pctroquinlicos, ..:ons1dcrad1..•~. 1..·.Hnl1 de~rc_i.!uladl)!'> pu<..·dcn <>1..·r cL.iLoOur.ad(1~ ind1~t1ntam1.•ntc 

por organzsnH)S :--· ei11prc~1.., de.: lo-. ... c:ctnrc:'.>o publ1~<1 .., pri•.adl'. ~in requerir au1oriz;;1c1on 

alguna por panc de esta Secretaria 



A.4.- REGISTRO DE LA INDUSTRIA PETROQlllMICA. 

Con e1 propósito de contar con un instnimcnto estadistíco. para mantener un 

conocimiento adecuado del comportanuento de la industria pctroquimica nacional con fines 

de plancación. coordinaci0n y promoción, se puhlico en el Diario Oficial de la Federación. el 

13 de julio de 1990. la re~oluciún que rccstn.H.:tura la inscripción en el Registro de la 

Industria Petroquínüca de las empresas que elaboran productos petn-..quimicos 

Esta tcsolución establece que l<'das l..is ctnprcs.1-.. que d¡¡borcn derivados 

petroquimicos que resulte de la tran...,funn~H.'.llln directa de rnatc1ias pnma .... consideradas 

como pctroqu11nlco..., há:.1co~. y ...,ccuntldnc..h, t.· .... tán oblig.J.d::.s a inscr1hirs1..· en el Rcgi-;tro de la 

Industria Pctroquirnica a \T:i.Vé!> de h1 Scr..·rctar1a de [·.ncrg1a. proporc1onando infonnación 

relativa a ~u opcracion. indcpcndicntcrncnti: de que n .. ·quicran o no de pcrnliso para su 

elaboración 

De confonnidad con la rct.·stn1ctu:-;h-Hlll cft.•ctuada en I~ St·crcta11a de Enerpia y con 

base en el Reglamento Jntt.·rinr di: la n1i~1na. publicado d l" de JUT\H1 de 1 """'· dt.·--.;1p~trccc la 

Comisión Nacional 'k Pt.·trolco. Cl.ts y J>ctrnqu1n1ic.t. v la!> t"uncu.HH:!-> qut.~ c~ta dc~cn1pcfiaba 

se transfieren a la Dircccion General de Rccu1~0s EncrgCticos y Radi:tctivos. ascrita a la 

Subsecretaria dc.~ Politic:l. y Ocsarro11c.l de Energt:t1cn.., 
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V-5-1. CLASIFICACION DE PRODUCTOS PETROQUIMICOS 

1960 1/ 1967 2/ 
PETROQUIMICOS BASICOS 
(EXCLUSIVOS DE PEMEX) 

E.tlleno 
Pol1ot1lono 
Prop1leno 
Pohpnp1luno 
Dodoc1lbencPno 
Benceno 
Tolueno 
Xllenos 
Est1reno 
Butndienn 

ltoopropanol 
Cloruro de etilo 
D1cloroet1leno 

PETROQUIMICOS BASICOS 
(EXCLUCIVOS DE PEMEX) 

Acetaldeh!do «~ p<o1rt1e d'<' 
otllono) 
Acetileno 
Ac1do c1anhldnco 
Acnlonitr1lo (monónu~ro) 
Acrolalna 
Alcohol 1sopropil1co 
Alcoholes o:..o 
Amoniaco 
BencPno 
ButHdlono 
C1c!ohe><ano 
Cloroformo 
Cloruro dr. atila 
Cloru10 de etilo 

E-'lanol 
Et1lbenceno 
Et1lénclorh1dr1na 
M.slena prin1a para negro de 
humo 
1~opreno (monomf,ro) 
Metano! 
M-x1leno 
O-x1leno 
P-x1lor10 
Naftaleno 
Ox1du de elll"no 
Oxtdo de prop1leno 
f"(>tcloroctileno 
Pol1bu1eno 

Clo•u10 v1n1lo (n1onúnh."fO) Pohct1lof"no de tia¡a dC?ns1dad 
Poluttileno de atta densidad 

TOTAL 16 n1t>ton1uro d•· <"f,!t>nn 

Oicloro "'1.tno 
01cloruru de metilo 

11 PUBLICADO EN EL O O.F. EL g DE ABRIL DE 1960 Otclorwo do proptl~no 
21 PUBLICADO EN EL O O.F. 1967 Oodec1! benceno 

El!.llreno (n1onomero) 

TOTAL 45 
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Pol<prop1!eno 
Tetrai:;!oruro de carbono 
T~tramero de propcleno 
To!Uf·no 
Tr1clo1oet1l(_•no 
V1nittolucno 
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B.- ORIGEN DE LOS PETROOUIMICOS POR FUENTE DE MATERIAS PRIMAS 
(PORCENTA.JE) 

PETROOU1MICO E.U.A. MEXICO .JAPON EUROPA 
OCCIDENTAL 

.. 1 METANOL =:J 95 3 1 ioo o 100 o 96.0 

GAS .... NATURAL 
~ 1 AMONIACO 100 o¡ 100 o BS.O 98 o 

OLEFINAS: 

UQUIDOS ETILENO G8 Ó YB 0 I 30 16 3 

DE GAS .... PROPILENO HlO 20 00 20 4 
NATURAL BUTADIENO 30 o 20 00 00 

GASES DE ETILENO 30 (•¡ 20 1 o 
SALIDA DE .... PROPILENO 49 o (º) 25 o ºº REFINERIA BUTADIENO 16 o ( ") 4 7 00 

PETROLEO ETILENO 29 o 20 95 o 82 B 
CRUDO-· GASOIL .... PROPILENO 32 o 98 o 75 o 79 6 .... BUTADIENO 52 o ~ 95 o 100 o 

AROMATICOS 

BENCENO =r984 100 o 84 5 93 o 
NAFTAS .... TOLUEtJO 9!J 6 100 o 92 5 99 o 

XILENOS ~5 100--9__ ~~ 2 100 o 

BENCE°NO 1 G 00 1 'ú' 1 

7 o .... PROPILENO 04 00 1 o 
XI LEN OS 04 uo ºª 

CAR BON --- .... ¡ .... 1 METANOL 47 1 ºº ! 00 4 o 1 

.... ! AMONIACO O.O ºº 12' o 20 

("'):INCLUIDO EN NAFTAS Y GASOIL 
FUENTE: COMISION PETROQUIMICA MEXICANA. CON DATOS DE CHEMICAL ECONOMICS 
HANOBOOK SAi INTERNATIONAL .JULI0/1992 Y DE PETROLEOS t ... 1EXICANOS. 
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PRODUCTO 

u;r:~::i 

8.1.· CADENAS PRODUCTIVAS DE LAS OLEFINAS 
PETROQUIMICOS PROPUESTOS PARA DETERMINAR SU VIABILIDAD TECNICO • ECONOMICA 

CADENA 
PRODUCTIVA 

Et'eno 

usos 

1~: a:~~ 1e .a éa:~~a 

PROOUCCIO~ 

NACIONAL 
COMENTARIOS 

Té:r1tal'J';e11!e 110 ex.s;e d 1 spon'.bi11~ad r.ac•onal de este producto 

~~e pe~m·!a a~rre11tar ia capa,:1dad de prcducc1611 actuarmen!e 
J.--- n•,a-a~a en s·~s deri'ia~os 1ir.i~1ato5 

1 

P·:~1·.el',:! 

5J~3'j ~~ ·~ 

~oi·e'/1-~,J 1 "O\ do: t~:.i 

CC"S·:la:l 

:.'1J ~·e' "G'; l .. c~'C'i 

Cb;,,'.o::le·;-.ni? 

[)-i;.'.~'.~t'.31'.1) 

Estt·:esde1 ac::!::i ace-:,co 

P(CC ',er".! 

e _;~a'3 <::"•'.\ 

E!.'E-~C 

[''i'""\ 

¡,,,.,, 

E.tf:M 

E~ ec. :"! 

~!':: !!~' ;:~ 1a o::c"J 

1 1'·~ 1 a'3-:r ci: 'a ta·~.:~.J 

Erri?aq·.ie 
Re:.:.ibr:.'T':e~,:c ;a:J cJ~!~~ f 

a'.a·.,bres 
~l:;~·be,"Cl;"!O h,~¡ 

il 1 r·:":'~s g•as-;~ 

PIJSl:f'~a~te~ 

'::IC-,'.)",'.,"'t;'C~ ~p ;:. -:' ¡~~.':'; 

e r; ~'~a ; ! ; i: ~· : e u, 1 

::::~s·Caj 

1 ""''; eoF";C 

\ C'U"'O~O Ir': 

jl~ ".~Tt'.Jr,·~~ 

A.m cc'l el p~o 1~0 au~er:to ce capaetdad será insuf1c1ente la 
a ~p::i" t/ ~ad de prn;i1·e110 ;rajo q•}m·,co el ci..a1 presenta un 
tJe11 pc·:e~c 1 a1 de n~e-•OS p:o1ectos 

1 s· 11 fad c:~"a'r-.e1'.e ser.a •.r~o u:i l~e",ed~l·.c.t de prodi.1mOn 

1 r.ac.~"~' q,en::i ra pemi.t,j::ie:cre,::rr,·entodelacadena 

1 ¡. 

1 ~;iy•ac·.:res c~ec1e~~es e~ a' ~'J",as ap\:ra:1~11 es sust't'Jye 

~· ;:r. f'''rro de a::a de"S dad 

La de"'a~:a f:.:~ra C'e ias a fa o 1e.nas 1 nea'es en nuestro Pa:s 
;!t:e".-::~·~ ~e1i! ·ns•.a a:,~11 ce p1ar.1.as de pol1et.1leno l'ineal de 
t~,a ~e"s CJd; ce ia npl·a:1:rn oe capac1jaj de! pol1e!1:enc 

!o::a·.a~e"s'!aj asJco:n::iCeJ"·ª~s.tile11',i:>gia:·6ndeesle 

;·~ 1 e~o CO" ta ~~M~ct é'1 ~e a'cot>o1es grasos ol:gome~os de 
a 'a c:·ei "as ·1 1·~tr :a~.\es s·r.•e•. ccsj a11 1J 'be'Y.:er,o h11ea1 o 

a :J"CS ~·a~:.',ta'l1es 

j t Hddas 1rrp~r'.a:.ones para SJ <i'!a de11a~,da en la fabr1cac·,0'1 
1 ~e PVC P~e·Je es!:.Jd·arse 10teg'ado a d1clo•oe1ano 

C 3~3: Oa~ 'j prCfoC.C16n ~a:.onai '.!lSUf1C1t'.'.\e 

Les ~ri1cos ~ste;es a~e se faoncai e.riel Pa.s son los aceta~os 
:le e.. ',o 1 s cr· ':..?'1,o r-.et:'.a'T'~lo b i.;t·,<o ~ tie .. ,:.10. s ·endo los 

/l:~-:~1·,-:"J~ 1 df;ias Ce .~pc~ac:O~ Pcr ta: mc!.>o seria co:i•e~ien!e re115ar 

~ 
P.e-. ·.:is a 1 1,~,:JJ ~as j 'a p~ ~. 1 ~a~ ce e~wi:ar te:~~·o~1a o~o rn :a po~uccron de 

1_______ ·,3r.osc1u"osceésteres 

i- E: 'e>: e•'.e a~ .. ~.c10 del c•er:e defn1tNO Ce \a -i~:.ca p\an\a en 

"2-t 1.·,11e,.¡·.oi t•.i:t·1~ 

mA rras MQ nm 
swR a¡ u ru~uorm 

P:a11.f1can'.ts 

'~e~:::i p fa.!a de tcmre:·~rv da~ y que es cca~1o:iada e'l par1e 
por 1.aotsoes~e~.c1ate:r.o:ng-cadelpromoerr.p!eado 

per.".!e es:wd,a• la 1ns~a:ac1tn de u~a n.1e•·a p:ail!a poi una 
ll.it'•1~~3 d~ p>XJCCÓ'l 



B.1.· CADENAS PRODUCTIVAS DE LAS OLEFINAS 
PETROQUIMICOS PROPUESTOS PARA DETERMINAR SU VIABILIDAD TECNICO • ECONOMICA 

PRODUCTO 

Al~~~.:.:~s :'i15'.:~ 

G CCt!t•e; 

A!c. ~4"~Ct:' ;¡ 1 .-~·¡ 

CADENA 
PRODUCTIVA 

E1.:io-:c 

E! 't:r ,~ 
;>G~:l~~'.J 

usos 

S~rfa-:'.a"'ti 

¡::~" '·sa~'t:~ 

A:t'a~SJ 

PRODUCCION 
NACIONAL 

1.c 

;. 

COMENTARIOS 

Prod:.isc•,:ri r:a:·o11al .~.s:.if:cien!e su demanda en ra producción 

~e ¡a:c~es y de~e·~e~.:es parece J'JS!1f•car nuevas invers1cfles 

pe r ~l ri.J1a ric~ e.:los a a part .~ de et:1eno y a!~a oiefinas 

Se•:a wwe~ erte es~u:!·a1 la fact:b1!1daj de instalar u11a p~anta 
'¡ 'T"/t.;·~c~~s '.:: c:~~e se p~eda obte-:e• a,'eret,les familias de 

Ce ci.coet~·es 

1 

1 SJ ~·c::h::b': a ~art: ae "J":.ª rtma p 1 a~ta o bien med:a1tela 

t 
! ~t-c:::r.e-s ~n :o, :as nta'a: :re~ acti.•a'es de dodec1'ber.ceno 

·• 1 ~ :;. t 1 ~ f'~ s. 1 rt~l '· · ¡ ra":"1 • 1 :aj~ l~~jec·'!:eri~er:o¡ represerta una b¡¡ena oport~ri1da:! 
n~a es 1 ::e a~3' s s s. se cors :e•a e. a~me~!::i :el consumo del 

>------- n:L.:'.c- ~a·a la fab• 1ca:1c-ri ée ~ete•ge~te b1odegradables 

t=, fº1 í ~~ G :oe'" t>s , ! E'e•a~as ·'T'tO~ac.c~es EH!er. dJS pr~:esos ée ox1da:on 
'J ='• po~ e'"; :~es 1 •,: 1 a:ep:a~.~s :!c-~.:e 135 ~a:et:as pr1:T13S i sub~rod1J:1os ,r .. 01J. 

Cc""~~es•:::s e'c1 a1c~ 
1 
:Tlos en su fatt,:a:t:'.I". ! eren ~efic.! ée prod:;cc16n na:1onal 

--=~--!-~~ -- ~-----¡-- 1 Lare:·e"1eer'.•ajae"cperac:ói1deunapla11tadeik:doa~rilco ~<'tbjtJ'1~l' ~ '1~; ,~J "('>~(a:• r~, $ l!t,/Jr,a•a'i!pDS'C~l1CC''l'pe~·t113e'\i1ll.f'.e3dea:rila!OSéel3 
f-- 1 1 Er:1D'esa aJeéa,.do e~:~e!1tes para el mercado nac1or.al 

1 

1 E, ba,él ·.a·~r agrega~o del oi.do de p:o:: 'e!1o hace conven1en~e 

•Y'.·~! ~''e;, t''.J ~-~~·."'3 Ce r: JrP 1 a~~ 5, 1 ~~ ,~:egr3::C~ a C~iO p•cy·ec!o COlil:J e• ~e los po:,o;es los 

f-·----·-- 1 i C'wHS :e~resei!a"I 1a r.a or dernan:la ;!e 6~1do 

1 
E:'l 13 Mrh:1 ~ra ce ~J":Jas ·1 Especia: ~a:l de la q:.e debe eva!uarse eí tama~o del me•cado 

H.,:e ri~-v~'t"J l 2Ja~ tr,:, 1 'TIJ".J.t'~s f a1~e~ •'º~ ~.. ¡:~rs dea~co s~ '<!egra:ó.1a1a p10Juc: 1 6~ de c:cropreno 

. 1 ' • 

Odo de ~·c~•'r:r:~ 

_l: 
1 1 ~3 ~-~,~· j.s~:1 ti 1:1:ad de prop,'e~o f" 1994 perm~e e~t>~!Jar 

H"J de-::~: ~·~p: 1t:"'J ,.,r,c ! C•Je::!as ~a·a r'artas R~".as ~ . L~, ~ra,. s·s de• ~erca.:io de es~a !1bra para determinar tas 

------ ~ss t Jades i:e r:yers.6n 
• ~aN:c3:.én r1a~.11Jr:a! .:r,·:,1ja a t.:~n :~T!as fali '.·Js Ce e~tos p~M~Cfo~ 



C.· ESQUEMA DE TRANSFORMACION DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA MEXICANA 
CADENA PRODUCTIVA DEL PROPILENO 

ELASTOMEROS ETILENO.PROPILENO 

ACRILOlllTRILO 

POLIPROPILENO 

OXIDO DE PROPILENO 

CUMENO 

PROPILENO 
TETRAMERO DE PROPILENO 

NON E NO 

ISOPROPANOL 

ACROLEINA 

CLORURO DE ALILO 



C.1.· ESQUEMA DE TRANSFORMACION DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA MEXICANA 
CADENA PRODUCTIVA DEL PROPILENO 

OXIOO DE PROPILE.11'.) 

CU~EHO 

POUOLES 

A. 

PRODUCTO FINAL 

11> RESIN>S EPOl:CAS 11> COJINES 1 

POLJURETM;QS 1 COLCHONES 

\ ADHESiVOS BASE POUt:RETM•O EMP.lOUE.S 
JUGUETES 

R[5•NAS POLUTER 
TE.P.aUTll HIDROQ'J1HON.l 

Gl!COLES POLl::iR:'P:~Pi,cc.s QCTOATOS E ISC!;QtWAlOS !.IET.iUCOS 
POLIA01PATO DE PROP1LENGLICOL 
p~:DAS DE .lCllJOS GRASOS 

G~iCCETERES ~,1.C!:TA ~os DE GUSC(iERE.S 
.AGE~ms TENSCACTl~OS Mtü'i :::os 
foGENTES TE.NS·JACT.VOS !iO '(H,'1CCS 

FE~OL 

' s. C·~.'J/-~;').~ e-o rEtl01!ANTRAOUltl01jA 
1 5. C,t[t;CY'MiTR~QW1QNA. 
-: 4 ·O CLOºC·'B;::,~ ~ ACIOO 2 '-O:CLOROFENOXIACETICO 

1 •@HES TENSOACTIVOS 
j l\O~ll Y OCTlLFENOL ETOX!\..AOOS 

;._r;1_ 1Lfti;::LES •¡ RE.SiflASFUtJARICA.S 
TRttlCtllL FE.~IL FOSFATO 

11> ESTERES DE BREA 

COLOfiAllTES AC ~CS Y o:~ECTOS 
FEJJ.\TOS DETE.%E.NTES E INH•BIDORES 
FH/0~ ESTIPENADO 
PENT,6.CLOROfEtlOL 
?.A.RATERBLITILfE~,Ql 

RESiNASfH;0'.0,S 

FENOLATO DE S~J~l'J 

11> l ADHESNOS BASE NEOPRENO 
ADHESNOS BASE EVA 

.. 1 OXIDO DE OIFENILO 
ACIDO SALICIUCO 

AGENTES TENSOACTNOS AN:o1;:cos 
ACETOFrnONA .,¡ COLORMlTES 

HULEQUl~ICOS 
!LFA ~Elil ESTIH!NO _.., OIFENILAM:NA 



CONCLUSIONES 

En 1\.1Cxico como en todo el mundo la importancia 1Undamcnta1 de la industria 

pctroqimica radica en d hecho de que se ubica en c:I centro del mapa industrial de cualquier 

economía.. ya que sus productos constituyen Jos rnimcros pasos en las cadenas de 

transforn1aciún ~· tiene cxtraon_lma1 io poder n1ult1plicador coufónnt.· ~us productos 

avanzan en la 1ndu~tria de proce"º- cnnH1 In dcrnuco-:tra el hecho de q11c se enla; . .a con 

cuarenta y tres de las setenta:.. ,h.,~ rarna'> que ..._-,1nfi•nn.in 1.:l aparato producti\.o nac1onal, 

por lo tanto. d car¡ictcr 1..·~tratc~ÍC(• de la indthtria se 1namticst¡1 en L'I hecho <le que la 

disponibilidad. calidad y precio de In~ producto" pctrociuirnil.:us repercuten en la eficiencia de 

todo el sector p•oductí._.~) dd pa1s. y e~. pan1c1pc <lt:l tT:ttado corncrl..'.i,ll que incluye al 

mt:rcado más grande cll" la ticna. h.J r1l:-.11.·inna en cond1..:1oncs idcnlc:. para desarrollaT una 

industria tUertc :-... ct._-impctitiva a nivd mundial 

l)esarrollando.sc de 111ancra 1nle~r.1d:1 y se p1nvectc a n1'\ des dit"4'. o dllC"C veces 1n:l.s 

grandes que hoy. al suh~tlluir todo el surnini:-.trn d1..· r~tn1qu11n1cns -~· "-US dcrivad(ls que los 

Estados Unido~ de NortcaOH.'nca in1por1an ~11.:tu~\n1t•ntc del lc1ann orienh .. ' v otras regiones 

En los últirno!> aftL'"" la industr1.i p1..·tr,•qt111111c.t n~1ch•nal IH• \¡;i crc..:1d\t en fn11na 

imponantc. dchido al ajuste productivo que se ha dado a cons1..·cucnc1a de la politica de 

apertura comercial instn.in1cntada Cll!TIO part\.!" del proceso de n:stnll.·turación económica del 

pais 



Proporcionando así los mecanismo ... para que la industi-ia petroquimica logre 

- Integrarse al contexto internacional aprovechando las. ventajas comparativas para ser 

mits competitiva 

- Incrementar su participación en la cconornia nacional 

- Contar con cadenas productivas intcµ.radas y frn1alccidas 

- Contar con un suministro de nMtcnas primas '>C!!uro, confiahlc y competitivo 

- Tener operaciones financ1cran1entc v1ahk·.., 

- lnstalacionc<> seguras e intcgrad..1s al 1ncd10 arnb1c11tc 

Sin c:=mbargo en J., :-ictu.1hdad e~ pc1sihlc plantear nuevos esquemas de mercado 

abierto apoyado por las rcl(.nn1as a la lq.!i:>lación en 1natcria de pctr<.1quin1il.;a y de inversión. 

logrando as1 la factibilidad de ínlcgiar C'1dcna.:'> proc.Juctiv¡1s que ante~ no podía hacerse. por 

la protección que tcrua c..·I E~tado con alguno~ pro..1du.::tos pct1 l,qu1nli..:os 

En la actualidad lo~ dc1i\."ados Ucl plllpilcnt1 of1cccn la~. n1t.-•J0rcs opo11u01dadcs para 

el establecimiento de p1 o:--·cctos ,,r·icniados a complcmcntru \meas úc productos 

fabricados por la industri~1 pct1oqum1ica 111c,1cana. panicular111cntt: en 1.:l arca de 

espccialidadc~. nqudlo~ petroquirnicu~ de los que no ex1st1:· produc1,;1ón 

nacional 



El primer pr-oducto factible de elabornrsc por su elevado nivel de importación es el 

óxido de propileno. 46903 toneladas ( 1994) 

Los derivados del oxido de propilcno como son los glicoles propilCnicos, los polioles 

y el polipropilcnglicol. incluyen una amplia variedad de pr-oductos que podrían incrcrncntar 

su oferta al existir disponibilidad del úxido. por lo que se consider-a recomendable estudiar 

con detalle las posibilidades de pr-oycctos por f'amilia de productos. además las cadenas 

pctroquín1icas que incluy1..·n el óxido de pnlptlt:nn pcr-nutcn ;:1un1cntar c1 valor agregado de 

los productos finales lo cual beneficia d1rectanlt.::ntc al apa•atn productivo 

Finalmente las condiciones del i.:ntornn p:.ua 1nvert1r en pi..:trnqu11mca han cantbiado 

Actualmente es dificil sustentar un pnl'.'-'Ccto qut..· nu :-.ea parte de un c-.quen1a de integración 

productiva. con instalaciones ya t:xistcntes 1.1 nH:dianh: la constru~cíon :-.1multanca de plantas 

de materia prin1a o derivados. como puede ser el t.:a'i.n de un proyecto de úxidc• de propilcno­

poliolcs. 

Con estas acciones se tendría una balanza comercial positiva al eliminar 

importaciones e incrcn1cntar las exponacioncs directas e indirectas 

KS 
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