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introduccion :

El contenido de este proyecto de fesis, es el desarrollo del procese de disefio que se
llevd a cabo para obtener tres Exhibiciones Interactivas para la sala del Universo de un
museo de Ciencia y Tecnologia. Este proceso se lleva a cabo yendo de los aspectos
mas generales hacia los mas particulares utilizando un Meétodo,el cual nos guiara
desde el surgimiento de una necesidad o problema, hasta la solucién de este.

Para esto, se habla en el capitulo 1, de los aspectos generales del Diseno Industrial,
su historia y su definicion, asi como de las principales areas en donde interviene un
disenador industrial, de esta manera, el lector se familiarizara con la profesion y podra
dar un mejor seguimiento a este proyecto.

El capitulo 2, habla sobre el ambito en donde se desarrolla el producto a disenar, que
en este caso son tres exhibiciones interactivas para la sala del universo de el museo
de ciencia y tecnologia de Aguascalientes, por lo tanto el Ambito donde se desarrolla el
producto, son los museos, por lo que se tratan temas como su historia en el mundo, su
historia en México y su taxonomia, para despues entrar en temas mas especificos
como los Museos Interactivos vy el museo donde se llevara a cabo este proyecto. Esto
es fundamental para tener una mejor apreciacion del proceso de disefio en si, ya que
estos temas exponen el surgimiento de la necesidad o problema.

El capitulo 3, es la formulacion de la hipotesis, es decir, qué es |lo que este proyecto
pretende demostrar, 0 cual es el problema-necesidad especifico que se pretende
resolver o satisfacer.

Una vez formulada la hipotesis, que es la razon de ser del proyecto, se expone, en el
capitulo 4, el método que se utilizd para resolver el problema, asi como algunos de los
diferentes métodos que pueden utilizarse, de donde obtenemos un indice tentativo



para el desarrollo del proyecto, que sera la guia para todo este proceso, es decir, un
“primer plan” o punto de partida sujeto a cambios conforme se avanza en su desarrollo.

A confinuacion, ya que se definié el método, se procedidé a realizar un analis de
mercado, es decir, por un lado, se exponen los estudios de factibilidad y estratégias de
mercado relizados para el museo; y por otro lado, se analizan las caracteristicas del
producto a disenar en el mercado, su finalidad, naturaleza, grupo social, usos, etc. y se
realizé un analisis tipolégico de algunos productos existentes. Todo esto se hace con
el fin de saber cuales son nuestros parametros de diseno y asi poder formular los
requerimientos del producto o productos a disenar.

El capitulo 6 corresponde a los requerimientos, en donde se exponen unos
requerimientos generales para los productos, exigidos por la normatividad del museo y
unos requerimientos especificos, para lo cual se realiza una descomposicion de los
sistemas y subsistemas que integran a los productos, y en base al estudio de mercado
y a la normatividad del museo, se formulan los requerimientos para cada uno de los
sistemas y subsistemas de cada producto. Con estos requerimientos formulados y con
el sustento tedrico tanto para el desarrollo del producto, como para el desarrolio del
concepto, expuestos en el capitulo 7, damos paso al marco proyectual.

El Marco proyectual, expuesto en el capitulo 8, comprende basicamente dos partes, la
primera es el Proceso Creativo, en el que se representan las diferentes alternativas de
solucion para cada producto por medio de bocetos y dibujos. De las diferentes
alternativas, se selecciond una, la cual es sometida a una confrontacién con los
requerimientos de disefno para asegurar y demostr que cada una de las selecciones
finales cumplan con lo establecido por estos. La segunda, es el Proceso de
Realizacion, en donde se presentan los planos finales de los diferentes productos v los
prototipos o productos terminados, asi como un registro fotografico desde el proceso
de elaboracion de estos hasta su montaje en el museo,



antecedentes .

Desde los tesoros de las iglesias de la edad media, hasta los diferentes tipos de
museos de finales del siglo XIX, la exhibicion o presentacion de los objetos casi no
tuvo variacion.

Durante la primera mitad del siglo XX, la nocién de la presentacion estética, predomind
aun en aquellos museos dedicados al arte. A partir de los 50's, una rapida revolucion
se hace sentir a traves de presentaciones de objetos relacionados entre si, mas que
aislados, de todo aquello que no fuera artistico. No obstante, las diferentes escuelas
aan coexisten: presentaciones documentadas (esle de Europa), estetica (italia y
Francia), ecologica (México) y ofras. Con el riesgo de una esquematizacion arbitraria,
se pueden distinguir estas tres materias correspondientes a tres categorias principales
de museos.

La primera, presentacion estética, se aplica a las colecciones de arte y busca aislar un
trabajo para que pueda ser percibido en su totalidad ; establece un acento en el fondo,
luz, espacio y volumen, mientras el aparato didactico y documental es presentado
como introduccion a la exhibicion o bien, es abandonado.

La segunda, presentacion historica, encuentra su aplicacién en museos de historia,
arqueologia, antropologia y etnologia, buscando la presentacion de un conjunto
cultural por medio de la combinacién de medios visuales y audiovisuales con
documentacion eminentemente integrada que pertenecen a un gran numero de
disciplinas: Geografia, sociologia, economia, religion, arte y estudios de desarrolio
urbano.

La tercera, la presentacion ecologica, se aplica a las ciencias naturales, y recrea el
ambiente de cada especie, los reinos de las plantas, animales y el hombre.



Técnicas de exhibicion

Las técnicas de exhibicion, también han evolucionado en los dltimos cien afos. Bajo la
influencia del progreso técnico, las exhibiciones estiticas del pasado, atadas a la
arquitectura monumental, han dado lugar a muchos vy mas variados arreglos de
presentaciones. Por tomar sclo algunos ejemplos, en el campo del arte moderno,
elementos como luz y sonido completan el objeto; en museos cientificos y tecnoldgicos,
la_exhibicion interactiva, que puede ser manipulada por el visitanle, estd siendo
perfeccionada; el aparato documental, fuertemente influenciado por el estilo de la
Bauhaus viene a ser elemento del marco estético;, en exposiciones temporales y de
gira, las exhibiciones se han transformado en algo cada vez mas complejo.

1La puesta en escena"ha influenciado la concepcion del espacio de exposicion, y los
museos modemnos como el National Gallery of Victoria® (Melburne), son solo
volumenes vacios en los que la cobertura de los pisos, muros y techos, pueden ser
modificados en solo unas cuantas horas. Complejos efectos de iluminacion pueden ser
instalados por medio del uso modulado y controlado de la luz natural y artificial.

La introduccién guiada, antes tornada por guias que conducian grupos homogéneos de
personas, es ahora incorporada como grabacion , formando parte del marco de trabajo
que apoya a los objetos.

La investigacion e informacion en métodos de presentacion y técnica para todo tipo de
exhibiciones ha proliferado, y durante la década de los 60's aparecen empresas
privadas especializadas en museologia; mientras |os museos mas importantes
reforzaran sus talleres en materia de diseno y montaje de exhibiciones,

De forma simultanea, la investigacion en museos publicos, ha llevado a la constante
busgueda y adaptacion de presentaciones para encontrar las necesidades del
visitante.

SOUTH KENGSINTON NATURAL HISTORY MLISELIR

CUERPOS DE COCOORILOS MUERTOS EXPUESTOZ

SOBRE MESAS PARA LOS ALUMMNOS WISITANTES
183



justificaciéon A

Uno de los factores mas importantes para el desarrcllc de un pais es, sin duda, ia
educacion y la cultura, ya que sirven como poderosas armas para que un individuo se
desarrolle en |a sociedad, Tener cullura, es saber a cerca de las cosas gue han
sucedido y que suceden en el mundo, las cosas que se han hecho y las que se hacen
en la actualidad. Cuanto mas sepamos a cerca de estas cosas, mayor serd nuestra
capacidad de construir nuestro futuro de la manera mas proxima a nuestras
expeciativas, ya que tendremos mas bases y fundamentos de los que partir, modelos a
seguir, o en su defecto, el conocimiento de errores cometidos y asi no cometerlos
también nosotraos,

Los museos, son una herramienta basica para la difusion cultural, ya que muestran al
espectador cbjetos, obras o imagenes de diferentes materias de una manera ordenada
y clara. De esta manera, se logra un mayor impacto sobre el espectador, ya que esta
apreciando en persona estos objetos, lo que causa mayor motivacion que otros medios
de difusion cultural, por lo que le llevara muy posiblemente a indagar mas y de manera
mas profunda sobre el tema,

La ‘exhibicion interactiva’ es un importante medio de difusion cultural dentro de un
museo, ya que una sola exhibicion sera visitada por miles de personas, las cuales
aprenderdn algo al respecto del tema del gue esta exponga. El objetivo de una
exhibicién interactiva es demastrar algun principio cientifico o tecnologico al respecto
de una materia determinada por medio de la interaccion del visitante. De esta manera,
el espectador tendra forzosamente que observar el fenémeno a demostrar, pues él es

quien provoca que el fendmeno ocurra, por lo que el mensaje serd captado por el
usuaric en forma inmediata. Otra ventaja de la exhibicion interactiva, es que no solo
explica un hecho o fenémeno por medio de una cédula, sino que también lo ejemplifica
fisicamente, lo cual lo hace aun mas comprensible y puede llevar al espectador a

EXHIBICION DEL SISTEMA SOLAR
MUSED " EXPLORA’ LEON, GTO 1555
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interesarse aun mas en el tema, ya que el hecho de observar la representacion de un
fenomeno fisicamente es mucho mas interesante que simplemente haber recibido una
explicacion tedrica, o quizas haberlo ignorado,

EL CENTRO DE CIENCIAS DE ONTARIO, EN TORONTO, PONE CONSTANTEMENTE A PRUEBA LAS HABILIDADES ¥
CONCENTRACION DE SUS VISITANTES POR MEDID DE PRUEBAS COMO ESTA QUE SIMULA EL MHNEJD DE MATERIALES
FELIGROSDS

11
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diseno industrial ;

Segun Gerardo Rodriguez en su libro Manual de Disefio Industriall el Disefio
Industrial es “Lina disciplina proyectual, lecnoldgica y crealiva, que se ocupa fanto de la
proyeccion de productos aisiados o sistemas de productos, como def estudio de fas
inferacciones inmedialas que tienen los mismos con el hombre y con su modo particular
de produccién y distribucién... (1)

Para Tomas Maldonado, reconocido maestro de la teoria del disefio, el Disefio
Industrial es Una aclividad proyectual que consiste en determinar las propiedades
formales de los objetos producidos industrialmente. Por propiedades formales no hay
gue entender tan solo las caracteristicas extenores, sino, sobre fodo, las relaciones
funcionales y estructurales que hacen que un objeto tenga una unidad coherente desde
el punto de vista tanto del productor como del usuano...” (2)

De acuerdo a estos conceplos y en base a mi propia experiencia, he llegado a la
siguiente definicion:

El Diserio industrial, es una actividad proyectual que busca la optimizacidn de los
productos utilizados por el hombre, tratando de satisfacer una serie de
necesidades por medio de la innovacidn formal, funcional, de produccién, etc.
que contribuyen a que un producto sea mejor.

Para lograr eslo se requieren una serie de investigaciones previas que van desde la
deteccion de una necesidad, hasta la resolucion de esta por medio de un producto
terminado.

El desarrollc de un producto, comprende varios factores, como la promocion,
proyeccion, produceién, distribucion, consumo y obsolescencia, El proyecto, es la parte

14
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que corresponde al disefiador, y es en si, el proceso de disefio, en el cual deben de
estar contemplados todos los demas factores, es decir, no podemos disefiar un
producto sin saber quién lo va a distribuir y como, quien lo va a producir o fabricar y
como se va a hacer, quién lo va a consumir , en cuanto tiempo sera obsoleto, ete.

Para poder contestar estas preguntas, deben realizarse una serie de estudios, tener
material de apoyo, consultar especialistas, debe de seguirse un método para poder
obtener un buen resuitado, y todo esto es responsabilidad del disefiador para asi
concebir un producto gue cumpla con sus funciones y por tanto satisfaga necesidades.

15



historia mundial del disefioindustrial

Para poder comprender el disefic industrial en la actualidad, es importante conocer el
desarrollo que ha tenido este a través de la historia.

El hombre se ha caracterizado por tener |a capacidad de controlar y dar forma al
entormno en el que vive, desarrollando ecosistemas artificiales dentro de su ecosistema
natural con el objeto de satisfacer sus necasidades basicas y de confort.

En el periodo que va del 4000 aC. al 1 d.C., se desamollan las principales
civilizaciones: Mesopotamica, Fenicia, Oriental, Greco-Romana, elc. en las cuales,
mediante un proceso de desarrollo a traves del tiempo, en cuanto a descubrimientos de
los materiales y sus caracteristicas fisicas y técnicas, con manifestaciones artisticas y
desarrollo de productos que van desde las herramientas, ceramica y la rueda, hasta la
edad de bronce, hierro y alfareria.

Posteriormente a esto, en el periodo que va del 1 a.C. al 1700 d.C. el hembre llega
paulatinamente al desarrollo de conceptos y productos como: Hierro fundido, serigrafia,
Mciino de viento, imprenta, pélvara, reld), armas de fuego, tomille, telescopic vy tomo
entre muchos otros, pero todavia sin llegar al desarrollo de estos en serie con
procesos industriales.

A través del tiempo, van surgiendo nuevos conceptos, producios, inventos y
descubrimientos y cada uno de ellos va dando pauta al desarrollo de nuevas
tecnologias.

Hacia finales del S.XIX, surge un pericdo denominado como “Revolucion Industrial’
caracterizado por el desarrollo industrial en base al advenimiento de la maguina de
vapor aplicads a la industria con un criterio de produccion en serie de |os objetos.

HERRAMIENT A UTILIZADA EM LOS TALLERES
PARA LA FABRICCION DE RUEDA DE CARRETA
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Este periodo marcara el inicio del Disefo Industrial como una respuesta a |a
proyeccidn de productos realizados en serie que satisfagan las necesidades del
mercado y del usuaric combinandc criterios como: costo, procesos, funcidn y uso,
dejando en segundo términe la forma y la estética.

La incorporacién del elemento estético formal, llega con la comriente idecldgica y
conceptual denominada Arts and Crafts, representada por William Morris' . El uso de la
Maquina en el operar artistico y artesanal, provoca un renacimiento del artesanado,
como prueba, la exposicion de Londres de 1880.

Inspirado en las teorias de Morris, surge a finales del S.XIX y principios del S.XX el
movimiento Art Nouveau 0 Modernismo, basado en la orientacion liberalista frente a la
estélica de los estilcs histdricos proponiendo un repertorio de eslilos sin referencia a
ninguna ofra época anterior. La importancia de este movimiento, radica en el
significado histdrico, especiaimente en su rechazo a las corrientes clésicas de finales
del S.XIX como el Necclasicismo, asi comoe la proyeccidn de un interés estatico y una
expresion plastica scbre el objeto.

De esta manera, el S XIX concluye con una gran crisis entre lo bello funcional y lo bello
tradicional, como respuesta a esta, y en busca de ajustaria a los criterios del nuevo
siglo, se funda en 1907 en Alemania, la Deutscher Werkbund, en la que los
arquitectcs, artesancs y fabricantes, entran en contaclo, para desarrollar los
fundamentos del disefno industrial. Este movimiento, se caracteriza por la aplicacion de
la estética a los objetos bajo un criteric de estandarizacion que respondiera a la
naciente cultura de masas y al desarrollo tecnologico.

Después de éste periodo, surgen a través de los anos, movimientos como el Futurismo,
Constructivismo y Stijl, con una realidad pura, reduciendo las formas naturales a sus
elementocs mas simples o puras come lineas, puntos y plancs.

HERRAMIENT A UTILIZADA EM LOS TALLERES
PARA LA FABRICCION DE RUEDA DE CARRET A
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Estas ideas y experiencias, son recogidas por Walter Gropius® guien funda en 1919 |a
escuela alemana de la Bauhaus incorporando a los hombres mas destacados de
Europa y Asia con el propdsito de formar nuevos profesionistas especializados en la
creacion de objetos producidos en serie por medios industriales, y que incorporaran los
valores de funcion, uso v forma. Gropius decia El fin de esta escuela es formar en los
esfudiantes una conciencia en donde se combinen el arte, fa arfesania y las lécnicas
industriales{3) Esta escuela se caracleriza por grandes desarrollos ideclagicos,
formales y estéticos, pero también por grandes polémicas, viéndose obligada a cerrar
sus puertas en 1933 a causa del nazismo.

A partir de los afos 40 hasta los 90, ha sido un periodo inmerso en grandes guerras,
movimientos ideologicos, manifestaciones artisticas, amplitud de mercados, desarrolio
de las comunicaciones, desaparicion de naciones, caidas de muros, fortalecimiento de
culturas de masas, avances tecnolégicos y adecuacion del medio a un modo de vida
mas conforlable, vy a corde a los requerimientos de cada grupo social, llegando al
desarrolio de todo tipo de productos industriales, como pueden ser. Auiomaoviles,
Trenes, lanchas, refrigeradores, empaques, electrodomeésticos, |amparas, etc. con la
tendencia de optimizar cada vez mas estos productos y adecuandolos a los diferentes
requerimientos y necesidades que se van presentando a lo largo del tiempo de manera
que estas se satisfaga.

En conclusion a lo anteriormente mencionado, se puede resaltar la importancia del
Disefio Industrial a lo largp de su historia como la busqueda de satisfacer una
necesidad por medio de un produclo, sea cual fuera la época o el ambito en que
surgiera esta.

18



historia del diseno industrial en méxico

A continuacion, se expondra un desarrollo cronolégico del Disefio Industrial en México,
el cual empieza a tomar importancia a mediados de este siglo con una serie de hechos
relevantes que le van dando, afno con ano, mayor importancia hasta llegar a ser lo que
hoy en dia esta actividad representa.

En 1952 la celebracion en el Palacio de Bellas Artes de la primera exposicion de
disefio titulada El| Arte en la Vida Diaria, organizada y coordinada por la disefiadora
industrial Clara Porcet consistio en presentar por primera vez un conjunto de
muebles, objetos textiles y ulensilios fabricados en Meéxico cuya manufactura de
positiva calidad y buen gusto estuvo a cargo de artesanias que desde ese momento
nacian como disefiadores como un nuevo concepto de las ares.

En 1953 el arquitecto Carlos Lazo y el arquitecto Radl Cacho Alvarez con el apoyo de
la Secretaria de Obras Publicas, establece en una parte del antiguo edificio de la
Ciudadela un centro denominado Talleres de Artesanos Maestro Carlos Lazo del Pino”
con el proposito de fomentar las artesanias sobre la base de renovar la tradicion de
nuestras arles industriales. El fruto mas inmediato de ese centro fue la notable
decoracion mural en mosaico que se ejecutd para el nuevo edificio de esa Secretaria.
Dicho centro fue el antecedente de la Escuela de Diserio y Artesanias E.D.A.

En 1958 el Instituto Nacional de Bellas Artes retoma los talleres organizados por la
Secretaria de Comunicaciones y Obras Pablicas . Es asi como se genera el Centro
Superior de Artes Aplicadas que entre otros objetivos pretendia dar oportunidad al
artesano y al artista profesional para capacitarse en la produccion y disefio de objetos
y utensilios que fueran bellos y dtiles al ambiente y hogares mexicanos para que
pudieran ser aprovechados por la industria artistica nacional con el objeto de eliminar
la produccidn serial de mal gusto.

19



En 1959 se fundo la Escuela de Diseno Industrial con caracter de Bachillerato técnico,
en la Universidad Iberoamericana . Esto fue promovido por el Dr. Felipe Pardinas .

En 1961, se le asigna ya un caracter profesional a la carrera de disefio industrial en la
Universidad Iberoamericana. El pintor muralista y grabador José Chavez Morado |
como director de la Escuela de Disefio y Artesanias le brinda un gran impulso al disefio
en los planes de estudio , proporcionando el grado de nivel técnico de Disenador
Artistico Industrial a todos sus egresados. L '

La Escuela Nacional de Arquitectura de la Universidad Macional Auténoma de México
inicia sus cursos para graduados e investigadores de disefio industrial y organiza el

primer seminaric de disefo industrial en 1964,

En 1966 el arquitecto Pedro Ramirez Vazquez presidente del comité organizador de la
XIX Olimpiada , solicitd a la direccion de la Universidad Iberoamericana la integracion
de un equipo de disenadores para este importante evento cuyo Programa de
ldentidad termind de elaborarse a principios de 1968,

En 1969 la Escuela de Disefic Industrial de la Universidad Nacional Auténoma de
México, dirigida por el arquitecto Horacio Duran comparte un ano con la Escuela
Nacional de Arquitectura , para después entrar en la especialidad . Dicha institucion en
su origen hacia hincapié en desarrollar un disefo adecuado para la industria nacional
retomando las ensefianzas de las escuelas europeas, especialmente la inglesa.

En 1871 se funda el Centro de Disenc del instituto Mexicanc de Comercic Exterior
con los siguientes objetivos.

Promover en los organismos oficiales y privados la venta de articulos industriales y
artesanales ., cursos de especializacion, reuniones, asesorias a artesanos y pequenos
industriales.
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Preservar los servicios de disefio por medic de la seleccion y el registro de
disefadores en los directorios de artesanias de los exportadores mexicanos y de
disenadores artesanales , industriales, graficos, textiles, ceramistas y pasantes.

Difundir el disefo bajo la instauracion del Premio Anual de Disefio y distintas
publicacicnes como el Boletin Interno de del IMCE, folletos informativos |, coleccion de
folletos informativos, coleccion de folletos de disefios mexicanos y otros.

En 1972 la escuela de Disefo y Artesanias implanta sin reconocimiento oficial de la
Secretaria de Educacion Publica las carreras de disefo grafico, de muebles, objetos y
textiles.

La Universidad Autonoma de Guadalajara funda en 1973 la carrera de diseno
industrial con el programa de la UN.AM.. En ese mismo aflo se forma la Asociacion
de disehadores industriales , Instituto Técnico Politico Nacional , A.C.

En la Universidad de Monterrey en 1974 se crea la Escuela de Disefio Industrial . Por
acuerdo de su rector general , Arquitectc Pedro Ramirez Vazquez, se crea la division
de Ciencias y Artes para el diseno de la Universidad Autonoma Metropolitana division
Atzcapozalco.

La Universidad del Nuevo Mundo con estudios incorporados a la Q,N.A.M, establece la
carrera de disefio induslrial y como director fundador de la misma fungio el Ingeniero
Manue! Robles Gil.. Esto ocurre en 1974.

En 1975 la Escuela de Disefic y Artesanias cambia sus planes de estudio
introduciendo un curso basico en su proceso en su proceso de ensefanza aprendizaje
y manteniendo las cuatro carreras que se planted en 1972,
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La Universidad Auténoma Metropolitana de Xochimilco inaugura en 1975 la Division
de Ciencias y Artes para el Disefio fungiendo como director el arquitecto Guillermo
Shelley.

En este mismo afno se abren nuevas escuelas de disero: En la Universidad Anahuac |
en la Universidad Auténoma de Monterrey , en la Universidad de Leon y también en la
de Puebla.

En 1976 se inaugura la Escuela de Disefio de Aragdn de la UNAM., se abre la
Facultad de Disefic en la Universidad de Guadalajara, se funda el Colegio de
Disefiadores Industriales y Graficos de México A.C.

En 1977 se funda en la Universidad de Nuevo Ledn l|a carrera de disefio industrial .

En Octubre se convoca al Primer Concurso Nacional de Disefio y Fabricacion de
mobiliaric de interés social FONACOT.. Desaparece el Centro de Disefic del Instituto
Mexicano de Comercio. Se reunen en Guadalajara, Jalisco los directores y
coordinadores de las carreras de disefio industrial para constituir la Asociacion
Nacional de Instituciones de Ensenanza de Disefio Industrial ANIED!.

En el mes de Mayo de 1978 se inauguran la plaza "Diseno para México'y las calles
Licenciado Felipe Pardinas, Arquitecto Horacio Duran , D.I. Clara Porcet y D.I. Jesus
Virches en la ciudad de Cuatitlan izcalli.

Del 14 al 19 de Oclubre de 1979 México fue sede del XI Congresc del Consejo
Internacional de Sociedades de Disefio Industrial en la Unidad de Congresos del
Institulo Mexicano del Seguro Social , desarrollandose como tema central de congreso
“El disefio industrial como factor del desarrollo humano”.
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Desapzrece la Escuela de Disefio y Artesanias vy establecen la escuela de diseno
E.D.LLN.B.A., el Instituto Nacional de Bellas Artes y la Secretaria de educacion Publica,
la cual continua impartiendo las cuatro carreras que se planted la E.D.A, en 1972

Se establecen Maestrias en las siguientes especialidades: metodologia, teoria del
disefio, ergonomia, materiales y procesos y resistencia de materiales y mecanismos.
Se establece |la especializacidn en materiales : maderas, metales, plasticos, ceramica,
vidrio, cartén y papel, fibras y productos vegetales , animales y sintéticos, asbesto,
piedracantera y concreto.. Se establece también la especializacion en productos:
muebles, elemenios prefabricades, , accesorios y mobiliario para la construccion,
material didactico, equipo agricola, envases y utensilios domésticos, empaque y
embalaje, instrumental meédico y equipo para rehabilitacion, maquinaria y herramienta
industrial, transporte .

En 1981 la Direccidon General de Profesiones autoriza a la Escuela de Diseno
E.D.LN.B.A a que otorgue el nivel Licenciatura a los egresados de sus carreras en
disenio grafico, de muebles, de objetos y textiles.

El 8 de Mayo de 1981 inicia sus actividades la Academia Mexicana de Diseno
fungiendo como presidente fundador el D.I. Alejandro Lazo Margain.

Como se puede apreciar, el Disefio Industrial en nuestro pais, ha tenido un importante
desarrollo desde mediados de este siglo y hasta la fecha se ha procurado que este
continde siendo que es una actividad muy joven en México, quedan aun muchas cosas
por hacer para la difusion y crecimiento de este.
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areas en las que interviene .
un disenador industrial

Son muchas las areas en las que puede intervenir un disefiador, ya que los problemas
de disefioc se encuentran en cualquier sector en que intervenga la produccion industrial
de un objeto. A continuacion se mencionaran algunas de las areas mas importantes de
acuerdo con los planteamientos hechos por :Martinez de Velasco(4) y los de Gui
Bonsiepe(5), v se hara hincapié en aquellas de mayor interés para este proyecto.

Educacion:

Material didaclico

Mabiliario

Instrumental para laboratorios y talleres

Elementos prefabricados para la construccion de instituciones para la ensefianza.

Museos y Exposiciones:

« Estructuras especiales para exposiciones de
obras de arte.
« Demostraciones visuales de técnicas de are.
« Estructuras ligeras, desmontables y recomponibles para exposiciones temporales.
» [luminacion de ambientes.
= Sefializacion y estudio de los recorridos.
» Presentacion de modelos y reproducciones.
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Huminacidn;

¢ Lampara haldogena para una sala de exposiciones.

« Lampara de vapor de sodio para la via publica.

» lluminacion de vapor de mercurio para un escaparate.
e Espectaculo de luz para un concierto.

= Luces estroboscdpicas para una discoteca.

= Interruptores y enchufes.

= Lampara doméstica.

La Decoracion

s Floreros

= Ceniceros

+» Lamparas

+« Relojes de pared

= Marcos para cuadros
= Muebles

Industria del Vestido

. RELOJES FABRICADDS EM PLACA DE ALLUMIMIO ROLADA, GON UH
Camping SOPORTE DEL MISMO MATERIAL FABRICADOS POR TAKTO DISERO

+« Tiendas de campana

» Lamparas de gas

= Mobiliario modular

+ |nstrumentos de cocina
» Sacos de dormir

= Mochilas
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Juegos y Juguetes
Rotulas y Juntas
Senalizacion

Cine y T.V.

= Escenografias

+ Maquetas

= Efectos especiales
= Disfraces

Artes graficas.

= Logotipos

= Imé&gen coorporativa
= |lustracion
Tapiceria

Ceramica

Embalaje

Editorial

Instrumental medico

SILLOMES COH DISEFIOS DECORATIVOS
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Muletas

Sillas de ruedas
Instrumental Quirdrgico
o Protesis

Mobiliario Urbano

¢ Basurergs

= Faroles

« Bancas

« Fuentes

e Barandales BANCO REALIZADO EN PIEDRA ARTIFICIAL. PERMITE LIBERTAD DE FORMAS, FACIL

« Postes MANTENIMIENTO Y NO RESTA PROTAGONISMO A LOS ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

O A LDS JARDINES, PROYECTO G, TEXIDG

Estas areas, entre otras, son posibles areas en las que un disefiador interviene, como
se puede ver, es muy amplio el campo de trabajo, sin mencionar |0s innumerables
subseclores en los que se puede dividir cada una de estas.
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2 necesidad



historia de los museos )

Para el desarrollo de cualguier proyecto, es indispensable tener conocimiento del
ambito en gue este se desenvuelve, una de |as formas de conocer bien un tema, es sin
duda conociendo su historia. Siendo los Museos, el ambito en el gue se sitla este
proyecto, se ha desarrollado una breve sintesis de la historia de los museos, a partir de
las investigaciones hechas por Nilda Sanchez de Madrid y Migue! Alfonso Madrid
Jaime.

El Hombre posee una tendencia innata al coleccionismo que lo ha llevado, desde la
mas remota antigledad, a guardar y en muchos casos a transmitir aquellos objetos que
considera valiosos por su utilidad, factura, material, rareza o la significacion magico-
religiosa que le atribuye. No solo los hombres prehistoricos se hicieron enterrar con
sus pertenencias Sino que esa costumbre permanecié en culturas mas evolucionadas
comao la egipcia, cretense, etrusca, maya, etc. hasta liegar inclusive a la época actual.

Las primeras grandes colecciones estuvieron ligadas al poder y a la religion. Fueron
los palacios, los templos y las tumbas los grandes repositorios de la antigiedad.

En Egipto los faraones acumulaban durante su vida objetos de uso diario, joyas,
estatuas y mobiliario ricamente decorado y se hacian enterrar con gran parte de ese
tesoro. En los palacios habia objetos que se haredaban de un rey a otro e incluso de
dinastias anteriores.

En Mesopotamia, ocurre algo similar en cuanto a la riqueza acumulada por reyes y
§aﬂerdates, Aqui EI‘IE:DHH'?.I’HDE todo tipo .::Ie estab:ms ¥ nb;?tns de radultn BOTV: s B R A B G RS B
inscripciones gue |os identifican, pero ademas, las mas exiracrdinarias bibliotecas y SE DBSERVA UN FLLUO DE CIRCULACION
archivos de la antigiledad escritos en caracteres cuneiformes sobre tablillas de arcilla. B
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En Grecia los grandes templos y santuarios como los de Olimpia, Delfos y Samos entre
muchos ofros, se hallaban repletos de objetos valiosos y artisticos, producto de la
conservacion, las donaciones y los botines de guerra, que los sacerdates recibian y
custodiaban pero que eran de propiedad nacional. Parte de este patrimonio se exponia
en salas especiales en los templos, gimnasios, plazas y otros lugares plblicos. Sobre
todo se hacian exposiciones de pintura y escultura,

De Grecia también proviene la palabra MUSEION que significa Lugar de las musas
(diosas de las artes y de las ciencias).

Segun Sandak® fue Alejandro Magno el que origind la idea de los museos como
repositorios de piezas y complemento de la ensefianza al enviarle a su maestro
Aristoteles especimenes de historia natural. rocas, plantas y animales de las tierras
que habia conquistado, coleccion que se albergd en el Museion de la institucion
aristotelica.

En Roma, desde el comienzo de su expansion imperialista en tiempos de la republica,
los conquistadores despojaban a los pueblos sometidos de todas sus riquezas, A partir
del siglo Il A.C. con las obras expoliadas, no solo se hacian exposiciones publicas del
llamado patrimonio nacional, si no que aparecen los grandes coleccionistas
particulares que abren sus casas en determinados dias para mostrar sus tesoros.

EL MEDIEVO

En el Medievo, a partir del siglo IX, solo los reyes y las comunidades religiosas
acumulaban tesoros. Siendo la mayoria de la sociedad de ese tiempo iletrada, la
cultura se concentraba en los monasterios. Alli se conservaron libros y ofras
antigiedades.
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En el siglo Xlll, al término de las cruzadas, el coleccionismo se extiende a viajeros,
banqueros y mercaderes y al crearse las universidades también en ellas se reunen
objetos.

Aparecen viajeros como Marco Polo, quién llegé hasta China. Las ciudades europeas
se enriguecen con el comercio maritimo, en especial las ciudades italianas, que son las
gue financian las Cruzadas. Por sobre todas se destaca Venecia, donde el oro que
enriquecio sus areas se prodigo en “resplandecientes palacios y templos”

La introduccion en Europa de productos y objetos, muchos de ellos desconocidos y
novedosos, va a propiciar el surgimiento de las Wunderkammer'! las camaras de

maravillas, creadas por los grandes sonadores que empiezan a reunir objetos raros o
maravillosos, como huevos de basiliscos, cuemos de unicomnios, plumas de arcangeles
y otros atribuidos a Jesucristo, a 10s santos y a la Virgen Maria, junto con obras de
arte, libros miniados, armas, especimenes de historia natural, etc. También objetos
adquiridos por su rareza como aerolitos, huesos de animales prehistoricos, asi como
de ballenas y tiburones, mezclados con otros como objetos artisticos, historicos o
cientificos.

EL RENACIMIENTO

En el Renacimiento, que abarca del siglo XV al siglo XV, el coleccionismo aumenta
con el redescubrimiento de la antigiiedad Greco-Romana del arte Bizantino y con el
surgimiento de grandes artistas y el descubrimiento de nuevas tierras. Este afan
coleccionista es compartido no sélo por la nobleza y altos dirigentes eclesiasticos y
comerciantes, sino que se extiende a altos funcionarios, artistas y cientificos.

E! esplendor de Florencia es el esplendor de los Meédicis, donde las colecciones de la
familia comienzan con Cosimo Y, padre de la patria] quién deja un inventario que
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inciuia joyas, camafeaos, libros, vajilla de plata, armas, orfebreria, objetos de Damasco,
instrumentas de Astronomia y otros.

En 1444, Codsimo funda la biblioteca Meédicis, integrada por manuscritos, libros
miniados y libros clasicos. Esta fue la primera biblioteca publica de Europa que
enriquecida por su nieto Lorenzo el Magnifico, es conocida actualmente con el nombre
de biblioteca laurentina.

Lorenzo de Medici cred en 1489 una Academia para la formacién de Artistas, eﬁlre
cuyos estudiantes se destaca Miguei Angel.

La familia Medici construye entre 1560 y 1580 el palacio de jos Uffizzi donde rednen de
nuevo sus colecciones, este palacio con su contenido fue cedido en 1737 al estado
con la condicién de que fuera accesible al publico. Hoy es uno de los museos de arte
mas importantes con obras de Cimabue, Giotto, Carabagio, Boticelli, Rafael, Miguel
Angel, entre muchos ofros.

El Papa Sixto IV fundé en 1471 el Anticuarium formado con las colecciones privadas de
los Papas, que sera la base del museo del Capitolio de 1749.

En el siglo XVII, en ltalia, Francia, Holanda Inglaterra y Alemania, florecen las grandes
colecciones reunidas por cientificos y amantes de las bellas artes. A mEdladns de este
51gln aparecen las primeras academias de ciencias.

Otra famosa coleccién, la mas grande y completa que reunia especimenes de historia
natural, monedas, medallas, pinturas y una gran biblioteca de 40,000 manuscritos, fue
la de Sir Hans Sloane, Célebre Fisico. Adquirida por el parlamento Britanico en 1753
fue la base del Museo Britanico, gue se inaugurd en 1759,
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En Francia con la revolucion de 1789, cristalizaron las ideas de |la llustracién que
influirian en toda América y Europa, con sus postulados de educacion y libertad para
todos y su lema de que las colecciones reales debian ser abiertas al pueblo para su
educacion. Con este criterio la convencion abrid al publico el palacio de Louvre,
creando de hecho en 1793 el Museo de Louvre el cual fue ordenado, catalogado e
incrementado en la época Napolednica. Hoy constituye un gran complejo
Museografico.

La convencién creé también el Museo de Artes y Oficios y el Museo Nacional de
Historia entre 1793 y 1794. En 1795 Alejandro Lenuar creé el Museo de los
Monumentos Franceses con obras confiscadas a las iglesias,

En Austria en 1783 se inaugura el Museo de Arte, hoy Museo de Viena.

En el siglo XVIIl, los Estados Unidos ingresan al mundo de los museos con la creacion
del Museo de Historia Natural de Charleston en Carolina del Sur en 1773,

En Rusia, Catalina Il fue la fundadora del museo del Hermitage en San Petesburgo,
que actualmente por su calidad y cantidad es uno de los mas grandes museos del
mundo.

En el siglo XIX preliferan los museos en todas las ciudades importantes de Europa y
Norteamérica y aparecen por primera vez en America Latina y en otros continentes, en
paises que aun permanecian bajo el dominio extranjero.

En 1871 se inauguro el Museo de Arte Metropolitano de Nueva York, un gran museo
gque va a competir con los europeos. Sus colecciones crecen rapidamente con el aparte
de mecenas y su gran poder eccnémico que le ha permitido adquirir las obras mas
valiosas del arte occidental,
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SIGLO XX

En el sigio XX los museos se multiplican en todo el mundo. Europa en términos
generales, experimenta un periodo de estancamiento entre 1914 y 1950 a causa de las
destrucciones y graves perdidas econémicas producidas por las guerras.

En EE.UU. la Smithsonian Institution va a converlirse en un enorme complejo
museistico ademas de seguir siendo un gran centro de investigacion. En 1923 se abre
al publico la Galeria de Arte Freer con colecciones orientales y de artistas americanos.
En 1944 la Galeria Nacional de Arte y en los afios 50 el Museo Nacional de Histaria y
Tecnologia y el Museo Nacional de Historia Natural, estos Gltimos considerados como
los mas importantes de la institucién y entre los mejores del mundo.

Debido al gran desarrollo tecnelogico, los museos de este tipo que se originaron a
mediados del siglo anterior, tienen ahora un gran auge.

La mas antigua coleccion de caracter técnico de Europa fue la reunida por el
emperador Rodolfo Il de Absburgo desde finales del siglo XV, la que incrementada por
posteriores adquisiciones fue la base del Museo Tecnologico de Praga, que contiene
grandes colecciones que muestran la evelucion de las ciencias y la técnica hasta
nuestros dias, es uno de los museos tecnologicos mas completos del mundo, ademas
de la historia del transporte asi como la ewolucion histérica de la mecénica, la
electricidad, la fotagrafia y la cinematografia. ?

El Museo Germano de Munich de Ciencia y Tecnologia data de 1925 y tiene el mérito
de ser el primero que presenté aparatos e instrumentos que son accionados por gf
publico.

En este siglo se reafirma el papel educativo de los museos todas las grandes
instifuciones poseen un departamenito pedagodgico vy surgen los museos de nifcs,
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Estados Unidos va a fa cabeza, ya que en 1960 poseia 35 de ellos, mientras que en el
resto del mundo solo habia 10. En Ameérica Lalina, el prnmero con ese nombre es ef de
Caracas Venezuela.

En México se crean a partir de 1972 museos escolares realizados por los nifios dentro
de las escuelas, formando parte de un programa integrado por museos locales y
regionales. En la década de los BO los museos locales van a tomar el nombre de
museos comunitarios, dependiendo siempre del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia.

En conclusion, los museos como instituciones desarrolladas por la sociedad modema
para evitar por el mayor tiempo posible el deterioro y pérdida de objetos atesorados por
su valor cultural, hacen por estos lo que las bibliotecas hacen por los fibros y los
archivos por los documentos oficiales, es decir, no solo se guardan objetos para
conservarlos, sino también con propdsitos culturales.

Hay muchos tipos de museos, todos dedicados a coleccionar, conservar, estudiar y
exhibir objetos, pero la diferencia entre ellos es lo que exhiben y cémo lo hacen.

Aungue el concepto de museo que se tiene actuaimente es relativamente modemno,
como ya se mencions, su nombre fue utilizado en tiempos clasicos para diferentes
instituciones de caracter similar. La palabra Museo, deriva del griego mouseion,
Asiento de las musas” definido por Guillaume Budé en su Lexicon-Greco-Latinum”
(1554) como *Lugar dedicado a las musas y al estudio, donde uno emprende por si
mismo el camino a una noble disciplina”.

Hoy en dia, un museo colecta, estudia y conserva objetos y obras representativas de la
naturaleza y el hombre con motivo de exponerios ante el publico para difusion de
informacion, educacion y eniretenimiento. Con esta definicion, el termino Museo,
incluye, no solo a las instituciones conocidas como tal, sino también a galerias de arte,
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galerias picloricas, tesoros eclesiaslicos, ciertos monumentos historicos, exhibiciones

al aire libre, jardines botanicos, zoologicos, acuarios, bibliotecas, archivos abiertos al
publico, entre otros.

Existen diferentes tipos de museos, como son los especializados en ciencia,
tecnologia, arte, historia, etc. Los que son de interés para esle proyecto, son los

museos interactivos de los cuales se hablara posteriormente.

LT e T e T e e T
. it

MUSEQ EM ALEMANIA DEL ESTE. ANMA A LOS VISITANTES A RECORDAR LOS ELEMENTOS DE UNA ERA DE
TECNOLOGIA PASADA.

e
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taxonomia de los museos

El hacer una clasificacion de los tipos de museos se presenta muy complejo por la
diversidad de estos y la amplia posibilidad de la creacion de nuevos géneros.
Basandome en la clasificacién elaborada por la Asociacion de Museos Holandeses de
1977. De esta particularmente fue claro el cuadro sinoptico gue se refiere a la
clasificacion de los museos ya que es suficientemente explicativo para este proyecto.

CUADRO SINOPTICO DE LA CLASIFICACION DE MUSEOS

Por su naturaleza

Museos naturales
Museos programados

Por su dependencia

Oficiales

Universitarios

Nacionales
Regionales o Provinciales
Municipales

Escolares
Privados
Por su tematica Antropolégicos Argueoldgicos

Etnograficos
Folklbricos
Artes populares

Historicos

De arte Arte hasta el s. XX

Arte contemporaneo
Arte Sacro
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De Ciencias Naturales
De Ciencias Exactas Técnicos
Industriales

De transporte

De descubrimientos

Biograficos

De Antigledades

De la comunidad o Barrio

Tematicos Monograficos
Filatélicos
Numismaticos

Ecolégicos

Por su Movilidad Fijos
ltinerantes Museos Bus

Museos sobre rieles

Por el tipo de sus colecciones
De piezas originales
Didacticos

Por su Uso Interactivos
Pasivos

Como se menciona anteriormente, es complejo hacer una clasificacion de museos
debido a la diversidad de estos, Esta tabla, nos ayuda a clasificarlos de acuerdo a las




caracteristicas que tenga cada uno. Asi por ejemplo, el museo de interés para ese
proyecto, se clasificaria de acuerdo a esta tabla de |a siguiente manera;

Por su naturaleza seria un museo programado. Oficial Nacional por su dépendencia,
ya que depende del gobierno de un estado, por su tematica seria de Ciencias
Naturales,ya que de esta materia son los temas gue expone. Por su movilidad seria

fijo, pues no tiene movilidad alguna .Por el tipo de coleccion es didactico y por su uso
es interactivo.

Asi tenemos gue el museo de interés para el proyeclo, es un musec Programado,
Oficial, nacional, de Clencias, fijo, didactico e Interactivo,

Esta seria la forma de clasificar museos por medio de esia tabla, y con ella se pueden
clasificar una amplia variedad de museos.

":"W:'i-ﬁi i
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MUSED DE EXHIBICION DEL SIGLO 18, LA GALERIA DE LOS PECES FOSILES
MUSED BRITANICO DE HISTORIA NATURAL 18923
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historia de los museos en meéxico ;

Hemos visto ya el desarrollo de los museos a través de la historia, asi como los
diferentes tipos de estos, es importante ahora, conocer su curso en la historia
particularmente en México, ya que aqui es donde se desarrolla este proyecto.

En México a la llegada de los Espanoles los tesoros se hallaban tambien en los
templos y palacios; pero en Meéxico encontramos algo sorprendente: jardines
botanicos, zooldgicos y hasta colecciones de seres humanos raros (enanos,
corcovados, contrahechos y albinos), todas ellas perfectamente instaladas conforme a
sus necesidades vitales, con personal para su mantenimiento y conservacion y
miradores para poder observarios con toda comodidad.

Con la destruccion del imperio Mexica, desaparecen estos, que serian los primeros
museos Mexicanos.

Pasada la furia destructiva inicial de la conquista, los reyes catdlicos, con el propésito
de conocer mejor los recursos de sus nuevos dominios e ilustrar 2 historia de los
indigenas, ordenan recoger toda la informacion existente, Se produce asi el codice
Mendocino en 1521 y los confeccionados posteriormente durante los siglos XVI y XVIL.

En 1781 se fundd la academia de las Nobles Artes de San Carlos como una escuela de
grabado, pintura, escultura y arquitectura. Esta escuela funcioné primero en los allos
de la casa de la moneda hasta 1791 afio en que pasa a se sede permanente de la calle
Academia, 22. En este mismo afio llega de Espafa Don Manuel Tolsa, notable
arquitecto y escultor, trayendo con $igo buenas copias en yeso de famosas esculturas
Greco-Romanas, pinturas originales y grabados, lo cual servird tanto para la
ensenanza como para las galerias de arte de |a propia academia. Esto sera la base
patrimonial de algunos de los grandes museos capitalinos del siglo XX
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En 1780 el Virrey de Revillagigedo, ordena que las grandes Piedras” llamadas hoy
Cuatricue y Calendario Azteca descubiertas en ese ano, fuesen trasladadas para su
resguardo y estudio a la universidad.

Al finalizar las luchas independentistas y con el nacimiento de la reptblica tanto la
educacion como los museos se orientan hacia la consolidacion de la Mexicaneidad. Sin
desechar la herencia Espafiola buscan la afirmacion de la identidad nacional en las
raices prehispanicas.

En 1822 se establece un conservatorio de antigiiedades en la universidad.
El Presidente Guadalupe Victoria en 1825 decreta que con las colecciones de la
universidad y las de diferentes partes del territorio se cree el Museo Nacional.

Maximiliano de Absburgo, por decreto del 5 de diciembre de 1866 ordena el
establecimiento de un Museo Publico de Historia Natural, de Arqueologia, de Historia y
Biblioteca, con las piezas del antiguo museo el cual debia ubicarse dentro del Palacio
Nacional.

En 1868 en época de Juarez, el museo retoma el nombre Museo Nacional, y va
instalado en el edificio de la antigua casa de moneda, pudo ser reordenado en las
cuatro secciones correspondientes dispuestas en 9 grandes salones, en el mismo lugar
del actual Museo Nacional de las Culturas.

Mientras tanto aparecen los primeros museos de provincia como el Museo Michoacano
fundado en 1866, el Museo Yucateco, en la ciudad de Mérida e inaugurado en 1871, &l
Museo Ateneo Fuentes de la ciudad de Sallilio, Coahuila creado en 1887, ¥ muchos
otros mas.
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En la Ciudad de Mexico, bajo el gobierno de Porfiric Diaz, el Museo Nacional es
reclasificado.

Dedicado a los héroes militares se crea el Museo de Artilleria en |a ciudadela. En 1880
se inaugura el Museo de Palacio de Mineria. En 1906 se inaugura el Museo de
Geologia en Santa Maria de la Rivera. En 1910 se funda el museo de Teotihuacan con
el producto de las excavaciones de ese lugar.

En 1909 llega de Europa el ammazon del llamado Palacio de Cristal que se coloca en la
calle del Chopo, 10. En 19123 se coloca alli el Museo de Historia Natural, con el
material de esa clase gue estaba en el museo nacional, debido a lo cual este ultimo
toma el nombre de Museo Nacional de Arqueclogia Historia y Etnografia.

El Palacio de Cristal llamado oficialmente Museo de Historia Natural, pasd a la
Universidad Nacional Autdnoma de Mexico en 1929, Antes de que cefrara
definitivamente sus puertas en la década de los 60 se encontraba ya en plena
decadencias, solo se rescataron algunos especimenes que pasaron al museo de
geologia, El edificio es restaurado a partir de 1973 y reinaugurado con el nombre de
Museo Universitario del Chopo en 1975, como centro cultural de actividades muitiples.

En 1934 se inaugurd el Palacio Nacional de Bellas Artes, con las colecciones de arte
de la Galeria de pintura y escuitura de la Academia de San Carlos y las que eslaban
en el Museo Nacional de Arqueologia Historia y Etnografia, a las que se le agrega una
coleccion de arte popular. Nace asi un espacio museografico con diferentes secciones:
Las Galerias de Pintura; Museo de Artes Plasticas; Museo de Artes Populares; Galeria
de Escultura Antigua Mexicana; Galeria de la Estampa Mexicana. Este edificio es con
el tiempo sede de algunas de las exposiciones mas importantes realizadas en este
siglo en |la Ciudad de México y desde luego un buen exponente arquitecténico de los
estilos “Art Nouveau” y "Art Decd”.
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En 1940 durante el sexenio de Avila Camacho, el Museo Nacional de Historia en el
Castillo de Chapultepec, es inaugurado con las colecciones histdricas que estaban en
el Museo Nacional de Arqueologia, Historia y Etnografia el que por esta razén vuelve a
cambiar de nombre, llamandose desde entonces Museo Nacional de Antropologia.

En enero de 1947 se crea el Instituto Nacional de Belias Artes y Literatura (INBAL) de
manera que a partir de esta fecha se agrega al INAH, ya existente desde 1938 una
nueva institucidn cultural. Dependiendo del INBAL, se inaugura en 1947 el Museo
Nacional de Artes Plasticas en las principales salas del Palacio de Bellas Artes, que
redne lo mejor del arte mexicano con salas permanentes y temporales hasta 1964,

En 1949 abre sus puertas el Museo Nacional de Artes e Industrias Populares en el ex
Templo de Corpus Cristi frente a la Alameda Central de la Ciudad de México, el cual
depende del Instituto Nacional Indigenista {IN).

En 1968 bajo la presidencia de Gustavo Diaz Ordaz, se completa la secuencia artistica
y Museografica iniciada en 1964 con la creacion del Museo de San Carlos.

En 1972 el Museo Tecnoldgico de la Comision Federal de Electricidad, construye un
edificio en la segunda seccion del bosque de Chapultepec con el objeto de despertar la
vocacion hacia la ciencia y la tecnologia.

En 1974 aparece el Museo Alvar y Carmen de Carrillo Gil, donado por los esposos del
mismo apellido, adquiridos por el gobierno en 1972,

Durante el sexenio de Lépez Portillo surgen ofros museos, entre los cuales destacan:
El Centro Cultural Alfa, que contiene el primer planetario del pais, este con camaras
Omnimax" que van a inspirar la creacion de otros similares;, el Planetario de
Villahermosa Tabasco, el Planetario de Puebla y otros mas.
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En 1979 se abrid el Museo del Claustro de Sor Juana Inés de la Cruz.

En 1981 en México, D.F. se inaugurd el Museo de Arte Contemporaneo Intemacional
“Rufino Tamayo", donado por el artista con més de 300 obras,

En 1986 se inaugura el Museo Franz Mayer’y constituve el mas grande y relevante
museo de artes aplicadas y decorativas del pais.

Para 1987 se inaugura el Museo del Templo Mayor a un costado del Zécalo capitalino.
En ese mismo afio abre sus puertas el Centro Cultural Arte Contemporaneo A.C.

Cabe mencionar la aparicion de museos que se ocupan de diversas tematicas como es
el caso del Museo Universitario de Artes y Ciencias (MUCA) y el nuevo Museo
Universitario de Ciencias “Universum”, El Papalote dedicado a la infancia escolar.

Ante la imposibilidad de nombrar a todos los museos en esta resena y puesto que en el
pais se alcanza ya una cifra superior a los 600 museos, mencionaremos que, después
de la ciudad de México que cuenta con 90, las entidades con mayor nidmero de
museos son: el Estado de México con 42, Puebla con 32, Michoacan con 32, Jalisco
con 30 y en el estado de Tabasco que habia pocos, ahora cuenta con 16.
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museos interactivos ;

Considero que los museos inmeractivos, son una de las principales fuentes de
educacién y cultura; siendo la Ciencia y la Tecnologia, las principales materias que
estos exponen , ya gque de esta manera se puede simular claramente, con la
interaccion del usuario, un fendmeno natural o un sistema tecnoldgico que
dificilmente seria comprendido si este fuera explicado sblo en forma tedrica.

A principios de este siglo , el museo aleman de Munich, incorporé un cambio
espectacular en materia de museos, un estilo que ha influenciado principalmente a
todos los museos de ciencia desde entonces: la participacion del visitante. La
Revolucion Industrial estaba en plenc apogeo, la arquitectura, el transporte y la
comunicacion cambiaban a un ritmo acelerado. El pueblo ansiaba la oportunidad de
ver el funcionamiento de las nuevas maquinas, tal como hoy en dia lo seria para
nosotros el Apolo y los laboratorios espaciales.

Cuando Oskar Von Miller abrid este museo (German Museum for Masters Works of
Natural Science and Engineering), se dispuso a montar alge mas gue un espectaculo,
queria que el visitante aprendiera y entendiera. Cuando el museo abrio par primera vez
{1906), muchas exhibiciones, como maquinas cortadoras y simuladores de trabajo,
lograron una emocion general y un involucramiento del publico, por lo que a partir de
esto fue copiado y desarrollado este sistema de exhibicion en todo el mundo.

Casi todos los museos de ciencia han adoptado este estilo de alguna forma, desde los
mas simples mecanismos de apretar un boldn hasta un sin numero de experimentos en
los que interviene en visitante y lo sensibiliza en novedades asombrosas que retan a
su imaginacion como el Exploratorio en San Francisco] el cual se ha convertido en un
modelo a seguir en cuanto a los centros de ciencia interactivos.

MUSED DE CIENCIA Y TECHNOLOGIA DEL
ESTADD DE VERACRUZ

MUSED DEL NIFNGQ DE HUSTON , TEXAS
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Con este tipo de museos tanto los ninos como sus padres han encontrado un
maravilloso lugar para jugar y explorar, sin mencionar la trascendencia que eslo tiene
en su educacién y cultura, El visitante es constantemente desafiado a hacer cosas,
incluso en algunos de ellos, pueden realmente volar (en un simulador de vuelo),
presenciar un terremoto, meterse en el interior de un volcan y ser participe en un
experimento cientifico entre otras muchas cosas.

Para Bonnie Pitman-Gelles es A fravés de los programas educativos y exhibiciones
inferactivas, como un museo ayuda al visitante a desarroflar habilidades perceptuales
de manera que puedan observar y descubrir nuevas relaciones por elfos mismos, Las
exhibiciones aportan al wvisitante no solo la oportunidad de ver, como ofro tipo de
museuos, sino gue ademas lo hacen pensar, explorar, maraviflarse, divertirse y motivario
a investigar mas al respecto de uno o varios temas que hayan sido en particular de su
interés” (6)

Asi mismo el arquitecto Sergio Gonzéalez de la Mora® mencioné que Una de las tareas
mas importantes de los museos interactivos de ciencia y tecnologia contemporaneos es
lograr que ef hombre asuma y entienda su papel dentro def proceso histérico; gue pase
de ser un simple espectador a un participe dentro de Ila investigacion técnica y
cientifica. Adquieren particufar importancia como ayudas complementarias para cumpfir
con metas generales de desarroffo en materia de educacion que son ademas centros
de educacion permanente”. {T)

Estos museos intentan hacer accesible al publico |, la mmprensi::‘m de los principios
basicos de la ciencia y la tecnologia de una manera motivadora, participativa y
agradable, mas bien divertida y que no requiera del visitante ni una predisposicion o
interés particular, ni una formacion especial. Depende en gran medida del hagalo
usted mismo’ asi como de técnicas mecanicas, electrdnicas, audiovisuales y otras
mas, para comunijcar informacién, leniendo como finalidad el atraer o involucrar
activamente al visitante,

EL EXPLORATORIO DE SAN FRANCISCO

SE HA CONVERTIDO EN EL ARQUETIPC DE
LOS MUSEQS INTERACTIVOS. PRESENTANDO
UK SIM FIM DE EXPERIMENTOS ¥ NOVEDADES
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FPoi ditimo, otra de las grandes ventajas de estos museos es que en la mayoria de sus
casos, sus exhibiciones son reproducibles y no dependen de objetos (nicos e
irremplazables {como en el caso de una obra de arie). Asl, ninguno de ellos es igual a
otro, aungue presenten temas similares gue por lo general se centran en: las Ciencias
Naturales y Aplicadas, cubriendo campos como la fisica, quimica, biologia, geologia,
astronomia, matematicas, ingenieria, medicina y otros temas de interés.

Algunos ejemplos importantes de museos interactivos en la Republica Mexicana son:

 Museo tecnolégico de la Comisidn Federal de Electricidad, México D.F.

e Centro Cultural Alfa, Monterrey, N.L.

 Museo “Universum” de la Universidad Nacional Autonoma de México, Mexico D.F.

+ Museo del Nifo "Papalote”, Mexico D.F.

= Museo de Ciencia y Tecnologia de Veracruz | Jalapa, Ver.

+ Museo “Explora” de la Ciudad de Ledn, Gto.

= Museo Interactivo de Ciencia y Tecnologia de |a Ciudad de Aguascalientes, Ags.
“Descubre”

» Museo de la Luz, México D.F.

FLL LT b
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SALA DEL AGUA DEL MUSED DE CIENCIA 'Y
TECHOLOGIA DEL ESTADO DE VERACRUZ
JALAPA

EL MUSED SOCIAL ¥ ECONOMICO DE VIEMA

AUSTRIA 1927
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museo ‘“descubre” :
aguascalientes

De acuerdo a la Lic. Georgina Larrea® E/ concepto central que le da significadc, fuerza
y por lo tanto su propia personalidad al Museo de Ciencia y Tecnologia de
Aguscalientes Descubre, es la idea de evolucion, de fransformacion lenta y gradual a
partir de la formacién def Universo, hasta fa complejidad tecnoldgica, maximo aporte de
la inteligencia y creatividad humana”. (8)

Del concepto de Bvolucion”nacieron las formas organicas, las lineas curvas y suaves,
el dinamismo de los espacios arquitectonicos, logrando asi equilibrio y armonia entre
contenido del museo y el edificio que lo envuelve.

Se pretende llevar al visitante desde el origen del Universc hasta el desarrollo mas
amplio de la cultura y tecnologia. E! Museo de Ciencias de Aguscalientes no esta
enfocado solamente 2! pasado como todos los museos de Historia Natural, ni se
proyecta solamente al futuro como algunos museos de ciencia y tecnologia, sino que
unira el pasado con el futuro, donde la historia natural, ciencia y tecnologia, a través de
exhibiciones interactivas estimulan el interés de la nifez y juventud por la ciencia.

El museo cuenta basicamente con las siguientes areas:

e Un drea de cuatro salas interactivas que hablan de diferentes temas: Sala del
Universo, Sala de la Tierra, Sala de |a Vida y Sala del Hombre.

* Un area para exposiciones Temporales

= Un patio exterior con lona para actividades varias, como conciertos, obras de teatro,
conferencias entre olras.
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« Una pantalla gigante 'Omnimax” para presentacién de peliculas filmadas con el
sistema del mismo nombre y que presentan temas de interés cientifico y tecnoldgico.

s Area de Medioteca” donde se podran consultar una amplia variedad de temas
utilizando el sistema multimedia con computadoras.

« Cafeteria

e Oficinas

= Talleres

CONCEPTO GENERAL DE LAS SALAS

El area de interés para este proyecto, es el de las salas interactivas, cuyo propésito es
llevar al espectador a través de un recorrido por los diferentes fendmenos naturales,
descubrimientos e inventos en diferentes materias yendo de lo general a lo particular,
Esto se logra explicando la formacion del Universo y de sus componentes para situar
en la historia del Universo, el origen y la composicidbn de nuestro sistema solar, A
continuacion se localiza a nuestro planeta Tierra en este sistema, se habla de su
formacidn y de |os cambios que ha sufrido en el tiempo para mostrar el resultado final,
el planeta azul, Unico hasta donde sabemos en el que se da la vida.

En esta parle se da a conocer el estado en que se encuentra nuestro planeta y se
habla de la importancia de conservarlo, se toca el aspecto ecolégico gue tanta
importancia tiene hoy en dia.

Una vez situado el publico en |la realidad de nuestro planeta se hace énfasis en que
este posee las caracteristicas especiales que permiten gue albergue al fendmeno que
llamamos vida. Se menciona entonces, como pudo haberse originado |a vida buscando
que el publico la defina y conozca algunas de sus manifestaciones. Se exponen
también las caracteristicas de algunas especies de seres vivos que habitan el planeta.
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Al hablar de especies se requiere mencionar que estas cambian con el tiempo debido a
una serie de procesos nalurales, y dentro de la evolucion animal se sitia a una
especie que desarrolld lo que llamamos inteligencia. el hombre, quién ha sufrido
cambios que lo han llevado al desarrollo de la cultura y la tecnologia con sus multiples
y ampiias versiones, mismas que también evolucionan y progresan para dar al hombre
una mejor forma de vida en equilibrio dentro del entorno que habita.

Es importante mencionar que cada sala cuenta con una museografia particular, para
situar al visitante en un medio propicio del tema de la sala, es decir que los elementos
museograficos, ambientacion, colores, sonidos e iluminacion, nos remiten al tema del
que cada sala expone, pero sin perder tampoco la relacion entre cada sala, es decir,
cada una es diferente en cuanto al tema que maneja, pero las cuatro en conjunto
tienen una relacion estrecha entre sus elementos museograficos, de manera que la
transicion entre una sala y otra no es un cambio radical de ambiente,

Sala del Universo

Esta sala es la de mayor interés para este proyecto, ya gue en ella se ubicaran las
exhibiciones interactivas que a este involucran,

El objetivo de esta sala es mostrar al visitante lo gque es el universo en general, la
materia que lo compone, los fendmenos naturales que en €l ocurren, los
descubrimientos que ha hecho el hombre en éi, a través de |a ciencia y a través del
tiempo . Todo esto mediante una serie de exhibiciones interactivas, donde cada una de
ellas demuestra al usuario inleractuante alguna de eslas caracleristicas del universo v
mediante una museografia que ubique al visitante en un medio que le remita al tema.
A continuacion mencionaré los nombres o temas de algunas de las exhibiciones mas
importantes que contendra esta sala:
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s La Expansidn del Universo

+ | as distancias en el Universo

= El contenido del Universo

» Los Planetas

= Magnetismo de los planetas

= EIlSol

= ElViento Solar

» Distancias en el Sistema Solar
= El Sistema Solar

= Los Sonidos de otros Planetas
e Los Discos y Anillos

+ |as constelaciones

= Viaje de la luz de una Estrelia

Cada una de las exhibiciones, lleva con sigo una breve cédula que explica el fenémeno
que la exhibicién expone, asi mismo lleva unas instrucciones de uso de la exhibicion,
como puede ser: "gire 1a perilla y cbserve”.

El panorama general de esla sala liene apariencia espacial, es decir se utilizan
elementos que nos remiten al espacio, tales como colores azul marino y gris metalico,
iluminacion puntual en los diferentes elementos para dar sensacion de oscuridad,
utilizacion de plafones oscuros con ilustracion de las constelaciones, muros falsos
color negro entre otras cosas. i

Una vez gue se ha hecho el recorrido por esta sala, ¥y se ha interactuado con las

exhibiciones relativas al universo, se enira a una rampa de transicion gue sin perder la
apariencia espacial nos lleva a la sala de la Tierra.



Sala de la Tierra

Esta sala tiene como objetivo mostrar al visitante los temas relacionados con el planeta
Tierra, tales como su evolucién, sus caracteristicas, geografia , fenomenecs naturales
como los sismos, la actividad volcanica, la gravedad, etc. Expone también temas de
ecologia como la contaminacion y la prevencion de la misma, la poblacién, los recursos
minerales y agricolas, los diferentes climas en el planeta y en general, los temas de
mayor importancia relativos a nuestrc planeta. Todo ello por supuesto mediante
exhibiciones interactivas.

En esta sala se utilizan colores azul celeste y gris ya que nuestro planeta es en su
mayoria azul. Como ambientacion de esta sala se utilizaron plafones en forma de
nubes, para dar la idea al visitante de que estd situado en su planeta. A continuacion
mencionare tres exhibiciones impertantes de esta sala:

« El Globo Terraqueo
» ElVolcan
e la Casade Sismos

Una vez que se hace el recorrido por esta sala y que se ha comprendido como es
nuestro planeta, se tratara el tema del surgimiento de la vida en la sala que lleva este
nombre,

Sala de la Vida

Esta sala tiene como objetive mostrar al visitante el surgimiento de la vida en el planeta
Tierra, cuando surge y como, las diferentes teorias de la evolucion de las especies,
qué es vida, como se va desarrollando la vida en las diferentes eras y como va
evolucionando hasta llegar al surgimiento del Hombre. Cémo funcionan los diferentes
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reinos de organismos vivientes como las plantas, los animales, reino fungi,
protozoarios etc.

Para la ambientacion de esta sala se manejan plafones moviles de plantas, mariposas
y aves y se utilizan los colores verde y crema, caracteristicos en los seres vivientes, las
exhibiciones interactivas utilizan formas organicas que nos remilen a las formas
vivientes de la naturaleza,

Sala del Hombre

Una vez recorrida la sala de la Vida, donde se comprende como surgid y como fue
evolucionando a través del tiempo hasta llegar a la cuarta y ultima sala, la del hombre.
Esta sala muestra particularmente el desarrollo que ha tenido el Hombre en las
diferentes materias, 10s grandes descubrimientos, inventos, el desarrollo de las artes.
En general se describe al hombre como ser inteligente, racional y creativo, lo que lo ha
llevado a ser o que hoy en dia es y el lugar que ocupa en el planeta donde habitamos.

FILOSOFIA DEL MUSEO

Vivimos un mundo en el que nos rodea la ciencia y la tecnologia

Para los nifios y jovenes de hoy es casi imposible concebirlo sin luz eléctrica,
automaviles, television, aviones o computadoras y viajes al espacio.

Sin embargo, para la mayoria, el universo cientifico es un mundo desconocido; un
mundo magico gque encierra secretos que solo pertenecen a los especialistas. Busca
romper esas barreras poniendo en contacto a los visitantes con las maravillas del
conocimiento cientifico.
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Con la moderna concepcion del museo en cuanto a la participacidon activa de los
visitantes, se pretende que sea complemento del esfuerzo que se hace a través del
sistema educativo formal al motivar vocaciones y fomentar la recreacion, a los que se
suma la siembra de conocimientos.

Se pretende que este museo se vuelva uno de los principales centros de atencion y
recreo para la familia. Un lugar, en suma, donde tanto hijos como padres aprendan
divirtiéndose

POLITICAS DEL MUSEOQ
Objetivo

E! objetivo del Museo de Ciencia y Tecnologia de Aguascalientes Descubre”es ser el
conocimiento e impulso de la ciencia y la cultura a través de la educacion, utilizando
todos los medios didacticos actuales para hacer llegar los diversos descubrimientos,
adelantos y desarrollos cientifico-culturales del conocimiento humano al pueblo de
Aguascalientes para fomentar su recreacion, integracion y formacion cultural.

Aspecto Legal

A continuacion se mencionas algunos de los puntos mas importantes del aspecto
legal:

Se construyd una Asociacion Civil que se denomina Patronato del Museo de Ciencias
de Aguascalientes” para lo cual se obtuvieron los permisos correspondientes de la
Secretaria de Relaciones Exteriores.
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Aguascalientes cuenta ya con un atractivo que pocos
estados de la republica tienen: el nuevo Museo
Descubre, en donde los ninos y jovenes podran
aprender jugando, y asi descubrir el fabuloso munde de
la ciencia y la tecnologia.

00000
| 1

En esta sala podras observar y, a traves de tus
cinco sentidos, descubrir todos los misterios que
guarda el universo,
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Aqui podras observar, entre otras cosas, el
interior de nuestro planeta, el origen de los
terremotos y el fenomeno de los volcanes,

En esta area podras tener una vision global de la
vida a partir de su origen v su evolucion en el
tiempo,

EL HOMBRE

Al visitar esta sala conocerds lo maravilloso que
es e cuerpo ¥ como el hombre puede crear y
tramsformar su entorno social ¥ natural.

Fire DOMO IMAX

“Wa¥s" Esta sala de cine tiene una de las pantallas mas
sofisticadas, de 600 metros cuadrados de
extension y 30 grados de inclinadion, lo que te
permitira  disfrutar de sus pelicwas como sl
estuvieras practicamente dentro de ellas,
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«t- o CIBERESPACIO>

0 Al conocer esta sala podras tener una vision mas
amplia de lo que es el Internet, la Realidad
Virtual y la Multimedia, utilizando herramientas
sofisticadas y divertidas.

Ademas, el Museo cuenta con un auditorio, cafeteria,

sala para exposiciones temporales, ¥ talleres de arte y
ciencia para nifos.
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Las actividades tendientes a la realizacion del objetivo del museo son de caracter no
lucrativo y debera mantenerse al margen de cualguier asunto o problema de tipo
politico o religioso y no fomentara actitudes discriminatorias de ningun tipo.

Planear, desarrollar ¥ conservar el museo.

Promover, recibir y aceptar donaciones en especies y/o dinero.

Permutar, recibir en comodato, transferir, contratar, comprar, vender, intercambiar
muebles, inmuebles o servicios.

Todas las ganancias que se obtengan se destinaran exclusivamente para beneficio del

museo y bajo ningun concepto debera retribuirse a sus asociados, sea cual fuere la
designacion que se les de a los trabajos gque preste.
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el pr m .

Como ya se menciond, en el Museo Descubre”existen cuatro salas: la del Universo, la
Tierra, la Vida ¥ el Hombre. Las cuatro comprenden una serie de exhibiciones
interactivas que exponen diferentes fenémenos cientificos y tecnologicos. Para interés
de este proyecto el problema se ubica especificamente dentro de |a sala del Universo y
consiste en disefiar un conjunto de tres elementos que expongan por medio de una
interaccion del usuario, tres diferentes fenémenos o caracteristicas que ocurren en el
universo, cada elemento o exhibicién debera demostrar un fenémeno diferente. Los
tres temas especificos a tratar son los siguientes:

« La Materia Visible del Universo
= Discos y Anillos
« ElMagnetismo
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el producto

El producto son tres exhibiciones interactivas

= La Materia visible del Universo
En esta exhibicién el usuario podra observar las formas de materia visible del universo,
tales como Planetas, Galaxias, Estrellas, el Sol, por mencionar algunas.

La exhibicién debera despertar la curiosidad en el usuario para que este interactie con
elia.

= Discos y Anillos

Con esta exhibicién se tratard de explicar el fendémeno de discos y anillos que se
forman en algunos pianetas como Saturno

El usuaric debera interactuar con la exhibicidn para formar los discos y anillos.

= Magnetismo de los Planetas

El usuario debera comprender por medio de la interaccién, que los distintos planetas
poseen la caracteristica de ser magnéticos y en diferentes grados.
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hipotesis "

Mediante el disefio de un conjunio de tres exhibiciones se podran demostrar tres
diferentes fendmenos que ocurren 0 que existen en el universo mediante la interaccion
de un usuario con la exhibicion de manera que este participe en la representacion de
dichos fendmenos y perciba el mensaje de manera practica e ilustrativa y no solo en
forma tedrica, logrando asi comprenderio mejor de manera divertida por medio de un
Juego y al mismo tiempo estimular al usuario para conocer mas sobre los temas.
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método ;

QUE ES UN METODO

Método: Modo de decir o hacer con orden una cosa. Modo de obrar o proceder; habito
o costumbre que cada uno tiene y observa. Procedimienio que se sigue en 1as ciencias
para hallar la verdad y ensefiarla’(3)

Método: n. (gr. methodos, de mela, con, y odos, via). Modo razonado de obrar o
hablar: proceder con método.(SINON. Procedimiento, técnica, teoria, sistema. V. tb.
enseflanza y ordenacién.) Marcha racional del espinitu para lfegar al conocimiento de la
verdad. Obra que contiene, ordenados, fos pnncipales elementos de un arte o ciencia.”
(10)

Dicho de otra manera el método son los pasos a seguir para desarrollar cualquier
proyecto y llegar a un fin. Existen diferentes tipos de métodos que se pueden utilizar
para ello, pero dependiendo del proyecto, se utilizara el método mas adecuado para
este.

TIPOS DE METODOS

A continuacién se mencionaran algunos de los diferentes tipos de métodos, asi como
sus principales caracteristicas.

Histérico-comparativo

Este método se aplica al estudio de los fendmenos culturales y parte del
establecimiento de elementos basicos y comunes a distintas esferas de la cultura
material y del saber y de la comparacién entre ellos.
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Constructivo

Estructura sistematicamente los objetos que pueden ser considerados en un sistema y
las aseveraciones que acerca de ellos se hagan. La determinacion de los objetivos
iniciales y la construccion de ofros nuevos se realiza mediante un conjunto de reglas y
definiciones especiales.

Analitico
Consiste en descomponer un conjunto complejo en sus elementos o parles mas
simples.

Sintético
El que tiende a integrar las diversas partes de un todo significativo.

Préctico
Cuando el resultado que se persigue es de caracter distinto a la adquisicion o

transmision de conocimientos.

inductivo

Establece proposiciones generales a partir de proposiciones generales; tonsiste en
obtener explicaciones y predicciones generales, partiendo de conductas
particulares.. "(11)

Deductivo

Establece proposiciones particulares a parlir de proposiciones generales, bpera
necesanamente a lravés del paso de unas proposiciones a ofras” (12) es decir, se
inicia algin trabajo de investigacién con una teoria amplia y, por medio de la
deduccion, se predice alguna regularidad social.



Hipotético-deductivo

Consiste en realizar una induccion que lleva a generar una hipétesis general, de la
cual pueden obtenerse enunciados particulares susceptibles de verificacion; si la
hipdlesis se comprueba, esta adquiere el estatuto de ley.

Método analitico para la elaboracion de una tesis

1 Plan de trabajo
1.1 Eleccién y delimitacién del tema
1.2 Planteamiento del problema
1.3 Hipdtesis o proposiciones

2 Recopilacién, anélisis y ordenacién de la informacion
2.1 Fuentes de informacién
2.1.1 Documental

2.1.1.1 Bibliografia

2.1.1.2 Hemerografia

2.1.1.3 Archivografia

2.1.1.4 Audiografia

2.1.1.5 Videografia

2.1.1.6 Centro de informacion computarizado

21.2 Decampo
2.1.2.1 Observacion
2.1.2.2 Interrogacion

22 Registro de datos
2.3 Vaciado de informacion
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24  Primera version
2.4 1 Introduccion
2.42 Conclusiones

3 Correccién de estilo y presentacién
31 Fondo: orden de las ideas
3.2 Forma: expresar nuestros sentimientos gramaticaimente
3.3 Elementos complementarios
3.3.1 Portada
3.3.2 Dedicatoria
3.3.3 Prdlogo
3.3.4 Justificacion
3.3.5 Bibliografia
3.36 Indice
3.3.7 Glosario
3.3.8 Anexos

METODOLOGIA PARA ESTE PROYECTO

Siendo este un proyecto de tesis, es importante tomar en cuenta el método tradicional
empleado para desarrollar este, que se menciona anteriormente y en el cual se basé la
elaboracién de esta tesis.

Ademas de ser un proyecto de tesis, este es un proyecto de disefio. Para desarrollar
cualquier proyecto de esta indole, es necesario seguir un método, el cual nos va a
indicar los pasos a seguir para llegar a la solucion del problema. Para efio existen una
gran variedad de posibles métodos a utilizar, siendo valido cualquiera de ellos siempre
que se llegue a la solucion del problema. En el caso de este proyecto, me basaré en el
método que utiliza Bruno Munari® el que a continuacién describiré:
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Problema
En primer lugar, debe existir un problema, el cual surge a partir de una necesidad. La
idea es resolver el problema, y asi satisfacer la necesidad

Definicién del problema

Lo primero que se debe hacer, es definir bien el problema, de este modo, definiremos
también los limites donde habra que movermnos.

Con esto, definiremos también el tipo de solucién que se le quiere dar, ya sea
temporal, permanente, comercial, técnicamente sofisticada, sencilla , econémica, etc.
Un problema puede tener distintas soluciones, y hay que decidirse por una, asi,
mientras mas definido lo lengamos, mas pronto sabremos el tipo de solucidn que
queremos darle,

Elementos del problema

Cualquier problema puede ser descompuesto en sus elementos, lo que facilita la
proyeccion, pues esto tiende a descubrir los pequefics problemas particulares que se
ocultan tras los subproblemas. Asi podremos resolverios de uno en uno los pequenos
para llegar después a los grandes, como pueden ser : Estructura, iluminacién,
soportes, uniones, transporte, forma, armado, costo, etc.

Recopilacién de datos

Una vez definidos los elementos, es necesario recopilar una serie de datos para decidir
cuales seran los elementos que constituiran el proyecto y estudiarios uno a uno. Estos
datos se obtienen por medio de una investigacion de los productos analogos existentes
en el mercado, evitando asi, cometer los mismos errores o llegar a las mismas
soluciones.
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Analisis de datos

Ya recopilados todos los datos, se procede a hacer un analisis minucioso de los
mismos para ver como se ha resuello el problema en cada caso, descomponiendo
cada producto en sistemas y subsistemas y creando cuadros comparativos.

Creatividad

Teniendo ya la suficiente informacion al respecto, se puede, entances, empezar con el
proceso creativo, en el que aun se pueden recopilar mas datos sobre materiales y
procesos, contemplando todas las operaciones necesarias que se desprendan del
analisis de datos.

Se plantean posibles soluciones, a partir de los cuadros comparativos.

Materiales y tecnologias
Investigar sabre posibles materiales y tecnologias con las que se pueda llevar a cabo
el proyecto, que estén disponibles en ese momenio y en ese lugar.

Experimentacion

Es ahora cuandco se realiza una experimentacion de los materiales y técnicas
disponibles, para poder establecer relaciones dtiles para el proyecto, es decir,
podemos quizds, darle un nuevo uso a un material o utilizar un nuevo proceso para
transformarlo, asi ampliamos las posibilidades de uso de un material.

Modelos
De la experimentacion, pueden surgir modeles realizados para demastrar posibilidades
meéltricas, técnicas, ergondémicas, elc. que se utilizaran en el proyecto,
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Verificacion
Los modelos realizados deberan someterse a verificaciones de todo tipo para controlar
su validez.

Dibujos constructivos

Solo ahora pueden empezarse a elaborar los datos recogidos en los puntos anteriores
y que tomaran cuerpo en dibujos consfructivos, mismos que tendran que servir para
comunicar a cualquier persona toda la informacion necesaria para preparar un
prototipo.

Solucién
Una vez que hayamos elaborado de manera correcta todos los pasos del método,
habremos satisfecho la necesidad, y por lo tanto solucionado el problema.

Hasta ahora, en este capitulo, se ha expuesto 10 que es un método, para qué sirve,
algunos de los diferentes tipos de métodos que existen, asi como el método tradicional
para el desarrollo de una tesis y un método en especifico para el desarrollo de un
proyecto de diseno. En base a todo esto, procederé a exponer el método propio para el
desarrollo de este proyecto, para lo cual se expondra el indice tentativo del proyecto y
su explicacion.

T SR o Wy ] e
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INDICE TENTATIVO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
1. DISENO

En este punto, se hablard acerca del disefio, qué es el disefio y el Disefio Industrial, su
historia en el mundo y en México asi como las areas en las que un disefador industrial
puede intervenir. El cbjetivo de este capitulo, es dar a conocer la profesion, es decir
dar identidad al proyecto y a su autor, de manera que pueda entenderse para qué y
por quién se desarrolla. De esta manera, se expone lo que el disefio industrial ha
hecho a través de la historia, lo que hace en la actualidad y lo que hara en el futuro.
Con esto se demuestra que el desarrollo del proyecto corresponde, efictivamente, a la
labor de un disefiador industrial.

2. NECESIDAD

En este capitulo se hablara del ambito en el que se desarrolla el proyecto, es decir, de
quién surge la necesidad, objeto del proyecto, para satisfacerla. En este caso es un
museo interactivo de ciencia y tecnologia. Este capitulo, se llevara también de lo
general a lo particular, se hablard primero de la historia de los museos a nivel global,
despues de su historia en México, de su clasificacion o taxonomia, para pasar a un
tema mas particular que son los museos interactivos y por dltimo hablar del museo en
especifico donde se llevara a cabo el proyecto.

El objeto de este punto, es conocer el ambito donde se desarrollara el preoducto y cual
es el problema a sclucionar, es decir, £dmo satisfacer una necesidad sin conoceria y
sin saber quién la demanda’” Mientras mas se conozca acerca del tema, mejor seran
los resultados obtenidos, por ello se debe entender qué es un museo, para qué sirve,
sus origenes, etc. Asi como definir el problema que se plantea, de esta manera
sabremos de forma atinada como resolverlo y satisfacer la necesidad.
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3. HIPOTESIS

Una vez demostrado que el proyecto corresponde a ser desarrollado por un disefador
industrial, que se conoce el ambito en que se va a desarrollar y que se ha definido el
problema surgido de una necesidad, se procede a desarrollar la hipdtesis, la cual es
un planteamiento de |la solucion del problema para satisfacer una necesidad, y que se
pretendera demostrar con el desarrollo en si del proyecto de tesis.

4. METODO

En este capitulo se dara |a definicion de método, se explicaran diferentes tipos de ellos
y finalmente se expondra el metodo que se utilizara para desarrollar este proyecto de
tesis en especifico.

Con este capitulo se pretende exponer que el proyecto se ha desarrollado de una
manera ordenada e inteligente,explicando cada uno de los capitulos que este trata y el
por qué del desarrollo de cada uno de ellos.

5. MERCADO

Este capitulo, es basicamente un estudic de mercado de los diferentes tipos de
productos existentes, asi como de su analisis, se exponen las caracteristicas del
producto en el mercado, tales como finalidad, naturaleza, al consumidor y grupo social
al que se dirige, el medio ambiente al que va a estar expuesto, los usos del producto,
etc. Se realiza un estudic de mercado nacional y extranjero para poder hacer un
analisis tipologico de los diferentes productos estudiando sus sistemas y subsistemas,
su uso y funcion, sus dimensiones, su estética y la tecnologia con la que se desarrollan
estos,
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73



La importancia de este capitulo, es la recaudacién de informacién acerca de lo que
existe en el mercado, es decir, en los museos queé lipos de exhibiciones interactivas
hay, como funcionan, etc. De esta manera se podra hacer una evaluacion de algunas
de estas, saber cuales son sus ventajas y desventajas, oObteniendo las mejores
cualidades de cada uno de ellos y asi tener un parametro para saber cual serja en
principio el producto ideal a desarroliar

En el caso de este proyecto especificamente, este analis podria resultar muy complejo
debido a la inmensa variedad de productos existentes y cada uno de ellos con
caracteristicas muy variables. Por ello se eligiran algunos ejemplos de éxhibiciones
interactivas y se hara el analisis en base a estas.

Con este estudio de productos existentes se pueden formular requerimientos
generales, reales y especificos para el desarrollo del producto.

6. REQUERIMIENTOS DE DISENO

En este capitulo, se formularan, en base a todo lo anterior, 10s requerimientos de
diseno, es decir, cudles son las caracteristicas que debera tener el producto para
solucionar el problema o cumplir con sus objetivos para satisfacer la necesidad
existente,

En primer lugar, es fundamental cumplir con los lineamientos o requerimientos que el
museo (necesidad) exige para que la exhibicion pueda pertenecer a este. A
continuacién se deben formuiar los requerimientos propios del disefio del producto, es
decir, estructural, de uso y funcion, ergondmico, dimensional y de transporte,
semidtico, estético y por ultimo tecnolégico como procesos, materiales, etc.
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Los requerimientos son indispensables para el disefio de cualquier producto, ya que
serviran como la guia que nos indica los elementos y caracteristicas que debe tener o
no tener nuestro diseno para gue el producto satisfaga la necesidad. Es por esto que
los requerimientos deben obtenerse en base a antecedentes reales de productos
analogos y en base a antecedentes reales (tales como estudios de mercado hechos
por especialistas, en este caso podrian ser psicologos, socidlogos, pedagogos, etc.) .
De esta manera aprovechar retomando los elementos o cartacteristicas que hayan sido
exitosamente Utiles y eliminar las que hayan fracasado en experiencias anteriores.

7. SUSTENTO TEORICO

Este capitulo, consta de dos rubros, uno que es el sustento tedrico para el desarrollo
del concepto o conceptos, y ofro, que es el sustento tedrico para el desarrollo del
oroducto o productos.

Para |a parte del desarrollo de concepto, en el caso de este proyecto, son tres distintos
a desarrollar: Magnetismo de los planetas, Contenido del Universo y Discos y anillas.
El sustento tedrico, es en este caso, la explicacion cientifica de estos fendmenos ylo
caracteristicas astronomicas, es decir, los fendmenos astrondmicos que con estos
productos o exhibiciones interactivas se quiere representar o ejemplificar con fines
didacticos, tiene un antecedente cientifico gracias al cual se conocen, Se realizara una
investigacion bibliografica para poder entender v exponer en este proyecto cada uno
de estos fendomenaos con fundamentos cientificos.

En el caso de el sustento tedrico para el desarrollo del producto o productos, se
realizara una investigacion acerca de los posibles materiales que se van a utilizar para
la fabricacién de estos productos, asi como de los procesos de fabricacion, las
consideraciones ergonamicas y de los mecanismos. Todo ello en base a bibliografia
especializada en estos temas. De esta manera, se explicaran las caracteristicas de los
materiales, procesos, etc. sustentando asl, en forma tedrica |a fabricacion del producto,
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Con este capitulo, queda cubierto el sustento tedrico de los conceptos que el producto
va a ejemplificar, tales como: La formacion de Discos y Anillos en los planetas, La
Materia Visible del Universo y El Magnetismo de los planetas, asi como el sustento
tedrico del producto en si 0 sea el de su fabricacion.

8. MARCO PROYECTUAL

El marco proyectual abarca dos grandes temas. El primero es el proceso creative y el
segundo el proceso de realizacion.

Durante el proceso creativo, se desamoliaran diferentes alternativas de solucion por
medio de varios bocetos e ideas que se iran realizando todas ellas en base a los
requerimientos de disefio. Una vez desarrolladas varias altemnativas de cada producto,
se someten a un andlisis minucioso comparandolas con los requerimientos, para asi
poder seleccionar una alternativa final de cada uno.

Para esta alternativa final, se definen los procesos de fabricacion, los matenales, se
ralizan bocelos, isometricos, perspectivas, montea y planos por pieza. Estos dibujos,
que podemos llamar preplanos, son confrontados nuevamente con los requerimientos
de disefip para realizar los ajustes pertinentes antes de llevar a cabo el proceso de
realizacion.

El proceso de realizacion, es la elaboracion del producto, para lo cual se deben
realizar los planos finales de los productos que son. isométrico, despiece, monteas y
Planos por pieza. Con esto, sabemos como esta hecho el producto, cuanto mide, su
forma, sus materiales, etc.

A continuacion se procede a realizar un diagrama de produccion, lo que nos va a
ar como se fabrica el producto y un estudio de costos para saber cuanto va a
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costar. Con todo esto, ya se tiene la informacion necesaria para poder llevar a cabo la
fabricacion del producto.

Por Ultimo se realiza |a implementacion de la comunicacion, es decir, los manuales de
uso, de armado y de mantenimiento, que son necesarios para que el consumidor
pueda hacer uso del producto.

Con todo esto, se ha dado una breve explicacién del método que se pretenden seguir

para el desarrollo de este proyecto, es decir , cuales son los pasos que se van a ir
dando desde el planteamiento de un problema que surge de una necesidad, hasta

llegar al producto o productos terminados que van a solucionarlo para satisfacer esa
necesidad.
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mercado .

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA EL MUSEOQ

De acuerdo a la informacion obtenida en la investigacion documental realizada, la
poblacién a la que se puede tener acceso es la siguiente:

Aguascalientes 719,659 Hab.
Area de Influencia 2,822 542 Hab.
Turismo 491,823 Hab.
Total 3,542,201 Hab.

De los datos obtenidos de poblacién del estado y el rubro correspondiente al turismo,
fueron obtenidos de los estudios realizados y actualizados por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica {INEGI).

Para la poblacion del area de influencia, se consideraron los poblados en los cuales se
puede realizar la visita al museo y su regreso al lugar de origen en el mismo dia.

Tomando como base la investigacion documental realizada, los visitantes que se
deberan lograr para cubrir el costo operacional sera el siguiente:

1. Aguascalientes

Tomando como base la poblacion total del estado y ciudad de Aguascalientes, se
debera atender al 25% de la poblacién de la ciudad y el 16.5% del resto del estado. Lo
anterior globalizado nos indica que se debera atender al 22.5% de la poblacion total
del estado, distribuido en el 70.6% del total en grupos escolares y menores y el resto
de publico en general.
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2. Area de Influencia
De la poblacion considerada, se tendra que atender como minimo el 4.5% distribuido
en el 30% en grupos escolares y menores vy &l resto en pilblico en general.

3. Turismo

Se debera atender al 3.5% de los turistas que asistan al estado, tomando en cuenta
que el 78% viaja al estado por negocios o comercio y el 22% por placer, el grupo que
se atenderia quedaria conformado por el 93% de pdblico en general y el reslo
menaores.

De acuerdo a lo anterior ¥ al presupuesto de operacién, la poblacion minima gue se
atendera quedaria como sigue:

AREA GRPOS ESCOLARES PUBLICO TOTAL
Y MENORES GENERAL
Aguascalientes 114,350 47,573 161,923
Area de Influencia 38,274 89,305 127,579 |
Turismo 1.212 16,100 17,312
SUMAS 153,836 152,979 306,814

Consideraciones de Asistencia

Los resultados numéricos que se analizan en la asistencia estimada, obtenidos de
datoa reales del INEGI, serviran de base para estudiar diferentes consideraciones que
podran afectar el recorrido museografico y el tipo de tema que las exhibiciones
expongan, lo anterior en virtud del estudic de la piramide de edades.

El desarrollo de los individuos, el cclo de vida desde |a nifiez, adolescencia, adullez y
edad madura, cada etapa tiene diferentes intereses y preccupacicnes, formas de
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relacionarse con otras personas, culturas, niveles de conocimiento y experiencia
humana.

El estudiar y profundizar en estos datos se hace imperioso para el mejor
aprovechamiento de las instalaciones.

ANALISIS Y ESTRATEGIAS DE MERCADO PARA EL MUSEO

Analisis de Mercado

Los mercados naturales mas importantes para la captacion de visitantes aparie de la
ciudad y estado de Aguascalientes, son las ciudades de San Luis Potosi, 5.L.P., Lagos
de Moreno, Jal,, San Juan de los Lagos, Jal, Ledn, Gto. y Zacatecas, ya que por su
posicion geografica con respecto al museo, permiten &l retorno a su lugar de origen el
mismo dia de visita.

La poblacién de estos lugares asciende a 2,822,542 habitantes en 19593 y 3,230,936
para el afio 2000.

La poblacién econtmicamente activa de estos mercados naturales asciende a B32,907
en 1993 y 953,438 para el ano 2000.

El total de nifios y jovenes que asisten a escuelas de educacion preescolar, primaria,
secundaria y elemental terminal de capacitacion en el estado de Aguascalientes, segun
datos de 1993 es de 210,343 que son el mercado natural para el museo, mismos que
representan el 29,2% de la poblacién total del estado.

La afluencia de turistas a la ciudad de Aguascalientes en 1993 fue de 491,823
personas integradas por 21,404 extranjeros y 470,419 nacionales, lo cua! significa que
s un segmento de mercado de gran potencialidad ya que una vez en operacion el
museo, serd visita obligada dentro de los atractivos de la ciudad.
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Estratégias de Mercado

Como se podra observar a través de los resultados obtenidos las perspectivas de
mercado que presenta el proyecto son muy satisfactorias, sin embargo para lograr el
cumplimiento de los estimados de asistencia proyectados, se considera de gran
imporiancia observar las siguientes recomendaciones:

» Publicidad
Realizar una fuerte campana publicitaria de lanzamiento que de a conocer el proyecto
en el estado y los mercados potenciales externos.

Llevar a cabo una difusion permanente del sitio y eventos especiales para estar
siempre en la mente de los grupos meta.

= Promocion

Efectuar promociones constantes en diferentes organizaciones, clubes y escuelas,
particularmente en este ultimo, para lograr una afluencia permanente de escuelas
primarias y secundarias de martes a sabado de cada semana.

s Precio

Ofrecer un precic accesible al publico, que podria oscilar, tentativamente, entre |os
$15.00 y $20.00 para adultos, y $7.50 y $10.00 para nifos y estudiantes.

» Diversidad de Temas
Ofrecer la posibilidad de diferentes temas a través de la promocion de exposiciones

temporales dentro del espacio destinado a tal fin o incluso en las dreas centrales del
museno,
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= Mantenimiento
Vigilar el adecuado mantenimiento, operacion y servicio del museo, para que siempre
esté en optimas condiciones y no sufra deterioro,

s Actualizacion
Promover |la exhibicion dentro del museo de temas y conferencias de caracter
cientifico, tecnologico, cultural y de recreacion de actualidad e interés para el plblico.

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO EN EL MERCADO

Finalidad

Este sistema de productos debera formar parte de |la Sala del Universo”del Museo
Interactivo de Ciencia y Tecnologia, Descubre"de |a ciudad de Aguascalientes, por lo
tanto su finalidad es la difusién cultural, por medio de la interaccion de! visitante con
este, y especificamente de los tres temas que cada uno de ellos trata y que som:
Materia Visible del Universo, Discos y Anillos v Magnetismo.

Naturaleza

La naturaleza de este sistema de productos es Unica y diversa, ya que solo se
fabricara uno de ellos para un lugar en especifico, y ademas es de indole funcional,
didactico, social y de expresion formal.

El aspecto funcional es lo primordial, ya que el producto debe cumplir con su funcion
como elemento didactico interactivo, y que se logre esto de una manera eficiente y
clara para la maxima apreciacion por parte del espectador.

En cuanto a la naturaleza social la finalidad del producto es la difusion cultural a la
sociedad, por lo gue el verdadero usuaric serd la sociedad como espectadora e
interactuante.
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También su naturaleza es de expresion formal, ya que con este proyecto se busca
adermnas, cierto valor estético, creando con ello una atmdsfera adecuado para lograr un
mayor interés llegando asi a la motivacién del espectador, no solo por el contenido del
tema que exponga, sinc también por la forma de presentarla, pero cuidando que la
carga estética no rompa con el entorno general de la sala ni del museo.

Consumidor-Usuario

En este caso, hay un consumidor, que es el museo en especifico, y que a la vez es
también su usuario, pero hay ademas un usuario que es el visitante de la sala.

El consumidor es usuario desde el punto de vista funcional: mantenimiento, limpieza,
etc. En cambio, el espectador estara afectado en cuanto a si logra exponer el mensaje
de manera eficiente, si logra |a adecuada interaccion de este y si logra crear un
ambiente adecuado en €l espacio en que se encuentra,

Grupo social
El grupo social al gue se destina este proyecto, son basicamente, grupos escolares,
publico en general y turismo.

Grupos escolares; Nifios, jovenes y estudiantes de preescolar, primaria, secundaria y
elemental terminal de capacitacion con edades de hasta 15 afios, con salidas grupales
guiadas, como parte de sus actividades educativas,

Piblico en general: Familias con hijos menores de 18 anos, estudiantes de nivel medio
y superior. Personas con actividades diversas mayores a 19 afos interesados en
distracciones culturales,

Turismo: Personas de origen nacional y extranjero que visiten el estado de
Aguascalientes como parie de un plan vacacional, de negocios o compras,
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Turismo: Personas de origen nacional y exiranjero que visiten el estado de
Aguascalientes como parte de un plan vacacional, de negocios o compras.

Medio ambiente )

El producto esta destinado para medios interiores, ya que se ubicara de manera
permanente dentro de la sala del universo en el museo. Por esto, no es importante
tornar en cuenta el medio ambiente agresive para la formulacion de requerimientos,

Usos
El uso de este sistema de productos, es especifico, y es la interaccién del usuario con

este, para lograr recibir un mensaje o explicacion de algin fenémenc que ocurre en el
universo.

Usos potenciales

Los usos potenciales del producto sen limitados en cuanto a que es un sistema de
productos unicos y con un uso muy especifico. Por ofro lado, me atrevo a decir, que
pueden ser tantos como alcance |a creatividad e imaginacion del usuario, ya que a
traves del uso de estos, el visitante, puede desarrollar nuevas ideas y pensamientos
siempre ¥y cuando respete las reglas que el museo dicte.

‘Los visitantes de museos, encuentran formas de inferactuar con fas exhibiciones que
ef disenador nunca planed. Esfo es una ventaja para exhibiciones que pretenden ser
permanentes..."(13)
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Caracteristicas del consumidor
Considero que este punto es de especial importancia para el desarroilo de este

proyecto, pues la interaccion del usuario, que es finalmente el consumidor, es uno de

los abjetivos principales de este sistema de productos. "

En base a mi propia experiencia, obtenida por visitas varias a diversos museos
interactivos’, y a estudios realizados por especialistas®, he llegado a la conclusion, de
que el principal consumidor de este producto, seran los nifios o menores, pero el
publico que entra a un museo interactivo es muy diverso, por ello las caracteristicas del
consumidor son ilimitadas y las exhibiciones deben ser pensadas para abarcar la
mayor cantidad posible de usuarios, siendo de mayor importancia siempre los

menores, ya que es el sector principal a quien va dirigido el museo y por lo tanto este
producto,

“El tipo de personas que entra a un museo interactivo, es muy variado incluyendo gente
de todas las edades, de diferentes tamarios y capacidades fisicas y mentales, asi como
de diferentes niveles de interés y cullurales. Las exhibiciones interactivas deben ser
disefiadas para adecuarse al mayor numero posible de estas personas'(14)

MERCADO NACIONAL

Para poder recopilar informacion sobre exhibiciones interactivas existentes en el

mercado nacional, fue necesario visitar algunos de los museos interactivos mas
importantes del pais, como son:

+ Museo de Ciencias de la UNAM “Universum”, Ciudad de Meéxico

= Museoc del Nifio “papalote”, Ciudad de México
= Museo de la Luz, Ciudad de México
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+ Museo de la Luz, Ciudad de México
+ Museo de Ciencia y Tecnologia de Veracruz, Xalapa, Ver.
= Museo "Explora”, Leon, Gto.

Asi mismo, se realizaron entrevistas con disefiadores y despachos de disefio® que
desarrollan este tipo de productos, para obtener datos del tipo de exhibiciones que han

realizado a lo largo de su experiencia.

En base a esto, al estudio realizado de las exhibiciones de cada museo ¥ en base a mi
propia experiencia, he llegado a la conclusion de que la variedad de exhibiciones
interactivas en el pais, es inmensa, es decir, se observaron aproximadamente 500
equipos en los cinco museos mencionados, y se encontré que a pesar de que algunos
de ellos exponen el mismo tema, no son iguales, lo que nos indica que son productos
de fabricacion Unica y que puede haber tantos distintos como personas que los
disefien.

En cuanto al mercado internacional, es dificil obtener acceso a informacion sobre estos
productos, ya que generalmente son producios disefados especialmente para un
museo, es decir, son productos unicos cuyo propdsito no es su venta masiva mi su
produccion industrializada, por lo cual solo se puede obiener informacién en base a las
fotografias de libros, revistas y otros medios, siendo esta informacion valiosa, pero no
tan detallada como la que se puede obtener al observar fisicamente el producto. Por
ello esta investigacion se basa en productos nacionales que estan al alcance para un
estudio detallado,

A continuacion se mostraran las caracteristicas de algunas exhibiciones, obtenidas en
base al estudio realizado gue se menciona anteriormente.
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Composicién del Agua

El objetive de esta exhibicion, es hacer comprender al usuario, por medio de la
interaccién, que el agua se compone de dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno.
Se compone de una estructura general, un tablere de control, un contenedor de acrilico
empotrado en la estructura y una cédula de informacion.

Dentro del contenedor de acrilico, hay agua, y dentro de este, en la parte superior, se
observa un grafismo con un atomo de oxigeno. Al oprimir el boton situado en el tablero
de control, emerge un personaje(super gota), que porta con sigo dos atomos de
oxigeno y recorre un trayecto(como si volara) hasta hacer embonar los atomos de
hidrégeno con el de oxigeno, formando asi la molécula del agua.

La exhibicion funciona de la siguiente forma: el botdn activa una bomba eléctrica de
agua, esta empuja agua hacia el contenedor de acrilico ejerciendo fuerza al
personaje(super gota). Este es una figura hecha de lamina de acrilico e impreso en
serigrafia, sujeto a un riel, también de acrilico, que llega hasta la pieza que representa
el atomo de oxigeno. De manera que la fuerza que ejerce el agua sobre el personaje,
la hace subir por el riel y formar la molécula.

La exhibicion logra dar el mensaje que pretende de una manera eficiente y divertida,
ademas, me parece buena idea gue todo ello ocurra dentro del agua misma, ya que
esto da mayor impacto al usuario, pues se esta utilizando la materia de la cual se esta
hablandao.
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Casita para el Ahorro de la Energia F.I.D.E.

El objetivo de esta exhibicion, es dar a conocer al usuario las diversas formas para
ahorrar energia eléctrica en una casa, asi como concientizarlo de la importancia de
ello, por medio de la interaccion de este con un sistema de juego.

La exhibicion simula una casa habitacion con sus diferentes secciones, sobre todo
aquellas donde se gasta mas energia. Al entrar en la “casita’, el visitante recibe una
cierta cantidad de piezas de plastico que simulan ser monedas. Dentro de la casita,
hay una serie de preguntas escritas, cada pregunia, tiene dos posibles respuestas, las
cuales estan escritas en dos peguenas puerias. Al elegir la respuesta, el usuario
debera abrir la puerta correspondiente, y al hacerlo, observara una ranura y una frase
indicandole el numero de monedas que debe depositar. Si |la respuesta es correcta
depositara un numero de monedas menor a que si la respuesta es inadecuada, De esta
manera, al finalizar el recorrido por la exhibicion, este podra observar una alcancia
(cerdito) que le indica, en relacién a las monedas que le sobraron, si su recorrido fue
ahorrativa 0 no.

La exhibicion consta de una fachada de tabla roca, con elementos decorativos de
madera. El interior esta decorado a base de piezas sobrepuestas de “trovicel” gue
simulan ser los muebles de una casa.

Guines de la astronomia
E! objetivo de esta exhibicion es dar a conocer al usuario diferentes caracteristicas del
universo, por medic de un sistema interactivo de preguntas de opcion maltiple.

Cuenta con varios tablercs de control, en los que vienen escritas las preguntas, ¥ con
dos posibles respuestas, para contestar a la pregunta, se debe oprimir el botdn
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correspondiente a esta, si es correcta, se iluminara una caja de luz con una fotografia
del tema concerniente a la pregunta, si es incorrecta sonara un timbre marcando error.

A cada pregunta le corresponde una caja de luz. las cuales estan situadas en forma de
pénel frente al tablero de pregunias y respuestas.

Las preguntas y respuestas vienen en forma de cédulas y son intercambiables, asi
como las fotografias de las cajas de luz.

Fibra éptica y luz

A través de esta exhibicion, el usuario podra observar, interactuando, el viaje de la luz
a través de la fibra oOptica, y comprendera la importancia de esta para las
comunicaciones en el mundo.

Consta de un tablero con botones y discos giratorios de acrilico pintados de colores
translicidos. Un panel frontal que sujeta varios tramos de fibra optica.

El usuario debera oprimir uno de los botones, Ifio que encendera un foco en el interior
del tablero e iluminara un extremo de uno de los tramos de fibra optica. La luz viajara a
través de este hasta llegar a su ofro extremo, que se encuentra sujeto al panel de
frente al usuario. Al girar el disco, se puede observar el cambio de colores que sufre el
extremo visible de la fibra Optica. Este sistema se repite varias veces en el tablero, y
los discos tienen diferentes colores.

3t
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Viento Solar

Esta exhibicion tiene por objetivo, mostrar al usuario, por medio de su interaccion, que
el Sol irradia una energia denominada Viento Solar, siendo esta la que propicia la
formacion de colas en los cometas, es decir, no importa hacia donde se dirija el
cometa, su cola o estela siempre se dirigira en direccion contraria al Sol debido a este
fenomeno.

La exhibicion consta de un panel metalico que soporta una semiesfera de fibra de
vidrioc con varios orificios, la cual simula ser el sol. En este panel se encuentran
también dos pequenas esferas con agarradera o mango de las cuales se sujetan unos
"mechones”, estas simulan ser cometas con cola. En la parte posterior de la esfera con
orificios{SOL) se encuentra un ventilador con resistencias eléctricas frente a &l, lo que
hate que salga aire calienle a través de los orificios. Al situar los “cometas” frente a
esta esfera, se observa el fendomeno antes mencionado.

Sonidos de Otros Planetas

Por medio de esta exhibicién, se pretende explicar al usuario que los diferentes
planetas tienen sus propios sonidos y que estos dependen de las caracteristicas
fisicas de cada uno.

Esta exhibicion consiste en cuatre semiesferas de aluminio de aproximadamente S0cm
de diametro, sujetas a un panel de metal y con un barandal de divisién, cada una
representa un planeta distinto cuyo nombre esta escrito en la parte superior de cada
esfera. Dentro de cada una de las esferas, se encuentra una bocina conectada a un
equipo de sonido, el cual reproduce el sonido que, segun los expertos, se escucha en
el planela correspondiente a esa esfera.
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El volumen esta controlado de tal manera que solo se escucha el sonido cuando el
usuario apoya el oido en una de las esferas, de ese modo el usuario interactua con la
exhibicion.

Distancias en el Sistema Solar

Esta exhibicion trata de dar al usuario una idea mas clara de las distancias que existen
en el sistema solar entre cada planeta con relacion al Sol. Consiste en un panel
metdlico de aproximadamente 3,5mis de allura, donde se encuentran fotografias
luminosas de los planetas, ubicados en forma proporcional a la distancia real que
existe entre ellos y el Sol. Cada planeta lleva escrito a un costado la distancia a la que
se encuentra del Sol. Frente a este panel existe un trampolin y una palanca.

El usuario, debera brincar sobre [a palanca, la cual elevara una pieza que fluye a
través de dos cables tensados y gque representa un cohete, el propodsito de eslo es
llegar el cohete 0 mas lejos posible. De esta manera se le da un mensaje al usuario
por medio de un juego, al ver que por ejemplo es muy dificil llegar a Pluton, mientras
que cualguiera llega a mercurio.

Instrumentos Musicales

El objetivo de esta exhibicidon es que el usuario aprenda a distinguir los diferentes
sonidos que emiten los diversos instrumentos musicales gue el hombre ha desarrollado
a traves del tiempo, es decir, que cuando escucha una pieza musical, entienda que es
una composicion de diferentes instrumentos coordinados pero gue cada uno tiene su
propio sonido particular.

Esta exhibicidon consta de un panel de 3.5mts. de largo, en el cual se encuentran
representados cuatro diferentes instrumentos: Unos tambores, un Violin, una Guitarra y
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Esta exhibicion consta de un panel de 3.5mis. de largo, en el cual se encuentran
representados cuatro diferentes instrumentos: Unos tambores, un Violin, una Guitarra y
un Saxofon. Cada intrumento tiene, en su parte posterior, una bocina. Las bocinas van
conectadas a un sislema de sonido que divide en cuatro canales una pieza musical
tocada con estos cuatro instrumentos. El resultado es que si el usuario se encuentra a
unos 4mts. de la exhibicion, escuchard la pieza musical de manera normal, pero al
acercarse a alguno de los instrumentos, podra apreciar solo el sonido que este emite.

Una vez identificadas algunas exhibiciones existentes, y expuestas brevemente sus
caracteristicas, se procedera a realizar un analisis tipolégico critico por sistemas y
subsistemas. Las exhibiciones que se eligieron para este analisis, son aquellas mas
apegadas a los temas que se tratan en este proyecto, por lo que vemos que en su
mayoria estas se ocupan de temas relativos a la Astronomia, sin embargo algunas
otras son relativas también a otros temas, ya que esto puede enriguecer & analisis.
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analisis tipolégico :
sistemas y subsistemas

Para poder realizar un analisis tipologico de los productos existentes en el mercado, es
necesario descomponer al producto en sus sistemas y subsistemas principales. En
base a la investigacion de productos existentes en el mercado, se llego a la conclusion
de que debido a la gran variedad de productos existentes con rasgos tan diferentes
unos de otros, se realizara una descomposicion muy general de los sistemas, la cual
se explica de la siguiente manera:

= Palancas
« Bolones
» RelacionHombre-Maquina = Manivelas

{Interaccidn)

= Tableros de
control

« Sensores

= Otros

= Grafico
= Fotos

Exhibicion Interactiva « Estructura = Demostracion de Concepio = QObjetos en
movimienlo

« Olros

= Palas
= Sopore = Bases
« Tensores
« OCHros

- TR
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Exhibicidn Interactiva

= Mecanismo

Mecanico

Engm?: 25
Poleas
Embragues
Rieles
Otros

Eléctrico

Cajas de luz
Sisternas de
sonido
Resislencias
Ventiladores
Otros

Hidraulico

Pistones
Bombas
Otros
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COMPOSICION DEL AGUA

e, o A

antropometrico 8 8 8 8 8
anatomico 6 8 6 3 3
biomecanico é 3 3 3 3
Psicalégico 8 6 8 6 a
Fizsiologico g8 6 G a8 B
Higiénica 10 0 8 6 0
8 8 8 8
10 3 3 6
8 10 6 8
10 10 8 6
6 8 6 3
3 8 3 3
8 8 8 8
6 10 6 8
3 3 10 8
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CASITA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

MEC AnICD

ELECTRICO

= g

agavr waan w

HIDRAULICO

-

8 8 8
anatomico 6 8 6 3 - -
biomecanico 6 10 & a i =
Psicolégico 8 10 8 B - -
Fisiclégico & 8 6 3 2 I
Higiénico 8 8 & & 5 3
Socio-Cultural 8 8 a8 [ - -
6 6 - -
6 3 - -
3 3 - -
j )
6 3 - -
3 3 - -
8 8 - -
Materiales 6 B8 6 3 = i
Costos 6 B 6 3 - =
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biomecanico

Psicolégico

Fisiolégico

Higiénico

Socio-Cultural

6 8 3 3

8 8 8 8 8
Ecolégicos 8 8 8 8 B
Materiales B B B8 8 3
Costos 6 6 3 8 3
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VIENTO SOLAR

antropometrico B 8 [ 6 6
anatomico 6 8 6 3 ]
biomecanico 6 8 6 3 &
Psicoldgico 8 8 6 8 B
Fisioldgico 8 B 6 g 8
Higiénico & & 8 & 7
Socio-Cultural 8 8 8 3 8
el :

B 10 6 6
Sintéctico B B 8 8
Pragmatico 8 10 & &
Procesos 8 10 3 6 8
Acabados B B 6 6 B
Ecologicos 8 B B B 8
Materiales B B & & 8
Costos B B 6 -] 6
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SONIDOS DE OTROS PLANETAS

MECANICD

ELECTRICO

]

HIDRAULICD

6 8 8 - 6
anatomico 8 8 B - 8
biomecanico B 10 8 # 6
Psicolégico 8 8 8 - B
Fisiolégico 6 8 8 - 8
Higiénico 3 3 8 - 8
Socio-Cultural 8 8 8 - 8

T
8 - 8
8 - 6
8 - 8
8 - 6
3 - 6
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DISTANCIAS EN EL SISTEMA SOLAR

ELECTRICO

HIDRA

3
3
3
3
3
8
8

_ i =
3 3 6 8 6
6 8 8 8 8
Pragmético 6 6 6 6 3
Procesos 8 8 8 8 6
Acabados 6 8 8 8 3
Ecolégicos 8 8 8 8 8
Materiales 8 8 8 8 6
Costos 3 6 6 6 6
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INSTRUMENTOS MUSICALES

HID R AU O
wetik
6
anatomico B
biomecanico [
Psicologico 6
Fisiolégico 8
Higlénico B
Socio-Culural 8
Semantico & 8
Sintactico 8
6 B 8 6
_ * £
Procesos g ] B g 3 &
Acabados 8 10 8 6
Ecolégicos 8 8 8 8
Materiales 8 10 8 6
Costos 6 6 8 3
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requerimientos generales i

Requerimientos Generales de diseno y produccidén de equipos interactivos

Didactica
Por medic de conceptos basicos, claros y bien definidos, lograr transmitir un solo
mensaje.

Interactiva
Que permita al visitante experimentar y participar con ella

Desafiante
Que rete al visitante a reflexionar y a aplicar su juicio

Divertida

Qlue llame la atencion del visitante, para que este aprenda jugando

Visualmente atractiva

Que capte la atencion del visitante por medio de sus colores y forma de modo que este

efectivamente se sienta atraido para interactuar con esta.

Segura
Que la exhibicién no represente peligro alguno para el usuario

Sorprendente
Ei elemento sorpresa es fundamental para despertar la curiosidad del usuario

Resistente
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Seleccionar cuidadosamente los maleriales y mecanismos a utilizar, tomando en
cuenta que serd visitada y utilizada por un promedio de 1000 personas al dia.

Facil de mantener
Los costos de mantenimiento deberan reducirse al minimo.

Arménica
Que guarde una armonia en cuanto a proporcion, ritmo y equilibrio con los otros
elementos del espacio en el que se va a integrar.

Semidtica
Que su forma y color hablen por si mismos de la funcion que esta desempefia y que
tenga una cierta coherencia formal, de color, tamano, etc. con respecto al tema gue
desarrolle .

Seguridad

= Probar el equipo con visitantes de varias edades para detectar si no existe peligro
alguno de que éstos puedan lastimarse con alguno de sus componentes.

» Controlar la calidad de equipo eléctrico en caso que se utilice.

= Los cables al alcance del publico no deben tener una carga arriba de 25 amperes

= En equipos en los que se maneje agua y elementos eléctricos, cuidar la disposicidn
de eslos para evitar cortos circuitos . :

« Cualquier exhibicion que contenga resistencias generadoras de'caicnr, debe tener
ventilacion

= Las partes giratorias movidas por un motor, que estén en contacto con el usuario,
deberan tener un “clutch * de seguridad y un interruptor que pare el motor si se
detecta mucha resistencia

= Las manijas o perillas no deben tener freno, deben de girar libremente. No deben de
ser muy pesadas
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» Proteger las esquinas y los filos.
= Evitar esquinas angulares.
= No usar substancias foxicas.

Calidad y Durabilidad

= Emplear materiales resistenies de uso rudo (el equipo estara expuesto a un
promedio de 1000 usuarios al dia)

= Evitar exhibiciones de gran tamano de una sola pieza. Las estructuras no deben de
medir mas de 2.70 mts. de altura.

= Considerar el peso del equipo y como se va a manejar este para instalarse en el
museo.

= Considerar cambios extremos de temperatura y humedad. Estos pueden afectar
liquidos, pegamentas, papel y otros materiales.

« No dejar metal es oxidables expuestos, tratar la superficie de estos con pintura
especial para evitar que se oxiden.

= 3i se utiliza madera, dar acabado con selladores y/o pintura de poliuretano.

= Sise utiliza acero o aluminio, pintar con pintura electrostatica o poliuretano.

« Evitar clavos y grapas en los equipos. Si se utilizan pegamentos, cerciorares de que
searn los adecuados para el material utilizado.

Mantenimiento

= Procurar que |a exhibicion requiera de poco mantenimiento
Facil acceso a la exhibicidn.

e« Las partes mecanicas que requieran mantenimiento, deben de poder sacarse
facilmente.

¢ Evitar usar demasiados tornillos en paneles de acceso al interior del equipo v partes
que necesiten desarmarse para su mantenimiento.
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« Tener el minimo de piezas sueltas en |as exhibiciones.

= Cerciorares de que los tintes, solventes o0 aceites que se utilicen en la exhibicién no
afecten el material del contenedor,

s Entregar instructivos de uso, funcidén y mantenimiento.

= Considerar la entrega de repuestocs de elementos que puedan desgastarse o
perderse, o bien fadilitar nombre de proveedores,

Ergonémico
Que la exhibicibn se adapte en tamano, forma, etc. al usuario v en base a las
dimensicnes que determinen las normas del museo.

Tecnoldgico

(Que los procesos de fabricacion, acabados y materiales que se utilicen, sean los
adecuados tanto para el uso y funcidn de la exhibicion como para su estética,
asimismo deberan ser procesos, materiales y acabados cuya tecnologia exista en el
pais y gue no sea excesivamente cara su produccion.

Dimensional

Este reguerimiento es variable para cada exhibicion, de acuerdo con la normatividad
del museo y el espacio def que se disponga, por lo que este se vera mas adelante en
los requerimientos especificos,
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requerimientos especificos

Para formular los reguerimientos especificos de cada uno de los productos a disefiar,
se formularan los requerimientos de cada uno de sus sistemas y subsistemas, a partir
de la informacion obtenida en el Andlisis de mercado, el Analisis Tipolégico, los

requerimientos del Museo y los requerimientos Generales que anteriormente se
estudiaron.



DESCRIPCION

o la giratnri ¥

Esfera que gira

Estructura de

sistemna de

stema de dos

obsernvaddan de sobre su gje y l&mina de acero | iluminacidn para | poleas relacién
fotografia v crea discos y ¥ placa, tipo |a esfera Sa1, banda,
fenomeno anillas. vitrina giratoria ¥ foto. | chumaceras y
Fotografia de soportade por | Luz puntual, eje,
Saturna tres patas lampara de
halégeno
REQUERIMIETO
Estructural sresistencia = fesistencia s resistencia = resistente = resistente
= pOCOS = acceso facil = gyvitar uniones | =eslable = estable
componentes = desarmable = desarmable saccesibla = desarmable
=uniones fuertes |euniones =fijo al piso = cambiable = accesible
= desarmable fuertes s estable * Sequro
Uso ¥ Funcion s accesible = apreciable =mantenimienio | « sequro = Seguro
*suave sclaro = mantenimiento | « mantenimienio
= durable ssancillo
* SEqung = concreto
s mantenimients | = mantenimiento
Ergunémicu = anatdmico s visible =anatémico = ntensidad = seguridad
saltura: B0-80cm | saltura:  120- | = sequro adecuada
s syavidad 140cm visualmente *5egUro
+ sequridad = Segura
= |lamativo = psicolégico
= Rigiénico sdidactico
Dimensional =alto: 180- =alto: 180- salo: 160- = alto: 180- =alto: 180-
{genera1} EDDI:."n. Z'Dtll:m. 2D0¢1‘n. 200cm _ EDEIr:'n.
= ancha: S0- s ancho: 90- s anchao: B0- = ancho: 90- =ancha: 90-
150em 150em 150em 150em 150em
= prof. S0-160cm | = prof. 90- « prof; 90- « prof: 90- = prof. 90-
160em 160em 1600m 160cm
Semijotico- = gsletico = BSTEtico = @SIETICO * gstetico = esielico
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® Pprocesos de
vidrio acrilico y
otros: cortado,
doblada,
termoformado

sprocesos de
vidrio actilico y
otros;  cortado,
doblado,
termoformado

s procesos  de
vidrio actllico y
olros; cortado,
doblado,
termoformado

estético = robdtico = robético = robdtico = robitico = robotico
» espacial = espacial s gspacial = espacial = espacial
= clismico = edsmico & chsmico s chsmico’ & chsMico
= bidnico = bidnico = bidnico = bignico = hignico
= pragmatica = pragmético * pragmatico = pragmatico = pragmatico
s semantico » semantico ssomantico s semantico = samantico
= cangruente scongruente s congruente = congruente & congruente
scolorfrios  azul | scolorfrios azul | ecolorfrios azul | = colonfrios azul | = colorfrios azul
maring y plata marmo y plata | marino y plata’ | marine y plata | matino y plata
smetalico = metdlico » Metslico

?e?:haiagf.‘;c s materiales: = malariales; = materiales: » plaras * pigZas
aceroldmina pla | aceroldmina,pl | acero:ldmina,pl | comerciales comerciales
ca, vidrio, | aca, vidrig, | aca, vidrio, | » materiales: « materiales:
actllico acrilico acrilico acero:ldmina,pl | acero:lamina, pl
= pintura: # pintura; & pintura; aca, widrig, | aca, widrio,
micrapulverizada | micropulverizad | micropulverizad | acrilico acrilico
, epaxlca a, epdxica a, epdxica slamparas de|epoleas
#procesos metal. | = plocesos » pTOCESOS halégeno = bandas
doblado, coriado|metal: doblado, | metal: doblado, | = cable s chumaceras
con plasma, | cortado con | cortado con | « conectores
soldadura plasma, plasma, = soquets
electrica ¥ | soldadura soldadura
autdgena, barren | electrica y | electrica ¥
ado, rolado, | autGgena,barren | autdégena, barren
rechazado. ado, rolado, | adao, rolada,

rechazado. rechazado,
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DESCRIPCION

Estructura en

Diapositiva de

ubos

sistema de sistema de giro
farma de elementos del larnina en | lampara para de carrusel de
telescopio universo tipo distintas iluminacién de | acrllico, Poleas,
Mirilla de “colage”™ dimensiones diapositiva, chumaceras,
abservacion y montada en sopoitados  por banda y eje
perilla giratoria carmusel de 4 patas.
acrilico
REQUERIMIETO
Estructural = resistencia = resistencia = resistencia = resistente = resistente
spocos = acceso faci s evitar uniones | =estable sestable
componentes =desarmable » desamabhle = accesible = desarmable
+ uniones fuertes | suniones »fijo al piso = cambiable = accesible
sdesarmable fuertes s estable & S8gQUID
Uso y Funcién saccesible = apreciable s mantenimiento | = seguro * sEgUro
& SUave s claro =mantenimiento | » mantenimiento
« durable ssencillo
= s8guUro sconcreto
smantenimients | = mantenimiento
Ergonémico s anatémico = visible =anatomico = intensidad = seguridad
#altura: 80-90cm | = altura: 80- | » sequro adecuada
ssuavidad H0cm visualmenta * SEgura
ssequridad s Sequro
#|lamativo = psicoldgico
= higiénico = didactico
Dimensional salto: 0-200cm | ealto: 0-200cm | ealto: 0-200cm | ealto: 0-200cm | salte; 0-200cm
s ancha: 90- =ancho: 50- = ancha: 90- =ancho! 50- « ancho: 50-
{gRnaral) 400em 400em 400cm 400cm 400cm
sprof 50-160cm | = prof S0- sprof. 50- = prof; 90- s prof 50-
160em 160em 160cm 160cm
Semiotico- » estético = eslético » eslético « estético sestélico
estético & robotico = robético srobdtico « robitico » (obotico
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= espacial = gspacial = gspacial = gspacial = espacial
« cosmico s clsmico s casmico s casmico s chsmico
# bidnico s bidnico s bidnico = bidnico = bidnico
= pragmatico + pragmatico «pragmatico = pragmatico = pragmatico
s semantico = semantico = semantico s samantico = semantico
s congruente s congruente = congruente + congruente * congruente
scolorfrios azul | ecolorfrios azul | »color:frios azul | » colorfrios azul | » colorfrios azul
marino y plata marino y plata | marine y plata | marino y plata | marino y plata
= metdlico +« metdlico = metalico

Temg{ﬁgim = materiales: « materiales: = materiales: s piezas e piezas
acero:ldmina,pla | acero:lamina,pl | acero:ldmina,pl | comerciales comerciales
ca, vidrio, | aca, vidrio, | aca, vidrio, | = materiales: = materiales:
acrilico acrillco acrillco acerolamina,pl | acero:lamina,pl
s pintura; ® pintura:  pintura; aca, vidrio, | aca, widrio,
micropulvertzada | micropulverizad | micropubverizad | acrilico acrilico
, epoxica a, epdxica a, epoxica slamparas de|spoleas
s procesos metal | « procesos *® DIOCes0s haldgeno s« bandas
doblado, cortado | metal: doblado, | metal: doblado, | « cable = chumaceras
con plasma, | cortado con | cortado £on | « conectores
soldadura plasma, plasma, ssoquets
electrica ¥ | soldadura soldadura
autégena,barren | electrica ¥ | electrica ¥
ado, rolado, | autégena barren | autdgena, barren
rechazado. ado, rolade, | ado, tolado,
* procesos de | rechazado. rechazado.

vidrio acrilico v
obros:  cortado,
doblado,
termoformado

sprocesos  de
vidrio actllico y
ofros:  corado,
doblado,
termoformado

sprocesos  de
vidrio acrilico ¥y
ofros:  cortado,
doblado,

termoformado
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DESCRIPCION

Observacian del

Brazos giratorios Pieza redonda sistema de giro
Esferas fendmeno de de placa de de giro de
imantadas que magnetimeo al acern cublarta brazos con
giran al rededor | actuar las de semiesfera esferas.
de mesa con esfaras de acrilico Campo
brijulas imantadas sujeta por tres magnético
sobire las patas
brijjulas
REQUERIMIETO
Estructural = resistencia = resistencia = resjstencia =resistente
*p0Cos s acceso facll s evitar uniones = gstable
componentes s desarmable sdesarmable = dasarmabie
s uniones fuertes | suniones afijo al pisa = accesible
sdesarmable fuertes =estable ® SEQUID
=no colislones
Uso y Funcion s accesible = apreciable = mantenimiento = sequro
»SUAVE = clare = manteniments
= duratle ssencillo
s seguio =concreto
smantenimienta | = mantenimiento
Ergﬁruf-mim = anatomico svisible = anatdmico = sequndad
= altura: BDom | = altura:  60cm | = seguro
max max visualmente
s suavidad ® SEgUro
= segunidad » psicoldgico
= [lamative s didactico
= higiénico
Dimensional #glto: 0-200cm | ealto: 0-200cm | «alto: 0-200cm e alto: 0-200cm
{genera!} = ancho: 100-140 | = ancho; 100- s ancho; 100- = ancho: 100-
sprof: 100-140 | 140 140 140

= prof, 100-140

= prof, 100-140

s prof. 100-140
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Semiotico- » estético T e estéitico » estético » estéticn
estético srobitico srobdtico =robdtico s robdatico
= espacial sespacial s g5pacial s gspacial
s csmico s cdemico s cdEmico *cOSMico
s bidnico s hidnico = hidnico s bidnico
= pragmatico = pragmatico = pragmaticao = pragmaético
= semantico s semdntico »semantico s semantico
s congruente = congruente = congruente & congruente
scolorfrios  azul | s colorfrios azul | e colorfries azul s color frios azul
marine ¥ plata maring y plata | marino y plata marino y plata
= metalico smetdlico = metlico = ovniforme
« oyniforme = ovniforme = avniforme
Temcfégicn =« materiales, « materiales: s materiales: *DlEZas
acerc:lamina, acero:l@mina,pl | acero:lamina,pl comerciales
placa aluminio, [ aca, acrilico aca, acrilico = materales:
vidrio, acrllico s pintura; = pintura; acero:lamina, pl
= pintura; micropulverizad | micropulverizad aca, aluminio,
micropulverizada | a, epdxica a, epdxica acrllico
, epoxica ® PrOCEE0S #procesos = balero

s procesos metal:
doblado, cortado
con plasma,
soldadura
electrica ¥
autagena, barmren

ado, rolado,
rechazado.
& DroCesos de

acrllico vy otros:
cartado, doblado,
termoformado

metal; doblado,
corlado con

plasma,
soldadura
electrica ¥
autdgena, bamen

ado, roladeo,
rechazado.
sprocests de
vidrio acrilico v
otros.  cortado,
doblada,
termoformado

metal doblado,
cortado con

plasma,
soldadura
electrica ¥
autdgena bamren
ado, rolado,
rechazado.

sprocesns de
acrilico v otros:
cortado,
doblada,
termoformado

& jmanes com,
»brijulas com.
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Estos requerimietos especificos, junto con los generales, seran la guia para el disefio
de los productos, es decir seran los puntos que se tomaran en cuenta para el
desarrollo de alternativas de solucion de cada uno. A continuacién veremos el sustento
tedrico que se investigo tanto para los conceptos a desarrollar como para la produccion
de las exhibiciones,
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sustento tedrico_para el desarrolio del producto

PROPIEDADES DE LOS METALES

Elasticidad
Se dice que un metal es elastico cuando tiene Ja habilidad de recobrar su forma
despues de haber sido deformado, o

Dureza
La resistencia a las raspaduras, cortes 0 desgaste.

Maleabilidad
Un metal maleable puede ser martillado, ensanchado o prensado para adquirir cierta
forma.

Ductibilidad
Capacidad de ser estirado para convertirse en un alambre fino.

Fragilidad
Tendencia a romperse con facilidad, siendo generalmente duro.

Tenacidad
Capacidad de ser estirado y no romperse.

Dureza
Resistencia a los golpes
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METALES FERROSOS
Hierro Fundido

Composicién: Aleacion de hierro y carbon. Contenido de carbon de un 4%.
Propiedades: Fragil, no puede ser forjado, se funde bien, es fuerte en compresion pero
debil en tensidn.

Usos: Bases para maquinas, placas superficiales, cuerpos de prensas, partes para
tornos, bloques de cilindros, arillos para piston.

Hierro Forjado

Composicién: 99% de hierro puro con ligeras impurezas.

Propiedades: Maleable, ductil, no puede vaciarse, se mantiene pastoso cuando se le
aplica calor.

Usos: Cadenas para anclas, ganchos para gruas, estacas para trabajar lamina de
metal.

Acero Dulce

Composicion: Aleacion de hierro y carbon. Contenido de carbdn de 0.15% a 0.3%
Propiedades. Maleable, ductil.
Usos: Tuercas, pernos, tornillos, tubos, ingenieria en generai

Acero al Medio Carbono

Composicion: Aleacion de hierro y carbono. Contenido de carbono de 0.4% al 0,6%
Propiedades: Mas resistente que duro.
Usos: Forjas pesadas, ejes, rieles de acero.
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Acero al Alto Carbono

Composicion: Aleacion de hierro y carbono, Contenido de carbono de 0.7% a 1.5%
Propiedades: Maleable, puede ser endurecido y templado, se forja con facilidad.
Usos: Limas, sinceles, sierras, machuelos y dados, herramientas para torno, etc.

Acero de Alta Velocidad

Composicién: Acero al alto carbono mas niquel o cobalto, crome o tungsteno.
Propiedades: Fragil, resiste altas temperaturas sin perder su dureza, puede ser
enduretido y templado.

Usos: Tornos, herramientas para maquinas, brocas.

METALES NO FERROS0S

Cobre

Color: cafeé rojizo.

Propiedades: Maleable, dactil, buen conductor de calor y electricidad, se endurece al
ser trabajado.

Aluminio

Color: Blanco azuloso.

Propiedades: Maleable, dactil, ligero, buen conductor, se funde con facilidad, no se

oxida, no magnético.
Usos: Utensilios de cocina, reflectores, industria automotriz y de aviacion.
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Plomo

Color: Azul grisaceo.
Propiedades: Maleable, muy suave, resistente a la corrosion, muy pesado.
Usos: Cables, acumuladores, aleros para techos, balas.

Estafo

Color: Plata brillante.
Propiedades: Maleable, ductil, resistente a la comrosian.
Usos: para cubrir laminas de acero dulce{hojalata), aleaciones.

OBTENCION DEL ACERO

La operacion basica en la fabricacidn del acero es el fundido de los materiales
metalicos y su refinacion posterior. Las materias primas son hierro de fundicion,
chatarra de acero y fundentes (piedra calcarea, arena de silice y antracita).

En la actualidad, la produccidon de acero estd siendo convertida al método de Arco
Electrico o al método de Oxigeno Basico. Durante muchos afnos se generalizé en Gran
Bretana el uso del homo abierto. El procedimiento Bessemer también se utilizé en este
pais, pero en forma mas intensiva en la Europa continental. Aunque estos métodas aun
se utilizan, estan siendo desplazados por el método de Arco Eléctrico y el método de
Oxigeno Basico.

Los homos eléctricos pueden formar aceros y aleaciones de elevada graduacion en
base de chatarra de acero.
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Homo Basico de Fundicion Abierta

Este horno, tiene la forma de un platén alargado y poco profundo, recubierto con
magnesita y dolomita.

Como primer paso, se le cargan la piedra calcarea, el mineral de hierro y la chatarra de
acero, una vez caliente, se alimenta con los lingotes de hierro. La fuente de calor es
gas y aire precalentados o petroleo combustible y aire, y las flamas llegan directamente
a la superficie de lo fundido. La intension es eleminiar las impurezas del metal fundido
que principalmente estan compuestas de carbono, azufre y fasforo. Los dos dltimos se
eliminan por medio de la escoria y el carbono se guema como un gas. A intervalos
frecuentes se obtienen muestras del metal fundido y se prueban para determinar la
cantidad de carbono que contiene. Cuando se llega al contenido de carbono adecuado,
se forma la escoria agregando a la fundicion éxido de hierro ¥ cal. Debido a que es
posible formar escoria en cualquier momento, se pueden obtener aceros con un amplio
rango de contenidos de carbono.

AIRE
Procedimiento Bessemer

Es un contenedor de acero en forma de pera formado con material resistenta al fuego,
y puede inclinarse para cargar y descargar su contenido. No se aplica calor, pues el

convertidor ya esta cargado con lingotes de acero en estado de fusion.

Una vez cargado el convertidor, se pone en posicidn vertical y se inyectan chorros de
aire por su base a fravés de su carga en fusion, despues de cierto tiempo, por la boca
del convertidor, salen flamas que aumentan con rapidez y finalmente se extinguen,
indicando que todo &l carbono, manganeso y silicdn han sido eliminados del metal. En
esta etapa es necesario que el metal fundido sea mezclado con otros materiales para
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alcanzar las proiedades requeridas del acero. Para esto deben agregarse a la
fundicion las cantidades adecuadas de carbono, manganeso y silicon segun el acero

; SUBESTACION
que se requiera,

ELECTRICA

ELECTRODO

Hommo de Arco Eléctrico

Consiste en un conienedor poco profundo de acero, forrado con material resistente al
fuego. Tres electrodos de carbdn, que pueden ser bajados o levantados, penetran por
la parte superior del horno y llegan hasta el metal que se fundird. Se pasa electricidad
por los electrodos y se completa el circuito a través del metal. Cuando el circuito esta
completo se levantan los electrodos y la corriente pasa por encima de |a fisura que hay
entre los extremos de los electrodos y el metal. La chispa que se produce cuando |a

YWATY
E ACERD LigQuino
s

electricidad realiza esta accion se conoce como arco y el calor generado por éste es el oxIGENG
que hace que se funda el metal. Este procedimiento puede producir hasta 20 toneladas CALIZA
de acero de alta calidad. i CAMPANA
COLECTORA
DE POLVOS
Proceso de Oxigeno Basico

En este proceso se utiliza un homo sencillo de tipo de crisol y por su parte superior se
inyecta al metal fundido u chorro de oxigeno de alta potencia. El oxigeno pasa por una
boquilla enfriada por agua llamada Lanza, que permite |a produccion rapida de acero
libre de nitrogeno.

El oxigeno introducido por la boquilla, reacciona con el carbono, el silicon y el
manganeso contenidos en el hierro y produce el calor necesario para la refinacion, En
este procedimiento, para producir acero, no es necesario anadir calor por otros medios.

130



e e o e e B Aty = e BLSRR iy ——— g -

Para el manejo de hierros muy fosforados se necesita una gran cantidad de cal que se
introduce con el chorro de oxigeno desde un contenedor, parte integral de la Lanza, La
cantidad de cal introducida depende del contenido de fésforo del hierro en estado
mineral. La cal entra en la region de temperatura elevada y forma una escoria basica
capaz de desfosforizar el metal fundido.

PROCESOS DE FABRICACION

Maquinas Herramienta

Las Maquinas Herramienta son maquinas estacionarias maniobrables que sirven para

dar forma a partes de metal y de otros materiales.

El formado de partes se hace principalmente en cuatro formas: (1) Cortando el exceso
de material en forma de viruta o limadura de la pieza; (2) Recortando el material, {3}
Mediante la aplicacion de presion al material para obtener la forma requenda; (4)
aplicando electricidad, ultrasonido o la accién corrosiva de productos quimicos.

Las Maguinas Herramienta que conforman piezas removiendo el exceso de material
en forma de viruta o limadur@ incluyen Tornos, Fresadoras, Taladros, Esmeriles,
Pulidoras, Cizallas y sierras de poder.

Existe una gran variedad de Maquinas Herramienta para trabajar el metal, que van
desde pequefas herramientas manuales y de banco, hasta maguinas de varias
toneladas de peso utilizadas en las grandes industrias. Estas aun mantienen las
caracteristicas principales de sus antecesoras de finales del S.XIX y principios del
5.XX y se clasifican en las siguientes: (1) Herramientas de giro horizontal o Tornos; {2}
Fresadoras; (3) Taladros; {(4) Cortadoras; (5) Pulidoras y Esmeriles; (6) Sierras de
poder y Cizallas; Prensas y Trogueles.
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Tomeado

Este proceso consiste en someter a la pieza de trabajo por medio del uso de un torno a
un movimiento de giro sobre su eje horizontal para despues desvastar la pieza,
quitando el exceso de material mediante el uso de una herramienta de corte para
contornearla en la forma y tamano que se requiera,

Los Tormos o herramientas de giro horizontal son comunmente considerados las
maguinas de mayor importancia. El tomo suele ser llamado el padre de todas las
maquinas. Se puede utilizar en una gran variedad de operaciones de giro, careo,
barrenado de piezas, etc; utilizando un solo punto de corte.

El torno, mediante la operacion del usuario, hace girar la pieza de trabajo que esta
sujeta en él, y esta se podra ir desvastando o contorneando en su parte externa con la
herramienta de corte, logrando el formado de todo tipo de piezas cilindricas y
redodndas. La parte intema de la pieza, también puede ser maquinada, puede ser
bamrenada, contorneada, machuelada, avellanada, etc.

Con esta maguina herramienta, pueden formarse una gran variedad de piezas en
formas cilindricas, conicas, redondas y utilizando diversos materiales.

Fresado

Este proceso involucra el maquinado de superficies planas, acanaladas, concavas,
perfiles en T y superficies angulares con el uso de un solo punto de contacto o
herramienta de corte. Las fresadoras mas grandes tienen una capacidad de corte de
hasta 36 pulgadas. La fresa o herramienta de corte puede ser desplazada hacia atras y
hacia adelante, hacia los lados y hacia arriba y hacia abajo, logrando asi en la pieza de
trabajo casi cualquier forma.
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Barrenado

Este proceso se realiza mediante el uso del taladro, cuya funcién es hacer agujeros en
una pieza de metal u otro material haciendo girar una broca o herramienta de corte, la
que desplazard el exceso de material formando el barreno. El grosor del barreno va a
depender del grosor de |a broca que se utiliza en el taladro, siendo el diametro interno
de etse, el mismo que el diametro externo de la broca.

Ademas de la broca, se puede utilizar en el taladro una gran variedad de cortadores
para realizar maqguinados basicos en las piezas, tales como abocardado, avellanado,
machueleado, etc.

Pulido / Esmerilado

Este proceso se utiliza para dar forma al material, desvastandoio por medio de la
rotacion sobre su centroa altas velocidades de una rueda plana hecha de material
abrasivo o de una banda anbrasiva que gira scbre dos rodillos. Los tipos mas comunes
de esmeriles incluyen al cilindrico plano, cilindrico interno, de superficie, manual o
rehilete y de banda.

Esta maquina herramienta se utiliza comunmente para afilar piezas o herramientas,
pulir superficies, matar filos, quitar rebabas, cortar y devastar, etc.

Sierras y Cizallas

El proceso de cortado por medio de sierras involucra principaimente tres tipos: (1)
Cizallas; (2) Cierras cinta; (3) sierras circulares. Las sierras cinta se utilizan
principaimente para el cortado de contornos en laminas de metal u otros materiales, las
Cizallas son utilizadas para cortar plezas de gran grosor como lingotes, barras,
polines, ele, mediante el movimiento horizontal de una sierra que desvasta lentamente
el material; la sierra circular desvasta el material mediante el giro a altas velocidades
de un disco de acero dentado, se utiliza en el desvaste y corte de placas o laminas.
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Prensas / Troqueles

Este proceso incluye una amplia gama de maguinas, usado para formar partes
metélicas mediante la aplicacidn de los siguientes procesos: cortado de Iamina y placa,
laminado, doblado, forjado, acufado, etc. Todos estos procesos, requieren el uso de
un troguel o prensa provista de un espolén movible que se presiona contra una base
en la que se coloca el material a maquinar. La fuerza que actua sobre el espolén para
llevar a cabo el proceso es |la gravedad, sistemas de engranes o sistemas hidraulicos y
neumaticos. Estas prensas estan hechas de varios tamanos, que van desde tornilios
de banco hasta maquinas gque pesan hasta 450 toneladas.

Cortado por Arco de Plasma

Este método funciona por medio de un arco de gas inherte de tungsteno. El arco es
una antorcha producida por un gas ionizado a elevada temperatura ¥ a una gran
velocidad llamado plasma, el cual corta el metal desplazando el material de la placa o
Iamina de acero. Las temperaturas obtenidas en la zona de plasma oscilan efre los
11,000 °C v los 28,000 °C, este proceso puede ser utilizado para cortar la mayoria de
los metales. El aluminio puede ser cortado en espesores de hasta 15cm y el acero
inoxidable hasta de 10cm.

Cortado por Laser

Este método se utiliza para cortar metales o materiales reflejantes por medio de la
fundicion y evaporizacion del material con un intenso rayo laser. El rayo produce en el
material agujeros de pequefio didmetro, este puede ser desplazado a lo largo del
material para cortar de forma lineal. La aplicacién de este proceso esta limitado a crtar
o perforar laminas delgadas de metal u otro material reflejante,

Tener el conocimiento de fodas estas formas de trabajar el metal, asi como de saber
de dénde proviene este y como se extrae, es importante para poder lograr una
seleccion adecuada de los materiales a utilizar asi como de |la seleccion de los
procesos de fabricacion para el desarrollo de estos producios.
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De igual manera, lo tratado en este capitulo, aporta el conocimiento de las distintas
opciones que existen para la maquila de los matenales y asi poder utilizar los mas
adecuados para el disefio final de nuestro producto o sistema de productos de acuerdo
a las necesidades marcadas por los requerimientos de disefio.
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sustento tedrico para el desarrollo del concepto )
EL CONTENIDO DEL UNIVERSO

El Universo estd compuesio de fodp, sin embargo esto, es inoperante, por lo que a
continuacién se describen algunos de los cuerpos mas conocidos que pueblan el
COSMOS.

En primer lugar estamos nosotros y todos los demas seres que habitamos en la Tierra,
uno de los cuerpos mayores con 1,274 kms. de diametro que gira alrededor de una
estrella; el Sol. La masa de este es 330 mil veces la de la Tierra y la distancia entre
ambos es de 150 millones de kms.

Los Planetas

Los Planetas del Sistema Solar son de varios tipos: los de rocas, como Mercurio y
Marte; los gaseosos, como Japiter y Satumo; y finalmente existe uno liquido: Urano.

Los Planetas son objetos autogravitantes que no emiten luz. En términos generales se
pueden dividir los planetas de nuestro Sistema Solar en dos categorias. los interiores
cercanos al Sol, compuestos principalmente de rocas; y los exteriores gigantescos
similares a Japiter.

los planetas interiores

Estos tienen algun parecido con la Tierra, por lo que también se llaman “terrestres”,
son Mercurio, Venus, Tierra y Marte. Salvo el primero todos cuentan con atmdsfera.
Otras de sus caracteristicas, es que ademas de ser rocosos, estan diferenciados, esto
es que sus materiales mas densos estan mas profundos.

: i L,
L it P =

£l CONTENIDO DEL UNIVERSC ES TODC

MHATIONAL GEOGRAPHIC SCCIETY
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los planetas exteriores
A diferencia de los planetas terrestres los jovianos son de mayor tamano y masa,
aunque de menor densidad y se encuentran a mayor distancia del Sol,

Jipiter, Satumo y Neptuno, son gaseosos como el Sol, en cambio Urano esta hecho
casi totalmente de agua y tiene una capa de hielo lisa en la superficie.

Estrellas Comunes

el sol

El Sol es |a estrella mas cercana a [a Tierra, provee de casi la iotalidad de luz y calor
que incide sobre nosotros. Es una esfera de gas incandescente de diamétro visible 109
veces mayor al de la Tierra y de masa casi 70 veces 1a de todo el Sistema Solar. El Sol
no sdlo emite luz visible, sino también rayos gamma, rayes x, luz ultavioleta, luz
infrarroja y ondas de radio. Se mueve junto con su sistema alrededor del centro de la
galaxia a una velocidad de 250 km/seq.

las estrellas

Las Estrellas esferas autogravitantes que generan energia a partir de reacciones
nucleares gue se llevan a cabo en sus nucleos. Son los objetos mas delicados que se
pueden observar a simple vista en el cielo nocturno.

La propiedad fisica mas importante de estas es su masa, ya que de esto depende la
velocidad a la cual queman su combustible nuclear ¥ por lo tanto su longevidad,
temperatura y luminosidad.

los camulos
Mas de la mitad de las estrellas forman parte de sistemas binarios o multiples, las
estrellas como el Sol tienen planetas, lunas, anillos, comelas vy asteroides.

CUMLD DE ESTRELLAS [HASA)
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Existen asociaciones estelares con muchas estrellas. Unas de ellas son los llamados
cumulos abiertos que agrupan a cienlos de estrellas jovenes. Estas agrupaciones
tienden a disgregarse con los anos y por ello no existen cimulos abiertos compactos
que contengan estrellas vigjas.

Los grupos de estrellas viejas son los cimulos globulares, tienen miles de estas y su
enorme masa impide gue se disgreguen.

Galaxias

Las Galaxias, igual que la nuestra (Via Lactea), son conglomerados de millones de
estrella, gas y polvo,

Existen tres variedades principales: las Elipticas, las Espirales y las Irregulares. Las
primeras contienen estrellas muy viejas de unos 15,000 milones de afos. Las galaxias
Espirales son las mas visotas, tienen brazos poblados por estrellas gigantes azules
que calientan al gas circundante haciéndolo brillar. Las galaxias Irregualres son las
mas pequenas y abundantes, son mucho menos brillantes y espectaculares que los
otros dos tipos.

Cuasares

Son |los objetos mas energéticos y mas alejados gue se han descubierto hasta nuestors
dias. Se encontraron entre 1960 y 1963 con el uso de radiotelescopios al estudiar la
radiofuente conocida como 3C 273.

Existen algunos Cuasares que se alejan de nosotros a velecidades muy préximas a la
de la luz, y que tienen el aspecto de una estrella muy azul cuando es mirado a traves
de un telescopio dptico.

UtsA GALAXIA ESPIRAL, CONGLOMERADO DE
100 000 MILLONES DE ESTRELLAS, GAS Y POLVD
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Se piensa que su fuente de energia es un Hoyo Negro que se encuentra en su centro y
que atrae gravitacionalmente al gas de su vecindad, que al aproximarse al hoyo, se
calienta, ¥ emite enormes cantidades de energia.

MAGNETISMO DE LOS PLANETAS
El Campo Magnético de la Tierra

El campo magnético de |a Tierra es similar a aquel producido por una barra magnética
o iman en la fomma en que filamentos de hierro se ordenan a lo large de lineas de
fuerza que se extienden entre los polos norte y sur de una barra magnética, en la
Tierra se presentan lineas similares de fuerza. Los polos magnéticos no coinciden con
los polos de rotacion, aungue también estan inclinados por pocos grados.,

La fuerza del campo magnético de la Tierra es algo débil, promediando cerca de 0.5
Gauss en la superficie, donde Gauss es la unidad métrica de la fuerza magnética del
campo,

El magnetismo de |a Tierra resulta de corrientes eléctricas que se mueven en el centro
del planeta, el cual esta compuesto por metal y por lo que es un conductor eléctrico. La
rotacién de la Tierra genera peguenos movimientos en el centro metalico que actdan
como un gran dinamo gigante generando el campo magnético. Debido a que estos
movimientos son turbulentos, la fuerza y el alineamiento del campo varian, asi como la
inclinacion de los polos magnéticos.

La Magnetosfera se define como la regidon que rodea al planeta dentro de la cual
nuestro campo magnético domina sobre el campo magnético interplanetario originado
en el Sol. El tamario de la Magnetosfera depende de la fuerza del campo de la Tierra
en relacidon con el campo interplanetario, este puede expanderse o contraerse

Wary Mflan
i

MAGNETOSFERA DE LA TIERRA ¥ LOS CINTURON ES
DE VAN ALLEN, SEGUN LD HAN REVELADD
NUMERODS0S ESTUDHOS ESPACIALES
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dependiendo del valor de la fuerza del campo de la Tierra y del nivel de la actividad
solar. La Magnetosfera de los planetas gigantes suele ser de mayor fuerza en relacion
al de la Tierra.

Magnetdsferas

Dentro de las caracteristicas mas dramaticas de los planetas gigantes estan las
magnetosferas. Al igual que la de la Tierra, esas regiones se definen como grandes
cavidades en dénde el campo magnético del planeta domina sobre el campo magnético
interplanetario.

Campos Magnéticos Planetarios

Al final de los afnos 50°s se observo la energia radial de Jupiter la cual es mas intensa
a longitudes de onda largas que a corias, justamente al revés de lo que se esperaria
de una radiacion termica. Sin embargo es tipica de la radiacion emitida por elecirones
acelerados por un campo magnético y se llama “radiacion sincrotronica”. Se demostrd
que hay un gran namero de particulas atomicas cargadas que circulan alrededor de
Jupiter y que producen espigas a través de las lineas de fuerza de un campo
magnético asociado al planeta.

Saturno no emite radiacion sincrotronica fuerte porque su magnetosfera esta falta de
electrones debido a coliciones o chogues entre ellos y choques entre sus anillos y
satélites internos. A pesar de ello tiene un gran campo magnético y esta casi
perfectamente alineado, no como los campos magnéticos de Jupiter y de la Tierra.

El campo magnético de Urano se descubrid en 1986 y su fuerza es comparable a la de
Saturno, lo que era de esperarse por €l tamano del planeta.

Rotation
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El campo magnético de Urano se descubrié en 1986 y su fuerza es comparable a la de
Saturno, lo que era de esperarse por el tamafio del planeta.

El campo magnético de Neptuno no fue descubierto sino hasta 1989. Su configuracion
es similar a la de Urano.

Se piensa que los campos magneéticos de los planetas exeriores se generan de una
manera muy parecida a como se genera el campo magnético de la Tierra.

A continuacion se presenta una fabla que nos dara idea de las diferencias entre los
campos magnéticos de algunos de los planetas.

P el 7 L ¥

Jupiter & 1X10 1 0.1

Satumo 0.2 ax10" 1" 0.0
Urano 0.3 3x 10" 60" 0.3
Neptuno 0.2 A0 55° 05
Tierra 0.3 6X 10" 11° 0.0
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DISCOS Y ANILLOS PLANETARIOS

Los cuatro planetas jovianos tienen sistemas de anillos muy bien desarrollados que
consisten en billones de pequefias particulas o lunecillas que orbitan cerca de su
planeta. Cada anillo es diferente en uno y otro planeta,

El sistema de Saturno que es el mayor, esta compuesto primordiaimente de pequenias
particulas de hielo que se esparcen a lo largo y ancho del anillo planoc con mucha
cantidad de estructura fina. Los anillos de Urano (con mucha menos masa) son casi lo
contrario, consisten en particulas muy oscuras limitads a unos cuantos anillos
estrechos con grandes espacios que los separan. Los anillos de Neptuno son mas
tenues, similares a los de Urano, pero se observan aglomeraciones dispersas de
materia. Finalmente, los anillos jovianos son una escasa y transitoria banda de polvo
que se renueva constantemente por la erosion de granos de polvo de sus satélites
intemos.

Los Anillos de Satumo

Estos rodean al planeia en su plano ecuatorial que esta inclinado a 27 grados del
plano orbitario del planeta. Cuando Saturno gira alrededor del Sol vemos un lado de
los anillos durante 15 afios y el otro, durante otros 15.

Las particulas de los anillos estan compuestas principalmente de hielo, sus tamfos
varian desde el de un grano de arena hasta el de piedras de varias toneladas. Una
vista desde adentro de los anillos puede asemejarse a una nebulosa brillante
compuesta tanto de copos de nieve y granizo como de bolas de nieve y objetos de
gran tamano.

SATURNO ¥ SUS SATELITES NATURALES
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Son tres los anillos que pueden verse en Saturno desde la Tierra (A, B y C), siendo A
el mas alejado del centro de Saturnc. El anillo B es el mas brillante y el mas
condensado mientras que el Ay el C, son mas bién trnslicidos.

Origen y Dinamica de los Anillos

Un anillo es una gran coleccion o cumulo de particulas, cada una obedece a la ley de
Kepler ya que sigue su propia orbita alrededor del planeta. Asi, las particulas internas
orbitan mas rapidamente gue las externas, y el anillo como un fodo no gira como un
cuerpo solido, sino gue es producto del efecto formado por sus partes.

Hay dos torias basicas sobre el origen de los anilios: La primera es la Teoria del
Rompimiento, la cual sugiere que los anillos son los residuos de satélites
desaparecidos; la segunda toma la perspectiva contraria, es decir, que los anillos estan
hechos de particulas que fueron incapaces de unirse para formar un satélite.

En ambas teorias, juega un papel importante las fuerzas de atraccion (fuerzas que
produce el fendmeno conocido como Marea), la fuerza de atraccion depende de la
distancia a la que se encuentren los cuerpos gque la producen. Tal como se menciona
en la Ley de Gravitacion Universal de Newlon, en |a que “fodos los cuerpos se atraen,
proporcionalmente al producto de sus masas y al inverso def cuadrado de su
distancia’{"}

En este capitulo se han expuesto a grandes rasgos los {res conceplos a tratar en las
tres exhibiciones interactivas. Con esto se sustentan de manera tedrica los temas:

(1) Contenido del Universo, en donde se clasifican las diferentes formas de materia
visible en el universo y se explican estas de manera breve; (2) Magnetismo de |os
Planetas, el cual nos da a conocer gque |a mayoria de los planetas poseen un campo
magneético debido al contenido metalico en sus centros, y que este se presenta con

LOS ANILLOSE DE SATURNO
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magnetico debido al contenido metdlico en sus centros, y que este se presenta con
diferentes magnitudes en fuerza y tamafio en cada uno de ellos; y por dltimo, (3)
Discos y Anillos, fendmeno gue se presenia en algunos de los planetas, siendo los de
Saturno los més caracteristicos.

Esto se realizd con el fin de comprender estos tres fenomenos y/o caracteristicas del
universo para asi lograr conceptualizar, resolver y desarrollar de manera eficiente e
ilustrativa el disefio de estas exhibiciones.
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proceso creativo z

En esle proceso, se llevara a cabo el desarrollo de alternativas de solucion para los
diferentes conceptos y productos, tomando como base el sustento tebrico y los
requerimientos de diseno senalados en los capitulos anteriores. Este proceso es por
medio de dibujos y bocetos que san representaciones graficas de diferentes ideas, las
cuales nos ayudan a encontrar la mejor solucion de acuerdo con nuestros
requerimientos.

Los bocetos o dibujos son fundamentales para este proceso, ya que es una forma de
expresar una idea y archivarla, de tal manera que las diferentes ideas pueden despues
fusionarse para obtener una nueva, o bien retomar una idea que al principio parecia
mala y que en otra etapa del proceso puede ser |a solucion al problema,

Asimismo, un boceto puede ser util para apreciar un producto desde el punto de vista
estético, formal, ergondmico, dimensional, elc. Ademas de ser una clara evidencia de
un proceso de disefic gque involucra una gran cantidad de pensamientos que
posiblemente puedan ser retomados por ofra persona o por nosoiros mismos en un
futuro.
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confrontacion de alternativas

finales vs requerimientos
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analisis de costos .

EXHIBICION DISCOS Y ANILLOS

Soporte cuadrado lamn. c. 14 x4 118.08
Trapecio Lam. n. c. 16 | 1.97°X 782 7 57.50
Copete Lam.n c 18 25.6" x 30" 75542 | 568 1 113.76 113.76
| Plancha base Flaca a. 3M16 a5 x 517 2010 57.10 1 1142.02 1142.02
Plancha superior | - 395 x45.F 1785 | 50.51 1 101017 1010.17
Camara sup. fondo | Lam. a, c. 18 29" x 38° 1102 | 825 1 165,76 165.76
Camara sup. 12q. - 407 % 387 1539 11.57 1 231,50 231.50
Camara sup. der. 2 * B ] 1 T 23150  231.50]
‘Palas delanteras 1 | Placaa. 1/4 85 x 227 187 7.08 2 14150 2B3.00
Palas delanteras 2 . 12" x 22° 300 1135 2 I 227.00 454.00
Palas traseras 1 - B x 157 120 454 2 90.80 181.61
Palas traseras 2 - 20" x 12" 240 9.08 2 181.61 363.22
[ Tapa pata 1 Lam a. c. 16 10cm 2 - 2 57.00 114.00
Tap pata 2 = 25cm 80 | - 2 8600  172.00
Tapa pata 3 . 15cm 48 - 2 65.00 130.00
Esfera - 20cm = = 1 180.00 180.00
Manija Barr. aluminio A" 1" - - 1 175.00 175.00
Mecanismo mec. - - - - 1 600.00 600.00
Mecanismo elec. | - - - = 1 400.00 400.00
|Pimura | - R - 1 650.00 650.00
Extras . . = - = "500.00 500.00
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[PeecsipaOn e T
a0 | |UNITARIO

Cuerpo secc. 1 lamn. c. 14 : 1 489.32 489.32
Cuerpo secc. 2 E 197 x74.27 | 14607 | 1437 1 325.70 325.70
Cuerpo secc. 3 “ ] 158x618 963.7 958 1 24435 244.35
| Conector 1 Lama c 12 | 1.07 x74.21" | 146.08 15 . 4887 48.87
Conector 2 ¢ 197 x 86 1705 1.7 1 £9.72 59.72
Conector 3 . 197 x62 122 1.2 1 40.80 40.80
Palas lraseras Placaa. 1/4 27" x 38" 836 275 2 46757 935.15
Patas delanteras = 30" x 42 1260 41,45 2 704.72 1409.44
Mirilla Barra de alum X3 . . 1 300.00 300.00
Mira Tubo PVC 3" 3 x 70 = - 1 227.00 227.00
Tapa mira 1 EBarra alum Ix3 - - 1 183.00 1832.00
[ Tapa mira 2 " - ; . 1 183.00 183.00
Marija " . = 1 “T183.00 183.00
Remate cuerpo Lam a, c. 14 23.65 - 5 1 860.00 £60.00
Tapa pata 1 3 15cm - - 2 57.00 114.00
Tpa pala 2 ? 20cm E - 2 86.00 172.00
Tapa pata 3 - 25cm - - 2 98.00 196.00
Tapa pata 4 = 10cm - - 2 65.00 130.00
Mecanismo = 3 i - 1 800,00 800.00
Pintura = - - - 1 750.00 750.00
Exiras = 5 = . - 500.00 500.00
TOTA| o = o |seIggy
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EXHIBICION MAGNETISMO DE LOS PLANETAS

CION |

| Base circular Placa ac_ 3/16|  39.37 1400 34.5 1 430.00 431(113%H
Sopories | Solera a, 3/16 78T x2' T m 05 16 9.46 151.20
Copete Lam.n. c. 18 256" x 30" 75542 | 568 1 113.76 113.76
Brida Placa a. 1/8 35 %137 184.5 3.21 1 96.22 96.22
Aro Toboa. 1° e - 367 1 138.70 138.70
Palas Placaa 1/4 | 267 x47.3 1264 20 3 312.28 936.84
Brazos T s 17.63 80 288 3 201.78 605.33 |
Esferas lam. alu. c.16 17 - - 3 0,00 270.00
Domo Acrilico 0.5 S0cm = & 1 956,00 956.00
Brujulas - 2 - - 100 15.00 1500.00
Baleros - 34" - - 3 30.00 90.00
Capuchon Cold rolled 2° z - - 1 112.00 112.00
Flecha - A - = = 1 180.00 180,00
Buje Guia T = z = i 120.00 120.00
Tapa pata Lama. c. 18 15cm 48 = 5 65.00 390.00
Pintura Electrostatica - - = 1 300.00 300.00
Extras - - - - - 200,00 200,00
TOTAL ' 05
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conclusiones

Este proyecto se realizo bajo la supervision de una compnia dedicada a la museografia
y la de los propios responsables del museo * Descubre” de la ciudad de
Aguascalientes, por lo que este sistema de productos fue disenado considerando las
exigencias de calidad de estos y con el apoyo de varios especialistas en materia de
museos, ciencia y tecnologia.

Es importante mencionar que en el analisis comparativo realizado con la confrontacion
de los requerimientos vs. l1as alternativs finales, se encontré una correspondencia total
de los productos con los requerimientos exigidos. Esto se dié por que los productos
fueron disefiados conforme a estos requerimientos, por lo que se obtuvieron los
resultados esperados, satisfaciendo la necesidad y/o resolviendo el problema inicial,
con lo gue se reafirma |la Hipotesis planteada, objetivo de este proyecto de tesis.

Meéxico, D.F. 1997
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