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INTRODUCCION 

Los ecoeietemos son loe provcedorcn de los rccurson con que vive el hom-

bre y la dcstrucci6n de los minmon pone en peligro ln cxiotcncin de la 

humanidad. peligro del cual ticn~n conocimic-nto len cicntí!'ico~ y orgon~ 

zncioneR intcrnncionnl~n como ln OHU. que ha c~tablecido el. Progrnr.ia de 

las Naciones Unidns pnrn el 1-'!edio Ambiente (PNU?-':A). Prueba de ello son 

los rnúltiplc3 evo:-nto!1, que !'.:C hnn C'r~ani;-;.ndo a nivel :-iundinl, re!'erente 

nl deterioro del r~dio r1n!lientn por la:~ raccionen hunnnnn. destacando las 

siguicnteo conf"~rr.ncia!~: el ~-:cdio !!u:-i'"ln<"> (H(obit:at), E!:;t.ocol~o. Suecia, 

1972; Ln Dc-nerti~icnci6~. r:~irrbi, K~n1n, 1977: y L3 Curbrc de ln Tierra, 

Río de Jnnciro. Era~il, 10~~. 

Loo ez!'uc-r:~o!'.: de t.c6rico~~ y poll'.t.1con hnn oido r.iuchon pnrn detener- la 

destrucción d~ lo~ ccosi~tc~~s. pero les ezpecinlistnn coincid~n en que 

lo m&a dirícil consiste en llevar a la pr&cticn los plnncn c~anados de 

los conf'ercncins citndns, en lün cuales expertos mexicanos hnn partici-

pado en su elaboración. 

In~luenciado por es~n ola de acciones embientnlistns. nace la inquietud 

de estudinr ln si~unc16n en que se encuentran log rccurnon que aprovecha 

el hombre de loo econintcmas exintcntcn en el municipio de Lnrragua. Pu~ 

bl.a .. 

Estando concientc. que un estudio completo al respecto del uso de loa 

1 



recursos naturnlc9, oolo fle logrn medinnte ln pnrticipaci6n multidioci-

plinoria de divcroo~ cnpcciolintnn, que ncccnitnr!nn trnbnjnr en cnmpo. 

laboro.torio y ,gnbinctc. durnntc un ti·~~po npropindo, que puc-dn vnrinr 

dependiendo primer lu~nr de ln cx~rnni6n del hrcn en cntudio y en 

gundo lugar de diver~o~ ractorc~. ~·n~rc lon que ne pueden citnr: los 

En el pre~ente cn~o. el c~~uc~!o dr lo~ ~cc~i~tc~~~ tra~n nob~c ln utlli-

=nc16n de lon recurro~: Gucla, ~··~:•:tr1ci6n y ~~un, con el ~in d~ bu5cor 

indicio~ d(' dc~crti!-icnci6n, , . .-.di;,n~~ 1_•l anfdi~in r!("! lo:--: fnc!icc.•:--: y proc!: 

~.!'tulo: Jndicndorr:l y Proccnon dr. 

Dencrtif"icnción en el Municipio de 1-"lf"rngun. Pucb1n. ~-e ~r.icin <:"'~t.:"1 

los índices, procc~o~ y ~actores dt? tlc~1·rtiCic~c:6n prc~rntc~ en el ~un~ 

cipio. Entn pnr~c e:; ~1 p1lnr central del trnbnjo y ln m65 n~plin. La 

tercero secci6n tiene el no~hrc de: Conocrvaci6n de ~uclon, en donde 

abordan loa ~~todo5 0 t6cnicnu o pr6cticn5 de conservación de suelo5 0 pn-

ra detener los procesos de dcscrti~icnción en el municipio de Ln~rngua 

mediante algún plon. 

2 



tlIPOTESIS Y METODOLOCIA 

Los supu~stos principnlcn que cnr..nrcan ectr. trabajo !lon: 

1o. Dado el relieve montn~oco que predo~ino en el nun!cipio de La~rngun. 

Puo. predominnn lori ~1uclo!3 de np't.i~ud !"orc~~nl. 

agrícolnc y d•· ~n'.1~crro, i~~ropinn n ou~ cnrnct~rísticns nnt~rolcn, pro-

vacando su dctcr:oro. 

culturn de ~c~p~rr•l, con ct~lti~c~ ~nualc~ de p:tpu. ~ni: y haba; b) Apr~ 

visiona~icn~o dQ ~ado!rn y lP~:.; e' ~'n~itor~o dc5ord~nado de cvcjns y en-

brnc; y d) :nccndion y plagas •:11 !a vc~~taci6n. 

siguieron dif"~rcntr~ ~~~cd~~ y t~cnicn~. que en ccncral con ccnocidas e~ 

investicaci~n d0~u~ental y cnrtocr6ricn, ccn apoyo de rccorridoG 

el ca~po y de f"oto~r~flnn n~rCiJ~, que no cbstnnte que cubr!on solo e1 

50% del Ó:"'cn r.'IUnicit'.3::0., ::-.irvir-ron C.(' :"'cf"ercr.cia y con!"i:"'r:ación de datos 

sobre :onns bonconn~. ngrlcoln~ y de nbarranca~icntos. 

Para de5arrollnr las treo Dccciones de ln invc6tiEnCi6n, hubo peculiari

dades en los ~étodos que di~tinguen ln ~em6t~co de cadP 
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Para 1a primern sección titulado Mnrco Geográfico. loo pasoa principa1es 

fueron: 

-búsqueda y elecci6n de corto~rar!n política. topogrñricn y temática. 

Con 1os don primeros se ubic6 geogr6ricn y políticnmentc al municipio. 

resu1tnndo también el nnpn topoRrórico bane. escala l:~O 000. en el 

cual se trnbnjaron ln ~"yorín de lo~ tennn. pero ~uc ne ~renentnn en el 

-vaciado de dnton tc~&~!con, minmon qu~ n~ ~n=ontr.,bnn en su mnycr!n e~ 

cartan a escnln 1:250 000, 

-por Oltimo, se rcnli:6 ln inv~ntignci6n biblio~r6ricn, nobrc cndn 

de los teman, inrornnci6n que junto ln intcrpr~~nci6n y dnton 

hados en Ion obncrvncicncn d~ cnnpo con~orMaron el princr bloque. 

La segundn sección, lln:-:nd.-i lndic•~3 y f'roceson de :Jenert1~icncl.6n en el 

Municipio de LnrraEun, Puc. ~e ~c~arrolln mediante ln 1n~cstigac!6n bi

bliográricn. cnrtog~5rica, ~s~nd!n~icn y de trnbnjo de ca~po. 

La investigación biblic&ráricn se realizó por ln nccc~idad de encont~ar 

conceptos y explicaciones sobre ln d~~ertlricnción, sus indicen y racto

res. ade~ós de conocer nu situnci6n nundinl y nacional. 

La búsqueda de cnrtograrín rué necesaria en esta secc16n. porque los ma

pas especializados. como por ejemplo el de Frontera A~rícola y Capacidad 

de Uso de1 Suelo de la SARH, 1982. proporcion6 datos importantes sobre 

indicadorea r!sicos de desertificnción: lo mia~o succdi6 con otros mapas 

que proporcionaron 1nrorrnaci6n de distintos indicadores. 
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Para completar los datoo nobre loo indicadores biol6gico-agr!colnn y 

sociales de desert1Cicnci6n de Lnrrngun. Pue.; ruo necoonrio la consulta 

de los ccnoos. tanto de poblnc16n. como ngrfcoln-gnnnderos. do por lo 

menos doa décadas, resultn~do con ento. cundroo eatnd!sticoo y gróricno. 

Que ilustran loo indicodoren de denert1~1cnci6n en nuestro Municipio. 

Tnmbi~n. los datos recabado~ en lon recorr!doo, ~irvicron pnrn conrirrnnr 

los dntos de la~ investigacioncn bibl1ogr6rico y estod[s~icn y en pocos 

casco. como rucnte principal. en enpecinl en indicndore, de deaert1Cicn

ci6n notables n la obGervnción directa. 

Por otro pnrt~. ln investi~nción bibliogr~ricn de obrns bnsndns ~n los 

procesos d~ d~ncrtiricnci6n ruc~on neceoorinz. junto 

cartas topogr~~icn~: e~~o can ~1 r1n de cunntiricnr. 

In consulta de 

d~ lo~ procesos 

el Municipio. Se trata de ln ero 

sión hídricn. ; .. der:-:á~ de bu~cnr inf"orr.ac16n o datos en libros y ~apn!l dc

otroo dos procesos de d~sertiricnc16n: ln erosión e6licn y dcsradnci6n 

de la cubierta ve~etnl. 

Como la pendiente del terreno en Lorrn&ua. Pue. es dcterminnn'te en el 

proceso erosivo causado por el aguo. rue necesnrio conrigurar un Mapa 

de rangos de pendientes y con él se calculó por medio del Método de 

cuadrícula la superricie que cada rango cubre. ns! como las áreas 

abiertas a la agricultura. Loo resultados se presentan en un cuadro. 

También ae rormaron los mapas de rrecuencia y densidad del drenaje rlu

vial. para conocer su comportamiento. 
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Contando yn con c1 mapa do pendientes, procedió n colculnr el riee-

go y velocidad de eroal6n por medio de lo Ecuoci6n Universal de Pér

dida de Suelo (EUPS). medinntc apunten que contcn!nn ln f'6rmula. lo 

explicocl6n y cuadros d" ref"ercncia, proporci.onndo!l por el Ing .. ngr6no

rno Junn Entradn Berg, de lu. Un1.vcroidnd Autónoma Chótpingo. El ctilcul.o 

e!"cctu6 a cuarenta prcdion, dintribuido5 en todo el municipio, el. t~ 

mano de los rniSmO!J entubo detcrr.-.inndo, por la longitud del ?redio pen-

diente abnjo, seg~n los obathculo~ que se pudieran encontrar, de 

~rnbnjo dr cn~po e ind!rcctns ~edinn-

te f"otoF;raf'!us convencionnlcn y ncrcn:>. 

Los resultadou R~ n~ruparon por rnicrocucncn~ o valles p3rn cu pre~entn-

ción y sirvieren pnrn dc't.cr~innr lo~ pnrhmctron del ricago y ~clocidnd 

de erosión coincic!~nte!"'. con lo~-: r.-~·.¡;:o::::o de ;:'(!ndi~nt.--~ .• ¡-:rf:s<t:"n'::nnCon~ es-

tos datos en cuadro~; y :--.. o·pn:-; <t l \l:~ i ·.·c~ a d l ch~~ "t.er-.a~. 

Debido a que fué pro~6Bito fundn~en"::nl dc~~r~innr las consecuencia~ de 

las nctividndcs ngropccunrin9, ~e ~rpnrnron lon predios dcdicndo9 n act! 

vidades agricoln~. pnrn pod~r disti~~uir que pcndic~tC5, riesgo y velo-

cidad de erosión se nlcan=n en cadn uno de ello~. 

Sobre la erosión cólica, se bu5caron rererencias bibliográricaa. ya que 

contó con observncioncs meteorológicas. que posibilitaran su cál

culo mediante r6rmulns .. 
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Finalmente. la tercera sección nombrado: Conncrvnci6n de Suelos. En co

ta parte ne hizo uno revisión biblioErá~icn de lo.n pr6cticno de mnncjo 

de suelos. posibleo de oplicor lon terreno~ del municipio de Lnf"ro-

gua. Pue. encnminndon n cvitnr ln dc&rndnci6n de loo ~inr.ion. pnra ~u 62. 

tino o.provccha:-iicnt:ó y ;,·roducci6n so~t.._•nid3. 

Pilar f"unda~cnt~l de ~eta cecclón, fue ln conf,.,.cciGn dPl ~npn Clani~i-

cnci6n de lon Suelo:; d·~ L~~rngun. ~~~ón ~u Cnpncidnd de u~o. ~l cual no 

es copio del ~opa cansul~ndn d~ la ~AR!!, qu~ tJ~nc po~ no~brc Fron~~ra 

Agr!coln y Cnpncidnd de \J~o d,-.l ~:u,.,.lo. ~:1 r,u'~ ~~e ccnf("cc;icn6 t.ic~v::- cot':"lo 

dientes. que infl1Jycn en ln cln~ific~1cién de !e:; ~;:i~loo en terrenos 

rangos oon: 

0-2% de pcndie:--:itc cl:i~"' d~ !:;Ut:>lO 

2-3% de pendi~_·nt.e el ns e de su-:- lo 2 

3-6% de pcnc:!.icnte cln5e de :GUC lo 3 

6-10% de pendient.e cln!:ie de st.:elo 4 

10-25% de pc:1dicnt-:? clase de nuelo 5 

25-.C.0% de pendiente clnce de suelo 6 

40-1.00% de pendiente e lace de suelo 7 

+100% de pendiente CllHH! de suelo B 

Según e1 Manual de Co~scrvaci6n del Suelo y del hguu. del Colegio de 

Postgraduadoa .. 
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Con~eccionado ol mapa de Clnstricnci6n de Suelos, ne procedió n calcular 

por medio de1 m6todo grárico, ln suporricie que coda claoe cubre en el 

municipio. Con el on6liaia do loa renultadoa obtenidog en ol paao ante

rior, so veriricó la superrlcle d~ nuelon opten pora actividades agríco

las y suelos no nrables o ~uelos rorcntnl~s. 

Posteriormente, so reviGnron lon prticticn!l de l'!':Dn~jo d~ nc\.,;crdo n loa 

ra~tores lirnitnntc~. Pnrn rinoli=nr, con ln selección de lnn prácticas 

rn6~ viables de llevarse o cabo p3rn ln connervnc16n de ouclos, ngua y ve 

gatación en el municipio de Ln~ragun, Puc. 

8 
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.. M6x1co no es pa!n pobro ni rico; 

tiene recurnon limitndog. que d~be 

cxp1otnr y prcncrvnr parn el :f'uturo, 

medinnto rígidos proccdi~ienton téc-

nicos y ccon6~ico~ que ne njustcn en 

una plnncnción i~s~irndn en los int~ 

Uacionnl~n" 

JORGE A. VIVO 

.. La geogra:f'!n y e1 uso adecuado de 

1a tierra son inseparables .. 

W. VOCET 



MARCO CEOCRAFJ:CO 



1. SXTUACXON CEOCRAFYCA DEL MU'HICIPIO DE LA.FRAGUA. PUEBLA 

Localizado en el r1~nco occidental de ln sierrn Pcrote-Oriznbn. que une 

a los volcnnes Co~re de Pero~e y Pico de Criznbn. ~e cncuentrn el mun1-

c1o1o monta~o5o denominodo Lnfrnbua. uno de len 217 en que encue~ 

trn dividido politicnmente el Estndo de Puebla (~iF.n. 1 y 3). 

El municipio m~ncionndo tiene buena coMunicnci6n terre~tre 0 gracias n la 

cercanía de ln cnrretcrn ~éxico-Vcrncru~. m15MU que permite el ncccno a 

los principnlr5 centro~ urbnnOG del pní~; Cri~. l). 

Lns coordcnndn~ ~cosr6ricnfi del nunicipio de La~rngun son: 19º12'05'' y 

(~ig. 2) 0 linitado nl norte por Pcro~c. Ver .• nl este por Chilchotla. 

al aur por Tlnchichucn y al oeste por Guadalupe Vic~oria. lo~ tres ól

timos del EGtndo de ?~~bln. 

Ln extensión territorial de Larrn&un es de 152 k~2 y tiene como cabecera 

municipal al pueblo de s~ltillo. 
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Fl:GURA 1 SXTUACiON CEOGRAFICA DEL MUNICXPIO DE LAFRACUA 
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FIGURA 2 MUNICIPIO DE LAFRAGUA Y SUS VECINOS 
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10 

rucNTCa CA.HTA OC:L mAhCO GCúCSTT..DlST ICO, ese_ J: 1000000, HO:'l.:\ crt!Tqo, 
OC!:;TN, 1981. 
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2. GEOLOGIA Y RELIEVE 

Lafrnguo ea un municipio montañoso localizado en la pnrte medie de ln 

sierra Peroto-Orizabn (rig. 3) 0 donde ne encucntrnn loa dos prominencias 

topo~r6~1cao que le dnn el nombre: el Corre do Perote (4 250 m s.n.~.) y 

el Pico do Oriznbn (5 610 m s.n.~.). e~te último conntituye el punto má~ 

elevado de la República Mexicnnn (fign. 2 y 3). 

El municipio y ~ierra mcncionndon 0 perte~ccen a ln Subprovincin de los 

Lngos y Volcanes de Annhunc 0 ln ~ñ~ grnnde de ln~ catorce que integran 

el Sinter.ia Volcó.nico Trnnsvcr~;nl. que ntrn·.·icnn al paín o r..enos no-

bre el pnrnlclo 19° de latitud norte y que contiene len rnán nlto~ estra

tovolcnncs de ~6xico (l?~ECI 0 1984). 

Hidrológicnrncntc el pnrtcoguns de ln sierra scpar~ la vertiente del Gol-

fo y la de Oriental Gue cuenca cerrada consiCerndn dentro de la 

Región Hidrológica. R.H. 18 Río "Snlso5" (I?:EGI. 1987). Por lo que Laf"ra

gua pertenece n ln cuencn cndorreicn de Oriental y el declive ~encral de 

todo el municipio es hncia el oeste. 

Ln sierra Perote-Oriznba tiene su origen en los procesos rnag~áticos del 

Terciario Superior y Cuaternario. los materiales volcánicos que la cons

tituyen descansan sobre rocas del Mesozoico (INEGI. 1984). 

Las unidades geológicas que cubren el municipio pertenecen exclusivamen-

te a rocas !gnees extrusivoa. como observa en la figura 4 0 1os 
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cuales ao describen n continunci6n: 

Andeaitn, Ts(A). Entn unidnd comprr.ndc unn intercnlnci6n irr~gular den~ 

desitas y nndesíticnn ban6ltico~ que prescntnn unn minernlogín compuesta 

por plogioclo~n zonenda, la~probolita. piroxcnon nltcrodo~ n nntigorito, 

clorita, sericitn. pirita, hcmntita, Magnetita, zirc6n, calcitn y cuorzo 

secundario, cmbcbidon en unn mntri= ~icrocri~~nlinn dc~vitri:icndn. con 

textura mncrocristalina nrnníticn. E:1~n~ nnd~~!t11~ oobreyuccn en contac-

to dlscordnnt:o n recan cc1rbcnntndn~ ~<"! ~11 ccctic~n~ia mcso:oicn, l~ cobre-

ln Mitnd del ~unicipio, cc'.~;1~1:~d0 ;:~··!:··~·:·,-.n*..~r.c:-:.·~·-· ln~ r.a:,·ore~ nlt:itud<"!s 

Brecha volc5nica intcr~cdi:•. 7o (3v1). E~tn unidnd ln cernpcncn depósitos 

piroclásticos de ~rngrncntoo nnculoscs de andc5itns y basnltos en una ma

triz tobácen de ~r3no grueso ln unidad exhibe en ~cnernl tonen pardos, 

rojizos y rle cre~n, presenta peen cohesión rn=6n por ln cual los agen

tes erosivos y el intempericrno hnn nctundo en &rnn medida. Los arlorn

mientos en La~rn&un se ubicnn en dos zonnn. la primera al centro-occide~ 

te y otra al surocote. Su morrolo&ín está ocociada n la sierra Perote-

Orizaba (fig. A) (lllEGI, 1994). 
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FIG. 4 GEOLOGIA DEL MUUICIPIO llE LAFJlACUA 
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Toba intermedio. Tn(Ti). Dep6Riton pirocl6stico9 de composici6n nndeDí

tica. compuectoo por tobnD de texturn ~erocrintalinn pirocl&ntica. mine

rol6gicnrnentc contiene plngioclnsun cnlcoc6dlcon. ln~probolita. vidrio 

6.cido. her.mtitn y rnngnetita en unn r.-.ntri~ dcsvitri!'icndn. exhibe tono de 

gris con 1ntempcr15mo en gris oscuro y ocre. E~to~ depónitoo son el pro~ 

dueto de algunn9 emisiones pirocl~sticau nrroJndfiB por nl volc&n Pico de 

Orizobo 0 por lo que su ori~cn cn~6 ligado al volca~i~~o ande5!t1co dcsa

rrolldo durnnto el Oli~oceno-Mioccno. s~~r~yncen di~cordontcncnte n de

rrames lávicos o;id,.nítico!"l y o br,.ch:l!l ·.·olc(1nica!1 int.err.".edins ( IHEGI. 

1984), Entn unidad nr localiza al nuro~~tc ¿,.1 ~uni~i~:o (~iE- 4). 

cn~pone~tc!"l nen ~rn~~~n~o~ poco ccn-

bombos. exhibe coloren nc~ro. ro~o y ~:-is: loG dcp6Gito5 adquieren estr~ 

tiricnci6n con ~rnr·nci6n. E~ton ~a~erinlro 

res de conos ciner!~ico~. Ln~ e~i~ioncs pirocl65ticas d~ cc~posici6n bá

sica. correGpcndcn al ~lti~o cvcn~o volc~nico dc~nrrcllado durante el 

Plio-Cuntcrnnrio 0 que ~inolmcnte di6 f"ormn a la Sierra Volcánica 7rans

versal (INEGI 0 1984). Estos ~atcrinlcs son amplianente utilizados cc~o 

agregndos 0 en ln construcción de cnrrct~rns. Lon principales co~os ci-

ner!tico9 en el municipio de Lnf"rogua 

Saltillo. cabecera municipnl. también 

localizan en do5 cerros junto n 

el cerro las Tetillas nl ccntr~ 

occidente y el cerro San Juan Cuccucllo al oeste de Gonzólc~ Ortega (~ig. 

a). 
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Toba ácido. Q(Ta). Unidad conntitu!do por dcp6siton piroclósticos de 

composición doc!ticn y riol!tico. principnlmcnte non tobnn l!ticno quo 

exhiben textura holohinlinn pirocl6sticn 0 contiene nlr.unon minerales de 

plagioclnsn. biotitn 0 hcmntitn, mngnctitn, rrngmentoo de Cacitn y obsi

diana. contcnidon en unn mntriz de vidrio ñcido. conti~ne odemño ~rng-

mentos gruesos de p6mc~ con e~tructurn ncicular. en oco~ioncn Ge prcGe~ 

to. como unn ignimbritn y conti~r.c ndcr..áa intcrcnl.ncionc~ de ceniza :fina 

y grueza poco cor.nolidndn ( IrH:GI. 1984). E~tna tobn~J ficil'.!a!.: ~:e concen

tran nl centro y ncroc!':te dPl r-:,_;nicipio:.; corrc!:;pond~n a lnn últ1Man 

etapa3 del VOlconismo dcnnrrol!:1do durnntc ~l CL1nt••rn11rio (ri~. ~). 

Oriznba. presenta gran irreg~lnridad en nu topo¡:rnf!r1, l~n. figurno 

cinco y sein, ~e prcucntnn cuatro porfile9 de relieve Q\1e ilu5tran lo 

quebrado del relieve, la5 c~rvn~ de nivel que lo limitan son ln Ce 

2 500 m en su pnrte mh5 baja al occidente y conforMc avan:;::n nl este 

la altitud au~entn, hactn llegnr a 3 800 n z.n.n. en el cerro Xnlista. 

ubicado al sureste. 

De norte a aur y casi siempre alternados nontañas y valles. el nunici

pio prenenta los ~iguientcs relieves: 

I. Valle de González Ortega. Esta bordeado por cerros de poca altura 

como el Ouilostoc y la Cumbre por el lado norte. San Juan Cuecuello por 

el oeste y Toluca por el sureste. este último con 3260 m de altitud. 
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r•r.11rJL or: JIP:t.Jr.vr.: e-o 
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Figura 6. Perri1es de relieve 
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II. Borroneo Toluen. 

III. Cerros y Valles de Snltillo. Aqu! sobresalen cerros que tienen 

más de 3 000 m de nltitud como los Trnncas y Astilleros. pero la ~m~ 

noncio mnyor c~tn nl ourcste y oe trnta del cerro Cristo Rey con 3 500 m 

IV. Valle de Tlnnnlnpnn y cerro Yolotepec. En el r.i65 extenso y ne ex

tiende desde lo!i 2 COO r.i ha!ita lon 3 840 m de nltitud. ln r.i!nina nl ceo-

te y ln Máximn en el cerro X3li~tn 0 que en ln altura ~ayor del r.iunicipio 

al sureste del Mi~r.io. Otran ~ontn~nn que li~iton c~tc valle por el nor-

este son lo~ cerro~ el HnrnnJnl, 'Tre~ To:-tnG y ~·~C"':...lapiltepC"C, el prir:-.e::--o 

llega n los 3 420 n ~obre el niv~l del nnr. ~entro dr ente vnlle destaca 

1n mesa el flodco 0 por ou pendiente ClHl"J'C oricntndn de SE-H'"'' con una tOP,2. 

grafía irregular. 

V. Valle de Cuauhtér.ioc. En ~u r:-.nyor porte con relieve t:'IOderado y com

partiendo con e1 Valle de Tlnnalnpan, la parte t:'lás nbruptn de1 re1ieve 

en la parte que corresponde al cerro Xalistn. 
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3. CLIMA 

En c1 territorio de Lnrrngun predomina el grupo de clirnan templados sub-

húmedos con lluvin9 en verano {rig. 7). 

En unn amplin frnnjn ocupando ln mitad orinctal de1 municipio se encuen-

tra el cli~n tipo ~e~i~r!o Gubh~medo C(E)Cw
2

)Cw) y n continuaci6n en la 

parte norte ~u s!.nilnr C(E){w
1

)(w); nl nur complementan los climan tcm

p1ado9 stibhGncdon el C(w
1

)(w) y el C{w
0

1 {w); ndem63 ~x!.5te una pequenn 

área ubicad~ nl occident~ e~ Larrngun, ~uc ~ienc clima ~~mi5cco templado 

con lluvin~ en vcrnno ss 1 ~•w y una prrc1pitaci6n invernal ~ntrc 5 y 

10.2% con verano ~reBco c:r:EGI. l~•fl7}. 

Lns tempcrntt1rn5 n~dian nnun:r3 del M1Jnicipio se concentran ~lrcdedor de 

los 12°C, yn c:;un é~tn !.noter:-.a diviCc nl r.-:unicipio <':"n dos rronjns casi 

is:;unles 0 lo. del oc~'!:e tc~p~rnturns promedios mayores a 12ºC y que 

corresponden n ln~ po~tcs bnj3n de ln ~1crrn 0 ln tc~pernturo vn disminu-

yendo conf'orr."'.e asciende y avnn=n hacia el oriente. posando ln isotcr-

r.:n de 103 12ºC locnli~n ln ~er.und~ !ranja en el oriente del ~unicipio. 

que corresponde a lns muyeres nltitudc9 de ln sierro y '!:cmpcrnturns M5s 

bajos, llegando n la isoter~a de los BºC que coincide con el límite rnun! 

cipol y con el partengun3 de lo sierro Pcrotc-Ori=nba (lf;EGI. 1988). 

Las l luvios por pnrte se distribuyen en el tc~ritorio de Laf'raguo in-

~luenciodas por el relieve. de ln siguiente manera: precipitaci6n media 

anual de 500 mm los porten bajas ai oeste y de 1 000 mm en ei 
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FI.G. 7 CLI~AS DEL MUNICIPIO DE LAFHAGUA 
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parteaguos de lR sierrn Perotc-Oriznba (Op. cit •• 1968), que corno men 

c1on6 anteriormente sirve de limito o Ln~rngun por e1 oriente. 

Lns lluvias distribuyen durnnte el n~o dende el me~ de moyo honta oc-

tubre, pero lo cnntidnd do prccipitnci6n de noviembre n nbril que es e1 

periodo 

1984). 

ca signiricntiva, yo que superior o loa 100 mm ( IUEGI, 

La prccipitnci6n med1~ mcnnunl ~~ co~o sigue: enero 16, 

f'ebrero 16, 32. il.br1! 32, l""lnyo 6.tl, jun1~ 125, ngoato <J~. r.epticm-

brc 200, octubre <)o:. r.ov1cl""lbre 24 y dic1rr.ibre 12 n:-i d"! lluv1n respccti

vnnent:e (Gnrcin. 1975). (fi.h.- 8). 

El namero promedio de d{un con tc~p•!ntud en el n~o pnrn el municipio de 

Ln:f'ra¡;un es ricnor de 10, y el pro:":'•f.'dio de din!l 

50 al nño {Fuentes, 1972). 

Sobre 103 vienten. fiolo ne cncon~ró inlorr.iaci6n para algunos estaciones 

meteorol6gicns ni~unda5 lucrn rlel nunicipio, la rnás cercana localizada 

a1 oeste. en el poblado Ce Gundalupe V!.ctoria da una idea nproxirnadn de1 

comportamiento de 1os vientos en el pie de monte, cg decir en ln ~ranja 

occidental de Ln~r~gu~. todn cstn zona se ve a~ectndn por vientos del 

norte y noreste en el periodo seco que coMprende de noviembre a abril. 

Otras estaciones nñn alejadas. que tnrnbién pueden npoynr son las del· mu

nicipio de Perote, Ver. nl norte y Tlnchichuca n.l sur. estas estaciones 

aparecen regiatradns en la 11 gura 9 ( IHEGI • 1984). 
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FIGURA 9 
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4. lllDRDGRAFIA 

Dentro del municipio de Larragun no existen ríoo de importancia. ya que 

los arroyos que corren por lns bnrrnncas son int~rmitentes por lo que 

solo temporada de lluvia9 son nctivos; dos son lon arroyos que 

brosalen por permnnccer activos mñs tiemoo,el de ln bnrrnnca Dos Aguas 

y el de Cuauhtémoc. que corren por unos cunntos kil6Metros. desapare

ciendo antes de llegar~ lo plnnicle (rlgurns 40 y 41 ). 

Existen mnnnntinle~. por lo menoG neis. pero no ~orr.nn nrroyos. debido a 

que son canall=ndos n dep6nito~ nrtiricinles para satisrncer lnu necesi

daden de ngun de 109 hnbitnntes d~l Municipio. 

Los r{o9 con agua pernnnente todo ~l a~o que locnliznn ccrcn del mun~ 

cipio de Lnrragun 0 ne pr~~cntnn en ln rigurn 3 0 Mientras qLle las barran-

y arroyos dentro del municipio particular, se nprecinn los ma-

pas de densidad y rrccucncin Ce drenaje Cri~s. 40 y ). 

El límite municipal de lado este, coincide con el parteaguas de la sie

rra. que limita la vertiente del Golro de México de la de Oriental o 

Llanos de San Juan Crig. 3). 
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S. EDAFOLOGXA 

En el municipio de LaCrngua y o lo lnrgo de lo oierrn Perote-Oriznbo, 

pr-edominan loo auclos do Andosol, ocupando principnlmcnte lns pnrtes 

de mayor altitud; lo ncompnñnn los Rcgonolcs In ~rnnjo occidental 

y parte bnjn de lo sierra, excepto en el p!e de monte y plnnicic donde 

exiaten árens reducidas dc suelos de Litonol y F'luvinol ( :fig. 10). 

Los Andosoles (t!crrn ncErn) con nuclo~ ~uc ~e cncucntrnn en &reas del 

pn!a en lns qtl~ hn hnbido nctividud volcGnica recicn~~. pue~ son suelo~ 

que se hnn :formndo n partir de ceni~nn volc6nicas. ~e cnrnc~crlznn por 

tener uno cnpn ~upcr~icinl d~ color ne~ro o ~uy obccurc y por ncr sueloo 

esponjosos o muy ~ueltcn. En M~xico ~e UGnn en agricul~ura con rendi

mientos bajos. También se u~nn con pnstos no~urnlcs o inducidos, princi-

pnlmcnte pastos n~acoll~don. El uno en Q\JC ~enos c~struycn cono rf'.'.:·..i:: 

naturnl es la explotación rorcstnl racional. Son muy susceptibles a 

ln erosi6n ( DETE.UAL. 1979). 

Los tipos prcdominanten de Andosoles en la sierra Perote-Ori~aba son, 

los 6rticos y húrnicon (~ign. 11, 12), alternandose como predoninnntc y 

secundario. pero sobresaliendo en la vertiente del Gol~o que es rnás hú

medo que el rlnnco occidental o vertiente de Oriental, donde predomina 

el Andosol 6rtico. La dircrencia entre estos dos tipos, es el conteni

do de materia orgánica, mucho mayor en loa húmicos que en los 6rticos. 
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FIGURA 
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""1Dfr.E: CARTA EDAF'OLCCICAr l::SC'. 1:250 000, lnlA E14-lr COC:, ZNECir 1984. 
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Los Reaosoles (cubierto, mnnto. material suelto). Se caracterizan por 

presentar copos. Son clnron en general y se parecen bastante a lo r~ 

que tienen debajo, cunndo no son prorundoa. Se encuentran las pla-

yas, dunas y en menor o mayor grndo, en lno laderas de todan los sierros 

mexicanos, muchos veces nc:orr.pni\ndo!l de Li tosol y de o t:epetoto que 

arlara. Su rcrtilidad es vorinble y uso nerícoln cst~ princ:ipn1mente 

condicionado o su prorundidod y o que no tengnn muc:hn pedrcgosidod, yo 

que rrecuentc~cnte son so~eron y pedrcgonos. En Jalisco y otros estados 

del centro, se cultivan principnl~cnte ~ranos con resultados moderados o 

bajos. El uso pcc:uario y rorcntnl llevo n c:nbo en los sierros con re-

sultndos voriuble~. en runción de ln vecctnci6n que cxintn. Son de nua-

ccptibilidad VtH"iablo a ln cro!::ión (Cp. cit .• 1'379). 

El tipo Regosol presente en el pie de monte c!e lo 5lcrro. y planicie en 

la cuenca de OrientAl, es el eút•ico, ~u ori~en e5 residual y coluvial 

(!NEGI. 1987), relncionado con lnn cenizn5 y r.interinles pi¡oclñsticos 

de las últ:!.rno.s etapas del volc~nismo desnrrollndo durante el Cuaterna

rio (!NEGI, 1984). Son rioderac!nr.iente ácidos pH entre S.6 y 6.2 (INEGI. 

1987). Son muy permeables. pobren en nutrientes. 

El Litosol (suelo de piedra). Suelos ácidos. Espesor del suelo 10 cm, 

descansa sobre roca o tepctnte. ?lo aptos paro. cultivos de ningún tipo. 

Pueden destinarse al pastoreo (Silva, 1976). Su susceptibilidad a ero

sionarse depende de la zona en donde se encuentran. de la topograr!a y 

de1 mismo suelo, y puede acr desde moderada hasta muy alto (DETENAL.1979). 

En la zona de inrluencia de la sierra Perote-Orizaba 0 el Litosol se 
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ubica en e1 cerro Cunmiln, nl suroeste del municipio de Pcrote. 

F1uviso1 (suelo nluviol). So carncterizn por su rácil rnnnejo. Necesitan 

rerti1i~nci6n, 9on muy per~eubles. Suelos arenoso~. li~eroe. Textura 

gruesa. El tipo eútrico es el que cubre dos ñreno pcqueñns: ln pri~era 

al oeste del volcñn Corre de Perote y ln segur.da en el centro-oeste del 

área cartograrindn (ri~. 10). 

En resumen y de acuerdo n ln Cnrta de Suclo!l 1:250 000 (IrlEGI 0 1984) 0 

los suelos de ln sierra ?erote-Ori=obn en ln cuol se encuentra el ~unic! 

pio de Lnrragun reunen lng ~igui~ntcs cnrncterística~: Lo~ Ando~oles 

órticon y h~~1C09 (To. Th) ~e locnli~nn en relieve ~on~n~o!~O. con roses 

~!sicas Lítica prorunda y Líticn. tiene textura Media. e~ decir 

janes arcilloson, pn~undo por lo~ nuelos rrnncon y los linosoG. Son nuy 

drenados y su contenido e~ ~aterin org~nicn ~n ~up~ricr n 2% (cuadros l 

y 2). 

El Regosol eútrico, ocupa rel icve de pie de monte y planicie. es de tex

tura gruesa. ya que por lo menos en su parte super~icinl. es arenoso. lo 

que puede ser causa de problemas como poca retenci6n de ngua. exceso de 

drenaje o pocos nutrientes en el suelo (DETENAL. 1979), tiene poca rnate

r~a orgánica (punto 47. cundro 2 0 rigurn 10). 
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CUADRO 

6 

~ B -8 ... ~ ~ sE ~ 11 H ~ B j 

42 100 

47 71 Roca 

58 100 

70 70 Roca 

71 100 Roca 

75 100 

80 100 

88 E2 Roca 

Principales cnractcrf:::;tica5 de los suelos del r.iunicipio d(! 
Lafrncua y municipior; vccinor; (secún los d.iton de cnmpo de 
ocho puntor. de control) 

llllL'.01 
, YR>!f!OOCll 

111iliíl1ir. A 11 U7:T:U: B 
.~rll § 1'"1"1•!"~·..-, ~ f:';']'P_rj\;1J¡ 

~ ~ E l 
~ 

n 
e .S, ] ·5; ~ 

~ b o 1: E 
i: t :, r: '" f É .. ~ ~ ? ':.i! Q i' ·~ ~· fR ~ ~ " '" ~ ~ ·~ ' ! ~ ~ 

.~ ó 
. ~t' . 

E ~~8 ~ o ' ro ":. .'1 ~ J f á~ t.. ,. :'i .. ¡.; ¡'., ¡:;;: f-'s u 

2 31 1 G ~ 2 o 73 1 2 G 4 2 e • 4' · To 

1 3 5 Re LP 

1 1 5 Re 

2 I~ 1 G 3 1 o Sl 1 2 G 4 2 e 4 To LP 

2 U•I 1 G 3 1 l' lG 1 2 G 4 2 e 4 ih 

2 ?2 1 G 3 1 o lOJ 1 2 5 4 2 e ,j To 

2 90 l G .1 ¡ u 3S ! 2 G 4 l e 4 Th 

2 17 1 G 3 1 o 70 l 2 G 4 2 e .1 To LP 

llOTAS: F.cacción HCl/rl;:if I~!lu?ll, 3,.~1l·bil 

ESTP.UCTUP.A: for~a: S.:Blo~u(".'.i, G;Jio-¡<Jt·::i :.:::aní:tJlJ:-r~; j¡¡:;aiio: 3=1·'.cdia, 4=Gruc:::;a¡ 
Dc~arrollo: 1=[1é!ill, ~=~'.~h·r~dc. 

HORIZO!liE A: DeM:-:-.inación: C:Ocnco, U:::t:--,~rico, 

llDRIZOllTE fi: Dénoc,j ne.e ión: C'c"·.cri e:. 
~REtlhJE l!ITERliO: A::~:uy drrnJJo, 5::Exc(':;i·:n:-.('ntc dr('nado 

FUEllTE: I?:,GJ, l~Bt., Carta F.dofclé¡;ica. F.c.c. i:~ó0 000, Hoja E 14-3 
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CUADRO 2 PR!llCIPALES DATOS AllAL!TlCOS 9E Lf,S MUESTRAS DE LOS PUi/TOS 47 Y 80 

PUllTO DE CON- TEXTURA CATIOllES l!ITEHCAr.BIABLES 
TROi. .E ~ 

~ ~ 
~ r. .;; .s 

~h >r. ~;; ·¡: 

~ ~ ~ s 
~ ~ E ¡:% ~ .s ~ G g g g ~ ~ .~ ~ !.:~µ ·• r, .• 
2 5 ~ ~ ¿·f. t;S " º -e~ 

~ " .g ~·;~ ~ .ó :. t /j ~ lf 
ª 

li t E 
'O i: B t - r. "" ~¡ 

~o l' •• ¡I u~ dE t.~ ~ G ü t d :.: t o. 

•7 Cl 0-18 10 24 úú Y.a 2 ú. 7 o.~ 10.0 100 O. l 15 l. 1 7.2 2.0 11.0 

47 C2 18-52 10 24 ú6 f~a 2 7. 7 0.7 11.6 100 0.2 15 0.9 11.3 3.1 2.6 

47 C3 52-71 1•1 2ú 60 Y.a 2 7.'J o.~ 12.5 100 O.l 15 0.3 13.4 2.3 -

80 A1l 0-30 12 38 so e 2 6.2 7 .1 30.0 "º 0.1 15 0.1 3.B o.s 3.7 

60 Al2 30-60 1a 32 54 l·!n 2 ú.l G.B 28.0 50 0.1 15 0.1 4 .. 1 O.B 4.0 

80 Al3 60-90 12 32 56 J.:a 2 r .. o 7.0 2íl.B 50 0.1 15 0.1 4.1 0.9 -

ªº 82 ~0-125 4 52 44 m 2 ú.0 4.? 37.0 ~;) 0.1 15 0.1 4 .. 1 l.2 -
·-

r:r.;~s: Textura lfa.=!J.í~ajón nrcno~o, ~=frar.-:o, :·ll=!i'.i¡_:rijón li:-.oso 

FJtntc: JllEGI, 1984. Carta Edafolópcn. Eoc. 1:2~·0 000, lioja E 14-3 



6... VECETACION 

La superricie del municipio en estudio es do 152 km2 • de 1os cuales. ce~ 

de la mitad están cubiertos de vegetnci6n natural con direrentes gro-

dos de perturbnci6n: el resto entán dedicados a actividades ngr!colns 

cr18 . 13). 

Las principales co~un1dade9 vegetales están reprc~~ntndns por: bosques 

de pino. oyamel 0 mixtos de pino-~ncino. matorral denértico rosctó~ilo y 

pasti:nl inducido; todas estno nnocincioncR vegetales ~e pre~entnn dcpe~ 

diendo de las condiciones notural~n del lu~ar en que de5.nrrol ln cada 

una.. pero las r.iós ir.iportnntc9 del ~cdio que ir.f"luycn su dcnnrrollo 

el climn y el suelo (Fuente~. 1972). 

MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO. Son trc!l la~ zonas al oeste del r.iunici-

pio donde sobresale el matcrral desértico rosetóf"ilo. constituido 

mayoría por elementos que prc~ent~n las hojas acomodadas en rorna de 

seta. por ejemplo los agnves y yucas. catos ejemplaren están ncompa~ados 

de matorrales espino3os y cnctus. 

La comunidad de matorrn1 desértico roset6rilo coincide con 1a pnrte me-

nos 11uviosa. es decir con el clima semiseco templado (BS
1
k•w). El re-

1~eve es tipo lomer!o. precisamente en el cerro ln Tetilln, el rianco 

occidenta1 de1 cerro las Trancas y o1 del pueblo de Cuauhtémoc. que 

1oca11za en el pie de monte de 1n sierra; en este último lugar. coi~ 

c~de con e1 suelo de Regosol eútrico. 
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USO DEL SUELO Y 

F.ICURA .13 VEGE'TACION DEL MUNICIPIO DE I..AFRACUJ\ 
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BOSQUE DE CONIFERAS Y ENCINOS. Ente grupo de rlorn. eo 1ndudab1emente 

de los más rnmilinrcn pnra ¡;ron número de poblndorea del pnís. Ecol6gi-

comente habitnn lno ti~rras templados y or.mihúmednn. propino de loa zo

montn~oon9 de Móxico. En cunnto n nu co~ponici6n y entructurn, hny 

nmplin gnma de vnrinntea Gue vn dende lnn ~nnno puro~ de conrrerns 

hastn de encinos, pnn:::.ndo por lo!l boGq:.Je~ r:'l!.Xto5 de dive:""son tipo:; 

( R=.edowsk 1 • 1987) • 

BOSQUE DE QUERCUS. Lon bo!lquc-!J. de Ou~r~ o ~ncino!:l.. ~en co~un!.dndes V.!:_ 

¡;etnles r.iuy cnrnctr-r{Qticao de ln~ ;-,on:sr. ~,ontnño?::an de !·~éxico que tienen 

del n~torrnl desértico ~o~e~6~ilo. 7n~~i~n ce c~~~;""~an cncino9 ni~ 

lndos en ncdio de cn~pos n~rícola~. po~ible~ente 

existencia de booqu~s d~ tipo ~n 6pocilS pa9il~as. ~, hecho r5 que 

estos árboles eEJtf..n ;;rc!_~e:-:.t~~ .:-~ cuni tc•do el ~unicipio, :.·n r;cn en soli-

tario. en pcquc~os grupo3 o onociodos con pino~ y oyn~elcs. hnsto nltit~ 

des de 3 100 ~. que en lo ~áY.ino paro ente género en ~éxico (Op. cit •• 

1987). 

BOSQUE DE PINO-ENCINO. Estos bosques estñn reprcaentados en doa zonas 

a1 occidente del municipio. en esta nsocincién predomina el sénero ~ 

y se encuentran como antesala de los bosques de pinos. 
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El relieve que ocupan los bonquen de pino-encino es pie de monte. con 

sue1os de Andosol 6rtico y Rego9ol eútrico, ndcmhs ne ubicnn en ln pnr-

te más neca dol municipio. con precipitnci6n medio nnunl menor n 800 mm. 

E1 estrato supcrriciol. comprende plnntnR herbñcean o arbustivan; entre 

lns primeras ne encucntrun c5pccicn que pcrt~necen n lnn ~nmilinn Compo-

sitne v Gromincn~. 

BOSQUE DE CONIFERAS. Lon bo~que~ de coni~era5 0 c~thn co~ntituidon prin-

cipolmentc por difcrcn~cn c~pccien rlc pino~ y oyn~elc~, en ~asn~ puros o 

me~clndn5 entre ella~ o bit•n con ~ncinon y otrou 6rbole~ d~ hojn nnchn. 

Se len encuentra dende el nivel d~l ~ar ~astn el l!~it~ d•! ve~ctnci6n a~ 

bórea en las nlto.!1 l":'on•-nf,a~ (arr1ha de •l C"'·C>O ~ de nl'!..i~"...!d). Le!> bo~qucn 

de pino y los de oyn~cl ~en loo d~ -nyor ~~~cr~nncin ind~ntrial, pues de 

ellos se obtiene nndcrn, pulp~t pnra p~prl y rc~inn~. Las t;1ln~ clandcst~ 

nas y los den~ontcs pnra n~pl1aci6n de óren~ ngricolno, gann~erno Y hnb~ 

ques y ~odiricnn n lon que qticdan (R~edo~ski, 1987). 

BOSQUE DE PINOS. Lo~ pino!:: :::;c-,n lo!:: •Írbolcs ~5.5 nb~nda.ntes y cubren la 

mayor super~icie del ñrcn bosco5a del ~unicipio. Con sus excepciones, la 

mayoría de las especie~ mexicanas de ~ posee nrinidadco hacia los 

climas te~plndos-~r!os y nernihú~edon y hncin los suelos 5.cidos (Op. cit. 

1978). 

En Lo~rag~n. tienen ejemplares de pinos en todo ~u territorio. ini

c~ando desde la curvo de nivel de 2 500 m en e1 pie de monte al oeste. 
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son pinos en loa l!mitea de los prcdion ncrícolon y en medio de campos 

cultivndos (rig. 15) y en comb1nnc16n con otros 6rbolen y mntorralcs en 

loderns y bnrrnnco9. Conrorme ne nsciende ln oierrn. lo~ pinos son m6s 

abundanten 0 encontrftndose ~n combinnci6n primero con cncinon y deopuén 

de los 3 200 m s.n.m .• ente género C5 c-1 único qu~ pro!lpcz·o con excc;:i-

ci6n del Abics r~li~io~n. aní que ~or~a d~n~on bo~quen ~e pino~ com 

binación con oya~~les. 

con menor nl~ernc!Gn. se locali~an 0 en la pnrt~ nor~e. en la borronea 

Tolucn y rn la 7nnn ~ontnno!:n del 011r, ~n~ribacionco drl Xol istn. 

trnnscurno dol n~o, 

rea de diversos colores, mienLrnn que en tie~pon den~avcrnbles ectns 

desaparecen. Los ~omilinG de l~n Gra~inenc v Cornosi~oe son nbundonte~. 

BOSQUE DE OYAMEL. !.n dist.ribución ~cos,:ráricn de lo~ bo!>q\.H'.'5 Ce~ 

México es en extremo di~pcraa y locali~ada nltnn montn~ns, por 

lo cor.iún entre 2 400 y 3 GC!O ~ de nltituc!, en f"o:-~n de ~.anchc~es. con:f'i-

nados o laderas y ccrron. n menudo protccidos de la acción Ce vientoo 

ruertes y de insolnción intensa. Los ñren~ continuas de ~nyor exten516n 

en la República ~cxicana se presentan en los serron1oo que circundan n1 

Valle de México y les ~iguen en inportnncin las correspondientes n otras 

monta~as altas del Sistema Volcónico Transversnl, corno ejemplos: el Pico 
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de Or~zaba y el corre de Pereta. En cuanto n sus exigonciao clim6ticna. 

loa bosques de ~ conotituycn unn unidnd relntivnmcote bien de~inida. 

pues requieren. poro su desnrrollo 0 de condiciones do humedad rn6s bien 

elevada. La prccipitnc16n media anunl es por lo común ~upcrior a 1000 mm. 

distribuida en 100 o más díns con lluvia nprccinblc. Los temperaturas m~ 

dina anuales vnrínn de 7 a lSºC, si ne toman en cuenta los límites a1ti-

tudinales habitunlcn del booquc. Los substratos geológicos del booque 

de oyamel son variados. pero predominnn los de origen volcánico. cobre 

todo andesitas y basaltos. Los dcsnontcB y ln tala in~oderoda constitu-

yen los mccanis~os mós i~porton~cs mediante los cuales nrecta el hombre 

nl bosque de~ (Op, cit., 1978). 

En Larrogua, el bosque rnóa extenso y denso de oynmclcs, se encuentra en 

1o. parte sur del r..unicipio, en relieve nbrupto de l:idern5 del cerro Xa-

1ista Crig. 14 ), por arriba de la curva de nivel de 2 SODrn, y bordenndo 

1a cir.'la del citndo. que corresponde o nltitudes superiores a los 

3 000 ~. Esta zona tiene precipitaciones mnyorcs n 800 m~ de promedio 

anual y son suelos de hndosol 6rtico5 y húmicou. 

PASTIZAL INDUCIDO. En la parte central del municipio. se localizan cua

tro zonas do pastiza1 inducido. delimito.dos ya sen por bosque o predios 

dedicados o. ln agricu1tura. Estos pastiznles o.l parecer discriminan 

a1titudes. ya que ne encuentran entre la curva de nive1 de 2 600 y la 

do 3 400 m (rig. 15). Parecen ner tipos rrecuentes de vegetación 

daría que sucede n la destrucción de los pinares por erectos de incen

d~os y sobrepaetoreo. 
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INDICADORES Y PROCESOS DE DRSERTIFICACXOH EN 

LAFRJ\CUA, PUEDLA 



1.. ASPECTOS GENERAi.ES DE LA OESKHTIFICACIOH 

A. DIFERENCIAS ENTRE OESERTIF'ICACION' Y OESERTIZACION 

Según el PUUMA "dencrtif'icaci6n,. ~ignif'ico disminuci6n o d~strucc16n del 

potencial biol6~ico d~ ln tirrrn que puede dce~mbocnr en condicion~s de 

tipo denértlco. Conntituyc un nfi~~cto d~l d~trrioro ~~nernlizodo de lo~ 

ecoslstcmna y en un proceno propiciado principAlmrnt~ por nctividade~ 

humanan. detnllc que lil dintin~u~ de ln ''d~ncrti=nci6n'' que fiC ref':crc 

n1 acrccenta~lcnto de los dC'!;icrto~ pcr cnu:Hl!'.l "n.::sturnlen•· ~n e!"lpc-ci:::iil 

cambien clil'"lát:icon a :-iuy lar;:o pln:::o (Y.•:-dPll!n. l'.::•7fl). 

B. ZONAS co:l PELIGRO DE llESERT!FICACIC!l 

La descrtif'icocié.n prohl,..:-. .--i. r.undinl, que nf'ectn directa o indirec-

tarnente c:-i ~enor o r-:n:,:or f".rnCo il todo!3 lo!> hnbitnntcs del planeta, pero 

es mayor el ric~co en la~ rrnnjnn ~r~iárida~ y subhG~cdas que rodean a 

los verdaderos de~~ i crto::J ( frp. e i "t.. 1978). 

C. If'.PACTO DE LA DESERTIFICACIO?l 

Se maniriestn en dos plnno9, el natural y c1 social; en e1 pri~ero dete

riora 109 suelos. la f'lorn y ln rnuno. af'ectn el equilibrio hidrol6gico 

y en la disminución de la divcr5idnd. Social~cnte puede orectar de mane

ra gro.ve la capacidad alimentaria de las regiones deteric-radns (CONAZA. 

1994). 
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D. CAUSAS DE LA DESERTIFICACION 

Entre los principnlcs couana de ~cgrndnci6n de los ocooistemns destacan: 

la dcgradnci6n r!sicn y biol6gicn promovido por el hombre nl hacer un u-

irrocionAl de los recursos nnturnles y que ae ocentúnn por ln lnrlu-

encia negntivn de ln nnturnle~n como ln ero5i6n provocndn por el vlent~ 

lluvia. cte. En ente Dcntido puede rncncion~,r~c ln dcsertiricnci6n que 

el hombre provoca en el deonrrollo de lns nctivid~den b6~icon pnru au 

subaistencin. 

En tcrrcno5 de tcMpornl se cultivnn ~\J~lon ~ue no dcbiernn cultivnrne. 

El campesi~o u~!!i~~ loo cerro~¡ y cn~bin el u~o drl ~uclo. convier~e el 

intensidad. 

Sin embargo. la cnu5n principal de !n descrt1r1cnción eo ln minerin de 

los campesinos como renultndo de nuestro dennrrollo desisunl. 

El rnnl uso de lnn nguna de ricco que acu~ulan sales en 1os nuelos. 

La sobremecanizaci6n que ocnoiona la compactación del terreno y ln 

alteroci6n de ln estructura del suelo. 

El sobrepnstoreo-y tecnologías mal aplicadaa. 

El desmonte de bosqueB. entre otrns causao. 
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E.. MECANISMOS PARA COMBATIR LA OESEATIFICACIO!J SEGUU EL PLAll DE ACCIO?J 

PROPUE:STO POR LAS NACIOf~f.S UNIDAS 

En pri~er instnncin se dcbr. cstudinr y evnlunr ln dcn~rt1r1caci6n y los 

procosos de desrndnc16n que cond11cen a elln en ln medidn en que nf'ectnn 

1978). 

Siendo ln dcscrt1ficnción un fenó~cno dr ~i~tc~a~ en el cunl in~crvicnen 

el clinn, le~ nu~lcn. la florn. ln raunn y ~l ho~bre. Puede con~!deroroe 

como unn ~cr~n de dc~·~rioro d~ lor: ~coni~~eMn~ drb1do n lo~ conbio~ pro-

ducidos ~n la prc~i~n d~ lo~ :;io~r~n~ d~ n;lrovrchn~ic~to por el ho~brc. 

del rit:':'IO con que ne rrcdt~c·~ (O;J. cit. :!)7t_1). 

El rrACaoo de ln~ ~~cnicn~ nplic11dns ~nrn detener ~l avance de ln deser-

ti f'icac16n debe n vnrio~ fnc~orus. d~ lo~ cuale~ lo9 ~60 evidentes 

son el diagnóstico ~ardía y el hecho d~ ~IJ~ !es problc~os ~e abordan por 

sepnrndo sin inte~rnr debidn~ente todos len ~~ctore3 que intervienen 

(Op. cit. 1978). 

Los cientí.!"icos del r.iundo qu-e hnn entudiado el probl.er:in de ln descrti!"i

cación en l.os últirnos nños. cerincn unn serie de indicadores que pueden 

servir para un diagnóstico y a la contribución pnrn la ejecución de pro-

gramas correctivos. 
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E1 estudio do loo indicadore9 puede adoptar di~erentea f'ormnB. aegún lan 

peculinridaden de la zona y el problema. Po~ ejemplo en zonas que ee co~ 

sidern corren peligro. ne podría evaluar ln vulnerabilidad. determinnr 

el riesgo o d1ngn6st1cnr el problema de lo de~ertif'icac16n aplicando lon 

indicadores. En nl~unon cn~o9 ne puede di~poner de dnton cunntitativon 

para unn considernblc proporción de lon indicodore~; en o~ros incluso 

los datos cunlitativon nolo pu~den obt~ncr~e pnrn ~elncionar~e con nlgu-

de ellos (Op. cit. 1978). 

Se recomienda que los min~on indicadoren qur. ~irvicron p~ra din~nosti-

car el probl~mn ~!r~nn pnrn vi~ilar la :onn hont~ que ne puedn hacer ln 

evaluación derini~iv, y pnra cvnlunr lon erecto$ y lnn medidos correcti-

vas del plnn nplicndo. 

Los indicadores tnntnn veces mencionndo!l se agrupan en tres grupos: 

-físicos. 

-biol6gico-ngr!coln~. y 

-econ6~ico-socinles. 
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2. INDICADORES DE DRSERTJFICACION EN EL MUNICIPIO DE LAFRACUA. PUEBLA 

A. ItlDICADORES FISICOS 

a) Grado de snlinidnd y nlcalinidad del suelo. 

Según e1 mapa de Frontera A&r!coln y Cnpncidod de u~o del Suelo de la 

antigua SARH (1982) lon sueloo de Lnrrnsua no demeritan. eD decir que es 

tos !"acto res linitantc-~ par.:i llevn:- n cabo actividad.es agrícolas .. 

Excepto en una pequeña parte en ln pcrireria occidental del municipio y 

en un grado mínimo (rig. lG). 

b) Pro~undidnd de nguns nubte:-ráncns y cnlidnd de las Misnas .. 

Por ou relieve rr.ontoílo!jO el nt..:nicipio no cuenta con pozon de cxtracci6n 

de aguas s1.,;btc:-riinca!l 0 por lo que !;U pro:f"undidnd es vn::-inblc; en cuanto 

a la calidad del aguu de los ~a~nntinlen de lon cuales lon pobladores 

se abastecen. no se cuenta datan nl reopecto. 

e) Prorundidad erectivn del suelo. 

Predo~inan loo auelon del~ados en todo el municipio. los ~ñs prorundos 

encuen~~nn en el vnlle de Gon~6lez Ortega y :f"lanco occidental al ces-

te de Saltillo y norte de Francisco I. Madero. que en conjunto 

20% de la superricie total y ln prorundidad se encuentra entre 35 y 50 

cm. otro 5% de superricie municipal localizado entre Cunuhtémoc y Fran

cisco I. Madero tiene un grosor entre 25 y 35 cm. mientran que el resto 

es decir tres cuartas partea de los suelos larraguences t~enen una pro

Cund~dad menor a 25 crn Crig. 16). 
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FIG. 16 

t="22
' FRONTERA ACRICOLA 

Y CAPACIDAD DE USO DEL SUELO 

(s~mbo1og!a en la siguiente 
pdginn) 

;., 

~ 

O 1 2 3 km 
19°12'' 

f\JDIJ'E: SARH. 1982. ~tero ogríc::oln y ca;:ncidad de uso dc1 $1...lelO. Ese.1:250XO. 
Pl.Jebl.a (tDja: Tetvncá-J) • 
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CUADRO 
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d) Número y Crecucncia de tormentan de polvo. 

La principal re~ercncin la percepci6n de los habitnntea del lugar. los 

cuales manirestnron. que son encnsns en ln parte montn~oon. mientras quo 

en ol pie de monte al occidente del municipio. lon cnmpeninos expresaron 

que aon rrecuentcs. e~pccinlmente en tiempo 

e) Presencia de costru:J y compnctación del nuclo. 

El suelo compacto se maniriestn en lucar~s en que la eronión hídrico ha 

rormado surcos y cnn~lcn. y en r.ition donde en rrecu~nte el paso del ga

nado. 

C) Contenido de r.at~rin orEánicn en el fiuelo. 

Disminuye de este n oeste. en rclnci6n n ln cnntidnd de prccipi~acién y 

de presencia de VcRetnci6r1 nnturnl. ~ós de 1000 mn de prccipitRCi6n en 

la :onn vecina nl estP. del municipio de Lnrrn~un con mñs-:.cnon 7% de ~a

teria orgánica; r.enos de 500 mm de lluvia al occidente de Lnrrngua con 

de 1% de materia org5nicn (Fi~. 10 y cundroa 1 y 2). Así en la 

yor parte del municipio, cuento con máa del 1% de materia or&Anico y 

1o en la parte occidental, al pie Ce la ~ontnñn dispone <le ~enos del l~ 

también de materia orgánica. 

g) Zona cubierta y turbiedad de lns nguns superricialcs. 

A excepci6n de dos riachuelos que se logran mantener todo el año en tra

yectos no mayores a 10 km, la mayoría de los caucP.a permanecen secos 

excepto en días liuviosoo, esos momentos las corrientes descienden a 

gran velocidad y bastante turbias. 
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B. INDICADORES BIOLOGICO-AGRICOLAS 

a) Vegetnci.6n 

La vegetación natural pre~ent~ en el municipio. aolo cubre un 3(.l"X del t~ 

rritorio y la ~nyor parte de 6stn tiene nlto grndo de perturbnci6n. 

Aproximadamente ln mitnd d~ loa bonqucs nctuoles no ne est&n renovando. 

yn que no present~1 en el estrato inrerior 6rbolen jovenes. debido prin-

cipalrnente o incendioa y p~storeo dr cnbrnn y ovejnn. 

En el caso de la ve~etnc16n inducido o 3ccundorin, a~ presentn un estrn-

to denso d~ nproxi~ndnmcntc un ~c~ro n don de nlto, constituido por pln~ 

tos arbustivns y pnoto~ n~ncoll:1do::;, quQ no ~on drl ~unto de: cnnndo. 

Las especien principalc~ du ton din~ir1ton ~rupnn d~ vr~c~nci6n prencntes 

MATORRAL DESEHTICO no::a·:TOfo'ILO. F.n tre::> :--.cn:t:; ni~•lndn::; al ocr;te en el pie 

de monte del ~unicipio ne ob~rrvnn: n~nv~n. yucnn. ~3torrnl c~pino~o. 

palm.o.. nopal. sabino. Y.uhlenbcr;:in !"'P·, mn¡;;uey. =::lc.-tt6n, Q:...it'."rcus r-.ic:-o-

~ Y.inosa biunc:!..rr.rn. 3ou~f"!'lou:::i curtipcnduln ·.- J...:-.elonc!'"l.iPr denti-

~ 

BOSQUE DE PINO-ENCINO- En dos zonas. ccrcn y junto n.l f~n.torrnl Desértico 

Roset6~ilo y otra muestrn al noreste Cel municipio aco~pañado de vegeta-

ci6n secundaria arbustiva. ahí ne encuentran: Pinu9 sp v Qul("rcus sp. en 

el estrato superior. mientras que a nivel del suelo 

que pertenecen .o. las ~omilins Conpositne y Gromineae. 

observan especies 
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BOSQUE DE PINOS. Lo9 pinos son loa ~rbo1e3 m6~ abundantes en el muni-

cipio de Lnf"rngun. f"orr.'lnn importnnteo bonquea tnnto en el norte como 

ol sur y en el centro todav!n ticn~n prcncncln ~n f"ormn de mnnchone~ que 

yn les connidern bosque. Lou plnon npnreccn ~flpor6dicn~ente en el 

ple do monte occidentnl del ~unicipio junto nl Motorrnl Dc~értico Ro~e-

t6f"ilo y conf"orme ne nnclendc ln nnntn~n ru~bo nl este nu presencin cnda 

ve= má~ f"recuent~ ocnnion~ lo ror~aci6n de bo~que~ cu~i con cnta ~nlca 

especie n excepción del oy11mel c~ue ne lo~~n intercnln~ e~porhdicnncnte. 

nl ouperricinl non: 

P. pntuln (pino colorado). /,bi·~~ rr-ligio~~n (oy;1:-.el). A!.~'...J3 ~p. (ilite). 

Q. crnnni!'"e>lin (encino), C. lnurin~1 (encino}, ~1t.:niprrur; r.!rppenn~1 (:'Jabir.o), 

Bacchnr!.s con!"'cra~a (~~cobi .!.lo}, !:)tipa ich;1 (zncnt6n), :·~'.Jhlenb~rgin ~p •• 

Nollna parvíf""lcr:-s (tJnl:-ia). Sr.nf'.'cia cincrarioir.~s. r.'!uhlcr.b ... rsia ~ncrourn, 

Diptochnetiu~ f""imbrintu~, Salvia ~p. Cnir~o), Stcvi~ ~o .• Senccio sp •• 

Grarninene y Cor.:po:;itne. 

BOSQUE DE OYAMEL. En un área inportnnte al sur, en la estribnc16n occi

dental del cerro Xalinta, que correGpondcn a lns portes más altas. por 

arriba de los 2 BOO m s.n.m.: lna espcciea mán !""recuentes 5on: 

Abiee religiosa (oynmcl}, Pinus montezumne Cocote). Ouercus laurina 

(encino). Alnus sp. (!lite). Bncchnris ccnf"crtn (escobillo). Salvia sp. 

(mirto). Eupatorium glabratum, Fcstuca np._. Stipn ichu (zacat6n) 0 Lupi

nus montanas. Alchcmilln sp. 
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PASTIZAL INDUCIDO En ln pnrto centrn1 del municipio ~e localizan 

tro :onos de pnstiznl inducido. delimitados yo nen por basqueo o predios 

ngr!colos. Loo espccieo dominnnteo en el entroto único que va de 0.10 a 

1 .. 0 m ~uhlenbergin rigirln 0 ncompnñadn de: Stipn "t.enuissinn (zaca-

t6n), Bouteloun curtipl'!nduln 0 Dachnris conf"crtn (e~cobillo}, ~~-

gin mncrourn. Muhlenbergio cp., Arifitidn orcutt.iranll, Hout:.~loua ~rncilis, 

Stipo sp. ( ;::acat.6n), :.~uhlcr.bc:-gi.n c:-.cr~cvi. /,~n·.'e o~!; Cura. ( ~.o,t;~ey), C"pun 

~· (nopnl), r;ot:.holnenn nurco.. Sobrcfial !cndo ccbrc este cGt:.roto nlg!:. 

nas cmincncinn nrb6renz como: Jl!niper-u~ (!f'!pp!!!o.nn. :;01 in:'t porvi :!'lera, 

Alnus sp .. 

b) Animnlen 

FAUNA SILVESTRE. Los habitante~ c .. ~1 r-:unicipio :-c~crtan la. cxi$tenc.in de: 

lagartijnn, culcbrnn, nin ~nltnr lri v!horn rl~ cr1~cnbrl; ave~: co~o patea 

de dif"crentf'!!3 c::;pecic::;, s;nllin~'t.a de r.iontn, codorniz, y pnlonas; de los 

ma~í:!"eros se pueden ~cncionnr: liebres, ccnejos. ardillas, tu:os y ratas. 

mientrn5 que es ~As dif"!cil detectar: coyotcn. zorrns. cacomixtle, ~apa-

ches y zorrillos. 

El anterior reporte eG serncjontc n lo que describe Fern6nde: (1987) so-

bre la !"auno de lon nlrrededorcs del volc5.n Pico de Orizaba: .. está rcpr!:,_ 

sentada por: conejos, zorrillos, ardillas, tuzaG, algunos zorros, go~os 

monte ces y coyoteG, odcmá:'.1 de pequeños roedores: de las nveB se pueden 

mencionar nlguno:'.1 carpinteros, saltaparedes. reyezuelos. gorriones y 

cuervos". 

54 



GANADO Y OTROS ANIMALES DOMESTICOS. Sogún los resu1todos deCinitivos del 

VII Censo Agr!cola-Gnnadero del Entndo de Puebln de 1991 en el municipio 

de Ln~ragua existian los niguieneta onimales: 

Ganado ovino 5 761 cabezaa 

Ganado caprino 1 741 cabe:as 

{asnos 1 002 cabezas 
Ganado 

mulas 683 cobezns 
equino 

caballos 889 cabezaa 

Ganado bovino 130 cabezas 

Conejos 768 cabezas 

Colme~as 56 

Puercos 2 228 cabezas 

f"'••O> gnlloo 5 884 cabezoa 

Aves de guajolotes 2 089 cabezos 

corral patos y gansos 239 cabezas 

codornices 6 cabezas 

Las ovejas se pastorean en todo el municipio en grupos de variado número, 

de la misma manera las cobras y en muchas ocasiones de manera combinada, 

la producc16n es para consumo local, siendo la carne el principal produE 

to, ya que comercializar 1a lana de los borregos resulta incosteable para 

la mayoría de los due~os de ovejas a decir de ellos mismos (~igs. 17 Y 18). 
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Figura 18 Pastoreo d~ oveja$. Actividad cc:-iún y comple~entaria 
o los actividndcn n~rícolas en Larragun. 



Por parte el cscnno ~a.nado bovino so c1on1Cicoba de ln aiguientc mnn~ 

3B cobe=oa estaban dedicndoo ~xclunivnrnentc o la producción de leche. 

otros 21 cabezos tcninn como Cin ln producci6n de corno y 25 tenían el 

doble prop6nito. e9 decir ln producci6n tanto c!e leche como de carne. A 

cabezos estaban dedicados n lnbore!l del ca.r.~po y el r~!lt.o t..odnv{a no pro-

ducía. 

La producción de leche y carne rur. pnrn con~umo locnl. 

Sobre el destino de ln producción Rnnadrra en &~nernl del ~unicipio de 

Lof'"rngua porn el año de 1991 f'uc de l.a ~i.o.:uicnt.e mar.era ::.es;:ún el reporte 

de l 5~2 unidades de producción: 

Para nutoconnu~o 13~G unida.den de producción 

Comerc1nli:nci6n local y nacionnl 1~6 unidnde!l de producción 

Comercinli:aci6n nncionnl y cxpo~tnci6n O unidndc~ de producción 

e) Cultivos 

La agricultura que Ge practico en el municipio es de te4Joral ~ excep

ción de 18 hectárcan que c1 VII Censo Agr~coln-Ganadero mani~iesta que 

tienen riego y donde en el ciclo oto~o-invicrno de 1990-1991 se obtu

vieron 2.31 tonelndas Ce moíz y A.03 toneladas de papa, al sembrar 

2.50 y 2.75 hect~rens reopectivnmente. 

Los cultivos de ciclo corto principalcn son lo papa. el ma{z y el rri

Jo1 y con menos presencia: la cebada. el trigo. haba y avena. 
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El VII Censo Agr!cola-Gnnadero do 1991. reporta loB siguientes datan parn 

el ciclo primavera-verano de ene n~o. 

UNIDADES DE SUPERFICIE SUPERFICIE PRODUCCION 
CULTIVO PRODUCCIOU SEMBRADA COSECHADA OBTENIDA 

(Hns) (Hns) (Ton) 

Papa 964 2 579.65 2 544.32 11 251.AO 

Mní:. 1 145 3 028.08 2 989.Sol 2 644.95 

Frijol 512 890.00 869.75 368.50 

Cebada 26 28.20 26.70 22.94 

Trigo 3.00 3.00 1.05 

Otros cultivos 529 1 074.51 1 048.05 

En cuanto n cultivos perennes el mi~~o censo citndo arriba ~ola nencionn 

a la nlrnlrn. con unn producción de 21 toneladas al tener sembrada medio 

hectárea y otros cultivos perennes que ocupan en conjunto 19.42 hectáreas 

sin dato de producción. 

El destino de ln producción ogr!cola en general se mnnirest6 de la si-

guiente manera de entre 1 931 unidades de producción: para autoconsumo 

758. paro comercialización local o nacional 1 117, para comercialización 

nacional o exportnci6n 1 y no reportaron producción 55. 

La ~recuencia de utilización de los terrenos agrícolas es rrccuente. con 

esporád~cos descansos. por ejemplo una vez cada cinco años o más. 
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Entre 1oa insumos ut11izados pnro ln producción ngr!cola oe encuentra: 

aem111os mojorodos. f"ert111zonten y p~cid."19, los tres elementos no 

cuantif"icadoa. 

Veh{culos y troctores. Según el Ccnoo de 1991. en eso o~o de 1920 unida-

dos de producción. en 359 unidades exiot!nn 500 veh!culon y tractores. 

éstos últimos ne concentrnbon en tnn solo 3A unidoden de producción y 

eran 38 tractores de los cuolen f"unclonobon 36. Mil quinicnton nesenta 

y uno unidades de producción rnnnif"estnron no contar con vehículos ni tra~ 

tores. 

Debido n ln f"nltn de suelou plnr.oo en Lnfrngun. los cn~pesinos se ven en 

la necesidad de cultivar en relieve nontnñono. en pendientes que vnn de~ 

de 13 hasta rcbnn::ir el SO%: cnto~ :>\.H''lO!'l rn f':1nyo:-in ir.-:propios pa-

la agricultura, por lo que non ni-cctndou serinr.icntc por procesos 

sivos cuando son abiertos n lo o~riculturn de te~pornl, propicinndo pos-

teriormente el abandono ( rig5. 19 y 20). 

En ln f'igura 21 y cuadro 4 se pueden apreciar las superficies de terre-

nos roturados y el rango de pendiente que ocupon. En el relieve tipo 11~ 

nurn el municipio cuenta con 28 kM2 y están roturados 22; en pie de mon

te son 70 km 2 y están dedicados n ln agricultura 46 de ellos, ca decir 

más de la mitad. siendo que ln pendiente no es recomendable para esta a~ 

tividad ya que se encuentra entre 13 y 33% de inclinación; en el siguie~ 

te rango, llamado ladera de montnna, el municipio tiene 40 km2 y pese a 

pendiente Que va de 33 a 67%, 26 de ellos están o f'ueron utilizados 

el cult~vo de nlgún producto. Aquí se diricultan las labores ogr!co1ae 
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Figura l~ Ac~i~1d:1d~~ nRrfcolnn 
=~~r ,j~ ~nn~~lc~ 0~~ec:1. 

su~lo~ con p~ndir~~~ nuperior a 3C~. 

Figuro 20 Agricultura en sueloo inclinados. pendiente superior a 30%. 
Los terrenos plnnoo como los de ln parte baja de este valle 
son escasos. Extremo este de Gonz6lez Orte~a. 
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EI:lJCIQ"' 1'383. sPP. Jtlf;z;I. oc;c. Y f'OTOCRA.FL\S ~. Q.~. 
ZONA. 18 A ESC. 1:50 000. NZBro DE 1975. lt-101. 1-3• F. 15• 16• 
17 Y 18. Rangos de pendientes tomodoa de los apuntes de 
Gcomorrolog!a II. 1981. Prorr. Mario Arturo Ortiz Pérez. 
Colegio de Geogro~!n. FFyL. UNAM. 
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CUADRO 4 

PENDlf.NTF.S, SUPEHf'lCIE TOTAi, V HOTURADA f.N CADA RANGO, 
!'ARA El, MUNIC!l'IO OE J,Af'RAGUA. 

TIPO 0( rrr;nJr:ll[ sumr1m SUl'ERf ICI[ IPTITUD SEG~ll 

R[l![V[ r:1 ~ TOTl1l PQTUl'1'1íl,\ LA rn:D1rnr¡ 

(•) ' ( 
\,.Ir 1:1•1 

-----

LLMIUM o . 13 2:l l'l ?1 14 l1GRIU·LA 

--------- --·-- -- --~--

PI [ D[ MONTE 11 • JJ 70 •1l1 ]) 12 PfCUAP!A Y 

fflRfSPL .....____ 

LADERA DE JJ-67 l] 7f1 l·\ 9 Fr1~Esr:,l 
MOllT/,:iA 

R[Li ('/[ AílRUPTC .r,7 l·l '} o .6 0.'l irr.rr:.c1011 
P(f,Y,\~;t~Hr 

. . -L- . 

TO TU ISZ 100 69.6 ·15.4 

(') Eiiuivalenr:i;;i ('ntre r,r:ido'.'. 'f porcentaje de pendientes, ANEXO I. 



por las ~uertes pendientes quo propicion nlgún tipo de degrndoci6n del 

suelo. estos terrenos se localizon principalmente nl ourestc y en menor 

proporción en el centro dol municipio. Por último, el relieve abrupto, 

con pendientes superiores n 67% ocupo 14 krn2 y en mínirnn el áren rotu-

rnda. 
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C. INDICADORES SOCIOECONOMICOS 

a) Uso de la tierra y vegetación 

Los sue1os de1 municipio de Ln~rngun oe utilizan intr.nnorncnte en acti

vidades ogropcc;·J.<1J.rias, principo1mento en ngriculturn de temporal con 

productos de ciclo corto. donde sobreaolen ln papn. el maíz y el rrijol. 

Por su parte el pastoreo sobresaliente eB el de ov~jas y cabrnn que para 

1991 su~obnn entre 109 don tipoo de gnnado 7 502 cabezas. otros animales 

asnos, mulos. cobollon y r~sen nl ser utilizndon en los lobcres 

agrícolas, se pnstorenn csporñdicnmcntc y otron pocos per~nncccn cotn

bulodon. 

Utilizoci6n de ln Vc&etación. La utilización de ln vccctnci6n nnturnl 

siempre ha sido !~portante pnrn el hombre, en P~tc cano en el ~unicipio 

no se aprovecha ~nduntriolmente, pero ln pobluci6n locnl lo explota para 

varios rines. entr-c loo mós ir.-.portnntcs se encuentra el o.provisionnmien

to de le~a. en 1n figura 22 se puede obnervnr lo disminución en el por

centaje de población que ocupn leñn pnra coc~nar, d~ 95.7% en 1970 a 

63.7" en 1990; por lo que todavía más de lo rnitad de los hogares ~n Ln-

~ragua usan 1e~a como co~bustible. Esta situación se limita o nuestro 

municipio y lns autoridades del ramo lo reconocen corno un prob1erna a ni

ve1 nacional (anexo III). (riga. 23 y 24). 

La ut11izaci6n de madera paro la conatrucci6n de cosos total o parcial

mente ea una costu~bre. que en 1as últimos dos décadas ha disminuido. 
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por lo manos esto expresa el cuadro 5 que reaistra el número de eneas 

que ut11izoron modera en pisos y/o paredes y palma. tejn~ani1 o modera en 

techos en 1970. 1980 y 1990 ol municipio de Lnrrngun. En 1970 mds del 

S°" de casas tenían paredes o pisos de mndern. contrn un 15% 1990: 

el caso de los techos con pal~3. tejnmnnil o mndern GUCede Algo se~ejon

te. ya que en 1970 el porcentaje de casns con nlguno de est09 ~le~entos 

en el techo rebnsnbn el 80% y en 1990 era solo de 15%. 

Existen otras nctividndes que nprovechnn los recurso~ forestales, de los 

cunles no se tienen dnton, pero son importantes MencionAr; el ocoteo. la 

producción de cnrb6n y ln recolección de distintos elementos o plantas 

comestibles o para fines medicinales. 

Además de l& recolección de le~n ya ma~i~estnda, el Censo Agr~cola-Gana-

dero de 1991. registra que de 100 unidades de producción: 8 recolecta-

ron resina. 5 barbasco y 97 le~R. En 98 de los casos fué parn nutocons~ 

Ln minería no exinte en el mu:i.i.cipio. a excepción del aprovechamiento ea 

porádico de bancos de materiales para ln construcción de carreteras. 

Instalaciones turísticas y de recreo no existen y los paisajes natura

ies. están ahí. perdiendo su belleza conforme se disminuye la riqueza 

~1or!stica y de fauna silvestre. 
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AFIO 

1970 

1980 

1990 

CUADRO 5 

Nl-"'EH:> DE CASAS QUE vr:a:.xZARON ~ EN PXSIOS Y/O PAREDES Y 
PAUV\, "1EJNlill\HlL O~~ -n:x::3Cl.S ~ 1970, 1980 Y 1990 

'IOTAL DE VIVIENDAS MADERA D.Z PISOS PAL"1A, TEJAMN.JIL O 

EN EL MUN'ICIPIO Y/O PAREDES MADERA D'1 TEx:JOS 

1 271 665 1 065 
(52-3%) (83.8%) 

1 473 467 542 

( 31 - 7%) (36.8%) 

1 952 294 299 

( 1 5 - 0%) ( 15.3%) 

FUENTE: CENSOS DE POBLACION Y VIVIENDA 1970, 1980 Y 1990. 

F'igur:"l ;>2 

PORCENTAJE DE POBLACION QUE HANIFESTO UTILIZAR LEÑA COMO 
COMBUSTIBLE PARA COCINAR EN 1970, 1980 Y 1990 EN LAFRAGUA 

ANO 

1 1990 

1980 

1970 95.7• 1 

o 20 40 60 80 

PORCENTAJE 

FUENTES: CENSOS DE POBLACION Y VIVIENDA 1 970, 1 980 Y 

1990. 
GG 





b) Tipo de asentam1entoB 

DISTRIBUCION DE LA POBLACIOH. Sobre e1 terreno que ocupa el municipio 

de Lo~raKua • ln población se distribuye oprovechondo los escasos y es-

trecho valles: en ellos. ndcmAs del pie do monte. es donde ae locolizan 

las 17 localidades que en 1990 tenin e1 municipio y las m6s importantes 

por e1 número de hnbitontes son: Tlnnalnpnn (2 773 h). Gonzhlez Ortega 

(2 434 h). Cuauhtérnoc (2 052 h). ln cabecera municipal: Snltillo (1 219 

h). y Pocitos (1 113 h); cxcepc16n de Cunuhtémoc que ocupa el pie de 

monte al suroeste. los otros cuatro ocentamientos ocupan estrechos y on-

dulados valles. en nltitudeo mayores a 2 800 rn 

dad de población ern de 81.3 h/krn
2 

(Cig 27). 

En 19~0. lo dcns~ 

En la ~igura 25 se muestra el incremento y decremento en las distintas 

localidades de LnCraguo para el IX y XI censos de poblnción. 

De las 9 localidades registradas en 1970, siete de ellas muestran aurne~ 

to en el número de habitantes paro 1990. ya que solo Agua de lo ~ina y 

Las Trancas. tuvieron decremento en su población. Destaca la expansión 

de Tlanalapan que de 1582 h en 1970 llegó a 2 773 h veinte a~os después. 

ocupando el primer lugar y rebasando los 2 500 habitnntes por lo que se 

1e considero poblado urbano; el aumento real ~ue de l 191 h. por lo que 

tuvo que abarcar mas espacio. del estrecho valle que ocupa. 

La población de Gonz6lez Ortega. Cuauhtémoc y Sa1ti11o. también se incr~ 

mentó. pero en proporción moderada. 
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Habitantes 
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Figuro 25 

PODLAC!ON DE LAS l.OCALIDADF.S DF. LAl1lAGUA, PUll. 

EN 1970 V 1990 

·n:ml..,:. OnJ1tr.-- ~~11ti111) lil"'" 

rm ""' la ~in'l 

o e A L 1 o A 

O \970• O 262 hobltnntcs de 
pobhclón totol 

~ 1990•12 365 hnbltnntcs de 
pobhción totol 

ílHlíl': Ca= re rd>b::ién ¡g;u y 19)) 

·1h~itn1 Fr:rrimi l;r.Trm- v¡,~, !ti'- a 100111<hl:s 
[, fhbti c.-r. nr ... 1 IU'\'00 ¡!))) 
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Tres 1oca11dndes menorco de mil hnbitantee tuvieron un crecimiento oor-

prendente. yo que lo población do Fronciaco I. Madero y Vintn Hermosa d~ 

plicnron su poblnción. micntrn9 que Pocitoo estuvo cerca de lograrlo; 

conjunto tcn!nn en 1970. 1032 h y en 1990. 20C4 h. co decir entre lns 

tres duplico.ron cxnctnncnte su población en veinte nño!'.1. 

En el censo de 1990 se nnotnn ocho locnlidndc5 mán que en 1970, nlguna3 

representan nncntnmiento5 nuevo!l. pero ln mnyor!n yn cst.::ibn. Gola que 

les consideró dentro de locnlidnden vccinnn importnntcs; dos cjc~plon 

6on: Ln Ernitn con Gon:;-;álc:=. OrtcJ::n y LoMn Doni"ta con t..g'...la de ln P.-.ina. 

Son 1070 hnbitnntc~ en total, que se agregan en 1990 nl tonnrsc en cuen-

tn ocho cornunidndcs n6s con respecto n 1970. ~lo 5C encontrnron nscntn-

mientes abo.ndonado5. ,\nivel municipnl el incre~cnt:c !""uc do:? ~ 103 h en 

el lnpso de 20 n~o~: 103 trc~ ~ltino~ cennos establecen lns si~uicntes 

cnntidndee para el municipio de Lnrrns'...ln: crig. 26). 

1970 B 262 habitantes 

1980 9 843 habitantes 

1990 12 365 habitantes 

Los 12 365 habitantes del último censo. vivian en 1 952 viviendas. que 

utilizaban los siguientes elementos combustible para cocinar: 

TIPO DE COMBUSTIBLE UTILIZADO PARA COCINAR 

TOTAL LEfiA o CARBON GAS PETROLEO "º ESPECIFI 
--

\NUMERO DE VIVIENDAS 1 952 1 214 725 6 7 --
!HABITANTES 2 365 7 877 4435 26 27 

. -·--- -- ----
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F~ 26 

POBLACION ABSOLUTA DEL MUNICIPIO DE LAFRAGUA EN 
1970, 1980 y 1990 

HABITAHTCS 

:f ¡¡¡ l n n [] 
1970 i9eo 1990 

FC.:E.NT!:: CCNSOS OE Pce:...1.c:oN y v:v:t:~;~,1. 1970. 1980 y 1990. 

Fisura 27 

DENSIDAD DE POBLACION DEL MUNICIPIO DE LAFRAGUA EN 
1970,. 1980 y 1990 

h/km• 

80 -

70 -

60 

>O 5~ 

•o 
30 -
20 -
10 

, 970 1980 1990 

FUEflTE; C.ENSOS DE POBLACION' Y VIVIE:NDA 1970• 1980 y 1990. 

71 



Según los dotos onotodos. el 63.7'% de lo pobloci6n lof"rocuence utiliznbo 

le~a o carbón paro cocinar sus alimentos en 1990. 

En el de energío eléctrico pnro el último censo considerado. de un 

totol do l 952 viviendas en el rnunicipio 0 l 794 dinponínn del servicio 

Y correspondo nl 92% y benef"icio n 11 511 peraonas. es decir ol 93% de 

la población totnl. 

Sobre lo propiedad de lna vivier.das 0 el 95% de los habitanteD rnonif"est6 

en el XI Censo de Poblnci6n y 'Jivienda. propietario de lo rnismn. 

e) Parámetros biol6gico-humanos 

Estructuro de la población y tasas demogr6ricns. Entre 1980 y 1990. lo 

taso de crecirniento en el ~.unicip:io de Laf"rngun f"ue de 2.A. superior n 

la del Estado de Pueblo. que registró en ese peri6do uno tasa de 2.2 

( INEGI. 1992) . 

El número de naci~ientos por a~o. tiende n disminuir en Lnf"rogun 0 por 

ejemplo: en 1979 se registraron 521 nacimientos vivos. mientras que en 

19BA 0 se reportan A66 nacimientos. 

La proporc16n por sexo de lo población es bastante equ111brada. en e1 

ú1timo censo se cuantiriearon 6 211 hombres y 6 154 mujeres. 1o que re

presentaba e1 S0.3 y 49.7% respeetivomente. 
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La mayor parte de ln pobloci6n que habita el municipio se considera 

joven. puesto que casi ln mitad de lR pob1ac16n total ticno entorco o 

a~os. en 1990 sumaban S 827. mientras que la población de quince 

o m6s anos npenna rebasaba la m1tnd. con 6 538 hnb1tantes. 

Salud pública. En 1992 exi3tfnn en el municipio. tres unidorlen médicas 

de1 sistemn IMSS-SOLIDARlDAD, con un médico y unn enCermern cndn uno, 

durante ese o.f'\o atendieron 4 454 consul tns externos ( Ir;E.GI • 1993). 

M6dicos pnrticulnres en lns poblncionen de Lnrrnncn no non ~recuentes. 

cuando necesitan dicho servicio, ncuden rnnyor!n n la peque~a ciu-

dad de Guadalupe Victoria. que cucn~n incluso con pequc~o~ snnotcrios. 

En 198~. se registraron en todo el ~unici~io, 4CG nacimientos. que ~ue

ron atendidos de ln nig~ient~ manera: 91 en honpitnl o clínica. 310 en 

su domicilio, 12 otro lugar y S3 no especi~icnron. El personal que aten

dió dichos nnciMientos rue: 155 por ~6dico 0 252 por en~er~era o partern. 

S otra persona y 54 no cs;::>ecif'icaron ( INEGI. 1985). 

d) Parámetros del proceso social 

Armonía. Lns estnd{sticas consultadas sobre problemaa judiciales. se"a-

1an loa siguientes tipos: robo. homicidio, rapto y estupro, por 1o 

un suceso por ano. 
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De los problemas entre grupos de hnbitontca. girnn 

delimitaciones entre comunidndes y municipios, que 

su moyor!o sobre 

obstante ou cxis-

tencia. no 1lego o perturber la tronquilidnd de las comunidades, quedan

do en pol6micaa o discusiones. 

Más delicado se presento, el nsunto sobre el suminiotro de agua a los 

poblados, debido a que en ocasiones, dos o m6s pueblos se disputan el v~ 

tal líquido de los manantiales, pero en los últimos a~os, dichos nountos 

se han llevado a buen arreglo. 

En 1984, el Anuario Estnd!stico del Estado de Pueblo, reporta, que los 

seis poblados más importantes del municipio se nbastecian de seis res

pectivos manantiales, que runcionnban por medio de gravedad. 

Migración. Los habitantes que manirestaron lugar de nacimiento direren

te al del Estado de Puebla, en 1990, rueron 526 (el A% de la población 

total). los estados que nobresolieron por su aportación de inmigrantes. 

fueron: Veracruz con 215, el Distrito Federnl con 111 y México con 99. 

A decir de lon pobladore3, unn cantidad mayor n los inmigrantes a emi

grado. sobresaliendo como lugares prercridos, las ciudades de México y 

Puebla, además de lugares cercanos del Estado de Verncruz. 

El análisis comparativo del crecimiento de las localidades entre 1970 y 

1990 (~ia.2s>. muestra que los asentamientos humanos tuvieron importan

tes crecimientos. excepto tres localidades: Agua de la Mina, las Trancas 
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y Loma Bonita. que 1ocnli:odn9 nl norte del municipio. entre Salt111o y 

Gonz61ez Ortega. disminuyeron nu pobloci6n en 167 habitantes. yo que en 

conjunto tenían 1 169 hobitnntes en 1970 y l 002 en 1990. lo que nigni-

~ica que catos poblndos aportaron emigranotcs. 

Marginoci6n. En 1970. Lo~rogua tenía un índic~ de marginnci6n de 6.237. 

considerado alto. de una escoln dividida en Muy nltn de 10 y más; alta 

de O a 9.99; media de -0.01 n -9.99; medio bajn de -10 n -19.99; boja de 

-20 y menos ( COPLA?·~AR • l !".182) . 

En cuanto n lo5 r.iunicipio3 vecinos. ~u nitunción o índice de marginación 

era: Pcrote. Ver. -G.610; Aynhualulco, Ver. 5.881; Chilchotla. Puc. 

18.409; Tlachichucn, Puc. ~.235; y Gundnlupe Victoria, Pue. 3.924. Lo 

que permite agrupar a tres municipios vecinos. dentro del ~is~o rango 

que a La~ragua. ellos son: Aynhunlulco con 5.881; Tlachichucn con 4.235; 

y Guadn1upe Victoria con 3.924. 

Los indicadores que ne tomaron en cuenta para deter~inar el índice de 

marginación. se agruparon de la siguiente monera: generales, de alimen-

taci6n. de educac16n, de salud. de vivienda y sus servicios y de otras 

necesidades. 

Estructura socia1. La poblaci6n total para e1 último censo en Larragua. 

f"ue de 12 365 y ~:·~que tenían más de cinco af'\os eran 10 499, de estos 

e1 97.6% se declararon de religi6n cat6lica: mientras que los hablantes 
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de alguna lengua indígena ernn 216. lo quo rcprescntnbn el 2.1% de los 

hab~tn.ntcs mayoro9 do cinco oñoo. 

Escolaridad. El porcentaje de nnnl~obotas en La~rngun ha disminuido en 

las últ1~an décadas, as! en 1970 crn del 43.3%; en 1980 36.°" y en 1990 

de1 26.9%. En números absolutos, se tienen los siguientc3 datos: 

1980 1990 

hobitontes de m6s de 15 nños 5 063 6 544 

alrnbctos 3 241 4 779 

analfabetos 1 822 1 759 

Ln osistencin n la escueln pri~nria de niño~ en ednd encolar básica, es 

decir entre 6 y 14 nños. rue en 1990, del 73%, que en nú~eros absolutos 

representaban 2 595 alumnos, lan escuelnn primnrion eran más de 10. Exi~ 

tían también tres telesecundorin~. pero n decir de loo habitantes, pre-

rieren cursar dicho ciclo en oecundnrias diurnas ubicadas en comunidades 

vecinas al municipio, principalmente la ciudad de Guadalupe Victo-

ria. 

Para 1990. sobre estudios terminados de secundaria. medin b6sica y supe-

rior, en 1os habitantes de m6s de quince a~os era según los datos si-

guientes: 

sin instrucci6n medio básica 

secundaria completa 

educación postmed~~b&sica 

s 730 

355 

194 

76 



En pob1oci6n da mós do 18 o~os: 

sin educación media superior 

inatrucci6n superior 

sin istrucc16n superior 

(INEGI. 1990) 

e) Parámetros económicos 

5 473 

38 

5 603 

Población Econ6rnicnmcnte Activn (PEA). En Ln~rnnun. 1n mayor porto de 

la PEA. se concentra en lns nctividadcn primnrian (cundro 6 ) y los nú-

meros abno1uton muestran la incorpornci6n de cantidad considerable 

de personas a este rubro; de tnl ~odo que los 2 108 habitantes dedica

dos en esta rama en 1970. llc~ara a loa 2 191 en 1980. pero el nurnento 

mayor se registra en ln décndn de Ion ochentna. dando como resultado. 

que en el censo de 1990. ln PEA en actividades prirnnrins alcanzara los 

2 770 habitantes. 

Los datos del cuadro 6 y los gr6~1cas de las rigurns 28. 29 y 30 ilus-

tran 1a importancia de 1as actividades agropecuarias. siempre con más de 

dos terceras partes• siguiendo las actividades terciarias. en un porcen

taje que no rebasa el 10% y en proporción aún menor las actividades se-

cundarias. con un 2.6% 1990. 

77 



aJArn'.) G 

POBUICION EXDK»<ICAHl'Nl1': ACrIV1I DEL KNICXPIO DE LAn<l\GUI\. 
1970, 1980 y 1990 
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PORCENTAJE DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 
DEDICADA EN ~c::.t'IVIDADES PRIMARIAS EN 1990 PARA 
EL MUNICIPIO. DE ~RJ\GUJ\ 

Sll'IBOt.oclA 

D ACT:v:oAOC:S 
p¡¡;MAJllAS 

• 
ACT!V!OAC!:S 
SCCL•f'::AH1AS 

;.c;-:·.·:=-.r..::cs 
':'C1'1C1A;;llAS 

NO rsprc:r:cADO 
Y C!:SOCUPADOS 

F'i~ 30 

PCRCENTAJES DE PEA UJ J\CTIVIDl\DES PR.I:.MJ\RIJ\S, ~ 
At'70 Y ~ E2'1 LJ\FRl\GUA PARA LOS AÑ:lS 1970, 1980 

l 970 

1!H:O 

1990 

20 

88. 6 .. 

70 ·' ;.¡ 

8!>.6,. 

•o 
P o J:1 e 

60 60 100\ 

FUENTES: CENSOS DC POBLACION 1,70. 1980 y 1990. 

ESTA 
<:!\UR 

§la DEBE 
Bl!JLJDTECA 

y 1990 
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3. PROCESOS DE LA DESERTXPICACION EN EL MUNICIPIO DE LAFRACUA. PUE. 

!!.:_ PRINCIPALES PROCESOS DE Lr, DESERTIF!CACION 

En el Plnn de Acción pnrn combnt:ir la Dcsertiricaci6n en ~éxico (PACD-

XEXICO) cstnblecido y publicndo por la Comisión ::ncicnal de Zonn~ Aridn~ 

(COr:AZA). en 1994 0 ~cncionn que ln vulnrrabil!dad de un ~uclo n la dese~ 

tif"icación depende, entre ot:.ro!1 fact:.oro:-!1 0 d-:-1 clirH1 (p!"''!Gipit;ación plu

vial, rndinci6n. t:.P!'"".per.lt:.urn y Vl<!nt.o2_:de ln t:.cpocrrt!'{<t; d•~ la cor.dici6n 

del suelo (textura, ~structurn y P~t:.ado nut:.ricionnl) y d~ ln vr~~tnci6M 

~o inducida. Entre ln~• :'ln~r·.:::r,o¡-~nic-n•; qt,;•_• rle~r..-nc-ndennn un 

proceso de dcnertlficnción, ~e ~ucd~n ~~nc~onur lo~ t¡~c ~~~~~ rclocionn-

1e~. la reducción del tienpo de dencnnDo dP la tirrr~. la fnlta de pr&c-

tican ndecundnn ~P ~rrtili~aci6n quíMica y org5nicn. ~1 ncbrop~~~oreo y 

1n explotaci6n innoderada de lo~ r~curtio~. incluycndn ln lc~n y el uao 

de Duelos en pnsti=nles, princ~?al~~ntc. 

Por lo que el dcsconociniento de ln~ consecuencias de pr~c~icas inadccu2 

das el uso del ouelo, tienen que ver con el ori~en de loa proce3os de 

degrndaci6n. 

Además se idcntiricnn otros ractores que inciden. co~o son la nobrepobl~ 

ci6n. lns prenioncs socioecon6~icas y políticos. 

La FAO (1980) citado por COUAZA (1994) menciona que los procesoa de la 

daeertiricaci6n son siete, y se dividen en primarios y oecundarios. 
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Los procesos primnrios son oquelloo que tienen un impacto ruerto en 1a 

pr~ducc16n y en la rnodiricac16n del ecosistemu. aiendo sus erectos am-

p1ios y entre eston ~o encu~ntrnn n: 

-dcgrndaci6n do ln cubiertn ve¡:etnl. 

-erosión hídricn. 

-erosión eólica. 

-salini:nci6n y nodi~icnción. 

Los procenos nccundarion son aquellos que ne nubordinn.n a 1os procesos 

pri~orios y eston non: 

-ln de&rodnci6n rí~icn: co~pnctnci6n. encostrn~icnto y arlornmiento de 

hori::ontcs 5ub-~upcr!"icinlcn 0 

-lo degradación biológica: dinrninuci6n y pérdida de In materia orgánica 

del 5uclo, 

-ln degradoci6n quínici1: p~rdid~ de nutri~cnton y ln concentrnci6n de 

subntancias tóxica!> pn!"'u lon ~;"'.':-~_·-::; vivos. 

co~o se mencionó antcrior~cntc, el problema de dcnertiricnci6n 1i-

mita n las :onnc zrcnn, nino ~~e también connidera Lrnve áreas su~ 

húmedas y húmeda::;;. lnclu~o CO!:AZA ( 199.::) cita a ;,ubrcvi 1le. una f"!"'ll!lc 

que resur:le estn situación: "Ex1sten dcsiertoG rcnlen que hoy entán na-

ciendo. bajo nuestron propio9 ojos. en regiones dondP- la prccipitnci6n 

entre 700 y 1 500 rnm" 

La anterior rra!le coincide en parte con el caso del municipio de ln!"ra

gua. Pueb1a. que presenta en distintos grados de nrectnci6n los procesos 
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primarios y aecundnrion de dcsertiricnci6n 0 que se exponen en 1on ei

guientea inciso~. 

Los proccnoa que se explican múo nmplinmcnto son: la degrndnci6n de lo 

cubierto vegetal y ln eros16n h!dr1cn y eólico. Esto 

1os procesos m6s importnntes y los m6s nvnnzadOB que 

debe o que son 

pueden detector 

sobre los terrenos del municipio de Lo~rngun. Ade~ñs de nu ~6cil detec-

ci6n, cucntn con in~or~nc16~ de lon ~ccnnis~og d~ cnto5 proccaos Y de 

r6rmu1os pnrn calcular su incidencia, en copccinl el de la erosi6n h!dr~ 

en. 
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!!• DEGRADACION DE LA CUBIERTA VEGETAL 

Este proceso se rcricrc n lo remoción o dentrucci6n da lo vegetación. por 

lo acción del hombre. lo quo ocnaionn un desequilibrio ecológico. que 

moniriesto principalmente en ln aceleración de ln erosión y en ln nltcr~ 

ci6n dol ciclo hidrol6~1co. Ln rcmoci6n de lo vegetnc16n nin previsión 

el inicio de la cadena de procenoo. GUC terminan inevitoblcrncnte 

en ln desertif'icnci6n. 

En la p6rdidn d~ la cubicrtn vegetal se modi~icn ln nportaci6n de mate-

ria orgánico nl nuclo y la expone u procegog ~ronivo~ que provocnn lo 

pérdida de su cst.ructurn y dc su5 nutricntc5. por con9if:uientc el suelo 

pierde su capncidnd de 1n~iltrnci6n nu~cntando lo~ c~currimienton cupcr

ricinles. disrnin~ycndo la rccnr~:1 ~e acuífero~ y de rnnnant.!alc5. 

El munici~io de Laf'ros;un. prcnentn uno rcj.'locién de la Cl..!bicrtn vegetal 

amplia. ?oro la Carta de Uso de Suelo y Vc&ctaci6n (f'ig .13. cercn de 

ln mitad de ln superricie municip11l cst.6 cub~crta con vesctoc16n natu

ral• mientras c;,ue ;:in.rn ln Carta Fore5tal (fig. 31). el u~o del suelo se 

distribuía de la siguiente manera: una cunrta parte actividades agro-

pecunrias. otra rracci6n igual cubierta de bosques y matorrales y la mi

tad correspondía a suelos rorestnles dedicados n otros usos. 

Comparando lao cartas de vegctaci6n. f'rontera agrícola, rorestal y de 

pendientes Crigs • 13. 16. 31 y 37 >. se encontró que solo una cuarta 

parte de la nuperricie de Larraguo está dedicada correctamente en 
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Fl.En'E: Carta F°"'9tnl. de la Rep:jblic:::a Hexicala. Ese. 1:100 CXX>. SAG. Sf'F'. tcDF. 
l.nYentnrio Forestal. ~ 1975 .. 
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actividades agr!colns. de ncuerdo con el parámetro entoblecido por la an 

tiaua Dirección do Conoervnc16n de Suelo y Aguo. de lo SARH Cl.979) • que e!!_ 

tnbleció como l!mito máximo 15% de pendiente en los suelos dedicados a 

cultivos de ciclo anual. 

De acuerdo con lo nnterior. lns tres cunrtns portee restante9 de los su~ 

los larraguences. deberían sustentar permanentemente vegetación natura1. 

debido R que reúnen caracter!oticas que los consideran nuclos ~orcstales. 

Según Gutiérrez (1977). un terreno se connidcrn f"orcotnl cuando cst6 Pr2 

penso a erosión intenso. y por cata cnrnctcrínticn ncccoitn eotnr protcci 

do por vcgetnci~~ ~orentnl para nncgurnr ~u perpctuidnd. Entre los en-

racter!sticns que tornnn porn n~í connidrnrlo en~án la de tener rucrte 

pendiente y que !;Can de f"or~nción r:eoló¡;;icn reciente. 

La degradación de ln cubierta vegetal en Lnf"rngun es nl't:n y se observo. 

todo su territorio. incluno en ln parte que sustenta bosques y mato-

rrales. debido a que estos tienen alto grado de perturbaci6n. 

Los bosques menoo alterados son loo de pino y pino-encino que se loca1~ 

los extremos norte y sur. grado de perturbaci6n va de cero 

veinte por ciento. ?~ientraa que los matorrales del centro-occidente y 

e1 bosque de pino-encino de la barranca Toluca su perturbación esta entre 

21 y 40%. Para los otras zonne con vegetación natural. la alteración es 

aún mayor (f'igs. 32 y 33). 
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El bosque de pino-encino que se ubicn en la bnrrancn Toluen (~i&.36) 

tiene grado de perturbnc16n de entre 21 y 40%. poro este bosque ne r~ 

duciendo conrormo los denmontes con rines ngr!colns se extienden n costa 

de él. 

Las actividades ngrícolns en terrenos de aptitud !'orestal ze hn Eenerol~ 

:ado en por lo menos la rnitnd del territorio de Ln!'rngua. 0 lns riguras ~8 

y 4 9, rnucstrnn el rlnnco occidental del cerro Yolotepec. En ln prirnera 

!'otogra!'ío se observan de i:quicrdn a derecho 2ona con vegetación 

dar!n. grupo de árboles y terreno roturado. En la negundn imagen, en &~ 

neral la vegctnci6n es mtis nbundnnt.c. por ocr de la época de llu•.tins, p.:=. 

ro ln vege~nción secundaria de ln parte superior del cc~ro, hn sido rem~ 

vida y el suelo roturado. Ln pendiente pro~edio de c~tos terrenos es del 

50%. 

Las causas de ln de&radnci6n de la cubierta vegetal en este municipio. 

son: desmontes con objeto de extender el drea agrícola, aprovechamiento 

de los árboles pnrn obtener madera para uso local, extracción de le~a y 

otros materiales, además del pastoreo de ovejas y cabras (Cigs. 17. lB. 

19, 20, 23 y 24) 0 y los incendios rorestales. 
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E_. EROSIOH HIDRICA 

Eate ~en6meno rísico consiste en el desprendimiento y arrostre de mate

riales por ln acción del aguo. arectueda en cuatro modalidades principa

les: erosión laminar. en surcos. cárcavas y movimiento masivo de tierrao 

(C.P. 1991). 

a) ESTADO ACTUAL DE LA EROSION EN l.AFRAGUA 

El estado actual de erosión qlH? prescntnn loe cuelas de Lnf'rng:ua según 

ln Carta de Grado de Ero~i6n de lon nuclon del E~tndo de Puebla. elnbo

rnda por la Universidad .. -.utóno~a de> Chnpins;o y ln Di rcccién General de 

Conservación del Suelo y Agua (SAHH. lQBO) • la e!"'osión modc~ndn. pre-

dominando en arnplin rranjn al occide~te del Municipio, en senernl 

son l.os terrenos dcdicndos a actividades a~rícolns y en ~C!'no!"' ::iedida "f'o-

restales ("f'ig. 34 y cundro 7 ) • 

El resto del municipio presenta erosión entre moderada y severa. locali-

zandose estos grados en la rronja oriental. coincidiendo las partes 

de mayor altitud del municipio y de la sierra. por último la erosión no 

mani~iestn se encuentra en peque~nn zonas al sur. 

De norte J.as cuencas presentan las siguientes situaciones con res-

pecto a1 grado de erosi6n. 
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A/B 

B 

B/C 
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CUADRO 7 

CLASXFICACXON DE LA FAO, PARA EL GRADO DE EROSXON 

DE LOS SUELOS 

NOMBRE DE LA CLASE 

Erosión no mani
fiesta. 

Muy poca erosión. 

Erosión rnojcrad.:l. 

Erosión mcderada 
a severa. 

Erosidn severa 

DEFINICION DE LA. c::LhSE 

Es aquel que ha perdido menos del 
25% de la capa de suelo supcrficia1, 
pero que admi.tc un 10% de su supn_r
ficic total con grado de erosión 
B o e, (cc:>lor verde). 

Es aquel cr...ic ha perdido menos dc1 
25~ de la ca.p.:i de suelo supcrficia1, 
pero que tiene de un 1 O a un 25% 
de su sup.:;!rficic total con grado 
de erosión B o C, (azul ciclo). 

Es uquel que h..:l perdido del 25 
al 75% de la ca.p . .:i de suelo supcrf i
cia1, pero que ad;nite un 10% de 
su superficie total con grado 
de erosión de A o C, (amarillo). 

Es aquel que ha perdido del. 25 
al 75% de la cap3 de suelo 
superficial, pero que tiene de 
un 10 a un 25% de su superficie 
total oon c:¡rado de erosión de 
A o C, (beige). 

Es aquel que ha perdl.do mas del. 
75% de la capa de suelo superf i
cl.a1, aunque tenga un 25% de su 

!~~c~e0t~~~ca~¿):rado de 

FUENTE: SARH. GRADO DE EROSION DE LOS SUELOS. Subsecreta-
ría de Agricultura y Operación. Dirección Genera1 
de Conservación de Suelo y Agua. Estado de Puebla. 
Estudios Interdisciplinarios para e1 Desarrol1o 
S. C. SARH-Chapingo, 1980. 
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Casi todo el valle de Gon6le~ Ortega tieno erooi6n moderodn. excepto on 

1oa cstribncioncs del cerro lo Cumbre. que presento erosión severa. 

La bmrronca Totucn presento crooi6n moderndn en ou pnrte occidental. pe

ro ol oriente. el grado es nevero. coincidiendo con pendienteo ~uertcs. 

Para los cerros y vnllc de Snltillo, tnmbién predomino la erosi6n ~odcr~ 

da 0 pero presento dos =onns con grndo nevero; el pri~ero locnli=ndo al 

suroeste del vnlle. donde existen cerros con vegetnci6n de mntorrnl o de 

pinos. estos debido n su pendiente pronuncinda y uso ngropecunrio. 

presentan series de cúrcnvns cercanos a menos de cincuenta r.-.etros unn de 

otro. Lo se&undn zona con grado nevero se locnli:n nl ente, en lnn por

tes más attns, preciGnmente en las cntribocioncs del cerro Cristo Rey. 

El caso del valle de Tlanalnpan y cerro Yolotcpcc. es ~6~ varindo. pre

do~inn el grado moderado. pero nl eGte existen superficies tanto de ero-

sión severo. como entre rnoderadn y severa. ente sucede en los cerros el 

Uarnnjal. Tres Tortas. V.ctlapiltcpec. Yolotepec y Xolista, existiendo e!! 

tre estos dos últimos cerros • unn zona con erosión no mnni~iesta. 

Finalmente. el valle de Cuauhtémoc presenta en ln mayor parte de sus su~ 

los erosión moderada. pero al sureste existe 

con erosión no manifista 0 esta Arca coincide 

super~icie importante 

los bosques m6s impor-

tantes y densos de pinos y oyameles que tiene el municipio. 

Dado que la cartogra~ín consultada sobre el estado actual de 1n erosión 

en los suelos de Ln~ragua. tienen m6s de diez a~os 0 posiblemente veinte 
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de realizada. es necesario mencionar algunos congruencias e incongruen

cias con observaciones directos y con otroa mapas temáticos. como los 

do vegetación y el rorestal. coto debido nl poso del tiempo. a ln escala 

utilizada y/o al tipo de metodología empleada. 

Las principales congruencia~ son: primero. ln mayor porte de los torre-

dedicados en actividades nsropecunrins. tienen grado de erosión mod~ 

rodo~ segundo, los cerros las Tetillas y Saltillo. presentan grndo seve

ro de erosión, ~inmo que se denoto, por ln presencia de sistemas de cár-

(f"ig. 44): tercera, las zonna grado acvero. localizadas al es-

te son los portes cerriles, en su r."1.nyoría con f"ucrtes pendientes y poca 

vegetación; y cuarta, la zona de croGi6n no maniCiestn corre~pondc n loa 

bosques ~ás dcn~os ee pinos y nynMcles. 

Las incongruencias son: priMern, la zona da erosión no mn:iif'icst=i, loca-

lizada al este del valle de Tlannlopan. ubicado entre doo =onas de grado 

severo. está dedicndn n la n&ricultura y ln ve~ctoción natural es casi 

nula. por 1o que debe corrcspondP.r n grado de erosión moderada o entre 

moderada y severa; segunda. en la barranca Toluca. existe una superficie 

boscosa donde predominnn los pinos, por lo que su grado de erosión mode

rado. deber~a ser menor, erosión no mani~iesta o poca erosión (f"igs. 32 

y 36 ); tercera. a1 sureste del valle de Cuauhtémoc. se le considera 

erosión manifiesta. pero esos terrenos. han sido invadidos en su par-

te central por actividades agrícolao. por lo que no debe ser considerado 

con arado mLnimo. sino moderado. 
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Figura 35 
Erosión en Rurcos y cárcnvn~. 
carac~or!stico~ en mucho~ t~
rronos roturados en ~l vnlle 
do Tlnnalnpan. 

FiRura 36 Bosque de pinos ~n la barranca Tolucn. ~cr~ado por los 
desmonter;. 



b) FACTORES QUE FAVORECEN LA EROSION HIDRICA EN LAFRACUA 

En e1 municipio do La~ragun. la erosión se moni~iestn en todo nu amplitud, 

debido a varios ~actores nnturnlcn y humonon. Los principales roctores 

se encuentran ordenados en el cundro 8. 

La lluvia es el elemento más importnnte en el proceso erosivo. debido a 

que con esto inicio el rcn6meno, dando lugnr primero n ln erosión por snl..

picamiento. en unn nmplin superficie del municipio, pue~to que la vegeta

ción natural es escasa. 

En el proceso de la erosi6n hrdrica, ln pendiente del terreno jue~n un 

papel relevante y al cnrtografinr este rnctor, se encontró que el 80% 

de la superficie municipal, tiene relieve con pendientes superiores a los 

seis grados (cuadro 14, Fig. 37). 

El salpicarniento por lo lluvia se convierte un proceso mñs c~ectivo con

forme la pendiente se incremento, ya que la cantidad de suelo salpicado 

es mayor hacia las partes bajas que hacia las altas del terreno, esto d~ 

bido a la ~uerza de gravedad. Este erecto es la causo de una erosión 

grave en pendientes cortas y abruptos (C.P., 1991), característica común 

de los suelos la~raguences. además hay que agregar la actividad agrícola 

y carencia de vegetación como ~actores que agrava ln situación erosiva. 

Instantes después de iniciado el proceso de erosión por salpicamiento. 

en terrenos con pendientes sensibles y desprotegidos de su capa vegetal, 



CUADRO B PRINCIPALES FACTORES NATURALES Y HUMANOS QUE FAVORECEU LA 
EROSIOU HIDRICA EN EL MUNICIPIO DE LA.FRAGUA. PUE. 

FACTORES Y ELEMENTOS 

C L I M A 
Temporada de lluvia~ 
Cantidad de lluvias 

RELIEVE 
Pendiente 

Longitud de lo pendiente 

SUELOS 
Textura 

Prof'undidad 
Drenaje 
Materia orc6nica 

V E G E 7 A e : Q rl 
Supcr!'icic 

Grndo de perturbación 

ACTIVIDADES HU!'.K!:AS 

AGRICULTURA 

Productoo 

GANADERIA 

SILVICULTURA 
Incendios 
Compa~ns de re!'orestaci6n 
Políticos conscrvacionintas 

TIPO IMPERANTE EN LAFRAGUA 

Tc~plodo nubhúrncdo (Cw). 
Moyo a oc tutJre. 
SOO n 1000 m~ de precipitoci6n medio 
anual. 

Montoi'.ono. 
F.l 80% de ln ~upcr:!'ic!~ t:icr.~ r.5.5 de 
6° de pcndicnt.'!. 
En gr.nc~nl cortau. 

/,:-idc~~ole!:l 6tico!l y ht:iMicon (To=Th). 
Mcdin. Xi~njon~n nrcnocon n ~isojo
nP:> nrcillo~or.. 

Poco p:-of'undn:•. 
r.i:uy drf:"nndo~;. 

f·'.{.ss-r.("'no:::1 2%. 

Bcsquc~ d~ pino y pino-encino. 
Aproxi~ndnmcntc un cunrto de lo 
p~r:!'icic munici~nl. 

: ... '!dio y o.lto. 

Lo ~itad del territorio cBtá d~dica
do en agricultura d~ tc~pornl. 
Mnfz. pnpo.. Crijol, hnbn. 

PnGtoreo d~ cnbrns y ovcjno. 

Escn:'l.o. 
Principnlmcnte de pnstos. 
Sin ejemplos visiblen. 
El municipio pertenece n1 Distrito 
de Desarrollo Rurnl de Libres. Pue. 
(SARH). 
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FIG. 37 
CARTA DE PENDIENTES DEL MUNICIPIO DE LAFRAGUA 

TIPO DE RELit:VE 

0-13, Ll.AflURA 

13-33' J>IE DE MONTE 

ll-67' LADERA OC 

N 

NOTA: La clasi:f'icncién &! rnn¡p::;. Ct:!' ~-i('Tites utili:-... 'lda. se tcirrt5 de los llOlZltcs de 
1.n r.ntcri.a de ~olor;!a II. 1931. Pn:>f'r. r-tlrio A.-turo ~iz Pércz. Cole
gio de ~ro. Focul t:nd de Filcnof"ía y ~tren. l.lw-1. Otras cL"lGificnciQ'")CS 
de ~ de pcrrl.ientes se ~ en e1 NEXO II. 
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se inicin c1 deslizamiento del ngua brevemente por pequcnos cnnalcs ape

perccptibleB. o lo quo so le ha llamado incorrectamente oroai6n lam~ 

(C.P •• 1991). para instantes despuéa concentrarse en cnnaleo lo suf"~ 

cicntcmentc grnnden y estables a lo observnci6n ocular (f"i~. 35 ) 0 tanto 

en campos cultivodos. como lugnren denprovioto~ de nurtciento vegetación; 

dichos canales pueden ~er borrndon rácilmente por loo labores agr!colas. 

Las pendientes ruert~o imperantes en el municipio ravorecen la f"ormoci6n 

de este tipo de cannlen. 

Cuando ningunn actividad DRr!coln borrn los canales producidos por el 

!"lujo euperricial concentrndo 0 ne pnnn n la 5igui~nte ~nze: la f"ormaci6n 

de cárcavas, que son cnnalen de ~nyor tamn~o. dirrcileo de ~er cruzados 

y menos n~n borradon por ln mnquinnrin ocr!coln. Los rtRurns 38 0 39. 

43 y 51 son algunos ejemplos de est~ t:ipo de eroni6n en len suelos de La

f"ragua. 

Debido a que durante las lluvias es común oobrcpnonr la cnpncidad de al

macennmniento del perril o la velocidad de inr1ltraci6n. se provoca el 

inicio del flujo oupcrf"icinl por las lnderns. rormando primero canales. 

cárcavas y luego barrancas que terminan conrormondo una red de d~ennje. 

misma que se analizn por medio de las microcuencns. cuando se tiene por 

objeto conservar loo suelos y el agua de determinado lugar. El análisis 

de este elemento pnrn Lnf"ragua se presenta n continuaci6n. 

97 



Fi~urn 38 
Cárcava. que yn no puede 
ser borrado por lns lnbore!1 
ogr!colns. rl de Tlnnalnpan. 

Fi~ur<l 39 Grnn cftrcn·.•n r~n un pr,..dio roturndo. P:-trn su cont:r0l 
~e nccesitnn m~todos capccinlco y co•;t~~0s. r~ del 
pu(>bl o Poc i t-nn. 



e) DENSIDAD Y FRECUENCIA DEL DRENAJE FLUVIAL 

El comportamiento del drenajo en el municipio de Lnrrngun. eo muy dire-

rente de un lugar a otro. predomina el pntr6n subpnrnlelo al norto y ol 

sur, ol centro mós bien dendrítico, pero los cnuceo llevan en su mn-

yorín lo miBmn direcci6n sureste-noroeste, debido n que pertenecen n la 

endorreica de O~ientnl, ubicndn en el centro del Estado do Pue-

bla. 

La densidad y rrecuencia de drennje ne puede nprecinr en los mnpns de 

las rigurns AO y 41 y coinciden lnn mli.xir.inu den5idnde~ ·.- rrecuencins nl 

centro-oeste y sur-oeste. 

Lo densidad de drenaje, que oc de~ine como ln loncitud total de curnoa 

o talwes entre unn unidad o ñren deterMinndn. resultó de la siEuicnte 

manera: la iaolínea r:inyor de 3 km por kr.i.2 ocupa tres :=on:is aisladas, al 

centro-oeste y al sur; rodeando loo tres núcleos anteriores, se encuen-

tra la ioolínen de loo 2 km y cubre la mayor porte de ln supe~r1cie mun~ 

cipal; por último las dcnnidndcs de k~ y menores se concentran al no~ 

te y en la pcrireria este y sur-oeste crtg. 40). 

Por su parte la rrccuencin de drenaje (rig. 41 que consiste en el núm~ 

ro de cauces por unidad determinndn, como se explica a cont1nuaci6n: 

Las rrecuencins para el municipio se encuentran entre cero y seis 

por km2 como m4ximo. La rrecucncia de cero se ubica al norte, en el va-

11e que ocupa González Ortega y el máximo de seis km, abarca dos zonas 
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a1 centro; la rrecuoncia m6s repetida os ln do tren y cuatro tnlwcgs. 

distrlbuidon ampliamente al centro y sur. micntrna que lns ~recucncioo 

de dos y menores. ne oboervnn nl ente y norte. 

Contando con los ~opas de rrecucncin y dcnnidnd do drenaje. oe procedi6 

o dividir el municipio 

guientes: 

cuencao (microcuencns). determinando los si-

I) Valle de Gonzñlez Ortega. 

II) Barranca Tolucu. 

III) Cerros y Valles de Saltillo. 

IV) Valle de Tlonnlopnn y Cerro Yolotcpcc; y 

V) Valle de Cunuhtér:.oc. 

Esta zoniricaci6n en cucncag. ayuda n organizar el o.n611sis do rectores 

que intervienen en los procesos d~ d~sc~tiricnci6n y la ~ismo. puede ser

vir para organizar programas de combate n los mismos. 
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d) RIESGO Y VELOCIDAD DE EROSION V RANGOS DE PENDIENTES 

Util.1.zando l.e. Ecunc16n Univer!3Rl de P6rd1do de Suelo (EUPS) (Anexo o rv y V) 

se hicieron c61culos sobre el. ricogo y velocidad de erosi6n en dintintoo 

rangos de pendienten. con el objeto de contar con re~erencins pnrn dor-

1.ns n conocer n los poblodores del municipio y que cuenten con infor~a

ei6n sobre el peligro de erosión en aun terrenos y puedan decidir en ln 

oplicne16n de prácticos de conscrvaci6n. poro mantener y si es pooible 

mejorar lo producción ngro?ecunrin en fiuo predios. 

Los resultndoo obtenidos para prcdio!l di!ltribuidos todo el m~nicipio. 

so presentan en los cuadroo de riesgo y velocidad de erosión. que se o~ 

gnniznron por cuencno o valles (cundros 9, 10, 11, 12 y 13). 

En ln e1ecci6n de los predios. se procuró que se encontraran en por lo 

menos. los tres primeros rangos de pendientes utilizados en este trabajo 

y que hubieran ejer..ploo de predios uso tanto agricola, como cubier-

tos por vegetación natural. secundaria o inducida. 

El mapa topográ~ico que se utiliz6 para obtener el. mapa de pendientes 

del municipio (~ig. 5 ) ~uc de lNEGI (1983) escala 1:50 000. Al trabaj~ 

jar en esta escala no se encontraron terrenos s1gni~icativos que tuvie

ran pendientes menores o tres por ciento, es decir • que prácticamente 

no hay sue1os planos en La~ragua. 
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CUADRO 9 RIESGO Y VELOCIDAD DE EROSIOll PARA llUEVE PREDIOS Ell 
EL VALLE DE GOllZALEZ ORiEGA 

Pre Referencia 
I 11 O I C E S y f/,C'iORES 

tli; (uso actull) p R ~mr.v '· L s LS ¡;;; e 
i~:·:i1.i1A i:".) i~.) 

1 Oeste C. la Cuibre 90 m iu~ in/2 .•1 1J') :o 5.0 lJ7.5 .JB 
(veo. nino-cncino) 

2 ?5~~Ic~la\ª Cuobrc 9•1 225 To11h/2 .JO •,o :o 5.0 JJl.5 .lJ 

3 r; e~,mtfv~~~ ~ino' JO 22: ÍO•in/2 .JO l~) J2 J 1s .e 1 
1 

1215.0: .oa 

4 eugm1?acrv~~~ ~y~g1 70 1-- 1 · -· 1' ]" I "J /') J0• .íl .. 1 • u .... 1 GS :o.o 1 lOS•l.O: .08 

5 ~~r 1 ~~r~gg¡~\cz Ortc 80 2G·J i•Hi.11/2 .Ji lé0 13 .: .. 1 i 26.1.0 .11 ¡ 
6 ~~ 1~.~¡g~H¡s Ortc- 80 200 io• Th/2 .JO 150 5 1.1 j 72.01 

1 
.11 

1 
1182.51 7 T~kr~g0¡~ 1 Erni ta 90 225 io+ ih/~ .JO 75 .:o 19.0 .13 

8 T~~P.~'olAolrmita JO 225 io~ih/2 .JO 75 .:o IJ.O l2H2.5 .os 

9 ~~~:idfil~7~~glgr ar- 80 200 io~n:/2 .JO 50 30 to.o GCJ.O • 13 

lt p \''2. 

29.3 

45.9 .40 18.36 

105.7 

91.3 

29.0 .35 10.16 

7 .9 ¡ .35 2. 77 

166. 7 

lll.5 

78.0 

UIDICES Y FACTORES: R:Ero:;ividJd d~ la llud,1 (R=~.SP) .2.5.:Co;.;;t1n~l·; P:Pr~dpit1d~n r.cdia nnual en c111¡ 
K-=Erod:ibilid.1d dd ;,11do (r::textura 0 J·~l ,;t:d'' dt• 11cu~r11) l h c~a:;i!"1caci0n fAO-mlESCO) 
LS=fJC tor topo¡:r.)f i ca ( L= l•':ir,1 twJ; S:pcr,.J ie:: te) ; 
ílE=Ri~:;go de cro:.ión ton/: 11/aiio; 
C=Cob~rtun ·:~ 1:d:il '} ;:Jn· ¡11; 
Vf.=Velocid.1ll de ero:;1ón en t 1J:i/bu/J1°10; Vf.'=Vclocid11d de cro5iÓn•Prñcticm; de conscrvaci6n. 
P=Práctica5 1l1! .::on~1!nacié11 (cultivo en faja;,)¡ 

USO ACTUAL: \'eg.=·1~get.1dón; ar,rícol:i: p.1p.1, r .. 1[:: 1 liaba, friJol 
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CUADRO 10 RIESGO Y Vf.LOC!DAn DE EROSIOU PARA CllATP.0 PREDIOS Ell LA 

BARRl1l:CA TOLUCA 

~1 
Re frrcnc i a I ¡; D 1 C f S .,. FACiOHES 
1 U50 oc tuol) 

dio 
:;'.:\IC 'i t'. L " ~; ¡:~: 'M"'·· ]I·;';'i~·}i r-i ¡~) 

10 ILodcro norte dt ¡;orr.;nco l l"O \ ;[•) ÍC·•i~./~ .::1 r2 .:J 1e.o lCSé.O ~ i~o.1.\ 
Toluca (ar,rícolJ) 

1 1 
l~ 1 

1 : il l .• "'' 1 " 
1 

'1),, \ 11 !Ladera norte d<' rarro:;ca 1 to 1 :01 - "."! ¡- : - ' 1 • -· ., 

Toluca h·ei;ct<ii::iln: p1n:-i; 
. ' " .. " ~I ". , 1 . " ·. .. . J , ,,,0 1 ·•.·.•.O \ ,(,., 1 

1 1 ' ' 
' 1 

;2 ILodoro sur de 5arror.co ¡ 1,.J \ 20J 
- -1 ' : - ' ~ 1 '" 1 J ~1.n i JC2·'· e \ .01 1 !LE .0•¡,:f ¿ 1 ': J (,; \ .. ,) 1 

ÍO}UCJ {\'l'f,CtJcl(n: r:r,o\ : 1_] 1 ' ,_,___¡ 
1 

\ !'iJ \ .:1j\ JJ l:odcra sur de l·a:r.11.ca ·l i") 1 i0~1 ¡ -¡,,.¡¡,;: \ ;-,1,r1 ¡ i:é·:i.o \ .o.:\ :,o .. : 1 
101:..ica (v~ 1~1.:t.v::L'~1: p1r.o 1 

IrlDlCES Y fhCiC?.ES: R=Er:::i~1virbd ch· b llu·:1ll (ihi.~i·) ;,~,~c,·n",L1n'"1~; í1:'.'.í'rrc1r1t.F10a :-.cdia il~1ual cncr:i; 
;:0FrrJ:i!.il1i.od dd "celo lf:ot<-.<t·,;ra ucl C·J•.lo <lo ocueruo" 1' cl'°if1caci6n f!.0-UiiESCO) 
L~-F;ictor trrc'f.rf1fico (L::lr;i¡',itud; ~:::ff·~.dirn!1!); 

?.J::,.H1c!;r,o de rro!;íé,n ~cn/h;1hf10; 

C:Cr1 ~,crtur:i vrr,ctJl J :-.;mejJ¡ 
1/E::Vdocitbd clc cro:;1én rn ton/!.:1/ut10¡ VE•::;'/~lrt·icW rk! rrmiéfllrtñctica ¡k? cattr\'i.rléu. 
p,rri1cticoo de con"°rn1ciln !cultivo en fajas); 
uso /1CTUAL: .:ir,rícola:rari;.1, ;-,;ti;:, hatia, frijol 
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CUADRO 11 RIESGO Y VELOCIDAD HE c~OS!Oll PARA l/UEVE PREDIOS Ell EL 

~ Referencia 
dicl luio ~ct1101) 

lp 

l4J t"luncu " •. las \ 70 
1 ra~cas { ·•cg. n<1 t l 

VALLE DE SALi!LLO 

1 11 D l C E S FACTORES 

R1~~n;y\IK 
t jt..•:M!A 

L ! ~ 1 ¡;, i -¡~ -1 C 1 

H 1.1 1 1 1 

\~ 

17~ i io•ib/2 l .:J ·1• .• :, cr, \ 20.0 \!osü.O ¡-:-os - 8~1 

: p 1 

1 

' 1 - ' 1 1 ' 15'IS~dcC. la5iran-¡&o 1150 '¡ Rr/l ¡·~e¡ ¡.:o 31 O» !('.o¡ .H•¡ 3.1 .251 
, cas (a¡;rícola) i 1 1 ¡ 1 

\'E' 

• 78 

161· SW-dc c. las rr:nJ~o ¡· ~"~.-Rc/11-~! 1~0\_-"J J.2l t.G.e ¡' .1&1 7.5 ¡ .251 1.87 

cas (agrícola) 1 I 1 1 1 : 1 
1 

j ! i 
17\SWdcC. Ja5Tran-l-:;01~;--1~1 ~-~ lüü;! lü¡· ó.O! 227.ó1

1

.l61' JG.4¡' .25
1
1 

cas (o&rícola) 1 
1 

1 ¡ ! 

18\SWdeC. Ar.tille-j10 \ mTro•Thf;¡ .;:, r,-o\--;2\~12.o¡-G30.0T~11\ 
ros (agrícola) 1 ¡ 1 1 ¡ 1 , 1 1 

19\ Cerro Astilleros 180 j 200 1 To•ih/2 J .30 \ (00 ¡ :21 1:.0 \ 720.0 1 .11 j 

(ar,rlcola) , I J 
1 

1 ¡ · 1 1 

201 S Agua de la :-tina 1

1

60 ¡· 200 i To• Tll/2 i . 20 ! 100 !G i S .O 

(a¡;rlcola) 1 1 ! ¡ 
-----t 

211 llE Sal tillo :eo 1 :oo ¡' ~O•il•/21 .JO¡ )CI i 2?11 .1,51 
(nr,rlcola) ¡ 1 1

1 ' 1 

'ºº·º 1 
1 

270.0 

221 Cerro Sal tillo 
(ve¡;. pino) 

70117~. i ~O•Tli/.' ¡ .JO I_ '/~ 1 ó]I 
1 1 1 1 1 

:o.o¡ 10óo.o 

1 
.111 

i 
. ll ¡ 

.1'11 

69.31 

1 

79.2 ¡ 
i 
1 1 

3).0 1 .35 1 

1 l 
29. 7 .45 ! 

1 

1~7.0 

1 

9.1 

!!. 55 

13.36 

llOICEi y f/~: ft.,fr'(füvidl'.i de b lllr:i:t (H~.~n 2s..:-..1ct;i:1t(; r.:pu:ipt;.:1ú1 n.'<lia ¡rull m Cl:li 
f.:Errr:l;~iilic!d lk-1 ~l•J (t~t.e.xtizr1 tk-l ;..~lo<>: ;j.::-Je:ili a la clxificocién F/.¿)..U~); 
l!"·;::fo:tc.ir tcp:if.i!"ico (blrrr,1tu:l; ~ctcf.1c:itc}; f:",;: fü~VJ e~ crrcién too/IP/il.1; 
~rtum VC'fC't.11 y rri.·t!jo; \~:0-Vdo:üb:I O:> ra.c1én en tm/tn/:i;l'); P..-f'r/.;.:tic.15 de ccrGCJ'\~{n lrulti\'O en 
faja5); U.:O lliUAL: vrí::-,'(r,ct.1C1éi1; r11t.-:n1t1xntl; ~Tlro1.1: f\;-.1 1 miz, h.il.1:i1 frijol 
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CUADRO 12 RIESGO Y VELOCJllAD DF. EROSIOll PARA TRECE PREMOS El! EL VALLE DE TLAllALAPAll 

l'rc ¡Referencia 
di~ (uso actual) 
23 1 v.~¡:¡~gí~lºº 
24 1 V.~f'.1~8W 00 

1 50 

: 80 

1 11 n 
~'1ffiY 

:n:n.l?A 
cOO 1 TcuTh/2 

200 ~ To•7h/.? 

1 C E S FACTOR 
1: ¡' L 1 S ' IS 

. (·' í 11) 1 
I!!: 1 e 

1 . 30 1 125 j 1 G : \,) 1 330.01 .11 

1 1 ' 1 
.!O j '..): .:o: !G.O 1 

¡ 
9GO.O: .11 

\~ 

3&.3 

10~.G 

VE• 

.ol5 ló.33 

1 ; i 
25 l~a~f'.¡~gíHos 1 eo 1 zoo, ;c.;:.12 · í i 1...., 

1 ·o 
• : w ! ~ J 1 .. ' oen.o ¡ .11¡ F•ó.f, ·'-_. __ _. F .. O ! 

26 IKn 2
1
G.•

1
1 •• 

1
Pocitoo 1

1 
RO ! ZOO ll jcJ í:<·.'2 1 

(arr co u , · 1 

'" í -o 1 ,!.íl _,,;'.: '.e.O 1 
1 

! . . :r.:,,o 1 .1 1 f,~.o 

27 l't' dc¡Tl¡nolapan 1 ro 11' 'ºº ,. io•it•/2 1 
. ::o : f;.'J 

1 
48 1 

1 
20.0 1 120·'.).01 .111 132.0 

nr.r co a1 1 

28 !Cerro Yolotcpec ) ¡100 11 250 1
1 

Tv•:h/2 ¡ .JJ: l•:J éO ! 20.0 1 lSGO.O i .o.:[ (O.O 
\ve~. secund<.trlíl 

29 !Cerro Yolotepcc :100 1 ZSO 1 ic .. ih/2 1 .20 l \.J 
1 

f,:1. ZC'.0 i i'.C·J.O 1' .111 léó.O 
{ arricola 1 , 1 

30 1 ~a¿ur~~r~c¿i~1ª 1 :! 

31 !El '"fº 11¡:.:e'¡' 1Ro
u~o ar,r ca ít 

~o ! 2~s \ ic•7h/2 

80 I '•O'l I - -¡ /' f L \. J ¡(ii j; < 

1 

. 30 ¡ l ~') 1

1 

13 
1 

.: .. : 1 ';>'rl .o 1 • l! 

• :·iJ ¡ .:) 1 .:(', ' ¡ ~" (l : ~':).0 i .11 

32 ISur do Jljnala¡:on l 9J 1 1::, 1 iu'7!1/c l ,)Q ¡' l'.): liJ ¡ ·1.s ¡ 'l•G.21 .11 
liigrico ;¡ , 1 , 1 • 1 , 

32.G 

~9.0 

)$.(1 

!JO.O j 1 1 ' 1 1 33 Tur de Tlan~lo¡oa 100 i c',0 j Tc.:il/2 .:ú' IJ 1 ,:¡,I :o.o' ISJO.'I ,[•.\ 
ve, sccun ar ~1J -~--~:---¡--·--'. • : .

1

--l 
34 lr.:;l•ri~1acioncs,f. 90 ¡ ;::s ! 711+~·1;¡2 11' .:,; 1 1: J 1 fG I ;_·o.o 1 13~n.o 1 .ti.:

1 
SJ.3 

},íl. is.a 1vr.r.11.,lf'~ ' 1 ! 

35 l\strib¡rior.eo
1
C¡X" J 90 112' ¡' í0•íl1/2 

lSti\ \ilr,rlCO {l -

1 ,.--·---·- • 

. ;0¡1ro¡ so¡ :c .. oi mo.oi .11 l·i8. s 

Illlla:) Y FiMtf~: R:-fJYr.iv1rh! (~'la lhr::a (!L.,"\'i') ;',~1Cq~~t;1:,·; r=¡;-,_,~;¡-it;.::i°fl :-t."b a:1nl c1r~; 
F'.=m:d:folHhj üd :~do \r:"tc .. ·.1.:"';1 rH ::.l'·b a'.:'l.>';tJ; a b cl;.:-.1f1c:~:1én ¡.-,·..;...;_t~::m); 
L.C'i:.fo::to ... kp::p{úiro (1 .. -l:rotuJ; ;,·¡•"':'"ilic\~1·); l·~".:::1Jt::"·i~) 6? c:"1:-:1fr1 tfn°r:\/;ú1¡ 

.l.· . 2:.15 

.)ó 11.43 

.40 :2.21 

Mh:rtura •;cr,:_·t.11 y ~tll1'j0; Vl:...','t'tri.·i,i~l e>~ rnuén m tnvi1;Y;t11; r:11ú:t1c.i.> de car.cr.-xién (rulth~ m 
fajn:;); trn f;,JWJ,: \'q~ \'1pt;.:·1i'n; ;~rícl•l:1: i•~•i, :-1l1:, 1,~1.1 1 frijnl 
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tUADRO 13 RIESGO Y VELOCIDAD DE EROSJO!I PARA CHICO PREDIOS El/ LA 

ZOllA !JE CU1\üllTEMOC 

--
r ¡: D l e E ~ y F/,CiORf.S 

~\ 
9cfcrl'ncia r H ::.:::tfl. 'j r: ' i;) "' e w. p '/Lt 

(11:;0 ;1ctual) 7..::i:;t~{1'1 
1 

, :,- ,, \ ;e; 
-

36 !:: de tronc~r;co l. :·'.J- ·10 l"/'.J r.0/i " 

1 
)1 .:¡ 1.2 ;.\,[, i . !G j 8.7 .2512.18 

dero (a(:ricola) 
1 1 '. 1 

¡ ¡-¡ 
( 1 

1 

.2513.12 1 EO ¡ :11'3 ¡ lir/j . : " l' 1 1 
1 

37 tricrtc de Cuat.;htfr,:_.c j,IJ ·1v.o 1 .1~ 1 12.4 
brricolJ) 1 

1 1 

1 1 i 

je !i1· ;' 1 

1 

'~" 1 ·~ \ íQ) . "i\.,) r l' ~ 
1 

. i 1 

38 :Este de Cuaubtl:-.o:: eo iC{l ··•','l ~ • \ olJl .U ) , • j 17é.0 
\ \(.,r,rícola) 1 
1 

39 ~ste de Cu~i'J~.tfroc f.0 :oo j('. P.C' 2 .. :o lC•;J \ ~,o ::J.0 1w0.o \ .ce 
1 

13-l •• \ 

\ (1·cr.c~aciln: f'in°) ! 1 
1 i 1 

1 1 

l 7S \ :•,/¡ 

1 
.iG \ 11 C1 

\ .:r• 1 

1 1 1 

40 Sur de Cu;:n.:h~é:-'.::ic 70 ;o.o 'J!O.O ( , ¡¡, i 1·15.[, l 1 
(·.-ev.~tacib::~torr:1!) 

1 ! 1 1 1 

Il/DICES 'í Fi1CO~r.s: ~~; tr¡;~.ir!¿~d ¡\e ln llu·~ia (¡;:;2.~:1 ) i.•.~.Ct':-.:;L:i:-1r~; r::rrcci¡t:~an6:l :-cC.ia anual cnc:"J; 
f.=[rod::ibihd.1:l d{'l ~urlo (t'."textur:! dd ~.i..;rlo dr acucrd:> 3 la clas1fiCilCi6n HO-Ui¡ESCO} 
LJ=f tJc tor tc1pr·¡i.r{1f i co ( L=lor1r,i tud; S= ¡.1:r;J1 rntc); 
HF.::-fiie!;¡:o clr f~ro~;ilm tcn/r ,¡':!l10; 
(;;CVbt:rtur.1 w·r.ctill y r.il:lCJü; 

Ví=\'clocidad d~ cr0:i1é:i en ton/\ n/ni":o;','f.•=-V•'lo·id:•1 r~~ cm;iú1+T'ríclic.-r. o~ ror.en-a::ifn. 
P=Pr5ct1ca~ d~ rnnr;crvnción (cultivo en fnja:;)~ 

USO ACTUfiL: <1r,rícola: para, r1iliz, !ia\J;1, frijol 



Comparando los rangos de pendientes con loo rc~ultodos obtcnido3 en dis-

t~ntos predios, renpecto ol ricugo y velocidad de eroni6n no encontraron 

los rangos que ne pren~ntnn en el cundro l.G y lon mnpnn de 1nn rign. 

37 y A2. 

El riesgo de cro:~16n en lit ~~xim3 velocidad que pllC(~·~ nlcnn~nr el procc-

erosivo (Entroc!n. D1c. l<J95, Cori. pcrs.) y pnrn. el relieve tipo lló\:-,~ 

ra, el ricSR,O 

se encuentran d~l municipio. ln rinyor!n de ~utn nuperr1c1c e~tu 

dedicada n culti~on de ciclo nnu~tl, p1Jcnto que ~on ln~ 6rcilG de ricnor 

pendiente: p3r3 el r~lic~e d~ pie clr ~ont~. q:!~ c~br(? cn~l lu n!tnd del 

~unicipio. el ric~~o d•• ~ro~i6n :1c •!ncurntr3 ••:1trr len ~G4.ü y lon 

1215.0 ton/h~/n~o y ~en 70 %~·- d~ ~··rre~os ub!cndon 

los cualen 33 ¡...;,..,'- !i~tn !~:e!~ r<t~:~~rtor; n ln a,¡::,iC"'ul~:::-n. 

a los relieves de lodc:-a9 de ronta~n~ y nbrup~o. el riengo de crcni6n 

la ~oyoría de lo9 pr~dion es~udindos nupcrior a 1000 ton/ho/a~o. 

la supcr~icic totnl en coto9 rclie~c~ es de 54 k~2 y nGn en e~tns pcn-

dientes se encuentran terrenos roturados. cuontiricandosc 14.6 ~m2 en e~ 

ta situación; nuchcs de entos predios, se locali=aron en pendientes que 

alcanzaron 66%. 

En cuanto o lo velocidad de erosión, donde se toma en cuentn el rnctor 

de cobertura, vegetación y manejo, los r~sultados disminuyeron en compa-

raci6n con el rics_co. No obstante no dcjnn de ser nltos en relnci6n n1 

1.8 ton/hn/a~o que loa especialistas sc~nlnn cantidad máxima tole-

roblo de suelo erosionado (C.P. 1991). 
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C\IAORO \~ rrnnmliES' Rlt5GO DE EROS!Oli. ~ELOC!DAO Dt tROS!Oll 
V SUl'tRf!Clt5 out OCU!'Ml F.!l f,L ).\\llllC!PlO Dt LAFMGUk 

¡--~:~~- mtir::m.\rm.m:::r: 
rn G):~ir) r:i ·_., 

r~~:·;,1 t ~: m·cm: 
\'..n/!·~h.:.,) • 

r.:irn~;{! :~ Dffi11; ::i.mr1m m\i'\<mril>E tu iti1\l 
k'2 .. ~o i.unrnN.. .. \ (•.:x1./tnf<1i:~o) • 

Llanura 0-ó 0-13 
\ 

l".'.S <i ~.~. 1) 3.1 J ~~-1.0 1 'ª 1 l~ 

Pie <le ::ionte Hó 13-33 ~,-.~.O a 12lS.O ~-¡·º ;:\ 1~J.7 70 ~(¡ 

~~gm}e 1$-30 33-ú7 ~o 26 
(J),Q a +\({(l,Q 11.8 a ~17G.O ._ 

Rt:lieve ilbruµto +30 .m ¡.\ 

i o 1 hL 1;2 e.o2 1 100); 

aon.: R:mr,os Ci:! pl:!ndicntr::. ·.c:-,ad]:J \\(· le::. llpu:;tt~ 1!e Gtc":'rfdor,b 11. 19(11. frofr. }'.~rio Arturo 
Orti: PCret. Cúlcr,io tl~ G1.'or.r<tfia. r;¡t',.;H<td de F1lo~.ofia )' t.etra!j. IJ!ii\M, 
C&lculo::; realizados a .~a rr<·dirJ:> (:-~r,1 1fJj' cu:idro;, f\ 1 rJ, 10) H y\? ) • 

Carta de pendic:i\eo 1 fiG11rn 37), 
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PENOIEHTEr 
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En e1 mismo orden de prcnentnci6n que el ricogo de croni6n oc tiene; 

para el relieve do llnnurn au velocidad ~e ubica entre 3.12 y 29.04 ton/ 

ha/n~o. esta vclocidnd de eronión 

para el pie de monte lo velocidnd 

conoidcra entre liP.crn y moderada: 

encuentra entre 29.04 y 105.7 ton/ 

ha/ano. clno1r1cuda en~rc ~od~rndn y severa; y pnrn lon rclic~co ladera 

de mon~nnn y nbr~pto, la velocidnd de crosi6n en nupcrior a lan 11 ton/ 

ha/año y los;:rando m6;"(imo~ de l 7(i.Q t:on/ha/año, cncontr.:-.nc!onc l:i. nayor 

parte de estnn ~uperricicn ~n el ~rndo de v~locidnd de croni6n nevera, 

eatn n~plitud d~ rnn~o. s~ debe principnlnent:c n la in~lu~ncin de ln 

cobertura vcgctnl y J:rado de pendiente, Ion ~c~ultndon d~ ~ltimo 

33 y G6%. 

Para los ca~on de prcdion que no rebanan 25% de pcndicnt:e y que cstLn 

dedicados n ln o~ricultura ne preoentn ln opci6n del .f'~cter ''P'', que 

signif'ica In utiliznci6n de prficticnn de con~ervnción de ~uelo~. por 

eje~plo. cultivo~ ~n ~njns; entonces In velocidad de eroni6n dizminuyc 

sensiblc~entc, nitunci6n que bcncf'icin tonto n 103 nuelos ln 

economía del a&ricultor. L05 cálculon cf'ectuaCos con e3te f'nctor 

presentan en el cuadro 15 • Y en la última columna de los cuodros de 

riesgo y velocidad de erosión. 

Los resultndoa obtenidos para 103 catorce predios que se ubican en la 

si.tuación de aceptar el !'actor "P" para disminuir lo velocidad do ero

si.6n. demuestra lo 1mportnnte de utilizar prácticas de conservación de 

aue1os en los actividades agrícolas. 
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Pre-
dio 

2 
5 
6 
7 
9 

10 

15 
16 
17 
16 
19 
20 
21 

23 
24 
25 
26 
27 
29 
30 
31 
32 
35 

36 
37 
36 

CUADRO 15 EROSIOll EN PREDIOS DEDICADOS A LA AGRICULTURA' 

Referencia rcrdimtc Ric:;r:i de eru;i/n Velocid>I de crci;i/n Velocid:d de erCGiái cm 
m% ( t.m/n#o} cmfi'b31~}m fa:tcr "P' (tav\tl/<ix>}" 

Oeste C. la Cumbre 20 337.5 45.9 18.36 
Sur de Gonzá!cz Ortega 13 2G4.0 29.0 10.16 
SW de Gon:ález Orter.a 5 72.0 7.9 2.77 

Sur de la Eroi ta t.O 1282.5 166.7 
Sur de González C:·te¡;a 30 wo.o 78.0 

Ladera norte de barranca Toluca 40 1080.0 140.4 

S'i de C. las TrM1cac. 3 19.!i 3. 1 .78 

SW de C. ln~ Trilncas 5 .:G.8 7.4 1.87 

S~ de C. las Tran:as 16 227 .5 36.4 9.10 

S'i de C. Astilleros 32 (JJ.0 W.3 
Cerro Astilleros 32 720.0 79.2 

Sur Agua rle la Mir.a 16 300.0 33.0 11.55 

Noreste de $altillo 22 270.0 29. 7 13.36 

llorte de Poci tos lG 330.0 36.3 16.33 

liarte de Pocitos t.O %0.0 105.6 
liarte de Pocitos 40 %0.0 105.6 
Km 2 Carr. G.V.-Pccito:; 20 400.0 GJ.O 25.6 

Oeste de Tlanalapan 48 +12oq.o •132.0 

Cerro \'olotcpec 60 +1500.0 +165.0 

Sur junto a il<:anr1lapan 13 297 .o 32.G 11.t.3 

Flanco norte V.esa Rodeo 40 900.0 9~.o 

Sur de Tlanalnpan l:J 506.2 55.6 22.27 

Estribaciones cerro Xal:sta 50 •1350.0 ·146.5 

N de francisco l. Jfadccú " ~.:.6 8. 7 2.18 

liarte de Cuauhtfooc 6 '18.0 12.4 3.12 

Este de Cuauhtér.oc 50 ,¡¡,oo.o +176.0 

FACTORES: "C" = CoLerlura y ooncjo (oncxo v ) ; "P" = Prácticas de conscrvaci6n (anexo V ), 
' Los predios que ticnrn penCicntc~ :::cr.orc:; a 25% aceptan r.16~ f&cilr.:cnte el factor "Pº para 

disminuir la velodidad de .ros16n • 
" factor "P" utilizado coc.o ejer.plo: cultivo en JaJas. 



Sin embargo. de los eje~ploo nnteriorcn 0 donde en ractiblc utiliznr cul-

tivos en rojos. resulta que no en nuricientc para lograr el 6pt1rno reco-

mendodo do l.B ton/hn/n~o erosión m6ximn tolerable que especirico 

el Manuo1 de Conscrvoci6r. de Suelo~ (C.P. 1991). Por lo que oe hoce ncc~ 

oario combinar vnrins pr6ctican pnrn mayor e~iciencin d~ ln3 ~!n~nn. 

Los ónices predios que nlcnr1znron ln cnntidnd mencionadn rucrcn el 15. 

16 y 36, esto se debe n que o~ encuentran en trrrenon de pendientes de 

3, 5 y ~% respcctivn~cnte; por lo que en nuclon de inclinnci6~ ~ayor. P~ 

tratar de nlcnn~ar vclocidadcn bnjnn de croni6n, ~ic~pre se necesita-

r6 lo aplicnci6n de mñn de una práctica terrenos dedicndos n la agr!-

cultura. 

Pnrn los ~uelos con pendientes GUpcrioren A 25%, derinitivanentc no se 

deben roturar. pero le~ cálculos realizados arrojan lA.6 kn2 de terrenos 

~ñs de 33% de pendiente que rue~on abiertos a ln agricultura, de es-

tos se prcscn~nn Cace predios, co~o ejemplo~ n los cuales se l~s erec~u6 

ol cálculo do riesp,o y velocidad de eroni6n. prcsentnndose en ellos. los 

más oltos grados por tener pendientes pronunciadas. lo que i~pidc la 

aplicación de prácticas de conservación normales. nnI que lo ~ás recome~ 

dable es mantenerlos con vegetaci6n permanente. 
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o) CARCAVAS 

Despu~a do renliznr los cálculos de rieago y velocidad de erosión en el 

territorio Ce Laf"ro.gua. no queda duda sobre la lmportnncia que tiene este 

proceso en el deterioro de loo suelos. tanto en lon que tienen uso agr!

cola. como los que sustentan algún tipo de vegetación natural o inducida. 

por lo que a simple vistn se pueden detectar zonas donde la erosión h!

drlcn es mñn que evidente. debido n la prcncncin de c~rcnvnn (f"ign. 35. 

37. 44 y 51 ) • 

Pnro ente tipo de ~ormns, que renultnn de ln nvnnz3dn erosión hídrico. 

necesita estudiar cnda cnso en pnrticulur poro nní poder establecer 

control• postcriorr.-.ente na dnrñn .algunos ejcr.:plon de ctírcnvn:3 y las 

posibles técnicns pnrn detener su crecimiento y lograr su control. 

Las cñrcnvas Cetectadns di~criminnn lugares. lo ~isrno se encuentran 

cerros con preoencin. de vegetnci6n boscoso. ( f"ig • .a4 ) • como en medio 

de terrenos a.gr!colo.a ( f"ig. 3!3 ) • en pendientes de 16% ( f"ig. 35) y con 

mayor razón en suelos de 40% y mñ~ de inclinnci6n. 

En 1.a f"igurn 51 se puede ver unn cárcavn grande y junto a ella 1os co.m·

pos cultivados de maíz. Lo intercso.nte. es la líneo lateral de avance 

Junto a1 cultivo. que año con a~o le resta superf"icie al predio dedicado 

a la agricu1turn. 
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Fi~--a .1"'3 Gi..-;r--.~1_...--.c."l. ~·._ ....... -:=Y.~ ·~ •::-1 t1.-n.::o r.:1:-~ ·~ :.•,_--::;..""\ ~1 ?.cd<eo. ;,1 O'?:"":."::"'O 

.-.1 ;_..,.J_-!:>lo d·~ 7la:-.-i.'!.~.,,.-..r.. 

Figura 44 Sister.n de cárcnvas en el cc:--ro ubicado nl surooste del 
pueblo de Saltillo. 



~· EROSION EOLICA EN LAFRAGUA 

En cuanto n ln erosión cólicn. no ne rcnli:6 ningún cálculo. debidQ a 

que no existen cr.tncionen met.corológicns dentro del r.iunicipio. flo ob~ 

tnnte ln literoturn con~ultndn nl rcsp~cto do una idea aproximado de 

la presencia de c~tn crc~i6n en los cuclos do Lnrra~~n. 

A nivel nacionnl exi~tcn dnton ~u~ le nsi&nnn n Lnrrngua bnjn incidencin 

en erosión cólica, debido n que lo~ ~cpccinlintnn dic~n que en g~nernl 

los suelos ~ontanoGon con clima tcnplndo como lo es ln nic~rn Pcrote

Orizabn tienen pocn erooi6n c6licn. 

El Mnnunl de Predicción de Pérdidn de Suelo por Erosión E6licn (SARH-C.P 

1991) señnln: 

Ln erosión cólicn 50 pre5cnt.n con mnyor intenoidnd en las dreas áridas Y 

semiáridas y donde ze conjugan los ractorcs que rncil!tan el renó~eno 

erosivo. y que oc se~alnn ~ continuación: auclo su~lto y ~innrncnte divi-

dido; super~icicn del nuelo 

extensnn; y vientos ~ucrtcn. 

y sin cobertura vcge"::nl; 5.rens planan 

La misma publicación señalo que: donde In superricie sea muy rugosa. la 

velocidad del viento 

muy pequeña de erosión. 

de la misma aerá baja y ocurrirá una cantidnd 

Larragua tiene a su ravor el tener relieve montañoso y en contra la co

bertura vegetal disminuida parn la incidencia de la erosión e611ca. 
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En otra ~uente t~tulodo Eva1unción y CortogrnC!n de 1n Eronión Eól~cn en 

1D Repúb11cn Mcxicnno. renlir.ndo por Ortiz y Estrndn (1993), c1 cual pr~ 

aentn mapas de velocidad y riesgo de erosión c6licn de la República Mcx~ 

cana. el municipio de Lnrrnguo y en ni ln ~ierrn Perote-Oriznbn. quedo 

clnsiCicnda en uno velocidnd do erosi6n eólicn del rnn~o ligero, es de

cir tiene pérdida de suelo rncnor n 10 ton/ho/nno. lon otrog rnngon eon: 

e1 moderodo entre 10 y 50. el nevero entre ~O y 200 y el nuy nevero. rnn-

yor o 200 ton/hn/a~o de pérdida de Duelo rcopcctivn~ente. 

La misrnn Cuente, pnrn el ricogo de cro~i6n cólica. nuigna n ln aierrn 

Perotc-Orizabn una clone modcrnda, ~D decir p~rdida de ouelo que ubí-

ca entre 10 y 50 ton/hn/n~o. lo~ otr0~ ran~on non lon ni~mos que mcn 

clonaron pnrn la vclocidnd de croni6n e6licn. 

E1 trabajo de Ortiz y E5trndn con:ir~n la conclusión n la que se lle&ó 

el Estudio de ?livcles de Erooi6n Actunl y PcrmiGiblc de la Zonn Agr~ 

co1a del Distrito de Dc5nrrollo Rural de Libres, E5todo Ce Pucbln (SAR~ 

C.P. 1992). en la cunl 5C senalo que en dicho diotrito, no existen áreas 

con riesgo de erosión cólicn. sin que coto signirique que el ~en6meno no 

existo, sino que puede ser controlada mediante estrntegios de conserva

ción con técnicas preventivas. 

E1 municipio de LaCrngun queda comprendido en el distrito de Libres. 

Considerando las característicos que favorecen la erosión eólica. e1 mu-

nicipio de Larragua, tiene mnyor riesgo de erosión eólica en ou ~ranja 

occidental. misma que corresponde a relieve tipo llanura y pie de monte, 

116 



con precipitaciones menores u 800 mm de promedio nnunl. con auolos de 

Regoso1 eútrico. que tienen textura gruea8 o arencan. Lo estación 

teorológicn mlin 

noreste Crig. 9 ). 

se~aln que lon vientoa dominantes aon los de1 

Es en esto rrnnjo donde se deben tomar medidos preventivna pnrn enrren

tor in erosividad del viento. 
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~- OTROS PHOCESOS DE OESERTIFIC/,CION EU LAFR.AGUA 

Dndn ln ubicación del municipio. no prcr.cntn problcmn de naliniznci6n. 

yo que no ho.y nubtrntog gcoló~icos r.nl ino!l y no r:.c <•ncucntra en :onn 

árida. M6s bien el problc~~ podr!n ~er de nodi~icaci¿n o alcnlini:oc16n. 

que consiste en el nu~cnto d~ ln prcporci¿n de nodio intorcnnbinblc del 

suelo en vnlorcn !lup~riorcs al 15% y !:.C dc~arrolln n pnr~ir de ~ntcria-

len geol6gicon 06dico3 0 co~.o ~l bnsal~o (CO:lAZA. 1~9~). ··~~n o1tunci6n 

disminuye ln f"crtilidnd y productividn¡! d~ lo~ ~urlo5. f'rro ln Cnrta de 

Suelos {I~:EGI. 1'Jf~4) no r•·pcr~a p;-tr.""l !.afrur,1u1 f"n!'C!~ fiuí-.icn;.. ni. ~nlinnn 

la Sierra Volc5nicn Trnnovt·r~nl. ~nlo fll ?~ dQ ~u ~up~rf"icic nf"ectndn 

por aalinidnd y ~odicidad. !'ar lo ~ue la !;odif"icnc16n en Laf"ranun no 

considero gro.ve. 

En cuanto n los procesos nccu:-i.Cnrion de de~crti f"icucién t.odos 5C prenen-

tan en menor o ~nyor &rado, ya r¡ue ne Gubord.innn n les procczon prir.ia-

rios: por ejemplo, en la de&rndnci6n f"ínico inf"luyen la erosión h!drica, 

la presencia de poca materia orgánica y ln tcpoGrnr!a, !"actores detcr-

minantes en el municipio; entre los ejemplo de dc,grndnci6n !"!sien se en-

cuentrnn, ln reducc16n de lo permeobilidnd (nl f"nltnr ln cnpn vegetal 

zonna ogrícolaa y con vegetación deteriorada) y ln compactaci6n cnus~ 

da por la presi6n ejercido por ln maquinaria onrícoln. vehículos o gana

do. 
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Por otra parte ln degrndaci6n biol6gicn que se preaento en e~ del t~ 

rritori.o nncionnl (COUAZA. 1994). ln oicrrn Perotc-Ori:=.obn encuentra 

cotnlogndn en grndo ccv,!ro. en decir de 2. 5 n 5% de dinminuci6n de humun 

al ano. segú~ el mnpn do Degrndnci6n btol6gtcn del Suelo en México (op. 

cit. 199A). El rnctor qu~ inrluye poro que ln degrndnci6n biol6cicn oc~ 

rrn e:s el cliMn húr.iedo 0 pero tólr"'.b!.én ln rnvorecen In reducc16n del t:-:anto 

vegetal. el cultivo ~xcenivo y ln renoción de pnrt!culn~ rtnos de ln en-

pa a.roble. 

En el cnso de la degradac16n quf~icu, el municipio queda nitundo en la 

zonn de grndo ligero, en decir tiene diGminución de nnturnci6n de bnses 

menor nl l. 25% nl oño ( CGHAZA. l 'J94). 

Otro proceno de descrtiricnci6n qu~ hn llomndo ln atención ~on loo asen-

tar.iientos hum<lno:s. En el municipio de Lnrrngun len. nscn't.onicntos huma-

no5 ocupan en su mnyorín loG mejores :JUclo::i. agrícolas y su cxpnnsi6n es 

a costo de ellos. 

Por ejemplo, el poblndo de Gon~6lc~ Ortega ocupn los suelo:J con pcndien-

tes a ~%. cubriendo unn super~icie de oproximadnmcnte medio km2 

situacionen aemejnntcs ne presentnn con loG poblados de Cuauhtémoc y 

Frrincisco I. Madero. que ne ubicnn en relieve tipo llanura, en pendien-

tes menores n 13%; en total len tres nsentnmientos hurnnnos abarcan dos 

km
2

• El resto de 1na poblncioneo se ubicnn en pie de monte. ocupando 

sueloo no ton ~ovorablen n ln aGricu1turn. 
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f:· LAS INSTITUCIONES OFICIALES Efl LA CONSERVACION DE LOS SUELOS DE 

LAFRAGUA 

En los procesos de deeert1~icnci6n. el hombre es el rnctor cntnlizador 

y debe tomar conciencio de este hecho. pnra que no termine con los eco

sistemas terrestres y acuáticos e inicie un reocnte do aquellos ecosio

temas daffndos. 

El gobierno de nuestro pn!s dispone de diversns instituciones. que tie

nen a su cargo. la orgnniznc16n del nprovechnmiento y cuidado de los re

curoos naturales del pa!a. 

Sin embargo.por varina razonea. loo progrnmna establecidos no hnn dndo 

resultados óptimos. De manera general se podr!n decir. que 

problemas económicos. demogrdricoa y culturnlea-educativos. 

por los 

los que 

se encuentro inmerso México y es a estos niveles. de donde no deber!n 

iniciar con los esruerzon para combatir el deterioro de loa recursos na

turales. 

En cuanto a legislncionea. se tienen intentos n nivel nacional. desde 

1os affoo veinte y rnds concretamente en 1926. nMo en que surge ln primera 

Ley Forestal. dentro de ln nuevo era de gobiernos emanados de ln Revol~ 

ci6n Mexicana. que hnn expedido hasta la ~echa cuatro leyes (1926. 1943. 

1948 y 1960) con el propósito de nnrmRr lo irracional explotación de los 

bosques. pero ninguna de las leyes rorestales. han inrluido en el mejor~ 

miento o buen aprovechamiento de1 bosque (Muro. 1987) y de la misma 
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manero para la ú1tima ley. quo so expidió el 13 de julio de 1988. oc co

mentaba dos n~oo nntcs en el periódico El Universal (1986). que: Induo

trioles. campesinos y proresionistno denunciaron que priva en el sector 

rorestn1 el cnon. porque hny lngunao. tanto en in nueva Ley Forestal. 

corno en el anteproyecto de reglamento que e1nbor6 el ingeniero Le6n 

Jorge Castnneda -vocal de In Comisión Uacional Forental- sin connultar a 

los diversos oectoren involucrados en lo producción. 

Lo anterior se menciona. porque e~ de gran importancia mantener lo cu-

bierta Corestnl. yn que cuidando este natural renovable, se pro-

teje a su vez n otros recursos. como el suelo y agun. 

Por otra parte. también exiote ln Ley de Conscrvaci6n de Suelo y Agua, 

expedida en el Diario Oricinl del 19 de junio de 19~6 y que de todo lo 

importante que dice, sobresalen los nrtículos Primero: La presente Ley 

tiene por objeto romenter 0 protejer y regla~entar lo conservnci6n de los 

recursos de eueloB y aguas. básicos para la Agricultura Nociona1; y Ter

cero. rracci6n V: E1 establecimiento de Distritos de Conservación de1 

Suelo (Rey. S/F). 

De lo anterior se puede decir. que las leyes están. solo ~alta organi

zación para llevar a cabo lo que se marca en ellas. 

Dentro de1 mismo ternR. se tienen las vedas ~oreeta1es, que rueron un 

intento por detener 1a destrucci6n de los bosques mexicanos. pero dicen 

especialistas. que estas medidas rallaron. por la aplicación equivocada 
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de1 concepto conoervacion de naturales. que no oign1~1cn 1a no 

utili%ac16n de los recurnos. sino má~ bien. nu aprovechnmiento oin dete

rioro. 

Para el Estado de Puebla. ln veda total no decret6 el 13 de agosto de 

1947. misma que se levantó el 3 de rebrero de 1975 (SARH. 1978). 

A nivel nncionnl 0 son muchoo lo~ intentoo por detener ln destrucción de 

los recursos naturales: existen carnpnílo~ para 

vés de mensnjeo por radio. televi8i6n y prenaa. 

conciencio tra-

Más en concreto ~e tiene n lr1~ ca~pnnns de ref'orer;~nci6n: por ejemplo. 

la cnmpa~n di'.? rcf'ore-ntnci6n y cont"rol d~ la ,..rogi6n en ln cir?rrn Perote

Ori~nba. Uo obotnnte que I.af'ra,:.ua pPrtr.necr. n dicho ni5'temn montañoso. 

no se encuentran ejemplos de plnntncionen rl'.?c!entco y los autoridades 

municipales consultadan señnlnron que a Últi~ns rechn~ no se hnn ef'ectu~ 

do acciones de rerorestación rlen~ro del ~unicipio (~anuel Cnbnllero. Pr~ 

sidente Municipal de Larrneua. j994}. 

En el anexo VI se presentan nota~ period!oticno. que ~encionan las camp~ 

~as de re~orestación llcvadao n cnbo en la sierrn Perote-Orizaba. 

Otras acciones que exinten son nquellan encaminadas a detener la erosión 

avanzada de cárcavas y barrancos. llevados a cabo a lo largo de la sie

rra. por ejemplo: los diques construidos para regular la velocidad del 

aaua y así disminuir su potencial erosivo; algunos diques atraviesan 
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el bnrronco. pero por rolto de mnntenimiento. olgunoa yo rueron rebaoo-

doa (:f"ig. 45). 

En otras partes de ln sierro, se intento detener lo erosión de córcovos 

con ramoo y arbustos. obteniendo buenos resultados cunndo los hobitnntes 

a:f"ectodos se dnn cuento del peligro que corren loo cnmino9 y tierras. 

Otro tipo de cx:not-~JCCit"n que tiene también el rin de controlar ln erosión 

h!dricn en terrenos con mucho inclinnci6n. son, los rosos y bordea; los 

primeros excavados n len lados de los caminos de terrncerín o brechas 

que ascienden por pendientes pronuncindan. atrnvenando la~ curvan de ni

vel porpendiculnrncntn y cnni en línea recta; n los lndos existen campos 

agrícolas de tempornl,; ~in cn~n~ obrn3 lns lluvias arec~nrinn zcria~cnte 

los carninas, as! ro5o!l y bordos evitnn la pérdidn de ~u~lo y ngun. Los 

bordos colocados cado veinte r.".('t:rO!; oproxir.indamcntc uno de otro. en pon.!. 

ción pornleln a lns curvos de nivel, impiden que el a~un corrn cuc5ta 

abajo en línea rectn; .así en caso de desbordar.tiento por ruertes lluvias, 

e1 agua de los bordos se derrama en los rosos. que ne encuentran a los 

lados de los caminos (rig. ~6 ); los rosos tienen ln ~orma de un cubo de 

metro y medio por lado. Con ente tipo de obras existe un margen de tic~ 

po en que el agua no escurre. excepto en distancias cortas. Este sistema 

tiene por objeto impedir que los cominos el origen de cárcavos y ab~ 

rrancamientos. al mismo tiempo que protege n loa terrenos cultivados 

ruertes pendientes y a los asentamientos humanan que oe encuentran en los 

partes bajos. Estos ejemplo existen en municipios vecinos a Larragua y 

se pueden llevar a cabo dentro del miamo. para controlar principalmente 

las cárcavas y barrancas. 

125 



Figurn 45. Oiqu~ e!<? ~iedra :/ r~~ent0 .,..~ ·:~ :-lrr0:.·o ·1! or•r;t•• c!~l r·.:.co 
de Ori~nb~. 

Figu:-a 46 Foso en !'ormn de cubo de •..:n r.ictro y r.iedio por lado. 
en el municipio vecino de Tl~chichuca. 



•• LOS SUELOS SON LA RIQUEZA 

FUNDAMENTAL. PORQUE PRODUCEN 

LA ALIMENTACIOU DEL PUEBLO '' 

Manuel Hinojona Ortiz 

0 EL DAÑO MAS I1".PORTANTE QUE 

OCASIONA LA EROSION, ES LA 

DISMINUCION EN LA FERTILIDAD 

DEL SUELO Y LA. OESAPARICION 

DEL MISMO EN ALGUNAS 

OCASIONES " 

Jorge A. Viv6 



u:i: 

CONSERVACJ:ON DE SUELOS 

j 
1 . __________ J 



1. PRINCIPIOS DE LA CONSERVACION DE SUELOS Y AGUAS 

Debido a que los suelos de La~rsgun prenenton un deterioro cauondo por 

1os procesos de deserti~icoción. en especial por la degradación de ln 

cubierta vegetal y ln erosi6n hídricn. los especialistas en la materia 

recomiendan pnrn controlar dichos procesos. el cumplimiento de varios 

principios conservncionintos. como lo~ que se preoentan a continuoci6n. 

Lo mAs importante poro la conccrvnci6n de suelos y aguas en todo el mun

do. e~ la ap1icaci6n del principio que dice: Lo conservnci6n del suelo 

depende del uso npropiodo de lns diversas clones de terreno y de trntar 

a cndn una segün sun neccsidndco particulares. Es decir que solo se ut! 

licen en actividnd~s nLrícolns lns tierras llonns o poco inclinadas y en 

silvicultura o bosques permanentes 105 que tengan pendientes pronuncia

das y para praderas los terrcnoo con inclinación media ( USDA . 1973). 

La aplicaci6n de este principio en lna actividades agropecuarias en Méx~ 

co. sería de gran ayuda para el control de ln erosión. pero es dirícil 

de llevarlo a cabo. por el predominio de la super~lcie monta~osa en un 

70% de la Nación. quedando solo el 30% como tierras planas y onduladas 

(REY. S/F). 

Pero. al tomamos en cuenta que en muchos partea monta~oaos de México se 

deben aplicar medidas correctivos y preventivas que ayuden a contralor 

1a p&rdida del suelo causada por el aguo. lo que dice RUSSELL (1968) es 

de gran importancia: Los dos principios ~undamentoles de todos los 
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dios utilizados parn combatir o reducir ln erooi6n del cuelo por el nguo 

son: "mantenimiento de lo permeo~ilidnd porn reducir en todo lo poBiblo 

e1 deslizamiento del agua sobre ln ouper~icio y cuando este denlizomien

to os inevitable. procurar quo tengo lugar en formo de delgados lámjn.n~ 

movi.§ndona lontnmcnte". 

M6s específicos al respecto. pero nimilor a lo anterior TURK y FOTH (19-

79) diceno .. Los cuatro principio~ :!'undomentolf?s quf!' nirven de gu!n en lo 

mayoría de los métodos e~plendo~ pnro reducir lo eroni6n por el nguo. 

lo. protejer lo superficie del su~lo del i~pncto de lnn gotns de 

lluvia; 2o. evitar ln concentroción del agua y encurrimiento hacia 

abajo en conducto e9trecho; 3o.obntoculiznr el movimiento del agua 

de modo que escurro lentn~ente hncin nbnjo y ¿o. ravorecer lo entrado 

del agua en el ouelo'.' 

Los mismos autores (Op. Cit. 1979) respecto del viento indicn.n: "resul

ta evidente que la eronión cólico ne debe principalmente al erec~o del 

viento sobre lns pnrtículns de tnmnño apropiado para ~over5e en sal-

taci6n. De acuerdo con esto. ln erooión eólica puede ser controlada: 

1o .. si puede rormar • lao partículas del suelo. te~rones o granu-

1os de tamaño tnl que no puedan moverse saltación: 2o. oi puede 

reducirse la velocidad del viento cerca de la aupcrricie del suelo. ya 

sea rormo.ndo pequeños bordos en el terreno por medio de cubiertas vegc

ta1es, o aún por el desarrollo de una superricie tcrrononn y 3o. ror-

nD'lCb bandos de rastrojos. paja o de otra cubierta vegetal auriciente p~ 

ra detener y retener lns partículas del suelo en saltoci6n•• .. 
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2. MANEJO DE SUELOS 

Según el Mnnual de Conservación del Suelo y del Agua (C.P. 1991) 0 

tes dC efectuar trabajos eopecíricos oobre conservnci6n del cuelo y del 

agua, es neceonrio renli~nr unn plnncoci6n para el buen manejo de los 

ouelos. ln cual consiste en conocer nu uso nctunl, lon rnctores que res-

tringcn uso y In clnnificnci6n. de acuerdo con nu aptitud o uso pote~ 

cial (cuadro 16 ) • 

El mapa de uso actual de nuelo Y cnrtn forestnl (fics. 13,31) non dos 

versiones de lo ve~ctnci6n, 6reon u~r!colnn. ~oren~nlcs y nnocincic~es 

enpecinles de V~fle~nci6n. El n~pecto pftcuario no ne lir.iitn. porque 

de~orrollo cnsi en lan minmnn circunntnncinn en todo el ~unicipio. 

En cuanto o loa factore~ que re~trin~en el uno de los su~los, aquí so

bresolen la eroni6n y ln topogrnr!n, mismon que se cuantifican en el 

cuadro 14 y en los r.iapns de rnngo:'.1 de pendienten y eros ién. 

Lo nnterior permit~ una oproxir.inci6n en lo clnsificnción de nuelos de 

cuerdo n su aptitud, bonadoD principalmente en el cuadro de Factores y 

parámetros para la clnsi~icnci6n de tierras Gegún su cnpncidnd Ce uso 

(cuadro l 6 ) • 

La clas1~1caci6n de lon suelos de Lnrrngun de acuerdo n RU uso potencia1 

como se ilustra en ln f"igurn 4 7 • donde se consideró principalr..ente 

e1 !"actor topogróf"ico. yn que los restantes n excepción de 1a erosi6n. 
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aportan pocos elemcnton pnra ln clnniricnc16n. por ejemplo: en dertcien

eia de naun (precipitnc16n media nnunl en mm) nu clnniricnci6n ne ubicn 

en primern y segunda clnse: en exceno do ngun (inundacioncn) en lnn mio

mas cotegorins que ln nnterior. por tener pocnn ponibilidnden do que se 

presente ootc rcn6mcno; en prorundidnd erectivn del r.uclo (cm) coincidP

con lA clnsiCicnci6n oc~ún loo roctorco topogrñrico y crooi6n. 

Sobre el rnc~or topocr~rico, rl Manunl de conoervnci6n (Cp.cit. 1391) d! 

ce''Dndns lns condicionen cupec!Cicnn de ln Rep~blica ~exicnnn. el n5pcc

to de topogrnrra rcviotc crnn i~por~nncin porn ln cln~1r1cnci6n de lns 

clonen de tcrrcnon. yo que de cn~n ngrupn~icnto oc dcduc1r6n lo~ pr6cti

cas de conocrvnci6n d~l ~uclo y del a~un''. 

Al considerar el Cnctor topogrñCico, ~~ nec~~ario nnnli~nrlo desde el 

punto de vistn de lno cnr~ctcrío~icns del relieve, para 1ndicnr si 

tratn de terrcr.on pendiente uniforme u ondulndnn. 

En Larraguo prcdo~ino el relieve ondulndo y solo en áreas menores al 

oeste y suroeste exi~ten pendientes unirorme~. 

Para el mejor manejo de suelos, ~e debe tomar en cuenta también los ~ac

tores auxiliares, por ejemplo paro Ln~rngua la textura predominante 

1a media y en pequeñaa zonas nl oeste gruesa o arenoso, por lo que la 

permeobilidnd se encuentro entre moderndn y rápida; en cuanto al pH es 

de neutro a moderadamente ácido. 
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En el caso de lo textura. oc consideren loa condiciones extremas. en La-

rra~ua es ln grucsn eolo en el pie de monte y relieve tipo llanura nl ºE 

cidente. 

De la mismo manera pnro el pH. como en el municipio pr6cticn~entc se 

cuentro en nivel neutro. no ae menciono en manejo de suelo pnrn este roE 

tor auxiliar. 

Los superricies que cubren cada una de lnn clnsen de ouelos 0 osi corno el 

rango de pendiente y clnse de erosión predominante. que coinciden también 

con la clnsi!'1cnci6n considcrnndo ln prorundidnd ercctivn del nuelo. es 

lo que 9C pre~entn n continunción. 

PEUDIEfITE Ef.l CLASE DE CLASE: DE SUELO SU?ER!;ICIE 
% EROSION S~GUrl su uso POTENCIAL• EN k':"'l 

o - 2 NULO o.oo 

2 - 3 LIGERO 2 º·ºº 
3 - 6 MODERADO 3 6.35 

6 - 10 MODERADO " 19.50 

10 - 25 SEVERO 5 34.00 

25 - "º SEVEPO 6 75.00 

"º - 100 EXTREMO 7 13.00 

+ 100 EXTREMO B 0.15 

Tomando en cuenta el roctor topográrico (terreno con pendiente ondu-

lada. 
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Loa datos antorioren y ln rig. 47 denotan el predominio do ouelos de lan 

c1aoes, cinco. seis y siete. con nón de tren cunrtns porten d~ ln super

ricio municipal. A caten ~ucloo. se le" denominn de vocnción rorestnl o 

no aptos pura lnbores nsr!colnn y debido a que ne localiznn en ruer-

tes pendientes y pnrn protejerlon de ln cronión. necesitnn e~tnr nicm

pre protegidos con nlg~n tipo de vcgctnci6n pcr~nnrn~c. por lo que 

tns clnncs de terreno tn~bi~n 

1991). Entonce9 0 ~enes de ln cunrtn pnr~c del territorio d~ L~~rnRun. 

tiene terrenos de los clasen tren y cuntro. Mientrnn que ln clnnc ocho. 

está casi auncnte. ocupando unnn cuantas hect5rcnn en lna C5tribncionen 

del cerro Xalintn. 

Lo anterior denotn, el ~rnve problcna que enrrcntn ln poblnci6n que vive 

de las nctividndcn n~r!colas en c~~c ~unicipio. debido n que les suelos 

de clase uno y dos es~án nusentes. Ion cuales son los ~5n apropindoo pa-

labores a~r!colan. 

Entonces los ca~pcsinos e~plotnn suelos de lns clnsen tren. cuatro. cin

co. seis y en ocasiones hnsta de la clase siete; presentando todos ellos 

severas limitaciones principal~ente de relieve y erosi6n. las pendientes 

van de moderadas a ruertcs. dir!cultnndo lns lnbores. acelerando los pr~ 

ceses de deserti~icación. principalmente la erosión hídrica. obteniendo 

~inalmente bajos rendimientos y la destrucción de los recursos naturales: 

suelo y vegetación. 

Una manera de corregir tal situación. que, después de agrupar los su~ 

los en clases. se programen una serio de normas técnicas que deben 
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hacerse extenaivos o lon ngricultorea. pnro el mnncjo ericiente de es

to recurso. como ruente de producción (Op. cit. 1991). Por lo que en el 

siguiente inciso ne presentan de mnn~rn resumidn lnn prácticns de mnne

jo de los suelos de acuerdo n lon ructores lir.iitnnten preoent~n y nobre

snlientes en territorio de Lnrroguu. de acuerdo nl Mnnunl de Connervo

ci6n del Suelo y del Av.un (C.P. 1991). Lns prñcticna que oc recomiendan 

y considernn r.i6s ractiblen de tener éxito en cote municipio. ne resumen 

en el cuadro 17 • 
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3. PRACTICAS DE' MANEJO DE LOS SUELOS DK ACUERDO A LOS FACTORES LIMYTAH

TES 

Para el municipio de Ln~rugun. los ~nctores lin1tnntes nobr~oDlientes p~ 

ro 1lcvnr a cabo lnn prñcticas de manejo de lo9 suelo~ ln p('"r.dlentc 

y 1o eroai6n. de ncuerdo o elle~ el ~anual de Con~crvaci6n (C.P. 1991) 

propone las ni~uic~~co prñcticns de Manejo (cunero 17 l~ Pnra ~uclos ccn 

probler.ias de cro!lién ('n dif'ercnt'!'.':J :rorr..an y r:";nr;nitude~ de !~e,i.:undn. ter

cera y cuarta cln5e~. nní co~o pnr1i fluolon con topo¡~rar!~ irr~~~ln~, con 

las aiguien~cn opcic~cs: 

-Estnblccer surcndo nl contorno. ni~t~mn~ de trrrn~n~1 y canalc~ de des

vLo. pa~o reducir lo~ c~currimicn~os r.up~rrici~lc~ y di$~inuir ln 

n16n de los suelo~. 

-Apl.icnr abonos vcrden:. c5tercolndurtH1 e incorporar rcsiduoa de cosechas 

a ~in de pre5ervar y n~mcnta~ ln rer~ilidnd. e inr11trnci6n, promover 

el estado de agregación de len suclon y diominuir el erecto del impacto 

d& las gotus de lluvia sobr~ lns partículas del suelo. 

-Establecer cultivos en rajna, cultivoo de cobertura, rotoci6n de cul~~

vos. hucrtoG al contorno y nurcodo lioeer, para cubrir el aue1o y redu

cir la erosi6n. 
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Si lao condicionen topográricns oon m6o desravornbleo (numcnto de pendie~ 

te). los pr6cticnn nntcrioreo deben inteno1r1cnroe. Por ejemplo. cuondo 

se hablo de rotnc16n. denarrollnr en un terreno cultivon de pasten o legu

minosas en dos o treo cicloa y ponteriormentc dedicnr un ciclo al desarr2 

llo de un cultivo de cGcnrdn. de tnl mnnern QUQ el cultivo de pasto~ per

manezca m6s tiempo y ayude n conncrvnr en rormn ericicnte nl suelo. 

-Reoliznr la nivelnc16n de tierrnn con cacrepa o nli~omien~os paro borr&~ 

lnn cárcnvnn en rormncién como consecuencia de lo croai6n inducidn. 

-Eotnbleccr bnrrer~a rompcvientoa (co~o prcvPnc16n de lo erosión c6lica 

al ocGte del nunicip1o). 

Para el control de la erosión en terrcnon de quinta. sexta y séptima el~ 

ses. sugieren las siguientes prñcticns de manejo: 

-Establecer prnderns o pastea nativoa. con el rinde cubrir al suelo. 

-Realizar sistemas de terrnzns para evitnr la erosión y propiciar el de

sarrollo ericiente de las especies vegetaleo adnptndas a la zona. 

-Construir presas poro el control de azolves en cárcavas de direrentes t~ 

maftos y separaciones. Estos presas pueden aer de carácter permanente o 

temporal. 
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-Establecer e1 Rurcado Lister parn el desarrollo de pnstlznlee. 

-Favorecer lo regenerac16n de la vegetnc16n nntivn o rerorestnciones con 

el rin de tener una cubiertn permnnento que reduzca los e9currirnien-

tos y los procesen erosivos. 

Para los ~~de quintn. nextn y séptimn clascn. donde la pendiente 

~s unif"orme u ondulndn y vnrín de 15 a 100% rcopcctivnr.:ente. 90 pueden 

establecer lns niguJentcs prñcticnn de noncjo: 

-Usos de los di~er~ntco tipon d~ ~~rrnznn y cnnnlcn de de9vfo pnrn redu

cir los escurri~icntos. 

-Establecer rcf"orcntnc1one!:i, i~p1."lntnr pn:o:>tiznles con nurcado Lister pa

ra captar nás ngun o trnznr los huerto9 nl contorno. 

-Trotar de reBcneror la ver.e tac ión na ti va. 

-Construir bancales. si las condiciones ccon6micns y ecológicos lo per

miten. 

Los terrenos de octnva clase con loo rnctores limitantes topográf"icos y 

de erosi6n. deben dedicarse n1 desarro1lo de especies vegetaleo y anima-

1es silvestres. de acuerdo a las condiciones climáticas que cornctericen 

1a zona. 
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4. CLASIFICACION Y EVALUACION DE ALGUNAS TECNOLOCIAS Y SU EFECTO SOBRE 

LA DESERTIFICACION y LA rnoouCTIVIDAO oe VARIO$ SISTEMAS DE uso DE 

LA TIERRA 

So,;ún Manuel Anayn-Gordu~o (1977) 0 en necesario con~idernr la tccnolo-

R!n tradicional pn:-n co~bntlr y prevenir lon proc~~c3 da denartif"icn-

c16n y si es po!3ibl"="• :-a_!c:-::-lrln con nq•-H~llnn da cnr6c":cr int•~rr!'.cc!io y m.2. 

derno 0 pero en i~po:-tnnt:c ~ue al aplica:- una prñcticn o tccnologfn parn 

cor.ibntir ln denerti f"icnc ión, ;.e cor.!'>idcrt_•n !:>U!l po!; iblc3 e!'ccton. no nea 

que resulten con~rnprod1Jc~r\tcs. 

En el cuadro 18 ~e pr,..s•:!:i't:i la clnnif"ic<'lción y cvnlunción de algunos 

tecnolog!on y su c!ec":o ~obre ln dencrtirtcnci6n y la productlvidod de 

vorios nistc~nn de ~~o de ln ~irrrn. 

El objetivo de lns tacnolo~íns uplicadns n di!crcntes uson de lo tierra 

puede ser. de ncuerdo nl cundro !8 0 numcntnr ln productividad y detener 

los procesos de ln dcnertiricnci6n. o sen ~quivnlen n Medidns prcvcnti-

que tienen un costo reducido. Las tccnolo~!as de cnrnc~er pre~enti

mcjorcn0 pnra combatir la desertiricac16n. que lnn de tipo corre~ 

tivo. Entnn ayudan n c._.itnr dañan que pueden ser irrcpnra.ble:!l o muy ca.:! 

toeos 0 sobre todo en las comunidades de escasos recursos econórnicon 

(Anoya-Gnrduño. 1977). 
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5. POSIBZLZDADES DE LLEVAR A CADO EN EL MUNICIPIO DE LAFRACUA. PUE. LAS 

PRACTICAS DE JllANE.JO DE LOS SUELOS. SUGERIDAS DE ACUERDO A LOS FACTO

RES L:IMITANT&S 

De laa prñcticoa nu&eridns unLerior~ente. ln~ que tienen ~ayor posibili

dad de 9er llevadas n cabo en lon terrenon del municipio, son. los que 

necesitan poca inversi6n. debido n que OCEÚn el Ccnno de Pobloci6n de 

1990. de ln poblnci6n econó~icnmcntc nctivn que llcgnbn a 3 235 0 la ma-

yor pArtc declaró pcrcrpcionco mcnorr~ a don nnlur!o5 mín!M05 (el 90% 

de lo PEA) y oolo 175 t1ubitn~1te~ c!rclnrnrcn in~:rc!so5 supcriorcn n 

co.ntidnd. 

Las unidnd~!J. de producción rurnl•~n censndas en 1991, !lup:ic:-cn el p:-edor:...!, 

nio de la pcqucnu propicdnd, deh!~o n que ~e rc~istrnron 2 220 unidades 

de producción de 5 h:1. cad~ unn, fiumnndo entre todos cllno unn 

superricie de 4 867.113 hno. 5i estos propietarios ~on los que tienen 

bajos ingresos. entonces no pueden cn~ren~nr grnndcn inversiones parn 

l.a.s prácticns de conservación de suelos. 

Pnrn ol mismo ccn~o ncrícoln de 1991. se mnnirestnron C45 unidades de 

producción rural, que tcní.a.n ~ño de 5 has. cnda uno.. sumando un total 

de 8 642.213 has y que signiricnbnn. casi el doble de la supcrricie de 

las unidades menores a cinco hcctftrean. 

Las unidades de producción de mayor extensión. tienen más posib11dndes 

de invertir en prácticas de manejo de suelen más caras. 
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Adem6s de1 aspecto económico, en la pooibi11dad de ef"cctunr lns prác

ticos augeridon, la educación y/o lo culturn tienen inrluencio. El nnn~ 

f'nbetismo en Lnf'rngua ae preoentn en un 2G. 9% de la!l pernonn!l ~nyorco 

de qutnc~ n~on, en decir • que en 1990 cxintían l 759 nnnlrnbctno. 

Sobre ln ednd de l~ poblnci6n. DP ~abe que en Joven, lon hnbitontcn ~~n~ 

res de 15 nno!l repre~e~tnbnn el 52.9% ~e ln poblnc16n to~nl rn 1990. Por 

lo que sería bueno GUC en lon pro~rr1~n~ de c!;t~~io d~ Educ;1ci6n Pri~oria 

los y con el objeto ~~ ~cJornr lns conech;tn en un ~ut1iro ccrcnno-

Pnra tener Mejoren ~xiton, lnn pr~cticag que $r ~ugicrnn o ln pcblnci6n, 

deben contemplar la tccnolo~!a trndicional local, mis~tt que en ccasioncs, 

puede servir de bn~e a 103 nuevn3 pr6cticn~. tocio esto encaminado n evi

tar conf"licton por lns nece~;ic!ndcs b5sic<ls que necesito sntisf'accr en el 

momento el campesino. Aní. por cje:--:plo, debe to~ar rn cuentn lns ro-

tacionen de cultivos que ya reali:;::nn Lorra~ua de mníz-rrijol-haba. 

por lo que solo re~ta hacer mejoras en la división del terreno en parce

las más ef'ectivos y con~id~ror In introducción de otros cultivos en la 

rotación, que tornnr&n en cuenta lns condiciones de clima-suelo-agua y 

necesidades del propietario. 
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Semejante nitunci6n gunrdnn los pr6cticns menos costosnA y que incluso. 

puede crectunr el propio cnmpcnino n ~nltn de nocnornmiento cnpecinlizo

do. pero que requiere ln consulto de ncncillon libran y algún quo otro 

mnnual ~ás complicado, por ejcnplo: Suelo9, mejornmiento y conservaci6n. 

del Instituto ?lncionnl pnrn ln Educnc16n de len Adulton (1987) y lon 

monunle5 de Con9ervnc16n dP Suelan y Aguo del Colr~io de ?o5tgrndundos 

(1991). Estn5 publicnciones citndnn y otrnn qllC c::l~tcn ni~ilaren. de 

bcrínn estar en ln5 bibliotrcn~ públicnn de lnn locnl!dndcs del Munici

pio de Lnrrn~un. 

Los prácticno qu~ ne p\~~dPn ercc~unr en ror~n nencilln y que nyudnn bas-

tant('." en el ce>nt:-c•l d~· la P:-os!6n ·~n ~;\1elo~ con pt>:-;d!.•~nt~ nen: cultivog 

de cobertura {cu:ti·.·cn t·.lpido:";). ~\1rr.ndo en contorno, rot.nc.ión de culti-

po5ta y cst!~rco:. 

Otras prác~icnn ~5n cooto~:ln y que necesitan ancsor3~!cnto proresiona1, 

pero a~n al nlcnncc de lc:l C3mpeninon non: nplicnción de fcrtili:nntcs. 

implantnción de cortinas ro~?cvicr1tos. cultivo~ en r3Jns. nivelnc16n de 

tierras. surcado Lister. cstablecinicntos de potrcrcn. huertos en con

torno y re~orestnción en general. 

MAs cspccialcn. tanto por su costo como por la necesidad de asesora

miento pro~esional. non las siguientes prñcticns: construcción de te

rrnzos de diferentes tipos. canales de desvío y represas para contro1 

de cárcavas y cscurrimientc~. 
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G. PRINCIPALES PROCESOS DR DESERTIFICACION EN LA.FRAGUA. PUE •• QUE DEBE 

CONTEMPLAR UN PROGRAMA DE PRACTICAS DE MANEJO DI-: SUELOS. DE ACUERDO 

A LOS FACTORRS LIMITA.NTRS 

Loe especialintan en connervnci6n de oueloR (C.P. 1991) nconnejan, que 

antes de llevnrnc o cnbo nlRún programa de con~ervnción de nuelon, en n~ 

cesnrio evnlunr el entado actual, el ri~n~o y v~locidr1d de lon proc~~o!l 

de deser~if"icación. 

Al reali:nr lo nnt~rior. 

e1 proccno n6s ncentuado 

el municipio de Ln~rn~~in, se ~ncontr6, ~u~ 

la crn~i6n h[dricn, debido a 

los f"nctorc3 cli~.:"ttico~, t:opor:rlif"1co5 y c!c nct.ivid~dPD n¡:ropecua.rin!l 

presentes. 

Loz cálculon ef"~ct:undo~ con rc~pccto nl riengo y velocidad de erosi6n, 

ubican a este proccno entre lon rnn~03 de nodrrndo n ~cvcro.~etcrminndo 

principal~entc por ln pendiente y ln cubi~rtn vegetal de loa predios 

estudiados. 

Los resultndo9 muestran que a mayor pendiente, ~ayor cnntidod de suelo 

perdido por eroni6n y que a r.inyor cubierta v~getal, diaminu:;c ln canti

dad de suelo perdido. 

En base a las ideas anteriores y otros elementos incluido~ en los índi

ces y procesos de desertiricaci6n se presento un plan de prácticos de 

manejo de suelos de acuerdo o loo f"nctorea 1imitantes. 
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El siguiente prosrnmn. sugiere linenmienton s;enernlco. poro todo el muni

cipio. con vnrion ejemploo particulnreo 0 pnrn ilustrar nlgunna prñcti-

Pudicndo dctnl1nrse m6n el programa ni eo orsnni=nrn por microcu~n

cns0 vnllcs o n nivel rincn. lo que oblignrin o revinar y orinar mñs 

los parámetros y detnllcn involucrados en el deterioro de los rccurnoo 

naturales. 

Las prácticas que ne mcncionnn n continuoc16n. tienen co~o prop6nito 

principal. el cnmblo de uao de suf~lo. En decir rPintcgror y rerorznr la 

cubiertn vcgct:~l de los suelo~ ror~~~nlen. 

El cn~bio de u~o de nuelo que ~e propone. t•3 en ror~n pnulotinn 0 tornando 

cuento los bajan in~rcn0n ~con6~!con de lo ~nyor!n de la poblnci6n y 

dividiendo nl runiciplo rn trr~ ~rea o =on3n. 

10. Zona 

Aprovechnr.iic:-ito 6ptir;-.o de lon suelen m{1n npropin.don pnrn la agricultura. 

que corresponden a las tierras de ln~ cln~cs tren y cuatro y en menor 

proporción lo clase cinco. 

Parn lograr un rnnyor rendimiento y al rnismo tiernpo darle protección n 

1os suelen de los procesos erosivos. lan medidas a considerar son las 

marcadas pnrn estas clases en el cuadro 17. 

Debido n que no 5on terrenos de primera clase. por su pendiente superior 

a tres por ciento, las prácticos sugeridas se deben aplicar en rormn 
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combinada. ejemplo: cultivos contorno-en rajas-rotncioneo y Bi la 

economía de los propietarios lo permite. o~regnr sistemo3 de terro%ns .. 

Otroo prácticas posibles de aplicar oon: cultivos de cobertura. oso-

cinci6n do cultivos, oie~bro de leguminosno. oplicoción de abonos ver-

des. composto y estiércol. Si aún con entns pr6cticns. el rendi~iento 

es bajo. buscar rcrtilizonten npropindon n estos tcrrenon. 

El Aren que cubren len suelen de clnscn: tren, cuntro y cinco, es npro

xi~adnrncnte de 60 km2 • de eston. 40 e~t6n dedicado~ 11 laboren ncrícolns 

y es ellos donde ne deben llc~nr n cnbo ln~ pr6cticnn ~encionadno. 

Porn el rento (20 kn
2

) ~i cnt6n cubierton de Vt!&etnci6n nnturnl. ne debe 

ravorecer ln regeneración de ln vc~ctaci6n nntiva 0 o i~µlantnr pantizn-

les, con el objct~vo de q~c sean ótilc~ o la cnnadcr!a. 

2o .. Zona 

Recuperación de ln cubie•tn vegctol en lon sucloR de vocnci6n rorestnl 

que la han perdido totn1 o parcialmente y que corresponden n los terre-

de lns clases cinco. seis y siete. 

Para lograr la recuperación de la cubierto vegetal. es necesnrio rero-

restar. implantar pastizales con surcado Listcr y trotar de regenerar la 

vegetaci6n nativa. para ello es necesario controlar el pastoreo y los 

~ncendios rorcsta1es. 
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En los cosos de terrenoa en esto zona, que est6n abiertos o labores 

agrícolas, es necesario que loa propietarioo ncepten la idea do cam

biar el uso do la tierra, por medio de que oo den cuento de lo poco 

productivos y la posibilidad do incrementar ouo ganancias al explotar 

de manero combinada sus tierras. En un principio ner!a de agrícola n 

AEr!colo-ganndera. para f"inalizer en ganadera-f"rut!coln-91lv!cola. 

El cambio paulatino ne ef"ectuar!a do mancrn que. realizando ref"orost~ 

cienes con árboles nativos y f"rut!colas, en la parte alta y baja del pr~ 

dio. a~o con a~o. n~ reduscn ln pnrtc roturada y llegado el tiempo en 

que los árboles f"rut!coloo produ~cnn y otroo árboles ouministrcn clernen 

tos maderables. 5on el momento pnrn ya no cultlv3r lon terrenos. 

de que oca auclos npropindoo onrn esto octividnd 0 que loo puede haber 

pero en superf"icics r"."ducidno y rn ~llon micntrns no ne pons;.o. en pelib.ro 

la existencia del nuclo so puede ~cguir roturando: en otras pnrtos se 

sernbrarán postes o cultivos rorrojcro~ parn completar la explotación 

combinada. Si en ln perif"cr!a do lo zona o Cinca existiero vesetnci6n 

nativa lo regeneración cle lo cubicr~a se f"acilitaría. 

En la Cigura .:a se muestro un ejernplo. de terreno de clase se~s. en el 

cual se pueden e~ectuar las prácticas se~alodns. Incluso en la f"igura .ag 

se muestra la rnismo rotograrrn a~os después y ln co~pnroci6n minuciosa 

detalla algunas zono9 con mayor vegctaci6n. lamentablemente. también 

hay una zona de ruerte pendiente que tenía vegetación secundar~a y que 

~ue removida. paro cultivar en ese terreno. 
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Arrib3. se muestr.:i el cerro YolotL·~·:::-c, loc.alJ.zado al c.ste d·~ Tlun.:ilup...w. 
Tiene vestigios de t-..-0~><'.'".pl<::•!; ,-_,_,., su ci::--..__i, L':1 1..1 f..._-i.rte .l :!quic~cL""l ~1.'.lY .suelos 
sin vegctilciÓn, .lu'-""9'0 t•::rrcrlC)~ con VC'<JCt..::lCJ.oñ s~~ct..;.i .. 1d~u-!..:t a.!."bustiva, en 
estos dos Cc3!JCS ~e trat..:1 de suelos .:ibicrto!~ .:i 1.:t agricul tUril y l ucgo ab:u->do
nados, ~r Ú.ltino il la derecha ~.e cncuc.ntrun .suelos roturados que .:ictu.:il
mente se tra.b:::ljan en pcnci.J.cntcs r.r...iy pronunciadas. 
Abajo se muestra el rnisrro lugar, ~ro, se cJcrnplifica una solucioñ p:ira 
i.rnpc;!dir la erosión de estos suelos: REFQREST ... ",CION TCYI'AL DEL CERRO, facili
ta.nóosc la misnu, al existir ejcmp.larcs d._~1 .-1ntiguo t::o~.que. 
1 Ve<Jetacioñ sccunciaria arbustiva, 2 r..icc¡uc.r"'bs lio5CJUcs, 3 .:lÍ-boles aisla
dos, 4 reforestación. 



FlG. 50 

:1'!'CU~l:!a::- n ""n 1:1 ¡,.-,r~P ¡1l~·1 y ;1 :,. ::·.;'•l•-·r-:·1 c!nl .:rc.po ¡-::·::¡::-.=_ 
bol•':~. 

La cons~rvac16n y rn~Jo::-~~1.-.ntn de lon recurso~ nilvi~ol;1~ ne 
"Juclv~ dohln:'"lo:~nt~ n<:>cc!":nri;-1. !'r1:'"1.-.r0, pCJr"."4...:...,. ln p0b::1c-1C'-n nc
cetdtn prodHc~n~ ~.t1d•~r<iblt""~ y '-".'f':t~ndc, por 1-:i urr:t-·n~·:.> r~<?C('!3i

dad de protcncr len ~\J~ln~ de vncnnión rnrcntal. 



En la ~1gura 36 ce observa un predio en medio del bosque. en la Borran-

Tolucn. también pertenece o la claBe neia, pero ente puede recuperar 

f"aeilmento su vegetnci6n. pueato que esta rodeado por el boaque. los re

quisitos serían. no roturarlo, protegerlo del p&storeo y de incendios. 

como la rccupernci6n natural sin lo intervención del hombre cería más 

lenta. un programa de reforestnci6n nyudnrín n ~entablecc~ el boaquc. 

3o .. Zona 

Debido n que nl~unos zonns del municipio, p~eaentnn problcrnna de c6rcn

neccsnrio su control. Loo 9ÍEuicntes eJe~plos ne locoliznn en 

terrenos de clase oci~-

Primer caso, cárcnvn locoliza~a en tJn terreno rot~ro.do, nl norte de Po

citos (f"ig. 39 ), tiene u~ tn~a~o connidernbl~. iMpo~iblc de borrar 

los imple~cnton ogrícolns, por lo que se l~born nobrc la ~1~~a ~amando 

su f"orrno.. Pnro. su control. !OC hace ncccnnrio conntruir un r.iuro ( :!'ig. -45) 

_previo estudio de cscurri~!ento, ton~o para calcular la~ cnrnctcristicns 

de la barda. 

cárcava. 

del cnnnl de desvío do ln corric~te que originó la 

Segundo caso, ubicado en e1 cerro que se encuentra al suroeste de Snlti-

110 Crig. 44 ) y se tratn de un sistema de más de veinte cárcavas, ali

neadas a pocos metros una de otro. 0 cnsi parnle1as, con dirección este-

oeste. Paro contro1 se necesita un estudio de loa causas que las or~-

ginan y una primera acción conaiatirín en cercar e1 área paro proteger1a 



del pnBtoreo y de lu cxplotnción do productoo del bosque: también oo 

debe procurar el nrroiEo de una vcRctnc16n denon del minno cerro o nl

rrcdcdores. 

Por óltirno 0 el tercer ~jemplo oeMnln unn c6rcavn bnntnntc crnndc. ubicn

dn cerco de lo cnrrc~crn Gundnlupc Victorin-Tlnnnlnpnn. en el Y.116~e~ro 

la f"otosrn!"fn se ;::'..JPd•-: •.'<-r. unn d•· la·~ l'!:n·~r!~ d<;- ;)·.·a:-:cr:- !.:otcr.'.ll, ~ct>rc 

el terreno cultivndo. 

gueyc3 nyudarí.'.l ~.--1-ti i ,-.:-.. !::1 ••::~a ::a na pu•:<""~•·:1 p! <1n ~ar t:-.:1 tn pi no:::; cc~.o 

ro si el cultivar producto3 dfl clclo nnual ~n unn urccnc10 0 entonces, 

neccnario llcvnr o cnbo prácticos, cono ro~ncicncn, cultives en !"ajes J 

estnblccer nistc~no de tcrrnznn y obras que controlen el nvnnce de cñrc~ 

vns como la señnladn. 
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Figura 51 

""~~.\. 
Agricultura en 31.Jelcn de fu-.!rtc p.'.'!'rrli<"l'1:.; :·~; 
te~ En primer plLr"O cultivo de m.-ú::::. • .-.-/.,,•·'"" 
ccnt.:in...Jncifu Lr.n gi~..r-::-.c., cá.""'C...T.'7\. -:r. 
El suelo se lab:irn juito :::i ln. 1 L.,,.-.. .. a de ; 
m."tnCO lateral. de la clrcnva. gin 
ir.p:rtar las ~in..1 futl..u-:-1:;. 

Posible nl.ternat::i·.-a cera detener el 
avtnee de la c::árcava. 9:lbre el tc~-u 
ro'b.lrPdo: ser.i:lro.r un f"ranja de C'..11-

tivo denso y en r:'r!dío del rnisr:u plnn
tar árlx>lcs o nrilustos. 



CONCLUSIONES Y llECOMENDACION'E5 

Larragun es uno de loa 217 municipton que conrormnn el Eatodo de Puebla. 

tiene 152 km 2 y 1990 viv!nn en él. 12 365 hnbitnnteo (81.3 h/km
2

). Su 

citunc16n ~eogr6ricn rcoultn cntrntég1cn rc~pccto o lo comun1cnci6n 

por carretera. yn que ln ccrcnnfn de ln l·~úx!i::o-Vcrncruz lo pone P.n ccn-

tncto ccn !~portnnten ciudndcn del C"r1tro d~l pn!c. 

F!sicnnentc el ~unicipio ~!~ cien pnr ciento montn~ono. ubicndo en rl ce~ 

tro-oentc de l:-1 ni~rra P.-rnt•:--Cri:-_nbn. c!e f"orr.ncirSn ¡:eológ!cn recit:?ntc, 

por lon procesen ~~1~~~~:cn:1 d~l T•~rcinrio ~·~perlar y CtJo~~rnorio, por lo 

son 103 ondosole~ é·r~iccs :.· !1.::-:-;c0:1 ..- con 

t6!"1lo, cncir,o!;, ho!'.>quc~_; d._. pir.on y oynr..elcn y p;:isti=:nl inducido. 

Los indicadores de dcscrti!"ic<:>.ci6n presente~ e~ 105 ccosistc~os del mun~ 

cipio, apuntan hcciil ln prc~encia Ge este !"cnómeno ~n di5tintns mabnitu-

des, deterrninodaa principalmente, por ln clnsc de uno del suelo y vegct~ 

ción. elementos del clima y del &rndo de inclinnci6n de 109 terrenos. 

mismos quo ne conjuenn pnrn hnccr evidentca los procesan degradntorios 

como: deterioro do ln cubierta vegetol 0 erosión h!dricn y c6licn, aa! e~ 

mo la expansión do ascntnmicntos humanos. 
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Loa suelos del municipio de Larrngun. non predo~inontcrnente de vocación 

f"orental, debido n que tren cunrtns pnrtt?s de nun su~lo~. entán cnt.alo-

godos en los clnses cinco. ocia, nicte y ocho, de acuerdo o nu uno pote~ 

cial.. 

La degradación de la cubierta vesetol, ne nnni~ie~tn por ln pre-

sencin de ve,;etnci6n nnturnl, qtH? cubre nolo t.:~ ".:.rcintn por ciento d~ la 

supcr~icie ~unicipnl y de ént:n, unn t.crc~rn pn~~e tlc~c grndo de pcrtur-

la últir-:a pn:--t.o:-, !1U p•!rt:urbacl6n ~~ 

ro de lo cubiert.n v~~ctnl ccn~in~n. 

Después del proceso de C~ntrucción dr 1~ vegetación, l~ croni6n hídrica 

es el proceso n5~ grave y evidente que le nigue, como ccnsecucncin de la 

!"alta. de protección vegetal de los terrenon ante In llu ... ·ia, r."tñs aún ni 

son suelos con inclinnci6n, ~actor determinante en Larragua 0 por su 

lleve montnfloso. 

Según 1.a capacidad de uso de los suelos, son aptos para actividades ngr~ 

colas. loo que se claeiricnn como tierras de primera. segunda. tercera y 
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cuarto clase. En Lo~rogun están nuoenten lns dos primerns. mientras que 

los terrenos de tercera y cunrtn. ocupan 25.85 ~m2 • e~ decir apenan 

sexta parte del órcn munJcipnl. 

Debido a ln c~cu5co de nuclon OEr!cola~. ln población practica la ogrt-

cultura. c5tc cn~o de tenpornl. en ~ucloo de vccnci6n rorcntnl. esta 

situnci6n abarco 47 km 2 en tcrrcno3 que tienen pendiente~ ouperiores n 

trrcc por ciento. 

El riesgo do oron!&n t1!dricn ~n a~plin en todon loo cuelo~ rorcGtnles de 

vclccidnd dr ··~0··:~:1 C-t..;,•:¡t.ra ••:--.-::-~.· lo~ 29 y r.:'i:: do 17G "'.:.on/ha/a~o. 

prcdion uno y do!>. locnli;;:.·1;:!c3 ill oeste del cerro la Cur.>.brc- 0 con i~unl 

pendiente de 20%. el qt;~ os~cntn vccctnci6n boaccsn, presento una velo-

cidad de erosión d~ ~9-3 0 ~ientr~s que el utilizado e~ o~riculturn olcn~ 

za 45.9 ton/hn/n~o. Enta dir~rcncia. se ncent~3. con~or~c nu~cnta la pe~ 

diente. así para loo predio~ diez y once ubic~don en la lndcra norte de 

la barranca Toluca. igual pendiente de 40%. el que tiene vegetación 

de bosque. rcsistra v~locidnd de ero~i6n de 50.4 y el que se encucn-

tra roturado rebana los lAO.O ton/ha/nño 0 rcprcncntando cnni el triple. 

que 1a velocidad de erosión en el suelo con vccetación r.nturul. 
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Lo erosión surcos y cGrcovao. tnnto en terrenos con vegetnci6n. como 

abiertos o la agricultura, eo la ~nniTeatnci6n m6s evidente de lo grave 

de este proceso en suelos lnTraguencco. 

En los caso3 de nuelon roreatnlen, que no rcbason el 2S~ de pendiente y 

que están dedicadoa a la Obriculturn. ne lc9 puede trabajar opllcnndo 

práctican de conscrvac 16n. de pr•:!'"crcnc in comb i nndn::;. son: cul ti vo!t 

en Tajna. en contorno, de coberturn, entre otran, con e::;to ~e puede lo

grar oproxi~nr a vclocidndc5 de erO~ii6n mflximn tolcrnble que e~ de l.B 

ton/ha/n~o. 

En suelo5 con pcndicnte~1 Mnyorr!l n 2S% 0 dedicndo9 n cultivo::; de temporal, 

diT!cil impedir lns ~evcra::; pérdidnn de suelo, a nenoo que se tome 

alguna de lnn 5i&uic~tcn opc1on~G, prinera: con~t~uccién de n1n~c~an de 

terrazas de banco :.; n1~;.:undn: car.bio del del suelo. dn ngr!cola a si! 

v!cole-gnnnde~o. Ccn In pri~er~ 0pción. l~~ pendientes ruertcc. ~o suavi

zan. pero las ob:-ns re!:lultnn co!:ltosnn. !loiientrns que con la ncs:;:",.Jndn, que 

consiste en el c~nbio del u!:lo del ouolo, no logrnr!a cubrir lo<. ~e~renos 

capn vegetal per~anent~, no obstante lon bonoricios ne notn~!nn 

a largo plazo. 

Dado el prcdo~inio do los ouelos forestales en el municipio de Larr~ 

gua. lo más conveniente para con!'.iervnr loo recursos suelo. agua y veget~ 

ción. es mediante la utilizaci6n de los terrenos, de acuerdo a su 

c~6n o uso potencial. 
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Debido o que ol uso nctuol do ln mnyor porte de lon nuolos rorentalca en 

Larragun so dedican n labores ogrfcoloo, se recomienda el combio pnulnt~ 

no de uso agr!coln a uao predominnntcmente pecuario y nilvfcoln. 

Oe acuerdo nl ~~pn de clno1ricnci6n de oucloo. lo m6s recomendable es. 

que loa 6rens terrenos de clnse9 nietc y ocho, rnnntcngnn con vo-

getnción bo~cosn. y si en nl~ún oitio cnrccir.rn de ella. se reintegre me 

dinnte re~orestncion~n. 

En los suelan de clnsr ~ci~. que cubro c3ni ln mitad del municipio, C9 

necesario cstnblcccr un procru~n que tcnRn por objetivo principal. cotn-

blccer una copa vc~ctnl pr.rM~n~ntc y debido n que crnn pnrtr. ~e dcdicnn 

n labores ngr!cclan. rl ~~o~rn~n d~hc prcvccr ~1 cn~bio pnulntino del 

\.rnO del ~uolo. por r.cdio de ln 1n~roducci6n de pa5~o~ o dc~nrrollo de la 

vcgctnción nntiva. nc!ccuac!."l. pnru •~Rtablccf"r ;irndern!i. cuidnndo ln vcs:,c-

que la ~upcrr!cie ro~t:rndJ, 3~n ~Ínima y en ~crr~nos donde ::JC ponga 

en peligro lu conRervnci6n del 3uclo. 

En los sucloo de cluGc c~~co. pese u que tnmbién ~e con~idcron Ce apti-

tud f'orestal. pueden utili=ar en actividade9 agrícolas. pero junto 

prácticos de conservnción, que munten&an su ~ertilidad y rendimiento. 

Para los terrenos de clanen tren y cuatro, que son connidcrodoo adecua-

dos para cultivos de ciclo anual. más no los 6ptirnoo 0 se les debe tra

bajar con las pr6ct1ca3 de conservación. que garanticen año con ru~o un 
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rendimiento sostenido. 

En loo terrenoo que preacntan c6rcavao. ae leo dobe considerar do inmo

d~ato en progrnmos do control de cárcavas y escorrentías. bajo e1 aseso

ramiento de especio11atno en este ramo de las institucioneo rcsponna

b1ea. 
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ANEXO r 

EQUIVALENCIA APROXIMADA DE PENDIENTES ENTRE 

GRADOS Y PORCEr.:TAJE 

GRADOS PORCENTAJE GRADOS PORCENTAJE 

l 2 24 53 

2 4 25 56 

3 7 26 58 

4 9 27 60 

5 11 28 62 

6 13 29 64 

7 16 30 67 

8 18 31 69 

9 20 32 71 

10 22 33 73 

11 24 34 76 

12 27 35 78 

13 29 36 S() 

14 31 37 82 

15 33 38 84 

16 36 39 87 

17 38 40 89 

18 40 41 91 

19 42 42 93 

20 44 43 96 

21 47 44 98 

22 49 45 100 

23 51 

cálculos realizados con apoyo de la brújula Brunton de 
bolsillo .. 
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ANEXO II 

CLASIFICACION DE RANGOS DE PENDIENTES. 

!. PARA FINES GEOMORFOLOGICOS (ESCUELA EX-URSS) 

PLAllJC! E f' <Oº 30' 
6) Oº 30'--1° 30' 

C) 1º 30'--6° 

O) <6º 

{" >6' 
F) 6º --20° 
G) 20° --45º 
4) >~5º 

MOllTMA 

2. PARA FINES AGRlCOLAS (SEGU~l PRESENC !A DE EROS!O~!) 

{A) < 1° 30' EROS!ON AUSEllTE 
APTOS P.'IRA LA S) 1º 30'--3" EROS ION OEB!L 

AGRICULTURA C) 3°--6° EROS ION PRESENTE 

6°--12° EROS!ON MEO!A O FUERTE 

NO APTOS PARA LA E) r 12°--20º EROS ION FUERTE 

AGRICULTURA F) 20º--25° EROSION FUERTE 
PROCESOS GRAVITACIONALES 

G) 25°--45° EROSION VIOLENTA 
PROCESOS GRAVITAC!ONALES 

* FUENTE: Rangos de pendientes tomados de l.os apuntes 
de GeomorfologÍa II, 1981. Profr. Mario Arturo 
Ortiz Pérez. Colegio de Geografía, Facul.tad 
de Fil.osofía y Letras, UNAM. 
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ANEXO III 

••sa :1.mpondr6 en 1987 o1 uno rnci.ono1 do lon energ6ticon. advierto SEMIP•• 

Uti1izon lenn 22 mi1lones de personan en todo la República, por lo que 
es 1mporntivo cvitnr el diDpcndio. 
A pesnr do que en México, el pctr6leo e~ el energético do mayor consumo. 
en lo actualidad alrededor de 22 milloncn de rnoxicnno& utilizan le~a 
para aatisf"ocer sus nece!jid&des énc:--;;!~!.c~~. q'..:!"" ,._~~n.,n un ecuivo.lente 
a 75.4 billonea de kilocolorin~. :--cconoci6 P.l director de Pol!~ica 
Energét1so de ln SEMI?, Anrón ~ychter Poltolarck. 

EL UUIVERSAL. 9-no·.1.-86 
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ANEXO IV 

ECUACION UNIVERSAL DE PERDIDA DE SUELO (EUPS) 

(SAfUf-C.P. 1991) 

La Ecuación Universal de Pérdida de Suelo fue desnrrol1ndn por Wiach
mcicr y Smith en 1965, en el Centro Uncionol para Colcct.l'.I de Dnto9 de 
Escurrimiento y Eronión en ln Universidad de Purduc (E.U.). 

La ecuación cunnt1f'!cn la ero~ión o trn·.réo dc1 producto d<::" 6 ractore::i 
que rcprcsentnn ln ero~1vidnd de ln lluvin y }a escorrf'.!'ntia (R), la 
crosionobilidnd del ~uelo (Y.). la !nclinn.ci6n de la pcr.diento (S). la 
longitud de lu pendiente (L), lan pr6cticnfi d~ ~a~~jo df'.!' cultivo (C) y 
lnn prócticn~ de con~crvnct6n de ~uclog CP). 

La EUPS uo dc~~rrol16 COMO un ~6todo pnrn prcdrc1~ ln p~~rti~n de suelo 
nnunl pro~cdio p:1ra cro~i6n rntre c~nr1lillo!1. Co~ ln:i ?nr5~~trou di~
poniblen. se pueden di~cn~r nl~ernntivnn de ~nncjc y d~ cl:l~ivos para 
una re~i6n dndil. ~~>:~n ~i~ch~•!ir·r (107~) citndo pr•r ~ARH-C? (:~~l). la 
EU?S puede l:3ar~:~ pnrn lo~ sicuicn~ri: ~inr~: 

l. Predecir p~rd1rl.1 anual d•·l su•!lO prn-~din c!e ~n ~~rr~no con p~ndic~tc 
bnjo un \Jso e~pcc~~~co del ~u~lo. 

2. Seleccinn~r ~i·~t··~n!> ~r n:1n••jo y c1..1ltivo~ y pr~c~:rn~ de con~crvncién 
pnrn pendientr_.•_; y ~ .. ,~~lon ••·:p••cf~ir.:r::n. 

3. Prr.decir lo!'; ca-.hio~ rn pf.rr!!c~n df' !>U<"ln '1tlf! cc~:r:"'iría nl c:!.nr!;•! un 
cnrnbio en pr~ct!cn~ de cul~1vo o con~,·rvnción ~arn un ~er~eno dndo. 

~. Determinar cG~a se puede nrlicnr o -edificar pr~c~icn~ de conserva
ción pnra ~ue ~·~ t~nga url 14~0 ~6!; !ntcn5i~o del terreno. 

5. Estimar la~ pérdid.-is de ou.-.lo pnra t.rrrcno!i c:!.i r••ren"t:es o. los ngr!cg 
las. 

6. Dar eatirnncioncn de pérdidn de suelo n loa conservncionistas. para 
determinnr neceoidndes de conservación. 

---- ·-··----------- -----"-----------·----------······---~------------·-----··· 
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ANEXO V 

MANEJO DE SUELOS 

Junn Entrndn Bcrg 

PrActicn No. 1 CALCULO DE LA EROSIO!~ tiIDRZCA 

Se entiende por ero~ión hídricn c1 dP.sprcnd1~icnto y ncnr~eo 

de partículas de suelo por el ncun. a9to ero~ión 5c nan1C~e~ 

~a en el tcrr~no co~o nurcon o ~nnjonc!i llnnudos c6rcnvo5 

cuando su prorundidnd cxccd~ lon ~O ccnt(~·ztron. o por una 

p6rdlda cnsi pnr~jn t~~l nu~lo ~u~~r~icin: •=n 'todo el terreno 

n ln que 9~ lla~a rl·o~i~n 1~~1nnr. p~ro 1:1 princ~pnl ~rosi6n 

ne canee~ cor-.n <-ro~-.10:"""1 po:~ ~~'1l;J:.c.-:n1.•:-1~0. 

Una. r.inn~rn <.!P C::•>:cu! .-,:-- 1:1 c:::-.'tit'..!nd !!'"! ·-..__ir-lo pcrdic!o en un nno 

o lo n5.xiria car.~:.da(.! r;u~ ,.:~·~ su,.lo pu'"d•! pcrd~r por erogión 

hídr1cn nl :-:.:·.o.~~ :i.pl!cn:~l!0 l" cc1..;ac'l.6n u~1:.·.·,~r9nl de pcrdi-

gador y dependencia. 

Parn esto prñcticn ne u~nrá ln metodologin publ1cndn por el 

Oepartnmento de ~Rricultura de 1os EntadoB Unidos de Am~ricn 

en ~u Manual t~o. 537 en ~978. 

Lo. ecunción usndn cg: A = R. K. LS. C.? 

Donde: A ~ Suelo perdido en tonclndo!l por héctarcn por a~o 

R = Indice de erosividod de lo. lluvin 

K = Indice de erodnbilidnd del suelo 

LS= Factor topogró~ico 

C = Factor de cobertura y mo.ncjo 
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P • Factor de prácticao de conacrvac16n 

INDICE DE EROSIVIDAO. 

en do la lluvia que 

E9 un cntimndor de la cncrctn cin6ti

do durante todo el n~o en un terreno. 

Una manern uencilln de cnlculnrlo e~: 

• Pnra lo rc~i6n del Golro de México R ,..., 4. 2P 

• Parn el rc~to rlrl pu!~ H 2.5P 

Donde P es ln pr~c!pitnr~6n ~edin anunl cxprcnnda en centí

metros. 

INDICE DE ERODA011.IOAD. En lo nuceptibil~dnd que tiene el 

~uelo de ~rr ~ro~ionedo. Y nn cnlculn dr unu nnnero gencilln 

ecuación de Wi~c!1~~!~r y ~n:1~r1n~. ?r•ra cnp!t!nr el no~oRrn

nn ce "":.icnr! t::;\J•_• co:--:.oc•_•r la t.•~::-::turn c!._•l :;u•_•;.o {Porcicnt:o d~ 

l i r.i o n • P re n n n :-. l~ y ::- :.. ~ 11 :; :l ar·~ ~ :i •-; p r u •! ~-. n s ) , ':! l p o re i en t: o de 

nntcrin or~5~:..cn d~l ~uclo, 111 c~t:ruc~.ur:1 d~·! ~uclo y la pe~ 

mcnbilidad. 

FACTOR TDPOGHAFICO. !.n cant.idnd de ~ronión dul suelo oca5i~ 

debe conocer el vnlo~ de ln ?endiente en porcicnt:o y la lon

gitud de ln pendiente de la pnrccln. 

FACTOR COBERTURA Y MANEJO. Ln cobertura vegctnl tanto v!~a 

co~o ~ucrta nobrc el terreno tiene ln rncultnd d~ nnor~i~uar 

el inpecto de la gota de lluvin y de esta nnnern dioip~r ln 

energía cinética de inpncto de la lluvin nobre el suelo. En 

el cuadro # "uc ~e indico una ~ancrn práctica y 

rápidn de nnignar el valor del rnctor ''C'' n unn pnrcc1a. 

FACTOR PRACTICAS DE CONSERVACION. Cuando un terreno es pro-
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--··l.T_~J~jl' 

i( 7~ 
)-,.1...:.,(..il F. 1¡, P. ~. 

Cu¡dro s. Valoru dt e p¡n vt¡etad6n ptrmanente, paslitnles y terrenos •in uso agrop~CURrio y forestal~ 

-----·--·--··-----··--------- ·-
Tipo de Vegetación ~!tura 

electivab 
Porclento ~~~l!...u.!_e!!!ac.!_~nj:l.~e~íici!.E!!. suelo __ 

de 
1ml coberturoc .P~cient~_j~b~~".!'.-~.~~perlicie 

20 IJ 60 BO 95-100 

Sin v'er,etaciOn ·- -· ·--· ---·-·- - ·- -- ·r·-:-1-5 --. 20-·~ff-.OIT-.-óiTi:-:003 

H .15 .21 . IS • 091 . 013 .Oll 

HerbiceJs Grandes 
o arbustos chicos o. s ?S p . 36 .17 • •19 • 038 • Ol3 • 003 

!1 • 36 • lO . 13 . 08'.I . ?11 . ?11 
~o p • Zf . 13 • 07 • 035 • O!? . ~03 

11 • 26 . 16 .11 • 076 .039 ,1111 
75 p • 17 • lJ • OE . ?32 • OH . ~03 

Arbustos o MRtorrnlts :a. o 2S p • JQ • 18 . 09 .010 . 013 • 003 
·¡ . " • '2~ .11 • )87 .012 • Jl 1 

;o p . 31 '16 . 085 .m . 012 • J03 
I! •JI • 19 . 13 • 082 .011 • 011 

15 p . 26 • ll . 06 . ,36 . ~12 . 003 
11 . 18 .17 .12 . 078 • 010 . 011 

,\ruoles 1.0 ·15 p • I? '19 .10 • ?11 • 013 ,003 

H . 12 • ~3 . ll • 089 • Ol2 • 011 
50 p • 39 .18 • 09 . 010 . 013 • 003 

H .19 . 21 .11 • 067 ,012 .011 
75 p .16 • 17 • 09 .039 .013 .0?3 

Jl • 36 • 20 • 13 • 081 . 011 .011 

~todoslo:; ~aior'eo-a&üiñenliiiii.di91ribiici6<l \f azar"delolrcaiiiUosyTáVc"Griiici&i. y una protundidid··:
tll'";ni!1ca:1va de los residuos. 
~ A ltur• ;;ro:nedfo de c:iJda de las gotis del loll3je lcreo, 
' i'~rceol>je 1 O:nl de supcríiclc que seria oculli por ti loll•jc en una proyteci6n vcrtltal. 
~ ! ·Cot.<-~:U~R super/lcill 'dc pnalos ó mantil 1, !!·Cobertura oupcrlichoJ de Jlc;·baccas ó rr~iduos no ir ·or • 
cC ~Of.. 



tegido con obrnn de conncrvnc16n del nuclo, cGto protccci6n 

t~cno un vn1or. ontos vnloren oc cnlculnron en bn9~ n evn-

lunci6n en lotcn de escurrirnicnto, y signiricnn el porcent~ 

ja de erosión que oc copcrn ocurrn nl hnccr ~otn ohrn, catos 

voloron vnr!an conrorrne ln pendiente origino! del terreno. 

Valores del rnctor ••p•• 

Pcndiontc Obrn!1 nl Cult:ivon en Tcrrazn:i 

(%) Contor"no 

1 n 2 O. GO 0.30 0.12 

3 n B o.so 0.25 o. 10 

9 u 12 0.60 0.30 o. 12 

13 n 16 0.70 0.35 o. 14 

17 n 20 o.so º·ªº Q.16 

21 n 25 0.90 o. 45 o.1a 
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ANEXO VI 

CAMPARAS DE REFORESTACION ~N LA SIERRA PEROTE ORIZABA 

,.VERACRUZ 

Cn~pa~n de rerore~toc16n en el corre de Perotc. Jo.lnpn .. 

gobierno del entado y ln Dirección de Anunto~ Ecoló&icos se~ 

brnron 2 millonc~ ~00 ~11 nrboliton e~ el corre de Perote. 

sobre unn supcrrlcie de 980 h~ct&rcn~. 3rirm6 el deleEndo do 

pnrn lo anterior ne hi~o una invrrni6n d0 l? nillone!l de pe-

ajidnlf•:l de l:'"I :-c¡..~i,",-.··. (:J;;o ~-~:...:; tl::o. ? 1:!• .. nc~ubrc d~ 1'38'$). 

LA REFORESTACfON UKJ. COFltH OK l'KllOTE 

n r b o 1 i ton d.._. d ::. :· •.• :- • · :-. •· ·• ., P •; ;-: •• ,- ~ • · ·• r! P p i no e:•• 1 ·.· i ve :- o '!:ore !1 ta l. 

Oxtlnpn. con ln:--; r;1i•• :-- .. !-n:····;t.a:-fin 3 :-.11 q~Jir•ien·~~~ hf~Ct:á-

tanto del Gobi,!rnn del Estn~o co~o del Federnl, cncnninnda a 

resolver la probleM~ticn que en ~11teriA de denrndación de r~ 

C1J••sos naturales n~ua, ~uelo y vcgetncl6n pre~Pntó !n rcci6n 

del Co~re de Perotc cc~o r~~ultado del nbandono de que rué 

objeto en el pn~ado. 

El programa está orientndo a apoyar loo sistcna~ hidrológico, 

alirnenta~io y ecológico. el bienestar sociocconómico de los 

pobladores de la región. el nliminiotro ruturo. constante y 

suriciente de bienes maderables y ln rormaci6n de una cultu

ra rorestnl. 
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••• Once m~llone3 de órbolcn de divcrnns vnriedndcs de pino. 

con 1ns que en primer inn~nncio ne empezará n otcnder lna 

necesidades do rerorestnc16n de ln región del Corre de Pero

te y o ruturo. lnn regiones cerconon del Pico de Oriznbo.to~ 

to on su parte verocru=nnn corno lnG de lo poblnnn''. 

(EL DIA. 5 de julio de 1986. • p. 7). 
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ANEXO VII 

CLASIFICACION ORLAS TH:RHA~ (USO/\. 1973) 

Esto nncxo explica c6~o ne hn idcndo ln clnniricnc16n de cnpncidoden ngro 
lógicos y expone los principian en quo no rundnm~ntn. Dcrine laB ocho el~ 
SCB do terronon. Se proporcionn do t.~r>1:•~ modo un M6todo pnrn conocer lnn 
dirorcnte!3 clngeo de t:.errenon y dct.erminnr nu uno mff.n ndecundo. 

NECESIDADES DE Ufl ESTUDIO. Ln connervnci6n e!~ lon nu~lon rcqiJlerc el uno 
de cndn unidnd de terreno conrorr.i .. ~ n r.un º"-"CC3!Cndf".:'n y ndnpt:.:"lcil..!"1. Uno de 
los pri~eros panon n tonnr con5ir.t•~ rn hacrr 11n r~tudio f"ínico de ln!l tic 
rrnn con el rin d~ 0btcnrr da~o~ pnrn ln cl;1ni!icnci6n de cnpncidndc5 n-
RrolÓRicon. Rcnli~nr c~c r!>t1Jdin ron~tituy~ i1~n lnbor t~cnicn de lc~on~a

mien~o de :-inpn~ ·~n ·~l propio ···rr•··no. Y•l ci11•-:o r~ciuirrc conncii-.1cn't:o~ d~ 

loo oiutcM~o de cln~i~l~i1ci6n y f)r,;ctic;i ~n d~~tir:~~ir lo~ di~t..int00 ouc
lo!>. clnoe e~ ¡;c•nd!•!nte y ,-J.-,::•• :• r;ra~!c>•: r.•1 ••ro:-:.ic".in. El pn•-:0 ~~i¡::,_.i1•nt•1 

quiridon por lo:; r1~ric,1ltor~,; ~r~r~1cr·1 nrí c0~0 t!el nht.cnic!o por ~edio 
de experi~cnt.o~. 1.':1.-\ ·.···~-; ,.•;t;¡~,: •. ·c1t!;1•: l:ir; cl;1~:'-'"" :;e ~.:-.ntt1~1 1;r, •·l r-:•t.ia r-.c
dinnte ~!r.-bolo:; o .~olor•_·:~. El ~ .. -1p:1 •••;t:'1 •.'tl1.c:-.ce·• l!.:-;t_r.i ;,:-,r:i 1.0:·.;,r•:•· '!"or 
r.,a pr!icticil. ·~n l<t rrcp:?raciL:1 c!t: \::: r·l•i:1 •ti--:r(Jnr:::,1r·0 t!•· •·:--plotr1ci."·:1 r!e 1.""l 
Rranjn de n.:1_;,-.rt!o <:•Jn 1;1:·, 1·"~:-~:a:; <!•· .... or.:;••r·.·.-,c:.c".n d.-· :01a_•lc~. 

Pnr~i rC"nli~·..-.r 1:n plnn a¡c:r·-~n..::~.,1c0 , , r-rl,.t,) f)aril. ~.r.n r,r:-s.n.Ja :: .. :": .. ·C•'"•it:i:i 
don 1..rup~!> c .. • d:.t.o~. '':v-> c1-.r.·11~:·~·· ···1 ··1 p~t_udin d•• lo:J t··r:·.-_·:10:·., r;u·~ j)rir.""l 
r.inyor con..-o:-nic:-ic!.a 0 :~.-: r,...~·.i~otra ··:1 ·.;n :-:-:i¡:i". El 0trr, cc-r.pre:1d•: :-11;:•..;:-io:• 
íorr-.c!"l sob:-•: el ,:is;'••ct:; ._.,:,_0:11~-.::.,:·~ <!•• la a;::ric .. :l*-'-'r;1, le--: ct~.11••!1 c!•·t;e:-i ~~,..., 

lo !1uf"icicnto::·r.entc cx.plíci~.o:~ ~-.,~·.•n pnra •·l t•"r:~ir:.0 e!.-. pro:,·•·c~CJ·J .:.~·.:-Icc-

ln~. co-:-io ;-,;;ra Pl nRrir11l~_.-.r. i>o "•rr:-:-l'> d·· í·'>:-.~c-:·,-.0 rr_•~¡·;1•·:-•·. ;;-,:1r:l 1:-i 
cxplotncié:-i d.-- t:nn ti~c!(·:1d~ •• l<:> •"•t·.idio c!c le:. r•'rl;r::c--; !"r:-rn_;e:-o:> f"i\JO:-, 

constituye u:1 t(•rcer ¡;-rupo e!•· c_.tc-:•. 

Pari"1 que el P.!"lttH:!io !""'·.:>·,útil ~: ¡~r<):••·ct:-1r lo~; ;->l;,nc:J c!c .. •xplot.:icién, d·~be 

oírcccr una co:-:p;irnci~n !"~c1l c0n el u::r ~ctu1•l p;:irn ~~~nlnr ccn c:i~r1dnd 
lo!l reajuste~ que r'..P:-1:-i L"'C<."'~ario!>. ~eht::' !:".~r :-,i~1ucio~o ;:;n:-n -:;•...:eo ;::•:r-.itn, 
cunndo ~<> r.ccc~i te, .--1 c~.pl<>o de •yrn~a~.icnt:o!"l por sc;-a!"".-u.!o, t.•.>rr-:-:-:o por 
terreno, o hcctfircn por h1!ct6reil., pero debo ~e:- ~encillo y ~&cil e!•• intcr 
prctar. Para llennr #•:Jtil.9 nccen1dnd~G ~u~ que nr dc~n:-rolló ~1 ~~~odo ce
la clnstr1cación d~ cnpncid~deo ngrol6cicnn. 

CLASIFICt .. CIO!.I VE C/.,f'f,C!O/,:JF:'.> /,GROI.OGIC/,S. Ln5 cnpn.cid:-td•~n ar:;rolé>r:.ic<tO 
ln odoptnción que pre~cntnn lns ticrraa a unos cnpccí~icou. Las tierras 
de una granja ne utilizan. yn sen pnrn ln producción de cultivos que re
quieren lobranz.as. o pora nlr:unn i'orr-:n de vegetación pcrr-:.nnent.~ (~.cnernl 
mente pontos, otrna plantn9 rorrnjeran, o 6rbolen maderables) que exi&c~ 
pocn o ninguna labran~n. Al proced~r il. ln clnsiricnci6n n&rol6gicn de loa 
terrenos debe obtencrGc, en prin~r término. rcnpuc5tn a lnn nicuicntes 
preguntas: ¿En npropindn cgta ticrrn para ln producción de cultivos? ¿Se 
puede cultivar 5in correr loo ricn~on Ce ln croni6n del suelo? ¿Su utili
zaci6n segura y perr.innentc rstá limitnda n ln producción de vcgetnci6n 
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perenne? Al~unnn tierrog. de~d~ luc&o. con internedios y pueden unoroc 
oin mn.yorcs ricsgoo pnra cult.ivon oconionnlo5 0 tnlf"o COl"'lO ccrcnlc~ coda 
pocos a~os. prcvion a ln nicmbrn do rarrnjcron Ce cort~. o pucdr.n. en 
climns Gcm1árido9. dcdicurno prqucnn~ porten del 6rr.n total n cultivan 
limitodos toles como nlgunon rorrnjcron. Otrnn ti~rra3 ~on tnn roconos. 
cscorpodns o estéril e~ que no producen cnntidndcn upr.-,c :!.nbl''ª Ce vc¡,:c
tac16n útil. 

Probablemente todo ngricultor ti;, crcnda t~rl ~u ~~nt.~ nlgunn cln~t~ de cln
nir1cac16n de la cnpc.cidad c!f! t:>U!l t:i•~rru~. Sab~ que nlp_;·....inn1'.:> de cllnn nen 
propian poro cultivo~ cr1rpido~. mientrn3 que otrn!l non ~uy inclinadan. 
muy pedre¡;::,oso~. ~uy dr.l¡;:adn!J, o Muy ht'1r:-.... d;-in pnrn lnLrnrln~. ~.;nbr. nc!~m5n, 
que nlg~non dr eonn tier:·.::1~ que no ~ar1 np~n11 pnrn Pl cu:~1~0 ~~ prc~~n

tnn o~r'fcctn~ent~ ~;1r:1 ;:n~'t_crcoi;. y que tcdr1v!n otra~ t1on ~~~ prodtJct!
vas ~! ~e ln!l ut:llizn ;:-ctra nont_(.·~:; ~nd<'rnhlr'.~. F:r. 1in<l 'f--:::r~n g~n··rnl, ~l 

snbc e5to3 r::•_!'Chc""? i•:;po:-·~a:-:.t<•:;, :-el;-1c1or • .::1do~• ce.;. ::·.i~• t;.'"!rrnr. 0 u1Jnquc pro
bable~cntc nuncn hi~o u:i nnpa rlr ::1J ~rrtnJ;l o ~1 il:!.G~i":-n ha ,..Ypr~~ndo 

coton idcnn en pnlnb:-n~. 

Ln r.n,:,.·orín e_~·-· lo:o n¡:ricult:n:·~~.·~in c--.b":-F.:o no :oa llr;:nc!o n cor-prcnd€"r 
que lo~ trrrrrinn i:1clinndu1~ no pt~P(~•·n ClJl~i~nr~~ nd~cundanrntr con icun-
1~!1 ~6todo~ ~u~ le~ l~~n~~~ ~n trr·r~nc~; llr1no!';. t~nn nrndo el tcrr~no en 
ctircos rcc~n~. en ~e~ d•· nlt·~r~r ~1i~ ¡Jroc~(li~it:ntc~ d~ lnbron:n pnrn n
c!.:::iptarlon .11 to:•rre:"!O. Cu·~d0:"1 a:~i alt:un<t:..; t1il•_•ras c:1 el !-'•.!ntido de- ln 
pendiente, por lo que c;.~!rt lluvia cnída en purtcn no protegidac del te
rreno ~rrn~tra nli:o d~l ·1~:elo. Al•:unos c1Ericul~src~ nl observar rl ogun 
turbia que corr•• por :;u~ c.::1~po~. t1nn co~prcndido cu6n ~aliena ~ irrcm
plnzubl•• e~ • ..-n ro•:1l1d1id 0 !n r1:~a c;1pn n'.:prrior de ~u~ ~errcncs y h~n 

tonado ~edlda~ r;1rn c~:~~r e:;~;, cln~~ de dcoperdicio. Sin e~bar~o. lns 
p6rdida~ del nuúlo ocurr~n por lo ¡;:en..-rnl tan ~radunl~~nt:c ~u~ la noyo
rfa dr t•lllc::; no la~; p'2'rcibf•n .:n nu V•_!'rdnr:!crn r.n,¡:;nitud. La!-' cont:1J~brcn 
del agricultor, ;J,: i;:-;.:al c¡L.OC c1J;1l.-...~.qu1rrn otrns. non di'fícile!; de cn~
binr. Ade~~~. l~~ r•1co~(:id~1cionr!; prec1nn•; de ~ructicu3 destinada~ a con_ 
ocrvar el si...;clo :-io han eo-;tado ¡::encralr-.cn'tc nl u!ca.:"lcc de les ns:;ricul.to
rcs. Por lo tanto, no ncrprend0 qu~ en ~1 pa~ndc, nl clnni~icnr sus tie
rrns pnrn el uoo. no hnynn conoidcrndo con ~uchn rrec~,..ncin el ~~i~n1'fic~ 
do de la ~rasi6:1. 

Ln naturulc:n del nuclo el grado de cro~i6n, el d~clivc y rl cli~n inrl~ 
yen dircctnMcntc nohrc ~1 t:~o y connervnci6n de ln ticrr:i. Al~uno5 de 
los rnctorcn c!cl nuelo Gcn:texturn. grnnulnción, pro!undid~d. cnntidnd 
de piedrn!l. acidez, nnlinidnd. y clc~cntos de ~utr:!.ción vcgctnl. El cli
ma debe connidcrarse ta~bi~n. porque ~ijn ln cln~e de cultiven q1:c pueden 
utilizarse y la dcn~idad de ~u vcgctnción. que oc constituyen en ractorcs 
determinantes de la necesidad y po~ibilidnd de detener la cronión. 

Uno o varios de los !nctorcn rncncionndos pueden limitar el u~o potencial 
de ln tierra. El erado de crooión d~pcndc de diversas cualidades del te
rreno. cubierta vegetal. clima. e inclinación de las pcndientco. En alcu 
nos suc1os, 1n susceptibilidad de lnn pendiente~ n la erosión en el ~ne= 
tor dec~sivo parn determinar lnn clnne~ de terreno opropiodnn pnru 
cultivo. En otron puede predominar ln inrlucncia conjunta de un nlto 
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n1.vel do lno ngun9 !"retit1Cn9 y una bnjo f"ertilidod. Aoí como uno cndeno. 
no es máo !"uertc que su ealnb6n más débil. no podr6 dep~nderoe 0 pnrn cul 
tivos rcmunerndoren. de terrenon productivoo pero eocnrpadoa y eroniono.= 
bles. o de tierrnn llunna y C6cil de lnbror. pero ounnmentc in!"értileo. 
Estos terrenon no oon ndccundo~ para el cultivo. Pueden r.erlo pnro vece
tnc16n permnnente que puede ocr uonda pnrn pnntoreo y montea en regioneo 
húmedos o sólo pnrn pnntorco. donde dicpone de ou!"iclente humedad 
pnrn el crecimiento de 4rbolea. 

A !"in de prepnrnr un ~11pn detnllndo de lo cnpncidnd productiva de lnn 
tierrno 0 el perito en 5uelos in~pecc1onn todno lnn t1errnn, llQVando 
consigo unn sonda o unn polo con lo que perrorn el tcrr"no con rrecuen
cin pnrn entudinr el ~uelo nuperricinl y "l ~ub~uelo. DPtermino el ~rndo 
de ln pendiente con un pcQuc~o nivel de ~ano, nirando hncin ln pnrtc ol
tn o la pnrte b11jn de ln ladera. Ob:>rrvn n ~tJ nlr.-.drdor ~] co~plcto ns
pecto del p.:i.nora::-.:1. H:1ce bc:;qut_•Jn::'f. y anotnc1on1!n rn cu r-:np.::i y cnntinún 
ou labor. 

Ln próximn ~rdlda connistc en nprovcch;ir lo~ conocini~nt.on ncu~ulndos 
por lon ~tgricult.orc:> c!cl lur.:-ir. Un co~:ii• .... é. in~·~r:rrH!o por n;;ricultcr~~. 
el ngentc n~rfcnl:1 d·~ la :""(_•~ión 0 !"lae.r;t.rcn c.-. n¡::""l.c·~lt.~ira. inv•=•.>tiJ.:;<!.dc:-c"'> 
de cstncione~ rx¡1crircntnlc~ y d·= ~erv~cio~ c!c divul~~c16n n~rfcoln. f!X
pcrto:::i en con~•~I"',•:::ició!'> de ~°'..\H•lo:-., y o~-r:1:1 pr--r:r:onn!i q·~·:- ;,uPdn:ri con'::.ribuir 
con conoci~icnt.o:; t~cn1co:i o p:-6c~ic0:;. ~rhrl rcnli7nr rr1tcnc••n •Jn c~tu
dio de 109 dnt.o!i ~IG1cos anotndo~ ~n el mnpn. E:>~n o~ra ~e rj•:-cu'::.n, en 
su r.-.nyor par-tl"", •':-1 I"•!i...::-iio:·v~:J llrv:ic!n~ n cabo •:-n la rr~~iúri ~uc <:>:; ob_Jcto 
de lo::t ~rnbnjoo de clasiric~ci¿n. to~nndo en cucnt:1 ~od;in ln~ inror-a
cionea publicndilS O in0ditUS <JU~ p\:ndan ObteM~r~c d(• r~pc:""icnc~ns O dc
moStraCionc~. En nlcuna:1 oca~io~~~. el coM1~~ dcb•: hncrr vinJcn de inG
pecc16n n cicrtn:~ cran:aG pnr:1 r~t\.<!inr len rnctore~ ~notado~ ~:-: el ~n
po0 o ~in de ~uc todn~ lnn pcr~o:~~:; in~cre~r1d:t!1 t•~n~nn crit~:""io uni~cr

me de los co:-:diciono:-::; rr~icn~; cnn~ide:-"a.da!1. s" dr!";.r1rrnll."l t:n:l cl:-!.:-i!"icn
c16n del terreno que !ndiq~Je 0 ~crliantc oct10 clnso:-o o reno~. la ndaptn
c16n del ~uclo del di~trito pitra cultivo~ y pnrn o~ron t~no~. 

El cornitE debe cotudior cn~n ti¡~n de ~uelc, nu Ccrtilidnd, nu uusccptibi 
lidad o ln cro~i6n, ou co~portnmicnto en lns diversna pcndicn~cs y sus -
cambios n Medida ~uc ln cro8ión nen m69 ncvcrn. Cndn cnrbinnción d~ tipos 
de pendientes y cronión. indicndn en el rnnpn en cndn tipo de cuelo. debe 
estudiarse y n~i~nnr~c ~innl~cntc n unn de lnn ocho clnsi~icacione8. Al
gunns direrencian ¿ ... c:-itcrio surgen c!urante lan di~cunion-en en cun...'"'ltO 
al uso que puedn h~c~r~c de cicrto9 nuelo5 0 o P•!ndicntes, o ~rndo de ero 
si6n. pero la clnni!"icnción progrcnarñ ~rndual~ente de conror~idad con -
la mejor 1nCornaci6n que se obtengn. Debe nprovcchnrn~ íntegrnnente ln 
inCorrnnción ncur.ulada en dcrioGtracioncs cxperimcntnlen y en trabajos de 
investigación. Ln cxpcricncin de los agricultores ce ln mejor oricnta
c16n o neguir. La in~ormaci6n 0 una ve~ tcrminndn 0 se compendia en una t~ 
bla similor n la tnbla número l. 

La tabla núm. 1 contiene loo nonbrcs de los diverson tipos de suelos co
rrespondiente a loo diCcrentea grupon. y los símbolos que denotan lns 
clases de pendientes y erosión. Es una presentación técnica. pero es la 
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T.IBLE !.-Tipos de 111do.1, clam de pcndicnlc.1,1 y clam de erosión' que constituyen wla una de la1 cla1e1 de capadda: 
agrolúgica1 ele una región modelo. 

GtUJ'I('' 
drsurlos 

rc:i•!.t:;te }' f:\,l!.~:l qct C'.U1(\trit3:ill t\.m-

----,1 1 11 1 111 11" l -------¡------- --:~----- ---------
la. SutlOJ rní'1f'rdri1lrs de:ind~ de . .\·I, L....... \-J, 4, s . ...... . ... 1 11-3~. 1, ~7 . .... . ... 111 t\ \ ~;. r,, ...... ílU-4S, t n, ~'. r,, 9. 

1rrnlsn.J)'l1!mm 11·1, Z, :i,3,J7. \lll!-1, z, ~:. :-. \ 3;, ~. 4, C-1, Z, z:, ~.J.Ji,f C-~ ••• ti, 1~. S,Si,~.e.P. 
ti, 1 T0011 l:u í"nd1tnlu D. 

l&. Surloi¡"drr,osos................... .•.•.... .....•.. ....................... ... . . .. ...... . . .•... ! • • ••.• ••••• • T~las la.~ tlu1tlc:ir1oc~. 
2. Surlosprorundos,tiradrroal!os .••.... .\·1,2 ......... \-3 .................. 

1 
D~.1;. . ...... \ BB~~ ............ C-4,C,S. 

D-1,1.:i,u; 1110-1.1,1:,.\,J:,J<,l,ll. ¡C-1.~l. TCol!Ulal)'<DdlroluD. 
3. Su.\DS 10li1DS mml1d01 ............ -- .H 2... ....... 1-J, 1. ...... -............. -.

1 

D·JI, c, 1; ____ .. _ .. , __ .... _. IHS. l ... _ .. ___ ...... _ c-cs, i, o, 9. 
IJ.J. 2, J, li. DD·I, :. J, J;, 11111-l~ .•. t;, 1\ ~. ~;. ToJu ll\ prodicctc1 D. 

G,9. 

1 
C·I, 2, J, Ji, :t.~. t, e:. 
U-t;, ~ ••.•.....•.•..•. t 1 S. Sudas poLrtt o lm1itr!ttt1mtnlt \·········· .. ····\ 1·1, 17,2, ~7. ~.J .......... . 

drtn1dos ro C1tDJlOS ~llos. U· 1, li, Z, z:, 3, Ji, l. ! D·JS. t, t:. Hll·l~. t. 47, 
DD-<l.l,!.l.G,I. 
C-Ji,1,;;,1S,l0 l7,l!,~I. 
'f<~u 111 ¡<ndirotu D. IID·I, '!, Z':, :'5,J, Ji, I C·l,Z,Zi,J,37. 

Gyi. SuttO!tola.stmunsoJbuurudr 
alu,·ión: 

D-1,l,J. 
1. 1Uu1drrondos ..••••••••...•...... DD-1, l, l_ ...... _ ••.••.• _,_ DD4._,_ .... -........ \ ToJu las [<Ddi<DltS D. 

C·J.c. 
110-1, 1,J,J: ... ____ ....... - DD-t ... _ ............. 

1 
D-t. 

C-3,4. 1 
.1-1,1,:;,J,I .. _ ............ C·l ............. -.J 
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única rorma mediante la cual puede ngrupnroó la inrormnc16n por métodos 
exactos. Después de prcpnrndn entn tnbln. podrftn rcdactnroo nombren des
criptivos móo breven para los ~crr~no~ en los diatintoo srupos. La tabla 
indica. por ejc~plo. que la clone I conointo únicn~cnt:c de ~ueloo cnoi 
llanos. bien drenado~. Lo cl~se rr se compone de dos clnr.en de t:ierrn m6n 
bien distintas: suelos nunve~entc inclinndoo. bien drenados. y nuclos ca 
si llanos de drenaje dcf"cctuo::;o 0 <:>n los cunlen el movimiento de la!l ngu:ñ"s 
es lento. debido o un subuuclo duro o p16ntico. L~ cln~c III se co~pone 
de ~ueloo bien drenado::;. con ba~t:nn~tc declive o r.ronion~don y $Uelo~ po 
brernent:.c drcnndon. que tienen lo"VC c!t:'cli·.·(• y •-·~t:fin li;;;.c:-.r, o rnodcradn~en"te 
erosionndo5. 

Las ocho clnses de cnpncidades n;;:ro!6f;icn.s ::e de·~-:ribcn n continuaci6n: 
Aprop!ndn~ pnrn cult~var: 
l. Sin ~étodo3 c~pecinle~. 

II. ConMétodon ne~cillo~. 
I!I. Con n&todon ln~c~~:!~c~. 

Aprapindnr: para c~i::."t-1·.·o cc.:i~~ion:i.l o !i:"li~.:iéo: 

IV. Con 1;~0 li~ltn(!o y ccn r~toc!o3 in~cn:>:voo. 

r.anent'": 

~;o ndcc•_;¡1d;i'.; ;-.1:-;1 cul"!'·"('• ,,..,r,t0reo 0 ni ~11•.•icu!tura: 

vrr:. :·orlo >:er;.~r·:1l. t1•·~:-..i~ dc:-:n9inc!o ,.,.~cnb:-o~a~. nrcnosnn, 
t~~~cdnn o ~ri¿~s. ~~ :i~ropi~c!as p¡1:-~ cultivo. pnstorco o 
tiil~icult~:-n, p0r~ ~U•! puc¿cn ~~r ~~~les para anl~aleo de 
..-ida :>ilvc:}t:-c. 

TIERRAS APRC?:hDAS ?hRA ClJ!.7:~n. !.~q ~i~rrnn ~1~rcp!ndn:; poru cultivo de
ben inclui:-s~ en lns cl~1~:e:> :;, rr y i:r. E:--:.;:;:. tierras c.-:-bcn '.:>cr lnbora
bles. e5 decir. ba5tnntc p~o~·-nda~, y e~tar rx~ntno dü nicd:-ao pnra ser 
cultivables. Su producci6n ,~~be oer nu~icient:c parn lo~rn:-, conoiderando 
Clima y suelo. por lo ~cr.~.~ ~(·f~di~~enL05 ~odcrado~ en uno de len cu!tivos 
co~unes. Las ~icrrnn n1Jy tl~~cda~ deben drcnnr~c o ~cr drcnnbl~o. y apro
piadas para cultivo dc~pu~~ del d~cnnJc. Lns ticrrnn bnjns no deben es
tar rnuy cxpue!:lt:;:is n inundn~.io:-.e~ n ~in de qu(~ su c"..Jlti".•o !l~n !"act:iblc. 
En las regiones óridan l~~ t:i~rrnn deben ser irriEablen y contar con n~UA 
disponible-. Len :f"actorr;-n qu~ cirv!:"n ;:ia:-n dif"cre:-icinr lns clases I. II y 
II.I, son aquellos que a:r~c~an por co~pleto el conjunto de r.ié't:odon y pro
cedimientos :;ccesarion para ".:!'l cultivo prolons:;ndo j• nc&uro de la tierra. 
t..os f'actore!l principnlf"!'.> son: ~usccptibilidad a lo erosión, declive. drc 
naje natural, per~cnbilidad. ries&o de inundnciones. y en cicrton cosos7 
la rertilidnd nnturnl. ?.n las ~onns con riego. algunon !"actores adiciona 
l~s como In salinidad arcctnn las di:f"ercncios cxiotcntcG entre los cln-
ses I. I I y :r: Ir . 

CLASE .r. Ln tierra de la cla~~ I es apropiada para cultivo sin necesidad 
de métodos espccinlen. Lo mismo que lao clnsca II y III. debe ser labo
rable y por lo menos moderndnmentc productiva. Además. debe ser casi 
11ana; no propcnnn n eroni6n sino en rormn leve. sin considerar el 

183 



trntnm~cnto quo 3c le imponga; debo cotar excntn do 1nundac1onen que obn 
taculiccn la siembra. el crecimiento. o ln co~r.cha; y debe tener buen -
drenaje. natural o nrtiricinl. que permitn. por lo rncnoa. rendimienton 
rnoderndos de loo conechno comuneo. Cuando ce drr.ne la tierra por medioa 
nrtiriciales. el fiistc~a dobcr6 ncr de ~nl nnturnlczn que pucdn opernrne 
ain necenidnd de métodoo eupecinlcn. nnlvo aqu~llo~ que r.enn ~nctiblon 
en el manejo rutinnrio de una grnnjn. A pennr do que el rie~o ftn un m6-
todo enpecinl. nlgunnn de ln3 tierrn!> regadín!l qtH! !:C incluyen en la cln 
ae J, deben ner tnn llltnnn que ne ptJ~dan rrgnr nin Mr1yor ~n~uerzo, y po~ 
lo senernl. su declive c!cbe nPr ~Pnor dn 1 por ciento, y t~ncr b~enu p~~ 

menbilidad. 

Ln. tierra de ln cl.:!~:c r • .:i:;í cor-.o ln~~ t.ierr.-i~i de ln~. cl.-ir:~~ I! y !II, 
pu'ede necc~it:ar l;:i :-ci~1t:,...¡;;rnciti~1 dP r:-1··~.'!nt:or; ;.·..;tritivo~i .-:onr;u:-:ido3 por 
lns co~ech;:i!l y nr::-a~trado~ por la f'ilt-rnci6n; rio1..~:-ón r•·r.•.1••:-ir t:1~.b1~:-,, r .• ::. 
todon t:-:>pecinlc-:; c~r'.' ct..:l't!.vo ¡:onra ccn--:•"!""'Var l;l t-;: ... l'~~a o:•nt.r1.1r::tu:-a d":"l :~u.::-10. 
rotnci6n de li\~ c<..'r;ech;in p.-1:--a cn-:bat:ir ln~~ ••nf'r•:-r-.--..f!ad-::"!J :.,· pl<it:a~ 1; ob'tr:-
ner r.iayor~n rC"ndi-.i•·n~c:;, o ·~l c~ . ..,1 ... 0 dr ah0nc:; ·.'Pre!•·~¡ a r.:.n G'-• :-•-·1-'.'J:-.e:
ln r-iatc!""'::..'.l or;::{1nica. GC":l.<'."ralr-:~·~l't" la a;::lic;:¡ci¿"";~1 rutinnr1•1 d,.. !l":'.:t o tcdn~ 

es~~3 prhct1c~~i en n•·c·:~nria p;1rr1 el bU•?n u~o e!~ la tirrrr\ clr:- l.~ cl~~c :. 
pero tendr:!a c;11,.. r-1t.ilr-~~a=-~~~ ln t~(·:-:--• .-.n otra ~!:1~0:1f';.-::;1cir':n ~;.:. t"n..;tJif"r.'.1 
necesid:H..! do:- (":-.plr:1r c-:.;.>l>:;~Jl<"!""" dP •·:-1~~_,., r--•°"t•:·<'!..-:•• '":-1 !'r.r:-;i d"••;ic -..·;t~~.bra
d:i o f~~-;p•!C::..:iln•":--Jtt' !:1t_.-:::-::·-·a t'<lra lr»:r·n:- I-,.:-.dlri:.-;-ntr.•; r.r.c!~:-;1d;:-,:;. 

Ln3 tierr:!s dP lu ::l.•-:•' :: ~r-:1 cr,:: !"!'•.><::-:: .. ::e::.:.. ~.;:"•u•· :H.:i :·1,•c•~!>.•ri.-,-. .-;'n':".", 
lan. rián ¡;rodur~i ... n:>, y pr:-- l(' rt••:•.:l:i 1;1!~ - .. í~• '1(~•·,:u.-1c.!a~~. porr.i...:e :-.0 ~x.i

Gcn ~étodcn e:";pec:al•·~; ;;;:i:-;1 :~-..: c:ultiv0. 

CLASE II. !..a ~i•_•:-rn t!e l;i. cl.'l:-.r- II Pr; ;lp:-opind:i ,.,ar.'.'l cul~i·.·ar con r~!t:.oc.!cn. 

!icncillo::::; en !'o:·:-~i ¡:er:-.z,; . ..-·n~ .... Le:> r-t·~or!o!; es'-·ncial..-.s r_;,ue prob;,~lc-~.L'nt•~ 

ce neceGiten ~on: (l) cc~b:itir ln eros~ón, (2) co~nervaci6n dn lo~ ncuan 0 

(3) dreno.je ni:-:ple, (.:) !"'-'i:<'li..!io :;!:-plP, (~>) re:-:oci6:; de p¡.::-f..!rn~; :.· o<t.r::::.c. 
i~pedinenton. o (G) nu~en~o de ln ~er':il!datl por ~cdto cie !"rrt1li:nnt:.es 
u otrnn corrccioneu d~l ~uclo. !.an p:-~ctica~ a~:-!colni~ ~6~ unn¿n~ parn 
combatir la cronió~ y con~;crvnr la h1::-:cdnd en ticrrnn dn la cl~~e !:, ~en 
labranz.:is en contorn~. c~ltivo~ ~n ~njan, cul~1vos de cob~rt1JrB, rotación 
de los CtJltivon, incluyrr,do pu~~on o !e~uminonn~. ~int:cma:• ~~ncillon de 
terrazos. roturación terronudn de ln tierrn, re~oci6n con coberturn o cu! 

~;~~s p;¿~~~:a=e n~~~~~ Ín~~ ~:m~0~~~~~:.n 5 ! nc~~~n~~~~~~~ ~~~ ~i~~r q3:t~~ ~i ~;-
cultnd de nplicnci6n depende de las condicionen j- de ln na•~urale:a de ln 
pr4cticn. Ln nplicnci6n de ClJltivos en ~njns y de rotaciones ~decuad~n de 
cultivan pueden cutnloEarsc co~o ~~todos 3implca 0 en declivcn ¿e 7 por 
ciento y corno prácticns intcncivns en declives de 12 por ciento. Ln~ te
rrnzns y el establecim~into de dcnng{jea convcnientcn non. por rc~ln cc
neral. procedimientos intensivos, pero ciertas tierrns que rcquicrn te
rrazas ce clasirican en ln clone II. Ln decisión de cuáles non 13~ prác
ticas consideradas intensivas debe tomarse en cadn locnlid~d. pero ln 
claairicnci6n que ne adopte debe ser uicmpre pr5cticn y ~til. 

CLASE IIr. La tierra de la clone IJI es npropindn pnra cultivo permanente 
utilizando métodoo intcnsivo3. En tierra que requiere la adaptoción cui
dadosa e intensiva de los mejores procedimientos ractiblcn pnra 
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controrreDtor lo cron16n o pnrn el nprovcchomiento del cuelo. Loo prácti
cao neceDnrins. nlgunao de cllnn iguales o loo de ln clnno II con: (1) me 
didas contra lo crosi6n. (2) conaervnción del ngun. (3) drennje. (4) mét~ 
dos intcnsivoo de riego. (5) remoción de lnn picdrnn Rrnnden o num~rosen7 
(6) aumento de ln rcrtilidod mediante el empleo de rcrtili:nntes o mejo
ramientos del ouelo. Si el suelo en lnbornblc y recundo. pero quedo en 
J:*mdiontca ton empenidon que hocen impr~ncindiblc combntir la erosión. se 
neceoitnrán divcroos procedimienton. Estos pueden incluir rotaciones cx
tensoo de cultiven. cultivos en rajas e5trcchnn. t~rrozoo y d~no~u~~. ~~

jos bu!Tcr. zonjo9 do dcav!o. cnnalen 0 cultivos en contorno. cultivo de 
cober:tUi=ñ7 remoción con cobnrturn. labranza tcrronudn o lnbrnnzn lis~cr 
de hoyoo. Loo nintemn!l de dr-ennjc o de riego nc-cor:~orion. pueden !l~ 
dirícilc-s de inntnlnr o que exijan ~nyorcn cuidndon par-n ~u connervnci6n. 
que trot6ndosc de tic-rrn~ de ln clnoc II o puor:d•: acontecer que cuando ne 
riegue o drene ln tierrn. rcquior:rn ndcmftn nlF,~no3 trnto~icnton odicionn
lcs pnrn pr-od\1cir rcndi~icnton ~odc:ndo~ o nltc;.. 

Por lo general ne requiere unn conbinncidn d~ div~roa~ pr5cticn5 pnr-n el 
cultivo neguro y pcrmnncntc de la tierra de ln clnGc llI y nu utilizac16n 
exige ~ayor hnbilidnd que ln ~~plcarln en tierr-nn d~ la clnnc II. Lo~~~
todos pnrn detener ln ero~i6n por v1e:1to :;or1 igur.1~~ u leo rrco~cndndon 
para la ticrr-n de ln clnGc II, 11 ~nt•~r: cultivoG ~n contorno, cultivoc en 
~njon. uno de 109 rc9iduo~ y rnntrojo~ ~e ln co:;cchn, :nbrnnzn tcrronudn 
y :iistcmn!l de tcrra::.n~~ donde pu._. dan uti l i ;~nr~•! cfi ca;·:-c~.tc. E;. ton proce
dimientos deben c~plrnrcc en rcr:-io int,~n~ivn pnrn c~i~nr le~ nrrnntrcn 
del suelo. 

CLASE IV. TIF.Hn;.s A?ROPr;,u;.s p¡,n; .. CLºLTIº~·cs oc,;;,1r:~:;.1.r:s o LI~·.o:I7'ADOS. La 
tierra de ln clnne IV s:rV•? ~nlc11ncr1~e par;\ c~~¡tiv0n ~:Jy lirnitodo9. Pue
de ser m6n encnrpnda que ln t!•·:·r¡1 cie ln cln~~ lII. r:;t¡1r m&n dP~~nstodn 
o seor n6n suncrptit1lc n ln ~r-0•1i¿~. ~rr~rnt.nr ~~yor (!i~i~ultad pnr3 drc
narln o regarln. tener :-icnor rertilidnd o mnyor soltura y porooidnd. lo 
que ln hnce excc~i~n~cntc pcrMrablc. o ncr- ~n ol~unu o~rn for-~n menen a
propiado pnra cultivo que l~ tict·ra de ln clas~ Il!. ~:o co tierrn buena 
pnrn culti ... •os cnrpidon :./ ~~ u~ili~n :-icjor pnrn ·.·cgctnc16!"l pcr!":'lanente. ~-':u 

chnn tierron de ln cln5e I~ en rcEioncn hó~ednn pueden ocnsional~cnte 
cultivarse. en rotncionc!; lnr-gn~ de cultivan, con 8r"nnon cadn 5 6 G n~os, 
scsuidn9 por cultivos !orrnjcroo pnra t1cno o pastor-ce dur-antc varios 
años. Cultivos r::.6.n intcnni·.·05 sólo .-.:~turían justif'"icnc!o~ cuando ln gran
ja cnrezca de suricientcs ticrrns de mejor calidad. pe-ro ~nicnrncnte por 
pcríodoo temporales hustn que se puedun ef'"ectuar otroa arre-glas. o en 
épocas de cmergencin en que neo necesnrin uno grnn can~idnd de cosechas 
durante pocos años. ?nr-te de la tierra casi llana de dr-ennjc irnperf'"ccto. 
clasiricnda en la clanc IV no cst5 expuesta n la erosión. pero no es 
propia parn cultivos cnr-pidos a causa del tiempo que tarda el suelo en 
secarse durante la primavera. y n cnusn de su baja producci6n cuando oc 
dedican a estos cultivos. En regiones serniñridns parte de lo tierra cla
siricnda en la clase IV, es nptn sólo parn cultivos forrajeros. con tal 
que no se cu1tivcn más de- 120 n 130 hc-ctáreas en un predio y lno tierras 
circundantes queden sembradas de postoo. Talen terrenos no sirven para 
e1 cu1tivo del trigo. pero pueden utilizarse con efectividad en cstnble
cimientoa ganaderos. 
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En lns zonoo húmcdns cnni toda ln tierrn do ln clone IV es buenn poro ar 
boledns y n menos que ne n~ceniten porn pnstorco. no conveniente den= 
montar ias regioneo poblado~ de árboles. 

CLASE V. TIERRAS IMPP.OPIAS PARA CULTIVAR, PERO ADECUAD/,S PARA PRADERAS 
Y ARBOLES. Ln ti~rrn de lo clnnc V no e~ propia pnro cultivos. pero sir
ve sin limitocioncn d~ carácter cnpccial para vc&ctnci6n pcrnancntc, co
mo praderas y nrbolcdnn. Debe ncr cnni llnnn y no c~tnr ~xpucsta n ln 
erosión por lluvin o viento. nunquc tuvicrn que ~liminnrnc la cubicrt~ 
vesetol. Si ln cubierta ve~ctnl ent1• en buenng condicioncc. no hnbr6 nc
cesidnd de emplear prhcticnn o r~ntriccionrn de cnr~c~~r ~ap~cinl, pc~o 

n rin de obtcnrr unr1 producció~ ~n~inractorin. habr~n de utili:nrnc nl
sunas mcdidns ncccnnrinn en ~1 cuidndo del ganndo y de loa bo~quca, ta-

!;~n~~r:;~a e~;;;~n l~:n~:c~:d.~~~c ~a~~~~r ~~º~n~:s~;.:~~~o d~'!~~~;:~~"'~~~u p~~P~ 
un uso incorrecto dcbrr5 ut1li~nr~~ rn ~arma moderndn y n~n ~evern~cnte 
rcstringidn, c.!urnnt.._. .:::ils:;ún t1c:-r-o. s.: e~to t.•!"l nólo rnn el ~in de que 
rcnn;co ln vcgct.:::ic16n pero ln t~rorrn n0 cnt~ ~xp~cnt.n n la Qrc~i¿n, pu
diendo nde~6s producir rcnd~~irntoR, nodcrndo~ o c0n~:!dcrnblr~ de rorro
jcs o productos !'orc-~t.al<-•!J, la ~irrr.:-1 !;•~ cln:.i'ficnr:"1 C"'n la cln!>"' ·:. pr':!'!: 

cindicndo cl~l t1p0 0 cn~tid;1d o t·~tr1[lo d~ ln vc~c-tnc16r1. -

Debido n que ln t-_iPrr:-i de la c!;--1'.":"' ·..i rio c!<.•h,... ··~1t;1r cxpUP~Jt.n :.1 roro~i6n 
por lluvin ni por vt~n~o. ~l ~~ ~rn~in p¡1rn ru!t1v0, .-an~1ntc pr1nc1pnl
Mcnte de tcrrPno~ drnn~indo h0~rdo~ o n~drc~o~o!1 porn ~er cultivndoa, p~ 

ro producen 1'orrnjc o pr8C•..:c~c.-; :orc:.t.n!e~;. ::o h<ty ri••c•_";ic!ad d•~ ;::;r/ic~ -
cng ni rf"!~>trlccioni .. .:. .._,~·-;:...•."c:i;:.,les par¡-1 prnt•-->:••r ln ticrr.~, ~i b1-:-n pnra ~,ro 

jorar ln producción ccnvo:ndr!a r~~trin~ir el p~1s~crro n rl rorte d~ 6rb~ 
leo nnd,~rnble~1. En ~.~:ch~•s ?ar1':.ano<'."'lo;; ha:,· tio:rrnr; de rl:-i~e ·.· irpos.!_ 
bles de drcnnr. 

CLASE VI. Ln tierrn d~ ln clo~c ~I e~ odecundn para vc~etaci6n p~r~nncn
te, y se u9nr5 pnrn pnntorco o bosqucn con restr1ccicn~s ~od~radas. !lo 
es adecuada pnrn cultivo. Ln r~yor p:-irtc de rlln ticnr declive ~oderndo, 
por lo cunl c9t5 expuenta a la croni6n por ln ll~via o cnt5 sujetan la 
crosi6n por el viento. LU9 li~itncionen que gc:1ernl~~nte se :-•!quiere en 
praderns son: ln reducción de la dotación de acuerdo n su correcta cnpa
cidad, oantoreo di~cridos pnra permitir un r5pido cr.-:-ci~icnto de los pos 
ton durante la primavera y la rotación de potreros para que ~ntos se re= 
cuperen y produzcan ncmillan. Para poder renli~ar cntnn limitncioncn, 
lan prácticos nccesnrins con~ist~n en la construcción de alambrados, en 
distribuir convenienter.-.cntc los nbrcvetdcro9 y ~alcs;nrc5 ( lugnrc-~ donde 
se suministra Gnl nl ~nnndo). y en dividir racionalmente los rebanes. Por 
otra pnrte 0 el uso de Gurcos n nivel, de camellones y de cnnnlizacioncs 
para esparcir el ogua son ~edidns que pueden ser útiles pnrn detener o 
extender lns corrientes. aumentando nnI el crcci~icnto de los pastos. 

La tierra de la clnne VI. unndn en rormn moderadamente restringida, pro 
duce rendimientos medios de rorraje y productos ~orestales. pero su mal
cuidado puede agotar la vegetaci6n. lo cual restringirá severamente su 

usbJpor unos cuantos anos. a rinde conseguir que recupere la vegetación. 
Un eJempio de restricciones severas provisionales es la exclusión total 
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de1 gnnado de nquellna tierrna de la clnae VI donde el pnntoreo ha oido 
exceaivo. 

Por reglo general. lo tierra do la clnac VI e~ m6a eocnrpadn, o e3t6 
m6s expucstn n ln cro2ión por viento. que In tierra de ln clone IV. Sin 
embargo. nu entado de erooi6n no drbe ncr tnn nvnnzado qun impida npro
vcchnrln bien, dentro de ciertno rentriccione~ moderada~. En cota clone 
loo terrenos mal drenndon cnn poco3. 

El buen cuidado de cotn~ prndernn incluy~: tJtili=nct6n <!el ~orrnje neR~n 

la cnpncidnd de pnntoreo. ntendrr lnn neceoidnde~ d~ creci~iento de lns 
plantas ~6s denenblen y ~nnt:~ncr ln cubiertn rc~uerida pnra d~t~ner ln 
erosión y p~rdida d~ ngun: ~r0ctu;1r tinn u~ili:ilción e~tacional convenien 
te. ns! co~o rotar lon potr~ro~. no entnbulrtr el ~nnndo. libr~ pa~~oreo7 
regular lon mnnn~lt:i:il,.-.·~. -.....:hicnr lo?; co~#•d .. :-0~1 de !>.:11 en la~ colinns. n
lambrar de ~nncrn ~ue o~ logre lo ccrrectn din~ribuc16n d~l ~anndo, ha
cer nurcon en contorno, y PXcnvnr ~nnjnn d~ den~!o. Lun rPcnM~ndncionu~ 
scncrnlcs r;on: nplicnc:ién de cal. f"<'•rtíl!;:nr:il;n y rc~:;crihr.-J, p.-:-ro !o!-"I d!: 
tulles rP!'"~r•_•nte~; :1 !a cln:-:•.• :J ~ant.id:1d de D~.>nn~ y :1 1-1 r-.-!:·.cla f!e :._-.o:-Mi
llac G0n di~tintc:-o e:1 c<ld<'.l loc.-1: idtu!. 

CLASJ-: VII. La t: i o:-rrn d•' la e 1 :>!-.•' 'J! I no 
b iendo a t:e:-.d·~:--·-:e r:u i C;1do!'"'.:,-.,•n t.f" C1!:1ndo ~•! de:; t. i r:n a p.;:Jn to·-; o bO!>qu~!:;. tlo 
son nplicablr~ a ];1 ~l••rra d,.-. f'~~tor.·a rlo:- la cl:1n~ VI! Jn~ pr~cticas ta
les cc~o surcc:; ''n ccntcrno, ~:a-0ll0~~~ y cnn~li~:1cio~~~ p~rn enparcir 
el n.¡.;;uil. Lo~ :;nl•·;~:ir•.•'-. y abI'P\.'.od<·ro'> :10 c!(_·!;cn '.""it.1J.:1rroe .-:-:1 .. i,..r=-n~j e!•.! la 
cl.:i~•! VII, Cl.!.-:i:~do h<IJ"<l ot.r.:,·; t.i•·rr•<.~ C('rcnr~<~:> d("",:o:!<:• ut>.ic:1:-lc·-;. 

E:-i regiones nú:--H~<in~: lo~ p,1st.o~-; •.•:1 -:-1._•:-ra~ de l:l cla~'.e V:! :-i,.-.c.ro~i't"nn s::;~

ner.:ilr.:ent•~ f"•~=-tili:•nción <1t"JtJ:-u-!.-int.P :.i 1•1 :-.-.t:ul::ic10n cuic:!ndo!;n df".'l p:isto
rco y en ~uchoo cn50!> ln nplicnci0:n ¿,-. c~l y :-e!'"'l•·~hr.:i~. ~in c~b.:ir~o ~e 

recomienda que ln ~nyor ~art.c d~ •!~t;j tierra c1:bc d.-.stirinr~c n bosq~e~ 

~lis bien que a p.:i!'.:t.o~. Pe:- lo i~cn,.:~.,1, cun:-:C0 5C- \.;!-;('n p.-irn c5t~ prcpó
si to deber{1 excl·~iir~e rl ~<•:-1..Jdo, ;':-ec<i\'•~=-~·~ lo~; ir.cer::dio:-;, :!::cl~cc.ion<1r::;c 

los .::lrbolc::> que :::e corten •.. · ·~~t.'.'li-,1,·~c(_·rs~ nr!'"n!:;tradf·rc~ qu~ !:;!f::'ln, IC'n lo 
po~ible, ln!> cur·.·ns c.- niv.,...l. En 1.--i:; ••·;;1c:n(_~!> L~:i!'""edn:>, ln ~.•yor parte de 
la tic:-ra ocver.:i~ent.~ ~rn~icna,jn por c6=-r¡ivnn rJ••:-t0~ec~n n la cln~P ~II 
y debe 5e~brar~e de ~:-ho!c~. 

La ~ayer parte de ln tierrn de la cla~~ VII e~ rscr1rpndn. qucb=-~dn, cro
sionadn o zu.::;cep"tiblc n S<'!rin. •"!'rO!';iÓn ;-io:- el ·.·i~nt:o. Sin c:--.bar,p:;-::i. puede 
u~arsc pnrn la sieMbra de drbolc~ o pns~os. 

CLASE VIII .. TIERRAS r,;o /\PRC'PJ/,OAS PARA EL CULTIVO NI ?/,RA PASTOS o BOS

º"""· ~ Urno O• >o •>••• nn oo •o •o••o>~.r"·o o> oo-ra la producción de vegetación útil y perrnnnc e p~incipal-

rncnte terrenos qucbrndos. pedreco~oo y dridos, · ~ . ~tmpociblcn 
de desecar. !Jo obstante nlF,unac de cllnn, espC" e p.:intnnosns. 
pueden dedicarse lucrativar.ientc a la reproduce · e ·'éfilcs 5ilveGtres. 

· . .:..-·,.,..f,· ~ .. .. . -~-· . 
1.\CW.UD CE HLllSOf!>. '1 ~ 

cou;:Qo Dll ~ 1B7 
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