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INTRODUCCIÓN 

Por la tra.scenclencia que liene la ,,,.ereoro/ogia y el ceunpo acrual ele la nsisnwa. es esencial 

que el público renga nús ac:c:eso a lo que el ciendfic:o aono.efénco y el nsereorólogo profesional 

e:le.-rollan en un ob.servalorio. 

Los habirarues .su.fren e:le las nsodificac:iones ele/ lie,,,.po ahnoeférico. se benefician. si no es 

que .se q/'ilcran de él.~ lo que .se i-.srtgay lo que .se predice. por lo ranro. lienen derecho 

a saber ele ello. ele ~ra p-cisa. cotidiana y clara. 

Una .sociedolt&I cada ~= nús crecienre y c:O#npk_ja. está dependiendo y dependerá ,,,.cis. e:le las 

vor7ac:iones ele lo situación ~c:a. a la cual en pone el nsi.srno honsbre efecla y -~fic:a.. 

A los conoc:insienro.s y ac;le/anros de la ciencia. y en ,¡:xzrric:ular a la de la a17nóefera. que 

~-~- el 1-..bre no~ qu~afeno. y Man a .ser tanra.s las aplicaciones a que 

.se -.- a lkgvr. que la divvlgac:ión c:le lo.s esrados del rie,,,.po serán ,,,.á,s que necesar;os. por lo 

que. vale la pe7X11 conocerlos. fCDNiliarizarse con ellos y proI'Or"Ci~ a ra.:lo el pliblico. sin 

relicelk:ia.s. 

El s.r ,..._.,, ~ira a cono-o/ar el lie,,,.po. de lo espec:ulali"O eslá lle~ a lo 

posible: da la inspre.sión que el -ndo s. ha hecho cackz vez miá.s- pequeí'lo. ,por el e_,..e· 

ar:ál.airWo c:le las ~iones: .se da carü dla que pasa. .-.:i.s la oporruni'*-1 de desarrollar 

y conoc:er lo que en orras ~.-'---y ob.se'"'11a ~ una a17nóefera que no rienefronrera.s. 

ele ral ,,.ocio que el rie#Rp'O ~tlrico no puede ser ya exclusivo e:le lo.s ,,,.eleor-ólogo.s ele un 

obsel"'ValortO. ni elJ&tgue• cm qu;.nes lo c:O'Npulari~ o esrudian.. P°' lo que c:lebiera hoc:er.se 

a rOGto el~ parlú::ipe cm .sv c~nsión y urili:ación.. 

El fin pri_,,tdial en la u#/üJgclón cm /a$ c:OftlfpMladoras no c:leb. .ser el .swbstthlir la capac:iclod 

c:lel honsbre. sino pe.a e.studiar grandes ll'OL"Ñneene.s de infornw:.:ión a~ de bas.s de daros 

de geogrqf1a de la annáefera. a parrzr e# díverM11Sfaen1es. C:O#fta i~-.s de sa1411ile. ~ 

c:otlft-w:ionalls d';gilla./irar#os,. e.sua:#úttca i~ y orros. qwe ~a profandizar en la 

invesngación,. prop;cianido análisis alrernalivos. c:orrelac:iones lilil«s. CO"'PO'lalnienro.s y 
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proyecciones en varios ca1npos. 

Con la computación y el despliegue de pantallas se ofrece la visualización de los 

fenó,.,enos. se pueden eialH»-ar mapas que dinánsicarnente pueden ser c:onsbiados. ya .-a 

por ,.,olivos de actualización de la in.ror-ac:ión cO#ftO por la IWOdi..fic:ación que deba hacer.­

de ciertos paránretros ('proyección. si,.,bología. ra.sgo:s. escala. color. etcétera) de acuerdo 

con lo qve se reqvi•ra.. 

En sitios conwo en los~ se ubica el ob.-rvazorio. las lftOntalllms. las IO#ftO$ o colinas. 

son determinantes en la dirwDnica del tiew.po reglo-1 y loc:al. El valle a sus pies con.stttuye 

una deprestón c:londe c:hoco o llega el viento y se generan fenó-no.s que frecuentem•nte 

afectan las porciones de la gran ciUtdad. y ~nte las de ésta parte '* la mi.-.. El 

viento orogrd¡fico al subir se en.fria y .su MaJP'O"" de agua se condensa en precipitación.. El que 

llega al otra lado de la rnonlClllla. desprovisto de humedad. se torno c:aliente y re.seca el 

anebiente. y en ocasiones la..-....- o •.scoc:e los o.Jos. y hasta es~ de li,.,piar el aire y. 

oc:a.si~ otros fenómenos. 

Al tiea.po .- le canoc:e ~ un.JiuwjHNno ~c:ho50. y CCNNO toda n.anif•.stac:ión de energia 

.si~ leye.s.flsi~ las predicciones sob,. él. son diftciles. sobre todo pcN"que lo weáqwina que 

engw~ el tiewepo es_...,, grandls y c:owsprende nruchas partes. .Ezi.ste debido a un.principio 

fa~ntal de Jfsica: la e,.,rgia ~ de convertirse .sin pérdida. es decir. la energia que 

t~ lftUCha.sf~ que paS2 de radiación a c:alor y a lftOvi,.,iento. que una vez creada no 
puede ~-;,. __ 

El li•-po. se ,..,,.ro. - •• 5&LW'icw& i_,,aru.nte para q.- '-*- .-is lo conozcan los 

cientfftco.s. Es ~,.,. unfa,._.no q.- c~te conocer a todos por las i-rable.s 

repercu.sione.s •n la vicio del ,__,_.. y de la proplG naturaleza. A vec:e.s - turbulento. 

desesperante y be,.,.ftcioso. 

En dios en~ la'-"• +.tes bogo y la prwSlón ~tlrica .swk. •I ,__,,_puede realizar 

su traAt:yo can CGlft9! •••ty •.Jklene~ pero e--*> es~.-~~ y .sw 

de.se,..peito puede ser ---'y,__ sarnbrlo. Los efectos depri--s c:J.I l'iernpo pue'*n 

hac:er q.- ..,_ per.-.- se cOlftli•rta en •'ffil,__ 
El ~brw en las ci""'w*s.. ya ,_ IROdáftc:ado violen,_,.,. •I tternpo a~tlrico 

oc:asl~ perjMiclos. Áreas ~ la Ciwáad '* A#tbdc:o alteran el flw.Jo del viento. 
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c:aLienl.al'I la ~ra. propician la cont&Dninación y causan inversiones tér7nicas letales en 

épocas de invierno. La O~ (Organi:ación ./t.;feteorológica ./t.;fundia/.). seitala que grandes 

ciuclades reciben~ una~ ~e ,,,enos de viento que las áreas rurales vecinas. por los 

ed!ficios con que cuenta y las corrientes de convección que se originan en ellas. Esta.s 

corrientes y los núcleos de las ,,,i.Dna:S. provocan que la lluvia se concen1re en ciertas áreas. 

nllds nieblas y te,,,.peralUraS ll'llás ca/ien,es en invierno. que las porciones rurales aleckdtas. El 

.s7n0g clenene la.s e,,,i.siorws de Sol (luz y rG!)'OS ulwavioleua.). y se tienen ,,,enos ,,,.inutos de luz 

al día. ""enos de sol. y ,,,enos ele re#Liación ul~ioleua: ;,.,..ita la garganta. los o.Jos. seca la 

piel y deteriora ,,,.ucho.s il'IWnlebles. enlre 01ras c~c:uenc:ias.. 

L)e la co,,,paración de los c:la'os ob,enidos de una e.suación ordL-'a bien organizado y de 

una au'oww:idc:a bien -Upuksla .se~ il?forir la ve~ de la bondad de regiSlros de una 

sobre la Ol7a: según los i:-'dn-ro.s. de_,,,,,i_ los análisis y significados prácticos de enor7ne 

tran.scenclenc:ia.. E.s una cuesnón que debe ser cuic#acloscnnen'e esmc;l;aclot y erplorcula para 

concluir ,,,d,s aclecuaclot.s y reales sihlaciones en cuanto a la variación del tie"'P'D· y 

seitak:Dnientos continuos lf'lás aculcio.sos del ,,,Ls7no. 

Donde las condiciones a~ricas llegan a ser extre~. la -teorologia puede pasar a 

ser protagonista de la vicm o to_. un ~/ esencial en la pobloción de tocias partes. 

incluyendo la de nueso-o prDl'IO -día. En e.se caso los pronó.sncos de rullina y los análisis 

orc:bntarios no son los .suficientes. .PO" lo que por e.so los- observatorios deben est°' 

acondicio~ y provistos de lo incM.spensable para deSOl"To/klr per7ftaften'e_n,e una 

-~del riesgo o especial. s-a prevenir y evt- los 1-chos que .son ccda.slróficos y 

,,.uy /a,,,.en,ables ('no solo helada$. lhlvia de pe~.scos. ciclones. tronsbas de agua. 

inunc:loc:ione.sy 1..-~ian.s --"s de con_l_,te.s. e- otros.). y para que .se 

pongan en práctica acciones y -catni.-o.s que -nguen o evUen los fenólneno.s de 

efecto antes de que pueclan .suceder. 

En Jtefti:rico. un proyecto con- la c:llCUWnllac:ión de con,_i,_,tes es esencial. y se debe 

habi,/it°' una peefecci~ red de esu.cione.s. de -Utoreo -bien/la,/ propias ,para el 

de.sarro/lo de /laLe.sfe~no.s que inc6den en la sol.-1 corpora,/ y anilnic:a de la pobloción. 

La profandización en principios 'eáricos UJlnto te~,..._lcos cawso te~úwlcos 

vinc:ulaclos enlre o,,.as. a la ubicac:ión de áreas residenciales o de viviencla. de il'duslria.s. y 
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en .sauna al urbaniS7Plo t~ proliferante. colfto el que existe en nuestra urbe. aportanc:lo c:lato.s 

sobre dirección e inten.siclatd de vientos. dispersión de hulnO.S y polvos. g-.s tá%ico.s. 

intercalftbio.s de radiación. y para establecer tipos ele -teriale.s. suelos propios. ,.lie-.s 

adecucMos. áreas a.Jenc:z.s a inu#Wlacione.s. y cuanto ele-nto qfecte al -dio urbano y sus 

habUante.s. es exigente y clebiera considerar.se .sen-nte. 

Hasta ahora. no se habáa hecho ninguna investigación que colft_parara el COlftPO'taasiento 

ele una estación -teorológtca tra&licional con una autoweólico. de for7na tal CCNftO .se realiza 

en este traba.Jo. T~o .se hab-.. expuesto proble-.s CO#ftO lo.s que .se pueden pre.sentar en 

un observatorio co-o el que OC:Ul"Q ,,,; e.stumo: el ele Tacubaya. 

El traba.Jo en cuestión resulta .ser un análi..si.s COlftPO'ativo c:lelfanci~iento -registro de 

cblo.s sobre~ ele las e..skacione.s auttNnático y tradicional del Ob.se"'1alario Jt.-feteorológico 

de Tac:Mbaya. 

En el e.sft6dio .se analizan tanto aciertos COIWO fallas de que Oltdolece. el Ob.serw:.torio 

Jt.-feleorológico Cenwal e* Tcacu~ 

La encucna qu. -alia#. y lfti.s ~ciacian&S m.ran1e el lielftPO ~pre.si• ,..i ..servicio .social 

en dicha depenc:lencia. el que lkvo ac:tuabfte- con frecuentes vi.sitas. - pe,--;,• e-itir 

faicios. de la .stn.ación de ka inslalocion..s. de los~ que .se e1Rplean. de lo.s equipos que 

se utilizan. de lo conftobilldad de los ,_.-liados e in_,~ion.s que ..se Gbn. de la 

ad#NirU..strac:ión y organización que .se tte,_. y de lo.s dalos que ofrecen lo.s ~·tipos de 

e.stac:i°'9e.s. en- otros. 

Las-.-1*-ID.s del .. _....pwc*npcwecwr P1DC"' ~por lo crmco que -Ufte..stan. 

y .se,... obtenk:lo <:lespwtl.s de - -bajo o - .serie ca ob.-~i-..S que -alic• de -ra 

.seria y desopa.si~,, #n ... _ ca herir .susceptibilidta#.s. 

La finalldatd es poner en _., ca los ob.se~ y e.sn.di0$0$ de la -teorologia y 

cü-mogla. - lrabq/o ~ pv.da ~a centrar lo opinión y vn.nc1a que .se tenga .sab­

io que e:ri~ en A.ltbdc:o en -. ~ ~es rector de las ob.se,....,;aci-.s -leorológ'ica.s 

y clilftOIOlógica.s ele/ paú.. 

No prete,_., con ello en ningún ~- ,,,.inl,..i- los ~rza.s que .se #-. hecho y .se 

hacen para -jorar en todos lo.s órdenes el fanci~iento cualitalhlo y cuantitativo del 

observatorio y .sw capac:i~ de .servicio insttftlcional CO#fta pe6blico. 
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La aclilUd crílica es conHin a 1cxb.s las ciencias. El profesioni.sla la e_jerce a pfenilud. Las 

crilic:as .son re.su.lk:ldo de las vivenoias colidiana.s y de las ob.servoc:iones en la in.snruc:ión y ef 

de.seo de que e..sla 1ne_jore . .Por effo .si .se ven defec10.s. dicen 01ro.s. dolen&ia.s en ef queric;/o 

1ron&o. no.solro..s lo qui.siérOIWO.s ver .saludable y .fro~. por ello ni.e inquielO cuafquier 

.sin101na adverso que Jw obse~. 

En 1no1nen1os en que lo instinu::i~I es lan i1npor1on1e P'O'"ª lo nación. la inleligenc:io y la 

razón no pueden c.rrer.- a .sil'l..:iontt.s con.o las~ de ..f'áclo .se con.fronlan. Aún en la ciencia 

y en el o-aba_jo lienen que prevalecer vafo-.s fanclawlenu:úe.s: vercu:i~ leaflad. horw.sli<lad. 

c~io. .s;e,...,;c:ü;úidac;L <*.sinleré.s. respon.sabili<lad., profesionali.s7no. y con é.sle fa élic:a de 

lrabajo. enlre on-o.s. que conlleven o cu1Wplir con el cDIWprOlfti.SO que se liene con el ;70ú. 

Al ~r el.Jia'ac:i~ienlO de las equipos e in-1nen1o.s se COlnpGTO lo qtlle se hace o deja 

de hacer en el ob.serva1or;o con lo que ind'ic:a el l'l90nUGI de la Organización A.le1eorológic:a 

-"'lundiol ('OJWA,0. 

No pocas veces ..se ulili:an 1né1oc:los que .se aporlon de lo que ,poc;1a esperar.se o que .se ha 

ac:o.sru1nbr~. 

Las 6'4fic:a.s poraen en claro el ca1npor-ien10 o el re.sullac:lo de las ob.servoc:i~s que .se 

lienen en una e.suación --°"°lógica lr'Oelicionof y uno aulOlnálico. .se -..su-n al finaL 

del e.slUdio. y no hoy diftcullad i:--a re1nilirse a ellas. paro obse,_ las di.sc:repanc:ias de 

los valores básicos e# ele-nlOS esencia.les que .son 1nediclo.s colidi-n1e y que 1ienen 

gran i#npO'larleio.. 
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OBJETIVOS Y JUSTl.F.ICA.C.IÓN 

Entre los objetivos e..senc:iale.s ele e.ste trabajo • ..se encu•n""°117 /o.s que a continuación .se 

resu,.,en: 

L- Conocer la iguoldcwd y difarenc:ia entre /o.s regtstro.s ele lo •~ión -t•orológica 

au1o#ftátic:o y lo.s elel Ob.servcnorio Cenlral ele Tacuboya rtrodicional,). dvran1e el periodo 

d6 ..septie,.,bre ele L992 o ocn.brw ele 1994. 

L,) Conocer lo.s posible.s cavso• ele lo.s -'ocions.s a lrOWl.s ele un ~tico .siftlac:ional. 

d. lo.s regt.nro.s q-. .se obll•- en lo eSUM:ión -tearológtco. OMICNftálica y del 

Ob.servcnorio Cenlral ele Tcacv~ 

2,) Realizar un anóli.sis ~ a traMl.s de ttlcnica.s es6odú;ltc:a.s de los ~a-os, 

clilf!Httico.s de 1e_,_raftllra. precipiloeiáft y pre.stán ~rica., obtenidos en.ft:w­

di-clla • i--nllal. y de -ra -ttNftédico. en el Ob.se~orio de Tcacv~ 

J..sdftcacül• 

Los condiciones preva#cien-.s en lo ~ra en un coru;, _perloclo de ti•wtpa son de 

su,.,o iwtparUllnCia. por lo inc:ú:lenc:io qwe ti•-n en /os acltv"*-de.s que realizo el '-lnw. 
e~ .son los agrk:olo.s. ...... ras. indauo-tm..s. -ililarW.s. •1Cti1SrG. 

Lo.s rwgt.nro.s c/ilftá#co.s que oblt•- lo -l•orolog#o. ~- lo pec:vllartdad de ,pac*r 
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.s~ aplicac;lo.s IX" cualquier ciencia que los requiera. co,,.o e.s el ca.so de la Geografu:z. ciencia 

holistica que en la reali::ación de .sus estudios engloba tocios aquellos aspectos de carácter 

fz.sico y hu,,.ano que intervienen en un espacio en el cual no son inc#eperw:lientes. pues vi,,,..n 

ira,,.ersos en una annóefera o ta..bién se deS<V'7"ol/an en ot7"os e.sptaeios de la .supe~cie 

terrestre. 

En septie,,.bre de .1992 • .se instala en el Observatorio Cent7"al de Tac:ubaya la prilnera 

e.su.::ión nwueorológtc:a autonw:ntc:a a nivel naciOIWU. ~ inicio a la etapa de lftoc#ernización 

dent7"o de la red de observaciones de .supe':ficie. del área de redes y telecowH,.nicaciones del 

Servicio .11.-feteorológtco Nacional. dandi. el proyecto de instalación. abarcó a toc:los los 

ob.servarorios ele/ tel'"P"ttorio. Así se i~kuon 600 estaciones c/insatológica.s automáticas con 

el propósito de abarcar la nuzyor proporción de super:ficie ,,.exicanc6 en cuanto a la 

iraf0r7ft0Ción del tienwpo. 

En Jl.,léxico. es reciente la incorporación de los avances tecnológicos en los estudios de los 

fel'aá,..enos at7noeféricos. en,,.e ellos. los que se refieren a lasfor7na.S de ,..edir los ele,..entos 

l'neteorológtcos. Los estudios realiZl2Clos en c:ueu1to al análisis de la dinálnic:a que presentan 

los registros climáticos que se obtienen de ,,.anera t7"aelicional y de aquellos ot7"os que 

proceden de equipos automáticos son escasos. o bien de carácter técnico. en ~pocas 

veces se percibe la visión general del COlft~iento real de este ti_po de tecnologka. 

Si en la actualic;#ad se t7"aba.Ja ba.Jo un s;.s,erna que se conforPftOI en su .miayor parte de 

nwáquina.s autow.dlic:as que -a/izan el t7"aba.Jo. y por .sup11esto que .se --..;a y -.ipula la 

ira.fiN7nación que e:ttJas #Wvpo#C:i- es de grars valor. conocer o -alizar esrudios que den un 

panora,..a allftplio y lo l9Nás cloro posible &lle la situación que .se está presentanic:lo en la 

ir.fol'7Plación -teorológica. 

Con el esnulio .se preterw* e*- una visión co1nparaliva de los elatos cliw.atológtco.s que .se 

registran por wwdlio e* ~nlcU -teorol~co.s t7"adicionales que se han e#npleado de5'1e 

~se inició la acliviclad -teoro/ógác:o enfor7fta sistenwüic:a en nuest7"o ~ú. respecto a los 

~os que la tecnologia nos proporciona a rravés de auaa .serie de .sensores que canfor-. a 

la es6a1Cims -teorológic:a autO#NÓlica. No tie,_ cOIWO objetivo deterJWi,_. los e,.,.CH"es su.Jetos 

al .se,. lnlweano. ni a la nedqui-. .sino al pcx;lerlo.s localizar. propiciar 11tl -.Jora..iento de la 

c:alklady confiabili&6ad de los datos. a P'O'"tir de la iguaklad o bien de la diferencia qu11t 11txista 
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enue cunbas observaciones. 

Algunos suelen expre.- que la ,..eteorologia no so.lo e.s una c:ienciafuica. .si"° que es 

ta,..bién esencia.llftente geogrqfic:a. debido a que .los fe~nos -teorológic:o.s e~ 

.loc:a/i:ados sobre la supe":ficie terrestre y tienen una disuibuc:ión espacial sob- -.s y 

continentes y lo que e.slo.s sustentan. Es ekc:ir. existe una inlercon.:rión de la .supie~c:ie 

terre.slre con la annó.ifera. a.si e:~ una variación en el 1ransc:urso ekl tie,..po. La 

lfteteorologia no~ pre.sicindlr de ene =-dtcllr geogrqfico. y en panic:vlar la Cli-tologia 

que e.s Ion esencial. tonlo que se ha con.siekrado lftá.s geogrqfic:a que .flsic:a.. El caróc:ter 

ge~c:o .se acennila en ka disciplina. debido a que. si la a~era altera la supe'fic:ie e;le los 

.suelos. y éstos son un recurso irdi.s:pen.sable J:'O'ª tcxka la vic#a orgánica. l'O' lo tanlo. lo son 

paTa la ,población; no deJa de ~.senuzr.se una influencia reciproca. ya. que la di.suibuc:ión 

geogrqfic:a e;le l'ftares y tierras. los ac:cidenle.s geográficos t~. e incluso la acción de la 

socie&lacL. influyen en la recepción de la energía solar. en la Uan.s7ftisión a la an..6-V"era del 

calar. y del~ aicvoso. en los ~lftienlOS de la.s miasr:zs del aire. y en la generalidad de los 

fe~nos nse1eorológico.s. 

Para la ciencia geogrcVlca. el inlerés de resolver problerna.s prácticos de cardlc:ler ta1Tlo 

fl.Sico c:owro social. y la trasc:e,.-,.;ia de su.s esn.dios. le per7nile en un lftanWenlo Q#'licar los 

c:onoc:i,.,.ienlo.s de olraS ciencias~ la -~y la c:li-ologla. de las que relon9a los 

denos qs.e estas le pre.sen-. y a parar de é.s1o.s. se realiza un ancili.sis pro.fondo y ezhau.slivo. 

que le ,per7nile llegar a~ y e.slabkcer leyes o po.slll~ a nivsl global. ~ el 

en1erdi1nien10 de lo.sfa~ew qwe .se wi-. en la .superficie -~-

.Este 1rabcyo e.s ~ i""!P- :n# p:ra ~o.s ~ores que se realicen a nn.I -.-.scala 
de /a.s c:ondic:ione.s ~cas de _..sitio,,,,,.,,,. __ ~ lo es el Disa-llO Federal. a .ftl MSZ. 

puede~ a~ .se~ d.c:i.saone.s para tener -.Jores cond#c:ior.s de operación y c#alo.s 

lftás confiables en el lllllG' a esn.:Mar. 

Po.sterlorPNe-. ~ -bitln ~a la búsq9 riia de ~ane.s próc:lica.s en el proble­

que a.fronla toda la~ con -loción al -*terioro -*1-bie,.,. gsogrqfico en loclo.s 

los niveles de organización extn.n1e.s en la vicm,. en ___. la inlerrel.ac:ión de lo.s diver.sos 

.fi::ac~ no .solo abiálico. y bió#c:a.s. ~_.pope/ ;,...,,,_e. A-*n.is. al igMGI que é.slo.s. 

elfac:lar ~. que re.· .,.,,¡,..se ha vi.slo qf"ecuaclo c:on.siderab/elftenle. 
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Los si.ste#na.s de tie#npo y es_pacio en la rierra. se ven conslanle#nenre alrerados por 

fenón7enos. una veces co,,,unes a la vista del ho#ftbre. y -uchic:&s orros • .sorpre.sivo.s. ya que en 

ningún "'º"'enro anres .se hablan pre.sentcac;lo. Esto origina que el .ser ~ e-piece un 

proceso de concienri:ación de la.s acciones que reali:a en el nuznejo de sus recursos y en su 

aprovechanrienro. ra/ es el ca.so de la annóefera que r~a la Tierra.. 

Este problelPUll c#a la piaula l"O'ª que #ftUChas cienc:ia.s inte~nllCD' en el p'-tecuniento de 

soluciones a c°"o plazo. y en la búsque&/a del reecuenlro del equilibrio enlre el ho1nbre y el 

espacio geogrqfico que habila.. El enrender la dinálnica de una ,parte deL espacio que .soporta 

/as ac:tivi~.s ~ CO#ftO lo es la ~ra. e.s vital ,para 4'11 c01npren.sión de los Calftbios 

que se presentan o pue&/an pre.senrorse a nivel general en la SM_pelficie terre~. 

La i#ftportanc:ia de obtener regí.siros depenc;fe no solo del ~e tecnológico en ~to al 

equipo que se utilice para lle- a efecto las actividades 1nereor-ológ;c:as, talftbién de Lo que 

.se realice por perle del personal y los dirigenres del Observat~o Cenrral de Tac:ubaya. todo 

vinc:ulcac;lo a una posición fi,_. y abierla con relación a ~bio.s y repercusiones. a la 

aplicación de nuevczs técnicas de -jorcaftiento en la.s ob.se,...,.gc:iones que .se realizan a nivel 

c<Nn'lencional y las que .se obtienen de -ro aa1tOlnCUtzada. Es~ ello que el e.sft«bo no deja 

de ser i1nportante. ya que integra &/aros de Olftbos ,,,edios de infonwac:ión -reorológtc:a.­

C:.--*s de que lleva i1Rplicitas algvna.s de las _posibles respwe.sra.s para con.fór- un centro 

co~able de inforw.ac:ión.. -bi•n cli-ológtca. para diversos 1LSOS e invesngrac:iones.. 

Ast1n;._,. algo i~ 996e CO#Viene recalcar .se refie- a 4'11 i~ión que en el centro 

se procesa y pro,,..c:IO. y q-. debe .ser conoci&/a por una sacie~ inre-.sada en la 

c°'!fiabilidad de la i"!f'i» n:wción.. as#. c~ que el psíblic:o en ge,_ral pue&/a te,_r y criti~ la 

infor'7ftOJCión de la indo/e indllc:ada cada dio. el conocer el fanc:i~iento y ~tere.s del 

equipo que se tiene en el ob.se,.._rorio. No -- de.seable sería que éste con,_,.a con -

buena i-.Wn enlre los .._;os. lo que es fandt:anenlal para ""'° in.stin.ción rec:rora a nnwl 

nacionaL Requeri•nclose ..-....zs. que en cacla ~nro la ,población pue46 entel'klter el 

co#ftpor-ienro de los fe~no.s ~ricos. y tener la certeza de con- con lnleno.s 

pronósrico.s -teorológtco.s a.si ca-o clilftárico.s. a largo plazo. 
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HIPÓTESIS 

a.) Los in.s--nlos uliliZOllJ/os ~ realizor las obs.~i-.s en el Obs.l"tlOlorio C:•ntral 

son ~ dtfa-nl• ~•za. Esu. difa,.ncia ~"* i'!/hlir en la MDrtación de los ,.g&slroS 

qu• s. obli•,_n de los condiciones ~ricas. 

b.) L,a ~ción anll'dpic:a incide en el enlomo del obs.rMalorio. a.si cO-O en la precistón y 

cali~ l:M los ,.,PSITOS. 

c.) El obs•~ y laf~ de -alizar las ob.s.ervaci-.s. son i~lanl•s para oblener 

re,P.slr'OS confiables. 

d.) Lo IWOdernización .PO'" si sola. no es viable. 1P1ienlra.s no s.t 1engo un con1ral de calidad 

en la in_fon,.ac:ión,, _.,.ni1P1ien10. ~rsonol c:apacilodo. y s.t regkunenlen. y ob.s.,,,.n las· 

lécnic-s d. obl.ención ds los dolo& 

e.) Lo fa/la "* u- pkowación prrvta a la i,..p/•-nllaCión de 1ecnologla OMIOW9ahzada, 

pctll"O ka obtención de ~ -~co.s y cli-61ológ#co.s. aw-ro de.scorgl- en la 

in.fiN7wión qw. ~ obli-. 

.f.) Es ;_,_..stndibll - .-:da.ación dtl los re,P.stros ob1enidos por las e.slOCi-.s 

au~cas para corre¡pr la.s.fialla.s y at:ilq9nrir c:onftabilidad di, la infOr-ación. 

A#ETODOLOGÍ.A. BÁSICA 

Con rekaclón a lo-~ ~ -~ q-. ~ veraó la in.fia·wna:ión q.- IOkÚiZo lo 

IPl•dición y reg'isO'o d. los dJI-.-. •'--- ..,- aqrwi ~ •.na•-~ la ,.~,__ 

pr•sión ~nea y prec:ipilaciC»WS. '°"'° - lo ~ión stnópdco o lraldhMonal ~de 

la -IOW9álica. 
El -6a_;o se hizo de OCt11•rdo al 1Wé1odo geogr4flco. con el ..,ayo de i•cniCC/1$ e.s1adl.slic:a.s 



básicas que son utilizadas por la climatología estadística. 

Se ipentijiaron lasf0rmas '* observación, sus "su/todos y trascenckncia y se compan;ron 

con las normas que indica la ONfA,I. 

Se situó el obserwitorio en un contexto geotp'áftco, y se hizo un análisis vinculado a la 

meteorología y a la climatología. 

Se realizó una sinópsis del mismo, se analizaron áreas de trabajo y de localización de los 

equipos, un análisis de la función que ofrecen y la que ckblan tener -cn el caso de ser 

inadecuada-. según la OJ.,tA,t. 

Se estudiaron las Wll"i-s ,_..Jodas y - seilalaron las características i~as. que deben 

ser observadas. así como la de las operaciones adlninistrativas. 

En síntesis, el programa '* trabajo comprendió las siguientes tareas: 

- Compilación de datos históricos sobre el observatorio. 

- Captación de datos geográficos sobre el mismo. 

- Detenr1ína&ión de su situación geotp'áflca cúntro del Valle '*México, el Distrito Federal 

y sus delegaciones, asl como de sus condlcionesftsico-geográftcas. 

- Estudio de mapas. 

- Mapeo básico. 

- Estudio de la situación ambiental. 

- Estudio de la situación atbrrini.strativo y de las observaciones.. 

- Estudio'* los //ne-lentas'* la O~ con relación a las obserw.:ione.s. 

- Estudio'* la situación de tro/Jajo y de lafonnación profesionaL 

- Realización de •~nas y en1'Wvtstas al J#rsonal que trabaja la información 

climatol6gtca. 

- Estudio tJ.I equipo e lnsta/oclones vinculadas al observatorio. 

- Investigación de áreas clave.s. 

- Comprobación de e.stlMIJasy datos. 

- Experimento de compargción cada I O minutos. 

- Reproce-lento '* dato& y dlwrMU análisis.. 

- Interpretaciones de resulu.lo.s. 

- Análisis de estudias y d.I trabajo desarrollado. 
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- Desarrollo de gr-ájicas relacionadas con la investigación d.I co-portalftiento en las 

observaciones dtl las estaciones tradicional y automática y sus diferencias. 

- Análisis de las gr-ájicas. 

- Preparación de lftO/KU, fotograflaS y cvadros. 

- Preparación y redacción de capitulos. 

- Revisión tá capítulas. 

- Conclusiorws, consitJ.roci~s y otras informaciones. 

BASES CONCEPTUALES 

El estudio t# caso se realizó en el Servicio Meteorológico Nacional, localizado en 

Tacuboya. Distrito Feti.ral. institución qu• integra no sólo estwlios en MetetH'ología 

Sinóptica, sino qu• tambi•n se aboca a los fenómenos atmo.ef'rlcos sobre una extensa 

región pográjlca COMO lo es -stra pals. S. basa en el análisis t# mGpCU. en los que se 

a.sien'-9 los datos tá ob-nvcion.s -teorológicas sinópticas con el fin t:# analizar y 

pronosticar el tiewrpo atMos;férlco. 

Com~nid. el anóli.ris • Ira ••-ntru -tetH'ológicos que son obj•to t:# cOMparaeión. 

como la temperanua '*' ain y .no -'_,tes (temperaturas e1llr•mas coneo la máxima y 

mlnima), la presiqn alllltOSfrlrlco y la pncipltoción. 

A un ob-"1GIOrlo -•-'6-tco. lo ti.jlne la O~ c~: el .. _,..t.:i...,._ cleltlqko 

detllcatlo • l'NllUIP cth-W-~e- especial_,.,. ...,,_..JI ,,.clw. JI• 
_,.._ 1- fawl-w --.f'bW:- e- ,_.._,.,_ apecW's.-"" •- - ,,_,. 
otrS6 eaaclo- _. rol"6fc-... (Y---1.no M~o 1.-.WÜHUll. IH,. l'-

3DJ. 

La Meteorología coruü*rada como .. ,._ ,._ de 111 •eo.fúk• y d cU-. a o6.}tdo • 

allUllo • 111 CllMlllOI,.,._ ,._ • 111 G-.-Jf- Fúic• ... Por lo tanto. al r•alU-- este 

trabajo. - estará ltablando t# - Geograjla '* la Atntóqirra. la que. a sil W6, re-Ita t:#I 
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análisis del tiempo en sus aspectos causal y estadístico. (Mlldlrq, L-ra /9'79). 

Por su parte, Mea Son-e, climarólogofrancés, consideró al clima como una serie de estados 

de la atmósfera (tiempos) sobre un lugar en su sucesión habitual. 

Varias sucesiones de tipos de tiempo se consickra que don lugar al clima, q11e de at:r1erdo 

al climatólogoJulius Hann, "ad coftjM11to •fe116,...,,_ ~6,;cos 9Me ctaraetm­

el auulo llWdio ú I• 81"'6sf.,. e• •• l•11- dd.,,,.¡111/a4o 111 I• s•pa:fici& " 
El tiempo, c:ú<finido como: "el attla4o di ca11dlcio110 -rol66ic11S en,.,. .. __ 111o•• 

d•do. Ese .. _,...,,to" es ,.,. lapso f1Me p•eú dM,.., llonu, dlllS e J,.clMsi"e se-llS". 

(M""6rq, L-ra 1979). 

La Geografía c"1 la atmósfera (Climatología) se pueck di"idir en dos gr~s ramas, la 

Climatologíafuica y la Climatología aplicada. 

La Climatología Física "consiste e,. el -álisis "6 lllS lqa y t.ari11S./lsü:11S Gsi co- 1111• 

i11far-ció11 meteoraló11ic• parta d.termi11- y explicar los cli-; uta rama se s•bdlvide 

Clilftdlolo11f• si116pdc-. 9Me trm• del ntudio ú los fe116,...11as 9•e oc,.~,. e11 I• 

.,~._a I• Wlis- llolW • _.,.. 8 ollHrl'GCio,,_ 11.cllGs si-lllÚl--191•"· 

Los ele-ntos y /os factores ckl clima son muy important•s ya que inflM>Wn en la igualdad 

o diferencia que manfliest•n los elementos meteorológicos del Observatorio CenlP'al de 

Tacubaya. y la estación -l«Jro/ógica a11tomática. '11#· como se ha dicha. son la temperatura 

ckl air•. qu• es "I• ,.,..,,,._ ...,,. lelM •11 ,.,. t-IN6- cql•-o 111 "'-· ,,.,,.,,,_ tle I• 

r•t/Nció,. sol- tUHct. .. (Y--.t.no --'d,;co inur11a:io11lll, 199Z, p. 29}. y SMS 

variantes q11e son la t•lllperatwra mínima. considerada como "I• t•"'l'-IW ""'6 IMJ­
•lc•llZIUl8 e11 ,.,. iftt--.lo • M"'f'O "-lo" (Yoca.J.no _,.,,_¡d,;ca i-ftGCio""'­

(1992). p. .J9'7). y. la temperatura mdocima denomi~ como la "t•,,.,,....._,. llUÚ tdi. 

alc•11z•d• •• •• i11t--.lo • tNllfPD "-lo... (Yac,,,,MllU'io _,eOr'Ol6/lka ;,.,_118Cio11.J, 

(1992). p. .J'?S). Tambitin se inchrye a la pnsión atmosftirica. flU• •s ''I• presió• {fil_ p.­

•""'-' • llHta) •jerciM por'--~-.-,. c•"'9-'-~k e• vlrtMtl di•• pao. 

E9•¡,,,,¡. 111 JNSO • •-col•-M-'- tle ~1411 ,,.,_.,.,,,,, •lllilM-. tf•• •• cdl•lltle 

"-"'6 ,.,. ftivel dlMlo, luulta el llfttil• s•perior 111 I• atlllÓSf.,.". (YocabMlaria mdeoroló,;co 

i1eter11acio11aL (.1992).p. S'?). 
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El tercer elemento meteorológico a considerar es la precipitación, que se define como "el 

prtHIMcto lf9•ido o sólido tk I• coilUWtutM:ióll del wapor de 116•• 9•• e-• ha -llay -

tl•posit• e11 #!I tare- procak-. ., ,.;,.••. (G•'- • 1,,.,,._,,,_ y M~ • 
06s#!rVGCió11 M«ftH'OI~ (l••t1J. Sljl.). 

Es important#! retomta" algunos ~ctos #!Jtl'll#!SIOS por la ci#!ncia pogrqfica /10'0 11•- a 

•facto#!/ estudio d#! caso, ya,,_ •n •spwcial el ,,,.,oda ~o~co nos proporciona los puntos 

de partida para cua/qui•r esllldio a ,..a/iZlr. Su ,,,.,odo está basado en tres principia$ qu• 

son: De acu•ré a De M_,,,,_, "El .-.tilo ~o • ,.,. fe19á-- pra•po11e I• 

06s•"1at:ió11 ú otros IUIMa,-. U11 f#!llÓ-- o Mii I••- - a i,,_,,.IUllcllt• úl 

co11oci--lllO dM co11j•lllO dcl •lo6o". (principio -todológico. conexivo): c,,,.,.e.sponde al 

de Vida/ La Blache, e/ estudioso d#! la Geogrqfla lnl-. quien afinna que "/- •..:llos • 

,. Gsca•cplía H•- - ,.,_lo_ COll., coll}•lllO.,. Túrray "º SOll e&plü:dks tflá 

9•• por ht.; atú e11 m-ió11 co11 d -dio 9•e e,.._ e11 c.- ,_.¡ó11 tk I• supo:Jicie 

,.,__, co11 t. co"'6111-ió11 •ta colUl/cio11a.flsic-". 

Un segundo principio •s •l de •xt•nsión o localización, argw-ntado por Ratz•I. dice que 

"el .auMo • •11f....S-_..e-'.. == •11 s. -1Uió11y prwcisalulo s• dlslrib•ció11 

o ,._,. c••llM •s. loc.tlulcióll •;,._,¡.-MU qft:tos". 
Por - ¡xr#. H-"oldl ~ ,.fitnnckl a 11111 #r'C#!r principio llamt:ldo d#! CallSO/idod. el cual 

menci- qu• .. _ ,.. 9- cOllf'- e- t. localiwió11 • .,. f•u--. n-. . 
,.._,.,.,... • ha e- (cw=ffd=rl} 9- llderM/w ., ctlellsióll • Íll~- uu 

-••11ci- _.. ,._. ~ llbl6ric-y lflOlldc-'"· '"El-11 • •11f•IUl-110 

Ü6• tlÍllCM'-s#! • 1-C- 9- lo ~- •11 CM-6o • -llSiJll • /11-6/·- SMS 

efacto8". (&'9M_,,4d, De M.,,.,... 

La G•ogrq/la ,..,,,_ ,,..,_ •.stos principios vinculadtu al •spacio y •I li•mpo. y para 

aplicarlos no de.Ja de 111ili_. dlvsnas ttlcnicas -lodo/ógit:#U, incl~ndo 1- del 1'Wltodo 

cient!fico, y naturalment• todo lo conectado con los atJane•s ci•nt!ficos de tlsta tlpoca. .. ~~-_, ......... ,., _.. _,. .,,.,. tllf---·--·,,._.,lo 
//llÚ~ 9•• e11 #llf.,..,,,_ hl.-". (principio de cambio o actividad de C. H11nli"11'on y F. 

c_.1son;. 
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CAPÍTUL01 

ANTECEDENTES HISTÓRICOS 

Las prime,as observaciones -etttorológicas regulares en la República Mexicana las 

lleva a cabo José Antonio Al:ate O 7 J8-l 799), durante más di ocho aifos. Él publicó V07'ios 

articu/os ttn la Gaceta de Lite'ª"''° '* México. ttn los que describía fenómenos e 

instrumentos. ,esa/tanda la utilidad de las observaciontts, y ocupándose del cli~ de las 

ciudades. 

Otros personajes también contribuyttron con observaciones meteo,ológicas en dive,sos 

estados di/ paí.s. entre las que destocan las del D,. Carlos Sartorius. desar7'ollodas en la 

Hacienda del Mirador. Veracrvz: las de los sttilores Mariano Reyes y otros, en Q&lerétaro; 

dttl Sr. Lá:tu0 Pérez. en CuentallOCO: de Don Joaquín Mendizabal (1872-1873) y Don 

Agustín Galindo (1875) en Pu.bla. tttcétero. (DiccionlUio PorrN-. H"Ulori4 ~y 

Gea,,..P. M Mélcko, To-11, /1- 13Z1-Z2). 

En el alto de 1873, s. celebró en Vittna el fer Congreso lnteniaciona/ de Meteorología y 

se c,eó la Organización Meteorológica Internacional, que poco tiempo despu.rs se,ía 

sustituida. por la Organización Mundial de Metttorologia ttn 1951. 

Cuatro ailos desputls de hRberse celebrado en Viena el p#'il•ur Congreso de 

Meteo,ologlo, se crea en Mhico. el Servicio Mttteoro/ógtco Cttntra/, el 8 de Feb,ero de 

1877. el cual inicia susfanciones en el Palacio Nacional. 

En México, existen dacuMentos esenios r¡u. hocen mención de un tral>qjo meteorológtco 

que antecede al establecimiento del pr;_, obsel'Wllorio. ,,_ se efectuó hasta el alfo de 

J8ll7, en donde ya de -ra sistemática - realizaban ob-noaciones del tiempo y del 

clima. dentro de los cuales se retowraban elementos meteorológicos importantes. tales. 
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como la temperatura con sus variantes, la presión atmoeférica, asi como la precipita&ión. La 

información tenia un pequeift:J espacio en las ediciones que venía publicando el "A-.no lid 

ObSD'Wllorio~o • ci..,,.11.-:". deStá el mes'* •-ro'* 1880. lo~ signiftca 

qut1 la ciencia mett1orológica en México t1mpieza a ser considerada como tal en a/pnos 

medios'* infonnación conexos, y con otras cit1ncias como la Astronomía. (A116"'-º• A11.-L 

111110). 

Es en el año de 1885, Mariano Btúcena realiza un escrito con el tillllo '* "EstMdlos • 

Meteorolo6Í• Co,,,,,_. ". donck da a conocer algunos de los primeros comentarios 

relacionados a la ciencia meteorológica, y sus ~s hasta es. momento. Indica que "el taha 

a118/isis aplicado a Ita düc•sió11 ü los dtalos obte11idos por I• obs-.ció11, .. ,. tdlrie11do 

se•"'º c1Ufti110 • este ,.._ ü co11ocilltie11tos y co11dMcini, e11 el orde11 espec•ltalivo, a I• 

~,.de 1- leyes, ,.. o - --. de todos losfe11ó-11os 11'1-sftiricos, y e11 

el onle11 práctico, • Ita p~dlcció11 exacl• del tiempo". Agrega que t1n este documento, 

publicado por la Secretaria'* Fomt1nto, se presentan traba_¡os que consisten en: "tildas ü 

06servt1Ció11, llecllos ca,,.,,---., co,..,,i11-io11es ü ellos, c.UC•los pnacticlMlos co11 los 

res•IMl#os ü Ita ~-111..:ió• ". (Btlrce,.._ M-UU.O. (,lllllS), p. 6). 

Los dalos n.-1e publi"'°' -,., <*I alfa'* 18111. Empezaron a consi<*rar los registros'* la 

ciudad'* A :co, entre •· -{Ue - obtenían c:t. los elementos como temperalllra, la media y 

e:JCOYlftOS. sus oscilaciones, - $tlrle c:t. comparaciones; se estudiaba la marcha'* la presión. 

~rica, y dtl la hu.edad ao.osftlrlca, adtllffás dtl los vientos y la corrt1lación entre cada 

uno de los elementos -teorol6gicos. Se da"-' a conocer algunos dtl losfanómenos ~se 

presentaban en la atmóefera COl80 ku heladas, ,,.Wlllbs, niebku, arco-iris, halos y coronas 

solares y 1- las ,_,¡.fiu*a:ioftes eltlctricas, las granizadas, los aerolitos, los terrellfOIOS, 

las emigraciones '* ku aves, t1n- otros, adtllNIU de .. ,_ ylicaclo11es de Ita M.,_,,,,op y 

1- üifl•tlllCitas tlel e"-. - lulce -11eió11 de l. MDrftalüllul y ü 1- Gfeccio11es tlolllÍll_,_ 

___ ,...,_.,_~•'"· (Btlrce,.._M,,,._y~Mi6•eL (JllllSJ,p. 1•). 

En cuanto a la -tadologia </Me uttli-"-', consistía ea los siguientes elementos: 

"06serwu:lo11a 4lrecMs penollMes 9•e "- por 11-. de "'- y de IUIC/le., prwctü:­

C"O"_."'e_lllt!! lodos,_ lllielrlbros lid~ Q""'6I. Los ~U-s de o6sert1acio11es 

y ctllc•los • los ~arios for911eo.. e11 tal61111os de los c•tales se lulce11 ttambitl11 



ob.,...,;:io,,_ llorvn.. "--t• el di& Los dalos cli_ol.icos 'I•• ,,,_por_ e11vi- tal 

Ob-atori.rl --- oflci11- telqráflc- disellfti11tullu e11 casi todo el ptús. " (libe•,,., 

1\laria110 y Pbwz Mlfl••L (l 66S), p. X). 

Los antecedente anteriDr'es, dejan en claro que en nuestro país ya había inicios ck una 

ciencia meteorológica qu• empezaba a recopilar y Dr'gani:t:V la información en forma 

metódica J J años antes ck establecer el Oservatorio Metéorológico Central que fue creado 

el 8 de Febrero de 1877 a iniciativa ck Don Vicente Riva Palacio, Secretario de Fomento. 

Sus primeras instalaciones esllntieron en la azotea del Palacio Nacional, y su inaguración 

tuvo lugar el 6 de marzo de eSI mismo qito. El trabajo inició con observaciones horarias de 

manera permanente durante tocio el aito. Estas eran de dos clases, una personal y otra 

mediante algún instrumenta/. 

Enow los registros que se obtenían incluían lo siguiente: temperatura, presión atmosférica. 

humedad del aire, la evaporación, las corrientes atmosféricas, lluvias, graduación de o:ono 

y otros más. 

Desde sufandación se dedicó a 11.- un registro continuo de los elementos meteorológ;cos 

en tiempo real, y fo,_ con ellos un banco de datos climáticos, que se empleaban 

po.steriornwnt• en estudios -teO#'Ológicos y del clima a diversas escalas espaciales, asi como 

en otros cawtpos de la ciencia. 

Se funda IOIPlbién en la República Me:JCicana una red meteor'ológica, que comienza a 

funcionar con 26 oficinas conwsponsa/•s. J 7 de ellas en inslituciones oftcia/•s y 9 en 

paniculans: pasa a~ /10'* del S.rvicio Melft7ológico /n1ernacional con .s.de en Viena.. 

Dtuante 18 aitos qu• Mariano Bárc•na eslllVO a cargo de la Institución, publicó el Bolelin 

del ObS1rvatorio MeleOro/ÓfJiCO: .- eSlablecieron secciones meteorológicas en -íos estados 

de la República. aclllalizaron los ins,,..,,,.ntos de precisión empleados en las ob.s.rvaciones 

y se efectuaron algunas investigaciones acerca ckl clima y del tiempo. 

P-los~de 190.J-/9'U, el S.rvicloMeMOrOlógtco Naciawl conlaba con .JI "S-Clo-

ind.~ndi•,,,.s; otros .,_ s. fandaron eran sosi.nidos ,,_.paniculares o corporaciones 

cient{flcas, las cuales trans711itlan los resultados de sus observaciones al Observatorio 

M•t•orol6gico Cen-' de Mhico. 
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En el alto de 1917, se translada al edificio del Palacio Ex-Ar=obizpal al sureste de la ciudad 

de México, en lo que hoy es la avenida Observatorio, en la Delegación Mipel Hidalgo. 

La Comisión Nacional del Agua (CNA}, encargada de ¡H'OpOrci,,,_. al público en .,.,.rol 
información meteorológica, climatológica e hidr°""trica. planteó, al inicio de la 

cdninistración 1988-1994, un proyecto de mot*rnización 'llincu/ado a la Gerencia del S.rvicio 

Meteorológico Nacional, 'lfM p.nenece a la Subdtreción G.-1 de Adntinistroción del A.-, 

Dicho proyecto mencionaba que deblan cumplirse con objetividad las funciones que en 

materia de meteOl'Ologia se planteaban en relación a la modernización interna. y a su vez 

propon/a algunos abjetivo.s la/es como: 

"06te11ció-. GftlÍ/ÜÜ y sl111-u de los ~ •-ftlrkos ,_ proporcio,,_ • I• 

socied•d i11for-ió,. cll-«á6ü:• JI servicios di pretlJcció,. ....,_,..,,~•"· (Co.U.ió,. 

N_io,..,¡ "61 A6•& (Z••ZJ, p.Z). 

Para llevar a efecto los objetivos planteados, .se hace •nfcuis en la necesidad de qt1e la · 

(CNA), cuente con el personal, tecnologia y la infraestructura adecuados pcua realizar sus 

funciones de -ra oportuna y confiable. 

También que se cuente con una "'°"°'" confiabilidad y precisión en la infonrtación 

meteorológica JI climatológica. as/ como tener la certeza en el pronóstico del lie"'po y podiwr 

arotil~ en todas aquellas ocliviclades que se relacionan con el mismo o en la prevención de 

desastrws. 

El proyecto contie,. -s estra#gias q.. son: 

-la consolidación tecnológica del servicio, 

-la obtención de transmisión oparnuta de datos confiables: JI 

-la producción de mejorws pronónicos. 

La obtención y dijiuión opamma de los datos o de información en general no seria posible 

sin la instalación de equipos JI -.d/OS de telecotrrunicac/6n. 

Para lograr diclro obfatÍ1llO, - i~ eqwipos awl-6izados q-. uttlizan se,._.s 

~ pcua poder~ las ~clones de la amtósfitra en.far- cona-. y eJCtensa. 

Las aclividode.s gsogrq/lcos de la Dirscción de O.Ofl"rVla y Meteorología~ a la 

Dirscc/ón de EstMdios del Territorio NaciMG/, fundada en 1968, por el presidente 0-

Dlaz o..mr. desl6 e1JlO#'fCes se denotflina Dirscción a.,.ro1 de ~ dependiente de la 
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Secretaria de Programación y Presupuesto, mientras que las de Geografta y Mett:orologio se 

incluyeron en la "Dir«:ció11 Ge11errd ú/ Servicio M«eorolf7Fo Nt1eio11td'", pertentrciente 

a la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidl'arílicos, y esto conteció durante el go!Jierno tJ. 

José López Portillo, por decreto presidencia/ publicado el 12 c;k agosto c;k 1977. 

En la actualidad. el Servicio Meterológico Nacional guan~a la siguiente estructura inlerno: 

77 ob-rvatorios di superficie 

12 estacio-s di radiosoncleo-.,iento 

9 estacio-s climatológicas principales 

.J, 14.J estaciones climatológicas 

- J 2 estaciones de racial' meteorológico 

También posee UIU red dw 4$ estaciones meteorológicas automáticas instaladas en algunos 

obserlllOlorios y con 600 estaciones climatológicas automáticas a ni-/ nacional (Co11fere11cia · 

di "Mo4D-11~ió11 e11 el S-U:io M«eoroló6ico Nacio11ol". 6 di OctM6rc. 1994). 

En cuanto al sistema de telectNllUnicaciones meteorológicas, este consto di: 

- I cenll'O de telecomunicaciones 

- 7 subcenwos recolect-.s di dalos meteorológica$ (Chilrualnla, Monterrey, Mazatkin, 

Veroct'llZ, Acapwlco, Tapa&httloy Mérida) 

- I estación te,,el'IQ receptora de i/NÓgflnes de satélite. 

En,,.. las acti'1idades ~ tiene COMO centro el Ser'1icio Meteorológico Nacional. .­

encwentr'an: 

La observat:ión y la difasión de dalos básicos sobre las condiciOl'Ns de la a171tósfera; 

boletines. atlisos y prollá#icoa ~as '-'eces al dio., estudios climatológicos o 

hidl'ometeorológico.s. y.-e~ de intell'O' el Banco Climatológico Nocional. 

Se realizan ob•rvaciones hora a hora. denl7'0 dll ObseTW1torio Cenl1'a/ Tacv~ 

ininte~ ""-- llu 24 ,.,,_y todos los dios del aii1o, /Jasándo# en la operación 

dttl su..-Nacional dw 06-rtGcióll Jt.*,.orológtco y di/ Si.nema Regional del Prosr- de 

la Yigi/.-.cia Meleoro/ótlico Mlmdial, de lo °'1faniz;ación Meteorológica M#ndiaL "E6M 

...,_ _.. iAl&11..-por INÑ/dples ~ tle o1is,,,...:ió11de1- ..4socla:ió11 Resfo,../ IV. 

6-tw#ll~lt4e ~ ~ llllltls tle..4lwllric•y ltnJHlls# Ce~a11osy 1111 
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CllriH". (Gó- Monda ileftjtatrú,. y ArN•6• Rtuftóft). 

A panir "'61 arlo'* 1992, se impbrta en el SeTVicio Meteorológico Central una pri-raf­

impm-tante "'61 programa '* modemi::ación, en el cual la Comisión Nocionol t#I Agwo .. 11a1a 

que: "e,. Ita tM:tMtalitlatl. el ~lo M.,_.,¡6-fco N-iolUll - eJN:••,... e11 , __ • 

lfto4erllizlació11 y, ,,_ tillo, se f-- y c.,,_,,_ ..-u.u.. e11 ~ 

teleco_llÜ:_io_ • illforrrwidt:.; fUilllls- - _,.._,_y - ~·'-• --~ 
est-io110 lúltln#:U_,_6'fe_ -tolftlldc• tf••• _...._ • -- _,..,._, .,,.,,_ Ita 

eltliaNO:ióll •,..,¡..~os ~os". (Co..u.ió11 N_io,..,., A••& 199ZJ. 

En este pnx:eso se integra la tecnología automática para -1~ las ob-TVaCiones ~ se 

realizan de manera convencional, tanto directa como inslTll-ntal, y en die/to oburwztorio. 

Este heclto n,we-n1a una étapa significativa en las condiciones t#I servicio, ya que implica 

un CtDflbio radical en lo -ra '* obte-r la información, pues lo ''cnica t# obtención de 

los datos es muy diferente a la que antes se realizaba. 

En la actua/¡dad, hu ciencias t# Meteorología y Climatología pre.sen- una influencia 

im,,,,,._,te a partir del enance tecnológico y t# la incorporación t# equipo moderno y 

sistematizalo que '9'0.)G a las -cesü:Ütiltts de oh.senución que se efectúan conwncionalmente, 

nlaci~ con losfenómeno& a~ricos; el propósito.fue__.'* hacer más eficiente 

los ngistro.s. asl como obte,,.r 1111 rango mayor de confiabilidad en los climáticos, y al#rcar 

un conocimiento más fiel t# las condiciones~ se SNSCitan en la atMósferca. 

El 06-T'llOkJTto Metsarológico •filnda el 11 t# febrwro '* 1877, por t#creto t#I presidente 

Porfirio Dlts con el _,,,. de Ob•rvolcW'io Meteorológico MtltfrWtico, • inicia -.s 

actividat*s inicio a .n1 ITalN:fjo el 6 '* - •l miSMO ailo, en 11180 • independiza. 

Durante la dirección de Mari- Bárc•- se estab1-cie,,,,. -cci-s -t•~ou •n 

varios estados t# la República. S. oc-'i"""' los i_,,_ t# precisión poro la:s 

ob#l'WICiOIWls y • practic_.,,,. investigaciones del clima y del tiempo. 

En el periodo t# Pastrana. tercer director "-1 ObseT\IGlorio. • aprweba la integración del 
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Observarorio y las Oficinas del Sl!rvicio Meterológico. En 1910. hay un receso en la actividad 

,,,eteorológica. a causa de la Revolución Mexicana. sin embaTgo el "fl•tr· PtutrtuM -•­

cierta aclivid#MI e11 tdp11os estlMll» coMO CllioptU, tlo11dl illSW. vtu'ÜIS atJW:io­

,..eteorolótrictU ü la JI 2a el-. termop/•violffÍlrictU, asá co"'° el Ollserwa.torio Ce,.,,., 

Estat"'"· (06servalorio Met-rolótrico Ce110WI Mb:ico. 1916). 

Enjulio de 1911. un docu,,,_nto enviado por la presidencia. dirigido al Ing. Romo sellala 

que: "Sirvae MSIN ,_ t6I etli.fü:io tkl ~ispatla e11 Tac•"°'Y-. D. F., JI po11- tk 

ae•errlo eo11elSiiiar1,... Pei6v C S.S-11~ p_,. elqir el loctd 9•e tksoc•pó la Co#Nisló11 

Geodbic-. la parte tlolldl p•dl- illSltdal'Se el 06urwdorio Mn.arolótrko CellbWI. .• " 

1°"11i:ado en Tac11~ pero.fi# hasta "septiembre ü 1916H cuando se empiezan a realizar 

algunos e-bias del instrMmental como el baról!"afo (06serwu:io,,_ Metearolótrü:a& 

Observatorio Meteoroló6ico Ce11W91 Mbdco. 1916). 

En el arlo de 1913. el Observatorio se encontraba a cargo del fng. Basilio Romo. se da un 

receso a las actividacks meteorológicas el 9 de febrero. con motivo del crvento episodio 

conocido como la "O.Ce- Trótric•H· (8-ve Historia ül Edi.fü:io a la Direcciá11 ü 

G~ay Meteorolotri& p. 9). 

El 1° de el'Wro de 1917, inician las observaciones de manera sistemática en el Pa/a&io de 

Ex--=obi.spado localizado en Tacubayo; al SMToeste de la ciudad de Mtl:rico. doncM hasta la 

fecha conti- con /a.s aclividtades del compol'lamiento de la atmó.ef'era. 

El nwevo sitio de e,,,,naz-iento l"eNllia condiciones aceptables en base a la __,ividad 

que eSlablece la 0/t.N. ya t/1# era ""' ,,,.,_que de aa#rclo a un p'-'o de Tacubayo realizado 

en J899. la localidad consel'Wlba rasgos nat11rales y Mna infl11encia importante de carácter 

poblaciona/, sin em"-ll'O. no qfsclaba directt:llffente al l11gor ~ se emplazarla 

posteriormente el observatorio como se pvede observar en el H PI- a la ci•tlad a 
Tac•bay-. 1n11H. 

Antes de la connrwcción del edificio q11e resparda al obSllrvatorio en la actualidad. el 

espoc:io ~sentaba en6W sus n:ISJI08.flsú:o.s. - Sllrie de,_,_ en proceso de poblamieruo, 

alpnas ya pob'-ltu en la parte ntN"le y noreste. mientras qtM el sitio q11e ocuparla 

posteri_._nte el ob#r"tlalorio, eran "" l11gaT no poblado, ""'*"""por una barranca en la 

~ -Sle. algunos molinos y por el rancho de la Providencia. la ciudad ,,,_,tenia rasgos 
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hidrológicos importantes como los ríos de Tacubaya. el río de la Piedad y el río de Sello/a, 

habla algunos caminos de herradura. caminos de acceso como el de camino ptD'O Santa Fe, 

alguna haciendas como la "Hacienda de la Condesa" y dos colonias JIO más estntc""°"1:u 

como la colonia Escandón y la de San Pedro de los Pinos. (V- PI- • I• cüulal • 

Tac:11bGy& 11199). 

Cuando fungia CO#ftO Director del Sel"Vicio Meteorológico Nacional, el Ing. Pedro C. 

Sánclwz y de .Jefe del Obs.l"'llOlorio Central. el Sr. J.C. Gómez. se editan alg11nas circulares •. 

como la Ben 1924. y C para el aifo de 192$, en las cuales - indican las instrucciones para 

determinar los distintos pcvámetros meteorológicos en los ob-"'°torios y estacio-s del 

Sel"Vicio Meteorológico, en ellas. - dan detalles por coda pcvállwtro, de los instru-ntos y 

su cuidado, una -.ra de realiZIN" las ob-rvacio-s, así como la forma de llew:v el control 

del registro. incluyendo las tablas de corrección de errores por ~tro. etc. 

Un acontecimiento importanttl ocurrió en el alfo de 1928. cuando - promulga la Ley 

O'IJÓ"ica del Distrito y Territorios Federales. q11e dividió al Distrito Federal en un 

Depart-nto Central y trece Dlllegaciones foráneas; en esto organización, Tacubaya. 

JOr-bg parte dwl Depcv,_nto Central. y el "1• tk e11- tk 19Z•. I• claMll lle T41CMNy. 

ri=• aacyN;,.....jMlllOc_ I_ Yillatle T.c•hyMUte-. •¡. ciMMtltleMtbdco". 

(Ad- lk 1- ChlllM • Mblco. (19311), I'- S1'). llecllo qt1t1 illlplicó modi.flcaciones en el 

paisqje, tales. como un considerable crecimiento <* la población, adrmcis del incre-nto '* 
los .-rvicias. ele-nkM q-. ya vistos de-* un punto de visto -l6or0/ógico. TePtll'Cllten -

algunos '* ellos- de -ra directa e indirecta en las ob.-""10Ciones, pt#S la dinámica 

atmo.sftirica no de.Ja de _,_alterado en forma significativa. 

Por otra parte. f11- el~---~l .Avila e-Ira. (I94~/9S2), quien dictó el 7 de 

diciembre de 1946. la 16.)I de Stlawlt:rlas de Esaado. '1f# originó el nacimiento de la S.cre-ia 

de Recursos HidraMlit:a1, a la ,,_ .- fasi,,_-on varias dePtlndllncia.s. Por tal moli'll'O, los 

depan-ntos de Aguas de la Dirección de 0.ogrqfla. Meteorología e Hidro/agio pasaron 

afor'mm' paTte de esta - innillleión guhrrumental que - l'-6 Dirección de 

0.ograjla y Met11orologia. 

En- los~ de 1947 a /970. el S.l"Vicio Meteorológico Nacional. formaba pa7'te de la 

S.crc-ia de .Agrlcullllra y ~ria. y como responsables del S.l"Vicio Meteorológico. se 
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encontraban el .lng. Juan Mas Sinta, y el Capitán Roberto Castillo Mendez; durante este 

periodo, se realizaron algunos documentos (manuales) de carácter técnico, pcua las 

necesidades del obsel'\!Qtorio meteorológico central. con el titulo t:k '' l1Ulrrlccio11a ,_ d 

uso,¡. fQS -tM:io,,_ clilftl#Oldtlic- - d tUlo d. /fltlS", o bien circulares, y en ellas se habla 

de los distintos parámetros -teonJ/ógicos que se obse~ en los obsel"VOttNios e indica"-t 

la forma de mane.Jo del inslr'll-ntal, la aplicación de las correcciones, así, como el 

emplazamiento.de los instrumentos. (S4Crdllria di Altl'k•llllrwy G-aMrl-. L!ltlS). 

En cuanto a la situación 'lfl• prevalecía denl7'0 de los observatorios, incluyendo, el de 

Tacubaya. uno de los responsables del Servicio Meteorológico comenta que al momento de 

tomar su cargo, entre /963 y 197 J, "1- co1111ú:io11a tf•• p,_.Jttúua • _,,_ p11--1, 

i11e1My.llllo 11111 • TtM:•"'"9w. - - 1-,.,.. at1ec • .-.. y• tf•e los.- - luabl- sido 

re110111Mios arrulle c•-""' dos tdrt!Ú". p.,, tal circunstancia se~ instalar eqflipo 

-"O, así, como el empla:amiento de veinliun observatorios a nivel nacional. Entre ol7'0 de 

sus comentarios, mencionó que "c•-do BlllY:e- erta director del Servicio M«eorolólico, 

los o6se,.,,.,orios - _,, co- lo so11 e11 I• at:ftltditllul, .Y• 9•e se _.,,. dit c•llrlos de 

4Jc'7c4 --., co11 •n• --acid11 ,,.,.,..¡, - c~t~ por te,,_ p,,.,.;.,,.s e11 todlu 

"'-ccio,,_ y JNW lo llUllO, el etf•/po ilfd•'mdti de11tro de 1- oflci- reei61• el aire e11for­

li6-", -nciona que la red de observatorios pretendla abarcar observaciones que 

favorecieran a la nat11egoctón t:Wno. y por ello se instalállGn principal,,,.nte en los 

-l'YlplMlrtOS. sin em/Jargo dú:lro pro,,_cto no se llevó a cabo. Por consiguiente, se fO#"talece la 

red y se realiza un buen -.Jo de las mi-. y un aspecto que favorecla al buen 

.fancionamienlo, era la bueno COllfldlicación con las municipalidat:ks, pues permitía un me.Jor 

control de la información -t•orológica. (Md~ÓIº Ctutillo. LflflS). 

En agosto de 1977, en el diario oficial. durante el gobien'IO de Jos.i López PtNti//o, 

Geogrq/lay ~leOrO/ogá. •~en la Dirección GetWral del Se,...,icio MetetNológico 

Nocional dependiente de la Secretorio de Agricultura y Recursos Hidraúlicos. 

Entre los aítos dtt /97 J a JMS, estando como di,-.c1or del Servicio Meteorológico Anpl 

Anpiano, o/glllWM de las ob.Nl'tlOIOrias desapancen. y l'O" lo tanto se redilee la red de 

obserwuorios. 

Para •I afta '* /9llS, se eMablece el ldO de las computadoras en el se,...,iclo, al respecto 
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algunos comen-. que "llU CO""flMtlUloras ilnul • s_. Mlillz,tll6u co- ,,..,,,.,_•escribir, 
Y• fM• - ilulblo ••111• CllpGI. 8 -"'"'11 I• c•aliólt -'--'~•y t•• por lo,....,_ :Jlólo 

s•rvirio11 p.,. ntaliUll' trá.¡o. b'-• pro.,.,... aúlú:-1116, si11 co,,,._ ,.,. GlllMl6ü 

rQ011tulo ". A la fecha, se puetJ. <Mcir que aún la tecnologlo no tiene .sv mdtrilffO 

aprowchamiento por la falta de copac:itación del personal qu• laboro en la Institución. 

Durante uno charla con una persono que tuvo a .sv COl"/JO el Obs.rvatorio de Tacu~ • 

habló de la problemática actual fX" la que OllVViesa is#. Entre Wlrias c~ comentó algunos 

aspectos relacionados con el personal que ha laborado en treinta ailo.s atrás en el 

Observatorio dll Tacu~ Enlrtl lo que resalta que existió una planilla eficiente y completa, 

que inclusive les permitía realizar otros trabajos además tM las obs.l'WK:i,,,,.s dio y noclw ya 

que tenían relación con •I Laboratorio de lnsrnmtental Meteorológtco, en el que • na/izaban 

las actividades siguient•s: 

a) Instalación del equipo m•teorológtco. 

b) Mantenimiento t#I equipo (instrumental). 

c) Daban capacitación a la red '* ob-rvadores a ni-/ nacional, IN"t:f realizar el 

mantenimiento correctivo. Y si allflÜI instr11-nto no fancionaba, este grupo lo arreglaba o 

bien lo sustituían por otro. 

Sin embOl"/JO, en 198$, tája táfancionar el Laboratorio O. lnstrllmental Meteorológico, 

hecho que propició el t:Mscuido total de los instrllmentos meteorológicos tradicionales, tanto 

en .sv mantenimiento prswntlvo COMO en el correctivo. 

AO.más, la.falta de i-rsonal ccp12 de .,/tlemar las necesidades de 1111 ob-rvatorio, no sólo 

a nivel Tacuba)o, cefectó '* - ~rabk a la red'* o&.rvaci6n de Sll/Mriftcie a niwl 

nacional. 

Entre otros comen-ios -ita/6 ~ "d _,.n.18 -'-Jo, - - #16flcÑlll• y u •bt. 

e11 pGlle, • lf•• d S--WC141 M.,.o •Usic•. cOlllGN e- ,.,. ..U- • l""flraüHe. •""- u 

,..,.¡~,. tOl#os 1- ,,..,,._ i#ryffa• tlel ~ r.la co- .,,.vrc-. f-m•-. 
~ • -.cllpCióft •t.,,....,,_,_••...,.,.._.,,__. /G c•GlJI .._,. /Gfeclu&, a 

,,.,,,..,.,_.por /G c•#ftfMllM fMe se ~· • /G cNUlrWCC16'1 • _.. liflo • ,.....,_,.,., 
,,..,__,~co". 

"El Mii_., .,.,,,_ • _.,.,,,, IGlllO • /Gs allleio,... cl1-ol.icGS co- • 141 rstl fM• 



co11f_,,,,__ los observatorios de lo red si11óptico ú sa.pa:ficie, o trová ú lo 11_ 11cio 

~totlll u e""" la.11-". 

En cuanto a la situación que prevalecía en el Observatorio en los alfas de 1978 a 1987, 

agrega que "los collUlicio-•falW:io~o ertUI los odeca.tultJs, pOrtfMe se cMmpll. co11 

el propósito qa.e este s-'cio rqrese11to". Lo anterior; significa que para quefunci"'- 11n 

observatorio co,.,ectamente, debe cont°' con 11na planilla completa de observadores, que 

pr-esente una continuidad en las observaciorws y un punto importante es el que no tenga una 

deficiencia en la herrawrienta y equipo rwcesario pal"CI llevar a cabo las actividtMk.s. 

Un aspecto signiftcalitlo, ,_a que lo.s ob-rvatorio.s.fi.,,ciolWD'tDI bien, en-ello.sel Central 

de Tacubaya. fue seifo/ado por otra persona, que tambitln habla llegado a la conclusión de 

que el contacto directo y control de los medios "'1 co,,,.,nicación, pennitlan a tra\!tl.s de las 

gerencias e.stolOle.s, q.- ai.stiera un vlnclllo de 11nión de infonnación meteorol6gica entre los 

ob-rvatorios y el Central de Tacu~ de donde paTtia la normatividad en cuanto al mane.Jo · 

y cuidado del equipo ,,,.lllOrO/ógico, y la forma más adecuada de efeclll°' las observaciorw.s. 

Por otra porte, afirmó que una '* las principales causas para que .se .su.scit°'a el descuido 

del equipamiento del Observatorio de TOICllba)'a. aulWMia a la desaparición del taller de 

inslr'Umentación meteorológica .s11eedida en 198S, corresponde a"" proceso importante que 

.se dió apcrtir de dicho~ dnpt#.s de lo.s .si.snros que afectaron a la ciudad de Mhico el 19 

de ..septiembr., el cwal - vinc11la aJ "~ • ~,.,,.¡lució11 ". De ac:Merdo a tl.ste, los 

observatorios pa.sarlan a tener 1a1tono1r1ia. y úni~nte por parte '* la in.stillleión rectoro 

se definiría la nonnanvidtal para todos ellos. aunque la operatividad quedaba en su.s -.os. 

La genncia estala/ se e"""1ll'ia "6 ku ,,.ce.sidades del observatorio, del per.sonal. para que 

realizara sus acli11idade.s. .A la fadta. esto no - ha dado, y únic-nte .se '- inten.sificado 

lo.s trámites poro .su fancitNUmiento, as/, ~ce .ser que todo fu• papele.s y ./lnrta.s y no 

re.sultado.s concretos. A.demá.s, tanto por parte de la gerencia central, c0wt0 de la.s e.statale.s. 

no existe seriedad ni ,...sponsabilidad en el traba.Jo, lo que conlleva a una falta'* .,.racidad 

en la información ,,,.teorológica. 

En 1986, toma el c_..,, del Servicio Meteorológico Nacional, el Jng. Guillermo Ortega Gil. 

y .se planteafonnal,,,.nte el proce- de mod.nrización c*ntro del S.rvicio. 

Proceso ~ dió l#IJlla a divier.sa.s con.secuencia$ que inflllJIWron directamente en las 



condiciones que pe,.sisten actualmente en los ohservato,.ios, y a lo que no quedó a..Jeno el 

Central de Tacubaya. Es po,. eso que dicho programa se menciona'* ,,,_ra más awrplia y 

po,. separado de los demás hechos que propiciaron la .situación actual. 

Para el atik> J. 1986, da "üddó elprocao • ~ prillcip-1-11'6 e11 el Sertlkio 

MelleOrolósü:o N8Cio,..,_ co• o6j«o tle s_,-el.-- tet:llOl~o tle •• i11.fiwatrvcftara 

dte~y~~ -'c-tlelM#ttlltHlos8 ... flUJslkoypro#IÓdko". 

Dicho programa. en 1989. da algunos reS11ltados. en- los q11e '*SIQca el vinculado a los 

observatonru. y qw seltala '11111! "--"f.m-• • i.n.lroll 21 ~~o• 

-to-41icos". 

Poste,.ionr1ente, pera 1990. son -'os los -dios de infonllación que I~ la noticia en 

~ trtU&endtlnte. as/ se pwhlica en la revista "M•.Y I,,,__,. .. , un articulo del Servicio 

Meteorológico Nacional. dtN-* el .lng. Ortega Gil, director '*I Servicio, plantea alpnas 

cuestrorws '*I pon¡W de.si* el inicio'* la adwrlni.straeión .. _ pe11641 e11 I• _,,_ iCIW'fd• 4el 

Sltl1V. •./lle• JI°'*' ,,,_¡.e¡,. e- _,,_. .-ü:/p111Cló11 '-f•lld-•os ,..,.,NI_, t.te co­

ciclo-, 1uuwc-. ,_,... O'Ofllc.,_, ele.._ ... 
Agrego qwe aM ~Z16Ci6#1- 4'lrd en CfMZlro etapas, la pri-ro de elku, /rabia'* .. ,. 

-'9•1.Ü:lóll • ,.,_ ., •• - ,,,,,._ • ,,..,,.. • ,. ,_, • -~. - .-.:1o­
,,,tlrocli_,ol~ ... o6wt.rorios, ......... ,_,.,,,,,,,., ,,.._INleo, .Y,. hif---ló• 
lfMll! profHJ"CÍOW ,_ gmr f O.,. ..,,_,. - ,. cq_.¡¡.a"4f1e • 6PM/IOS • ,,...., 

lftatler•i-lóle #1 ll!'f•/¡HI, y -Jor -•Jo JI tMllftillÜO'fle:lóll tle lllf-ló•"· fM•JI 
1111__,., (IH•J,, /l. .Z•J. 

En .1993, dllronle la vi$ila del .secntono gw,.ro/ de lo °"1lrR'izocidn Meteorológica 

Mundial. al Servicio Meteorológico Nacional, realizó ..,...;os ~nurios con N3f"ll!CIO al 

~de lffOdernizaciáft. tale•~: 

El dio 13 de Mayo de .1993, en el ~riódico de Ezcelsior, Hank González, ,.,_en la XI 

Re•niá# Regi-' de la °'1fonización Meteorológica M'Mndial, lo i~ia '* la 
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mod•rnización, ckstacando qra "I• M«~o,t11 a •11 I• llCllll/l/itll&d 1111 i1UtrM,,,.11to 

intlú¡N~ JH11W •I IUIM:11tllio ~o ú Ita 11etivit/oik$ protlMctiwuy tü n-,1aeüM. 

no sola •11 Mtbcico, si110 •11 todo .1,,.,.IUlo, y a111111ci11 911• •fl- tü 199.1, ~t. 

mod•r11iz;ació11 úl S-U:lo M«.-olósko N.:1011.t, co11 lo c1111l - pOlbWa p-,.;, ,_ 

•f~tos ú la11~•-Y airo$,,,__, y..,¡,_ 8s-"· como los qu• llegan a afeckr a 

la agricultura. A~ga qra "I• Mdftwol,,.t., a IMpOrfllllte p- s.._ lo 911• wa " ac11rrir 

•11 Ita próri,,._ Z4 •-. ,_ s.1--c•- vitJ.. •11-". 

Un aspc1cto económico ckntro d. la polílica ck mock,.,,,i::ación. es el que no se escatimó el 

costo, QUl'lqlN no ckjó de haber mala p'-reac:ión en lo ~ resp.cta a lo t¡ld debió hacer- con 

el presupuesto, lo anterior lo confirman las siguientes lineas. dontk ''•I ~,,,. • I• 

R_,,,.6llc• -*llÓ 1111--lllO11ottlbl• • rtt11rsos ,_ 911e I• ~ ntaeiolUll ad 

•t. a/Duw tJ. 1--.J- tJ.I --- Y• C_,._ COll CillCO lflil attll:io- ell todo d ptlb. 

co11 cc&el•11tn obsn'Vtllorias". Más tarde, el di,..ctor general de la Comisión Nacional del 

As-, Fenw.rdo Ganzállz Yillan-.al. puntualizó. que "I• moúr11iUICió11 ntacio11.t ,,.,,..,.,,. 

i11forM•ció11 -'eoroló6k• co11fltlbl• ,_ I• 11pc•U.rw. el -~· llllnlo, t~hW y """*'-· el turü-, I• ilUIMSlri• y d co-io. 

Explicó, que: "I• ~ió11 úl s.,.,,;cio Met1DrOl66ico se ~ e11 aws f--: 

co11solldtlr 6"'/IDS tJ. -1Hljo a¡NeilllliuMlos •" ,_ ctURpOS • t. mdeoro/op y t. 
iftfOI ' Hrw, ,_ allW- efflÚ/IO )f , __ ,_ .,_ COll .-llidt&ll. y -jo~;.,,,. 

tk I• i11f-ió11 ... (~ (1.1•~•199.1), p. 4-A). 

A.l ,..specto. el c/Hrio del Heraldo. ogr.ga qwe "d ,,..,.._. • ""-'erlliulcld11 ,_ 1994, 

ti•- co- ,,..,., ca,,,_ ctHe •-,,._. • peno#Ull IWf~ co11 '?ti profGlo#Ulla y Ztl 

ap•ri•lls••·,. .... .,,. • --- ~·rld d.,_ - ..,.;po.. y,,,, "'°"'""'° lllicillll 

d• Ita lanrw.U•lllllS • ctUc11lo ,_ --"-· proc- y tllfll11dlr 111 -~ lftfar11UU:ió11 

mdftlr016'ic• rw:~ .. <M--Solb. OI ... (199.1), p. S-A). 

La importancia ckl ~ d. llfode,.,,,¡~ión dentro del S.rviclo Meteorológico, es 

retomado por .. L.,,,.__ .. , diario qwe escribe qu• la aclividad ,,,.teorológica. es un sector 

muy impor1-lt• en la ¡woblel#Óllca nocional, donde "I• ~1611 • 1- slsk,,._ tJ. 

c41Mdcfft. prw:ao y dlflUió11 • l11fonru1Ció11 ~ .. colUlil9y• 1111• ptwoe11p11eió11 

~ tkl praük11U • Mhdco ... (lA Pr'elU& (1.1_,o199.JJ. p. 11). Por su parte, el 



periódico "l/fto mú 1u10", redacta que "HIUllc Go11zAlet:. cqiresó tf•e coft ,_ -­

süte- tl6 illf"-ió11, Mtbcú:o, - e11t:Melllnl debi""-llle ,,,,,,_.. ,,_ ~ • co-er 

a la pobllll:ió,. 111 prew1N:U. tl6 loM e1- defellá-11os, eo11 ,._ .-dt:iplleló11 tle Z4 "--"· 

Mlena-as Godwin. secntario general de lo Organización Meteorológica Mundial, selfo/6 que 

"el ._,.ce de I• teellOI.- prollle- tleriWMlos del c..,,,_ cllltlMko ""el_....,, ICI 

daerdflt:•eióft y ~ió,. del _.. ......,,,.,., I• eNCMllltl esc.u.z tle .U_,,,_ y ICI 

na:esidtltl c.- Vft -.,,- tle "---"'y,..,. .. ollll•- • ser e,..,¡- e il'IOtlClllora y 11 ,.,.¡,. 

afa-y ree.nos 11"'9 "-' •- ,..,,,,_ • .-C•-"' a at06 rwos•• ((/-,,.... U110. (13 de 

_,,a de 1993). p. Zl). 

Paru el día J 7 dil mayo dil 1993, en una entrevista con el Secretario general de la O.M.M. 

di6 a conocer que •• ,,.,,....,. ,,_. ,,_,,. _,,,__ adee•-'--""'..,. ,_,.,.._ ,.__,,,.si 110 

co,,..,,,,.JHW eo,,,,,,_..,. ..,__ illf'or.-d- so6rs ICI e~ ~611•• ,_ "" 

-Jor desarrollo eeo11ómico es twColll'io t:0"'1'rtt1tder e"""1""'"'" el t:ll-y ""'"te11- los 

ecosisle-. tasi co- co-er • folllllo los ,_,.,,_ ldtllúlle-. "" vistCI tle 11•• el •"ª 
dNlet1 y• es y senJ,,.... oc_,,,,,. elfMIMro". Asimismo, .,_,te una visito que realizó al 

Servicio Meteorológico. consideró que otros "servü:ioa ~- tle -- /ffÚSO 

.._...,.sepdrdqe'"fllo•Mtbdco- _.,., icarióft". (Ex.ee/sior. (17tleMayo .U 1993), 

p. S-A). 

El Finm.ciero, #tace "°'-'que "el Stlrtliclo M~o N-io,,.J. a•- tle ,_ ,... 

__,,,_ del _,.., e- el t:Mal a ,_aie lwüulClr lllf'-ióft t:U~CI t:ollflM/tl 

p- dl'lftlrSO• set:6- et:OllÓMk-. lo ~_...,_.por el~ Ge,..,.¡ tle ICI 

O.M.M." (El Flwci- (l 7 _,,. tle IH3). ,,_ S•). Mientnu el ditWio "El N°' ed d=", 

escribe fl"#J Godwin OloM P,.,,.;ck Nilaa el ~no de Mélico, iK'G lflOdtwrnizar lo •s-ttua. 

equipo y ma#rial ,,,,_ en el Servicio Meteorológico Noeiona/, adsmd.r de sella/ar qtltl en 

la actualidad .. ,.~ ~"'""'6tl.,. ....,..._. .. • ,_ --,,._,,,_ tle 

illforwió• cU~• c#HlflCIMe y ,,,,_,,,_ ,,_ 1" .,.ne.,--. d.......,_,. ..,.,_, 

-*i-y ,_,,.., el llUV-. 111 Üll6ISll1iCI y el eo.-clo ,,.,_..,.., ... 

Constató el secretario, que .,_ lo visito al Servicio, se no,_,,,, .. ,_ c....,_ y 

- dwniV'C'ióll • ,_ ,,.,,,,.._ • t:epMcióft y proc--"'lllO tle illf"or_ió,. llldeo~ .. 

ad e- 1- cllfHlldtat:ió11 ,,,.,, se""""",., penollOI epeci-'IUMlo". (No-dr'i0 (17 tle ,...,a 
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de 199.JJ, p. 6-AI). 

Por su pal't•; el Universa/, subraya que duran,. la visita del secretario al Servicio 

Meteorológico, este mostró interés por los cambios qu• pn.sentaba la in.ttilllción, en ~to 

a la "co1Uolidtaeió11 tk 6"1pDS tk ~. el ftlllipluft#11to compattariUlllo y el ~ 

~ tk I• illfDnllGl:ióRy "4/i1sió11 op-- • los di_,,._ 11sM#lftos" (El U11i~ (17 

tk -yo de 199.J), p. U-AJ. 

El dia del Met•orológo, 23 de mar.:o de /993, con el tíllllo de "L• 11'81Ufere11eüa tk I«:--.-- I• M04lrlli%Alcló11 del Servicio MdeOralógú:o", el Jng. Gui/111,.,,,0 Ort11ga Gil, 

dinctor actual del Servicio M11teorológlco, eJtP11$0 qtM .. .,. el,,__, I• Collllisió11 Nacio-1 

ddAp-. ~UI el S-":io M~o,,_ rapo11tkr• ,,_ ._,,. ·-­

socialtMI á co11,_ co11 lfWj- scrvkios -rolólicos y cli-.lolólicos. Est• 

,..,,.,.,it:llCió11, "represe11M •11 e)•"'l'lo de _,..fere11ci• t11e11oló6'c-. por 1111 lado s11 ,,.,. 

tk co11ttar co11 I• i"'Pl•11t•ció11 á I• t11C11olo11í• más avan:ad• 9ae perlnita satisfacer ltU. 

wrritd ~ deÜlforwllllCiÓ#I ~ayc~•y,por otro, COlll- COll 

los llPMl'OS tk lrÚfflO 91111 aprwwecll1111 GI llftáJd- I• n•~ i11.,,._,,..ctM_ p- e/do,_ 

11111jores prodMctos y dlf•IU/irl- .--11111. Por ello, 1111 111 diullo d./ pl"OJlllCIO, los 

f-1//1111 - C01Ui.,.,.,11f•'"'--11tG/n,fMt1rall: 

- L• idellll.flcacló11 • 111tt:aülella nacio11.tes á pnN/Mctos WM111orolólicos y 

clilllldológú:o; 

- L. lllCllOI.- ..,,_,,.,_ • lei-1 _,.._,y ,. opeweió11 •.-Melas -.orolóFos 

~sco11tlüd,.-.~tle~; 

• L- NCMPSOS -- ..,_fellptlos 1111 -Uoro/ogúl, • lli-1 WiollG/ y 
- L• capw:"'-1clellli./fc:GJf1-"'°"'Sfc• ,_,.,_,. 1111 111 ¡Hlb". 

De acuerdo al Jng. On11ga Gil, "el bdlO • I• lllObr11iuu:ló11, t511U'i• macionlU/o co11 ,. 

opropiadG sckcclóll ta:llDlóF• d./ _._ lltflllpo, poo f,,,.._,.,.,_1116 co11 lasr­

co1Uoli4- JIPWIHM •~e- p,.,,_.eió11 sólúlG 1111 1- c...,_ m.t:iolUMlo$ e- t. 
-'OIOllM y,. inf°"""11c•"· 

"S. ..,.l#id ~o6.}dWoprioriMrio lle,. ~ió11, 111 ~ profaiollGI tle 

opecüallst .. úl s-icio, y• 'I•• 1111 -- opillló11, t. .. ,,._..fere11ciG • t11e11ologl• a 
,..,..die c11-4o _,,. atlre profaion.ta o ttkllkos con sewwjantn ,.;.,.1- defor111ació11 
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te11olóF•"· (Orlq• Gil. G1dlla-- (199.J), p.111). 

Sin embargo. en todo lo escrito amerionnenle, no se seílala la planijit:ación para taJ ob_jeto, 

y ni r'emotamente la dist1'ibución geoll"áfica que dllber'ía teri.,. el equipamiento autOlllálico, 

a.si como la impo,.,ancia dlll mantenimiento d1,,.ante la etapa dll mode,.,,ización. 

En r'elación a la r'ed dll obsel"VOCiones, se habla dll la instalación de 600 estociCNWs 

climatológicas automáticas, '* las cuales doscientas ser'ian hidroclimatológica.s. 

Con r'especto a los ob-rvatcwios, -nciona que "IMlkiolUll--. u;,..,_.,,_ IWfl 

si11óptlt:• -tollllllilk• 6 ~¡. 1111..,.- p- 77 estGt:iolltlS Mbü:atllu e11 los 

obserwdorios". (Ort4• GU, G•ill- (199.JJ- p. 19). 

También al té,.,,,ino de la ponencia. se tl>tpOntl que un nugo importante dll la mtNárnización. 

consiste en lo siguiente: "el pMlllO f•'"'--"'-' tle I• -f-11t:ÚI a tecllOI~ - I• 

d&po#li/li,,.ti de ~llM t:Oll ,. t:llfHICúlail teclfOláwit:G p.- -Üftilllr IG --- t-"°'°6úJ 
o,,_ trfUISlllitirl• e.flt:._11te. Por ello, ,,_ pl-tea-s la -11SfeN11t:üa tec11olóF-. 1111 

- cll- tle coop-ió11 y t:orrespotudilit/M, pero si11 prdellMr sllStlllflr -estro propio 

es,fM-r.o • ~ aecllOlósft:-. ,_ °"""--111e 1Di#e11t:iales". (CJrus• GU. 
E11ri9M& (199.J), p. 19). 

Más tardll. Romer'O Centeno, dice que con r'e/ación al P'~ '* moct.,.,,;zación y 

ampliación, que'* acuer'do a "'- i,,,,,art-ÚI tfMe •- '- coll,/MbUl"-ly oportM11itllMI • 

este tipo a i11f-id11, se •-11 proyectos ,,_ colllillM- y ...,,u.r • i.-. ,,.. 
ilUMl-.:io11- tlel terrilorio _ _,.,,,_el prosrw- tle ~ió11.,,.,.,. el ,,,,no4o de 

l99 .. lff4". Como -- están: el "Mo,,_,,/uar el; __ ,.,., y la tdllf:o-llit:.cio­

de los 77 o6.serwdorio9 slll4fldt:os tle _,,a:Jlt:ie, illlftHIMcle-'o tltfMlpo ~o 

-tolllMü:o" (lto- C....... J. ,..,.,._,,_ (199•), p. •7J. 
Tal pr'Oll"GlllO en una -pndtafa#, contempla una etapa dll ampliación de las r'edes de 

obsel'VOCión que !#""''° Mna cokl"lrUa en todo el poi.s, etafX6 en lo ,,,,. .ser0t 103 los 

ob•l"tlQlorios -teorológit:Oll. "IA t:Oll/f.-ló11 btúit:• tle ,_ ..,_ÜlllG -60""'61t:- lf•• 
s.,.. •til~ ,,_ ,_ o6unmorlos tle I• refl slllÓfldt:• • ~ co"'-"- c­

se1Uora ,,_ hl ~ tle ,_ ~ •-•fbit:,.. prillt:iptll-Y--~ e- ,,_ 
,.¡t:rot:O,,,,,,.,..,. fMe ~ ,. t:o4i.flt:Gt:ió11 tle los "'6605 e11 el f-lllldO Ml -llS'fltl 

SINOP. ,,.,,,,.,.,,. al o6.-o dar llllrodM~. • ..... MI tet:llMlo, los dldos a4it:lo11al- ,,,.. 
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Romero Centeno, continúa diciendo que entre los principales objeti110S que se pretent*n 

cubrir, dentro de la red e# observatorios e# superficie, están: 

.. Ase11•rar el ,..,_ co11ti11Mo de I• i11f-ió11 __,,,lótlk• IHáü: .. ,,..,,.,,..,.,e_,,,. de I• , __ "' • ,,,. oburwulor, 

- Estlllll-er slst•- de collllrOI tle cmüllul de los ,,.,os, 

- A.-- /G t:01111:e-ió11 tle I- "-'os si11óptit:os, slUlituye11tlo 1-~ de BLU por I• 

_,..lftisió11de"-tos~tle11- tekfólllk-, 

- Reúcir los errora de W81Ulftisló11 de,,.,-, y 

- a.-,.;-~z-#Pr de'- ....n.bla 111-sfbk-, c.- 10 ,,.¡-tos. e11 el c-

de l• i11forlff#lt:ió11 obtellÚllG por los --·y c.- tres ,. __ e11 el• I• sillÓpdc .. p.,. 

i~ dúw:t-llU • /G IMse de,.,_ del S.-:o N.:iollal de Datos Cll-oló11icos". 

p_.. 1990, el pro11,,,_ collle"'PI• e11 r.lació11 • I• red sillóptic• búlca. o#'os P""'­

i1r9p0rt-1es co-: 

"Se alltf•iriO'O• y - e1et:•e,,_ e11 proceso de i11S181.ció11, 21 .-.cio,... si11óptü:­

ª"'º"""'cas co11ft••,..._ lftb- 9•e .._.. l11st81tuliu e11 los o6SD'Wdorios". (Ro­

Ce,.,e110, J. Alej.-lro. (l.._).,,. 9~). 

Se d«lw:e ~ conc/usión. que eJds# la .sepridad sobre los resul-'os ck la "'°'*rnización 

que .. .,_.tlor de t.~,.,. ce,.,,., tle proceso de,,.,_ - _.,,.~ el Slde­

N•cia11.J de 06s--'4He M~ .. • _.,. del c•-1 - _..,,,.,. el ,..;..o. 
co,.centr.:ló11 y -'""'-""- • ,,.._ collfldles, • c-'llMll co~". lo cual PI"• 
parecer una l"ecipiu.la •claroción, •btdo a que la información que se capto por -ditM 

automáticos a la facha,,,.._ algwias '*.flciencias (cktalles) que ckberlan corregirse, y,,_ 
el autor hubiera e.,erado, .)O que no tomó en e11enta, que. desde la instalación e# la e.stoción 

meteorológica automática, la in.fontración es errática y hasta es ,_,ipulada por al/lllnos 

sectores del SeTVicio Meteorológico. (lto- C•--· J. Alej-4ro. (199•), ,,. 9S). 

Un lwcño ,,_ acontece, -..mal esublecimie111a iM la estación meteorológica automática, 

es que el ObseTtlGIOrio Central """"1e el -.s ck septiembre e# 1992, sufre un reacomodo, ya 

$0 



qu• se encontraba en un tercer nivel del edificio, y una parte de este se reubica en un nivel 

má.s abajo, y la razón d. esto no queda muy clara. Quien esl&nlo a cargo di la operación, el 

fisico Medina. (según los comentarios da la actual encargada del ObRrvatorio), -iru-nlá 

qu• "el tU,,_:to 'I•• da6. d o6.-.torio l1•ci• I• ••- t1•• _.,. • co11UMlt-'o, a lf•• lo 

vi•- ,,.,.,, des••,..,,'• y por lo ,.,,,,,, s• lllvo I• tNCaltlal • c.,,.¡,;.> • s"'- d 

06••,,,•torio", sin consid.rar cuestiorws pu,_nte meteorológicas, y sin inte1'7"111ffpir un 

periodo'* 7$ c:dlos' apror;,,...,,_,,,. de obse"10Ciaws meteorológicos contilfllOS en el mismo 

sitio, y sin una planificación o esllldio previo di las condiciorws que d.berla tener el nu•vo 

sitio de elffplazamiento. Sin embargo, finalmente, el cambio '*' equipamiento lo llevó el 

encargado di los instrumentos tradicionales, quien c,,_nto al ,..specto, ''f- ,._ porció,. 

milai.- IG ,,_ - ~ tle IM.-r"· Pero. otros qr. pcrriciparon en el emp'-iento ac'-'an 

'lf# dllrante el movimienlO. • cansiduaron las posibles c°""ccion.s d. los instrumentos por 

~ altura. emre otros, mientras que la actual encargada, lffDnifestó que dicho CQIPlbio 

'* operación enuva '* aconle a las ,,.cesidades c*I obRrvatorio por las condiciones en que 

se encontraba antes'* - translado, ptMS no eran las más óptimas. 

Por su ,,_-te, el personal del área del ¡HWVisión d. tiempo. del Servicio Meteorológico 

comentan no estar de acuerdo con dicho COllflblo, pri,,,.l"O, por el hecho de qu• no fueron 

towecaos en Cl#rdaPf'O lw-lo a ca6o. a pe..-'*fonrrar porte del personal,,_ trabaja con 

los ngislros clilflláticos, JI cNe" ,,_ "'"'* uaftclta a la acftlal/dad, los datos altl asentados 

no son correctos ni,..~ por las condlci-s q-. pre'llOIM:en e" el sitio de e"'P' z-i•nto 

de los i-ntos qr. ,...,,_ laprasión ~•rica, enwe OlrOS. Uno de eilcu. conocedor 

c*I -jo de "" obR,_orlo, dice,,_ no - avisó a la O~ con Nspecto a eSll cambio, 

y lo,_ Uql# no•~,_.,,,,~ ltDcorrwxl-s qr. pe,.,,,lten tener un doto 

confiable con ,..specto a la presión ~r/ai '* Tacuba)G. 

Lo menciOIWMlo ant.rlorMenu - da - idea de alpnas de las cons.cuencias di los 

hechos, asl c-de las ,..percru;_s, qMe pueda te,,.r la si-ión actual,,_ pres.nto el 

Ob-rvotorio Meteorol6tltco Central de Tacwba)a. 
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CAPÍTULOII 

GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA 

2.L GEOGRAFÍA FÍSICA 

El S.rvicioM•~ Not:ionol • locali- •n /opon• ~si•'*' Distrito F«Mral. •n 

la '*l•gación Mi.-1 Hidalp. .,,.. la6 c"'-"as Obrtlalortoy T-ba)G. 

La •l•gación Mi.-1 H..,,.,,_ sitlÍIG •n la6 sipi•nl•s ~,..._ _,,._: 

19 • 2a• a 19 • 23• • /OlilWI _,. 

y 

99 • 10• a 99 • 16• '* '-wtltlda.s#. 

Colinda al - con la -~i6n ~a traMls '* la6 -nidtu F•rrocarri#s 

Naciana#s • /nstiftllO Ttlt:rtk:o IM+-Mal.. Al •S# ""'"" con la '*#gación C_,,,.llWX •n •I 

Cirr:uito lnt•rior (Al"· /nstiftlto Th:nico /nduO'iaJ-M•k'-' ~)y AINllMM r_,,.n1-. 

Al/ SIU' con las •l•gaci-s B•nito ~z. A~ Obrw'6ft y C~i-'/10 •n •I Anillo 

P•rif,rico y la6 -nidos 011#"1Vlorio. Consti111yentu y P- '* los Al,,,_,,,,.,.s. Al a.si. 

colinda con las-.icipios '* Hllbu¡tlilia.ty NaMcalpcR dd Estado'* Mhico" rraws '* las 
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avenidas Paseo de los Ahuehuetes. !ndustna Militar y parque Chapullepec. entre otras. 

fMi••el HitM/10. e,.,..,.,,,º de /Nfomuu:ió11 Básü:• DelqGCiONA /994 p. 2). 

Cuenta con una supe,.ficie de 44, I I kmZ. lo que representa el 3. 07 % del ár-ea total tál 

Distrito Federal. La constituy.n 2. 431 manzanas. que coriforman I 29 Áreas Geoestodinicas 

Básicos (AGEB). todos ellos de c1Uácte,. urbano. 

El ár-ea poestodística de esllldio se ubica entre los sipientes coordeJVMlas geogr-qficas 

extre-: 

19 º 23' 30" y 19 º 2s· 00" de latitud norte. así c01110 

99 º/O' 00" y 99 • / 3' 30" de longillld oeste. 

Limita al norte con lo sepnda sección del Bosque de Chaptllte¡Mc y la Av. Constilllyentes; 

al noreste. se encuentra la colonia Condesa; al este colinda con el Pe,.ifa,.ico, y en la parte 

sureste limita con una .pone de la colonia Nápoles. al su,. se loca/izan los colonias di 

Bel/avista y Pino Suárttz; en la sección suroeste se hallan los colonias Bel;n de las /1CH"es, y 

al oeste las colonia Am;,.;ca, y Las Palmas. entre otros; al noroeste con el Panteón Civil ele 

~s. mientras que en lo~ centro se ve rodeada por la colonia I>aniel Garza, al norte, 

y al SIU', la Al v. Observatorio. 

Es un ,.ectánplo regttkv de 4 3SO metros de largo por 2 830 de ancho con una supelficie 

lota/de 12 310. SOO"'"· 

Conaw-nte. el O~ Ce-* di TGl:ll~ se sinía en la esquina .nu-suroeste del 

edificio del Ser-vicio Meteorolóflico Nocional, ubicado en el,,.,_,.,, I 92, Col. Obse"10IOl'io, · 

TOC'llbaya; este colinda al - - la Av. O,,_,_orio, al SE con lo Escuelo Preparatoria No. 

4 (Calle Angel M. PIOIO), al SW con lo calle de EX-Arzobispado, y al norte con lo calle 

Victoriano Ce¡Mda. 

El Observatorio en cuenttón se ubica en lo.s siguientes cOtNdenadas geográficos: 

/ 9 • 24' /alillld nor-te y 99 • / J •longitud oeste. 

Le con-esponde fDIQ altitud de 2 303 -· 

Conside,.ada el árwa de estwlio, tte,. - alnua maJIO" de 2 300 _,,_Y lo "'inima de 

2.2.SO --· con solo una diferencia de SO -1'0S. (Yer ""9"" ~co). 

Uno e# las localidades principales 'lf# con.JOr-1 lo =- de estwllo es el bosque de 

C"'4f¡Nltepec con 19 • 2S' kuitud _,.y 99 •//'longitud oeste, a un allllra de 2 2$0 -· 
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NOMBRE UTITVD NO•TE LONG/TVD ALTITl!D 
OEST~ 

T.:•h 1••z7• n• 1z• Z.Z4• 

S--To,,.._ 1••z7• ... , .. Z.Z4• 
,.-a-,.¡. 1••z•· ... ,,. Z,Z4• 

~o 1••zs• •• • 1z• Z,Ztl• 

Lo-• 1••zs• _.. ,,. z • .1• a.,,.,,,P_ 
~-an-- , •• z.J• •• •1s• z.sH 

Ellfr. S.- 1••z4• ... ,,. z.zs• 

,,.,._'°'"" 
c ..... -i1.s.._•.._ . ..... , ........ • 

2.1.2 G.,,.r,.¡'lla úl r•U... 

Lo poi# nuo.SN tJ. lo Clwlad tJ. Mbico. /#,.,._a la .-/ln6iónftsi~ca tJ.I Yall• 

tJ. Múleo. qv. a la 'WZ •.s 11n -it. ,,,,.,_,_'*'Sin.- Yokánlco T,__.r-i. 
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Los límites cál Valle cJ. México tienen como coordenadas extremas: Latitud norte. 

19 °03'$3 .. y 20ºI1'09n, y longitud oeste: 99 º//'14 .. y 99 ºJ0'24". 

Con una extensión de 9 600 kmª. J JO km de largo de noreste a sureste y 80 tá anclto en. 

a oeste, toca ten-itorios cJ. los estados de México, Hidalgo. Tlarcala. Puebla. y el Dinrito 

federal con sus 16 delegaciones. 

La menor altura del Valle es de I /$0 -tras: presenta lomerios que van desde los 2,2$0 

hasla los 2 400 metros: las montallas se encuentra a más de 2 400 metros. se caracteriza por 

tener un $3% cJ. ten-enos planos y un 47% de cen-i/es. 

Durante la formación de dicha ,..tón. donde actualmente se localiza la Delegación Mipel 

Hidalgo, destaca la tercera.fase de /as _,ifastaciones \/O/cónicas que tienen lugar en el Valle 

y que pertenece ÓI periodo Mioceno inferior. cuando se dieron también alpnos e.,.ntos 

importantes como es el caso tá la.fonnoción cJ. ele\IOCiones en,,. las,,_ se encuentr-. los 

cerros Tlapocoyan, Zocatépetl y Cltapultepec o Chapulln: este último perteneciente al área 

de estudio. cuenta con una edad de 17 millones de alfas. 

Al final del """'-•-· y 6.-. el i.rc;.no s•,,.n-. se f __ ,. l#U s~ -.,,-. 

ca_ lo a Ita Si.,._ u Ltas CrMca", confor--'a por los denomiiwxlos Monte Alto y Monte 

bajo. (Conwt1 Phft. G•- (l'•SJ. i""'1llo}. 

El ál'tla donde se localiza el Ob•rvatorio Central de Tacubaya. pertenece a la porción de 

lonwrias tál Valle del _,_51- del m~ y pns1n1a un re/le.,. plano al oeste cJ. Cltapu/tepec. 

Hacia el suroeste se •~ntron a1..,_ ~profundas con orientación suroeste­

noreste. En,,. la Awnim-'na Nacional y la Calzada Mértc-Tacuba. el terreno tiene una 

pendiente suave y en ella • encwentra la eminencia del Cen'O Cltapultepec o Chapulln. 

El sitio con me,_. altwa • localiza 1-:ia el este del ána con 2 23$ -· y la más alta 

a 2 600 ,,,_ en la parte stUOUM de la delegación (Ver mapa topDt¡r4/1co). 

Pantcularnw,,,. • .. _ N1a:itM - t. ,.,,,,,__,_, _,,__ ,.,. pro-tilo u l• "'C' JI•­
_ _,,ar•ci6,. u 9H - w•I• Plwcipilat:i6,. _.. u 7H - _,.,_ El cu- a 
,._,,,.. c- u...w..- - (Cw}. C.,.. e- 174 __ ,.,.. .. (C- Pbwc. G•­
(19•9}, ifÑ#lllO}. 

Conforme se .fa• de.forestando el reliew. quedó di•ctado y acusó más los rasgos cJ. la 

erosión (junto a las "-"ancas formadas se establecieron minas de°'""" andtlsílica rosada 



y semiazulot:la. P"Q -.riolu '* construcción). Anl•s. varias ta la:s barrancas P"••risl•nt•s 

fu•ron r•ll•ruda.s con "'°Nrial•s '* •rasión y s• formaron cauc•s qu• contl•-n mot•rtal•s 
idtJn1icos a las cortados por arro)IOS qu• se formaban. 

No faltaron las acarnos 'lfl• di•nHr Ju..- a conos'* •ywcción .stratl./fcadtn. '* -- JI 

arcilla. A las part•s nNis al•jadas '* ID$ acarr•os carrespondl•ron die/to$ mot•riaills 

d•t•rtftintados por lo •rosiónfluvial qu. dotrtinó, au,.,- no •}aron'* pN•n-• la1 '* 
indal• ,.,.c11-JI dlspt1rsa. 

2.1.3 G~o.,,._,,. b llU rocas 

l.l • .J.l. HütorM •-'óF• •Tac•._,,. 

El l•rrtlario '* TGC:Uba)Q, Ñ6fC' ,.,._ • localizo d 06-rvauwio '*'mi.afta -brw, es . 

ratúlado '* -1os,,__ ~~.a laparci6n c•ntral •I SISN- Valc:ánico 

T,_rsal. JI qve di..,.,.,,,_.,,, .a Sii for-t6n .acn.L 

Datos proporcianodos por •l Dr. 0.-e_,_ Pihw• JI qw. corrw~n al ltoloc•no 

'*ft,,.,. a T.acw6a).a - - -• _.,._ dhlisrsos '* art..,. plrlviol. con w •dad'* 
6$ 000 .a 4l 000 .allcu. Loa llltOUrl.a#s '* _,, qw. se pna...-on, •n ,,_.,. '* ori .. n 

volcánica y ,_to •l piel~ -•1 ~. ,,_...,,,,, •pos11G11os ~ l.alt roAU 

tft•sozoic.as. El "''- .out_. •ltol.a q.- ,,., la Sierro '* ,_ e,__., .a ~ pert•JWC• •I 

1-rlo qu• ..as oc.,,.... '*""'- •l ,_,.,.¡.aJ püoclá6tlco JI .- •-._ b"'clas con 

al~i.a '*--*sil.a& T_,..,,, ~ ._.. Cltopú#pec • odtli•rten -- voktilnicos con 

un -tro '* •SJM- 'lfl• rwpo:mn ~ tobas <*ntrlltcos JI-• rt1.sidwWls. 

Y.a-.. La A~ •n -bos 1-IM '*' calftino ,,,_ suM, •localizan barrancas JI minas 



dtl arena. Se llegan a enconl7'ar sin esl7'a1ificación. grQ\las y .fragmentos t:M tipo de las 

morrenas. que tienen estrías. acanaladuras. aristas o están pulidas (c~spondientes a la 

glaciación Wisconsiniana). También se les asocian las brechas y las tobas. Los acarreas"° 

dejan de ser corrientes cü lodo o /altares que se deslizaron en-. (Corrw. Pbn, Ge,,__ 

( I !16S), inédito). 

Los depósitos de brecltofaeron emitidos violent-nte de condlu:tos volcánicos. próximos 

unos a otn». y situadals en láwas de .fraclllra. sin dudo alpnafaeron prolongadas. pues solo 

así las lluvias pudieron inN,..,.nir en el acarreo distante. Los -•ria/es cercanos se apikD-on 

alrededor de los conos y pcrdian a/111ra. y sólo s• recuperaban en las -cas. La alternancia 

de estaciones y materla/esfi:wmó uno plalt:ifonwo sin estrarificación que se desli::ó, rellenando 

espacios vacíos y originando desli::amientos. Esto desgastó las bombas y las mor?e~ de 

épocas glaciares. 

Las partes superiores faeron 17'anSpCNtadas hacia peutes bajas. en .fragmentos cementados. 

por arenas y cenizas. Las lluvias determinaron el at'7'0JIOWliento de lo api~ y se formaron 

barrancas aunque pos1'riOl'Ment• - llenaban. Lo acan-eado - redont:kaba y se fonrraban 

conglomerados y aluviones. Estos originaron conos de deyección con depósitos t:M arena y 

arcilla. (Corre• Phwz, G•- (Jfl6S), illÍllÜO). 

Menciono también el Dr. Carrwa Pérez. '11# en - - topogrqfla no tan estable. lo elewido 

detuvo materiales que npresabon el aguo y se .For-on la/lOs e.flmeros. yo que el incesan1' 

transporte de las~ las rel!.naba. a ellos y a las depresiones. Las are1WU. grvwu. lodos 

y brechas - acu-laball. En hM 111..-.s ¡wórimos a la pkmicie inrerior del valle lactu,,.,,. 
domirttran las .:.wms ~en declltM de~ las pcrtes altas a ha.fas. Los últimos ~)'OS 

y su erosión for7r9ó las barront:as y d.tenrtinó las /OlfWU. 

En la pcrr. - del obserwaario • p11eden apreci_. bant:o.s de -ria/es. y en pneral, por 

lo que ya se Ita indicado, en lo ,_,_- porte del área de esllldio dotrtiNPf los materiales 

piroc/ásticos y la. que de e/hu se d.n-posten~nte. 

Se lie1Wn.fractwas en t:lmlt* - localiza el volcán de Chapw/tepec y las colonias vecinas de 

NGn!GTte y D./ Valle. (Corrw. ~ Ge- (l••SJ, illlhlllo). 

El árwa • w 11{fec*-iápardosfol/As po/Ó/licas. una en lo p¡;rte nornoroesr.. paralela a la 

AwnÑ61 Cons#illl)Mnte.s. que se delielW en las limires d. panreón Dolores. La otra se localiza 
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tanto al su,-suroest• del obsef'\latorio como al noroest• de la Colonia Santa F•. (Yedu el 

mapa geológico) . 

.. ~,. .,,-:...._ - N__,,_y tlUIYltl• ••Los R•_._ y H~•O.c-. .,._ _ 

lt•• , •• ; • ..- •11trw ltl • Stl 1•""'1-. ···- t:Ol8 ~-. s.,,.nor • los '·ti .,,.,.. 
(Rkltt-). E11 epit:•11wo. Gil,,.... •11trw T<K•hy .. ~-.J.,._ 81 Pwll=aml y 

F...,,_ a ......... ,.....__..,_,..,.,,,..,.,,,,., __ E-..,,,,_..."'° coi11e1M e- d 

"-'- ...,..._,. a.,·...,.sy z--.a: <Z__.,,..,, •••- e11t:•e..- e•,_,,_,,.... 
"-~··. (Corrs#I Ptlrc. a.- (l••SJ. i11tltllloJ. 

La del•gación MI~/ Hldal/10. prw•nla una lrúlrop~ d. corri•ntes jltlVia'-s 

i,,,.,,,.;,.,,,.s 'l'M cr.-,., ...,,... a,,,,,... a lo '-1lo '* ku cGJllalabs. COlftO ku borrGncas 

de 8-rl'-:oy T~ En •/perlado'* llflVlas int•- l0s-s '* alpno8~ 
e-des'-s y "-sl'-lentos. lo ,,,_rlor rwprw•nlO e_,,,__,.,. - 'i•sp JIO"O 

aquellas familias Cll)'IU vivt•ndtu - ~Idas •n tales sitios. 

Dlclra del•llOCión ~ alloNr. a la cwnca del ''° PánMco-Moc- c­

con.secu•ncia qw. .- •...- o trtltWs d.I Tajo de NocltJstontlo y qw. '-- los tl'ltt:eS '* 
suba.fluenM '*' ''° Tu/a qw. es.,_,,,. d.l rlo Moct•--. 

Dentro '*'área, • loca/1- dos /atlOS crti.flcia'-s ,,_ ~,,.-c•n a lo Ja •ccción del 

Bosque de Chopw/Mpec. 

Tatr1bUn pre#ltla l'GS/IOS tá aJ...-carrl•- 'l'M ~ienden de lo PI"• más allO pró1U­

a/ ,,...,.. colffo lo es lo Sl•rrra '* los Cnlt:U. pero al a'-}tW• de eaa. Y 11-.,w al -.O '* 
•SllM#lo. pierden .sus carvx:t•rlstlcasjlslcas naturales al., •nt11bados. 

(C-"14rol6-ic••Ap-StqlafkW.S Ese. l::ZStl ..... 1•nJ. 
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Algunos d• los arroyos recibían los nombres"- los lugares por dond6 discurrían co""' el 

Santa Fé. Cuajimalpay- Tacvbaya. 

2.1. S G.a,,.afto d~I C/I,,.. 

Varios estudio.s •n relación al cli- de un lugar. coincit:*n en la inte,,..laclón de lo.s 

el•-nto.s armoeférico.s con lo.s factores gwogró.flcos que caracterizan el silla. pues es esa 

mU.- rwlación la""" da origen a un esUMlo aparent•mente •stoci~o .S. las condiciones 

-~ Esa.si como di acr#nloa tn:lbajos realizados di -ra cklegacional. el área 

de estudio perten.cieni. a la O.le~ión Mlf111tll Hidalgo. de ac:u•l'do a KOCJppen. y 

lfW:Jdl.ftcado por Elriqtltlta ~- dal6 un el/- en la~ -.:wste. (donde colinda con las 

D•l•gaciotWs C-'tdmoc y Az~tza/co). temp/-*' S11blnimtldo con lluvias en .,.,_ 

C(W,)(w). con uno prw:ipltot:ión total e,,_ 600 y 700 mm, y un régi-n .S. lhwia invento/ . . 

,,,.,_.del .SH tola/~ Al ir omt,.,.,,., llot:ia la par-te S11roeS# de la dele110Ción el c/i­

-1a 11n poco. sin elll~ -1te,,. caracterisltc:as ,,..,,, silflliarws al 1aittlrlor. S11 

t•mperatura es di 16 'C. ~ t:on - llllO)ar' hllmedod. y Sii precipitación i.a de-SM 800 a 

900 mm. y lo.s -ses de julio y ap#O.MNI lo.s lllCis lluviosa&. 

El Obserwuorlo Cenwa/ di TGICllba;)a, de ac11erdo a Enriqueta 0-Cla. ti•,,. cll­

Cb(w ,){w)(I'•-dlctr. te111plodo t:on _,,_ .fnsco largo. S11blniMtldo con 111111ias en ,,.,_,,,, 

el c~tlnllOde alBwas de las ~trtu del obse"1Qlorio a nhltll local. resultado del 

prtNrNdio de trtlinta ai1os, es e/ sipi•-: 

En la eSllSm... • ,,,...,_ - ..,,.,..,_.. wwdio-' di /S.6 'C. y una lllári- eJtlre­

de .J.J "C""" se presento en el mes de abrlL Durante el m•s de diciemb,.. se tiene la mlnima 

de las máimas •ztrwmas con 26. 4 'C. 
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El ob.-rvatorio cuenta con una tem¡M'ª'"'ª máxima media de 23. 4 "C, en abril el valor 

márimo con 26. 6 'C. y la mínimo de 20.8 "C du,ante el mes ta diciembn. 

Las temper'OllD'aS mínimas extremas que se ngisran tienen una media anual "6 -l. 4 "\:: ,,,.. 

mínima de minima.sde -/.O ~ en enero, y una tempe'ª"''ª márima de mínimas hasta• 7.0 

'C. 

Las tempe'°tu'as mínimas P'°"'•dio anual•.s .son de 9. 6 ~: la mínima es de .S. 8 'C. •n •I 

mes d• ene,o. JI la márima de 12. 2 'C. en junio. La temp.natul'a -dla mínima anual a la 

intempe,ie de -4. 6 'C. 

La P'e.sión media anual qu• P'e-nta la estación del Obscn.oatorio es de 774.2 mili/Na-•.s 

(mb); ,egis,,a una márima de 77-1.8 mb en los meses di julio. agosto JI novi•mbn, JI una 

mínimo du,ant• el mes de INB'ZO de 77 3. 3 mb. 

El Observatorio de Tcacuba)v. es 1111 sitto qu• ,ecibe vientos pndclmi,_,t•s del nort• JI 

Noresi., los cual•s por lo altitud qu• conserva el lulflD', así. como por •I ,.//ew del ~•a. son 

encajo,../os en la parte Slll'Oflst• a la ciudad, y cont7ibu,,.n a •m¡Mortr las condiciones 

ta11bi•nlales ~se ,.laci~ estos con el ll'ado de con,_ina&ión ~ qfilcta a la pone 

indicada de la ciudad. La cin:adación local de los vientos está •n función de la topografla del 

lus-- así COWKI la c•n:ania. lo Si•n'O. las c,...,c•.s. pues •ziste 1111 inl•~bio cmu-.t• 

.,,_ -bos •3f'Ol&IOS. Dentro del ~o. se '•gi.st7a una ""-dad ,.lattvo -dio de 1111 

60 H anual, con - mlnilla •n •l -de - de 469i;, y~ de 71"- dtuont• los -•.s 

de otlOSIO JI -pti•mbrw. 

En Tcacuba;>a, tul~.,. CIM/tpli•' ._ .. O/l"Óftca. •I dia/lnó#tt:o .,.,.rol• ku -bes 

u di/fcil, Pf#$ COMO sabe-., • .,_ .-. ,_, cambiant•s 'l"• en CMesttón • sellfll'dos ,,,_,.,, 

~.,, ,._ ttpas. La,,,_ .9 u posible, •s indic.,, /tu ttpos de ,,.bes ~/-tes 

di cacuenál a la estación del aillo. tul~ sus caráct•,•s. 

La ~cipilt:ll:ión media-' •s '* 616..2 -.- las mayor•s se canee,,,,_ •n 106 -•s '* 
junio, julio, oSUllr> Y •~mbre. Julio u •I - más llll"ioso con 17.S. / - JI fabrwl'O con 4.3 

mm, •I m•nos llll"ioso. 

La t•nsión de vcpar '* lo •Slación, ptWS.nta 111tO media-' de JO.a "- la mlnima se dG 

enfabrwl'O JI •S de 8. / "' JI lo máitna de / 3.3, en 106 --S de aps/O )1. sepli•mb'fl. 

El obsel'\Glorio, pe~ibe una aRlidad de '-as-sol'* 1978.2, y •n ~o se ptWSflnta la más 
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alta con 20 l. 6, por la incidencia que tienen los rayos solares en la TieTl"a en la /Tansición de 

la estación de prl~ra a verano: en .septiembre es mencN" la a.rlidad de insolación y alcanza 

J 18. 9 horas, por la presencia di una mayor cantidad de nubosidad, ~más d6 que todat.1/a 

se encuen/Ta el ~riodo di lluvias. 

2 • .l. S. I El clima d~ I• chldad 

Por las condiciOl'Ns urlxatas que prevalecen en el sitio de emplazmniento <MI obseniatorio 

de Tacuboyo. dlben considlrarse algunas de las carQCterislicas que de acuerdo diwrsos 

auto#Ws presenta el clinra urbano; esto como resultado del comportamiento que presentan los 

diversos elementos que integran lo dinámica aartoefirica del lugal". 

La climatología urbana', .se Ita de.-rollado en latitudes templadtu, parte de la idea de que 

el hombre ha modificado el cli- de la ciudad al mismo tiempo que Ita alterado el pai.sa.Je 

rural que roc*a a las ciudt-*s (IQ/a de bosques. </rw-.Je. campos de culttvo. etc.). 

Lowry (1977). sella/a qwe el cli-tá 1U111 localidad urbana es .. ,. __ ;,.,.,._ u 
di- «e-11106 MI c/1- (te_,,__,,,,..-~ de.) JI e_. -n.Me ~· . 

- l•-- ll11etd. ,_ ~-..nh~ .J lll#ICPIOCU-. la~ loc.J.Y l­

efed0$ ,.,.,_,,_ .. _ <•--- J.,,_.•1. a••4J.,.. 3$J. 

Algo i~te es q.- .. ,,_. ~el efedO MrNlwl e11 ,.,. •-llllO cUIWl#ko -

"ftf.....via ..._ ............. ..__,_. t•e-GIM/e;.. el ._llMlftlllllO ,__ ... 

Lo anterior sipiftco qt1e P"'G dete,.,,.i,_. lo.s efacto.s .sobrw uno o -1o.s ele-nto.s del 

clima. se debe e°"*' con - rw,pstro de observaciones realizadas antes'* la ur/Kmización. 

(E,.,._to J..,_.•I. (L••4J. /'- 3$). 

El mismo Jállrepi. indico q11e "t.~ 'l•e - - .aw•-llU ,,_U-los 

l C-. • e""" ~--... el ._ .... ,_,,_J'a_JI~ ~~-- • .,.-.;,,. 
_ .,_.. ... ~-_._ ••• (CM& (l•MJ ... ,. 
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•f..:tos ú Ita Mr6ta11iuu:ió11 e11 ,,.. ciMtltaús boj,.., ttala COMO los co,,_ta tblffk- e111re 

ciMdM y ctllllpO, a "--· i11CUM:t• y co,,_c,.•11U,...1tt• 110 ca,.,,,la-llU wUMI.". 
(Er11ato Já~Mi, (19a4), p. ZS). 

El programa mundial sobre el clima, de la Organización M•t•orológica Mundial, 

manifiesta que gran parte de los estlldios relacionados a la cllmatologia iubana, SOll '* 
carácter descriptivo, sin embargo, agrega qu• deben realizars. otro tipo de estlldlos que 

profundicen en los m•cani-flsicos qu• s. desarro/1-t •n hu ciudades, y que t1stos ll•w11 

a la comprensión de los probl•mas así como al t1111pleo de s.ncillos mod.los de predicción 

basados en datos elemenuil•s obtenidos a ha.Jos costos tanto de equipo como de personal. 

Además sella/a qu• debido a la compl•jidadf&Sica del c/i,_ de las ciudadtls, a la nec•sidad 

de me.Jorar los conocimi•ntos y la información al rt1.specto, las: "al'&lútk- 8 cll,,...olasM 

d•l c•11- • 1 .. ciM#/Ma y 1- 1:111- raiM1eCWa, taSI co- ,_ co~io11a • lo• 

._...,,. ,,,.,,_,,_y ,.,.Ja, .-.eiow ,.,,,,,,_.,._y INÓtlila JI ~ ,,..,,,.;_,, ,,,.,. 
c•iádos• pro•ramoció11 u/,.. -tllclo11a cll111111oló6ic,..". 

Es important• considerar q11e "/- __ ,,_,.. • tlldos de 1- cll,,...ol~os ,,,,,,__ 

•"-'- illllk-,_ ,,,_,. • ,,,,.._;.. ~ ,,.,,.,,.,. pref-11ci• • 1- útos ,,,.. 

P••a11 06U11- _..,,,. ,,..,,.._,,,_JI INl/to"- -..cilios, ..,.,_, ftM/a JI M fácU 

,.~ ... Las prácticas -teoro/6flica.s, debtln t•ner cOWJO ._ una lit•ralllra clara qu• 

re.su/uro aplicabl• de i-dlato a nivel int•rnoci~ la cual deberla abarcar lo siguient•: 

"p.......- y 111 fto•• • ~ (IRC1-1Ms ., __ ,,,_, .,,,,,.. .... ,.,.JI .,,,,,.,, . 
"-crf,pcidll •los,......, __ (c.,._ltMJ! -ulli...i.1t1oJ, •llk-• -*ió,. •t. 
ctalill•d dá ,.;,., prss.llMl:ió'8 ,,_ ~ 1' - -4l&ls". <ar.~ió11 M.,_rolóp• 
,..,,,,.,,,,.,, (19S4), ,,,,_ VIII-Di). 

En- hu .,lcacl-s de la cli-60/ogía urbana •.srán los _,,ectos de: 

a) A llVMls '* dalos tála/Jodos conocer hu repercu.sione.s '* lo urlNmizoción sobre la salud 

"111 gti,,.ro ,,.,_.,_ (•.J•mplo evi_.• algunas •nfarmellal*.s cm«_..," por la con,_iwión 

COlllO lo •s "' ".-" dtlrlvado dtll calar), al.rpnos ~ricos, morbilidad, lllCWlalidad. 

• la población: 

b) Estwllos tá/ efaclO de •"'11"--'iento dtl las ZOlllU indM.strial•s y los •factos nocivos para 
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la soci•dati: 

c) La aplicación cá modelos enfocados '* transporte qu• ftn!O'e:can la mejora de la 

amrósfe'a u,bana asi como •I "pllpd "61• c-"'IMI • I• s•~cl• y d CIUfl/IO "6 ...,._ •• 

I• 6ell-1U:ió11 d6 pol'tlOs e ;...,,_,. 81 pol'llO y SMS ,._•do110": 

d) El clima urbano y su re,,.rautón en el tátenoro <*los "lúllri4:- .,.,,._, dispo•ill""'-1 

.,,.,.. •11 ~Y ..... •'-~ ca. ..,,_w ,.,._11ela al .. /lo "6 slste_ 
,.,,,__ • ,,,,.._,,...,...JI ..,.,.,_lóll • ....... : 

j) El impacto t:M las.fu•nas cliwtáticas en el trazado u,bono, y la cuantificación de los 

efectos climáticos en las actividadtws •conómicas; 

Ta,..bién en el .. ...,,_illlÑ//llO "6 Htla • o6~ió11 .,..,.. y 1 .. 11a:aid1Mks dte 

~üHI diw los iluaw---"'- ca.,_ c~- clllfttltk .. ,,,,, __ .. ,tanto 

cántro del plano u,bano como <* sus lilllites. 

(<Jrs-iuci611 Met~• M•11tlüd, (1••4). pp. X-XI). 

Según a_,,. y Cltorley. c-.do el·,,,,,,.,,,. -a capaz de e"'Plear llMtodos di,ectM para 

c"""°"' los -canismos ~ ,ipn la Meteorologia. su trfaJIO" injhl•ncia continuará siendo 

a Ula •scalo local. <*bidta a la constrvoción • ~s ciudat#s. IHswwy.ndo y modificando 

los mic,oclimas erist•ntes y cnondo otros nue-.s con caracte,lsticas más complejas, según 

la dtlnsidad. el di-ifo y lafanci6n a~ - t:Mstina la construcción. 

Ambos auttNWs ,econo«:•n qv. las infl-ncias climáticas u,bonas pre-ntan u1.a serie '* 
elem•ntos t:M compor6-l•nto y de efactoa en la estrvcnua t:M las ci-*-*s. las ~s 

clasiftcan en tres c'-s q-. -: 

1- Pn:JdMcción t:M cal-.,, las ctl#latles, tlafwM "'- c.,_terútic .. drlllÜC .. pres.,,,.,. ,,,. 

~--c...,..._,_ ,,.,.Z-_,., tf_ ,_ ,.._ .. , qu• • deÑ principo'-nte a IP'es 

factores que son: 

a) la P'odlM:ción directa de calor por combustión. 

b) el t:Msprwndimi•nto ~del calor a/""11Cenado dluan• el dio en las constrvcci-s 

de ladrillo, honltigón y d.ntás -i.rlaüs silffilans: y 

e) la ,adiación qtM es t:Mvuelta a la _,,.'1fcie por ,ejlerión en la capa '* impruezas 

amtosft,icas. 

La ~llldad de los ek,_ntos clllftálicos de acuenlo a la época del ailo, {piles •n ..,.,ano 
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las ,.,,,,,_ratu,as son mayo,•s. mien1'as qu• la combustión y las impu,•:as atmosf•,;cas son 

mínimas), con1'ibll)I• a qu• la ptj,dida iM calor qu• e:qM'i-ntan los edificios s.a 11nfat;1or 

imponante qu• P'O\IOCa •I •f•cto tJ. "isl• • c"'-" . a. acu•'dtl a los mi-a11torw.r, .. ., 

co,.trol priftcip-1 "41 cll- tt#rtlrllco • ,,_ cU.tletl lo •farr• I• *-"""" • ~ 
,.,._, a IMcir, I• SM/N'ftc'- tOMI • .,/Jjfc'-, (. •. ) e.U- y I• •-_,,.,. • t. 
co,....cció• ". (a. G.8-n7 y 11..J. Cllorlq, (U7Z), ,,,,_ .JZ7-.JZ•J. 

En '•/ación a lo dicho, T. R. Oa indico qw. •n "l#HMs IG ciM"-'-~-ú'- • c.i­

c11y-e-~-~o/óFa - ,,_.,. • '- co_,...,,_ tDRpl..., iNCl•itM I• 

se,.sibilidlul a I• ÜNSidMI tt. co--cció,. y • t. Mti/49ció• ., ,.,..._ ,,_ •j•"""° los 

p.,., .... ). L• ;,.,.IUÜllMl •t. is'- • c.i-,,_. 1--6u,. 'ftlt:clo_. _,. d vi•11to y 1 .. 

-6-,4-coftf-ñ.rl•4 COftm-•l-cll_t__,,lalo". (T.a. Oll-. (l•IU),p. IJ).:z 

:Z- Modi.ftcación iM la composición ~·,;ca. En la ciudad,, S<Nt ,,,.,,, notorias las 

~.di;,,,,,,...._ qw. pl#dln .-,,,___ •n la atmósfar-a. ~ •sfncu•nt•m•nt• 

d P'•dominio "111 hMmo, •I polvo. •I tathit;;;do sulforoso y owos gras.s originados en ttl 

~di combustión. Estos y otros •1--ntos con_;,_,._. cau.-. un COlrlbio impcwtante 

en /cu~ llil'Miauta la~'°- en la at•~ián '*la luz •1 sol asi cmrro en la 

pr'Odw:ci6n '* n11-l'O.SOS nMt:J.os di t:°"'*n...:ión. 

Algunos •.studio.sos "111 cll- ur6-to, -ncl~ qu. "t. lftlÍIJfor CIHIC•,,,,_ló,. • --
,._,...,.~,_.....__,p.¡...,. ,.,..,..a..,.,.., ........ ,,. ____ _ 
,.,,,,,.,.,,.,..,, .__de+._._._ .... Jf.,,.,. ..,,. ... - z- •ftllwlc-o. 
,_ ,,.,..,_, • po6t.r:ÑM ... MWnwas qw. dluant• la noclw la pohM:ión. ~e• dlbajo 

cJ. ..,_capa •nobt. silMalla - t:a11t..tros por •nci- '*la _,,.r;flci• y Pf#'* ~al 
ni\lwl dll .n#lo e--*' la ~ián lltinllica provoca la -zcla _,tlcal. El~ conocido 

con el nolflbN "6.fa-1.,,.:i6n- -'JI_,,. por "el..,-_,.,....,_,,.• t. c.-..lrea:iól8 

,.,,__,.tlftc•---.. - rw6M:lr t. m#sriMy,. ,_,,,,,_,,.,,.. ##-' _, ... (a. & 8-n7 y 11..J. 

ZA..-~.,_ 9 :k .............. ...,.,,., ......... _.,_.., ___ ~ _.,,,.....,.,. . .__..,._,,.,,._ 
.,_. .. ,, __ _..._ ...... _ .... ......,_ ___ ,_..,.,.. ... _ ... idMl.por 

- ,_ '11 "'"·. (T.& (Me. (l .... ,....,. 
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CAorlq, (1972), PP. .JZ9-.J.J4). 

Krat=er, en su libro di te:xto "DIU Stodddl-" (El clima urbano) .seilfala que "l• 

co,.,.,..,.11t:ió11tkl"'-a•-•1-feftó_,,_ INIÚ ~Mios tkl cU- ..,.,._ E11 ,_ 

árelU urbllftlU .se COftCe,.,,.,. ·- 11,a. •f•ellla. CO,.,.,..INCióft". Habla. la 

e:xi.stencia di un eco.sistema de la conlalftirwxión tál aire el cual comprsnde un proceso~ 

inicia en las fue-.s y 'Mii lrt:uta lo.s receptores, y e.s el .sipiente: .. ,_ colllMlftift- elfllllllos 

JHW M-f•e,.,. SM,fiwll ,_ ,.,,.,.,__,_Y 111 tllfi#lóft 111-fbú:-, el lrlllUpon• tkl viefttO, 

a/p- n.:cW- 'l•úwic-, •-9•e por IÍlltl- - tll.sqMll (,,..cció1111) e11 I• tUlftá.sf­

E---i.s- .so11111- lfti.s- e1111 toa. ,,_,wa". 
Continúa diciendo '1f# .. _., _ • 1- collUUNl-pri-'os, tlll- ca- el JIOWo .,. 

.s•.spe.uió1111 y el biáxUlo • -ftw. t. clllü/M dM "'- tlqe,,,. IM 111 c~ d.e 

ca,.,.,.._,.,. e'"'611lo y tJ.I ""-'- • --'ihrfdfl lle t..,,,,,,.,._ .. _ (T. .. _,.., (191U), 

p. .19). 

R-..cto a lo anterior, .. ,. co,.,.,,..,.11eió11 t/.el aire eft 111.s ci•diulo .se ve of'ectada por las 

c~fta -~-y cU...iol~- - sólo•"'-' -roetXal- (.si1111ópdco) .si,.o 
t•lltbit/1111 al mú:roac,,,_ y • .-:.,. loclll. E.spedlll_,,,. ,_ UI- _,,,,,,._ COft .. ,.. 

topo~ co,,.,,lej .. ,_ collfllklo-~- loe,.,_ taj'ecr- I• di.strib•ció" tkl 

vielllO y t. ,.,.,qlt:llCióft ltinftlcll •t. c_,,. Uwúte •-fbú:•"· (T. K--. (19U), p. 

40) • 

.J-ModjfA1Ción de las ~#rÚtiCGS tá SllpOficie. "'-- -cau.s .,.,.,._ eJ-e11 •­

co1Ui"-di• i~e..O. - d ~ tld tdN, prot/Mcw-'o ,,,,,,,.,_19Clll co­
co,,_c.,e..cüa MI __ ...., lle t. .. ...,.._ .. tf•e aw1111 e1111 t. .s~;. y•,_ efectos d.e 

c11ft11liuació11 e-•--,,_.,_ e.U- Por,.,._ ...._ ,_ Nlocülatla IMI vielllO _,,, 

i1111feri- • ,_ tf•• .. ....,...,. •• c.,,.,,. dlalo e11 ,_ .,_..,,__ tle6ülo el efecto 
protect- • ,_ etllflc'-. JI ,_ ~"'-'- tld .,,_,.,. e11 d celllrO • t. ciMllMI _,. 

6e,,.,..,_,.,. ;,.,-.n- ell .,. ·"' • ,_. ,_ -••""'-"· 

En cuanto .al efecto de la ur6-lúación y - relación con la ---- .superftcial. lo.falta 

~ .,,.. capo de -plOCión e- eft la ciudad, el;,.,;- .,,.. ,_, ~ de la 

evapotran.spirac~ón. q..e a - _., orillí- el bojo indice de ,,,,_dad. P-te de lo anterior, 

t;on/Wtla a '1f# "el-.• t..s ciMtllulta • l.,,,.dft -"'• ,,,_.,.,. .,,.,. te11•11ci• • ,,_._ 
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la•••MMs obsol•'---9•• •I ü la :011- "'""°' n,,.cÜl/-111• c•-4tl S0/11-
vi•11'0• flojos JI I• ,. • ...,,_,a...,,..,.,._ .Vi•,.,.._ 9•• 1:011 d,.;,. •• cal-. la c.U.. 

aprisio11- d e.iN t:álitlo, 9- t:O- - ,,,._,,_, portfM• /a t:~. roeitl 9- -
dqosü• •11 I• s"IM"fkics ~•la t:Uultltl a __ ... 

Así, "los collS,,__ • ,,__,,_ 9•• ..U..11 .,,.. '-UI- • ..._JI,_,.,.__,. 
,... 11 rtn- de-'* 1- ,,___,.,, ,.,.,,__ 9••,,... _ ....._ • "" ,. " - •• 
I• e'-'-'....,_..,._..._ e-c--111:'- • ,_ ,.,.._,.. _. ~ ... (11.. G. 

S.,.,, JI 11..J. Cllorlq. (l•7ZJ. W. ,,.,_,_,S). 

Sin em"°'1fo. el compor,_i•nto '* la ¡w.cipitación •n los ciwladtu. y de ac:u•rdo a varias 

opinion•s. es dijlt:il de ¡w.ci.sar, t:OtflO lo aft,_ T. R. Ou al decir qu• "I• ~ • I• 

ilfj"Ol:US&~ ..,,,...,.,,_,_...,,.,. Mii ,_,__ t:OWW PIOfl- al i11t:re--""'-o, 

,_ ",_º_..,.. - .. _.,__ _,_ • ,,.,,_ prot: .... "" -"'° _,, .,.,.ülo 
so6rw d ,,.,rk•I-". (T. lt. Ob, (l .. 4}, /1- U). 

2.1. 6 G.o.,-,qr. ü lo• .,..,,_ 

Sal#-,,_ •l -lo, .. •' "'"° ---- dutrrolla la ,,. .. ,_,,,,., sift .,,,"-1fo . ... la -
msw poco upslo P"O •llo, JIG ,,_ lo,_,_.,,_,. del drwa JI"#- un ••lo octqlOllo por 

la vivi•nda. e- lo_.,.. la --wlt:ifol6glt:a. predo#lli- .-los. tipo ..... (H) y 
f•q«M hápligv (le), ti- - ~_,_por •r .-los pardos JI si,,,,,,.S; •SIOS .- ,....,. 

ent:antrar en r•li•-s ,,___ _ _...OL.,.I! .. _"--_,._,_,,.,.e.a.. ,.¡,,-_ lll 
--.... ,,-ui.-., _ ......... (C-,..,.. e;.- ,, .. ,,.,. .,.,. 

En •I -n.si. de la zonra. por "°"'* • r1blt:a •I at:11•dut:to, • ""- en pequ•lto& 

•spat:IO$, -los'* tipo tlMyj.wL -'tlria'-s de~ ctrat:ttrlstlt:O$ tá los r/os. 
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En una mínima pan. s. locoli=a una áTea. con ~lo dtl tipo lillUslJ. (I), al ~ se le int•l"CO/o 

el tipo ffQl«tn lttjpl«aq 

La Pª''" SUl",,.ste de la :ona. ocupada pcw el Panteón dtl Dalort1s, ttelW un Slltllo ttpo 

feo;cm con alguw concNcitNNs a lfltlW dtl 100 centÍllMl1"0$ dtl profiutdúlad. 

Al norno,.este. en una s.cción dtll Bosq11t1 de Chapultept1c, .st1 localiza .n1elo 1..,..,,,.. 

mientl"as qv• en la ~e c•nll"al dtll áTea •n •studio •n el _,.idi-.o dll 99 • 11 ', extstt1 una 

.franJa dtl .n1elo tipo Q/baJllL y por las ~·s l'tOl"tlsttl y .nlNSt•. can prt1do#Ninio de -.-. 

La Vtlgwtoción .mcU nprs•nMlitG dtll hllllll' y la mcú e•~ al sitio de •sn.dlo, COlffO ~ 

obStll"WI •n la "'10 ~ es lo,,_ """°'w •I ~ '* C/topfllltlpt1t:, (en el Ctll"P'O 

del C/topfllln). asi,,_ '* 1-1-1,_.,.s _,_ - 1280 y 1299. L•lllll' qw consi'*,__. 

SOl!'ado. y .,- .,, 1428, N~t, ,..,, '* Taeoco, •-1qwcl6 can el ~ de 

Tqmdtwn mt = T• (~. E.n- ll•llllpO. ".t _,_...., tltll llosf•• lltl 
c11.,,.1t.-. '"""" 1$ -- • cW.#ef __ ,.,, 4• • ....... o.- .... q...,,,_ -
for- ""t..,.,,,,..•~ o lltl 1-~ Jf - .t....,, tltll ,,_,,.,, OfJros zH•. 
(l-.•11 •,.,.,. _,,¡,.l. (Z••$J. #- 374-a7$). 

PNStlnta varias espt1t:lt1S. pero. aq11I solo• -nt:I-*' a//lflllOS '* ellas. taltls e-: el 

püwq ce-=;+• zwr (Pino PllfannoJ. qw ""'* .- s-1.J _,,,_ '* a1-. El Eldtbqcnjs 

cr"MiPU Kaqw;b. (lirio '* agwa. jacinto O cw:'-i//a), una hierba at:llÓllCO flolmlttl O 

arrai.-Ja en •l.fonSo, que mü* J.J-2.J e"' dtl a/n.ra 

d7 



La lurrgp "'CEiccqny'f..lfCilL (hierba anual o perenne), de. ri:oma rastrero, tallos erguidos 

y sencillos y hojas ciltndricas o planas. 

El Cera«qpbyllwn cfcmcrwm L qu• ab11nda en las a~ estancadas, y constiltlye ,,_ '* 
las plantas herbáceas ac11állcas .su-rgidtu, sin raíct1s. 

D• la familia Fjmbwbifmsc• f'E'yfq,.btckcEHI s. tiel'M lo ~ .. ci• Eupáerbjq 'Ml'W' l . 

{hit1rba •1 coyote). Mldl t# ".J• • H c• co11 1- leoj- .tt-, cort-- ,,_,..,_,.., 

at'lldo ap-'-'-,, .................. •111-, 9Mfl IRÜ#fl11 1-:Z CM Ü 1-so, ,,_ S-fl - ú 

a11cleo; crflt:e e11 1- - ü .. oda • sepk,..,,,. y - •-pi-• ori~IMri• de EMro~ 

tulvfl11tü:i• e11 A~., co,,.,;,11 e11 terre- INOdl,/ktulos". 

Existe el HqbjSQLS azirWu Cqg arbusto dtl ramas morenas, con los extremos de •/las y /as 

hojas cubiertas dfl pelos estr•l'-*'s- Con hojas lanceoladas u ovaladas, flor•s azilarfls, cáliz 

dtl unos 12 mm dfl krgo, pétalos rojos, de 2 a 2.$ cm de largo. (Sólo se ha ob-rvado •n este 

bosqu•). 

Otra esptlci• acuática como fll Artyr;QS!lodlwn hip¡nuqi«3 N111t, mil# dfl 20 a 40 cm '* 
altwa, tallos dfllicados y md:uos. Ti•- hojas veticiladtu, pilWXlas, flores pequ•ftas axilares 

unis•JtUales, y domina •n las -jos dfll /losqu•. (S41tc"c. Sáclec Ose-. (Jfl'?•J, Sf'P). 

En ~o a los •factos dfll cima fin la Q:1!PG t# veptación qMfl cubrfl la superftcl• t•rN.strfl, 

Sil Ita vtsro 'lfM "t.~ -*-1 • •11 "-9•• co#Ulklo- •11 ,._,. ¡Mlffl el colllral 9•• 
b6fl •jflrt:• _.,.t.. c~ loe.Ja• t. ...w.f- Al ..U..O ,.,,.,,.. - prw:üo w_,,_,_ 41in"11dm Is ... , __ ___,,,..,...-.,, -.,....,.,....,,, ,,_ .,. ,,..._ 

... ._,, •• ,,..-. llljlMlr • ...,, ._ __ -' dl.-sqri11 - ,. .,..,. • ,, •• 

s• e11c••11lrfl, 1- .ro- cllW'Mr• • 1-~· tld ..... Mi•nlnD qu. la di~ción '* un 

bosque en •l •spaclo dtlptlnd. di la6 •.-ct-.s veptaltlS 'fVtl •n •lla • •nt:UflnO'all. asl c­

cü asociaci-s •col6flica$, fldod '* ltD pbtf!U y t# otrosfac,_s bolánicos. 

"GIWll~ ,,_,. ~ •-"-9- •11 el cU-p•_,. Cllf'llc- •11f•-ió11 •­

geo_,,,¡-. y• s.. c~-- c-:-> -:f'oltSgic-..6) ,._..,, c) c........,. y, <O 
•straflc11eió11 ... Dentro t# .-~ • -nciona la c-.tidad dfl ,_ (bifiuoción), 

,,_;odlcidad '* QW:/nlifllWO (-.s dlcir, J.oja ,,.,._ o caduca), ftUllo con •I talRalllo. densidad 

y contflrtura dfl la /90.Jas. 
El~ dfl los árbolu la copa t# los 111iS1110S •.s impo'1ant• por la obswvcci6n.flsico t¡llfl 



desarrollan en los intercambios de radiación y el movimiento del aire. 

Los efectos de los bosques dentro de la dincimica atmosférica, está en función de las 

modificaciones que aportan a los intercambios de energía y al flujo de aire, asimiSlrfO a la 

humedad y a la temperatura del medio que los rodea. (R. J. S.,,,, y R. J. Cllo,.,q. (lfl7ZJ, 11,,_ 

336-.J.J 7). 

Algunos de los efectos de MC1l)oor imponancia t:M los /Josql#s, son el tipo de rcanaje, pues este 

intercepta la radiación entrante y saliente, por otro lado la reflectividad (albedo) ca las 

superficies vegetales con respecto a la radiación que les llega. 

El efecto ca este espacio geográfico <kntro ca la circulación ca los vientos, está en función 

de la intercepción que ofrecen los bosques al movimiento lateral como vertical del aire. 

También influyen la densidad de vegetación y la época cal ailo. 

Asimismo, los bosques prodlM:en cienos •factos microclimálicos, ~e dte eliminar o captar 

el polvo del aire. por su acción filtrante. 

"SM _,,ar injlMencia está en la i11Ureqció11 tite la 1"'via por 1- coptu tk los árboles. Este 

efecto ._...de tXMerdo a la -*6uión ti.e 1- COfHU, la estación ti.el flllo y la intensidad tk la 

prft:ipitaeióft". (R. G. 8-ry y R.J. Cllorlq. (l,7Z), pp. .J44-.J4S). 

En la modificación de la hu-dad ambiental, los bosql¡es presentan los siguientes efectos: 

- "La ~ión e,. el_.,. tlel bosf•e a••--'-- -ello -nor, pMato 9•e la 

ca,.tidad ti• I•~ de sol rweillü/.8 ~llle, I• wdocülatl tld vielda y ,_ te...,,_,,_ 

nuixi- t...,,,U,. lo .. ,.. y t. .__.,, tld .,_ •• ,._,,,_,,,.a ~". 
- '' D•-,.1• 1- 11- tM t.& ..,_ ,_ lloJ- tralUpirma ••• • ,,.... tJ. au ,,_ o 

-·,,_-lo <fMe _,,.,.. aM CO#ltrollMlla p-I• dMnKÍÓft tlel tlitll, I• le,,,,,_alMra de 

hallo}-. la~- '96oiay SM ~-'ca- t""'6U,.por f-'-~-tales 
COMO la e .. .,.t. ra4111-. I• prssió#I • "fllHH' y I• Hlocitllatl del ........ (R. G. 8-ry y R. 

J. Cllo,.,q. (1'7Z), PI'- .14,-.14.1). 

- La wptación '*los~ participa ac,._nte en la modl.flcoción dd medio ambiente 

térmico, pues tiene in.fluencia directa en "t. a8'11dllr9 fl'"" tM t. ,....,,., ....,... por I• 

pro#Ceióll 9-p,,,,,,_;o-. C- to. rw)I- tlef sol. Sii efecto...,,.,_,_ U--. I• llOC//le, 

,.,.... de cal_,_ ~iracióll, ,. ...-ccióft de,. wlocilllMI., vÑ#ltO, y tf•e SO#I 

fa:ION!!I 911• i#lflMye,. t. ,....,,.,._,.. IUftbie_ .. que los rodea. (R. G. S.,.,,, y R. J. Cllorlq. 
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(J97Z). pp. .J4S-.J47). 

2.1.a Uso d• su.to 

La =au t:lont:* • •ncw- eiltpltDado el O~ M.#arOlóittco Central cJ. Tacubaya. 

Jl'fl•n» en la~~. -porción t# $Wlo t# flSO pe~io. con pa.stizol indllcido, 

qu• tambiln corresponde al Panteón de Dolor•$. 

La ptaU none JI nornora#, es oc:upadlr por •I bosqu• t# C/ltopMlt•pec, confarmodo por una 

importante diversidad cJ. árbol•$. En la aclllalidad. dentro cJ. la '"•t•orologia JI la 

cll-tologia. el bosqu•. •S un •l•-nto important• qu• in./ltlye :sobr• algu~ t# los 

~lftU _,.orol6gú:os. Ta/u COfl90 la '-"edad. los vi•ntos. la precipitación, entr• otros, 

JI PfN' •llo, .- '-:e •na -nción. 

El~. •ftnido ~: ... _ .... ,.,.,,_,,,. -- 1) !f•• p,_,,,. ·-o ..,.,¡­

ecodd•-· poeo trruufor_.. por '- ~ió,. 11 oc..,,.ció• •--. do_. la 
...... ....... l•Y -"'-la. '-Rtllo.a-wf~y ,_ .....,_ _,, tle OJNCW ;,,,_. 

ci6,..qfco. .ac.,,_ o,_,..,,.., o •..a-.,.,.,_..,,.~ tle...,. Hl1-; por .a­
es ' ::W..W,,...:-> S. ....... <-·),_ _Ala .-c • .-.,_,_,.;, o dlMlwlo. 

,... ,,_,... poslM#I '- apr..MdM 11 -~"••,..el._, JI,,_ 11ec- c11..,,11r ,_ 

ollll••clo11- (. .. ) e- _..., , ... ._ • ..,_.,,,,,,,_ ,_ ,... ... ~-­
.--fo~o rw _ .,,,_,,,,.._. _,.,,__,, "_ ,,,,_ -d·---cwüJsa; 

b) QM• - .,._ ,,._¡,¡.,.. (. .. ) el ,,,,_ • ,,,.,,_.,.. ,._ C-.... cOIUMclo,._, co11 

p'°".UO. tite llUfllrmcló-. .-e•-. e•,,.,,,,_ JI ,_,...,_ ... (,,.,._,. 7'wo. J,.¿ 

(J974),,,,,. , .. ~.,_ 

En Mb:ico. es '-ntable ,,- la vido veptol de""° t#l •spocio Mr6aNo, no• -'on: -
pocos,,.._,,,. los ,,_ • ,_, psranalo • $11 i,,,,,.,,.,_ia $0Ci0/, ya ,,_ 1'S$llllO básico la 

vida JI cvlnuo t#I pnero .lnmlcino. 
D.ntro de la M•teorologla '*.,bi•rt11 ltal>er •spt11t:ios que concen-n sus •studlos •n la 
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corw:ientización social sob,. la importaneia de estos lugares túntro t:M la vida diaria, a n-avis 

~ sus ele,,,.ntos. la dinámica atmosf''ica y su evolución. 

Po, la pone su'ml"Oeste, el u.so del suelo en la aclllalidad es totalmente habitoci-1_ 

ocupado poi' la Ngtón de_i,_. las Lomas. Hasta hace poco más de diecisiete aillos el 

· lugar P'esentaba áreas de pastizal indllcido. 

Al,,,,,,. d61 Ob•,_;o, la A.,.nida Constilllyentes, un ID-ea e* n-an.sición enn-e el uso'* 

suelofo,estal (Bos'l"e t:M Cltapultepec) y el uso e* suelo "'bono. 
En la parte suNste • .se tiene un uso e* suelo ltabitacional 'l"e se comparte con un área 

verde 'fllali-nte ~quella, ocupado por el PQ'que Lirv. (Ye, mapa t:M u.so de suelo). 

"L• :o-,..__,,.,.. lle I• De/ .. acló• #M su..- tal,,-. dol/Ule - •6k- hu 

:0- lla6#Mclo,..,O .....ts JIOllM'--s fMe - ~1- COll .,... i~ ... (Zona e* 

tr-.sición). (C•.-,,,o tle lllf-ló11 Btúk• Del•aclollÁ (l•••J. p. Z). 

2.i.9 Ga1pq/la d~ los 1111l""'1es 

Lafmaa- indJMdday • localbo- el a_,,_'* Clrapú~. - el Ptrq11e Zoo/6gtco. q-. 

data de la tlpoco del pnsidente D"-- En el aillrJ '* 199,. • l'tlalizaron -- n-abajos '* 
disello trqui-.Cldnk:oyd. -"iblci~ de~ wwcánit:a t:M -la.sy c~lón '* 
--al~ CDfteUo-pr.tendló qwe los lrabltoujúe,_ lo más ce,_ a la nolldad 

.fúnciantll de los eco.sis#-,,_ labi-dlcltais anbralu en .-ib '* llberlall. EnlN alpnos 

ca los anl-.les qYe v/tlwlt - el~ de Clropwlte~. _,.,: 11/INI. ~ p11nMnu, 

QSQS, elef-ttes. c'-'llos. CJ.111U blonc-. zcwros. antillas. alp- nplile1_ -s c°"'° 

fl-j,..as.~ rwales. ~ opilas, ak-s. etc. Dentro d.l edi.flclo que alberga 

71 



al S.rvicio M•t•orológico Nocional, exist• unafi;nma imponant• a consi•ror. pu•s a lafoclta 

par•c• s•r un probl•ma qu• af•cta dir•ctam•nt• a la •slnlcnua '*' •diftcio, asi CtMllO •n 

algunas ocasimws a los instrv-ntos '*' ob-rt1atorio c•ntral. Es la •SJMCi• '* ..,.. ..... 
I~ picltolws o palomas que llabiton •n •l 1'1i-. las cuales 1-1 sobrwvivldo o lrOMls 

'* los altos; sin embargo, la constrvcci6n par _,,,,.,,,antigua. .- Ira visto ,.,.rloradta - ..., 

estructura por •l •JU:N-ntos. '* las pal-. y no sólo •so J110 .,_ colaboran •n ocast-s 

a qu• algunas d. las ob.-rwaci-s ,,_ rwa11 .. •I ob.-rwnono no.-_, las nNis -roc•s por 

al1111na.s situacimws que •.stos oni-'•s .--,_ •n los •quipos y •swwc111ras.. 

~ alpnos d. los proble- ,,._ lafawna ocasiona •n •l •qui,,-rri•nto del ob.-rwutH'io, 

te,,.,,,os •I caso '* los pichones ,,_ beben .! agua del •'1VllO"'-l7'0 o lo •-.:üa1 con sru 

tncien-nlo.s tDlllb como IWSlllDdo •l qtM • •"llG- -dición •n"tÑWa de die/to panitllwl7'0. 

017'0 incident• .- suscita •n •l t•~l7'0 '* ,.,,,,,.rvnua ,,,/ni_ a la in,."'!Mri• •I cual.­

- •n al1111nas oca.si-• sucio por •I ezt:N-nto de los pic'--.s. 

En la actualidad. •I prob!.- ,,_ implico •l '*t•rloro t#l espacio gwogrq/lco. •s -swa 

d• una or¡¡mtiaación y pa.oc1ón •17'dnwcu. •- '* las polillau plM,_nlalu. y 

concr•,_,,,. '* la l,,,,,,..w.s¡ón '* alpnas S.t:Nlaria.s • ln.stilllei-s q.. _,,_ la 

biósfitra. .,.,,.. 00.U. ad.treá.s '* lafallt:I '* conclentiaación '* la $0C/.,Jod Yincttlada al..._ 

roe/anal'* los Ncwno.s llOlllra#s y'* lo V.-,.,~ 

E.slt:I ,.lftáltco • _,,,... •nfor- e__,. •n los ,,,.¡jos '* CCNmlllicot:ión. y far- peri• 

.. un~l.,.,,paraJ...-• los--.s• la .9Dt:ia:lat;( nNis no - allt .,,_ Nsoh.cláft 

"°'°.soh«:l_. los probl•-. 

Hoy. •I .. ,,.,.,, •-. 11•,.. la obll.,acl6n '* iniciar - - cullllra •n donde •I 
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conocimiento t:MI medio y la educación aditcuada, se intt11f't1n paTa generar soluciorws 

prácticas e inmediatas a los problemas que generan el constant• deterioro tJ.I -dio 

geográfico y el tJ..scuido íM los ncursos nanuales. teniendo como ba8s los estudios an#riON.s 

de las condicion.s del medio y la.s que pre'l/Olecen en la actualidad. Se menciona lo an#rt-. 

por el papel que le compete el Servicio Meteorológico en esta cuestión. pues forma partt1 • 

las muchas instilllciones 'I"" esllldian el medio, en especial al <á los cambios atmosf•ncos y 

sv repercusión en el hombre, salud y aclividades.. 

En"" algunos de los resultados 'I"" sirv.n <á indicadores <ál •terioro 'I"" se advierte en 

la zona donde se ubica el obsertlOlorio cJ. Tacubaya. se tiene un esllldio <á la.s condiciones 

atmo.sf•rica.s practicado en la delt1glfM:ión Miguel Hidalgo en 1990, con ~ en los datos 

dt1lt1gacionalt1.s de Mejoramiento Ecológico. Dicho trabajo mostró '1"" alguno.s de los 

prlncipaMs con1tta11inontt1.s atmosfSricos qu• afectan el área. son los sipiente.s: monózido de 

carbono (CO), diáJcido de nitrópno (NOI), diáJcido <á azufre (SOi) y ozono (O'). en gran 

parttl •producen por vehiclllos OMtomotore.s, la industria petroquimica y otras foentes móviles 

no ew:rlllOda.s. La.s partlculas suspendidas se corr.stilll)len de polvo y basura. Se presentan 

hidrocarburos y act1ilt1.s en partículasfiní.si-.s a.sí como materia fecal y plomo. 

Por otra ¡xr1t1 la modificación de los elementos qve con.ftN- el aire, a.si como su 

~ _, indicodare.s de la.s posible.s -.-iaciones en los datos registrados que se pue<án 

tener cJ. cada parámetro tomados tanto por la estación meteorológica OMtomática como por 

los instnalltlntos tradlciOftO/e.s, ptltl.S alpno.s <á ellos pueden verse infl-nciGdo.s má.s que los 

~y ello origina ~iantl.s- .sv.s regi.slros. Tambi'n el contenido de con,_,,inate.s de la 

atmósfera que circunda al olutlrw:rtorlo, repercute en el <átertoro de los instrumentos 

tradicionales ,,a que al/lflllO# "- e.stos .se hallan a la intemperie, tat.s como el avopor'-tro 

""" - ... ~u.a»- - ....... '**>"' asua por alguna.s"" la.s impwrezas del aire; por -

IK""· la ,_;m dtlbtl Stll" ~con"""'°' ,Jncuencia tábido a qv• alpnas de la.s partú:ula.s 

contaminonte.s modJft~ la connstencla de la pintura y esta ú/ti1'ta es la que protep la 

madera. aámá.s de 'IYtl e.s la protect..a contra la irradiación q-. ~den recibir ltu 

instrumentos que res~ 



2.2 GEOGRAFIA HUMANA 

2.2.1 G~o.,~a d~ la poblacl6n cilolllna 

La ciudad. espacio qu• pnsento 11n di,_iSMO compl•jo centro~ convergen di.,.rsas 

difict1ltat*s '* índot. social. económico, polilico JI am/Jienlal. Ána.s urbanas qu• fanpn como 

''polos tle ~••para la población debido a.,_ brinda mayores oportllnidades en cuanto 

a empleos. .servicios. llhlsles '* bi•-- sociaL JI sotisfactores. qu• la.s ::onas circt1ndant•s en 

la mayoría t:M las ocasiones car•c•n. 

Por lo consipi•nte. los espacios r11ral•s son •xpul.sores '* contingent•s qu• incursionan a 

la ciudad con •l e.tlwlo d6 •nt:ontrar ,__ oportllnidadtls. másfatwxa/Jl•s a SllS nec•sidades 

• inNnr•s. Sin embargo, 1'f11Cha.s vec•s •stos m•dio.s de población no pueden competir en la 

ciudad por carencias •n .s11 ni-/ •dMcattvo. además '* caracterizarse por 11n aLto lndic• de 

marginación. 

Debido a lafa/la '* 1111 empleo .....,.a. el ingruo fa•rt• fandamentol en el sost•nimi•nto de 

las.Pnilias es 11na /imitont• que qflora JI nperc11t• •n las di-r.sas -c•sidades pitan ct1brir 

los satisfactor•s más indispenso/Jl•s. 

En esta~ los asen'-i•nlOS ;,,..piares se incre-ntan en 1111a constont• compet•ncia 

por oc..,,_ 1111 .sitio-.... ruidlr mjillrU"-. La 1'1a)!Orla de -ces se opto por incorporar las 

::anos periftirica.s do"'* llOJI aain •spat:io JI ~/Jiar el ll.l'O tal .s11•lo por habitociona/. 

Las concentrot:lones '* factorw.s •" la chMlad conslribw)llln a •mpobr•c•r el ambiente. los 

vehicll/os enlrll orear, ~los ~i-tes atmoeftlrico.s y c- cD1cas inw-diables 

en la sallld • la población sobretodo de Indo/e nspinuoria e int:hui- crónica.s que pueden 

causarla,,,_,.,., 

No es exchu/vo '* la amtósfera •I táterioro. lo mismo ocurrs. con el as-. el -lo. la 

v•getación. que debido a las acttvidat*s q1111 la población realiza los cO#f'-ing y pro>JOCa 

otraS modificaciones aL amblen#. 



Aunque afina/es de la década de los cincuenta apenas llegaba a 2 millones de habitantes. 

la ciudad de México, considerada ahora la "ciMtltul mlÚ .,.,,,,_ ül _,.. ... ya 'l'I• 

concentra más de 8 millones de habitant•s (censo de 1990) S4I encu•ntra conurbado con /os 

municipios ckl Estado de M'xico en la parte nort•. que ele'llG •I número •n can 20 mll/mws 

de habitantes. asimismo. pr•-nta di.flcultadls atmo.s.f,ricas por las altos niveles cJ. 

contaminación que generan las diversos actividades en la ,,,.trópolt. y las caracterúticas 

.flsicas donde .- astenia la ciudad en bwna wwdida. contribvyen a enc:e,,_. los contawri,_,t•s 

sobr• todo en la época invernal. 

Dentro de la ciudad tá México se localiza Tacubaya dorw* se halla el emplazamiento del 

0bSJe""10torio Mete<N'ológico Central<'- Tact1baya. Esta micT<N'flgión citadina no deja<'- ser 

qféctada por los incon-nientss de la conc•ntración y los contami,_,t•s.en grado:superlattvo. 

como todas las porciones del suroeste e* la gran urbe. 

2.2. L 10rl11en de la :ona de allldlo y evol11ci6n de s11 poblaci6n 

El área dorw* se ubica dicho emplazamiento pert•,,.c• a los tres asentamientos 

prehispánicos que dieron oripn a la n.legoción Miguel Hidalgo: Tacuba. Tacvbaya y 

Chapultepec. 

,.T11cM6.,,11 (MI,,.,..,.,, .,,_,.lb-'J,,;-,,_ --..... y y-. locMI- -6al: 

,__.,._ ·--- .6 ...... ). E.-:iO.,,,. ,_ wrl - a.-•fl- MI si.lo XIII, 

T.c11~ - ,.,. .,,,,,,,. ,,.,.._ ~ f•• •- _,,,._ pr.c.n. y 111 co-- I• 

CfHMl•ÍSlll np11llol-. fonll4f,.,..., ~o f•11""4o por c .. b .,. 1 S3S. El p•ñlo -

f--6e- ......... 11 lo .. , -•por .6 Pri- Co11eUlo Mcdc-. 9•• #MllM)M,.,_ • 1-

ittdlos e11 ~lo-, b6o ...,_,.. • oll-y woll- • .C.u. y• pro411cl- ci"'•'-· 
llPGlllllliu, -w6na-y _... ... 

El edijlclo del emplazamiento aludido. Jw construido para Palacio Arzobispal en 17 37. por 

ortún del Sr. A.rzo61$J10 J- Antonio Vlzcrrón y Eguianwto. ~ má.s _. ocuparon los 

presk/erdeS /.,.CID COllW!fewl y A-*> Lápa tJ. ~ A1m P- los ailos de 1860, la villa 

d• Tacuba,)G. t•nla aproximadalllen,. 3.377 habitantes y la nconoclon como cal#cera los 

pueblos de Lo Piedad y M1%coac • • ,,_ otras. 
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En el alto tM "laa._ T_..,..,._ ,,_,.,.z,. --wtil llobil#Ulta, 911• __ ,.,,._ • lZ lflUl 

e11 _,..., E11 lfllO, T_.,..,._ - cllbft:- t# .,_ t# l- U -llkVMJlt/Mla tld "'-'llO 
Fe"6rtll y tellÚI Z0,177, dJMribMitltn e11 l• cllbft:er& E,. 1- li"'- 40 ..._,s.f.._,. 
po6'-tl/o los~ 9-_,,_..,. l• "'11• •,. O.lllM • Médco y proldO T_...,_ s. 

.,. •11-el,. por I• ~- ..,.._ ... (l_...,. • I• G,_. c.,,11& (l••SJ. p. Z7ZJ. 

Los dolos indi"'1 qtM TGCll~ •ra un átr•a el•vada •n comparación con otrcu que _,. no 

pertenecían a la cilldlJld '* Mtlrico: no •11 lttuta /9JO qw• .se -Ita/o el •nloce '* tlsta con la 

ciudad Mhdco. En pknos rwo/i"""os •n •I cdlo '* 1800. - pn-nta cOwto un sitio con rcugos 

físicos irlllHJ'lont•11. t:»st~ algunas corri•nt•s jluvia/•11. como el río de La Pi•dad. río 

Consulado, algunas borroneen como la '* San Joaquín. la '* Ac•-'*'· asi como la '* la 

Pm-. par laJX'fe ~ '* T-..ba.)Q, 1-:i•ndas como la del Prieto. no ""'Y grand.s 11n 

erteruión, mas si •n •I paisaje qwe mo.stra"-t. En pnera/, estaba int•grado por barrios y 

haciendtu. Aproximadamente t•nía una población de JO, OZS habíUllntes. 

En otro P'- t:»I aillo '* 1929, caín •I Ob-1'\IGt°'io Met•orol6gico C•ntro/ <M Tacubaya. 

no •ra absorbido por la ur"-tizocl6n. como lo mu•stra la "e_,. •-.rtiflc• dd Dütrito 

F.,,_." r•a/izado por la S.cn_.ía '* Comwticoci01W11 y Obras Públicas. 

S.pn dalo$ qtM •ditá el c•,._ '* 1990, la Del•gación Miguel Hidalgo, 11n el cual - halla 

localizada d átr•a '* •stwlio, prwsento un -bio consit#rable •n 16U población a partir de 

1980 y'* 1990, donde se~.._,_. lo npient•: 

POlllACION TOTAL PO• Sl!XO 

AJ'10ILVGA• TOTAL 1 HOttallES 1 " 1 MVJE/U!S 1 " 
1••0 

D.F .... 11,0"19 1 4,Z,4,_.Z T 4&0 T 4,J ... 477 r sz.o 
lhl•lld611 J4,,HZ 1 Z4•,•74 1 46.0 1 ,., .... 1 S4.0 

lfl•O 

D.F. .,,,J,744 1 ,,., ... ,, 1 47.• l 4,Z•J,U' r sz.z ,.. 4- ... 1 1U•4• l 4J.J 1 ZZl-•lfl 1 S4.J 
c-.-L2.- f' ,,,,...,,.,._. 
,_.,,....._,....,_,.tr:-111· ... ·~-VI/, Vlll,Dt.X1XIC_G_elo•ht,.cUloJf ..,,_., 

,_., 1...-.1~G1.,.. U 
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Los datos nos ofrecen un panorcana done*. en una década, .se ob•"10 una dismintK:ión '* 
la población en.forma con.sit:#roble, no solo a nivel delegociono/ .sino en e/ Distrito Fet:#ral: 

esto .se puede atribuir al movi,,,iento pob/aciono/ que .se dio a partir • los .si- • 

septiembre de 198$, pues la ciudad presentó uno •migrtXión grant* a otros .sitios con -­

riesgo si.smico. 

También. un ele-nto importante que contribuyó a este •~en.so pob/acionol, es la puesta 

en "'°'cha del programa• de.scenO'Oli:ux:ión administrativa del Distrito Federal. 

Datos del censo de 1990 muesnvn. en la piráatiM de edades• la Ml•goción Miguel 

Hidalgo, un '"'!)or" parce~ de pntejo-n con un rango e# •dad que "° Msde los J S 011os 

a los 2S ar1os. El .s.gundo lulJ'l' IO oc:.,,- los inji;nlu • los O a 9 ~de edad. mientras que 

el tercer lugar esta t:#si.,_Jo a la población e# 30 o 40 oilo.s. lo qu. nos indica uno 

delegación conformada por pnte jown en un gran porcentaje. 

El ,.._ro de nacimientos m-1 antro de la delegoción.fu• e# un total e# J 4 08S, cifra que 

repre•nta un 6.269' de la del Distrito Fe•raL Ltu M.funcltNtes gwnerales en la delegación 

fueron de 3 089, entn "°"'brws Y lfftlfan.s, •/lo repn•nla 101 6..81 '6 de -.nes .. n el D.F. Las 

defunciones en,,... niítos menores• un o#fo fueron 470 es decir un 9. 7S H del total que se 

presentó en el D.F. En cu.ria a los -6rimonioa. el total ~ó la cljha de 2 844 y en 

porcenflYe repres.nta un 4. 74 "'* loa del D.F. En ~to al ,,,;,,,.ro de divorcios.fu• de un 

total de 104 y en porc•nUfie eq11hG.le al J. 63H. 

El estado civil• la población e.slllt repN.Nnlado en Sii ,_,,arla por un 40. 69' de ~. 

y un 44. 2% de solteros. S.pn e/ ceruo '* 1990, ..,. 9/.4H de la población q-. integra la 

delegación prgctico la rwlilJtón ca1611ca, y el rw-t• está dividido.,,,,. los protestantes con 

un 2.S %. losjudlos 3.3H •ntn otro&. 

Lo mayor pol"t• de 1- villi•~ constan de 4 "'i•mbros. .s1.-n las e# 3 mie,,,bros y en 

tercer lugar están de 2 y S mielftbrw. De IXll•rdo o los datos "- los •rvicios de OgtlQ 

enlllbada. dreno.)• y energia elktnco, lo •l•gDCián pn•nla buenos •rvicios, los que mds 

se ,_ extendido •ntrw 1970 y /990 san los e#"'-~· (un 209'). 

En la cuestión de salud. lo "'-legación ,_bién cuenta con un bll•n equipalffi•nto de 

•rvicios IJÑdicos. 
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El ~ado d• analfabetismo en la delegación es realment• bajo, ya que los datos ck 1990 

indican un porcentaje d. 3. /%con res~cto al tola/ t:k la población. 

La PEA (Población Económicam•nl• Activa) en la d•l•gación es dll 66.8 H. y un J6.-I " 

ct.l 10/a/ et. esta población ¡Mrt:ibe tá / a 2 saial'ios ,,.ínimos; un m•nor porc•ntaj•. corrto /o 

es •I 16.5%, ~rcibe menos et. un salario mini-. 

D. acu•rdo a los datos r•gistrados, •I 17'ansport• y las comunicacion.s cu•nt-. con una 

bu•na infr-structura, ya q11t1 pnStlnta bast-.t•s s.rvicios públicos y particuial'•s. 

El entorna urbano, qtltl tá -ra directa qF.cta resultados -t•orológicos como lo son 

las obs•"10Ci~s que s• r•a/i:an cúnl7'o ct.I ob•rvatorio, •slá constituído por alpnos 

el•-lllOS il'r'tll•-t•s. a saber por •/ lado sur-surOt1stt1, s. encuentra a unos cuantos ,,,.troS 

et. ~ia, una gcuolirwria en"""'* dkriam•nte, a todas horas, • conc•nl7'a una cantidad 

considerabl• et. calor y et. con,_,,i,_,l•S qu• Stl orlgi- por la combvstión, lo cual 

dtll•,.,,,ina •n conjllnlo qu• Stl -ifl•si. en •I ~a una consict.rabl• cantidad ck erwrgia 

ca/orljlca: por la parte SSE enconl7'amos otrafu•nt• import~ll• et. calor, rt1pr•sen1ada por 

e/ continuo tránsito qu• durant• toda la s•mana s. pr•s•nta •n la Av. Ob•rvatorio. 

En la •squina S11r-sura.st•. Stl localiza un s."'4foro, •I cual, et. acu•rdo a estudios 

realizados por cli-tológos ct.dicados al cli- urbano, CO#ftO •I Dr. Enwsto JDMr•pi, tal 

lwclro dtl-ina ~n# laftlnrtacián et. - e.Ida'* calor, ~cto qu• •s cJav. para 

enltl,..r los proc•.sos '* lllOdiftcaci6n ct.I cli- en la ciudad. 

El árwa vinculada al-~ y q-. propicia /a.f-i6n dtl - cdda '* calor afacta •I 

~i•nlo • losfanómtlnos -t•orolótltcos qt# .- ngi.nrado$ •n •I ob•rvatono. ya 

qu• al ase•,..,. •I cal-. ,.._ •s ~por •I insll'V,,..n/a/ tradicional qu• • halla ~iba 

et. la azot•a cál •diftcio. 

En ge,,.ral, a sw aln•dor s. la/1- consll'Ucciont1s .,.. en pro11Ndio son et. trss pisos. y 

cow.o lo -.:a la OAtfA,#. •n •I rw11t-.nto •n la Galla • i__,,,.nlos y ""''odas • 
obStlrvat:ión ,,,.Noro/6tftcos. 11n ftllftcio •s ""gw,.l"t!lldor i~i. • cal-. 

En las ca/1-,,.,. lo ci~ »lo la ca/ltl 0.-rol Victoriano Ct1/#dt:I ubicada •n la parl• 

,_.. ct.1.-.11c1o. Jl'S9,_..,. ~ ~'* wbolu. ..,,.,.,_,,.s •,,.,_dad y 9'I" 

dbnr;nuy.n parcial-ni. al/llU'fOS • los •factos p,.radons dtl calor '1fltl origina •I int•nso 

"4flco """'* • localiza •I Obs.l"t/Glorio. 
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CAPÍTULO III 

OPERACIÓN DE UN OBSERVATORIO 

GENERALIDADES 

3.1 Establa:lmlt!nto di! un obse""'10rlo 

.J.1.1 A11tn:~11t-

Es dificil precisar a partir de que fecha la ciencia hoy llamada Climatologia- dedica al 

conocimiento de lo.s hechos meteorológicos. "E11 s•s °"•e"-· llGSt• el si.lo XVI, 

i11fl•Yn'Oll 1- C~IU:- ,..,,.,_y ,. ,..,,,,,,,,,,_, portt/Me -· ,.._ ctUW:I• (. •• ) de todo 

clU'lict- cieldlfico. E11 el si6lo XVII, - i!llÜ:úa •- ilPlpOl't.,.,e etlal•ció11, es11-1.- por 

los .,..,.des dac•6ri~ .-.NJlc- ti.e.JI-'- ti.el slp XY y por t. .,,.,Wióll ti.e t. 
N•~ Flska (dese•6rilflle.IO, por H•y•ellS, ti.el p•lllO ti.e co11.el111:ió11 y MI p•11to • 

eb•lllciá11 tkl .. ,.., i11vesd•111:io- tle F,,,,_11lleit sobre Ita sob~•slá11, ob~io11-

b-111titrü:- e11 el P,,y • Do-. por hsc-' y Des&--· ,.,, • 1-·- de o.llo11, 
etc.)"· (O..,.,.,,_a-á, F~oia. 1•73). 

El descubrimiento• aparatoS • -dida tales como el "lú.,V,,,.,,.,, de F-4o 11 de 

Toscta11a; ter.W ..... Fl-ldill,, el lfWllOrál"fifo de Wre11, el 111.,Vllletftl de cdello • 

De Des-ssw, el ._...s,,....,, • W""-'9, etc, tasi co- ,_ ese-'- ,__llltltrk .. de 

H•y .. ,.., tk Ftallrelllwh, tle Rm.-r y tle Celsúa, llevó collslp I• ..,.U:iá11 de I• 

tliscipli11•"· (DMrtUUl-IJ#Ulb, F~oi& 1972). 

La contribución llfá.s importante con relación a la ciencia meteorológica. y 
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posterionnente a la Climatológica, se debe a "Q•etelet, pri,,,_ "'-ctor del Obs--no de 

Bél6iea. quien, como presidente de I• Pri- Co11ferenclil M«eoroló6ie• l111-ntaelo/IU6/, 

fue uno de los promotora de I• '"71Gniuzeió11 • "" siste- de obserwu:ión llfd60roi6'#c• 

sobre los lll4lft!S. En• conferencüi consdltlyó Ml90 tle los taeoldeci.Uetdos lflNÚ ,,.,,,__,,,_ 

a nivel i11ternacio11GI .Y 11118reó el principio • t. c,,._ión efecli- en e#e dollÜldo, 

coqp-lón que - - • d=mro "-,,.,,.,.•t. c-.eión •,. O.M.L <Ortt--'-úHI 
Meteorolól/ic• l11ternGCio11.t), endla:i"- en ia7a, sMSliltlúM en sus fu111:ion- por I• 
O.M.M. (Or¡¡-iuzeión Meteoroló6iea MulUIUal), º"11.,.;s- int.,.•"-n-nUll, cuµ 

.fi11alidad es el facilit., Ita coopenu:ión ,,.,.,..a.1 acen:a del e#ablecilftie11to de la red de 

esttaciones de observació11, illf/lllls., le i11St.J«ió11 de centros -eorolól/icos y la 

nor111G/4tu:ión d.1- obserwu:io11es -eoroló•ictu, -• colltD s• publicació11 ". (DurtUtd­

Deslb, Fran~oi&. (19'?2), pp. 12-U) • 

.3.2 Creación del Obsenatorlo Centrlll 

En el caso de Mtizico, exis#n eacrilO:s qtM no ~ro- IUIO not'711Q/ividad establecida para 

el emplazamiento '* 11n observatorio, pero dan a conocer algunas de las condiciones .,_ 

favorecían la obtención de rwsulkM/os en las obs.rvacione.s y el -.io '* los ins-.ntos 

para rwcabar datos con --grado'* error. 

En nuestro pais, la actividad -teorológica dio inicio en el a/lo '* I877, de _,a 

sistemática, con la recopilación de los datos'* aigunos palll'ámell'06 -teorológicos, e--*> 

se instala el t:?"-rvatorio Cenl70/ en el centro '* la Cilldad '* MtlJdco cartM:terizado por -

emplazamiento qwe se efacllló con ba# en ,,,_ norntalividad cientiflca. en re/ación a 

instrumentos y actividades. 

Es importan/e recordtr el pr;_, emp/ar;alRiento y CÓlllO .- llevó a cabo, pues tiste sirvió '* 
refarecia ~la insllllación '* otros observatorio.s. adtl'9á.s de considerar, que a pesar de la 

poca tecnología existente en eu tiempo, se contaba con ,,,_organización que implicaba un 

buenfancionamiento y resultado.s de actividades no poco trascendentes. 
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Para lo anterior, cabe señalar los datos que nos proporciona el primer director del Servicio 

Meteorológico: Mariano Bárcena, que en forma detallada nos expresa el emplazamiento y 

funciones en su informe de actividades que realizó en el ailo de 1904, donde proporciona 

detalles de las condiciones que prevalecían en ese momento, tanto dentro como en el entorno 

del sitio. Lo escrito en dicho in.JOrr- es un antecedente de la actual organización en las redes 

de obseT\!IQCión en supel'ftcie del territorio mericano, con que cuenta el Servicio Meteorológico 

Nacional. 

Entre otras cosas que se consideraron en el primer emplazamiento, se· encuentran: 

- El personal que debería trabajar en la oficina, las labores que debería realizar y algunas 

cuestiones sobre los instrumentos meteorológicos. Desde su .fundación, e:ristía cierta 

normativiclad en la conformación de la planilla de trabajo. al respecto indicaba que el 

observatorio presentaba el siguiente personal: 

"U11 ~. ,.,. priwwr ob~. co11 el grado de subdirector; ,.,. segu11do observador; 

cutalro abs~res OMXili-; ,.,. tele•"fllstta. etc. 

Edos CortfOS los de:sempeAa/>oft los Sres. Mtuia110 Bbce11ta. Mi•uel Phe:. Jostl Ze11üjas, 

Fra11cisco Taro, Juo11 Orou:a &rr.. J1HU1Ni11 Dovis, Rafael A6uil-y Lu& .,,,.,,,., 

Los seis prinNras ero11 ü pltuttta. ca11for1tW la ley ü presupuestos, y los dos úld111Ds los 

lla olladida la Secrdaria ü FolfWllla, 1Ue11dle11da a las 11ecesidadn •la o.fki11a. l11cluso 

el Direclor, --~ ft91- a6.-la11es llororiasy ÜmlÚ labares • o.fki110. co11for1tW 

a su ~l-11to ecallÓllllÜ:o'". (Btln:e11o, MIU'ÜUlo. (1904), p. 6). 

Entre las aclividadls de la oficina se encontraban: 

1. "~ dlrecla ü los dlllOSOS i--me11tos meteoroló6kos. lloro• llora, ü dla 

y • 110Clle. ,,_lo c•al llace11 .,.,,,._ alter11alivas el Director y los 4elftlÚ e"'Pleadas ül 

Observalario. 

2. Cálculo, dlscMSió11, -iiio y p•bllcació11 de los datas obtlllillos: forl!llaCió11 tk 

melftDrüu espeeiales sobre tll'lleftOS ,.._ ü lo MdftWOiolfl#a y 11pllcacia11es • las -. 

cie11cias 

3. Recolecció11 • datos -mitidas por los colaboradores ül 06~oria: ~•la, 
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publictU:ió11 JI disc•sió11 de los mismos t/Glos. 

4. TrGb-.Jos IUlmi11istnuivos, compre11die11do el "'6i111e11 i11Ur110 u I• Oftci- JI SMS 

rela.cio11a co11 los corrapo11Sla/a del ptds JI del -1-
S. Obse"10Ció11 periódlc• del altMlo a los ctUrtpOS, ~ _,,.,.,. ltu rdlM:io,._ e,,,,.. los 

fe11ó111e11os atmosféricos y los ú I• via ~111". 

Con relación a los trabajos de observación .se tiene que: 

"Co,.,orlfte m p-.-- del Ob.-olorio dalle el dM de s•fu#ltl.ció11, 6 de M~ de 

1 a'?'?, se ,,_ laeclao o6Nr11t1Cio11a laorwrúu de terlftállldro, psicró-. blarólftdra, 

a11e-scopio, 1a11elftá-, cilallállNO'O, 0U111ó_,,_ y del atla4lo del cielo". (Bilrce11a 

Mtari-o, (1904), p. '7). 

En cuanto a los instrumentos, Bárcena expone que "a JleStu' 9ue el Obserw.1orio posee 

a/11•11os i11Stru111e11tos -tolll4tü:os, p~,. o6.-ió11 laorori• persollla/", JI •tillurl• 
colflo ttlrlfti110 de co...,_ió,., !6e6Íffe - •- e11 los ollserwdorios u pri- orde11 por la 

~ 9•e tales anolOCiolles deael9". Esta qfinnación e.s muy importante y .se debe seguir 

para.Justificar que e.s una de la.s razones para llewr a cabo la.s comparaciones. 

El Observatorio realizaba observaciones de diversos tipos y utilidad en las investigaciones 

flsica.s, algunas de ellas eran "los clUll6io6 1'onuios "- I• ~e,.,,_.._ del .,,., I• 

~ delpslcrólfldrO • 1---~· 1- obserwM:io,._ 6-otllláric- e_,. cu.no u 
,,,,.., la/ tU:erc_ I_ ,,_ tróplc-; el esn.11/o de los~ .,_sftlricos; la micro.,.,P. 

oplicaa •los mis-"· {&beellG, M.,.._ (.lfltU), p. '7). 

Se dedicaba también a lo.s cálculos, discusión, arreglo y publicación de lo.s datos anotados. 

Lo.s cálculos .se practicaban a -dida que .se iban anotando la.s ob.servaciones: a.si .se 

determinaban la humedad rw/alhla, la tennón del vapor, la.s redlu:cione.s ~ la allllra 

barométrica. los JH'OlfNdiO.S, etc. 

La.formación de memorias especiales .sobre determinado.s ramos de la Mete<WDlogia y sus 

aplicaclorw.s .- encomendaba a lodos lo.s miembros del Observatorio. El Director e.scribia los 

in.formes anuales de la Oficina, dirigia y formaba en gran parte el Anuario del Ob.-rvatorio, 

estudiaba, entre otros temas. la .sismogrt:!fla. la pl11Viometria a.si como el esllldto de la 

previsión del tiempo. Mientras que uno de los observadores .se ocupaba de los e.sllldtos de 

magnetismo, de barometrlo, de termometría y de anemometrlo, otro de los observadores 
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auxiliares, "el Sr. Tora, lleva un diario de todos los fenómenos accidentales. El aMJCili-: Sr. 

Oro:co y Berra. se ocupa tk las relaciones entre la Meteorología y la Higiene pliblica ". 

(Bárcena Mariano, (1904), p. 11). 

Según Bárcena. el Observatorio Central era una oficina de primer orden, pues en ella se 

observaban los datos atmoeféricos en cada hora; y además colectaban, discutían y publicaban 

los de ol1"as oficinas. Tanrbién proporcionaba y publicaba oportunamente los datos que reunía 

sobre la Meteorología y sus aplicaciones. 

°' .... - Melas ..... , r-tll ......... 

--.... ,,_. C".1111119 ........ 
O.i.. _,_,.a.&1--.el a. 11 ...... le•• lllS 
TempiM"atv.& A la la.._~ ...... 18 .. : ~ 11 e. a1al-. 

:u'!::i'r..ii-~l::1ta.'---tw.; .,..,~ 19 0; .&&t--..'llla. 

JI: ~~l~•t!~~laa.-•,,.r.t-.. : _.u.,, ... _.ste-. Mi -'-i•-.. 
.,.,-::;:/&':'ta~=-·~.::..~-= ...... --

ri .. ~: Dirm.&16• 4 .. laa9 .. !'f&; ffl_ ........ - ...... 

~-::'4~·";:.:. =~-==-~.....- .............. .. 
?'l'•bv.Jaie1"-d media• 46cl•- 4• a. w.--. ~ C: • .,..... .._,¡•• • !e 111t.era,...e .. ..u_..•• .. ..,..._ ... U•'"- - ~ 

ll••craie de -.lnan. 4.25; 0.... ,_ ..... ..._..). LS. 
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Las relaciones que guardaban con otras instituciones eran importantes y al resp.cto 

mencionaba que era "sldUftM:tario JHUW I• oflci- fl• re1-ió11 .•. ) tklUrO y .f•- • 1-

Rqlibllc-. p•es el ptaú e••,,,. co11 ••- corrapo...Z.. 9•e /e proporcio- ...,,,_ 

~y en el~- NllM:ió11 COll /-principtda ilUtitMciona M toflo el -llU/o," 

(Bbee•• Man-o. (l•H). p. 10). 

3.3 Establ~clml~nto de 11n Obs~l'VOIDrlo de acMl!l'do con la °'llanlzación 

Ml!ll!oroló,;co M11ndlol (OMM) 

Por definición, un Ob-rvatorlo, en Mb:ico, es un sitio con ciertas caracteristicas propias 

que lo haclan un lugar cient!fico y que.- ha puesto para servicio de la población. 

3.3. I Acdvldodn ú 1111 obsl!TWllDrlo 

La acnvidad elemental en evo/quier ob.-rvatorio es realizar observaciones horarias de los 

~tras meteorológicos qMe se pre_n,_, en la allftÓSf"ra. '* -ra horaria y lle- 1111 

regíslro y control de los~,,,__ rw:opibl, a.si como dar lo información de las mediciorws 

a todos aquellos /ntere~ en ella. -a vio telefijnica o personal-nte. 

Ya ...US •indicó que_,,_ Bdrr:e- qwien primero apuntó los puntos básicos en relación a 

un observatorio, tales COlftO: la °'710"ización, - prl-ra clasi.ftcac16n de estaciCNWs, 

administraci6ft y ademds •. - papel e$pec!flco al Observatorio Central <*ntro de las 

actividades -•orol6gtcas r..:i,,,_.s. 

El Observatorio, pre-ntaba canx:teristlcas muy particulares, en- las que - mencionan, 

"El 06.-wdorio Mefero/~o se ~ ,,,..-_do • - 9•e co#Ule • t_,_ 
~ ojkúdes co- ESIMlos y Territorios lie- I• llqM61k-. a tlecir, tk .Jl seccio11a 

oflcl•I-. tlileww&. • te,,_ OlrtU estdlecültas por JHll'llc•I- o t11SOCi-io11a 9•e se 
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incorporen al servicio oficial". (Bárcena MIU'iano. (1904), s/p). 

Las secciones de los Estados se sujetan a las instrucciones dadas sobre el particular por el 

Observatorio Meteorológico Magnético Central de México, que se reconoce como la Oficina 

Central del Servicio Meterológico del pais. tanto con respecto a la elección de los 

instrumentos como a su instalación, a la manera de observar/os, a las horas de rea/i:ar la 

observación así como la manera de anotar y transmitir las observaciones. 

Existían dos tipos de estaciones, las meteorológicas y las tennopluviométricas. Las segundas 

se dividían en "-.cio,._ ,__,,,,..Mollttllrieos ~üales y en estaciones d. 1•y d. :z•clase; 

estas li""-s llocen más qNe dos obserwaciones al di-, u11a en la ,,,,.¿¡-ªy - por la tll.l'de 

y las especiales, que son las qNe pueán llacer MÁS d. dos obserwu:iones dian-11te 

si-ltáneas elltre ellllS". (El SerMcio Meteorol611'co d. la Replibllca Mcric-1&. (1904), pp. 

5-'7). 

Por otro lado. agrega que las "estacio11es Meteorol6gicas, que son las destinadas 

principalntente a sNministrar Mios p_,. lafornuu:i611 d. las canas dituias ál tiempo, se 

dividen también en Estaciones d. 1• y d. :z• clase". (El Servicio Meteorol6gico d. la 

Repliblica MeJCicana. (1904), pp. 5-'7). 

Con respecto al equipamiento, los instrumentos con que se docaban a las Escaciones 

Meteorológicas de primera clase. eran "l ""'6ntetro d. Renou, d. CNbeta a11clla y escala 

compensada, cons-Ulo por To-elal,, terlflÓntetro d. lftlbd- d. o:#'angNlaci6n d. 

N~, termómetro d.,,.¡,.;- de sisk,,.. RMtlleefonl, psü:rdllldra, velet-, -e-6metro 

del sis6e,,.. del Dr.~__._ velet4 ~.pluvióm.etro d. :Z:Zti mil/metros 

de abettNra, lleliofan6..-..J'o o llelió..-..J'o, espejo d. -bes o -fou:opio simple d. MIU'ie 

Davy, nef6metro". 

A las Estaciones Meceoro/ógicas de segunda clase debían concener los instrumentos 

siguiences: 

"--"le co,,,,,_ado periódkamente, pskrómetro, termo-6grafo d. Bell-1,, veleta; 

pero pNeden te,._ a11em6lftdl'O y otros, _ _,.,_, siendo la susti1Mci611 dll barómetro d. 

ntereNrio por el a11eroiá lo que CtMWl:terÍUI pri11eipalntellle a estas estacio11es d. las 

meteorol6gicas d. printera clase". 

Los Observacorios u Oficinas Centrales constan además di los inslr'llmentos de las 
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Estaciones Meteorológicas de Jª clase, con otros instrumentos necesarios para hacer 

observaciones tanto de abrigo como a la intemperie; que /es penrriten obs.l"\l'Qr la 

evaporación, el ozono, la electricidad atmosférica y la temperatura del suelo y d./ ,._ 

cuando están establecidos a orillas del,_. o de algún lago o rio. Puect.n, además, tener toda 

clase et. instrumentos registradores y los necesarios para estudios especia/es 

Dentro de la estnlCllU'cl de un Observatorio, donde se realizan observaciones, es importante, 

el emplazamiento y condiciones de sitio ai*más et. los instrumentos que lo conforman, ya que 

son la base ck los datos que altl se acumulan. 

La Organización Meteorológica Mundial, a través de sus normatividad6!s, establece los 

requerimientos de una estación metetN'Ológica o bien en su caso un observatorio, ya que como 

anteriormente se mencionó, este último se diferencia por la medición de otros parámetros 

meteorológicos asl como por tener la fanción de centro receptor de infonnación que se 

transmite de su red de estaciones. 

Se tienen antecedentes en relación a caracteristicas que deberían de ser cumplidas para que 

las estaciones meteorológicas fanclonaran M manera correcta; como es el caso de la 

organización M los observatorios y estaciones meteorológicas que menciona Bárcena en su 

informe que realizó en 1904. 

La elección y comparación de los instrumentos fue vital para la realización de las 

observaciones; él lo manifiesta al Mcir que "la elecció11 de 1- ;_,,... __ ,- 1-

Esttu:io11es se luM:e por el ~ Met-'áwico Ce,.,,., 6 Mbdeo, e11 dolUle -

ca,.,,.,.,. y - les_,,,.,. sau corrw:cünla _,es de elllilirlos a s• dad-"· Se habla que 

"cU. alfo los llt.Spf!Ct- tliel 9-tlicio llÜilanúe estas estat:io11es y rw:ti./k_,,,, ca• 

i1&S-lfte11tos co,,.,_.,¡o a. 1- ca,,,,,_io11es de los s•yos", se cita la erlstencla de 

instrvmentos patrón, que son aqt#llos que se encuentran calibrados y penrtiten a su "f!.I' 

calibrar otros, y que actualmente se encuentran en el Servicio Meteorológico Nacional. 

3.4 Normotlvidad ~,. lo llUtallu:lón d~ una estocló11 ~rolólfk• 

(ob:sD"tlalOrio), e:stabl.cldo por lo OMM. 
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podían observar en forma poco sistemática, y por lo tanto en cualquier momento y espacio, 

los fenómenos que se suscitaban en la superficie terrestre así como en la atmósfera, sin tener 

la necesidad de herranrientas para hacerlo, tales como instrumentos, aparatos e inclusive un 

espacio específico para llevarlo a cabo, además de buscar la forma de que su equipamiento 

no su.friera un deterioro considerable, y se presentara un buen acondicionamiento para sus 

instrumentos. En las circunstancias anteriores, el estudio y conocimiento de las características 

geográficas flSicas del lugar son un punto clave, junto con el factor humano, para el buen 

.funcionamiento de una estación meteorológica o climatológica. 

Nuevcanente es Mariano Bárcena quien habla por- ve: primera de un equipamiento para este 

tipo de espacios dedicados a la actividad meteorológica y de cierta normatividad para su 

manejo, al declarar que "la i1Utalació11 de los i11strume11tos se llace conforme a la& 

;,,_ccio#U!S para hu EstaciolU!S Md«Walóttk-.? para las estaciones Tn-ntaplMviollllitrica& 

pMblicadas por el Observatorio Central, a saber: el barómetro se i1Utala en una pieza 

aireada, en IMllar en qMe estti cMbierto de corrientes de aire, en- Mna caja prismática 

triangular sMSCeptibk de abrirse; el psicrómetro y los tn-mómetros de "'4Jcima y de mi11irna 

fMe deben ob~ al abrillo se colocan enlN! Mn CMarto doble de madera, de doble tecllo 

y dobles paredes de persiana&, de Mn metro cMa4ratlo de la secció11 interior. Este abrillº• 

constrMido de mayores dime1Uiot1es, ,. otros collStnlidos de mampostería y per:sia11- de 

mGdera con la propieád ese11cial de sn- de doble tecllo y de dobles paredes de per:sia11a& 

incli11adas en direcció11 perpellldicMlar ,_ interiores respecto a la& ~eneas, y de ser tistas 

últi- lftás ancllas y :sqta d • fMe las primem, pero sin tf•e por ell- p•eda p-ar ni,.,. 

rayo de sol _,, c•a11do ~ dü:llo -tro e11 el llorizollle, son ,_ a.doptados p,._ los 

observatorl-, e11 do11de ,..,... de ,_ i11Stn1me11tos de lecll.,.,. directa d4! 1- Estacio11es 

Me!eoroló¡pc- deben pofter:se e11- ellos el tn-lltÓmetro, el psicrómetro e lligróllldra 

reptradores y los evllpOróMetros de lectllra directa y registrador. Estos abrillos, e11 1-

l•llares 9•e es posible, se coloc- de toa p-.ferencia en el ce11tro d4! ,.,. CQlll/IO de 

observació11 c•ya ~ ~ c•bierta por uu:ate o grama; pero e11 '41le1teralidad de los 

c- at4in :sobre ~y roMatlos de cojo11es co11 li.,.-a y pasto para ev;,_ ,_ reflcrio11es 

dlrect- de 1- partes i11medlatas del s•elo ". (El ~icio Meterorolóllico de la República 

Mct:ican& (1904), pp. 11-20). 
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Un detalle importante es el que las garitas que contenían los termómetros y otros 

instnlmentos deblan estar orientadas ht:u:ia el "norte" para que recibieran direclalllfl!nte el 

efecto de los vientos. 

El pluviómetro y el evaporómetro de la intemperie se deben instalar a un metro o metro y 

medio de distancia uno de otro, en el misnro plano IKwizontal, a una altura de un -tro 

apróad-nte del piso, y en un lugar donde no tengan abrigo de ninguna clase en ninguna 

dirección. 

El anemómetro y la veleta se deben instalar siempre sobre el techo del edificio a la altura 

necesaria para recibir libremente en cualquier dirección la acción del viento. 

El nefómetro y el nefoscopio se deben colocar en un lugar en que haya visibilidad en todo 

el cielo, y el heliógrafo en un poslll!, de tal manera que reciba en todo momento los rayos 

directos del sol desde la puesta hasta el ocaso. 

Existe hasta el momento, una serie • nonnatividades establecidas por la Organización 

Meteorológica Mundial para las actividades que debe realizar la red de estaciones con 

carácter meteorológico, asl, como /a forma de llevarlas a cabo, considerando que parte de 

esta red la conforman los observatorios. 

Entre los requerimientos en la instalación de una estación u observatorio dados por la 

· O.M..M., en la Guía de Instrumentos (1990), se sePlalan en el siguiente apartado . 

.3.4 • .1 La ltutallu:ló11 u 1111 o~rlo 

En un observatorio, - reali-., '* CICllfl!rdo a la nonnatividad. obse"10Ciones donde se 

consideran los elementos en ku observaciones sinópticas, que son las ~ na/Izan los 

obsen10torltu, o en una estación tenwstre principal, y que Sfl!gún el reglamento de la 

Organización Metfl!Ol"Ológica Mundial. son: "11) deMpO ,,,_.,,.., 11) lk..,a ,_.-, e) 

dlncció,. y Hloc:Ulatl tlel W.lllO, ..r) ,. • .._,,,.,,, e) d¡lo u _,,_, .D .,,,._ • I• ,,_. • '-

11•6es, 6) visillUllllMI. 111) u..,,.. _,.._ i) h--'-1, j) presió18 --.f"bk-. jMftlo t:Ol8 

olls-io,,_ • 1- •••;.,,,_ ek,._llllDS, __.¡,. _,___,. 1- rwsolMclo,,_ de ,_ 

AsociM:lo,,_ bp,..i-; 11) te,..1et:U.. 1) c-teristú:tu • I• tel8tk1et:üa •Ita presiólfl, m) 

,.,.,,,__,_ oare-. ,.) c1.,111Md tk pret:ipittu:ió11, o) atlMlo tkl s•elo, p) tllrw:clón tkl 
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neovilftiento de llD 11116-, 9) fenó111W11os especiales". (Reglame1110 Tk11ico. Vol•-11 L 

(19114), s./p). 

La Organi:ación Meteorológica Mundial presenta una serie de requerimientos que deben 

ser ejecutados al establecer una estación meteorológica o un observatorio; tales 

recomendaciones permiten el buenfancionamiento de la estación así como obtener datos de 

buena calidad y mayor grado de confiabilidad. 

.J.4.1.l rnstrlllllt!ntal met1orol6gico 

Para llevar a efecto las actividades en un observatorio o bien en otro tipo de estaciones 

dedicadas a las obserwx:iones meteorológicas, se requiere de un instrumental meteorológico 

básico. 

Se distinguen dos tipos fandamentales de instrumentos con que puede contar un 

observatorio: 

a) De lectura directa. 

b) De registro. 

"Los ilUlrN-lllos de,_,.. d/rl«:M est4ft basados e11 la a/teraeió11 911e s11fre 1111 ele-11to 

sensibk c11-4o l"'-ie11e Mii ele-lllO -reorológko". Es decir, existe una reacción o un 

cambio en el instrumento después de ser afacu.:lo por algún elemento. (Art~a R"-i~ 

Ra-611 y Romo Go~ez, JoÑ Jl. (l••.JJ, pp. 4Z-4.1). 

Los instrumentos de registro, se canfor- por tres panes. 

a) Elemento sensible: éste .. _ .,,-, e11 s•f-- o e11 SllS CGIYl&terútü:as.flsü:as, c•-tlo 

i11tervie11e •11 e/e-11ta wwteoro/ópo ... 

b) Elemento t7ansmi.SOl"-ampliftcado#-: el cual "lie11e laf•11ció11 di tuWpl1-y -11.slftitir, 111 

e/e-lllO ~.la~ del ele11W11to se11.si6le, de talfor,... 911e diclla altenu:ló11 

se vis11a/U:e co- .. ,. c1U116io e11 lo,,.U.tl o e11 "" IÚl1t•lo. " 

c) Elemento registrador, "Jl'V"ÜIO de 1111 -.aü- de reiq¡eria 9•e perlNile imprimil' e11 

,,_ gni/ica o IHuulo de JHllMI. ,,_ -ces/M de JIM//llos ~alivos de las altDYU:io11- del 

eleMe11to se11.si6le; al s-bt- conli11•as, la s11caió11 de p•ntos colllSlilllye ""ª ll11ea 911e 
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represe11t• 1- vtari1U:io11es expm-11ttultas por el ele-1110 _,eorolópo e11 .,,. lielltpO 

ddnllli11tulo''. (Arte••• Rámire:, R111111Ó11y Romo Go11uUe:, Jostl R. (1911.1), p. 4.1). 

La Organiz.a&ión Meteorológica Mundial menciona que el equipo instrumental eS6ncial de 

una estación climatológica normal o d41 una estación de ia red sinóptica es el siguiente: 

Termómetros, seco y lnímedo (o higrómetro para temperalllras muy bajas}, termómetros de 

má:rima y mínima, garita termométrica, pluviómetro. 

Otros instrumentos elementales para una estación sinóptica y convenientes en una estación 

meteorológica son: 

Barómetro, barógrafo, anemómetro o anemógrafo, veleta. 

En cuanto al equipamiento de un observatorio, es conveniente hacer notar que después de 

Bárcena, fueron las circulares editadas por la Dirección de Es111dios Geogr4ficos y 

Climatológicos en 1924 y 1925, las que dan a conocer la silllac:ión del observatorio ya que 

exislian pocos autores que mencionaban dentro de la Meteorologla y Climatología los rasgos 

importantes que lo CO#ifonnaban, pues sólo daban a conocer a las estaciones meteorológicas, 

climatológicas y sus tipos. pero no tomaban en cuenta que el Observatorio merecía un 

apcrtado individual, ya que fungía como centro de recopilación e información meteorológica 

con observaciones más profundas (completas}, pues éstas abarcaban un número mayor de 

fenómenos atmosféricos, asi como un ~ equipamiento en su estruc111ra. 

De acuerdo a opiniones recolectadas dentro del Servicio Meterorológico Nacional, en 

función de las condiciones de instalación asi como de equipamiento de un observatorio,· 

especialistas en Meteorologla, geógrafos, en- otros, comentaron al respecto que los 

requerimientos para establecer un ob$ervatorio, son los mismos que la O.M.M. establece para 

las estaciones meteorológicas de tipo .sinóptico, pero, como S6 ha mencionado, éste poue 

caracterlstica.s muy ptrlicuaes que se abordarán miis adelante, asi como otros instrumentos 

que lo diferencian de cualquier tipo de estación.. 

Según la O.M.M.. un observatorio puede preS6nlar otro tipo de instrumentos tales como: 

Te,.,,,ógrafo, higrógrqf'o, heliógr-qf"o, tenrtómetros del suelo, radiómetros, medidores 

c:ualitatillOS del punlO de roela, i.Umetro de nubes, pluviógra.fo, termómetro de mínima .sobre 

hierba, te,.,,,ómetra.s de temperalllra del agua y regi.stradol-e.s (cuando proceda), 

eVQ/IO'Íllletros, etcétera. 
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Habría que agregar que por lo general los observatorios han captado enfonna paulatina 

el ~e tecnológico del momento, y desde 1986, a partir de la modenri:ación del servicio, 

algunos cuentan con estaciones meteorológicas automáticas en su estructura. lo cual les 

pennite tener un medio de apo,.a y comparación en sus observaciones que reali:an de manera 

tradicional a través de un observador. 

3.4.1.2 Emplaza111lento de lo:s ln:strumento:s en un observatorio 

Un aspecto a considerar al establecer un observatorio. o bien una estación meteorológica. 

es el emplazamiento de cada uno de los instrumentos, pues cada uno requiere de ciertas 

condiciones ambientales para tener un buenfancionamiento. 

De acuerdo con las normas establecidas por la O~ relacionadas a la erposición, algunos 

de los instrumentos meteorológicos se indica que la exposición de cada uno constituye un 

factor significativo debido a que son varios los puntos de observación, y lo que implica que 

en un momento dado los datos que se obtengan en cada uno de ellos puedan ser comparables 

entre si y con otra.s estaciones. por lo tanto, se requiere que las condiciones de emplazamiento 

sean similares. Se establece que para instalar un obse1'11C11orio o bien una estación, se tiene que 

tomar en cuenta la pendiente d.I terreno, y se indica que debe ser una parcela de terreno 

llano, cubierto de hierba bt:ya. y de unos nueve metros por seis. pues ésta resulta satisfactoria 

para los instrumentos que 1-. dtt medir la temperatura y lnonedad ambientes. siempre que esté 

adecuadamente si,,_._ Debe estar faera de la influencia inmediata de árboles y edificios. y 

en una posición tal que constituya una buena representación de las condiciones colindantes. 

En lo posible. la estación no debe estar situada sobre o cerca de laderas muy inclinadas, 

crestas. acantilados o depresimws. También se debe evitar la proximidad inmediata de 

grandes edificios. En algunas oca.sto-s existen excepciones para los elementos que 

conforman el equipamiento, como es el caso de lo.s instrumentos de medida de la 

precipitación, que requieren una distribución adecuada de árboles o arbustos similares que 

actúen como pantalla contra el viento sin crear turbulencias perjudiciales. Una de las 
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características, es según la Oft,O.,I, que un observatorio abarque un área de influencia con un 

radio de ./O a 50 km, y hay que considerar que este rea/i;:a el manejo de datos de carácter 

meteorológico y posteriormente climático. 

Los tipos de instrumentos que deban utilizarse. as/ como sus características y los IPNtodos 

empleados, son importantes paTa la presentación y transaeisión de /os wúor.s '* /os 

parámetros medidos. Los instrumentos meteorológicos deben presentar un emplazamiento, 

utilización y mantenimiento, que sea conforme a las prácticas, procedimientos y 

especificaciones recomendados por la O.MM.. y a cada país miembro, co,.,.esponde adoptar 

las medidas pertinentes para la inspección de sus estaciones a interwúos de tiempo .frecuentes 

para conseguir mantener un nivel de calidad en las observaciones, y asegurarse que /os 

instrumentos y sus indicadores fancionen correctanrente, conrpro~ si la exposición de esos 

instrumentos se ha alterado de modo significativo. 

Cada parámetro meteorológico a pes.r de estar correlacionado con el coryunto que integra 

la atmósfera. se debe tratar por- separado, as/, también se hace necesario establecer un 

acondicionamiento y emplazawtiento de los intrumentos que miden y registran dicho 

parámetro; debido a ello, la 0},,(A,( plantea algunas normas en función de las necesidades y 

requerimientos de cada instru-nto que mide y registra el fenómeno atmosférico y argumenta 

que algunos factores y elementos del clima pueden repercutir de manera importante en este 

elemento, su registro u ob.s41rvación. 

Las normas técnicas a .seguir en el estabkcimiento de los apcratas que miden la temperatura 

son: 

En la exposición de los termómetros "{.,-os -eorolópos co1a los 9Me se iftdlc• I• 

""-ióra ~y el c...tlio • rwsbletu:iG elktrú:• co1a t. te_,_.-)". <ar.-'-ió1a 

Meteorolóp• MMradi& {n••J. sljl.). 

También se menciona que la i"'PO'tancia que tiene la radiación a ni-1 pneral, es que 

representa unfactar que determina las características et./ comporuRniento de la temperatura 

(variación durante un corto o largo periodo de tiempo). 

Dicha "TfMlla:ió11 procetle- del sol. hu _,,_• el t_.._, - obj- circ•""'-­

,_ • tralfá MI,.;,.. si11 c__,,io tapncüable de te,..,_,..,.. lllielllrtU 9Me ,.,. terwtómetro 

ezpMesto llbre-,.,e • t. 1111e,,,,.ne pMedte d-60' coraslderdle TfMlitu:ió11. Co-



C011Sft:Me1tcia de ello, SM te_,_,. p11etk diferir de la te,,,,,_,.,. ~ del IUre, 

l/qe!IU/kmla - dif-íU:üa de IG illliaUidlJlll die la raJiodó19 y de I• relació,. q•e ~ elllre 

la radiació,. absorbidta y el clllor disipatlo. Para a/11111os ele-11tos t-Mtitricos, ,.,_ 

coMO el fl110 alambre 11tllluulo e11 .,,. tO'INd-- de nsiste11ci• "6sc11blerra. I• "'f-11eüa 

pMeU ser mMY peq11el&I e il9CIMso 4-prw:iable, pao el9 I• ,,..,an. de 1- terlftá­

ope,..tivos lft4Ú 11sM-1a I• dlf-11cia p11ft/6 sao u ,,_ :ZS "C e,. co11dlclo11n 

.__..._,.,e dlsf.-.bles. E11 co11Sec11e11ci-. a 1tft:alll'io pro14., d ,_,,.,;_,,.,u 
la rtU/iacló11 _._,e ,,_ .,.,¡,. o p-tall• 911e sirva u soporte -1 urrnó8Wlra y t•llltbié11 

,,.,.1e pral4!¡ja de la precipitaciólt, ,,..,..,..IUlo, al lftis_, lk-,,o, la libre circ11lació11 del IUre 

a s11 Gbwlalor e i111tpldle11tlo c11"'q11ier dallo accitk11t-1". (<Jrw•11iuu:ió19 Meteorold6ica 

Nacio11GL (1990), s/p). 

Para la protección de estos instrumentos, la O.MM., indica la sig11iente normatividad al 

momento de trabajar con tales instrumentos (termómetros), la cual sella/a que "1- 6arit­

ter1110Métricas o ble,. //~ abri6o #ldeorológico pGra i11S1rM-11tos, so11 las 911e 

Prolele11 • los taomóll9dras qMe mide11 la te111tperatura " . 

.3. 5 Garitas termomtltrlcas 

Por definición. una git7ila 11,,_,,,.trica o abrigo meteorológico es la "nlrMCI#,.. destllUldia 

• protqer cierr- ; __ ,,,_ tle I• ,...ació11 y 1- i11te-,,m-, co1Ui611ie11tlo -1 Mis"'° 

tie_,,a .,,.a -lllilacló• akcMadia". (YocdMlario Meteoro/ó¡fico l11tenaacio...t. O.M.M. 

(.1992), s/p). 

Las diversas w:uiedades de gr:vitas con paredes ck celosía se fandan en la ventilación 

natural. 

Al di.sellar una .,;ta. de/M hacene lo posible para que constituya un recinto de temperatura 

uniforme igual a la del aire e:rterior. 

La garita tiene que rodear completamente a los termómetros e impedir que entre el calor 

radiante y la precipitación. 

Las paredes c#berán ser prefarentemente de doble celosía en forma de persiana, y el piso 
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estar hecho de listones dispuestos en dos niveles alternados, aunque existen también otros 

tipos de construcción que satisfacen los requisitos citados. 

La cubierta tiene que _,tener una doble capa. con un espacio de ventilación entre ambas. 

El támaito )1 constrvcc:ión de la IJll'ila debe _,tener la capoc:idad de acu-kM:ión de color 

lo más ba_ja posible y, al mismo tiempo. que permita un amplio espacio enlr'e los instrwmentas 

y las paredlls. Esta última caracterl.stica excluye toda posibilidad de contacto directo de los 

sensores del termómetro con las paredes. 

Tralar de evit&r el contacto dincto entre los sensores y el soporte donde están montados los 

termómetros. 

La garita deberá estar pintada por faera y por dentro de color blanco, con una pintura no 

higroscópica. 

También de acuerdo a la O.M.M.. cuando las paredes de la garita son dobles, el aire 

comprendido entre ambas capas sirve para reducir la cantidad de calor que de otro modo 

pasaría de la pared exterior hasta el recinto interior, especialmente con fuerte sol. 

Cuando el viento es apreciable, el aire que hay entre las ¡xzredes cambia continuamente, y 

por lo tanto la transmisión de calor hacia adentro procedente de las paredes exteriores 

disminuye todavía más. 

"Lta llbre cin:Mltaeión dd taire ta -'1á tk tDIM Ita 6tUitta collllribMye ta 9Ne t.,._,,,..,,,. 

de Ita p-ed interior - ,,.,,,_ 11 los clURbios dd taire talftbientc. Por otrll p1611e, Ita libre 

~ tlel Gire delllrO lle t. •twiM per/lllli# 9Ne el ta711Ó-'1'0 si•• los c.-bios dd taire 

..,,.,,.,._e-~~~ si~ MllicwnN los interc....tños tk rr&llla&ión. Sin 

~o. el llire ,,_ cin:Mt. • ,,..,. M t. • .,.,. ,,_,,,.,.ece ••M;n tiempo e11 conttaeto con 

l1a p-.les flJderiora y, por lo colUi.,.ie-. puede •11 .,,_ - UmperrdMr& El ef-io 

tanta -19ClolUM/o ,_.,,. "l'Nt:idt. CM-4o el viento tU6il y t. ,_,,,,,_.,.,_ M I• ,,_11 

externta es ,,,,., dlsdnt• • t. ,.,,,,,.,,,,,._ del taire. Por t-to, eta# _,,- 9Me I• 

~ ..,._ • ,..,,,. w_,.n-. •Ita•• ' t • ~ tlel ,.¡,.en,.,. .. tlefMerte 

sol y• cal-. y,...,,__ inferior en ,,_ nock 11ape¡.-y e• e--., co• errara ,,,.. 

,,._,,..._ • +Z.S 'C'y-0.S 'C' 14~ en e-_.._ S. pMalen i,.,,.,,.cir 

errara tMlkio•taln ,,_ e•.frliurlie•to de6illo 11 I• "1aporadón procedente de ,,_ •lll'itta 

.....,,.. ..,,.,. #le t. U.M& T""- .., _ _,_ejercen tademtb Mn• inj1Ne11cita dlrect• e11 
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1- lft:tura.s de otros instrumentos instalados dentro de la garita, tala como los 

higrómetros". 

"La temperatura observodG debe ser reprnentaliva de las condiciona tkl aire libre e11 la 

rpna lo 1t1ás amplia posible e11 los alrededorn de la ntació11, a la altura comprendidia e110W 

l,2S y 2,00 metros por e11cima del 11ivel del t-110; ltft:llo importante e11 el tralHVo 

-eoralóFo.. "-el e~nto de la 11arita, se npeciftca la altura sobre el 11ivel del 

t-llO debido a los lfPGlltln gradie11tn vn'licaln de te,,,,_ra 911e p11ede11 existir e11 las 

capas lflá.s bajas tk la atmósfera". (Ortfa11iuu:ió11 Md.arolóFa M1111ilial. (lPPO), s/p). 

De acuerdo con lo anterior, el mejor emplazamiento para la gaTita y los termómetros es el 

siguiente: 

1) Por encima del nivel del terreno; 

2) Con libre exposición al sol y al viento y no abrigada por árboles, edificios u otras 

obstrucciones próximas. 

· 3) Se debe evitar el empla:mniento en una ladera muy inclinada o en una oquedad. lugares 

que sólo deben utilizarse en condiciones excepcionales. 

La Geograf1a del lugar donde se establezca una estación o bien un observatorio, es 

sumamente importante, ya que de acuerdo a ella será el comportamiento de la dinámica 

atmoeférica. La O.MM., manifiesta en su documento técnico, que se deben retomar las 

características geográficas, y al respecto, hace ciertas observaciones básicas para el buen 

funcionamiento de la estación. tales como: 

a) "E11 pe911elfas po6l11eio,,_ y ll"Uftln ci11tllu/,n cabe aperar 911e las pft:11liaritladn 

locales sea11 lftb ace11tuadias 911e e11 los distritos rwrales. 

b) Las o6s-io11n • te,,,,_ra e11 la terraz:,a tk los etlifieios so11 tk dlldosa 

siglti.fü:ació11 y 11tilida4 debido al variable gradiellle varú:al de te,.,,,_ra y al efecto 911e 

el edificio mismo ejerce en la distrib11ció11 de dlclta te,,,,_ra ••. 

Un requisito más para el emplazamiento de una garita es el que sólo necesita una puerta. 

situada de tal modo que el sol no llegue a los termómetros cuando dicha puerta se abra al 

momento de la observación. 

Respecto al material de construcción para una garita. la mayoría de ellas están hechas de 

madera, sin embargo, recientes diseifos utilizan materiales plásticos que ofrecen mayor 
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protección contra la radiación, debido a la nueva forma de sus celos/as en persiana que 

permite una -Jor circulación del flu_jo del aire. Tanto la garita como su sopone deben estar 

construidos con materiales robustos y firmemente instalados, de "'~ que se nmac-. al 

minimo los errores de las lecturas de los termómetros de máxima y de mini,,_ causados por 

la vibración del viento. En algunas zonas, dont:# la vibración del viento no puet# ser 

completamente anrortiguada. - recomienda la utilización de soportes elásticos en forma de 

escuadra para el montaJe. 

Una nota i~e es en relación al tipo de terreno. ya que si está situado por deba_jo de 

la garita debe estar sembrado de hierba o bien, si la hierba no crece, debe ser la misma 

superficie natural que haya en toda la zona. 

La garita debe mantenerse limpia y volverse a pintar periódicamente: en 1nuchos lugares 

basta pintar la garita cada dos aitos, pero en las regiones afec'-'as por la contaminación 

atmosférica puede -r necesario hacerlo todos los años. 

Un medio para reducir los e,.,,,,..s causados por una ventilación in.suficiente es el utilizar 

la ventilación artificial en las estaciones sinópticas, especialmente para los termómetros 

eléctricos que no erigen una garita espac:iosa. 

Cuando se recurre a una ventilación artificial, mediante un ventilador eléctrico, se debe 

procurar impedir que lkpe a los termómetros el calor procedente del.¡notor y del ventilador. 

Si se aplica en forma correcta, esta ventilación artificial reduce los errores debidos a la 

falta de aireación. 

La tennometrla, que trala aspectos relacionados con el .fimci~iento y el uso de los 

termómetros, ilfflere alpnas ptrttcu~ a considerrr ~se está traba.iando con este 

tipo de instnmtentos lo cual ~ a obtener me_jores resultados. Entre algunas de las 

cualidades a considerar CO#ffO lo es: 

a) Tiempo de respuesta de los termóltwtros 

No es conveniente utilizar tenrtómetros con muy peque/ta constante de tiempo, ya que la 

temperatura del airefluc- conti-nte hasta un grado o dos en el espacio de unos pocos 

segundos y, por consiguiente, para obtener una lectura representativa con dicho termómetro 

seria preciso tOlnOr el valor -mo de varias lecturas, en tanto que con un termómetro de una 

constante ~de tiempo demasiado larga puede haber errores al prodllcirse cambios de 
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temperatura a largo plazo. Se recomienda que la constante de tiempo, que se define como el 

tiempo necesario para que un termómetro registre 63. 2 por ciento de un cambio instantáneo 

de la temperatura del aire, debe estar comprendida entre 30 y 60 segundos, con una velocidad 

del viemo de 5 m/s-1. 

Existen diversos tipos de temperatura y a su vez instrumentos para realizarlas. Así tenemos 

que las mediciones más comunes tanto en un observatorio como una estación climatológica 

o meteorológica, pueden ser: 

Medida de la temperatura mínima de la hierba y de la temperatura del suelo­

"La~ mini- die la ltierba es la más baja alc-:uula d#rante la noclle, por Mn 

termómetro libremente expNesto a la intemperie exactamente por enci'"4 de Mna llier6a 

cotta". (Organiz,ación M~a MMndiaL (1990), Sip). Esta se mide con un termómetro 

de múiima. montado en soportes adecuados, de tal modo que quede inclinado con un ángulo 

de aproximadamente 2 ºcon respecto a la horizontal, estando el depósito del termómetro más 

bajo que ei resto, a una altura comprendida entre 25 mm y 50 mm por encima del terreno y 

en contacto con los extremos de la hierba. 

Nonnalmente, el termómetro se pone en la estación durante la última hora de observación 

que se realice antes de la puesta del sol, y su lectura se hace a la mañana siguiente. El 

Instrumento se mantiene en una garita o dentro de una habitación durante el día. Puede 

ocurrir que el termómetro quede expuesto durante todo el dla: con.fuerte sol, esta exposición .. 

del termómetro puede hacer que el alcohol destile y se deposite en la pone alta del interior 

del tubo. Este efecto puede reducirse al mínimo colocando una plancha negra de metal hacia 

el extremo del tubo del termómetro opuesto al depósito; esta plancha absorbe más radiación 

y, consecuentemente, alcanza una temperatura más elevada que el resto del termómetro. Por 

consiguiente, cualquier vapor se condensará mucho más abajo que el extremo de la columna 

de alcohol. 

Las profundidades nonnalizada.s para las medidas de temperatura del suelo son: 5, JO. 20, 

50 y 100 cm por debajo de la superficie; se pueden incluir otras profundidades adicionales. 

El IMgar en que deben realizarse estas medidas es una parcela llana. aproximadamente un 

cuodl-ado de 75 cm de lado, que sea representativo de los alrededores de los cuales se requiere 

in,fon'llación. Si la superficie no es representativa del terreno que la rodea, su extensión debe 
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ser inferior a 100 mz. 

Para describir el lugar donde se reali:an las medidas de temperatura del suelo, se dtlbe 

tener en cuenta el tipo de suelo, la capa que Jo cubre y el grado y dirección dtl la pendieni. 

del terreno. Sie~ que sea posible se deberán indicar las constantes .fl.sicas dtll Sllelo, tales 

coMo densidad. conductividad térmica y contenido de h&tmedad dtll terreno. Se tiene que 

incluir el ni-/ de la capa freática (si está comprendida en los primeros cinco metros de 

profundidad) y la estructura del suelo. 

Para la fabricación de los termómetros existen ciertos requisitos de contrucción, que 

permiten conocer un poco me.Jor el comporttVniento de los mismos. 

En el caso de las obsel"\IOCi~s habituales, de temperatura del aire, incluidas las 

temperaturas máximas, mini- y del termómetro hlimedo, se hace uso de termómetros de 

liquido en tubo de vidrio. Éstos uti/i=-i la diferencia de dilatación de un liquido puro con 

respecto a su recipiente de vidrio, part!ll indicar la temperatura.. La MOri//a del termómetro es 

un tubo hueco, con diámetro interior capilar, unido al ckpósito del termómetro: el volumen 

del liquido en el termómetro es tal que el depósito está lleno completaMente, pero la varilla 

sólo está parcialmente por las temperaturas que se registran. Los cambios de volumen del 

liquido con respecto a su recipiente se indican mediante cambios de longitud del liquido en 

/aMOri//a. 

Se calibra t~ como base un termómetro patrón. se marca una escala de temperatura 

en la wuilla. o en una escala separada. unida al termómetro. 

El liquido utilizado depende de la gama de temperaturas que han de medirse; el nwrcurio 

se utiliza habi~nte i-a te~ por encima de su punto de conp/ación (-38,8 "C), 

mientras el alcohol etHlco u otro llqwldo orgánico puro, para temperaturas más ba.Jas. El 

vü;;io deH..,. del de-inado ~ aprobtMlo para su utilización en termómetros.. El 

vidrio del depósito debe ser del -- espesor, compatible con una resistencia razonable, 

para que faci/11- la condMcclón de calor hacia el Interior del depósito asl como hacia el 

e:Jtterior. Un diámetro interior más pequelfo facilita el movimiento dentro de la varilla para 

un c-bio de temperalllra dado, pero redilee la utilidad de la gamo de temperatura del 

tenrtáwwtro pera determinada longitud de la varilla. El termómetro deH ser templado antes 

de su graduación, para reducir al mlnimo los pequeifos cambios que puedan presentar.se en 
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el vicb-io con el tiempo. 

Existen cuatro tipos principales de construcción de tennómetros meteorológicos, que son: 

a) Termómetro con montura, con la e.sea/a grabada en la varilla del tennómetro: 

b) Termómetro con montura. con la escala grabada en una banda de vidrio opalescente unida 

a la varilla del termómetro, denD'o de una montura: 

c) Termómetro sin montura, con las marcas de graduación .sobre la varilla que llevan por 

detrás una lámina de metal, porcelana o madera con la numeración de la escala: 

d) Tennómetro sin montura, con la escala grabada en la varilla. 

Los tipos a y b tienen la ventaja sobre los otros dos, debido a que las marcas de sus escalas 

no se deterioran con el uso. En los tipos e y d, las marcas han de ser enegrecidas de ve: en 

cuando: por otra parte, estos termómetros son más fáciles de hacer que los tipos a y b. Los 

a y d. tienen la ventaja de hacer menos posibles los errores <k paralaje. 

Cualquiera que sea el tipo de termómetro que se adopte, la montura del mismo no debe ser 

demasiado voluminosa. con el.fin de mantener siempre baja su capacidad ca/orifica. Al mismo 

tiempo, debe ser suficientemente robusta como para resistir los riesgos normales de 

manipulación y transporte. 

Cuando .se trata de termómetros de mercurio. especialmente los de máxima, es importante 

que el vacío que existe encima de la columna de mercurio sea casi per:fecto. Todos los 

tennónretros deben e-grvdHJdos para su i-rsión total, con excepción de los termómetros 

que miden la tempera111ra del suelo. 

Es importante ncordar que, independientelftflnte <MI tipo de tennómerro, la calidad y 

confiabilidad de .5llS mediciones y la ~ilidad de éstas son básicas pues c11 tpdq mcdidán 

mctcerolóei" ftk cuer ._,fcit• I• prcci.aj4B. vs uc 4c Ó'f' .,.,.. •• Wllülc e 
imporf41fCÍ4 tic ,. i'lfqmuu:jó& 

Los termómetros, conro parte imponanie en la medición de la temperaturas, cuentan con un 

rango de precisión que establece la Organización Meteorológica M1mdial. De acuerdo a 

comentarios, no resulto económico utillur termálne~ que satiefagan direc,_nte las 

condiciones que especifica la O~: en su lugar. /un iM utiliur- tennóllletros más baratos 

calibrados con un patrón iM laboratorio, aplicando las debidas correcciones a las lecturas. 

También es necesario limitar el número e importancia de las correcciones con objeto de 

99 



mantener los errores residuales dentro ele limites razonables. 

·--'MI .. ·-----.,_, __ • -
r-• e- - -·--e 
~· .. -J•• .,,,, 4••·• -t1••+4• ... ~ __ .. 

·'•••4• _, ... ,. _, ... ,. 
c....__,_,lf....,.._.•~•--a<•-

.3.6 La pral6n d~I alr~ 

Otro de lo.s eleneentos ~en Cl#-dttnlTo die 11n oh.wrw:dorio, e lmporlan# en ~to 

a su relevancia en estudia$ tJ. lo dinámico atmoeftlrlca es lo prwsión tál aire, q11e al 

interpretarse o e~# con otros panlmetros -teorológtcos nos permite entent*r más 

claramente el componomienlO tJ. la al1Wó$fara que nos rodfi& 

Exisr.en ~que midttn en.fbr-~la la presión lál aire, es el caso de 11n harómelTO 

'* -l'all'io tipo Klw: U#,,... lopnsián ~rit:4. deftnido como .. ,._,._ ,_. MIÚ#/MI 

-~~- •-.,,,,-.fkkporelpea 8111 •~- lf•• está por e11Ci_ .. _ 

(O,.,-'uleió11 M~ M•,...,_ (l•••J. Sljl.). apaTOJo.s gradllados en mllimelTOS o 

p11/goda.s de -l'Alrlo en condici-s --'es. 

Los dolos'* ~sión deb.n •r ~MJ//llos pnftrente-nte en hectopasca/es, pero si se 

piden en otn:u 11nidades. se d.1# dar' P'•ftrencia a las 11nidt-*s d. tipo antes menciOIWM/as 
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para lo cual existen factores de conversión. 

Para efectuar u11e1 lectura correcta, la OJ\,Uvl establece el método a seguir. que consiste en: 

leer la temperatura del termómetro que se halla ac(junto al depósito de mercurio. La lectura 

"debe ser laecla• lo más rópid8nw11te posible, pues la te,,.,,erat11ra del terlftá,,,_ puede 

s..bir debido a l• praendll del observador; golpear ligera-11te el i1U--11to co11 el dedo, 

dos o - veces, a fl• de estGbU/zGr la superficie del llWP't:urio; si la luz 11orlllGI 190 es 

sNjicie•te, ¡¡,.,..¡,..,. I• pa11tall• o la /aoja de papel bl-co sitMado ddrú del i11Str11-11to; 

coloc- el llDIÚO. El e,.,_. debe ser llevado a ,._ poGt:ió11 tal 9Ne su bme posterior, sN base 

IUllerior y el vértice del -•isco de la colN11111a de mert:Nrio estti11 ali11e•dos. Cua11do esta 

operrlldóll - rwilir.11 Carrer:tamelllle. - debe - .... petfUeilo trüútgNIO ¡¡,.,,.¡,. .. a cadG lado 

del -llisco. Pero 110 se debe ver INZ e11tre el 11011io y el vtirtice del -11isco. Hay qNe te11er 

cNilllwlo ptJllW - ca-error de para/llje e• esta operacióA PosteriortrW•te se lee la escala 

y se registra el dato." (Compe11dio de Apu11tes para laformm:ió11 del personal meteorológico 

de la clase IV. O.M.M. (lfl76), p. Z.14). 

La nonnatividad para este tipo de instrumentos está en función de su sensibilidad ante los 

cambios bruscos de la atmósfera.. La O~ establece que "es MMy i1Nport-te t!legir 

cuidw'ostUNellle el sitio dollde ha de i11..i- el bGrÓmetro t!ll ""ª estació11 meteorológica.. 

Es i11dispe11sGblt!, 9Ne t!I i~trW11to estti i11Stalado t!ll ,.,. sitio bie11 ilumi11ado de u11a 

laabitació• CNY• te~N VGlie poco o le111-111e y que esté sólúllurte"" colgado, t!ll 

posició• vadeal, si• peU..,o ti. Cla01fues i1NpOrt-tes ••. (Co~lllUlio de apN//ltes para la 

f-ió• del paso,..¡ .wteorol~o de la el- IV. OMM.. (lfl76), p. Z.14). 

Para proteger al barómetro contra un manejo brusco, el polvo y las corrientes de aire, se 

recomienda que el instrumento es# sía-lo en una caja que disponga de una tapa con hi.sagra 

y que estti dotada de suficiente ventilación para impedir la estratificación del airt! en su 

interior. "U• 6-ó-iro llO po4IW dar,._ lecturG ~ de I• praió• esttltü:a si está 

bajo I• i•flNe..cia de ,._ rmc"" ti. vielllo.. Las lecturas ./1Nctu_.,. ca• la velocüllul y 

dlncció11 del vie11to, depetulie11tlo 1ambiti11 de la -g11itu4 de las fl•ctMaclo,._ de la 

-rai- de,_,,.._,_ y ve,.,._ tál reclllto y de SM posició11 ca• twSpecto a la direcció11 

del W.•to". <Ort1-iuM:ió11 Meteoroló6ic• MN11dlal. (/flflO), s/p). 

La presión dttpende dtt otros elementos meteorológicos como lo son especialmente la 
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temperatura y la gravedad. por lo que debe considerarse al realiZOT la lectura de este 

instrumento, para mayor confiabilidad del registro. 

3. 6.1 Princlpalu ,/ill!n'6s de arar l!n las nwdú:io11a de la praüJn 

Entre las principales fuentes que dekrmi,_, error en las mediciones se tienen las siguientes: 

a) Efecto del viento.- El viento puede causar cambios dinámicos de presión en el recinto 

donde está situado el instrumento. Estas fluctuaciones se agregan a la presión estática y, 

cuando de trata de vientos en rachas, puede significar una magnitud de dos o tres 

hectopascales. 

b) Incertidumbre de la temperatura del instrumento.- La temperatura indicada por el 

termómetro at:fjunto no será idéntica a la temperatura media del mercurio, de la escala y de 

la cubeta. Este errcw debe reducirse mediante la erposlciónfavorable y la utilización de un 

procedimiento adecuado de observación. Hay que considerar, en este ca.so, la existencia de 

un amplio y estable gradiente vertical de temperatura dentro de una habitación, que puede 

causar diferencias considerables en- las temperaturas de las partes supericw e inferlcw del 

barómetro. Mediante el u.so de un ventiladlw e1'ctrico se puede impedir la distribución de 

temperatura, pero e.sw pt#de ~ ""'1acione.s loca/es .Z presión, por lo tanto, el ventilador . 

debe dete1Wrse momentos antes de hacer la observación. En condiciones habituales, el error 

de la reducción de temperanua no excederá a o. J hPa si se '-' considerado las citadas 

precauciones. 

c) Vaclo imperfecto de la~ barométrica.- Este tipo de error se aprecia cuando no 

existe un vaclo perfecto o sólo - C#attidad despreciable de gas por enci- de la columna 

de mercurio c-.do el ~nto ha sido calibrado. Cualquier cambio de este tipo cawsará 

errores en la /eclllra de la pruión. La existencia de vapor de agua no puede ser detectada de 

manera como se hace para detec,_. el gas, ya que tiste se condensa c-.do el volumen de la 

c.--.a l#romtitrtca se~- La ley de Boy/e, dice al respecto que: "el~ tlellUlo -1 ,._, 

y .,.,,_ "6 q•• .si11 SlllM'81' colllellilltM e11 I• cO- 6-ollllllrü:-. .s-9 i11~11te 

p-porciollGI -1 vol•-11 "6 dü:ll• cti-". S. sabe que la rinica -ro satisfactcwia de 
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eliminar este error es mediante una calibración en toda la escala y, si el error es grande, se 

debe rellenar o sustituir el tubo del barómetro. 

Entre otros errores, existe el de una "dep~ión capilar de las s•pa:ficies de nterr•rio "• en 

donde. la altura del menisco y con él la depr-esión capilar de determinado tubo puede cambiar 

con la contaminación del mercurio, la tendencia de la presión y posición del mismo. La OJi,f!J. 

recomienda que, en lo posible, la altura media del menisco, se debe observar durante la 

calibración original y anotarla en el certificado del barómetro. "No se deben lracer 

correccio11es en lo lfMe ~pecta a la desviación ú la altura original del ml!nisco, y esta 

i11f-ió11 debe ser ÑllictUtteltll! •tilñAda como i11dicaeió11 ú la 11ecesilhul o no ú nNisOI' 

o calibrar el barómetro.. Un cam/Jio ú 1-m en la altura úl -nisco (ú 1,11 a 0,11 mm) 

p•ede c-s- Mn error ú aproximada-ente 0,5 lrPa en las lectura$ ú presión". 

(Organización Meteorológica M•ntliaL (1990), s/p). 

Se toma en cuenta el hecho de que una gran variación del ángulo de contacto entre le 

mert:ul'toy las paredes de la cubeta. en un /Huómetro de cubeta.fija. puede causar pequeños 

errores, pero apreciables en la presión observada. 

La precisión se ve modificada también por otro tipos de error como lo es la "falta de 

~a/itlad" en el instrumento, ya que, de acuerdo a ésta, la presión que indique tendrá un 

error por exceso de O, 02 hPa aproximadamente. 

En la precisión general de las lecturas de presión corregidas, la desviación típica de una 

sola lectura barométrica en una estación meteorológica ordinaria, deben estar comprendidas 

enlre ±.0,33 hPa. Este errorserlaprincipalmente el resultado de una incertidumbre inevitable 

en la corrección del instnonenlo, y el error se debe al efecto de bombeo sobre la super:ficie de 

mercurio. <Ortl-iau:lón Meuorológi&a M•11dlaL (1990), sq,). 
La O~ seilala que existen OITO tipo de barómetros. pero menos inseguros en comparación 

con el de wwrcurio; pero con algunas ventajas en cuanto su reducido tamailo y facilidad de 

transporte. (°"6-iau:ión Meteo~a M•11diaL (1990). sq,). 
"El hará_,,.,, aneroidl esM constitMído por Mna cáps•la -álica flexible, 

¡,.,.,.,,¡,¡ca-llte cerra4a, e11 á ildcrior u la cMal se Ita lreclao co,..,leta o pan:ial-nte el 

,,.e/o. Por la i11flMe11cüa u ltB variaeiones de presión atmosférica. los centros de las dos 

,,.,..,,,.,,_ opMeslas ú la cápsula barométrica se acercan más o -11os". (Contpe11dlo de 
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apu11t- p.,. lafor-ió11 d.e perso11al wwteoroló6ico el-W. valu-11 d.e ~ 

11e11awl. (19•3), p. 3a). 

A cualquier presión c:úr1r:r eJdstiní un equilibrio entre la faeno debida al muelle y la prw.sión 

erterna. La cámara aneroide puede 11.s'°' hecha de maleria/e.s (acero o cobre y berilio) que 

te"IJO" propiedades elásticas tak.s que la c~ pueda oc,_ por .si misma como un muelle. 

Un barónwtro de e.si. tipo, /X'O que dé lecturas .sati.sfactoria.s, debe pre.senur lo.s .siguientes 

requi.sito.s: 

- Estar "co,,,,,.1Uallo e11 lo t•• ,,_,,_,. • la ,.,,,,,,_,...,.., d.e wwtlo t•• 1- lectu,... 110 

vari1111 llllÚ d.e O,S llPll ,- u11 ctuftblo u ,.,.,,,....,..,. de 30 -C: 

- Los_,._ de cu:,.,.. - aullf"'-,,.._ llO e3U:e"- de z 0,S llP,. y p--..ec- co11 e.sl11 

tolenuu:U. .,..,.,. .... perúHlo ..... a/lo: 

-1.A llfst ! aüdebe-lo~pefllelfG ~,,..,..~ , ... ,.. dif"_IU!, .. 

de lectu,.. -tes de .. ,. c__,,io de praió• tle SO llP4I, y tlesJl•h d.e - rdOr•o al Wllor . 

_,.,._,, llO cu:ed41 d.e O,S llh". (CJrs~ió11 Mer.orol~11 MulUlüll. (1990), q). 

~ tipo de barómetros deben calibrar.se comparándolos con lo.s barómetro.s de mercurio. 

(Co_,,.tullo tle ,. .. ,.,_ ,,_ t..f-ió• tle ,_,._, md tOl~o clw W. vo1u-,. 
-~ 11e,..,..,_ <n•3J, p. 39J. 

Según lo establees la ~Ión Meteorológica Mundial. el ~tro ~ ,_biiln 

.se rige por ku mtswta.s - utilizada.s para 1111 ~tro de -rcruto: ..--u. e.ste 

insawmento debe ser #Ido .si•,,,,,,.. en la misma posición (vertical 11 ltarizonto/), en fa que ha 

.sido calibTCMlo. No - c#/M t:J.jor de dar - golpecito.s y hacer dicha lectura con una 

precisión de O, I hPa. 

En -.ID a las correcciones, e.ste in.stnlmflnto c#be ser objeto de corrección instrumental, 

_,,,..ya - .svpone que el in.s--nto está bien calibrado en lo que respecta al registro de 

temperatura y que por lo tonto debe omitir- la corrección por gr-avedad. ((}rs-lUKi6• 
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M«earaló¡pca Mundial. (1990), s/p.). 

3. 6..3 Fuenles de error del bar6melro aneroide 

Las causas de error en las lecturas de este instrumento se deben principalmente a la 

incompleta compensación de la temperatura. El debilitamiento del resorte, a consecuencia del 

aumento de temperatura, da como resultado que la presión indicada por el instrumento sea 

muy elevada. 

Se pueden presentar otro tipo de errvr-es por elasticidad. cuando el barómetro aneroide está 

expuesto a un amplio y rápido cambio de presión. como la que resulta cuando, por e.Jemplo, 

se prY:ldllcenfaertes rachas de viento, después de lo cual la presión vuelve a su valor original. 

En estas circunstancias, el instrumento indicará, debido a su ltistbesis (retraso), una lectura 

ligeramente distinta a la de la presión verdadera, y puede transcu,.,.ir un lapso de tiempo 

considerable antes de que esta diferencia pase a ser poco notable o desapercibida. 

Sin embargo, en las estaciones de superficie, se encuentran los instrumentos habitualmente 

sujetos a dichos cambios de presión y sus errores de histéresis no son excesivos. 

(<Jrr-i-ión MeteoralóFa Mundial. (1990), s/p.). 

Para llevar a cabo la medición de la presión a~tirica. se cuenta también con otro tipo 

de apcra10 registrador, el/~ mi~afo, que cCHifornta su estr'llclllra con una serie 

de cápsulas aneroides coloc:adas llll<U a continuación de otras, de -ro que sus 

deformaciones se su- y comunican al estilete un movimiento vigoroso. Un .sistema de 

palancas amplifica la dilatación o la contracción de las cápsulas. Estas deformaciones son 

transmilidas a un brazo, provisto, en su extremo, de una pluma que se desplaza en arco de 

círculo sobre una banda de papel que - coloca sobre un tambor, el cual gira al impulso de 

un aparato de re/o.feria, a razón de una vuelta por semana. y a.si se obtiene un registro 

continuo de la estación atmoeftirica del obsenJatorio . 

.3. 6.4 I11Slll/11ci6n y llU/lodo de observación 
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Para que este aparato registrador, indique lecturas veraces, se debe instalar en un lugar 

protegido de los cambios bruscos de temperatura, vibraciones y suciedad. No debe estar 

expuesto a los rayos directos del sol. Es conveniente que se halle montado sobre un cojin de 

espuma de goma para reducir asi el efecto de las vibraciones. La erposición debe ser tal que 

permita obtener una iluminación uniforme para la lectura del barógrafo, disponiendo de luz 

artificial para casos de necesidad. 

El barógrlt:gó se lee sin tocar el instrumento. Las marcas de la hora o cualquier inspección 

que exija levantar la cubierta se tiene que hacer siempre después de que haya termi~ /a 

lectura. La banda debe ser leida con una precisión de O,./ hPa. 

En este aparato de registro, además de los citados errores. deben cuidarse los de la.fricción 

de la plumilla y del papel El control de la plumilla depenck de la sección transversa/ útil del 

aneroide. En el barógrafo bien construido, /a.fricción de la plumilla es considerablemente 

~que la de todos los ~y cojilWtes del instrumento y, por consiguiente, tiene que .ur 

objeto de especial atención, si no se quiere tener errores, por lo que para prevenirlos se 

recomienda que esté sujeto a revisiones periódicas adecuadas y tener a disposición cápsulas 

aneroides suficientemente grant:#s. 

Un barógrafo de primera clase tendrá que mantener una precisión de ±0,2 hPa, 

aproxiwtadalnente, al término d6 las demás correcciones, y conservar dicha precisión durante 

un periodo de uno o dos meses. 

En la actualidad. a un barówwtro de lectura automática se le puede conectar un dispositivo 

de cálculo, cont0 lo es un ~esador. que puede estar programado para facilitar datos 

debidanwmte nnJestreados y que, a su -z. J"'eden ser presentados gráficamente con el fin de 

obtener un registro si,,,i/ar al de un barógrafo. 

"El error a •- sol. t.co.,.. 6-lftétric• es, e11 I• ,,,.,,arl• a los CllS-, 161..iorio, 

siempre 'I•• el ,,...,.._"'° ~ e• Jltl'f«to orde11.. Por lo '""'°• e11 "'••"- e-. 1-

errores p11e4,e11 --e•_. se ,_,_ tlos /ectMnu p.,. tJ.t.,.,..¡,..,. 111 -•11illltl del 

ctllft/lio. Peo, ,_ _ "'61 ...,..,-o-. e11 plllte, a cardct_. súulftlblco porrr11e, eft •n 

periotlo rellUiWUfteftle corro tle tres laorru, es proluable 9•e se- del mismo si•- y, por 

colUl6•ie11ie. tlisllÜn•y- por s•strf6Cci611.. 00-.. ~" -.is p.,.. e/qir el 11111'6.,._,o es I• 

co•-•ieacü. tk 11.UtGr 111 111t1Cesüllul a retlMcir lllS leclllnu ,,_llfhricllS "' 111-1 tle 
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~tacl61t". (Ortfa1tiz:aci61t M«eorol6gica MM1tdial. (1990). s/p.). 

3. 6.5 Req•isltos generala de los bardgrafos 

Se recomienda que las bandas de los barógrafos para fines sinópticos reúnan las siguientes 

condiciones: 

a) Que estén graduados en hPa (hectopascales). 

b) Que puedan leerse con precisión de o. 1 hPa: 

e) Que tengan un factor de escala de JO hPa por cada l.$ cm de la banda. 

Además, conviene que cumplan con los siguientes requisitos: 

d) El barógrafo debe utili:ar una unrdad aneroide de primera clase. 

e) .Estar compensado respecto a la temperatura, de modo que las lecturas no varíen en más 

de 1 hPa para un cambio de temperatura de 20 "C: 

./) Los errores de escala no exceder de 1,$ hPa en cualquier punto: 

g) La histéresis sea suficientemente pequeila para garantizar la diferencia de lectura antes 

de un cambio de presión de $0 hPa y que después vuelva a su valor original. sin excederse de 

JhPa: 

h) Haber un sistema JXll'O ~la hora que pe,.,,,ila hacer se;Ja/es sin /el'Ontar la cubierta .. 

del aparato: 

i) El bra::o de la plumilla. tiene q11e girar unido a un soporte de eje inclinado. en tal forma 

que la plumilla se adapte a la banda por gravedad y haber un medio que permita ajustar la 

posición de la plumilla. 

A continuación el esquema sella/a algunas de las partes que integran al barógrafo, el cual 

permite entender mejor su mecanismo de trabajo. 
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A.) s,azo po'1apluma 

B) Cápsvlo 

C) Tonrillo e* ajuste 81 punto ce'° 

D) Varilla e* ,,an.smisión 

E) Sist•1rta e* ampliación y .fijación 

•1 bnDO pottapllmfO 

F) Pak.tca para -J'OIY' la pllllffD 

H) SISU1rta e* "°'1Ulrlisi6n 

K) TambtN- con -itr1i•nto e* ~loj•,la 
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Por la importancia de la presión atmo.iférica en diversas actividades que reali::a el hombre, 

y por que así está determirwM:lo por la Organi::ación Meteorológica Mundial, todos los 

barómetros, de cualquier estación u observatorio, en pcrticular si es el rector más importante 

del país, deben ser verificadas periódicamente por un inspector. 

Con el objeto de que todos los Servicios Meteorológicos establezcan de manera análoga los 

progrr:anas de corrección de bOrómetros. es conveniente que adopten prácticas uniformes con 

relación a la elección de los equipos, períodos de comparación, y procedimientos de 

aplicación. 

Técnicas permisibles de corrección y de eliminación de deficiencias. Para el objeto se 

propone un programa en relación a comparaciones que incluye lo que sigue: 

a) "Cowtparaciá11 úl /Hvómnro 11acio11ol ú trabajo B co11 el bará,,.etro patrá11 A. 

p~ o secatulario, al -- cadG dos al1os. Si By A atá11 silMadas e11 el mismo ce111ro. 

"°se rw/•W-11,,-.0- ití11-tes". (°'1f-4ttu:iá11 Mereorol~ca MalUliaL (.1990). s/p). 

Dicho progranta plantea un proceso para homogeneizar la confiabilidad de los barómetros. 

A nivel mundial, se busca tener un registro cc»pfiable en la presión atmosférica. y se han 

propuesto distintas fonnas de comparación, que permitan tener lecturas reales y corifiables 

ele la presión atmosférica en cualquier sitio. 

En un observazorlo de svpa;flc;.. las observaciorws que se realizan son más completas, que 

las que corre.JPO"den a las eSkM:iones climatológicas o bien meteorológicas, porque en aquél 

es mayor el número de part:ímetros que se registran, por lo tanto, es más completo el 

equipamiento y los resulk&los qr. se obtienen. Cabe se/talar que por la i,,.portancia que tiene 

el observatorio de Tacubaya. cOlllO receptor de información meteorológica estala/ nacional. 

aspira a ser ejemplo Jl'C'G el paú en~ a ngistros óptimos de carácter meteorológico, asl 

como en el manejo y COl!ftabilklad de Sl&S obsiervociorws y calidad de los trabajos que de ellas 

se deriven y de los ordenamientos para realizar actividades. A Tacubaya. que fimp como 

centro receptor le compete mostrarse como observatorio de primer nivel y óptimas 

rea/izaciorw.s en cuanto a registros mete_orológicos, y ser visto como ejemplo en cuanto al 
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-jo y cuidado de sus trabajos, ya que en no pocas ocasiones, de éste parten las directrices 

hacia otros observatorios en relación a la forma de reali:ar sus actividades. 

Antes se mencionaron dos parámetros importantes vinculados a la presión atmosférica y la 

temperatura. para que de -ra detallada el lector tenga una idea clal'a de las condiciones 

de su empla:amiento, manejo instrumental y un mayor conocimiento de la aplicación de las 

técnicas de observación que son indispensables para obtener buenos resultados. 

Otras de las tal'eas de medición que se realizan en un obseT11atorio, son las que siguen: 

- La de la humedad relativa del aire, que por definición es "el cacle-, .expraado e• t-tos 

por cielllD, e,,_ lafracció• ~ t'1d vapor tite ª11"ª y la fracción _,_de a11ua satN.-a•te 

que el aire tendría si nt1111iera saturado co• respecto al a11ua a la misma presión y a la 

teMperalMra". (Organiuu:ió• Meteoroló11ic• MundloL (1990), s/p). 

Los métodos de medida, que se utilizan generalmente en la meteorología, se clasifiacn en 

cuatro grupos: 

a) "Mbodo terMOdlndmlco (psicrólftdros). 

b) Mbodo que ufilizla el cambio de di11Wnsio•a de sust-cüu llisroscópicas (lai1trótndr0s 

de ctabello). 

c) Método que utillua el clUffbio de raistelfU:ila eltlclrica debido • Ita absorción; 

ti) Mtt!lodo de colU#el&sa:ión (lli~_,,.,,s tite punto de rocio o de punto de co•11elas:ión) ". 

<Ortt-iuu:ió• Meteorol6'k• MutulloL (1990), s/p). 

De los métodos seitalados. los 2 primeros tienen aplicación en el observatorio meteorológico 

de Tacubaya. para medir la humedad atmoeférico. con instrumentos mana/es. Los 2 últimos 

solo se emplean en las mediciones automáticas. 

"Los psicrólfWlrOS, puetlcn ser subdlwdlllos e• pskró--. de 11arita esuu:ionari., 

psicróMdrOs portdtila tipo A.u- y psicró_,,.,,s-onü". (Ortltaniuación Meteorolóltica 

MndloL (1990), Sl)I). 

Algunas veces al psicrómetro también se le llama higrómetro de termómetro seco y de 

termómetro húmedo. 

La 0/t.Orf. menciona que para el uso de los psicrómetros. se debe con.sideral' lo siguiente: 

a) Los termómetros húmedo y seco, deben estar -ntilados y protegidos de la radiación al 

menos por dos pantallas metálicas pulidas y sin pintar, separadas del resto de los aparatos 

JJO 



por materiales aislantes, o bien por una garita de celos/a en persiana más una pantalla de 

metal pulido; 

b) Debe haber conducciones de aire separadas para los dos tennómetros: 

c) Si se utili:a la segunda alternativa del primer apartado, la entrada de los conductos de 

aire debe estar situada de tal modo que de la verdadera temperalUra ambiente y el aire debe 

desembocar sobre la garita en tal posición que impida su recirculación; 

d) Se debe procurar impedir en todo momento la trasnferencia de cantidades significativas 

de calor desde el motor a los termómetros: 

e) El recipiente de agua y la mecha deben estar dispuestos de tal modo que el agua llegue 

al depósito del termómetro prácticamente a la misma temperalllra que la del depósito del 

termómetro húmedo, 

./)Las medidas deben tomarse a una allUra comprendida entre J,25 y 2 metros por encima 

del nivel del terreno. 

Al respecto la O.lt4!vf, da seguimiento cabal a estas prácticas, y seitala que para lograr una 

precisión máldtna con los psicrómetros es conveniente, se adopten posiciones que se necesiten 

para que los termómetros húmedo y seco, tengan el mismo coeficiente de inercia, 

aproximadamente: aunque ambos lleven depósito del mismo tamailo, el termómetro húmedo, 

cuenta con una inercia considerablemente menor que la del termómetro seco. La muselina que 

lo cubre, de!M estar bien qjustada alrededor- del depósito y prolongruse al menos dos 

cent/metros más allá de éL 

.3. 7 Exposkl6" d~ los pslcr6""tros 

Existen dos tipos de psicrómetros: 

El Psicrómetro si-.ple sl11 velllihM:ló11 Grdfü:itll, que es de uso general, y se utiliza 

especialmente en las estaciones climatológicas. Lo habilllal es que los termómetros seco y 

húmedo estén su.Jetos verticalmente dentro de una garita termométrica. La mecha tiene que 

mantenerse lo más recta posible y su longitud, ser tal, que el agua llegue al depósito del 
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termómetro prácticamente a la misma te1nperatura del depósito y en cantidad suficiente, 

aunque no excesiva. Si no se utiliza la mecha. el depósito del termómetro húmedo, del>. ser 

protegido de la suciedad y para ello estar ence"ado en un peq11eilo tubo de vidrio enllW ku 

lecturas. 

Psicrómetros ve11tllll#los ""'flcMI_,,,.__ S. distinguen dos tipos, unos tipo A-. '* 
garita aspirada y los del tipo '-'da. Las observacimw.s con el psicrómetro A-. se 

defactúan en un .sitio abierto, _,teniendo el ins,,.,,,mento colgado de un gancho o e.scuair:ra 

unida a un poste delgado, o bien manteniéndolo con una mano y el brazo estirado 

horizonlaimente y con las towras de aire ligeramente inc/i~ en la dirección del viento. Si 

se le mantiene a la intemperie. se debe de proteger contra la precipitación y la radiación. 

El psicrómetro Assman. presenta un procedimiento de observación q11e consta de los 

siguientes pasos: 

a) Humedecer el tenrtómetro húmedo, 

b) ~ cuerda al motor del aparato de relo.Jeria, 

c) Esperar dos o tres minutos o hasta que la lectura del termómetro húmedo pennane:ca 

estable, 

d) Leer el tennómetro seco, 

e) Leer el temómetro húm«lo, 

./) Verificar las lecturas del te~tro seco. 

Las temperaturas indicadas por los te,.,...,.ITOS se deben leer con una apra.cimoción '* una 

dtlcima de grado. Se tiene que evitar cometer errores de para/a.Je. 

Existen on-os p.sicrómelr'OS como los de aspiración para garita y el tipo de onda. 

3. 7. L Ma11'jo di los pslcr61111tros 

P-el -.Jo de los p.sicr'áwwtro.s. se fonnv/an las .siguientes recomendaciones .. el lejÑIO 

•li~ p-. c•IHir el ,.,..-_,,.,, 11.a-.1o. 4e6e - fl- ,_o IMpido. A111tes • -
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i1ts""'-:ló11, se debertj lllWU' el psicrólllldrO c"iadosa-11tc co11 jabó11 P"'° y ,..,,,., 

e11j""•álldolo varia veces e11 "•"" destiltulo". <Orr-iu.:ió,. Meteorol~• M"'"""'­

(1990), s/p). 

"C..o.lq"ier collllUftilllldóll vüi61e se cOIUilkre ca-,,_ el.,. i11tlictu:ió11 4- la 11ecesülall 

de,,__.""" s"sti1Mció11. E11 el -•}o de la -"""y de I• _,,,, .. co11vic- procetl.r 

co,. .,,.,. c"illlulo ,,_ i'"l'ftllr s" co,.,,,,,.¡l9GCió11 co11 ltU _,.os". ((Jrs-U.Cló11 

Meteorolósic• M"11tlial. (1990), 51)1). 

Para el termómetro húmedo, debe utilizarse agua destilada. 

3. '7.2 Procedle'""nto de observocl6n 

Con relación al procedimiento que se requiere al realizar las lecturas de los termómetros 

con una precisión de una décima de grado, se tiene que tomar en cuenta que debe cambiarse 

la muselina y la mecha. esto se hará inmediatamente ckspués o bastante tiempo antes ck 

realiZDI' la lectura. Al realizar una obsen1aeión, las lecturas de los dos tennómetros deberán 

efactwvse simultáneamente siempre que sea posible, y asegurar que sea suficiente el agua en 

el termómetro húmedo. 

3. '7.3 Fuentes de error en pskromdrlo 

Al efac,_ nwdidas pslcrométrtcas, e.s importante conocer en toda la gama de temperaturas 

los errores del Indice de 10$ l•nrtómetros, y aplicar a las lecturas las correcciones que se 

vinculan al error antes de utilluv las tablas de humedad. Un error de una o dos "'cimas de 

3 S. t:J.IM COlfllbllw la tr111.NUlfG y ••cito co11 rwplaridad. La .1u.11i111ción J.H ltoc•n• uno v.z a la .t•Mana. por 

la •JCPOalt:lón contlrt110 d. ••laa· 
En coaa d. 60IVU 9M• prw.1•,.,.,. poÑo o .1011 l'fdtutrial•.1. pu•t# .t•r rwc•.torio ca,,.blar la ,.,11.s•lina y la M•clta con 

"'°"'°' ..frwt:t1•ncla. 
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grado causará otros más graves con relación a/fenómeno la humedad a bajas temperaturas. 

Una ventilación insuficiente, puede ser más grave de lo que parece si se utili:an tablas de 

humedad inadecuadas. La precisión de un psicrómetro simple es mucho menor que la e# ,,,, 

psicrómetro sometido a ventilación t:rtificial constante. La velocidad c#I aire, que pasa sobre 

los termómetros será, en la práctica, diferente a la generalidad. 

La magnitud de los errores, depend.rá de la humedad y temperalllra del aire. En aire seco, 

el error puede llegar a ser del di1tz por ciento de la humedad r1tlativa, pero ordinariamente 

será del orden de un escaso porcenta.fe de humedad relativa en las latitudes como las 

templadas. 

Otros errores van relacionados a la contaminación de la muselina o a las impurezas del 

agua: por ello el termómetro húmedo y su muselina deben lavarse a intervalos regular1ts en 

agua destilada para e/imirur las impur1tzas solubles qu• puedan presentarse. (Qrs~ióra 

Metearoló•ica M1111dlaL (lfl90), q). 
S1tgún Benjamln Góm1tz y Ramón A.rteaga al grupo de aparatos compu1tstos: qu• "sora 

_,,,._ t1•e ,,...,. o~ ._a ""'5 elettWratas lffetearalóllÍC- era far,,.. si-ltáraea ". 

Estlt se /bita t1trmohigrógrafo o higrotermógrafo, y "~la te_,_,. y,. il•ttWdad 

relllli- de ,,..,.era s1-1t11tt-". (GóllWZ'. &lljtuni11y Ar1-.a ..,_,,.. (.l.fla'7), p. .l.2S). 

El aparato realiza registros en una gráfica que se encuentra didivida en dos secciones. La 

de la parte superior de la misma. se cu1tnta con una 1tsca/a para r1tgi.strar la t1tmpertaura del 

air•. y la parte inf1trior, una escala 1tn p<WCentajes que registra la cantidad de lnuttedad 

relativa del momento: esta se define como .. ,. rel-ió11 e11- la - de ,,.,,_ de q11a 

ca11te11ida actual-11te .,,. ,,,. _,,,_,. a4a del ain y ,. t111e po4rla corate11er el llÜSlllD 

vol11lfte11 si eShi"'- _,_. a la ltli.s,,.. te_,-,.", y por lo r1tgular se expr1tsa 1tn 

pareen~. (C:O,.,,,.tuMo tle ,,,__ JH11W ,.far-ió11 de perso11al llWleorolópo clase W. 

(.l.flfl.J), p. Sd). 

.. ,_. MllÜ/a4 ,_ ,. -.lklóll • ,,. 11Mlftlttla4 _,. "--'- e11 ,,. propia/MI,,,,. M-11 ,_ 

cdell- de ,.,.,._ COll ,,. ... .....,, y -orl- COie ,,. setfllet/M. Los lli6'6-. de 

callello-~ ~- ,,,. .._ tle ca6ellos p~1ete tkse1e.,....s, c11yos 

clUllbio de lo,..U..d .,_,,..,._ d -W..UlllO tJ,e .,_ •M.i• t1•e 1R1UCa el valor de la 

""--'-' '""6ü11t& El lli6'6.,.-o, vie- a - .,,. ill6'6-'7'0 att.ptado al #lparalO 
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re~,.. En (el re1ristro .•. ) de I• tempero/MIV (termó"'6fo), se tiene co- senso,. •­

plac• mettilic111 CMJIOS c•llfbios dll! longi1"d detn-Min- el mollilft#11to • /a plMINil/4 

i"'"riptora, (1111 c•td .•. ) .-. el..,.,_ de I• temperwtllra so6re I• 6-M • JHllPd". (TtWra 

R•lz:. Ed-11tlo. (19116), p. Zll). 

La OJl,DJ, dice que la velocidad de respuesta de un higrotennógrafo, depentá mucho de la 

temperatura del aire. A -10 '\:', la inercia del instrUmento es aprorimadamente tres veces 

mayor que la que se tiene a JO '\'.'.:', por encima de cero. 

Para temperaturas del aire comprendidas enl7"e O "\'.:"y 30 "C'. y con humedades relativas 

entre el 20 y el 80 por ciento, se aclara que un buen higrógrqf"o. si se encuentra sometido a 

un brusco cambio de hu,_dad relativa. debe indicar el 90 poi" ciento del cambio en un plazo 

de tres minutos aproximadamente. 

Con relación a la exposición y mane_¡o de dicho tipo de apal'atos. se establece lo siguiente: 

Se coloca dentro de la garita termométrica. 

El cabello debe lavarse a intervalos .frecuentes con apa destilada, utilizando un cepillo 

suave para eliminar el polvo acumulado. Los cabellos no deben tocarse con los dedos. La 

humedad del aire, puede cambiar rápidamente, y por consiguiente, es importante tra:ar las 

marcas de tiempo. Al hacerlo. se debe move,. el b,.azo de la plumilla en la dirección de la 

humedad relativa decreciente en la tabla c<N'7W.spondiente al cálculo de la de humedad. 

(Ort/-i~ión MeteoralÓ/rÍC• M•ndMI. (1990), &l'p). 

El higrotenttógr'qfó ,.¡,,de golpear- ligeramente con el dedo, antes de realizar la lectura. 

Procurar no local' el higrógrvfo entre los cambios '* bandas. Las leclllras tienen que ser 

legibles y con una precisión de /ecltlra de la humedad re/ati..a del /%. 
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3.11 La pr«lpitaci611 

Un elemento -teorológico a registrar de importante valor dentro de la Meteorologia es la 

precipitación, la cual .se táflne como: "el p°rollMcto lflt•ido o sólUlo tk I• colU#llU#ll:ió11 tkl 

vqor á ª6•• tf•• e- tk 1- _,,_y - Mpo.il• e11 el lerPWllO procede- ül llil'e". 

(0,,.""41M:ió11 M«eoro/46k• M•1111Ud. (111110), Sljl). 

La precipitación. clasificada tatftbi~n como un higrometeoro, "co11Sisle e11 •11 co11}•1110 • 

~de...,., NtflÚllll o sóllM, e11 ctú• o s•spe11Sió11 e11 la allRásf-. o lewue'-'6u • 

I• s•paficie del 6lo6o por el vielllO, o tlqosi1tullu sollre 1- obj«os lkl s•elo o e11 l• 

all/'lllÓSf-libre". (SecrdlU'ÚltleA.,U:•""-yG-tukri& (11176),p. 72). 

Del higrometeoro, existe una serie de conceptos o definiciones, entre las que se cuentan: 

a) "~de •11 CtHVMlldO de ,,_r/&•hls tf•e se orilti,..,. pri11cipal-11te e11 las 11•/H!s y tf•• 
co"'Pr.11•11 la ll•via. I• /lo~ la llieve, I• ci1U&nW y los prü- de llklo. 

b) Ctli8 de Mii COll}MlllO de /Ml'fk•ltu ,, ... se ewlp0-11 o SMllli- Old6S de ah:_ la 

SMpo:flek lerreslre. 

c) Hülro-reoros fo~ por Mii co,.;•11to tk plU'lic•las e11 s.upe11Sió11 e11 el aire. La 

lliellltly,. '"""- - ...,.._a la-"-·,_ - COllSÍ.,.,, ca- llll!tlOl'OS, portfMe -

prot/Mce11 e11 lapn»dllliMll tle t.~-t~ o e11 s• coldecto. 

d) L.s ~-- sóli4a.s o Ntf•U.. I_,_,_ • la SMperftcÑ., •lo6o ,_el l'Ñllto. La 

-..dsca (e~ de,_...,.. '-•,.;,,,.,.__,,efe• del s•elo por Mii 'llÑlllO 6-ttudef•.,,.. 

odsle t...,..........._, t. 69&J y 1- roela- (co11j•11to de•"**- tle ••• arrruu:U-por 

el,.,_,_ la~•- ...... -*'Uió11 de "••a. 6e1teral-- e111- crtal#U tk ltu 

ol41&), "° - .__,. ""'- tf•• e11 1-c.- i11feriores tk I• a1Másf-

e) Depósilo so6re ,_ c•opos tle IM'fk•ltu ll9•idtu o sólidlls. ca,,.,,re#Ule el roela, t. 
ca:arclua, l• ce11cellaM y I• ce11ee11.- tra11Spare11te". (SecrdlU'ÚI • A,,,tcMli.,. y 

G--'eri& (,11176),pp. 72-7,). 

La medida de la precipitación .se expresa por la altura de la capa de agua que cubrirla el 
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suelo. si no se filtrase. evaporase, ni escurriese, y suponiendo, en su caso, que la precipitación 

sólida se hubiese .fundido totalmente. A esta medida se le llama altura de pncipitació11. 

La intensidad de la precipitación "es la wtlocidtul de cncillftielldo de la al,.,,. de 

precipitación. Tambi~n es igMal a la wtlocidlul con la cMal la precipitación se ac,._,. en 

el plMviómetro. Se acostumb,. a expresarla con los ttlrminos ,¡¿1Jil, modera4G o fMerte". 

Los hidrometeoros pueden producirse en forma de chubascos o de manera más o menos 

uniforme intermitente o continua. 

Los "cltMbascos, se caroctm- porqMe e"'PÜ!Zll#I y termi11a11 bnuct»nente. Generalmente, 

tienen variaciones rápidas, y algMnas veces resMlt- violentos por la intensida4 de la 

precipitación, y las gotas de agMa y las pardcMlas só/idlls q•e c-n en el tra11ScMrso del 

cltMbasco son co11f~Mencia (. •• ) 9Me las 9Me cae11 e1& la o-precipitaciones". 

Existen las precipitaciones intermitentes que, como su nombre lo indica, son las que se 

interrumpen y vuelven a empe:ar alternativamente; "no son continMas en la sMper.ficie del 

globo. Si11 elllborgo, la ""be 9Me las origi- es "'4s o -llOs co1atinMa. Estas precipitaciones 

se diferencial& de los clulbascos e11 9Me ta11to sM principio COlllO SM final 1&0 son bruscos. E11 

las precipitacio11es 9Me no son cltMbascos 110 ltay claros tk n•bes tlura1ate el tra11ScMrso de 

la.s l'IÜslf'lllS ''. 

Existen, de acuerdo al Atlas Internacional de Nubes Volumen I. diversos higrometeoros con 

su respectiva definición, sin embargo, en este espacio solo se hará mención de ellos, dejando 

a consideración del lector el interés por incrementar su conocimiento en relación al tema. 

Cualquier método para medir la precipitación debe tratar de obtener una muestra 

representativa de la verdadera cantidad que ha caldo sobre el área a representar. Por lo 

anterior, "la elección del IMgar,al colftO el error s"'e-.ftü:o de ""ditla. son importantes" 

(OMM. (19a2); Alleralp JI MIU/se11, (1979); y BrasltWSAy JI otros -tares, (197S), s/p). 

En el caso de la precipitación. las unidad4?s de medición a considerar en este elemento, son 

"Mllidades lineales, las c-tidadls diaria de precipitació11 deben leerse con la pncisió11 de 

0,2 -y, de,._-posibk. con la p~ de 0,1 111111; las clllllid.al#a se1111011ales o mensMaks 

deben leerse con la precisión de l - (al me11os). LID metlitI.. diarias de la precipilación 

deben efeclMIU'Se a lloras.fijas". <ar.~ió11 M-rológica MMntllaL (1990), s/p). 

La medición es un trabajo que debe reali:arse con gran cuidado por la trascendencia que 
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tienen estos datos que generalmente son útiles para los agricultores. 

Para llevar a cabo la medición de la precipitación. existen instrumentos de lectura directa 

y 011"os de regisl1"o. 

El instrumento que mi:ís se utiliza es el pl11vióme11"0, que consiste en un recipiente abierto de 

lados verticales, que presenta una fonna ck cili""'° recto. Se utilizan distintos tamallos y 

formas con relación a la boca y a su altura, de acuerdo con los requerimientos y paises. 

Para t~ la lectura de la lluvia captada en el instrumento, se utiliza una regla de madera 

graduada para determinar la profandidad; también se hace midiendo el volumen o bien 

pesando el contenido. 

Es importante que la boca del instrumento esté a una altura determinada del terreno, 

aunque en ocasiones se menciona que puede estar al mismo nivel del terreno circundante. La 

boca del pluviómetro debe estar "por e11ci- de I• .,,,.,,. de ltD posibles slllpiclUIMro& 

procaleftles del'--"· Pues éSIOS se "Mtiliu11 li11ic-11te p.,. rewistra.r la pncipi1Gció11 

lftf•ülta; estáll silMtados e11 ,.,. lloyo co11 I• boc• del pl•viómetro .t nivel del te,.,.eno y • •na 

düt.llci• ú 0,6 - del 6orW IN4Ú práxiMO del lloyo". 

Es conveniente que el hoyo se f"Oleja con una red de plástico conl1"a las salpicaduras; es 

necesario prever un sistema que permita W1Ciar el agua del hoyo. 

Algunos er'P'tXes que se pueden pre.s1ntar en el regisl1"o de la precipitación, según marca la 

OJ't,OJ, son sistemáticos y .s1 a11"ib•yen principalmente a "ltD. aeelerru:lo11es siste-4tlc­

llorl:o11t.tes y verrü:.t- -"'- fkl viento j•sl-nte sobre I• boca tk los pl•vió~ 

e6etwdos, ,,_ i,,,,,,._ lf_ .,.,_ pardc#,_ de laprecipit.ción elllre11 en el p/Mvió~". 

Esto origina que la cantidad de llMVia captada por el instrumento .s1a menor que la real 

incidente. 

Entre otros e"°'es sistelllállcos que .s1 pueden presentar están los siguientes; 

a) "Moj_,_,. tk l .. ,,_,,_ 1..-r- del plMllióm«ro, del col-ior y del fl,epósito; 

b) E~ió11 • p.n. 81 ••• ac•_I_,. e11 el depórilo; 

e) SalpiclUIM,. IM 6oM6 • .. ,.. procaklllles tkl pl•llió- o 9•e e--. e11 il". 

(Qrs-lució11 Meteoro/~• M•IUllML (19!10), s/p). 

Los e,.,.ores aleatorios se prodllcen a causa del mal ,,,_jo de la varilla gradlu:lda, 

de~iento del liquido c--*1.- l1anaSla pira wwdir/a, la fuga del agua hacia el interior 
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o hacia el exterior del pluviómetro, procedimientos de obserVación, la deformación o dailos 

del pluviómetro o de su boca, desviaciones de la posición de la boca con respecto a la 

hori:onta/. 

Unafonna de reducir los errores aleatorios es la de verificar .frecuentemente el instrumento 

así como los valores medidos, tawtando las lecturas adecuadas para corregir/os. Por su parte, 

los errores sistelftáticos y sus magnitudes varían de acuerdo a las condiciones instrumentales 

y meteorológicas. 

También los errores por mojadura y evaporación u pueden reducir u"sando pluviómetros, 

Cll.)US paredes sean de sección cónica desde la parte cilíndrica del colector hasta el embudo 

cónico, tratando con ello de suprimir la habitual junta entre ellos. No deben pintarse las 

superficies internas, pues más tarde aparecen grietas que pueden causar más pérdidas por 

mojadura: las superficies externas pueden pintarse de blanco para reducir el grado de 

evaporación. 

3. a. l Emplaz:amlento del pl11vl6metro 

La importancia de instalar el pluviómetro en el sitio más adecuado permite obtener con 

mayor confiabilidad los datos'* la precipitación. 

Para el emp/a:amiento de un pluviómetro se debe considerar "Ita dlf-16,. sÚlelftÓlica 

tlel t:tunpa de WeltlO ,_e.a-.,. 6-9 tlel ,,,.~ -' - ,_ efectos ,, •• el'··­
mü-ejerce- t. OWO'~ tlel ..,_ ... (~ M~ M•11tlüll. (l!lflO), Sl)I). 

En cuanto a cómo reducir los efectos de campo del viento, se recomienda la habitación de 

un lugar abrigado, pero no -.o. que los perfiles circundantes puedan interferir directamente 

y causar una reducción '* la precipitación captada. Tales efectos se pueden reducir con la 

uti/i:ación de un pluviómetro al nivel del suelo para que capte la precipitación liquida. 

Se recomienda en ge,.ra/ que la distaleia de cualquier objeto respecto al instrumento, .. _ 

<-.. ) üiferior al tlo6le de t.~-•- ataira por e11ci- de I• bocta úl pl•vi6metro". 

En cada sitio se debe esti- el ángulo. vertical medio de los siguientes aspectos: 
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a) "de los obstácMlos (lllkl/lllÚ de realiZJUS• 1111 pla110 de la 11bicadóft ..• ). (P- ello .•• ) 

~las llMllnu o las~ di los edijlcio& La~ 911• rodea al pl11vió_.,,.,, pMetk 

__. cubierro de~ c---. ._ op¡¡.rros, pero en todos 1-c- se,,_ de m,_ ,_ 

s"Pn:flcla dMrvu o ,, __ (. •• ) tk llor'"1.ó11 p,.,. i'"Pftllr las -ai- salpk.arwa •11 el 

interior del plMvióWldra". (Qrs-lusció11 Meteorolósica MMIUlüd. (U,90), sl'p). 

Un aspecto importante es qt# a pesar de realizar dlstin1os tipos de análisis con este aparato, 

será Má.s sencillo, si se utiliza el mismo tipo de pluviómetros y se aplican los mismos criterios 

de empla::amiento, consideración que debe retomarse al reali::ar la planificación ck las redes. 

3.11. 2 Caracteristica.s gener~ del plMvlónutro tradicional 

Entre los carácteres generales del pluviómetro tradicional están los que siguen: 

- Tiene la forma ck un colector situado por encima de un embudo, que da paso a un 

depósito. 

- El tamaito de la boca del colector no es determinante cuando - trata de precipitación 

líquida, pero se requiere un área de 200 cmª. 

Entre los requisitos que ha de reunir un pl11viómetro se encuentreaa: 

a) "IA boc• lid coledar, ....,, ,._ 1111 ,,_. ,.plMll, sicllUlo ha verdellt• ifttmor sic'"Pre 

~81 y la oct.n- COll Mii llrof•llltlo b,..,..". 

b) "El firea tk I• boc• tkl phlWóMdro tick (t•ft- ••. ) co11 ,._ precisióft tk ,.,. O,S por 

cwllloyt.c~ -<•-... ) 11119_.,. ..._~. coft&Mllte ,,..,.,,_ 

el ptMvió...- _,. .,. auo ..--1". 

c) "El coledor '*6e ....,._ • .w#lo 9-se ~ fMtl! t.""""' s./pi9Me "-cha aMl/llra 

O #u&cUa afMDW; -U pMet/c t.,_ 11-iclUfo flltl! I• paral Wfrdeal Mi ,,..,,,. __ - lo 

SM./kÑftttl!lfttl!llt• prof .. ,.. y,. pellUlkllU., eMIHulo itU:U,..._, ,., -- 4S , ... 

4) "El depósito, t•- ,._ .,.,,.. atrltc,,., SM,/kt.11U-11U p~ • I• ~ióll, 

p.,. redMcir al """'- las ~ tití! ,_.,.. por __,,_.,cló11 ". (°'6~1ó11 

Mdeoroló.ica M1111tlial. (lPPO), sip). 
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3. 9 Métodos de medición de la precipitación 

Para medir la precipitación captada por un pluviómelTO ordinario, se utilizan por lo regular 

dos tipos de aparatos "M11a probda y Mita '111U'il/a grtU/lllU/& La probda tklM ser de 11idrio o 

plásáco _,..__ co11 ,.,. c0t!ficie11te de e:rpa11Sió,. térmica tUiet:M~ y est- clart61ne11te 

~para illdicw- el t.-Jlo o tipo de plMviómetro. (El diámetro de la probda ... ), delM 

ser iftferior al .1.1 por cie11to tkl diámetro del plM11iómetro; cMa11to me11or sea el diáfteelro 

relativo, mayor será la precisió11 tk la medida". (Orga11icació11 Meteorolólfica MMftdial. 

(.1990), s/p). 

En cuanto a las graduaciones de los aparatos, deben •est- (seilalll#hu ... ) co11 trazo fl110; 

e11 ge,.eral debe11 ser marcas co11 i11ter11alos de 0,2 mm, y li11eas clart6mente grabadas qMe 

corre:spolflllue al mili_.,, e/lllerO. TIUllbié11 es co11..,,11ie11te more- la li11ea qMe correspo11de 

a 0,1 ,,._El error máxÍlllD de las grrublacio11es 110 debe exceder de ±0,0$ -para la 

gradMació11 de 2 mm o más, y de :t:D,02 mm por debajo de dicha 111Grea". (Org-izació11 

Meteorológica MM11diaL (1990), sl'p). 

Mientras que para medir peque/tas cantidades de precipitación con la precisión adecuada, 

hay que considerar que "el dl4..-o illlerior tleberfi ;, dismm.ye11do llacia la 6-c. En toda& 

las nrrrlülr, el fondo del meftiseo tk ª11"ª delM definir el nivel tkl qMay la probeta debe 

mantenerse en posición venkal dMrranu la leclllrra para evitar errores de parola.Je". 

(Orga,.iuació,. Meteo~a M•IUIMI. (1990), s/p). 

En relación con las vaTillas o regletas, tenemos que sus principales características son: 

- "Deben ser de madera de cedro o de otro material tulecMado qMe 110 absorba demasiada 

agMa y qMe sólo pose. Mn escaso efecto c9il-. 

- "Las varillas de~ 110 resM"- tUiet:Madas si sella ailadido aceite al colector p­

SMpri-ir la evaporación; en ate cuo se tkben Mtilhar ,,,.,¡/hu tk metal o de otros 

-eriales de 1- 9•e p•eÑ tf•il-f4eilme11te el aceite. Las ,,,.,¡11as no metálicas de/Mn 

tener ,.,. pie d6 latón pa1Y6 evit- el des11aste y _,_ .,..uiMadas e11 fMnción de las áreas 

-lllli- tk I• sección de la boca del pl•11iómetro y del colector; las gradMaciones se 
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llfUUCGrÓll al -11os cadG 10 ,,.,,.. y se debe prever el desplaumie1110 u las morcas ubülo 

al mismo '"'1#erillll de la vari1l& El error llllÚÚ- u la varilla 110 ube ~etler u :t: O,S -

e11 cualquier pu1110. Siempre que s- posible 1111 metlltM COl9 varilla .,,. vmjk­
utilu11do 11l9a medidlll volullltitrica". <Orw-i:eAeió11 Meteorolópa Mu19tliaJ. (1990}. "'7>· 

Otra manera de medir la precipitación es a través ckl peso preciso, procedimiento que 

presenta ventajas. ya que se mide el peso total del depósito y su contenido y se resta la,_ 

ya conocida. No hay riesgo de que se vierta apa. y cualquier cantidad de ésta adherida al 

depósito queda incluida en el peso. 

Sin embargo, en la actualidad se utilizan los métodos más sencillos y baratos. 

3. 9.1 Mtltodos para calcular la corr_ecció11 del error slstem411co 

Se sabe que es dificil ,,..di,. la cantidad real de la precipitación, inclusive que los 

pluviómetros ulili:ados para ello cap-. - pN!Cipitación inferior al 30 por ciento de la real 

que llega al suelo. Existen ercepciones en las que se conocen con exactitud todos los otros 

componentes del balance hldrico, la más verdadera cantidad de precipitación debe estimarse 

y corrigiendo los errores que a conti1111a&ión se mencionan: 

a) Como "la def--iól9 sütellllálic:111 dd CllllftllO a vklllo por eNCi- de la boca dM . 

pl•vió-": 

b) lo relativo a lnlndimiento de las paredes interiores del colector; 

c) lo conectado por la eVOf'O'aclón e""i"f'l"Oeión del t#pósito; 

d)"llll ,...¡HW-.;tltllaw- d u..ior del.,,"'*"• culUU/o - lo IWC'M". (0.-.~lól9 

Meteorolóp• M•lllllaL (lHO), .s.7). 
O otros errorw.s lo .son las salpicaduras hacia adentro y o a.fuera t#I pluviómetro, asi como 

los errores aleatorios de observación y por ins,,.,,,mento. 

Al real~ algunos de los qjusbts en las nwdicionu de la prrcipilaclón. se llega a considerar 

"1111 -1ocUllJlll., vle//llO el9 1111 boc111 4.el plMvió- ,.,,,,,.,e 1111 precipillllció111, el ,_.o de 

las •otas• la il9teNSülM de I• precipillllció111, 111 te,,,,_,.,. y ll•lftfltllul del lllire y 1-

c-'aistic- ül lu•ar de e"'Jll~mie1110 del pluviómetro. Estos tllllros 1111119 de t1e•cine 
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tk 1- o6sert10&iollN!S ~ógicas ordinarias realiuldos en el 1•11-. con el objeto tk ltaeer 

aj•sta diarios". 

Existen dentro de la Mete<Nología otros instrumentos para medir la precipitación acumulada 

c:turc.ite el día. Se trata de los aparatos registradores llamados pluviógrafos, entre los que se 

usan tres tipos principales: de peso el de balanza o depósito basculante y el ele flotador, 

también nombrado de sifón. Únicamente el pluviógrafo ele peso. es óptimo para medir todo 

tipo de precipitación. mientras que los otros dos se limitan a medir la precipitación líquida. 

.3.10 P/11vi611rafos 

.J.10.1 Pl•vió6'0,fo tk pao 

En estos aparatos ele registro, "el pao tk un recipiente junto con la precipittaeió11 

acMlftMltM/4 en 8, se re¡rü,,,.n contin•-nte. Se va registrando, tod. la p~ipita&ión a 

media 9•e cae. Los pl•vióg~os tk peso res•ltan e5pecial,,,.11te iitila para registrvu' la 

nieve, grani:o y las me:clas tk nieve y ll•via caídos, ya 9•e la precipita&ió,. sóllu no 

l'etf•ienafiuión _,_ tk ser~"· (~ión Meteorlówica M•ndlal. (.1990), s/p). 

A este tipo de pluviógrcifo se le denomina también ele '"sifón. don• la ll•via pasa a •n 

recipiente 9•e es en rwdldlul la c,._ do11tk se tksli=ta un ligero flotador. A ,,,.dida 'l•e 

el"'-' del ...,a se ellVa dtenlro tk la clÚllara 411 flotador, el -..,;,,.;e,.,o 't1ertical tk tht. se 

transmite -•-te •n --as- adec•ado al movilfliento tk •- pl•..Ulc, la cual se 
des/iua sobre ha barula. Ajuslalulo tk _,,_,.propia dime1111io19es tk IG boca del colector, el 

flotlMlor y la c8- tlel flobM/or, se puetk •tiliz.ar cua/9uier esca/a JHUW ha 11-• tk 

re¡rülro". <O..-i~lón Meteoroló6ka MundlaL (1990), s/p). 
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.3.10 • .3 Pluvldpq/"o de balanza o de depdsito basculante 

Se /Tata de "un li•ero rw:lpente ~tllú:o, (9•e .•• ) esut dlvitll4o en dos colftlHUd.U.,,,,_ 

y-(encu~ .•• ) e11 eti•ili/J¡rio inesrdle con rapeao • •n eje ltori&olllllll. E11 s11 po.kió11 

"º''"_,, el recipÑllte se tllflOY• e11 ""º "'6 los dos topa ,,,.. t. 1,,,,,üNn i1U:l'-e 

co"'PlellUIW,.,.. El•••• tle """'- a collMciM dallk "" colector fiada el colftlHUd-ftlO 

911e se (loc.UZ. ... ) lll4s tdlo y tilespMtb tk tf•e (e..- ... ) ,,_ ·c-túMll "'6 ll1111i111 

predderMi-4o e11 el co,,,.,,..,n_,.to, el apósito PtU• • estar e11 e9Milibrio i11esrdle y se 

i~ sobrt!! la posició11 de reposo. Los COlftllllrfÍ-11tos del tkpósilo ,,._,. •-forma tal 

911e el "•"• - wu:ia "-"" el más 616}0. Mil,.,,_ t-to, el ,..,.. <• c_, ••. ) enlrlll en el 

co,,,,,_ri-o ""e se (silM• ••• por arrik). El -IÑftieftlo del dqósilo c,,_. - inclüua 

die6« Mtillr.-rse p#llG lfMe inicie elfMncio11111ftie11to ü "" co11tot:to lfMe produu:a Mn ~istro · 

cOllliftuo, pero escl6loNMlo; la~ en,,. c.- escalón del re6isfro reprae11ta el lk,.,,,o 

,..,,,..,,. p- 911• caJ•• dtderlftinadtl e-ti"-'• lluvia E#a c_,,.. • ll11W. "º abe 

~- 0,2 -si se 9..-... ~ .....,_ deM/ltulos''. ((Jrsaa4tició11 M«eoroló6ica 

M11'"""1. (1990), q). 
Existen varios aparatos registradores de la intensidad de la lltwia que se han dise;tado y 

utilizado para fines esp«:!flcos. pero en - mayoría son complejos; Seglin la OMM. es posible 

obtener un buen regisn-o de la precipitación para divwrsos fin.s, a partir de un pluviógrafo 

ele.flotador o de peso, t~ como base un periodo de tiempo od.cuado . 

.3.10.4 Métodos de rqistl'O 

El ,,_todo más sencillo para prodMcir un registro de la pncipitot;ián e.s desplaz&v ung bmtdG 

cronológica. mediante un sistema de relojerla a cuerdi:i o e1'ctrtco, para y que .sobre ella se 

deslice la plumilla a..ldo el flotadc#' o el dhp»itiW> de pesada .se "'11•- o cuando .se cierre 
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el circuito eléctrico. 

Existen dos tipos principales de banda: 

a) "La bG11dG tk tambor • . Est• ba11dG se ftjG alrededor tk .. ,. tlUllbor 9Me ef_,,;;• 
eJUM:tam111te .. ,. giro dialio, .. ,. lira se-11al, o ,.,. giro dMra11te el periodo 9Me se des-; 

b) La ba11dG de t'OJillos. Accio11- nt• "-"- MllOS rodillos flMe I• llace11pas-1H9o I• 

plMmilla '" altera11do la velociüd de I• ba11• ate apando registrador pMedefM11cio11.,. 

•--periodos co~#Ulülo$ e11- ,,,.,. se-ay,.,. - dMra11te periodos lftás largos". 

(Orgalliueió11 Meteorológica MM11diaL (.1990), s/p). 

También los mecanismos de un flotador, depósito o mecanismo de pesada pueden 

convenirse en señales eléctricas y transmitirse por radio o por cable a una estación receptora 

lejana. 

En la actualidad las observaciones de este elemento meteorológico se realizan por diversos 

medios, como a través de los radares, que detectan la presencia de precipitación hasta una 

distancia limitada principalmente por el sistema, el tamaño y número de gotas por unidad de 

volumen, así como el efecto de curvatura de la tien-a. Las dimensiones del área efica;: de 

captación quedan limitadas por el tipo de sistema y las condiciones geográficas del sitio. Los 

datos que se obtienen son de bastante utilidad para los hidrólogos y responsables de 

avenamiento de las tien-as, asl como para los meteorólogos. Se utilizan para las actividades 

agricolas, la industria de la con.st7"Wcción, la aviación, para el transporte de superficie y el 

transporte público en ge,,.ra/. 

En la detección de tormentas tropicales, el radar participa eficazmente. Se dice que con un 

buen equipo de radt:r, bien ubicado, reS11lta posible deteclal' la precipitaciónfaerte asociada 

con estas tormentas y ciclones incluso de más de 400 llm, especialmente si existe una 

propagación anómala de las ondas electromagnlticas. 

Otra manera de realizar las mediciones de la precipitación es a través de los satélites, los 

cuales se utilizan para obse,..._. los grandls e importantes sistemas n11bosos que originan las 

precipitaciones. Mediante el sattélite, es posible dechtcir información útil sobre la extensión 

y distribución en el tiempo de la precipitación. 

Además, a partir de las observaciones de n11bes por satélite .se pueden establecer 

estimaciones aproximadas de las cantidades de lluvia. Estas estimaciones se fandan en la 
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cantidad. tipo y espeso,. de nubes observadas o deducidas, y de la posibilidad de lluvia así 

como su intensidad. (Col/¡.,, y M•rroy, (1972); Follll#UÑ& (19~6), sljl). 

Entre otro.s tipos de precipitación se encuentrm'I el rocío. la cencellada b'-'ca y la eSCOl'Clla. 

En cuanto al ,.ocio, se dice que es un ''fe#Ul-110 11oe1Mr11D y _,.,,,.e rchld~ 

Pet/•elfo e11 lta-'lo y -y -n.llle e11 cGá I••-· es d. 6""' ;,.,_.. e11 1- ;:p-~" 

f0Ps-W.Ció11 Met.orlold6fc• M•11tlúal. (1990). s/p). 

La cantidad de roelo deposiu.M> en una Sllpel:ficie dada y ttn un pe,.íodo dete,.,,,i,_x, se 

exp,.e.sa en kilogramos por ,,,~ o en milíme,,.os de espesor de ,.ocio. La cantidad de este 

parámetro "~ tle 1-~-(y di-1Uio11es) a Ita s•perficie, de_. 9•e los 

-••ltl/U/os obteftidos co11 1- ;~_,.,_ 110 so11 11ec~11i. reprwsellhlti- del 

depósilo de roe/o so6- ,.,.,. s•per./kie ,..,,.rol". (°'6~ió11 Meteorolówic• M•11düd. 

(1990), s/p). 

El método directo que se utiliza hoy consiste en expone,. a la puesta del sol una lámina seca 

de peso conocido, de un mate,.ial higroscópico como el yeso; se deduce que el aumento del 

peso es causado por el roe/o. 

Se cuenla con dilleno.s instnanelUOS "°'ª la medición de la fonrKK;ión, cantidad y du,.ación 

del rocío. Algunos de ellos son "los .. ._~ "1e t6uwció11 del roe/o 9•e •til'-'9 

ele-11tos tf•e ctUN6ÜUI por si llfls- -de t-1 lflOdo 9•e ilUllc- o rqislrwft el periodo di 

b~ o 6kft estú tlol#lllos • --elkll"ic- e11 los tf•e,. col!UIMcdlliMll eUctricta 

de /la SMpo:/lcie de 1- 160,¡.. ,_,,.,.,_O IU'liflci.Jes t:IUIÚM ell ,,_,_;. t/el .... ""6ÑM ta 

I• ,,,..,; .. "'-· lfiebM .,.._. o roela. e--· eJdste l'OC/o, ,. e~ • ,,,.-mu¡ 
deposit•tJ. e11 f-- "- pNCipiMeló11 o l"OCio - p- y ,..utr.". (<Jr6~ió11 
MetftH'Olt$p• M•-a.I. (In.), Sl)I}. 

En los aparatos ,.egistratlores y por su tipo de grafica se puede distinguir si los depósitos 

de lluviafae,.,,,, <Wiginados por la niebla. ,.ocio o la lluvia. 

Existe un aparato llamado lisÚ#letro que mide la cantidad de roe/o, sin embargo, dicho 

insirw-nto, no es~ de registral' el ,.ocio destilado, y pcw lo _,o se utiliza otra técnica, 

como lo es "'- tá:llktl del P"IMI --· 9•e ca~ e11 ,-c"'1o •-de JH11M1- de 

filtro _,_y -., •• "- 9•e ,,_,,_ súlo co"'Primidos co#llra l• ••pa:/fc" tf•e i11terese 

--'Ir". (<Jrs~ió11 Meteorolóp• M•11llltd. (1990), q). 
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3.11 La evaporaci6n 

Un parámetro más de los que se registran en un observatorio es el índice de evaporación, 

ésta se di.fine como: "la clUllillad de.,. • ..,..,._.,. desde,.,.,. 1111i4-I tk s•poficie "",._ u- ullidad de IM,..,o". S4l expresa en masa o volumen de ag11a liquida y se representa como 

la altura equivalente de agua evaporada por unidad de tiempo en toda la superficie 

considerada. La unidad es normalmente un día y la altura puede expresarse en milímetros o 

centímetros. (Ü'71a1eiuu:ió11 Meteoro/611ica M•11llial. (l!lflO), slp). 

Entre los factores que pueden afectar este elemento son los factores meteorológicos y 

factores superficiales. 

Los factores meteorológicos se dividen en elementos energéticos y aerodinámicos. Los 

energéticos se refieren a la energía que se necesita para que el agua pase de /afosé liquida 

a la fase de ~.y en la naturaleza esa energía la suministra la radiación solar y terrestre. 

Entre los segundos, se encuentran la velocidad del viento en la superficie y la diferencia de 

presión de vapor entre la superficie terrestre y la atmósfera i'iferior; controlan la magnitud 

de la transferencia del vapor de agua evaporado. 

El indice de ewrporación se mide~ un instnnrtento llantado evaporimetro, con el 'lile 

se realiza la medición de la pérdida de QgMQ en una superficie normal saturada. Este tipo de -

aparatos no miden la ew:tpOl'ación de una superfici• nalllral, asi como taa.poco la 

evapotranspiración real. o la "ewiporació11 J'!'le11cial (es decir, I• que se prodllcirita si el 

suelo estuviera allftPli-ftle provUlo • 06•GJ". (Ü'71~i611 Meteorol6gica Mu#Ulhd. 

(i!l90). &IPJ. Por lo anterior, se recomienda 'l"fl los valores que st1 obtengan de estt1 elemento 

se utilicen desp&1és de haber realizado el a.Juste conveniente que lle- a los resultados a una 

estimación correcta de la evaporación del sitio donde se realice la observación.. 

La cantidad de evaporación se mide mediante el uso de un tornillo psicrométrico que 

permite medir el nivel del ª/lllO contenida en una cubeta o tanql#. 

Se utilizan dos tipos de exposición que son: 

a) Enterrados, en donde la~ pone del tanque está por debajo del nivel del terreno, por 

lo que la superficie del aparato queda al mismo nivel del terreno; 
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b) Por encima del terreno, en el que todo el aparato está situado a baja altura con respecto 

al terreno. 

Existen algunas ventajas en el uso de evaporimetros por encima del terreno, tales como, el 

bajo costo de éstos y la facilidad de instalación: la suciedad no las .salpica mucho ni anvutra 

el aire hasta el agua de los a/Tf!dedores. Sin embargo, presentan ciertas desventajas en cuanto 

a la cantidad de agua~ que es ""1l)ID' que en los evaporúnetros enterrados; la cawsa 

de ello la constituye la energla radiante adiciona/ que incide en las paredes laterales. 

La Organización Meteorológica Mundial recomienda que este tipo.de aparatos sea de 

materia/ inoxidable, y que lasj•111- sean de ta/forma que se reduzca al minimo el riesgo de 

que el tanque tenga pérdidas de agua por falta de estanqueidad. 

Para medir el indice de evaporación, se utiliza el evaporúnetro estadounidense de e11beta 

de Clase A que está compuesto de un cilindro de 25. 4 cm de profundidad y 120, 7 cm de 

diámetro. La cubeta está construida de hierro galvanizado de O, 8 """ de espesor, o de cobre 

o -tal que habitua'-nte se de.Ja sin pintar. La cubeta se llena hasta cinco centúnetros por 

deba.Jo del borde. 

El nivel del agua se mide mediante una escala en forma de gancho o un punto fijo de 

referencia. Consiste en una eStea/a móvil y un nomio dotado de un gancho, cuyo extremo toca 

la superficie del agua e11ando aquélla está correctamente ajf;LStada. 

3.11. I Mthffo d~ ObsD'tltlClóll 

La evoporación diaria .se calcula etJQ/llando la diferencia del nivel del agua en la e11beta en 

dlas sucesivos, y teniendo en e11enta. la altura de la precipitación, si ésta existe, durante el 

periodo considerado. 

El nivel de la ..,_ljici• tál cwua en el~--"° es importan#, ya qu• si el evaporúnetro 

e.slá támasiado lleno, hasta un 10 por ciento (o quizá más) por la lhlvia calda, puede .salpicar 
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foera, lo cual conduce a una estimación por exceso de la evaporación. Si el nivel del agua es 

demasiado bajo, se producirá una reducción del índice de evaporación (de aproximadamente 

2,.S por ciento por c~ centímetro por deha_jo del nivel de referencia y de .Scm, en las zonas 

templadas), esto a consecuencia de la sombra y protección excesivas a que se encuentra 

sometida la boca del evaporímetro. Si laprofimdidad dd agua es demasiado escasa, aumenta 

el índice de evaporación debido al mayor calentamiento de la supel:flcie del agua. 

3.11.2 Ma11tenlmknto 

Debe realizarse una inspección por lo menos una vez al mes, dedicando especial atención 

a la detección de fogas de agua. Los aparatos deben limpüuse con la frecuencia necesaria 

para-tenerlos exentos de residuos vegetales, sedimentos, residuos flotantes y pe//culas de 

aceite. 

En la.s estaciones sin personal, especialmente las que están situadas en las regiones áridas 

y tropicales, a menudo resulta nece_.io proteger el evaporímetro de los pá_jaros y otros 

pequeilos animales. Para ello se pueden utilizarse: 

16) ""6pele#des flMÚRkO& c...lo se NeMrPW •ate tipo de protect:ióll, se flebe telle7' SMlllD 

c•i"-lo de - alt- si•lli.flcd-llle 1- e~- .f&k- del ••• del 
,.,.,_._,_~ 

6) "U11• tel• m«Mk• so6re,. t:Mbda del etlflpOrilfWtro. l"'l'üle 1- pbtl/"-6 de••• 
· debill.s • los P'V- y otros alli-'-, pero ret1Mce11 la ~ ori6ilUU6u ,,_ 1-

ewaporwció11, i"'l'úlie#Ulo ,,_¡..1-llle el ,- lle ,. rwlll.:1611 ~ ,,_. el 06•• y 

re•cie11do el 111Dvine11to del viellto sobre I• s•perfü:ie • ,. .us-". <O.-.-iuu:ió11 

MeteoroltJ6ic• M•11diM. (.1!1!1•), slp). 

129 



3.12 Radlaci6n Solar 

Otro de los elementos meteorológicos que se registra en un obse"'f!torio e.s la radiación 

solar; esta es importante, ya que es la fue- principal de energía de la Tierra. Respecto a ella 

se tienen algunos estudios dentro de la ciencia meteorológica. como lo son: 

a) "Ita lr81Ufor-ioftes tk ~a e"ertfÚI e,. el siste- Tierrw-tll!IRÓsf-. as{ ca- sMS 

varlacioftes taftto eft el liellfPO colftD e,. el espacio"; 

b) análisis de "las propiri=dn y dlstrihció,. de la l#mósfera y e,. pardcul- los elellWfttos 

que la coRStituye,., tales como los aerosoles, el vapor de a11ua. el OWfto", etc; 

c) la "dislribMciófty las WlriaciolfleS de la radiació,. iftcideftte, nflejtullay total ,--,.11-te; 

d}lta ftecesidades tkri_.. de llD activilllMles tk la biol~ de la wtetlicifta, de ha 

a11ric•ltura, de la arrruitectM,. y 4e la iftdustria nhacioftlMilu coft la radl.eió,. ". 

(°'lla,.i:;ación Meteoroló11ica M•ftdlaL (1990), s/p). 

Según el origen t:k la radiación., ésta puede ser radiación solar y radiación te,.,.estre. 

La primera se define como "t.~ ~ntltica proceánu tkl SoL La nulüu:ión 

sol- iftci4ente en el limii. de ha atmósfrra terrestre se de_,,.;,,a nullació,. solar 

~". pane de ella penetra a traMis de la atmósfera y llega a la .superficie terrestre, 

otra ~e se dispersa y/o es absorbida por las moUculas gaseosas, las partlculo.s de aerosoles 

y las gotas y cristales de nubes que constituyen la atmósfera. 

La radiación terrestre es "t. ,.d'ació- de MUia '-'lla eltlitúla por la s•pa:/lcM • la 71erra 

y por los t1taes. los .-ola y 1- -ba de la l#lllÓSf-. y a tGlftbié,. pan:ialllWnte 

absorbida dentro de la atlllÓSf.,. ". 

En la ciencia meteorológico. la suma de las dos clases de radiaciones se denomina 

"radiacióft sol-"· 

Por otra parte, tenemos "la I•& 9•e es la nullació,. 9•e -lt• visible td ojo ..,_ El 

;,.1ervalo espectral tk la radúlció,. vúible se tlejifte por el ntull,,.¡ento 1,.,,.;,.oso espectral 

p- ,.,. obserwulor corrle,.,.". De acuerdo a la definición se tiene que: 

- "el 99 por cie,.to de la Nllliació,. visible está co,.,,,nndülla e,,_ 400 ,,_y 7.10 ,,_ 

- La Nllliacióft cuya loft~IM4 tk Ofttla es iftferior a 400 ,,_ se de"º"""ª •l-violeta. 

- a loftt1itud tk oftthi superior a 730 ,._ iftfrwrroja". 
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En lo que se refiere a las hcwas de observación. se comenta la importancia de tener una red 

mundial de medidas de la radiación homogénea en sus registros. tanto en la calib,ación como 

en los instantes en que se lleva a cabo la observación. Por lo tanto. "todos 1- -4/ás • I• 

radiació11 debe11 referirse a lo que se co11oce como Tiempo Apare11te Local (LA T) y COlllO 

Tie11tpo Sol-Ve~ (TST) ". (Ortla11iuu:ió11 Mdeorol66ica MMftdial. (Ul90), s/p). 

3.12. l Instrumentos para medir la radiación 

Con relación al uso de los instrumentos que miden la radiación. encontramos que éstos se 

clasifican de acuerdo a los distintos criterios empleados. "el tipo de variable 9•e se preteftde 

-•"''• el c..-po tk visló11, la resp•est• espectral y el e111pleo pri11cipal a 9•e se tkstifta ". 

(°'71•,.izacióft Meteorológica M•11dlal. 1990), Sl)I). 

En los observatorios. otro de los elementos meteorológicos que se miden es la duración de 

la insolación. Ésta se registra con un heliógrafo. aparato que permite deteminar la duración 

total de la insolación cada hora o cada dla. Se obtiene sobre. ..,._ baftlla collStitMllla por 

Mfta ti1w • c-11- q•e se tf•e- eft el p•IUD eft 9•e sefor- la i-geft del Sol". 

El heliógrrf/ó más utilizado es el de C~I/ - Sto/tes. "collSlitultlo por ,.,.,. esfera lk vi.trio 

de MllOS 10 Clfl • ~. _,,,_,. COftt!tiftlrÜ:-llte eft el illlerior de ,.,. CID'fMde 

~tlrico, c•yo diám«ro es IM q•e 1- n1!J10S sol.,_ fo,,,..,. Mftfoco -y iftte/IUO sollre Mfta 

,,_,,. de c-..11,.a eftcllfi,,. eft •-,.,..,..del CtDtfNde". 

El dispositivo de soporte de la esftra wula según la latitud. (CO#ft/Mlldio • .,,,.,.,a p­

la formacióft 4e persofta/ 111eteorológico de la el-e lf/. (19'?6), p. .1.1.1). 

Presenta tres pares de ~ pcralelo.s. en donde se pueden alo.iDI" tres clases de gráficas. 

Los modelos de las bandas regi.stradonu que se utili::an según la época del alfo son: 

a) "L .. 11-dasp- _,.,., 9•esoft llUJl-Y curwu" 

b) "L.a 6-das de;,..,.__ q•• tlUlllbUft 50ft c•rwu, pero lft4s corllls q•• I- (de .,_,.o 

... )". 
e) "6aftdas p- los e9•iftopccios", (Compe11dio de apu,.tes p-.a la formació11 de 
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perso11tal mdeorológico de la clGJJe IV. (1976), p • .3.14). 

La lectura correcta de las bandas debe hacerse con cuidado, pues <k ello <kpende la 

exactitud de este elemento. 

3. J 3 El vll!nto 

El viento, elemento importante, es otro <k los parámetros que· se regtstran en el 

observa/orlo, se de.fine como el aire en movimiento o la "-i111itud vectorital tridi-1Uiolllll 

co11 j1Mctuacio11es alealoriu u pqNe/111 escala e11 el espGCio y e11 el tie'"l'O, sobrepNestGJJ 

.. NlljlN)O Ort11U1iuulo de-yorescal•"· 

Para medir el viento en superficie, se utiliza una veleta y un anemómetro. La velocidad del 

viento se e:qwesa en "'"6lrOS por segN11do o e11 11Ndos, co11 precisió11 de ,.,.,. Nllidad y, para 

fi11es si11óptic-, debe ,.._,.,,,, el pro-dio sobre ,.,. periodo de die: mi11Ntos". 

(°'6•niuu:ió11 Meteorológic• MM11dial. (1990), .sip). 

Los anemómetros <k cazoleta y <k hélice son lo que se utilizan en forma habitual para 

determi,_. la velocidad del viento y comprenden dos subsistemas: el rotor y el generador de 

seitaL "La clase de respNeslll llMM el c.,..,,lo M vdocúltul del vielllo tfNe ,,._,. 1-se­

de ~y de ""1lce sepNfile c~ por,._ ca~ M dút#UICi., _,,,.;,..4 tfNe . 

es dhwc•-11te proporciolUll al --- de illa'CÜI del ~ y es ;,,_,.,. 

proP,ordo11al a la 8nsúlMI del aire; por-. JH11fe, dqe11de -'ellfllÚ de cierro 111i- de 

factores gea#llltricos'". (M111: Grftllly y J-. (19tU), .sip). 

En cuanto a la dirección t#I vl•nto, u utilizan las veletas que preuntan dos subsiste-: 

la veleta y el gerwrador de sella/es. Debe estar bien equilibrada. y que no tenga una posición 

adecuada en auo de que el eje no esU vertical: debe estar bien diullada para tener una sola 

posición de equilibrio con respecto a la dirección del viento. 

Para los observatorios es i~ terwr registros de fe~nos meteorógtcos que ayuden 

a entender mejor las condiciones de la dinámica atmosférica. 
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.J.14 La nubosidad 

Y entre otros fenómenos que registra, tenemos el de la observación de las nuhes; este tipo 

de observaciones es de tipo sensorial y atolle a las características .flsicas de las mismas, 

incluye su extensión (l'enica/ y horizontal), eslnlctura y fonna. y observaciones instrumentales 

de su altura sobre el suelo así como la dirección y velocidad de su movimiento. 

Para detennincu el tipo de nubes, la O~ tiene aprobadas distintas clasificaciones y 

especificaciones para ello. 

En este tipo de observaciones, se considera, las formas de nubes, la cantidad de nubes que 

se mide en actas. "(q•e si•ttiflc• I• oct..,. pone de la bó_. celeste vista por el 

~) ". adetnás de la altura de las nubes, donde "la base de •11• 11•be se defl11e como 

14 Zo#4 lftlls /HYa en q•e la inte#Uidad del e11tMrbiomie11to calnllia perceptiblemente respecto 

al oilW c'-o o la calitna a la ccwrt!Spo11die11te a las gotas de a11•0 o a los cristales de llielo ". 

(Orlfa11iz:-:ió11 Meteoralógic• M•11tlial. (,/990), s/p). 

Existe otro elemento que se considera dentro de las observaciones meteorológicas, este 

fenómeno va ligado a los factores relacionados con la vista humana. Por lo anterior, su 

medición se ve sometida a ".,.,;.cío,..,. de 1- capaeitl#ula pen:qti- e illle7pl"dalivo, asa 

e-a,_ c~- 4e 18..filotle bllflÍllOlslay a factores ú trruulftisió11 ". Se agrega que 

las obsel"1KM:iones diurnas de la visibilidad son de buena calidad. mientras que las nocturnas 

son díficiles de definir, y por lo tanto de controlar, ya que depende de la selección de 

indicadores luminosos. 

Dentro de la meteorologia. el concepto de visibilidad se aplica de dos manera diferentes, 

una de ellas es "•"° • 1-~ 11•e sirve11 poro ide111if1ear las cara.ctttrinicas de •11• 

mas• de .;,,,, es,,.:•-'-"* p,,,. las 11ecesidades de la -eorol"6úa silUlpdca y I• 

e~"· La agunda manero "collSIÍIMye •11 p,,,.¡wvtro operoeio1181 q•e corrapolllle 

a crilo'ios apec(/lcos á •11• "l'licació11 tlelermi11ad& E11 ate c- - •tiliu dlrectawte11te 

- ,._,._ • tlbtollci4I de vúilHlültMI". (Or/ttl#llulció11 M~• M•11diaL (1990), s/p). 

A'*Mds de los elementos que se mencionaron este apartado, en un observatorio se llevan 
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a efecto observaciones de fenómenos diversos, tales como los hidrometeoros. la lluvia. el 

chubas&o, la niebla, el roe/o, la est:al'cha y la helada. También de algunos litometecwos eno. 

los que están: la calima. el humo, el polvo y la tolvanera. de los fotonNteoros entre los ~ 

se encuentran el halo y el arcoiris. Asimismo, de los llamados electrometeoros como lo son: 

el trueno y el relámpago. 
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CAPÍTULO IV 

DIAGNÓSTICO SITUACIONAL DEL 

OBSERVATORIO 

DE TACUBAYA 

METEOROLÓGICO CENTRAL 

4.1 LA ESTACIÓN SINÓPTICA. 

Existen antecedentes de un análisis de las condiciones que prevalecían en el observatorio 

central, que realizó en 1904, el primer director del Servicio Meteorológico. En él presentaba 

algunas de las características mas importantes que incidían de manera considerable en las 

observaciones que en el sitio se realizaban. Habla de las condiciones geográficas así como 

de las urbanas del emplazamiento del mismo en el Palacio Nacional, en el Centro de la 

Ciudad de México. 

En su descripción menciona lo siguiente: 

"La situación del Observatorio es precisamente. la que a su clase conviene, y que 

difícilmente podría encontrar en cualquier otro edificio, que no se construyera 

especialmente, teniendo en cuenta las múlnples exigencias que la práctica ha ido 

señalando''. 

"Colocado a una ahura que lo pone en aptitud de recibir con entera libertad la acción 

de los l'ientos, sin que s11 temperatura y s11 l111medad se modifiquen, lejos de la irradiación 

de otras co1Jstr11ccio11es. do111i11ando los grandes parios del Palacio /\racional y la />/a:::u de 

la Co11sritucióll. si11 estar expuesto a 1<1 acciá11 de las corricnrcs c11cajo11adas en las calles. 

co11u1 cualquier otro lugar. y pudiendo obscri·ar desde su .~i111aciá11 do111ina11tc 11111/titutl de 



fenómenos accidentales que escaparían a los observadores en otros lugares suroeste. 

El Observatorio se caracterizo por encontrarse en forma ventqjosa, que lo será mucho 

más, cuando esta Secretaría se sirva acordar la construcción de los nuevos departamentos. 

El Observatorio, clasificado ya en~e los de primer orden en el mundo científico, ( ••• ) 

proporciona, en consecuencia, los elementos conducentes; más no podrá satisfacer a las 

exigencias crecientes de la ciencia ni a su meditado plan de estudios, si no acrecirnta 

convenientemente el local que ocupa". (Bárcena, Mariano. (i904), p. 2). 

En el informe plantea un problema que en la actualidad persiste y que se relaciona con 

el personal. donde menciona que "es realmente reducido el personal con que cuenta la 

CJjicina, a pesar de tener dos empleados auxiliares, la carencia de personal está subsanada 

con la eficiacia del personal existente, en el cumplimiento de sus deberes, las labores de 

la CJ.licina son verdaderamente rudas, por no interrumpirse ni de día ni de noche desde 

su fundación, y por ir creciendo constantemente". (Bárcena, Mariano. (i904), p. 3). 

La Meteorología y por lo tanto la Climatología parten de la observación de los diversos 

elementos meteorológicos. y de acuerdo a la confiabilidad y solidez:. de la misma son los 

resultados que se logran. 

Desde el inicio de la Meteorología sistemática. Bárcena ( 1904), reconoce que "las 

observaciones directas, ( ••• ) son la base excelente de sus estudios, y mediante las cuales se 

h- hecho aqui y en el extranjero notables deducciones del ngimen atmosférico de 

México, lo que exige muy laboriosa constancia". 

Al inicio de su establecimiento, los estudios que se realizaban dentro del Observatorio, 

abarcaron no solo temas respecto a la Meteorología, sino que comprendían "la mayor parte 

de los numerosos problemas de la fisica atmosférica, no solo en su parte especulativa, sino 

también en sus principales y más útiles aplicaciones; muy variados son, los datos que ha 

podido proporcionar el Observatorio a las corporaciones nacionales y extranjeras, así como 

a multitud de particulares que con mucha frecuencia le consultan ". 

Existía un Boletín del Ministerio de Fomento que publicaba la serie horaria de 

obsen·aciones con todos sus detalles. y los resultados de las obser\'aciones practicadas en 

las 1111111crusas estaciones 111ercreorn/rigicas dependientes d(' esta Qficina. ( Bárccna l'i1ariano. 

(190.J). p. 3). 



En él también se señala que "la observación y las discusiones especulativas para el 

a4elanro de la ciencia, su parte abstracra, el estudio asiduo de las ,...laciones enrre los 

fenómenos físico-atmosféricos y la higiene de las poblaciones y la agricultura; la 

determinación de los variados climas del territorio mexicano y la predicción del tiempo, 

son los principales asuntos que cultiva el Observatorio.Y acerco de los cuales se lisonjea 

de ir realizando sólidos progresos". (Bá.rceno Mariano. (:1904), p. 4). 

En el mismo informe, Bárcena presenra una fase descriptiva de las condiciones del 

emplazamiento del instrumental con que contaba el Observatorio, pane importante del 

diagnóstico lo que se señala como sigue: "la instalación de los instrumentos, se hace 

conforme a las instrucciones para las Estaciones Meteorológicas y para las Estaciones 

termopluviométricas ". 

El observatorio consta de "un salón principal, un departamento anexo de dos pisos, y 

arra deparuunento aislado en que se practican las observaciones magnéticas. El se.Ión 

principal lleva a lo largo de su fachada None, una galería exterior de persianas móvUes, 

denrro de la cual se encuentran los termómetros Ubres, los psicrómetros y el 

hidrotermómetro; el piso de la galería está dispuesto de manera que los instrumentos 

queden per:fectamente ventilados, a cuyo efecto ayuda la disposición que a diversas horas 

del dia se da a las puertas y persianas de la propia galería, lográndose así que los 

instrumentos estén expuestos a la sombra y al aire libre. 

En el espesor del mismo muro que ve al none, se encuentra colocado el catetómetro, 

exactamente frente al barómetro parrón que está en la ventana sur. En el interior del salón 

se hallan, en el cenrro, el meteorógrafo del Padre Secchi, cuyos instrumentos accesorios 

están en la azotea y en la galería de que antes se habló; se encuentran igualmente en el 

interior del salón, los seismógrafos del país, estudio profundamente inte,...sante, pués da 

a conocer los fenómenos de la vida vegetal en sus relaciones con la variación del clima, 

( •.. ) pues es así como en el país :s fuera de el se conoce cuáles son las plantas útiles que 

en cada mes del año prospera11 o decaer1 ". (Bárcena, ~faria110. (1904), p. 5). 

E11 cuautn a la edición de los datos agrega que "la revista Cliniatológica da a co11occr 

1111 gran co11ju11to ele datos ,·a1:iados. qut' abarc.·au unCl gran parte del \'asto territorio de la 

R.c71liblic:a. La prense: tic la c<1pital diaricuucutc recibe a1nplia relación accrccz. del cstac/o 



que ha guardado el tiempo el dia anterior en grande eJCtensión del país, lo que se obtiene 

con la cooperación activa de muchas oficinas telegráficas que cada mañana a primera 

hora transmilen al Observatorio, en breve resumen, noticia completa de la marcha de los 

elementos -osférlcos en sus respectivas localidades ". 

Otro aspecto que debe considerarse en un diagnóstico, es el instrumental meteorológico 

con que se reali:z:.an las observaciones pues de este depende parte de la calidad y precisión 

de las mismas. En el informe se dedica un espacio para los instrumentos donde comenta al 

respecto que "el Observatorio ha procurado proveerse de los instrumentos necesarios paro 

todos los estudios que practico y se propone emprender, y ha reunido ya uno colee< ión 

muy apreciable de instrumentos y aparatas. Es muy grato hacer constar, que no todos los 

instrumentos adquiridos por la Oficina han sido mondados construir en el extranjero, sino 

que algunos de ellos se han fabricado en México por hábiles obreros mexicanos, sin 

exceso de cosUJ, siendo de tan bueno calülad como los que hubieron venido de alguna 

fábrica europea". (Bárcena, Mariano. (Z904), p. 4). 

"En la azotea existen los pluviómetros, atmómetros, veletas, aspas de los anemómetros 

y los termómetros expuestos o la intemperie: un pararrayos proteje al edificio de las 

descargos eléctricas ". Con respecto a la comunicación que existía en esos momentos para 

la propagación de la información meteorológica, hace este un comentario al respecto donde 

menciona que "un aparato telegráfico establecido en el salón principal, pone en 

comunicación al Observatorio con la C>ficina Central de los telégrafos federales ". 

(Bárcena, Mariana. (J904), p. 5). 

Lo anterior denota la importancia de mantener una comunicación constante entre los 

distintos centros de información meteorológica, pues de ello depende en la mayor parte el 

conocimiento general de las condiciones atmosféricas a nivel nacional. 
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4.2 SU..tU:ión actual del Observatorio Central de Tacubaya 

El observarorio de Tacubaya, se encuenrra ubicado en la esquina sursuroeste del edificio 

del Servicio Meteorológico Nacional localizado en el número 192 (con una extensión de 

46.90 metros de frente y 126.00 metros de fondo. 

En la colonia del mismo nombre, el observarorio colinda al sursuresre con la Av. 

Observarorio, al sureste con la Escuela Preparatoria No. 4 (calle Angel M. Piara). al 

sursuroeste con la calle de Ex-Arzobispado, y al norte colinda con la calle Victoriano 

Cepeda. 

La Gerencia del Servicio Mereorológico Nacional, pertenece a la Subdirección General 

de Administración del Agua, que desde el 28 de diciembre de 1994, depende de la Secretaria 

de Medio Ambienre, Recursos Naturales y Pesca. Antes la Secretaria de Recursos 

Hidraúlicos. 

Esta Subgerencia, a su vez se encuentra subdividida en varias áreas de trabajo, una de 

ellas corresponde a "Redes de Observación y Telecomunicaciones" de la cual depende 

acrualmenre el Observatorio Cenrral de Tacubaya. 

Exisre un departamento dentro del Servicio Meteorológico donde esfundamenral el papel 

del observatorio, y que constiruye el área de climatologfa que entre otras actividades que 

le competen están las que se resumen en el siguiente cuadro: 
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Actividades 1 Tareas 

Observaciones Planeamiento de la red, esraciones. 

instrumentos. observadores, inspección. 

Archivos Concentración de datos, proceso control de 

calidad, archivo, documentación. 

Servicios Copias, recuperación de datos, resúmenes. 

información, interpretación. 

Publicaciones Información actual, datos históricos, 

estadísticas, mapas, atlas, bibliografías. 

Aplicaciones Técnicas, consultas. 

Pronósticos Desarrollo. preparación. 

Investigación Investigación de los procesos climatológicos y 

del sistema climático. 

Coordinación Administración, Restión v formación orofesional. 
-uaaro 4.J 

Como se puede ver en el cuadro anterior, una de las actividades importantes es el realizar 

observaciones, que a nivel nacional nacional ocupan un lugar esencial en varias de las 

actividades económicas que se desarrollan en el país. 

Un observatorio de acuerdo a su definición, se clas{fica co1110 una estación "c11 la que 

se efectúan obsen·aciones sinópticas de superficie". (Reglamento Técnico. \'ol. J. (198./), 

s/p). 

Ade111ás. rcali::" orras acn\·icia,dcs 1·elacionadas con la A!t•teoroior:ú.1 ,:.\·i co1110 rrahaJus de 



Climatología. 

En la actualidad poco se menciona sobre a la importancia que tienen los observatorios, 

así, como de la situación que prevalece dentro de la red, y del papel de los mismos dentro 

de la Meteorología en México. En la etapa de modernización que se presenta en el servicio 

Meteorológico, y que se hace evidente por el uso de estaciones meteorológicas automáticas, 

se descuidando a las del sistema tradicional, lo que se adviene por el deterioro en su 

administración, en la falta de atención a los equipos ordinarios, por Las carencias que se 

tienen de materiales de trabajo para los mismos, así como por la poca cantidad y 

cotifiabilidad de las observaciones meteorológicas y climatológicas que en los centros se 

realiza. 

En la actualidad el Observatorio Meteorologico Central de Tacubaya, guarda las 

siguientes condiciones: 

Está dividido en dos secciones, una de ellas dentro de la oficina, y otra a la intemperie, 

en la esquina sursuroeste de la azotea del edificio. 

De acuerdo a lo que establece la Organización Meteorológica Mundial, con relació.~ al 

establecimiento de un Observatorio, Tacubaya cuenta con todo el equipamiento necesario 

para evaluar cada uno de Jos parámetros meteorológicos, sin embargo su emplazamiento 

presenta situaciones poco favorables para un buen fancionamiento y óptimos resultados. 

Tacubaya penenece a una red de 77 observatorios de superficie que conforman la red del 

Servicio Meteorológico Nacional; estos influyen directamente en los estudios que se realizan, 

pues son la faeme más imponante de obtención de iriformación meteorológica como 

climatológica. Al respecto el Dr. Jorge A. Vivó, menciona que "los observatorios centrales 

de los paises tienen a su cargo observaciones directas y la recopilación de informes de las 

estaciones meteorológicas, barcos, etc., mediante los cuales puede establecerse la previsión 

del tiempo". (Vivó A. Jorge. (.1962), p. 226). Por su pane. la Organización Meteoroló¡!ica 

Mundial .. plantea que en los observatorios se realizan observaciones de superficie, -

"observación disti11ta de 11na obsen•aci<í11 en altit11d, efectuada en la superficie de la 

tierra). y ohscn•acio11es sinópticas- (Obscr1•ació11 de superficie o e11 altitud efectuada a las 

horas fijas establecidas)". (Rc¡::lamcnto Técnico. l'ol11111c•11 J. (198-1). s/p). 

Acruahncntc. parece ser que el ohjcrh·o se ha dcs\·irruado. pues c.YiSit' un .•;crit.· de 



situaciones que repercuten considerablemente en la fanción que tienen estos, lo que influye 

directamente en que exista una información con un bajo indice de confiabilidad. 

4.2.1 Equipamiento 

Para el caso específico de Tacubaya, es necesario retomar aspectos de su emplazamiento 

para inferir de acuerdo a este, las situaciones que presenta actualmente. 

Como ya se mencionó anteriormente, se halla dividido en dos secciones, la primera se 

localiza dentro de la oficina del Servicio, resguarda los instrumentos que registran y miden 

la presión atmoeférica, (tales como el barómetro de mercurio tipo Kew, el barómetro 

aneroide, el microbarogrdfo); cuenta con un anemocinemógrafo electrónico que registra la 

velocidad y la dirección del viento, y este se sitúa en la pane none de la oficina; también 

se localiza parte de la estación meteorológica automática, como lo es el procesador de 

datos, as1: como el monitor que muestra los datos climatológicos y meteorológicos, ya sea 

numericamente o en representación gráfica. 

Denrro de la oficina, se cuenta con las máquinas donde se realizan los cálculos 

respectivos de cada observación. Una computadora, la cual contiene un programa instalado, 

llamado "Presión", que a través de una serie de fórmulas integradas al paquete, realiza las 

correcciones de presión atmosférica de la estación y la presión reducida a nivel medio del 

mar, de este también se obtienen los datos de tensión real del vapor y el punto de roc10. 

La oficina concentra el material necesario para que halla un funcionamiento adecuado 

de los instrumentos, tales como las gráficas que son utili=das por los aparatos 

registradores, tinta, plumillas, regletas para reali=r la lectura del pluviómetro, y en general 

se encuentran los materiales de trabajo que se utilizan diariamente para obtener las 

observaciones horarias. 



Fig. 4.1 Foto que muestra la distribución de cada uno de Jos instrumentos meteorológicos locali:::.ados en la oficina 

de Tacubaya. 

En relación con el parámetro de la presión atmósferica, la oficina resguarda al 

barógrafo, aparato registrador que proporciona un diagrama continuo de la presión 

atnzosférica. en un determinado intervalo de riempo. El elemento sensible está constituido 

ge11era/1nenre por un dispositivo aneroide. Este se localiza en la esquina sur-sureste, de la 

oficina, a una altura de J40 centímetros del piso. 

Para el caso espec(fico de Tacubaya, los registros se reponan en hectopascales, sin 

e111bargo. algunos usuarios lo llegan a solicirar en 111111 dl' 111ercurio (Hg). 

De· acucrclo a lo antenor. el harl;,ncrro de llll'rcurú> clt_· tipo A~c\\' de Tacubaya. ctt111plc con 

/(¡ 111ayonú dt' las rondiciolll'S qu( _,;ciialo /,1 C)J\/1\l. 110 asilas nui.c.· adecuada_\·. para ohrener 

1111 ,dro .t.·r,uiti clt• prccisúJJ: t'IZ t'I l"l',t.•isrro dl' /,1 prcsirín. 



Fig. 4.2 Bardmerro ripo Kew de: 

Tacubaya ~~~~~· 
. ·~-:-~,·::_;~ 

.. 

--~ ·. 

Esre insrrumenro se loca/i::.a en la esquina suroeste de la oficina del Observatorio. alejado 

1nedio 111etro del piso, y presenta una altura de 111erro y 111edio. 

Por otra parre. para que las lecturas del 111is1110 sean nuis reales. e:cisu· hasta cierro pu 1 110, 

una \•e11ri/ació11 narural. ·'°ª que la oficina no presenta crista/e ..... en la part!' superior de.: la 

nlisnu:. i<' que pcrnutc c.>I paso y circulación del aire en .fonna libre. 



Un problema a considear en la localiuición de este instrumento. es que se encuentra 

adjunto a la.fuente de energía de las computadoras y junto a la ventana, lo que constituyen 

dos fuentes de calor de incidencia notable en las lecturas que se obtienen de este. debido 

a la sencibilidad del mercurio que contiene el termómetro adjunto a dicho instrumento. 

Quizás podría verse como una ventaja para este observatorio el contar con personal 

capacitado. así como con el instrumental de comparación en el momento que se requiriera, 

es decir, cuando se localicen lecturas extrañas en el barómetro. o bien. no se dán lecturas 

reales de la presión atmosférica en el momento de la observación. pudiendo. en tal caso. ser 

calibrado de inmediato. con el barómetro patrón "(barómetro patrón primario o secundario, 

capaz de realizar determinaciones independientes de la presión con una precisón de al 

menos ± 0,05 hPa) ", que se localiui en este servicio. (Organiuición Meteorológica 

Mundial. (1990). s,lp). Sin embargo. en ocasiones no se tiene cuidado y llegan a suscitarse 

notables errores en los registros de este parámetro. 

En cuanto a la hora de la observación de la presión del aire, aunque ésta se realiza cada 

hora. no existe un seguimiento o norma general para toma de la lectura. lo que repercute 

considerablemente en el tipo. diferencias y calidad de datos que registra cada observador 

que efectua el registro. pues cada uno de ellos trabaja con este parámetro como si fuera 

diferente. En apariencia es dificil que se trabaje de manera correcta en un observatorio. 

por el descuido y la organización del encargado. y por la falta de conciencia de parte de 

los trabajadores que desempeñan el papel de observadores. pues muchos de ellos. antes de 

trabajar con parámetros meteorológicos. ni siquiera sabían que existían. por lo tanto. se 

necesita de una concientización de la importancia del trabajo para que posteriormente se 

obrengan resulrados consecuenres con la siluación real del liempo en el observatorio. y 

reconozcan la imporrancia de obtener lecruras con un alro grado de precisión. 

Por lo lo expuesto en el segundo capítulo, que trata la normatividad, las condiciones más 

aceptables del empla::.amiento de los ins1rumen1os que registran o miden la presión así como 

el tipo de errores y correcciones. se podría considerar_'\' rect{ficar dl, 111a11cra prioritaria lo 

que a.recta e11 _fnr111a co11 ... ;idcrablc en los registros de presión del Obscr1·arorio de Tacubaya. 

De lo~.,· nzurho .... · errCJrcs qu,· 5c cn111crcn al rcali'::..ar la obser\·acián de este· parúnu:rro en ,.¡ 

oh:ff·r1·atnri(I ~-·entra! ele Tacui1aya. co11oc1do .... - a Tn1\"l:S de la cxpcrienna 11ri.">"llll'; de hahc~r 



hecho el papel de observador durante un tiempo. además ae ver y verificar los datos 

registrados, se encuentran entre los más frecuentes los que siguen: 

:1) No se toma la lectura en el mismo período de tiempo que corresponde durante todas 

las horas, esto se debe a que algunos de los observadores la realizan antes o después. 

De acuerdo a la normatividad que establece la DMM, debido a la sencibilidad de este 

aparato, la lectura debe ser lo más rápida posible y conservando un orden al realizarla, sin 

embargo, en Tacubaya, son pocos los observadores que consideran dicha recomendación. 

2) Un error de acuerdo a la experiencia que se obtuvo al realizar la lectura, es la forma 

tan distinta de hacer observaciones de cada observador, esto repercute de manera 

considerable, y no poco incide, ya que al tener cuatro o más observadores incluyendo al 

encargado, debemos considerar cuatro tipos de errores al plasmar los datos de este 

parámetro. 

3) Un aspecto importante es que el barómetro se encuentra cerca de la fuente de energía 

que alimenta a la computadora de trabajo del observatorio, lo cual significa que el 

instrumento recibe durante todo el día una cantidad de calor, en apariencia insignificante, 

por la distancia entre ambos que no es mucha, pero si consideramos la sencibilidad del 

instrumento, se está incurriendo en un error, que se debe solucionar con prontitud, ya que 

ello es posible. 

4) Otro error muy importante que llega a presentarse en la presión de Tacubaya, es el 

ocasionado en el programa de Presión, pues ya son varias las ocasiones en que se presentan 

fallas de carácter posiblemente mecánico, y que arrojan resultados de presión altos o bajos 

durante el día, diferencias que inmediatamente se advierten al observar el comportamiento 

diario de la presión, y ofrecen un error que radica en que estas lecturas se consideran y 

registran como mediciones reales de las condiciones de la presión que se tiene en Tacubaya. 

En lo que se refiere a la forma de calcular la presión a nivél de la estación, así como a 

nivel medio del mar, el Observatorio de Tacubaya, cuenta con el programa Presión (ya 

antes 111e11cio11ado), y que se utili::.a para registrar el fenómeno, calcular el punto de rocío, 

y la rensidn real del \'apor: prn¡::ra111a que funciona a través de dato.~.- que se le proporcionan 

a p.:1rrir de.' la o/;J ... ;er\·ación dír:ccra del rc:gisrrador. al¡:_1111os de los cuales st..• le dan a la 

1náqtt1Jhl. rafes cu1110 h1 rc•111¡1en-aun: del rer11ui111ctro ad_i1t11to. la cantidad de 111111 de la 



columna de mercurio, entre. otros. Dicho programa, con fórmulas previamente establecidas 

realiza los cálculos convenientes para obtener los registros que posteriormente se anotaran en 

la hoja de información meteorológica diaria. Lo que significa que las correcciones por 

instrumento, temperatura y gravedad se hallan integradas en el paquete, y por lo tanto no se 

utilizan las tablas de corrección de presión, lo que implica que al presentarse un error en el 

programa, este repercute en otros elementos y su interpretación. 

Es importante aclarar que el programa de Presión, 110 es totalmente fiable, ya que prese11ta 

de acuerdo a observaciones realizadas, algunos incide11tes que ocasionan lecturas con un bajo 

Indice de credibilidad, y ello se observa en la falta de congruencia en el comportamiento 

normal de la presión durante un día. 

E.n conclusión, la situación que persiste en Tacubaya, con respecto a la toma de dalos de la 

presión atmoeférica es la siguientes: 

Se ha descuidado el aspecto de corrección de la presión, por instrumento, por altura. Las 

causas, pueden encontrarse en la forma de llevar a cabo las observaciones de limpieza en los 

instrumentos, y hasta en la certeza de cmifiabilidad del programa de presión, el cual debe 

vigilarse hasta lograr su absol1110 funcionamiento, en lo que debe participar la compañía que 

lo elaboró, pues de otra manera, no dejará de haber error e11 las lecturas o que no se 

considere11 importantes por pensar que el programa es absolutamente confiable. pudiendo a 

la vez no serlo, ya que cabe la posibilidad de que se registren graves errores. 

E.n el caso de las observaciones sinópticas, que se realizan cada 3 horas, existen 2 métodos 

para conocer los cambios de presión, a saber: 

a) lectura directa del microbarógrafo, 

b) en lecturas adecuadas del barómetro de mercurio corregidas a través de algunas tablas. 

Conviene aclarar que el observatorio cuenta con '"' barómetro que mide la presión 

directan1e11te, llamado "Barómetro Aneroide", que se localiza al sursuroeste de la primera 

sección. 



Fig. 4.3 Barómetro aneroide de Tacubaya 

Lafonna de llevar a efecto la medición de la presión en el barómetro aneroide, es sencilla, 

p11es no se req11iere más que tener c11idado al obtener la cifra que indica la manecilla del 

barómetro aneroide; sin embargo 11n error común es la falta de c11idado al reali:ar la medición 

y no anotar el dato correctamente. En ocasiones es bueno dar un pequeño golpe a la base del 

barómetro antes de rea/i:ar Ja lectura debido al funcionamiento que generalmente presenta, 

ya que suele trabarse la manecilla ligeramente. 

Este hecho algunos obseri·adores Jo toman en cuenta mientras que otros Jo ignoran, lo que 

trae co11si¡!O que la.\· lecturas 110 sean hon1ogé11eas en s11 procesan1ie1110, )' que ."j<! ¡.!Cllere 1111 

error poctJ 11otahle. pero que puede e\·itarse si .\t..' s1~11e11 las recon1e11dacio11es que plantea la 

OAIA!. 



mlcrobarógrafo, el cual realiza registros las veinticuatro horas del dia durante una semana, 

pues a/final de ésta, se realiza el cambio de grqficapara otro lapso equivalente. 

No es tan favorable como e11 el caso del barómetro aneroide, ya que este presenta problemas 

particulares que ú11icamente se e11cuentran e11 el registro. 

Basta el más leve movimiento para alterar la posició11 de la aguja de registro, ya que ésta, 

al perder contacto con la gráfica, determina que se pierda la lectura. 

En otras ocasiones, el error está en la falta de tinta de la plumilla por que en este caso no hay 

registro, y .si éste aparece, es muy suave y con poca legibilidad, lo que puede incidir que a la 

hora del análisis se cometan errores de lectura. 

Otro de los errores comu11es es el que comete el observador a la hora de poner la gráfica y 

que se relaciona con la posició11 de la misma, ya que esta debe tocar el borde inferior del 

tanrbor para que registre de manera correcta y dentro de la escala que presenta la gráfica, pues 

al no hacerlo adecuadame11te, da como resultado que se obtengan lecturas aproximadas y no 

suficientemente confiables. 

Cuando no se sabe manipular este aparato registrador o cuando los resultados anotados no 

son los indicados o se ma11eja11 con descuido se propician lecturas erróneas. La forma de 

preparar la gráfica, puede ocasio11ar lecturas inrprecisas. E11 el caso del Observatorio de 

Tacubaya, ha ac011tecido que al colocar la gráfica en una inadecuada posición, o si no queda 

al ras del tambor, se generafta11ca distorsión en los registros. 

/../9 



Fig. 4.4Microbarógrafo de Tocubaya. 

Cabe mencionar, que e11 algunas ocasio11es las personas que realizan Ja limpieza, por 

descuido, separan Ja agrlja registradora del gráfico al pasar el trapo para limpiar el 

instn1mento, y si Jos encargados de dar mantenimiento a Jos aparatos no lo notan, o ni siquiera 

Jo revisan, se llegan a perder algunos registros y por lo tanto la continuidad en las 

observacio11es. 

Por Jo anterior, se concluye con relación a dicho registro que en el Observatorio de Tacubaya 

no se cumplen plenamente las normas establecidas por Ja O.M.M., particularmente, en lo 

relativo al manejo del instrumento y Ja calidad de i1iforn1ación generada. 

Es recon1e11dahle 1amhüJ11 reali=ar una revisión de /osfacrore.\· geográficos que de alguna 

n1a11era i11cide11 en los registros de la presión o que 110 ¡Jern1ira11 n1edirla e11.forn1a adec11c1da. 

En el ()hser,·arorio de Tcu.:uhc~i·a. los.fc.1c1ores geo¡.!rc!ficos 11rha11os son lo.\ que nuí:·• 111cide11 



en la presión y enrre ellos el más imporrante es el relarivo a la localización que riene el 

observatorio mismo, ya que se encuenrra en una zona poblada y con gran acrividad de 

tráfico. Las grandes densidades urbanas influyen por la energía calorífica que generan, ranro 

por la presencia de las viviendas como de los vehfculos y orras acrividades, además de 

inteiferir en la libre circulación del viento, el calenramiento del aire; nofalran las impurezas 

que se originan, desequilibrios en los componenres armosféricos y orros. La proximidad del 

Observatorio a vfas de rránsiro voluminoso, con gran reducción de combusribles, y hasra con 

producción de efecros .físicos, no deja de incidir a los elemenros mereorológicos. Los 

componentes extraños del aire en esre sirio inciden en la presión, enrre orros. Como en la 

esquina sur-suroesre del Observarorio se localiza una gasolinera que genera vapores y 

rerraza el flujo vehicular se acenrúa el calor no sólo del lugar, sino de la esquina sur del 

observatorio. Acrecienta el problema la presencia del semáforo que se localiza en la 

esquina próxima al edificio por lo que la celda calorífica agranda los efecros a cierras horas 

del día y en cierros días de la semana. Las repercusiones más norables se hacen parenres 

en la temperatura, presión y vienro y por lo ranro, rambién en la humedad. 

A todos los aspectos anreriores hay que agregar lafalra de cubierra vegetal, que pudiera 

en un momenro dado compensar la canridad de energ{a y contaminación de la zona, más al 

no darse esro, no dejan de afecrarse en forma drásrica. los regisrros mereorológicos que se 

tienen en el observatorio. 

Todo lo anrerior, y parricularmenre por las condiciones de los aparatos y su localización, 

que desvirrúa los daros que se obrienen, puede llevar a pensar, que registros obtenidos en 

rales condiciones no son aceprados para esrudios del medio cienrífico y ral vez:. hasra 

práctico. A nivel local y para la población en general pudieran tener una razón de ser. 

En la primera sección que conforma el Observatorio, se localiza próximo a la esquina 

11or-noreste, el anemocinemógrafo, aparato que registra simulráneamente la dirección y la 

velocidad del viento. Este elemento es bastante imporrante entre las observaciones 

111ereorológicas que se registran, pues de él dependen los co111porta111ientos de otros 

fc11ó111e11os que se locali:.an en la at111ó~~fcra. 



Fíg. 4.5 Anemocinemógrafo de 

Tacubaya. 

A pesar de la gran Wilidad que representa este instrumento re¡:istrador del viento, mantiene 

1111a situación 110 n111y adecuada. ya que 110 en ¡Jocas ocasiones carece de gráficas para su 

.f1111cio11a111ic1110. En tal circ1111 .... ·1a11cia podria huscarse la 111a11era de que 110 se suscitaran estos 

desc:uJclo .... 11 01111sicn1L'.\, /'º,. 01ra parle. s1 no se //e1·a adecuada con1111111dcul 110 fJUede haher 

:.ufi:..·11.•11fl.: 1..:íJ1?fiah!l1dL.Td l'll !et.\ ll?furn1a'-·1011c.\ co!·r1..·spo11die11/t..',\. 

\":1.fa//(."l /an.•f1.-,.·,' c¡tH' a:• r.'¡.t/;::I' id.' IL.'4."1111"'1.' 1..i:.: í~'' gr1.tf1,·a:. ,¡~ l..t ,·eloc1d1..1 .. /_\· cÍ!rt•cc1ri11 



del viento, se cometan errores, ya sea por el desconocimiento del manejo y lectura de las 

mismas o por lo laborioso que suele ser el interpretarlas en forma correcta y detallada. 

Todo conlleva a que se cometan errores progresivos en mediciones y lecturas diversas en 

elementos como el que se señala. 

&tomando el asunto de los factores geográficos que in.fluyen en las lecturas como las del 

viento, tenemos que el relieve tiene un papel importante en el caso, ya que el observatorio 

se ubica en una de las lomas del poniente de la. ciudad a 2,303 msnm, lo que le expone a 

vientos que soplan de varias direcciones, y a ello se debe agregar el hecho de que por 

encontrarse ademds en un edificio alto aumenta y se diversifica la dinámica de los embates 

de dicho elemento. Sólo por la parte esre, se localiza otro edificio alto que llega a atenuar 

el viento que procede de ese rumbo. Aunque varios de los elementos son alterados por esas 

circunstancias el anemocinemógrqfo es poco afectado, y dadas las particularidades del 

mismo, las fallas observadas, más se deben a factores humanos. La segunda sección que 

conforma al Observatorio Central de Tacubaya, se localiza en la esquina sur-sureste de la 

azotea del edificio. La supeljicie estd cubierta de arena, la locali=ción total de sus 

instrumentos abarca un área de 60 m 2 , aproximadamente. 

15.· 



Fig. 4.6 Fotogrqfia que muestra una parte del equipamiento de Ja segunda .sección que coeforma el 

Observatorio de Tacubaya. 



Fig. 4. 7 Garita Meteorológica de Tacubaya. 

Dentro de la garita térmica de Tacubaya se resguardan algunos de los aparatos que 

miden la remperarura. la hunzedad atnzosférica. el punto de rocío. enrre otros. 

El psicró1nerro ripo Assman. que es de reciente adquisición. y se instaló a consecuencia 

de que el psicrómetro con que se contaba dejó de funcionar. Este instrumento presenta una 

ventilación anificial. y para su manejo. seria recomendable ac:atar el sigufr~nte 

procedinziento: 

a) Hu111edecer el rer111ó111etro Jui111edo; 

b) Dar cuerda al motor del aparato de relojería; 

e) Esperar dos o tres 111i1111ros o hasta que la lectura 

del rer111ó111erro l11i111edc1 pcnnanc::.ca c ... ;tablc: 

dJ Leer el 1cr1110111crro scc·o. 

t..'1 Leer e'! tcr111,i111,·tri'• ÍJ/<'!la'du· 



f) Verificar las lecturas del termómetro seco. 

De acuerdo con la gula de instrumentos, "se abe tener cuidado en evilar cualquier 

influencia que puedan ejercer sabre las lecturas la presencia del observador o cualquier 

otra fuente cercana de calar a vapor de ag- ". 

Para este instrumento se presentan diversos incúkntes que no aseguran un registro con 

un airo grado de confiabilidad. En primera instancia, no se sigue el procedimiento de 

observación indicado anteriormente y que se recomienda para obtener mejores lecturas. Los 

observadores realizan lecturas con una percepción tan heterogénea, que de una observación 

a otra, se llegan a tener incongruencias, y esro en parte se debe a que se cambia varias 

veces a los observadores. No deja de cometerse el "error de parokVe ", e 

independientemente otros.se han llegado a detectar. 



Fig. 4.8 Psicrómetro zipo A.ssma11 

de Tacubaya. 

Por otra parte, dentro de la garita exisu• un juego de ter111ó111erros de 11záxi111as, _'\' uno nzá~.,~ 

de 111íninza, de apoyo, y en caso de que se presente algli11 proble111a; el 111t.Í.'• frt•cuenu• suele 

ser la separación del nzercurio, lo cual i11cidc en las lectura ... - crronéas de dicho clc111e11ro. 

Otro i11ciden1c que acontc.•ce con relacidn al rcr11u>111crro dl' re1npcrarura 1111"n111u1 e.e., que se 

requiere. que dcs¡nuJ ... .- cic su h·c-:urt:. s~ t·u~·/\·41 di ccrc 1 uuc1u!. part: que ,:! d1t• .\lf.._'1tu·111, _..,·e 



da por tanto la lectura correcta. 

Fig. 4.9 Focografta que muestra el juego de termómetros de temperaturas extrema.-. con que cut.'nta Tacubaya, en 

la parte superior el termómetro máxima, mientra..~ que el termómetro inferior mide la tcmpertura mininra de.•/ dia. 

Se locali::.aba hasta hace algunos meses atrás, un lzigrotermógrafo, para registrar la 

tetnperatura del aire y la lzunzedad relativa. que por sus cualidades físicas y estructurales 

no se puede exponer al aire libre. 

La garita está pintada de color blanco por dentro co1110 por fuera, co1110 lo sefi.ala la 

Organi::.ación A-lercorológica Mundial. tiene una altura aproxi111ada de dos 111etros con 

relacióu a la supcrJicic del piso. 1111 buen ra111aiio de acuerdo a sus necesidades. adcnuis de 

u•11er la \'C11tilac1cin con,·c1lit·111t. que ie pernlitc u•ner c11u.1 buena circulacióll del (llrc en el 

interior d:' ¡,,. 1nt.'-:11u.-. Sohrc csh:. ca/Je i.iccir qt1( ias co11d1cio11e.•·; en rua11To ·'ªf li111p1c::a no 

sucle11 ser l .. 1_•.: 1nú_, tÍfJ!lnu1.'.. c.' acsc1udo c¡uc Sr..' rcio:-1011~; con h; fairu d1 111; h11e11 

.''i• 



mantenimiento preventivo por parte de los que colaboran en el Observatorio, nos permite 

inferir el porqué de algunos de los errores no sólo instrumentales, sino también relacionados 

con otro tipo de observaciones que se realizan. La falta de mantenimiento, ocasiona que el 

observador se ccnfanda con los datos observados, o bien que el polvo que rodea a los 

termómetros sea la faente de alteración en la temperatura, ya sea causando un incremento 

o una disminución en la misma. 

A unos dos metros de distancia por la parte sureste de la garita, se localiza el 

pluviómetro, en una base de madera a una altura aproximada de un metro de la supeléftcie; 

en Tacubaya tiene condiciones de emplazamiento buenas ya que no se presenta en sus 

alrededores ningún obstáculo que influya en la captación de lluvia, pero su limpieza no es 

la más adecuada ya que varias son las ocasiones en que se encuentra con polvo, el mismo 

que afecta las mediciones al alterar la cantidad de precipitación. En sus registros, el 

pluviómetro tiene varios problemas que están relacionados con el manejo de este, entre los 

de mayor importancia se encuentran: al realizar la lectura, debido al material con que está 

hecha la regleta, se dan errores de paralaje; hay ocasiones en las cuales después de realizar 

la lectura, no se vacía el cilindro, lo que implica que si vuelve a precipitar un día después, 

se estará midiendo la cantidad de lllivia caida el día anterior agregada a la del día de la 

lectura, lo cual es un gran error ya que la lectura .resulta errónea, obteniéndose, por tanto, 

el real comportamiento de este elemento. 

Cabe recordar que la precipitación de este instrumento se controla cada hora y 

posteriormente se hace la suma horaria para obtener la del día. Otro de los errores en la 

medición de la lluvia, se vincula al poco cuidado que existe cuando se limpia, o que al 

termino de una lectura al tratar de colocar el cilindro en la posición adecuada, (al revisar 

el pluviómetro), este quede faera del alcance del conducto, permitiendo el paso de la lluvia 

al mismo, lo que lleva a que al momento de que ocurre el fenómeno, el pluviómetro no esté 

listo para captarlo, )'por lo tanto. se pierde la lectura de tan importante elemento. 



Fig. 4./0 Pluviómetro de 

Tacubaya. 

A unos dos metros de distancia del instrumento anterior. se localiza un pluviógrafo, 

aparato registrador de la precipitación horaria a través de las 24 horas. asentado en una 

base d<• cemento de 1 O cm de espesor. 

En el Ob.o·•en·atorio de Tacubaya. se presentan algunos incidente.\· al utili:::.ar este tipo de" 

instr11n1e11ros. co1110 el retraso del aparato en la 111edició11 del _fe11ril11c110 (\·i11cu/ado a su 

111eca1tis11;P de _funcio11a111icntu qut· e_._. a rra1·t:_.., de cuerda;. io que detcr111111a a s·u \'e;: h ... •cru1·a_,, 



atrazadas. Otro error importante es la forma como se prepara la gráfica antes de colocarla 

en el aparato, ya que desde el momento de recortar/a hasta el de colocarla, está implícito 

un error. que al no considerarse. trae consigo consecuencias ilnportantes. Un error que se 

presenta algunas veces es el que se conzete al leer las gráficas. esto se ve con niás 

frecuencia cuando la tonalidad de la tinta no es la adecuada, aspecto que merece cuidarse. 

Ftg. 4. J J Pluvidgrafo de 



encuentra localizado un termómetro de temperatura mínima, a la intemperie, y a una aliura 

considerable del piso. 

La situación de este en Tacubaya, es buena en relación a las lecturas que indica, sin 

embargo los erores que se presentan en sus registros están en .función del personal que 

funge como observador, ya que al realivir la lectura se puede cometer error de paralaje; 

en ocasiones después de realizarla no se le deja preparado para tomar la siguiente lectura 

del día. es decir. A este respecto se baja el índice hasta cero a través de un procedimiento, 

al no realizarse se comete a la mañana siguiente otro error, pues el termómetro indica la 

misma temperatura mínima del día anterior. Un incidente que afecta este instrumento es que 

algunas aves se llegan a posar en él, ensuciando/o y causando otros problemas. También 

le afecta la falta de limpieza ya que al estar a la intemperie, sufre los efectos de la 

contaminación. 

Frente a la garita meteorológica se ubica el evaporómetro, aparato que a través de un 

tornillo psicrométrico permite medir la cantidad de agua evaporada, este aparato por sus 

características tiene serios problemas en el Observatorio de Tacubaya. 

El evaporómetro de referencia, no cuenta con protección que lo aisle de las aves que 

llegan a tomar agua en él. y por la cantidad de aves que habitan el edificio y que lo utilizan 

es· imposible que se tenga un registro preciso y real de este elemento. Por la contaminación 

que existe en la zona y por la cantidad del polvo que pulula, este aparato acumula varios 

sedimentos y partículas extrañas, que afectan la medición; la falta de limpieza es muy 

esporádica, lo que influye más aún en lo relativo de las lecturas de la evaporación. Otro 

detalle ligado al anterior, es que hay lapsos en que este fenómeno no se mide por la jaita 

de agua, ya que esta no está. al alcance y pocos son los que valoran la importancia de 

contar con este tipo de mediciones. 

En la esquina norte del Observatorio de Tacubaya, se localiza un heliómetro (heliógrafo) 

tipo Cambells. este registra por medio de unas gráficas especificas de acuerdo a la época 

del mio. la cantidad de horas sol diariamente. El problema que más se presenta en este 

aparara, es que c11 ocasiones 110 se ca111hia a tic111po la grá.fica y se pierde continuidad en 

la 111cdiciV11 o bien 110 se coloca gráfica vara su rct:istro. Existen a/~1010~ .. ,. errores que se 

rclaciona11 dirccramcnrc con la lectura y el co11trol de Ja i11~\·ofac1án. producro d('/ descuidu. 



pero con un poco de atención al equipo pueden evitarse. 

Fig. 4.12 Heliográfo tipo 

Cambe/Is de Tacubaya. 

Al r110111enro de rea/i::.ar el andlisis de las condiciones del observatorio. este contaba con 

1111 pirhcliril:ra.fo colocado a un 111crro y 111cdio del piso; esre aparato de rPgisrro per111ite 

obrc1u•r la cantidad de radiacián solar recibida por la c•srarión. pc•ro pnr el tipo de [.:ráficas 

que· uri/i~ah..: _, t'l ser i11rporrudas. ocasionalhr Cfllt' t.'n 111uchas oca.•.;ioncs 11u .. 'f!' contara con 

l'I !"t'_!..'istro dr..· cslt Jt'IU'IJJt'llo. Sin e:nzharr...~u. ti h: .1<·• ·ho no . .-..·!· hace llS(l dr.· c ..... ·u: aparato puc . ..,-



Fig. 4.13 Pirheliógrafo de 

Tacubaya. 

ya se retirado por sus deficiencias en la toma de los datos. 

En la parte norte, a una corta distancia del C\'aporo111erro se encuentran los instrU11le1Ztos 

que 111ide11 lcl \'e/ocidad y la dirccci011 dL~l \'icnro. es decir. lc1 .... ; ca::.olera ... ; y la \'e/era que 

conectadas al a11c111oc-illl'l11Ciyr,{fo que st· cncuc1zrra dcnrn1 de la pril11era sC'ccián. per111ir,•11 

le ner el co111por1a111ic1uo áci' 1·H·11tu. 



A una distancia considerable, más al noroeste de la azotea y a una menor altura que los 

aparatos antes vistos, se localiza la estación meteorológica automática. que comparte el 

espacio de emp/av:lmiento con la estación climatológica automática, sin embargo la situación 

de la estación meteorológica automática será tratada más adelante por la relevancia que 

tiene en este trabajo. 

A grandes rasgos se describió en párrafos anteriores, el sitio que guardan los 

instrumentos que corresponden al Observatorio, así como las condiciones en que se 

encuentran físicamente, y la forma en que son utilizados por el personal que recaba y 

trabaja los datos que estos les proporcionan. 

El Observatorio Central de Tacubaya, con todo y que es el centro de información 

meteorológica más imponante del país, no satisface de acuerdo con la normatividad 

establecida por la Organización Meteorológica Mundial, los requisitos que le permitan tener 

un alto grado de confiabilidad en las observaciones que realiza. 

A este respecto conviene señalar que el emplazamiento debería estar situado en una zona 

plana, de preferencia con pasto y de manera tal, que los aparatos y elementos que registren 

puedan contar con un lugar natural lo más apropiado posible para que los registros sean 

los más representativos. 

Estas exigencias no se cumplen porque el observatorio se ubica en una densa zona urbana 

pues gran pane de los aparatos están mal emplazados, y no se encuentran en los ambientes 

más idóneos y sí en lugares impropios como lo pueden ser las azoteas o pisos de cemento. 

Lo anterior no justifica el mal emplazamiento ni las condiciones de cada uno de los 

aparatos meteorológicos, ya que la mayoría de los observatorios a nivel nacional han sido 

absorbidos por la urbanización. 

4.2.2 Perso,,al que labora e'1 el Observatorio de Tacuba_va 

J\11 1 deja dt _,~cr in1¡1nrtaurc co11oc<•r en .ft.!cha!·• rec1cnre_\. con10 ha sido y son /a."i 



Pareciera que no exisre por parre de los directivos del observarorio un inrerés real por 

conocer acerca de la problemárica indicada. 

Con relación al ripo y cantidad de personal que rrabaja en él en los momenros acruales 

se liene un encargado o jefe del observarorio, que labora desde 1985, ha.sra la fecha, un 

ayudanre que debe fungir como observador, un observador que riene un horario fijo y que 

cumple con las observaciones nocrurnas cada rercer día. Y orros dos observadores más, uno 

de los cuales cumple con las observaciones marurtnas y el orro con las vesperrinas. 

Se derecra un desinterés por conrratar observadores, y ello se aduce que por contar con 

una estación automática que aporra daros, no hay necesidad de conrrarar personal para 

insrrumenros no auromártcos, resrando imporrancia a este ripo de observaciones. No hay 

cabal coordinación administrativa en el programa de Servicio Social, lo que contribuye a 

empeorar la situación. 

Algunas de las personas que laboran actualmenre, no mantienen un interés cientijico en 

las observaciones conecradas con los insrrumenros tradicionales, y sólo hay manifiesto afán 

por acrualizorse en todo lo relarivo a la automarización. 

Existe una parre del personal que colabora con sueldo fijo que no cuenta con la 

capacitación necesaria para llevar a efecto el trabajo de manera sarisfacroria. 

Lo anrerior da como resulrado el dererioro constanre y paularino del equipo rradicional, 

así como el que este servicio sea cada vez menos confiable, lo cual no deja de ser 

lamenrable pues el Observarorio Cenrral al favorecer rales siruaciones no ofrece una linea 

realmenre cienrijica a los demás observarorios, y pone de manifiesto la poca imporrancia que 

se dá a estos espacios mereorológicos y a las ciencias físicas de la atmósfera. 

Según la Comisión del Agua, desarrolla un programa de servicio social, en donde 

participan alumnos de diversos niveles de escolaridad, enrre los cuales están los del Colegio 

de Geografía de la Universidad Nacional Autónoma de México, y alumnos de la Vocacional 

Número JO, donde se les preparaba para ser técnicos en Meteorología, sin embargo hoy esta 

especialidad Ira desaparecido. 

Por lo ya se11alado en apartados anteriores se podría ad\•ercir que co11 cal personal 110 es 

posible cubrir adccuadanienrc con las observaciones reqzu.'ridas y 111c11os si éstos 110 san 

cal{ficados rcsponsubles. 



Existen algunos problemas que forman pane de las causas que generan un mal 

fancionamiento dentro de los resultados meteorológicos, entre los más notorios tenemos 

aquellos que se suscitan con los colaboradores de servcicio social y que pueden resumirse 

como sigue: 

- No cuentan con los conocimitmtos básicos para realizar una observación. 

- Manifiestan irresponsabilidad al no respetar un horario de trabajo. 

- No realizan registros cuidadosos y en ocasiones anotan datos sin ver realmetJ,te si son 

correctos o no, porque no cuentan con la preparación adecuada. 

- Se valora inadecuadamente el trabajo del prestador de servicio social, y si las 

informaciones que maneja son incorrectas, se les corrije por pane de personas que se creen 

capaces de hacerlo, sin considerar las repercusiones que esto conlleva. 

- No se toma con la seriedad debida el servicio social y tan solo queda como una 

actividad que deben cumplir las instituciones, además de que tampoco se considera en toda 

su va/fa este tipo de trabajo. 

- No pocas veces se valora en fanción de apreciaciones personales y no del trabajo 

realizado en sí. 

- Se pudiera considerar que el prestador de servicio social debiera ser tomado como una 

persona a quien debe capacitarse si se espera de él un resultado óptimo en su trabajo, y en 

tal caso remunerarse adecuadamente para que ello le sirviera como incentivo. Esto podría 

evitar el que se genere un ciclo vicioso, en donde el prestador del servicio social. en vez de 

avanzar en la práctica de sus conocimientos o aprendizaje, llegara a cometer faltas al 

realizar el trabajo. 

c) Dentro del personal que labora en un observatorio, se encuentran otro grupo de 

trabajo representado por los observadores sindicalizados, los cuales perciben un salario fijo 

y su labor no se realiza en forma adecuada. 

La experiencia como observador me permitió conocer un poco el funcionamiento y la 

111anera de trabajar de los diversos sectores que co11forn1a11 el personal que labora en el 

obsert·arorio. y uno de los 111á.\· i111portantes .fzu' éste. A1e /la111ó la arc11ció11 que la persona 

encargadi.-: de: rea/i:;ar este rrabajo acudiera solo cada tercer dia. y por lt'llcr basta111c 

rie111po de rrah(yar en este á111biro. ad\·icrtc que co11ucc la 11u111C'ro de corregir los posihies 



errores que se cometen durante el día en las observaciones meteorológicas. También conoce 

y es capaz de detectar las fallas de algunos de los instrumentos. 

Cabe señalar que este personal incurre en abuso de confianza pues además de realizar 

acciones no válidas para el fancionamiento del observatorio, no efectúa varios de los 

registros a la hora establecida en instrumentos que se localizan en la 2• sección del 

observatorio, además de que no en pocas ocasiones copian datos de la estación automática 

para asignarlos con pequeñas modificaciones como registros de instrumentos de otro tipo. 

es decir, no automdticos. Asimismo, una parte de las observaciones las realizan con 

anterioridad a la hora que les compete hacerlas. No faltan trabajadores si11dicalizados que 

actúan irresponsablemente aduciendo que "si los que son profesionales no cumplen de 

manera adecuada, por que ellos, que perciben bajo salario, tienen que hacer el trabajo". 

Tampoco falta el trabajador que señala que no cuenta con antecedentes de lo que ha de 

realizar, ni con los conocimientos indispensables para desempeñar un trabajo tan delicado 

y que no resulta tan dificil porque no está excento de tener erratas. 

Es adverqble que el encargado del observatorio, ha incurrido en notables descuidos y al 

parecer no muestra los suficientes dotes para organizar y dirigir al personal que labora en 

el observatorio. Tampoco se advierte que se haga lo conducente para dar la solución a los 

problemas que le competen. 

4.2.3 Capacitación, confiabilidad y responsabilidad en el lrabajo del 

Observatorio de tacubaya 

4.2.3.1 Problemática actual 

Entre los problc111as que se co1~fro11ta11 se encuentran la de falta de 111eteorólogos 

encargados de hacer ohser\"acioncs: de no tener control de colidcul en las 111is111as y de 110 

ofrect.~rio en la:· ¡,~(ár111acio11es requeridas. ci 110 c}t.'rccr inspecciones para la_fnr111a de.' llel'ar 



a cabo el trabajo de los observadores, dejar de lado los intereses propios del observatorio; 

no se promover estudios en el empleo de la ciencia meteorológica y climática; dar prioridad 

al funcionamiento de la estación meteorológica automática en detrimento de la tradicional. 

Los encargados del observatorio reconocen los problemas que se tienen pero poco o nada 

se hace para remediarlos. El conocimiento de estos hechos, no deja de manifestar una 

imagen deprobable del observatorio, lo que mucho afecta el papel que podría desarrollar 

en el concierto de la ciencia en el país. 

En el transcurso de este estudio, que dió inicio en el año de 1992, se advirtió un ligero 

cambio y hasta cierto punto un avance en la organización y .funcionamiento del observatorio 

a raiz del interés que ha despertado la introducción de la estación automática. 

Pero este avance es relativo y no cubre todos los aspectos que se relacionan con el 

observatorio. La visión de la funcionalidad holística y adecuada de este centro, no se hace 

presente y ello se refleja en el desarrollo de las actividades y los resultados que se obtienen. 

El factor humano es esencial para que un observatorio camine sobre rieles, pero mucho 

se ha descuidado, lo demuestra la heterogénea información. no pocas veces descontinua, que 

se tiene a través de los instrumentos tradicionales con relación a la estación automática; la 

irresponsable actitud del trabajador vinculada a las observaciones y el desinterés por parte 

de los directivos para contratar y guiar a los subalternos a la falta de observaciones en d{as 

festivos y fines de semana, así los errores inajustables en las observaciones y que se detectan 

por las grandes discrepancias en las lecturas de lo automático y tradicional. 

No está por demás señalar, que antes de la descentralización efectuada en 1985, a raiz 

de los eventos sísmicos, existía mayor número de observadores meteorológicos que 

resultaban en parte más hábiles y eficaces en su trabajo; pero después, al salir varios 

trabajadores de la ciudad hacia otros puntos del país, se advirtió un notable decaimiento 

en la calidad y capacidad de desempeFiar las actividades relacionadas con la observación 

meteorológica y otros trabajos, porque no en todos los casos se quedaron en el observatorio 

los nzás calificados y porque Ja crisis econónzica que se Iza dado 110 pernzite retribuir 

adccuada11zenre a lllll'\'OS rrabajadores. que en ral circunstancia no rcsu/u111 profesio11alcs o 

so11 i111provisados, pues lo.'- que tienen los estudios y /(1 habilidad para rcali~ar ob:·•er\·acio1u!s 

ge11tTainzcn1c nu an .... pran !..'sic :ipo ti~· c;;_·:f,·idadcs. Con tul ~'·•1tzu.1c1án a los lllH'\'OS conrraro: ... · 



dif(cilmente se le puede exigir una responsabilidad de indole profesional y científica. 

4.3 ESTACIÓN METEOROLÓGICA AUTOMÁTICA 

4.3.1 Antecedentes generales 

México, es un pa(s relativamente joven lo que a experiencia y tecnologia avanzada se 

refiere. Lo mismo en cuestiones científicas as{ como en el manejo y aplicación de las 

mismas. Existen no pocos articulas que se enfocan esclusivamente al tratado de los diversos 

campos de las ciencias, y la meteorología no es la excepción, ciencia que al contar con la 

adaptación de la máquina para el procesamiento de la información, ha tratado de superar 

fallas de carácter humano y aplicar la tecnologia a sus actividades más importantes. 

Para entrar en el campo de la modernización actual, el Servicio Meteorológico Nacional 

(SMN),fue instalada en 1992 una estación meteorológica automática. Con ella se ha tratado 

ahora de mejorar la obtención de registros diversos fenómenos meteorológicos y también 

subsanar la situación prevaleciente relacionada a precisión de datos y continuidad 

temporánea de los mismos. 

Uno de los trabajos reali=dos por el instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) 

y de la Gerencia de Aguas Superficiales del Servicio Meteorológico Nacional, da a conocer 

en 1986 la nueva red de estaciones a nivel nacional que queda integrada por 400 de tipo 

climático y 200 de rango hidroclimatológico. El propósito de su formación no fue otro que 

el de modernizar las formas de tomar. procesar, reportar y almacenar los datos climáticos, 

así como satisfacer las necesidades de su demanda, brindando que fueran confiables y 

oportunos. 

En el alió de 1986. co11 re/ación a Ja red. el progrania de 111oderni::.ació11 y sus 

repercusiones en los obsen·arorios de supcr:ficit.•, se plantea el atraso tec110/ógico d,• la. 

i1~fracstruc1ura de obst.•r\'ación y rcleco111u11icacio11c:s. asl co1110 de los método~<; de diag11ós1ico 



y pronóstico dentro del Servicio Meteorológico Nacional. 

Uno de los apartados del programa manifiesta la necesidad de "modernizar el 

instrumelltal y las telecomunicaciones de los 77 observatorios sinópticos de superficie, 

introduciendo equipo meteorológico electrónico de registro automático". (Romero Centeno 

J. Alejandro. (1990), p. 87). 

En una segunda fase, el programa pretendía ampliar la red de observación; lo que 

permitiría en un momento dado, contar con una cobertura adecuada a nivel nacional, en 

donde los observatorios meteorológicos se incrementarían a 103. 

Agrega que las estaciones automáticas, se utilizarían para "los observatorios de la red 

sinóptica de superficie, tales estaciones contarla con sensores para la medición de las 

variables atmosféricas principales, y además, de una mlcrocomputadora que realizaría la 

codificación de los datos en el formato del mensaje SINOP, permitiendo al observador 

introducir, a través del teclado, los datos adicionales que no es posible obtener mediante 

sensores". (Romero Centeno, J. Alejandro. (1990), p. 87). 

Otros estudios que realizó el Departamento de aguas superficiales, plantearon algi.nos 

propósitos para solventar las necesidades de la lnstitución (SMN), como los siguientes: 

"Que los datos fueran registrados con veracidad, a tiempo y sin interrupciones a lo 

largo del año. 

Que dichos datos se reportaran en el menor tiempo posible y por un medio confiable. 

Que se tuviera la capacidad de que una vez. recibidos los datos se pudieran almacenar 

y procesar por medio de sistemas de cómputo para una mayor integración e interpretación 

de ellos". (Departamento de Aguas Superficiales, SMN). 

Por su parte un documento técnico desarrollado por el Servicio Servicio Meteorológico 

Nacional, consideró que la opción para cubrir con las observaciones anteriores sería la de 

implementar de una nueva red de estaciones (de tipo automático), argumentado algunas de 

las ventajas siguientes: 

a) "Un funcio11amicnto co11ti11110 las 2./ horas del día y dura11te todo el año, evitalldo 

asi la falta de obscrvacio11cs por di1•ersas cucstio1lcs. 

h ¡ La 111a1lipu/acián a tr<n'é":o; de un ~'•o/o operador. 

e 1 L:nc i1lfraestrucrura úpri11za y opcrari1·a ( .•• ). 



d) Recepción de datos ya procesados 

e) Obtttnción de variables en un tiempo mucho más cono que con el sistema convencional, 

hasta ahora aplicado, ya que transmiten a una plataforma recolectora de datos vía satélite. 

f) Desarrollo de los mismos criterios de observación en todo el país. 

g) E/formato de datos, compatible con otros sistemas de cómputo, es decir, que se puede 

trabajar con ellos. 

A pesar de las ventajas antes mencionadas. con respecto al equipo automdtico, se 

presentaron también algunos detalles negativos a considerar o bien llamadas desventajas, 

de los cuales más adelante se hará mención. 

4.3.2 Generalidades de las estaciones nweteorológicas automáticas 

Se de.fine como una estación meteorológica automdtica a nivel mundial a aquella: 

a) "e•tación en la que w ob•ervacione• •e efectúan y transmiten automáticamente". 

(Vocabulario Meteorológico lnternacionaL (:1992), s/p). 

También, a la que a través de instrumentos efectuan transmite o registra de manera 

automática diversas observaciones, y en caso necesario realiza conversiones directas a la 

clave que corresponde a una estación transcriptora. También cuenta con la potencialidad 

de poder insertar manuales. 

b) "Estación en la que lo• instrumentos efectúan y transnaUen o registran 

automáticamente w ob•ervaciones, realir.ando, en caso necesario directamente la 

conversión a la cla11e correspondiente o bien realizándo•e esa con11ersión en una estación 

transcriptora. También debe poder ser posible insertar datos por procedinaientos purom<'nle 

manuales". (Organización Meteorológica Mundial. (L990), s/p). 

ROSSBACH de Mé:r:ico. concibe a la estación meteorológica automática como: 

''C.l11 sistc111a de adq11isició11 de daros. cuyas funciones son capturar y acondicio11ar las 

sciíalcs 111ctcorolágicas. que proporcio11a11 parte de los sensores. dispo11icudn adc111ás de 



diversas opciones para la hvnsmisión de dalos a distancias". 

Queriendo destacar la importancia de las estaciones automáticas, existen opiniones como 

las de la compañía ROSSBACH de México, que fabrica estaciones meteorológicas 

automáticas, que señala: "ya es tiempo de que la información obtenida por años en los 

centros de investigación, tanto del Sector Público como privado, sea recopilada 

automáticamente (para. •• ) tener parámehvs reahs de los impactos meteorológicos, 

climáticos e hidrométricos. Argumenta que, por ello, la empresa se ha dedicado al 

desarrollo por más de tres años de una estación confiable, de bajo costo y con 

rendimiento". 

A este respecto, mi experiencia señala que en cuanto al costo y rendimiento se puede 

pensar que cumple con su objetivo, pero por lo que respecta a confiabilidad, es dificil 

precisarla, ya que muchos son los factores que pueden impedir que ésta se de. 

Agrega la compañ{a, que entre las funciones que este tipo de estación automática podr{a 

realiz.ar, están: 

a) "La adquisición y el procedimiento de las variables correspondientes a los fenómenos 

meteorológicos de evaporación, humedad relativa, presión atmosférica, temperatura 

ambiente, precipitación pluviométrica, radiación solar, dirección y velocidad del viento ". 

La información adquirida se almacena temporalmente en un bloque de memoria (RAM), y 

posteriormente se transmite a una computadora de tipo PC (computadora personal), 

mediante comunicación serial. 

A pesar de ser únicamente fabricantes y cuidar el aspecto técnico de sus equipos es 

importante lo que indican sobre las condiciones geográficas del sitio donde se le va o dar 

uso a las estaciones automáticas: al respecto opinan que "el conocimiento de las 

condiciones del clima de una región determinada debe ser tomado en consideración al 

construir edificios, elaborar proyectos portuarios, trazar líneas de alta tensión, etc. Para 

tal efecto se constr11yen equipos especiales diseñados totalmente por compañías extranjeras, 

CUJ'as características de fabricación 110 se apegan a las condiciones del territorio nacio11a/ 

o i11.-ol11cra11 partes de difícil adq11isició11 q11c al fallar pro.,oca11 la baja del equipo". 

Existen otros usos qut.: 110 L\·011 cxciusi\·a111cnrc del área de 111eteorologia, ya. que ta111bié11 

~..,·, 11.:11: di.•ff:llt..uio _, _fáhru:1.?1.io con t.'! 0!~1cro át' cubrir la 11u1yor parre de los c~·1111pus d!-' 



investigación y análisis en las áreas de climatología, hidrología, agrometeorología. análisis 

eólicos. estudios de emisión y difusión de contaminantes. energía solar. etc. 

Otros comentan que #las estoeiones meteorológicas automáticas sirven en general para 

complementar la red básica de observaciones manuales. Proporcionando datos de lugares 

de dificil acceso o inhóspitos o, de las estaciones dotadas de personal, efectuando 

observaciones fuera del horario normal de trabajo de los observadores ". Agregan que su 

distribución debe ser consecuencia de un plan coordinado y definido que proporcione d.ztos 

a los usuarios en la forma solicitada; mantenerse un contacto "con los usuarios con el.fin 

de establecer una lista de todas las necesidalh!s de los mismos y desarrollar los medios 

prácticos para satisfacer esas necesidades". (<>rganización Meteorológica MundiaL (1990), 

s/p). 

Un aspecto importante y que se debe considerarse es que "los datos sumistrados por los 

sistemas automálicos no son ültinticos a los que obtiene un observador que efectúe las 

mismas mediciones. Intentar reproducir, mediante sistemas instrumentales automáticos, 

·1a depuración subjetiva que un observador impone a los datos que mide, supone un 

enorme, largo y costoso trabqjo ••. (Organiz.ación Meteorológica MundiaL (1990), s/p). 

Un ejemplo de lo anterior, lo ilusrran. la medida de la visibilidad y la del viento en 

supet:ficie. en donde la visibilidad depende no tan solo de la atmósfera, sino también del 

emplazamiento y del tamaño, tipo y distribución de los objetos que sirven de referencia para 

determinar tal visibilidad. También influyen factores fenológicos y psicológicos propios de 

los observadores. entre los que están la habituación de los objetos o su adaptación a las 

condiciones del entorno. particularmente en la noche. 

Con relación a la medición del viento determinada por algún observador a través de 

lecturas analógicas y un cuadrante, generalmente es distinta a la del promedio instrumental 

calculado por el propio sensor en los mismos períodos. Tales diferencias están ir¡fluenciadas 

por la frecuencia de como se dan los datos, el tipo de aplicación instrumental automática 

y la for111a de leer del observador con respecto a la escala en el 1110111enro de la lectura . 

.... 1/ co111parar obsen•aciones con instr11111enros de.' un sisre111a auro111ático y otro tradicional. 

se llega a concluir que el proyc'ctisra o c1sesor de un siste111a auto111árico debe' considerar 

caracrcrr:~rica~··• prca'crernlinadas. y no 111edir co1110 lo hace u1: ub.•.;erl·ador de i11srr1une11to.\" 



tradicionales. 

Con el objeto de contar con información continua de la lluvia, temperatura, presión, 

velocidad y dirección del viento, así como de la humedad relativa, que se presenta a nivel 

nacional, la Comisión Nacional del Agua (CNA), cuenta con una red de 65 estaciones 

meteorológicas automáticas, instaladas como parte del programa de modernización del 

Servicio Meteorológico Nacional. 

Para tal.fin, se hace indispensable mantener en buenas condiciones, tanto los instrumentos 

de medición y transmisión de datos, como las instalaciones físicas de las estaciones. Para 

esta tarea se contratan servicios de una empresa especializada que garantizara la operación 

de la red, as( como la conservación de las estaciones e instalaciones, incluyendo el 

mantenimiento y las correcciones. 

4.3.3 Tipos de estaciones auto1málicas 

Por la fanción que realizan las estaciones automdticas, se clasifican en: estaciones que 

proveen datos en tiempo real (es decir, al momento), y estaciones que registran los daros 

para posterior andlisis. Las que optienen datos en tiempo real proporcionan los de tipo 

sinóptico (determinadas horas), para su utilización en los aeródromos y para el seguimicmto 

de situaciones críticas de alerta, tales como tormentas, niveles de ríos o alturas de mareas. 

En el caso de las segundas, la aplicación de los datos en tiempo diferido, estdn vinculadas 

a observaciones en las estaciones climatológicas o a condiciones ambientales donde es 

indispensable detectar situaciones de peligro a rangos relativamente largos. (por ejemplo, 

condiciones atmosféricas que originan las enfermedades de las plantas). 

En ocasiones se requiere que las estaciones auronzáricas operen sin personal presente 

durante largo . .-..· periodos, ranro en tierra co1110 en el 11u1r. Para ello se urili::.an _ti"'lltes de 

energía. Tan1b1én deben ser capaces de rt...~sisrir las 111ds ach·crsas situaciones 1JJcteo:·olci.r..•1c'-1s. 

ú1 C\'aluación cic iu.<.. cnstos del s1sren1a pa.--a tale .... · ohjcti1·0 ... .- qu~· s~· ¡lrnyccrcn a .futurr .... :~· 



obliga a tener un conocimiento cabal ele la naturaleza del traba_jo que se pueda de.sarro/lar. 

Importante es lo relativo a gastos ele amntenimiento ele la red, ya que sería deseable que no 

faen111 tan altos como los de adquisición. particularmente si se trata de sistemas mar/timos que 

requieren de estaciones automáticas. 

En la actualidad. el Observatorio Meteorológico de Tacubaya, cuenta con una estación 

meteorológica automática, en tanto que el Servicio Meteorológico Nacional puso en marcha 

una estación climatológica automática que se encuentra localizada en el mismo· sitio de 

emplazamiento de la meteorológica, sin embargo, el uso de ésta no es el mismo en relación a 

la anterior, pues desde /a forma de reportar los datos, procesar/os, el tiempo en que reporta 

sus registros e inclusive el uso son muy diferentes. 

De acuerdo a ciertos comentarios, la estación climatológica automática tiene algunas 

elesventa_jas que van elesde la forma ele procesar la información meteorológica, puesto que el 

mane_jo de la misma requiere ele algunas fases que presentan mayor tiempo, así como un 

equipo ertra para la obtención de la información. 

A continuación, el cuadro muestra las desigualdades que se observan entre los dos tipos 

de estaciones; en el cual se ven de manera muy general las caracterlsticas ele cada una de 

ellas. 

¡y; 



FIPO DE ESTACIONES ESTACIÓN METEOROLÓGICA ESTACIÓN CLJAfATOLÓGICA 

AUTOMÁTICA AUTOMÁTICA 

SENSORES Temperaturas de suelo y de Temperatura ambiente. humedad 

sub&uelo. temperaturaambiente. relativa. presión atmosférica, 

precipitación, humedad relativa, precipilació11, dirección y 

presión atmosférica, irradiación, velocidad del viento. nivel de agua. 

dirección y vrlocidad del viento. 

MARCA ERJCSSON (armó) ANAHUAC armó e instaló 

TRANSMISIÓN Vía .satélite c/.3 hn. Vía satélite 

MANEJO DE DATOS- C/./Omin. C/J5min. 

INTERVALO 

SITIO DE EMPLAZAMIENTO Observatorios meteorológicos de En sitios de todo el país. 

superficie. 

MODO DE EXPLOTACIÓN PC (CÍCLOPE) y/o impresora. In.:110/ar unacomputadora personal 

módulo. portOti/, (programa de 

Posteriormente el programa comunicación). 

llamado TITÁN En J.,féxico "SAM/C" 

SUPERVICIÓN Observadores No es regular (Gerencias c/2 

meses). 

APLICACIONES Capacidad de elaboración de Reconocimiento de la.s corrdicione.s 

informes .sinópticos. climáticas del .sitio de su 

en1nlazamiento. 

Cuadro no. 4.2 Tipos de estaciones automáticas 

Como diferencia importante se advierte que en una estación meteorológica automática se 

utili:a exclusivamente en los observatorios que forman la red de superficie del Servicio 

.A4eteoro/ó/ico Nacional. en tanto que 1111a clin1atológica auton1ática se i11su1/a en cualquier 

parle del territorio 11acio11a/. 



4 • .3.4 Condiciones de emplazamiento de las estaciones meteorológicas 

autonufticas 

La situación f1Sica, donde se resguarde una estaciót1 meteorológica automática, debe 

considerar las siguientes condicionantes de sitio antes de su emplazamiento, pues depende de 

éstas, su bue11 .funcionamie11to. 

Se ha establecido por la OMA-f. que una estaciót1 meteorológica automática debe "qN~ 

fNero de la inflNe11cia i11medlala de árboles y edificios y e11 (tal posición •.. ) q"e (propicie 

cotuliciones reales de los meteoros de la estación de los meteoros ••• ) colindGntes". 

Et1 particular, la Estaciót1 Meteorológica Automática de Tacubaya, no cuntple con este 

requisito puesto que se e11cuentra situada e11 la az_otea del edificio, ubicado e11 una zona 

totalmente urbanizada rodeada de otros i11muebles que incide11 e11 las medicio11es que ésta 

registra; presenta u11 emplazamiento muy semejante al del observatorio tradicional, donde las 

co11diciones f1Sicas del sitio, no son las más adecuadas para evaluar de manera correcta el 

comportamiento de los elementos atmo:iféricos. Implantada en u11a base de ceme11to a una 

altura ntenor de S metros con respecto al emplazamiento del equipo tradicional, sus sensores 

guardan condicio11es descuidadas, comó es el caso del sensor de teniperatura bajo suelo. 

:·- .... 
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Fig. 4.15 Vista del emplazamiento de la estación meteorológica automática de Tacubaya, a/fondo se observa parte 

del equipamiento tradicional entre ellos,_ /.a garita y los aparatos indicadores del vienro. 

l ~. 



Fig. 4.16 Sensores de la estación meteorológica automática 

La OMM seiiala que si la narurale:.a del suelo o de la roca lo per111irirá "i11sralar de 

fonna poco costosa el siste11za y todos sus cornpnncrztcs ", sin e111bar1:0. en Tacubaya. la 

condición anterior 110 S<' c111J1plc. 

Tc11nbh-:11 St' 11uhct1 l/11< s1 .c..c cucn;" c.'lJ!. ('/Jerg/o c:iécrrico e_, posihir 111sh1Íar :.?Tlt/Jo.c· 

=..•íc·crricos ach·cu~·.dos. 



A este respecto. Tacubaya cuenta con la energía necesaria. pero no está exenta de 

interrupciones que frecuentemente se dan y que afecran la continuidad en elfuncionamiPnto 

de las instalaciones. además de que causan una paralización parcial o total de las 

actividades. 

Asimismo se señala que debe disponer de medios de telecomunicación. Con relación a 

esto. Tacubaya como es la Estación Meteorológica Central no adolece de dichos medios 

para su fancionamiento. 

En cuanto. si el lugar es accesible para el mantenimiento de la estación o si su costo es 

elevado. esto resulta relativo. ya que a pesar de encontrarse en un centro de operación 

donde se encuentran los técnicos que pudieran corregir alguna falla. hay ocasiones en que 

resultan errores o fallas. que no pocas veces pasan desapercibidos. particularmente en lo 

relativo al mantenimiento correctivo. asf como en el preventivo. 

Con relación a lo anterior. el problema que se presenta en Tacubaya es que cuando uno 

de los sistemas falla. ya no se puede contar con la i'!formación meteorológica 

correspondiente al periodo de tiempo que se presenra la falla. por lo que en éste caso, la 

estación meteorológica no manifiesta la seguridad de continuidad que se requiere en el 

trabajo meteorológico. 

4.3.5_ Partes que integran la estación meteorológica automática de Tacubaya 

La estación automática tiene una estructura que consiste básicamente es un conjunto de 

sensores. aunados a las partes que le permiten procesar y hacer entendible la información 

meteorológica que ésta genera. 

Las siguiemes forografias muestran los componenres de la esración mereorológica 

auto111ática de Tacubaya. 



Fig. 
4 

17 Sensores que conforman a la estación mererológica auton1árica. 



Fig. 4JB Fotografia del modem de Ja e.stació" meteorológica automática donde .se reciben /o.s datos meteoro/ógico.s, a.si 
como de la computadora.a Ja izquierda, que permite tratar y observar los daros y gráfica.T con que cuenta la estación. 
Dicha parte .se localiza dentro de Ja primera .sección del Observatorio de Tacubaya. 

De acuerdo a la OMM. "todas las estaciones meteorológicas automáticas, están dotadas 

de un conjunto de sensores conectados con un sistema de interrogación~ un siste"1a de 

acondicionamiento de señales y con un sistema de transmisión y/o registro". (Organización 

AEeteorológica Mundial. (1990), s/p). 

En cuanto a los sensores, seiiala que son la parte funda111ental de una estación. ya que 

son los responsable .... · ch: registrar los <.>/e111entos 111crcorológico.\· de la at111ri.•'!féra. Un sensor 

S(' dcJ111c COlllCJ ''un dispositi1·0 qru· proporciona una sc1lal eléctrica d" salicia co11u1 

respuesta a un csti11111/n dc1c::-,11iz1tJdo de currada". 



"señal eléctrica", la cual consisce en ,¡n volcaje, corrieme o frecuencia. (Sociedad Española 

de aplicaciones cibernéticas. S.A. s/p). 

Los sensores basan su fancionamienlo en fenómenos físicos, a los que se relacionan 

magnicudes eléclricas (una resiscencia) y no eléccricas (cemperatura). 

Esca relación en panicular conforma la base para la conscrucción de un sensor de 

cemperatura. 

La.finalidad de utilizar sensores en las estaciones automáticas, es el "tratar de conseguir 

cierto grado de homogeneidad" entre éscos y los de "las estaciones tradicionales con cuyos 

datos se van a combinar los procedentes de las estaciones automáticas. Pera, las 

diferencias fundamentales y características entre las observaciones automáticas y las 

personales son tales ", que resulta difícil adaptarlos. Por lo que se sugiere "aplicar sensores 

que tengan la particularidad de adaptarse al proceso de datos de modo automálico, y 

determinar entonces en caso necesario, las eventuales diferencias significativas que puedan 

existir entre las observaciones así obtenidas y los dalos manuales complementarios ". 

(Organización Meteorológica MundiaL (1990), s/p.). 

4.3.6 Los Sensores de la estación meteorológica automática de Tacubaya 

La estación meterorológica automática de Tacubaya consta de siguientes sensores: 

I) de temperacura ambiente, de subsuelo y de superficie 

2) de presión atmosférica 

3) de humedad relativa 

4) de precipitación 

5) de irradiación 

6) de 1·ie11to, \'e/ocidad y dirt•cción 

!85 



1) Sensor de tempera1ura qmbiente 

Como sensores de temperatura ambiente se pueden utilizar todos aquellos que trabajan 

sariefactoriamente en el imervalo de temperatura correspondiente. se puede establecer con 

ciena libertad. entre •• -30 º C y +SO º C ••. si entendemos por temperatura ambiente la que 

marca un termómetro a la intemperie y protegido. de radiación solar directa. 

Los sensores más adecuados para medir la temperatura en este intervalo resultan de tipos 

diversos'. sin embargo los de "tennistor o resis~ncio de coeftcienle negalivo de 

temperatura ocupan un lugar destacado por su sensibiUdad, fiabilidad y precio". (Sociedad 

Españolo de ApUcaciones Cibernéticas, S.A. s/p). Para las características técnicas de 

medición de la temperatura4 se establece un rango no solo para el sensor de temperatura 

ambieme. sino también para los temómetros de temperatura de subsuelo y de superficie. 

- ":"7llrl.a ___ ,.w•t*--; .. ,,,__. 
- lila ............ 
- na e &w '* --i · • ••1111 ·- .....,.._ '* -~,,.,,_.., __ (N7r) • -..-, 
- trna 5 • ' •·· tSat::iMlall F.-.... '* r4J r -.· Ci't W ~-

• •s.-- - 7&IES, ....... - l'T 100. •IV..._....._, aN- "C. 
....... -...: -30 ±70 •c.. 
• ~ B=ir - ........., c.. '"'1 ...,. o -e = 100 a...•_ 

Sensor de temperatura del subsuelo y super;ficic 
Caract~risticas 

• "Sensor SEAC. basado en PT 100 . 
.. Variación térmica: 0,.04 ohm ºC. 
• Rango de medida: -30 ::!:. 70 •c . 
.. .. \.a.lida: Rrsislen.cic: •·aria.ble con temperalura ºC = J 00 Ohm. 
e !~rc:isión: 0~3 ve a (.' ºC-. (.\.ociecJa.:_' ;.;spa,ñola cú· Aplic:acionc ..... Cibernética.o;.). 



2> Sensor de la presión qtrnosférica 

Existe una diversidad considerable de disposirivos fundados en las cápsulas aneroides o 

diafragmas para medir la presión. la cual tiene cambios imporrantes debido a la vez a las 

diferencias de temperatura. 5 

Un problema a considerar en relación al registro por pane de una estación meteorológica 

automática, es el que se refiere a la exposición del sensor. debido a que es vulnerable a los 

efectos de la intemperización, por ello se coloca dicho sensor dentro de un recipiente. 

"Consecuencia de ello es que el flujo de aire a través de un sencillo tubo de ventilación 

con el extremo abierto, dará lugar a efectos de Venturi que provocan errores de presión 

significalivos y por ello resulta necesario hacer uso de un dispositivo conocido con el 

no11nbre de toma de presión estática, que evita este problema ". En cuanto a las 

características técnicas del sensor de presión, 6 presenta una precisión bastante buena, pues 

inclusive es uno de los elementos meteorológicos que presenta un menor grado de diferencia 

con respecto al tradicional. (Organización Meteorológica MundiaL (1990), s/p). 

3) Sensor de la humetlad relativa 

. ·6----..... _____ ... ._._,..,___,.._i_ ,--~·-· 

Ua rnidfco'• • O -- ..... - • - _...,. • .. ,,,--.. i--.la • 0,11 AiPa - -' ~ '* u .-. ... +.s -e, • 3.S -e .. -.,,,. ~ d ..... ,.,, -.... u s t ,,.,. .................... 

(lJi19i'..,,;11111'i6-~- MIUlllML (l-J. •/,.). 

7 Características técnicas del sensor de presión atmosférica: 

• "Rango lk rrwdüla: 750 a 1,200 atb. 
• Pn!cisión ~: +/- 0.1 %. 
• PrecisWn de operución: +/- 0.3 lnlb/-10 ºC +40"'C. 
"' 1i:mperulluu de oprrución: -40 ºC a 83 ºC. 
• I•c ... oúu:iún: O.l rnb. 
• .. \al.ida: Pulso.e- electrónicos de anchura. fija y frecuencia d<.•pcndienlc ele le presión alrno.vférica. Compensación 
in!.!'rna de tempere!Ura". (So.::icdad Esvarinla de A.o!icacinnc:· Cihértica..~. s/p). 



De las variablt:s que mide la estación automática se encuentra tanto la humedad relativa 

como absoluza, que siguen stendo diftciles de medir. 

Sin embargo, "aetuamente, se dispone de sensores para la medida de la humedad que 

en un principio se habían pensado para fines de control del medio ambiente. Algunos de 

ellos pueden servir para las mediciones meteorológicas, pero la mayoría no funclona11 de 

m-era satisfaetoria en lugares sin vigilancia". (Organiuu:ión Meteorológica MundiaL 

(.1.990), s/p). 

La Sociedad Española de Aplicaciones Cibernéticas, reitera lo díjicil que es medir la 

humedad relativa a través de un sensor y comenta que sucede lo mismo con su conversión 

a una magnitud eléctrica. 

Características del sensor de humedad relativa 

De acuerdo con la compañia que fabrica dicho sensor, este presenta algi.nas 

caracterfsticas técnicas específicas. 7 En ellas se puede observar una gran sensibilidad del 

sensor as( como un rango de medida amplio en relación al tradicional, que va desde un-10 

% de humedad hasta un 100 %." 

• C.U.U:Uristic:os 81 sensor de ""-"-' relativa. 

•·s.wr-THIBS•~-_....._ __ ·-S-~ 
• S--... •t.:tir'cd· .6 ., ff,,,...,_, RdmiWI. 
·~zc¡¡,. 

•-_. tle--.: 10 -· loo<¡¡, H.- lfdoZi..,. 
• Salüla: Raislen&ia li-1 de O - 200 Ohm". 
(Sociedad Española de Aplicacio-.< Cibernéticas. sin). 

"'Scn..,..or marca TIJIES dr ha:; cú- cai>eUo.,· cor: tratamiento S-1/igrof~ sensibilidad 1 %, llu.nredad 
Rclabva. precisión 2 ~é. rango de medida de J(J ••• 10(1 e;;. hu1'11Cdad rclaJi••a"'. (Sociedad Española de Apüc:aciones 
CibernCLica.."i. sin). 

• 



4> Sensor de precipüación 

Para realizar las medidas de precipitación, por parte de una estación automática, el 

equipo más generalizado que se usa también para las estaciones meteorológicas automáticas, 

es el pluviómetro de depósito basculante. En él, cada vez que "se llena de llu1'ia un 

depósüo, il mismo se vuelca y genera un impulso elictrico digilaL La cantidad de lluvia 

recogida cada vez está comprendida entre o,i nam y 0,5 mm de llu1'ia ". 

Se dice que "un pluviómetro de este tipo, se ensucia rápidamente con desperdicios tales 

como hojas, arena, excremento de pájaros ". Sin embargo ahora se tiene un modelo reciente 

de pluviómetro, "capaz de indicar tanto la intensidad como la cantidad total de lluvia 

acumulada en un periodo determinado". (Organización Meteorológica MundiaL (i990), 

s/p). 

Según la Sociedad Española de aplicaciones cibernéticas, para obtener la medición 

exacta, en tiempo real y durante todo el año de las precipitaciones (llovizna, lluvia), el 

sistema de balancín cuyas caracterfsricas técnicas9, le permiten ser el más preciso. 

La resolución del balancín, es de O, l mm de precipitación, y su intensidad máxima 

medible hasta de 7 mm.-'min. 

10 Las caracreri'sticas que la compa1ila que fabrica estos sensores establece para el st"nsor de precipitac1ó11 
las .s1~uic111c.-.: 

... En cuan10 (.: ''Jrzrcnsidad nzáxima: 7111111/min • 

.. Ir. n.·.H>iuciOu dt• fJ.1 T111111i111:. 

f·rc::i.\inr:: .~e-:;. t. (),tí mm//imp. 
\/['•··•,·1 l:n.·!~!· • .•.. 6 11111: 1111111 '. (.)"cz,·c::ur L's11c11lolu dt· Aplicano1u..·, Cihcrnc:ticas. s111) • 

. , __ 



Fig. 4. 19 Sensor de precipitación de la estaciOn meteorológica automdtica de Tacubaya. 

5) Sensor de Irradiación 

Medir la radiación es algo de lo más difícil si se quiere exactitud y pre.cisión por medios 

autoniáticos. Uno de los problemas es de tipo técnico. ya que "los sensores son 

generalmente de tipo analógico y dan como señal de salida ciertas tensiones muy pequeñas 

que varían continuamente. Esas tensiones son muy sencibles a las interferencias 

electromagnéticas en los cables conductores de la señal, cuya longitud debe ser, en 

co,,sec11e11cia, reducida". (Orga,,i::.ación llfetcorológica llf1111dial. (1990), s/p). 

Pero el caso espec(ficf> de la estación 111e1enro!Ut:ica auroniárica de Tacuhaya. cuenta con 

un scn .. .-or que prc~.-..·e11tc' las s(t!túciut..•s caracterL~ticas tc!c111cas: 

.. Rango dt.• longitud dt· Onda tlr· 305 cz 2.8UU 1111~ •• scncibilidacl de ..J a 6 u F/\l" 111-:. 



resolución de :l. W/1112, tiempo de respuesta 24 seg. para el 99 % ül valor final, 

dimensiones de :1.50 O - 80 mm (altura), un peso 830 grs." (Soc"dad Española de 

Aplicaciones Cibernéticas. sin). 

ú:i Organización Mereorológica Mundial señala la exisrencia de sensores que miden la 

insolación, donde dice que "hay un cierto número de sensores que permiten medir la 

duración de la insolación de modo automático (Cook, 1975); (Magnusson, (1980). Sin 

embargo, ninguno 6Ü ellos da resuUados conformes a los del heliógrafo clásico de 

Campell-Stokes ". 

Otro elemenro mereorológico que regisrra la estación automática es el viento, el cual 

consta de dos sensores, uno realiu:i la medición de la dirección del viento y otro la velocidad 

del mismo. Consra de una crucera donde se localizan los dos sensores, se conforma de un 

"sopotte de aluminio de 1,2 metros ü lon.UUd con conectores polarizados para recibir los 

sensores de dirección y velocidad del viento cableada interiormente ". (Sociedad Española 

de ApUcaciones Cibernéticas. s/n). 

Lo integran anemómetros tradicionales de cazoletas o de hélice en sistemas implantados 

en estaciones 1neteorológicas automáticas. 

Los sensores de velocidad del viento. están constituidos generahnente, por "tres cazoletas 

Se111Ícsféricas O CÓllÍCaS, 111011tadas Cll /os CXtrC1110S de tres bra::.os separados J20 e C ClltrC 



sí, y normalmente o un eje 11ertical, ol cual hacen girar bajo la presión del 11iento ".'ª 
(Sociedad Española de Aplicaciones Cibenaéticos. s/p.). 

Según la Organización Meteorológica Mundial. entre "los principales problemas 

relacionados con la medición automática de la velociáod del 1'iento, resultan de la tomo 

de dolos y depuración de las señales del anemómetro ". (Orgoniz.oción Meteorológico 

Mundlol. (1990), s/p). Existen otras características a nivel técnico que indica la compañía 

que se encarga de la fabricación, las cuales nos dan una visión más clara del 

comportamiento de este tipo de sensor. u 

b) Sensor de lo dirección del viento 

Lo constituyen veletas. que van doradas de un sensor de posición angular. montado sobre 

el eje. que indica de forma analógica o codificada digitalmente la dirección del viento, 

"cifrados generalmente en una u otra forma de la clave Gray". (Van Couwenberghe y 

otros autores. (J 980), s/p.). 

Existe "otro tipo de sensor, es el codificador digital óptico. Los codificadores de este tipo 

construyen los ceros y unos con ayuda de generadores y detectores luminosos dispuestos 

a uno y otro lado del disco ". Este presenta otras caracterlsticas de tipo técnico12 que dan 

11 De -...rdo a la Sodftlad Española de Aplica~io-s CibenNtirns, .,_e s • _.. _...., -

---~ __ ._,.....,,_ '# -- ¡ /IAXtle,.,_ __ , E •--Mz 
....._,,, • .• - - ,,... ............... e-..__.._ lilillra -.i.t. . ·-. i....., •...rw.., 
e _____ ......,_._Ji • ,,,_ ......... _..... ........ 

12 El sensor de Nlocülad del vttlllO pres•nta enur otras cual.idades de cará&ur técnico. con un •• ¡ ·.r.. 
•• Sr r .. ,,.,. ....... a.::• 111z. 1 1'Liti# d. 0..3 .., .. i 1 IM. 0.05 ............. +- z ""'........,,, • ..,,..,__!HJ_l•.~.-a..--y#noli-1• 15 ____ _.._.,..300 -w.-w..,.,.. ,,,.,_" fui-• -ftia :!1,,,__ .,.._ • 1a ~ ---· -· zo...,,.._,..r,..,.._ (1,,_.=1 ••-nilloJ•. (S..Lg a-• T ____ Y._.,,,•~ 
(1995). ,.,,,,. 

D El sensor de dirección de ,·icnlo cuenta de una estación 111ctcoroIOgica automática consta de las . .;iguientes 
gcncraUdadcs 1éc11icas: 
.. wsen.dóili.dad 0.1 na/se::. 
* Fa.clOr de anwrtigu.a.nUcnU• O.G. 
* PrccisiUn 1 .. 41ºC. 
• Ron~ de rncdidn º-·- 3tif' ºC. 



un conocimiento más amplio de la forma en que trabaja el sensor. 

En cuanto a la "la elección del intervalo de toma de datos y del momento de promediar 

las medidas de viento en los sistemas de observación automáticos, dependen de la máxima 

frecuencia presente en la estructura del vienllo que se desea re~jar con el resulllado del 

cálculo. Esta, a su vez depende de la aplicación que se vaya a dar a los datos procedentes 

del sistema. La OMM recomienda un tü!mpo de diez minullos para establecer ese promedio 

en el coso de las observaciones sinópticas". (Organización Meteorológica MundiaL (1990), 

s/p). 

La estación meteorológica automática de Tacubaya cuenta únicamente con los sensores 

antes mencionados. Sin embargo, existen otras estaciones meteorológicas que además de los 

sensores anteriores presentan otro tipo, tales como el de nubosidad. el cual mide la cantidad 

de nubes que se presentan en el momento de la observación meteorológica; o climatológica, 

al respecto se comenta que "todos estos sensores fácilmente pueden dar lugar a 

indicaciones erróneas a causa de los ecos de la precipitación o del escurrimiento a nivel 

del suelo, como en caso de niebla. Los sensores tienen también la falla de que muestran 

la nube sólo en una zona muy pequeña del cielo, directamente por encima del detector o 

la fuente, según la configuración. Cuando se envía a un usuario distante dicha 

información, ésta puede ofrecer una imagen peligrosamente incorrecta del estado del cielo, 

especialmente si los da/los se van a emplear con fines aeronaúticos ". 

Además, "normalmente todos estos sensores consumen imponanles cantidades de energía 

y no pueden emplearse, por lo general, a no ser que se disponga de un suministro de 

energía clásico ". 

Otro sensor que suelen tener algunas estaciones automáticas es el que mide la visibilidad, 

el cual presenta una gama de instrumentos, divididos en dos categorías principales: 

a) "Los transmisómetros, que miden el coeficiente de extensión del trayecto atmosférico 

sobre el que operan; 

.- Con.\"Uln(I = 4fJO In ff'. 
• I.Jist.ancia má..r:irna cnlrr 

iruer:üz= _,. scnsnr 1..'i lnb'. (e in.terfa=). 
• .. \ . .=!icu 8 ca.nalc.-:- IL;,:ico."r'. códi¡:tJ Glll'_\. cnr. nü•clcs de () e 5. 



b) Las nefolómetros, 9ue miden la cantidad de luz difundida en una dirección o 

direcciones determinadas, a partir tk las partículas 9ue, por lo general. constituye un 

11olumen muy pequeño de la ahnósfera ". (Organización Meteorológica MundiaL (:1990). 

s/p). Sin embargo, ambos tipos de instrumentos, consumen mucha energia. 

4.3. 7 Otras partes que confonnan una estación automática meteorológica de 

Tacubaya 

La estación automática cuenta con algunas panes escenciales en su estructura y son las 

siguientres: A) el interfaz. de campo, B) el módulo principal y C) los periféricos opcionales. 

A) El lnterfaz de campo "consiste en una caja de intemperie perfectamente aislada, la 

cual aloja las tarjetas tronsductoras de los sensoP'f!s y realiza las conexiones necesarias ". 

Tiene como propósito, "enlazar los diferentes sensores con el módulo principal, 

transformando las señales recibidas tk aquellos en señales lógicas, 9ue goberno4as por 

éste, pennilen el en11ío por líneas de comunicación de las diferentes mediciones 

BI Módulo Princioal que funciona como una "unidad central, y ejecuta continuamente 

un programa 9ue tiene almacenado en sus memorias al ritmo 9ue le marca un P'f!loj 

interno". 

"En este módulo, una 11ez P'f!cogidos los datos durante un periodo de tiempo que puede 

ser de diez minutos, media hora, una hora, etc. dependiendo de la programación que se 

le dió, se almace11an e11 la memoria reserl'ada a tal efecto dichos datos, siendo grabados 

en el disco cada oc/to horas''. (Subgcrc11cia de Tclccornu11icacio11cs y redes d~ ohscrl•ació11. 

(1995), s/p). 

El 111ódulo principal. cnnsu; dt• las sig1t1enu.'s parres: 



a) Alimentación del Sistema. 

b) Módulo de entrado;"salida paralelo. 

c) Módulo CPU (computadora personal). este controla el display, en donde se visualizan 

los datos localmente. 

d) Módulo de comunicaciones. 

e) Sistema de almacenamiento de disco que "se encarga a tra.,és de un software interno, 

de ser..ir de unión entre la unidad de disco y el resto del módulo; de esta forma, podemos 

realizar el amacenamiento de grandes cantidades de dtuos en disco". (unidad de 

grabación). 

f) Sistema de visualización. "formada por una pantalla de cristal liquido; permite 

.. isualizar en dos lineas de 40 carácteres alfanuméricos informaciones con.o: fecha, hora, 

temperatura, humediul, precipitación, .. elocidad media del viento, etc. ". 

g) Unidad de operación, integrada por ocho "botones y un interruptor con llave de 

seguridl:ul ". 

e) Los periféricos, se refiere a /a forma de obtener y trasmitir los datos. por otra parte. 

"en los obser..atorios donde existe línea telefónica se puede instalar un modem de 

respuesta automádca ". (Subgerencia de Telecomunicaciones Y. Redes de Obser..ación. 

(.1995), s/p). 

4 • .3.8 Caracterisricas de la información meteorológica automatizada 

Un aspecto importante en el manejo de las esraciones meteorológicas automáticas, es su 

manipulación según su capacidad. 13 Este tipo de estaciones permiten realizar "la 

manipulación o tnuamiento extremadamente afinados de los datos". "La detección 

automática de una variable que fluctúa rápidamente produce un gran núnoero de datos 

originales aislados que conviene .filtrar y promediar en cierto grado". (Oganización 

JUctcorológica JlTudial. (1990), s/p). 

l...o.\· efectos qur ocasionan le. nonnazis:idad y rcprescnza.n1•úi.ad en los dalos de las estaciones auzomá.lidz.s 
en la niedi~inn final, prrwocaran .w:guramerue. diferencias cn.trr los tratados por nu:di.os eiccJrónicos _,.. lo.~ dalos 
obtenido.• r•.--.- rncdiLJ dr ir:... .. ·:.-urnenios y pr11ccdirn.icnl.os nui1u.uz1c ... -. 



"La cuestión de determinar cuáles son los algoritmos de filtrado y de cálculo5 de 

promedios que hay que aplicar a los distintos tipos de medidas, planlea problemas de 

normalización y representalividad del resullado final que por lo general ni han sido objeto 

de consideración ni han merecido una aceptación general". (Organización Meteorológica 

MundiaL (:1990), s/p). 

En lo que se refiere al control de calidad en los datos que se obtienen en una estación 

meteorológica automática, la OMM. dice que "es u- función vital de las diferentes fases 

de proceso de la estación. Cualquier dispositivo que esté recogiendo muestras de un flujo 

de datos puede ser afectado por los ruidos y esto es particularmente cierto cuando se trata 

de sistemas electrónicos". (Organización Meteorológica Mundial. (:1990), s/p). 

Tanto las interferencias electromagéticas como los efectos de los rayos, pueden o no ser 

detectados durante las operaciones de control de calidad, sin embargo se agrega que: "la 

información producida por el ruido no debe ser aceptada como válida en los cálculos 

efectuados por la estación meteorológica automálica, ni debe ser incluida en los valores 

transmitidos". (Organización Meteorológica Mundial. (:1990), s/p). 

La tecnología, es la que a cada hombre y país le permite avanzar de manera rápida o 

lentamente, sin embargo, es inobjetab/e que se trata de un elemento básico, y que sin él, 

nada fanciona adecuadamente o de acuerdo con los requerimientos modernos. La energía, 

en el caso panicular de las estaciones automáticas, permite su funcionamiento: ellas 

dependen, de un suministro importante de electricidad. Tanto es ésta dependencia, que al 

emplear una estación, se debe tener en cuenta entre otras cosas como el que "para 

mantener un sistema versátil y complejo, sólo la red general puede dar eñergia suficiente 

para el funcionamiento completo de la instalación, (y por ello ••• ) hay que tomar medidas 

para disponer de energía de emergencia, por lo menos para el sistema de relojeria y 

aquellas memorias no permanentes que contengan datos recientes necesarios para iniciar 

el filtrado o las secuencias de control de la calidad". (Organización Meteorológica 

Afrmdial. (J990), s/p). 

.'4~: 
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Fig. 4. ~o Grá.ficas que representan el comporrumienro de lcz estación meteorológica a11to111ática de Tuc:ubayu. 



4.3.9 Algunas desventajas que presentan las estaciones meteorológicas 

automtúicas 

Por las características que presenta el equipo automático, entre las cuales se encuentran 

la ausencia de personal dedicado a su operación, no deja de estar sujeto a afectaciones, es 

decir, que por ser una estructura que llama la atención y susceptible de ser dañada 

físicamente (panel solar, sensores, etc.), también las propias condiciones climáticas del lugar 

pueden representar un riesgo para ella (vientos faenes, rachas, salinidad, etc.). 

Una falla que presenta la estación meteorológica automática es la falta de continuidad 

en la iliformación meteorológica. Lo cual disminuye la posibilidad de tomar dicha faente 

como confiable para realizar estudios de carácter cient(fico. 

En Tacubaya existen serios problemas en relación a los datos de temperaturas extremas, 

ya que se presentan registros incongruentes al comportamiento que caracteriza un 

observatorio y sus condiciones atmoeféricas. 

Un problema notable se presenta cuando el programa que se instaló en la estación 

automática, y que permite leer visualmente cada uno de los elementos meteorológicos, queda 

fuera de servicio, lo cual si no se detecta de manera inmediata, provoca la descontinuidad 

de la información. 

Otra desventaja es que "se tiende a considerar que las máquinas son infalibks y se cae 

en el error de tomar por buenas algunas medü:iones erróneas". (Deparramento de aguas 

supe~ciales. SMN. s/n). 

Una desventaja considerable es cuando la estación automática presenta alguna falla en 

la corriente eléctrica pues ello genera un paro casi total del equipo, ya que la reserva solo 

se mantiene por un corto periodo de tiempo (aproximadamente de cuatro horas después de 

haberse interrumpido la corriente), lo que implica que si continua interrumpida la fuente de 

energía por 111ás rie111po. se pierde roda la irifor111ació11 111ereoro/ógica. 

De acuerdo con el Deparra111e1110 de Tcleco11111nicacio11cs del Sl\:fM. es1aciones autonuitica_~ 

111cteoro/ógicas co111(_1 /{¡de Tacuba.va (corresponde a la 111arca ER/.._\~SO/\/). están disc...'1íada~ .. ; 

thr:·i.; ".fonnar parre de rt!dcs 111ctcorolágica.\· ele supc•rflcic trll11s111itic1ulo datos en tic.•111po 



real (con ••• ) aplicaciones e:specífic1U: Meteorología Sinóptica, Meteorología Aeronáu1ica, 

Agrometeorología, Climatología e Hidrología". (Depto. Telecomunicaciones, S.M.N. (:1994), 

:s/p). Son las diversas actividades económicas las que determinan que se obtengan datos 

espec(ficos, tales como las mediciones que realizan los sensores meteorológicos (velocidad 

y dirección del viento, humedad, temperatura, presión, insolación, etcétera.) almacenando 

los datos hasta que son distribuidos a diferentes usuarios locales, y a las estaciones de la 

red, que están integradas, pero cabe señalar que esto no siempre se da por el hecho de que 

falta continuidad en los datos, lo que no lo permite que se haga un uso absoluto y adecuado 

de este tipo de estación. 

Cabe aclarar que las desventajas de este tipo de estaciones están en fanción del 

mantenimiento que se les de, así como de las condiciones que estas requieren para su 

instalación y fancionamiento. 

Quienes realizaron la instalación de la estación meteorológica automática de Tacubaya, 

manifiestan que ésta tiene como "fin :simplificar tareas de las observaciones meteorológicas 

de cada día, reduciendo la fatiga en la toma de datos y aumentando la eficacia del 

obs~rvatorio ". 

4 • .3.LO Cuidados de las estaciones automáticas 

Cualquier equipo, a pesar de tener cierta autonomfa, requiere de cuidados muy 

específicos, no solo en su manejo cotidiano, sino que se tenga un contacto directo con su 

estructura y mantenimiento por parte de los que trabajan en un observatorio. 

El objetivo de cuidar las estaciones automáticas es el garantizar elfancionamiento de las 

misnias, 111edianre una rutina de revisión externa }' lilnpieza. además de "conservar la 

estació11 c11 co11dicio11cs operativas norn1alcs ''. (Estacio11cs n1eteorológicas automáticas. 

Guia de cuidados. (1993). p. 1). 

De acuerdo con el dncu11l(:111n de la Subdirección General de Ad111i11istración del Agua. 

/1..i.' parre~··• cxic.•·n;:;: ,.i::. j,.; 1n_•·t1'.daci<)11 de una es1ació1! at11onu7!1cc:. son las que gcncraln1c11it.· 



sufren el mayor deterioro, por lo que se deben mantener libres de polvo y de otros objetos. 

As{ como en las estaciones meteorológicas, climatológicas, observatorios y cualquier otro 

tipo de estaciones que se dedican a realizar observaciones meteorológicas, y hacen uso de 

insrrumentos o aparatos de registro meteorológicos y requieren de un mantenimiento 

preventivo y correctivo para su buen fancionamiento, la estación meteorológica automática 

necesita también tales cuidados. 

4.3.10.1 Mantenimiento de las estaciones meteorológicas automáticas 

En general, existen dos tipos de mantenimiento los cuales también se aplican a este tipo 

de estaciones, los cuales se dan a conocer como sigue: 

a) Mantenimiento preventivo 

Revidón de instalaciones. Que consiste en la verificación del estado fisico del montaje 

y componentes de la estación, además de la instalación eléctrica, de tierra, pararrayos y 

cableado. 

LimpieUL Que atañe a la cubeta del pluviómetro y al retiro del sitio. 

Verificación de funcionamiento. Que consiste en revisar que la estación esté operando 

correctamente, mediante el análisis de los datos observados. 

Calibrvu:ión de sensores. Que corresponde a mediciones con instrumentos patrones a fin 

de compararlas con las obtenidas por la estación y realizar los ajustes pertinentes. 

Pruebas de comunicación. Que consiste en verificar que los diferentes medios de 

comunicación operan correctamente. 



bl Mantenimiento correctivo 

Diognóslico. Que debe realizarse cuando se presente alguna falla, analizando las posibles 

causas, para determinar si la falla está cubiena por la garantía del fabricante o por el 

seguro. El resultado de este análisis, se debe documentar adecuadamente a fin de que la 

Comisión Nacional del Agua, proceda a la reclamación correspondiente con el fabricante 

o la compañia de seguros. 

Prt!1't!nli1'as. Al identificarse una falla o problema mayor durante las visitas de 

mantenimiento preventivo, el proveedor deberá sustituir la(s) parte(s) que presenten 

problema. 

Probkmas rl!CUrrt!nlt!S. Se refiere a la continuidad de los problemas. con un componente 

o de un mismo tipo. En este caso. el proveedor junto con e/fabricante, deberán analizar. las 

posibles causas y proponer acciones para corregir el problema de origen. 

Mantl!nimil!nlo. Cuando se visite alguna estación para corregir una falla. se deberá 

proporcionar mantenimiento preventivo. 

En cuanto al material de mantenimiento. y en lo que se refiere al preventivo. basta limpiar 

a los sensores de la estación automdtica con una .franela seca y una brocha pequeña. 

En general. el procedimiento de limpieza consiste en: 

:l) Realizar una inspección visual de los siguientes componentes de la estación > en 

relación con esto buscar la integridad fisica del panel. y con ello ver que no tenga 

cuaneaduraso esté roto, y esté sujeto.firmemente. Del pluviómetro. con relación al anterior 

aspecto, ver que esté en posición vertical. el cable conector del sensor de temperatura y 

humedad. ver que no tenga cuaneaduras. que no esté inclinado. de la posición de la antena 

se debe observar que esté sujeta finnemente. 

Inspeccionar las retenidas y torre tubular viendo que estén.firmes y la torre mantenga una 

posición vertical, así co1no observar que todos los cables estén en buenas condiciones. que 

110 estén rotos o que las cubierras 110 estén deterioradas. y que estén conectados. 

2) Re1110\•er el poh.·o y otros objetos que se pudieran ac11111ular en las parres accesiblc.•s de 

la estación. filo urili::.ar ag11c1 por ningún 111orh·o;. 

3J Li111pic::::.o ch.:! p/u\'iáJJu;rro. quitando los objeto ..... ~ que pudieran dc.1,nsitar:.;c dcnrro de e"!; 



retirar el embudo, evitar el accionar el balanc{n que se encuentra en el interior, ya que 

provocarla falsas lecturas; retirar también el polvo acumulado en el interior, y ensamblar 

nuevamente el pluviómetro. 

Ademds se debe: 

a) Describir la situación de las estaciones visitadas as{ como ilustrar las condiciones antes 

y después de la visita, por medio de fotografías. 

b) Supervisar los archivos, y que estén debidamente identificados, y con los datos 

recopilados de las estaciones visitadas. 

c) Realiu:ir mediciones con los instrumentos patrón, identificando la fecha y hora en que 

se realiu:iron. 

d) Realizar una relación de las panes sustituidas, las que se enviaron a reparar a planta 

y las que se consideran inservibles, detallando número de serie, estación afectada, y fecha 

de entrega de la pane corregida. Las panes inservibles, se deberán entregar a la CNA para 

proceder a su baja almacenaria. 

e) Elaborar un resumen de los repones a.tendidos, los tiempos de respuesta presentados, 

lasfallas corregidas y las que estén pendientes, indicando en este caso las causas de retraso, 

las acciones a efectuar y la fecha en que se corregirán. 

Por lo tanto, para un buen programa de mantenimiento, se "debe tender a conseguir la 

máxima e.fü:ocia que se puede lograr a un costo raz.onable. Esta eficacia es generalmente 

algo inferior al :1.00 por ciento, y quizá próxima o superior al 80 por ciento, según las 

circunstancias" (Organizoción Meteorológica Mundial. (:1.990), s/p). 

La toma de datos en forma automati:uu/a, se considera como auxiliar para el observador 

de las estaciones tradicionales, ya que sustituyen en sus labores por la noche o los fines de 

semana, pero la realidad consiste en que la auromariu:ición se requiere para aumentar el 

número y calidad de las observaciones. 

Asinzisnio. "resulta esencial considerar cómo se pueden integrar las observacic..nes 

automáticas con las manuales en un único sistema de datos" (Organización Meteorológica 

1'1undial. (1990), s/p). 



4.3. L L Capacitación profesional 

La toma de datos en una estación automatizada permite que se prescinda de los 

observadores de las estaciones tradicionales, ya que los sustituyen en su labor por las 

noches y fines de semana, pero realmente la automatiZación es tan sólo requerible para 

aume.uar el mismo trabajo y la calidad de las observaciones. 

Lo que sí resulta esencial es considerar como se pueden integrar las observaciones 

automáticas con las manuales en un sistema de datos que se complementen. 

En México existen algunas instituciones que no permite que los trabajadores se superen 

o tengan la oponunidad de hacerlo. En momentos como los actuales en los que se reemplauz 

la mano de obra y la capacidad del trabajador, por la rapidez facilidad operativa y 

eficiencia de la máquina. no se toma en cuenta que a las máquinas las crea y programa el 

hombre, que no son_ infalibles y que requieren a fin de cuentas ser manipuladas por el ser 

humano. y que su mantenimiento y operatividad sólo lo puede hacer éste. 

Por otra pane, se habla de la desigualdad existente entre los métodos de capacitación del 

personal ope_rativo en los países desarrollados. los cuales esrán bien definidos y en varios 

de ellos no dejan de ser eficaces. Pero en general, se debería organizar una capacitación 

enfanción de las necesidades de cada país. Según la OMM. "en los países más pequeños, 

es aconsejable que se organicen cursos comunes de capacitación en un centra de 

enseñanza que sirva a varios países vecinos. Centra que funcionaría mejor si los paises 

que sirve ya se hubiesen puesto de acuerdo para utilizar equipos normalizados análogos". 

(Organización Meteorológica MundiaL (Z990), s/p). 

Además, de acuerdo a una cabal y objetiva organización. las estaciones automáticas, han 

simplificado el programa de capacitación, ya que, "salvo en lo que respecta al personal más 

calificado, el mantenimiento resulta más sencillo (Organización Meteorológica Mundial. 

(L990), s/p). 



4.3.L2 Situación actual de la estación meteorológica automática de Tacubaya 

4.3.L2~1. Antecedentes generales y sitio de emplazamiento 

El 20 de septiembre de 1992, se instala en el Observarorio Mereorológico Cenrral 

Tacubaya la Esración Mereorológica Auromática, la primera a nivel nacional, dando inicio 

a una parre del programa de modernización planreado en 1986. La esración en'cuesrión 

inicia su operación realizando las primeras observaciones con relación a las airas 

variaciones de la presión armosférica. En esra primera operación se presenran algunas fallas 

de carácrer récnico, rales como el que el deja de regisrrar, y no se mantiene el programa en· 

la máquina, e inclusive al esrar filncionando esre, algunos datos no son registrados. 

Para el mes de octubre del mismo año. presenra otras fallas, como el salirse del programa 

al pedirse/e cierra información. A finales del mes, se vuelve a instalar nuevamente el 

programa de Tüán, pero "no se registra ningún dalo de los sensores, durante 24 horas". 

(Bitácora de la Estación Meteorológica Automática). 

Se realiui una primera comparación de valores convencionales con los automáticos, 

mostrando los siguientes resultados: 

Los datos que se dieron ofrecen como resultado las primeras diferencias que se registran 

en los parámetros meteorológicos de la presión atmosférica, así la más aira file de 2.60 

milibares y la más baja de -2.32 milibares; de la precipitación, la máxima diferencia es de 

37.4 mm y la minima de 0.1 mm, mientras que en la humedad relativa la más alta file de 

3.54 % y la mínima de -1.61 % y en cuanto a la temperatura del aire da una diferencia de 

0.9ºC como máxima. y una minima de 0.05ºC. 

En los inicios del año de 1993, dentro del programa de Tüán, el sensor de precipitación, 

en alguno de los dias, registra 0.5 mm, y por parte del (pluviógrafo) y el pluviómetro 

tradicionales, se registran 2.0 mm, dándose una diferencia considerable entre ambos medios 

de obsen·ación. En otras ocasiones la esración auro111ática registró datos de precipitación, 

cuando el .fe11ó111c110 no se pre_•.;cntó. tales co1110 (dias 22. 23. 24. 25, 26 y 27 de enero). Dl' 

acuc1·do a h: bitácora de la estación .. •·•e dt·b1cro11 a que el or~ficio del sensor auro111cirico 

cs!~Ú.,.:; r.:.r.r1.:u.it· .-·r11: ·'!"din1c1uos y Indo. 
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Un incidente más, fue el del registro de la dirección del viento, que se quedó marcando 

223º durante un largo período de tiempo. (ver día :13 de enero de 1993). 

Durante el curso que se impartió en el Servicio Meteorológico Nacional, en relación con 

las estaciones automáticas. se señaló además de las indicaciones que ya se niencionaron·con 

relación al mantenimiento en las estaciones meteorológicas automáticas. que se tenia 

contemplado un espacio, donde la institución junto con el proveedor, se comprometieron a 

"estabkcer un sistema de seguimiento y control de las actividades realizadas, cambios de 

partes efectuados y mediciones realizadas, de tal forma que puedieran evaluarse 

mensualmente los resultados obtenidos y la calidad del servicio, principalmerite la 

frecuencia de fallas y el tiempo de respuesta para corregirlas". (Mantenimiento de la red 

de estaciones meteorológicas automáticas. Curso. Febrero :1994). 

Cabe afirmar que la condición que presenta hoy en día no es la más adecuada, pues desde 

el emplazamiento que mantienen algunos de los sensores, como es el caso específico del 

sensor de temperatura bajo suelo, que se localizaba en un inicio e11 un macetero, 110 es lo 

que la normatividad indicaba, por lo que posteriormente se implantó en un bote de plástico. 

Esta claro que el lugar de emplazamiento no cuenta con las condiciones y requerimientos 

necesarios para medir este elemento.y en el caso específico de Tacubaya, no se debe 

considerar la medición de temperatura, por la sencilla razón de que no tiene aplicación 

práctica. 
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Fig. 4.2 J Foto que muestra el empla:::.amiento del sensor de temperatura de subsuelo .v de superficie de la estación 

meteorológica automática de Tacubaya. 

En cuanto al fu11ciona1nie1zto general de la estación rneteorológica automática y de 

acuerdo a los errores y condiciones que presenta, tenernos que no es el más adecuado para 

obtener i11for111ació11 111eteorológica vera::. y precisa. 
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CAPÍTULO V 

COMPARACIÓN DE LA PRECIPITACIÓN 

En este capítulo se comparan los resultados de las observaciones de precipitación 

realizadas tanto en la estación meteorológica automática. como en los instrumentos del 

Observatorio Tradicional en Tacubaya. 

La precipitación es un hidrometeoro que influye notablemente en todo el espacio que 

conforma la superficie terrestre, su influencia se manijiesta no solo en el origen que tiene 

ésta en su vinculación con el agua de diverso origen. sino por las consecuencias que trae 

a las distintas actividades humanas, como lo son la agricultura, ganaderfa e industria, así 

como en otros aspectos que son inherentes al ser humano. La lluvia o precipitación.fluvial, 

es el principal factor modelador ~l relieve, causante de manifestaciones distintas por su 

escasez. o exceso, como sucede cuando se presentan las sequías o las inundaciones. En las 

condiciones de la economfa. de la rama alimenticia. as{ como en la ganaderfa. es relevante 

el conocimiento y control de este fenómeno atmosférico, por la conexión directa o indirecta 

que tiene en actividaMs diarias. H Son nolobks los efectos que tiene lo pncipiloclón sobre 

la na11.,alez.a tú la vett•tación, los sistelflas de drenaje natural y lo llulfledod úl suelo H 

(Strahler, N. A~hur, (:1981), p. 236). 

La precipitación. no es más que la caída de gotas de agua que da origen al ciclo 

hidrológico, que en su fase final se conecta con su regreso a la superficie, en sus diversas 

manifestaciones. 

La lluvia, as{ como algunos otros fenómenos atmosféricos. es medida, y su valor o lo que 

de ella se infiere, aplicado en diversas ramas del conocimiento; en la actualidad su 

medición se reali~ a través de un medio tradicional como lo es el pluviómetro, o bien se 

mantiene un registro de esta con el aparato llamado pluviógrafo, o por otra parte, también 
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se mit:k a través de los sensores automáticos que permiun obtener el dato de la 

precipitación a intervalos de tiempo muy conos. 

En la ciudad de México, se tiene un registro de la cantidad de lluvia t:ksde el año di 

1887, cuando aún el Observatorio Meteorológico se localizaba en el Palacio NacionaL 

De acuerdo a un estudio relacionado al comportamiento de la precipitación en el 

Observatorio Meteorológico Central di la ciudad de México, se determinó que "i. fech 

media de inicio y esr.blecimwnto de la tempora4a tú Uu'llüu en el ónra a la el,,,,_ de 

Mlxico se encuen- entre 8 y el Z3 de junio, y que las fechas extremas de inicio tú estos 

periodos han ocurrido entre la primera decena di rnayo y los primeros dias de agosto". 

(SecrelM'ia a A6ricukura y Recursos Hidraúllcos. (1994), p 58.). 

Cabe indicar que en este estudio se consükran únicamente dos tipos de registro, los 

cuales van acort:ks al empla::.amiento t:k la estación meteorológica automática. en 

Tacubaya. 

5.1 MetodoloflÍO empleada 

Al retomar lo.s datos de la precipitación de las ,fuentes originales, uno t:k los probkmas 

que presentaron las primeras observaciones, fue la dificultad para compararse, ya que 

mientras la estación meteorológica automática registraba la precipitación cada 10 minutos. 

los instrumentos tradicionales como el pluviómetro y el pluviógrafo, tenian una forma 

diferente de medición, de alll que se optó por considerar como medio t:k comparación los 

datos horarios de la estación automática y los que se registraban en el pluviómetro. 

Por pane de las observaciones tradicionales se eligió el pluviómetro como medio de 

comparación, por la semejanza que este tiene como insrrumento de captación con relación 

al pluviómetro que tiene la estación meteorológica automática. Además por la confiabilidad 

que tiene éste, pues el pluviógrafo, aparato de registro, presenta algunas caracterisricas 

que podían verse reflejadas en las observaciones, como podr(a ser un retraso en cuanto a 

la manera de indicar la precipitación. 
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A continuación se elaboraron cuadros de concentración con los promedios diarios 

mensuales de los 25 meses, para ser objeto de comparación, y se realizaron gráficas de los 

promedios diarios, as{ como aquellas que muestran la diferencia de la precipitación diaria. 

Posteriormente se hicieron experimentos, y estos se llevaron a cabo durante los 17 d{as 

del mes de octubre de 1994, sin considerar las horas de observación. lo que tuvo 

repercusiones en la medición de la precipitación, ya que durante las observaciones 

realizadas, sólo en dos ocasiones se presentó el fenómeno. 

También se elaboraron gráficas semanales de un mes, como el de septiembre; éste, se 

eligió no solamenre por lo representativo o su vinculación a la temporada de lluvias, sino 

porque fae el primer mes de trabajo de la estación meteorológica automática, y por lo 

tanto, se pudo ver el comportamiento y evolución en la forma de registro de ésta durante 

los siguientes dos años. 

Los datos que se utilizaron. en ocasiones presentaban incongruencias en el 

comportamiento normal de la precipitación, errores que pudieron cometerse durante el 

procesamiento de aquellos y que se dan desde el momento de realizar la observación hasta 

su procesamiento en el departamento de climatolog{a. 

5. 2 Grófictu mensuales de lo pncipitación 

lAs siguientes gráficas que se incluyen. muestran el comportamiento diario-mensual de 

la precipitación de ambos registros (automática y tradicional). Solo se indican los 

promedios diarios, y caH señalar que en los datos graficado.s se pueden pre.sentar algunos 

aspectos que no está por demás aclarar, y que pueden ser: 

a) Cuando ambos datos presentan igualdad, no se graficará la diferencia y, 

b) Cuando alguno de los medios carece de información, únicamente aparecerá indicada 

la diferencia con el valor del medio que reali=ó el registro. 
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En el primer me.s de fancionamiento de la estación automárica. exceptuando lo.s dia.s 6, 

9 y 22, la precipuación no pre.senza igualdad entre lo.s ripo.s de regi.stro.s, y varios .son lo.s 

dia.s en lo.s cuales la estación automática no presenta lo.s datos, como lo .son el 2. 4, 12. 

26, 27. etc. 

En lo.s días en que .si hay registros de ambos medios, .se presentan diferencias 

importantes que van de 0.$ a md..s de 20 milimetro.s. Este úlrimo, cuando no hay regí.siro 

por parte de lo.s medios que ofrecieron datos. 

Por otro lado, el día 23 .se regmran má.s de 64 mm de precipitación. y se observa una 

diferencia entre ambos de más de 5 mm. 
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En el mes de octubre, co1t10 se ve en la gráfica, los pro1t1edios mantienen entre sí 

importantes diferencias, lo que sucede el día JO, en donde la diferencia es mayor a los 5 

mm, o día 11, en que.file "'"Y exrrema. ya que la e.sración tradicional indica más de 16 1t1m, 

y la esración auto1t1dtica da un valor menor de 1 mm. 

En algunos de lo.s días no hay regi.stro de la e.stación meteorológica automática, co1t10 

lo son el dfa 18 y el 21. 

Fue el dfa 17 el de mayor precipitación, y se manifestó una diferencia entre a1t1bos de 

.3 mm. 

En general, el mes cuenta con un rango de diferencia entre los datos, que va desde 

décimas de milímetro hasta los 16 mm, lo que indica que no hay igualdad de registro entre 

los dos medios de medición. 
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En el mu di! novil!fflbre n rienl! un componamienro muy irregular. El dia 1°. no ofrece 

datos la e.staci6n ffll!teorol611ica autornádca. y parricularml!nte los dios 2 y 3 se nene una 

diferencia pl!queño entre ambos regi.stro.s qUI! es menor a 1 mm. El tifa 5 -mente no 

hay registro por parte di! la e.staci6n automárica. y entrl! los dias 6 y 7 se presenta una 

diferencia grande q- va tú los 3 mm. hasta más tú 15 mm (dia 7). Los .siguientes dias en 

qUI! hubo prwcipitaci6n lo.s re11i.stros fturon ""'Y ine.srables, ya qUI! en ocasiones no se 

present6 el dato di! la e.sraci6n meteorol6gica automática y en arras el observatorio carecia 

de los registros. 

El d{a 7 en el cual la precipitación fue mayor a 20 mm, se tuvo una diferencia th 15 

mm. enrre ambos medios de regisrro. 
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En diciembre, la precipitación se manifestó durante tres dias, de los cuales el dfa 8 la 

estación automática registró 0.1 mm, mientras que la tradicional ninguno. El dfa 16 se tuvo 

un registro de 1.5 mm en la tradicional, y 1.2 en la automática. la diferenciafae de 0.3 mm 
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Al inicio úl año ú 1993, en el mes ú enero, .suceú un ca.so parecido a los meses ú 

1992. pues los registro& ú las obseTW1cione.s son muy irregulares, no se prese111a 

información úl pluviómetro tradicional durame varios dlas. y cuando se obseTW1n los 

valores ú ambos medios, se nene una diferencia notable. colflO la úl dla 26, donú se 

adviene una diferencia ú 7..S mm. 
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En febrero, de los 3 dúu en que se tiene pncipilación. el día 2. indica una diferencia 

pequeña, menor a O.S mm. enn-e los regi.nros de ambas estaciones: el d(a 6 se tiene 

igualdad. mienn-a.s que el ella 7 la diferencia es de 0.1 mm. 
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Duranze el mes de ,_1'%0, la precipitación .se pre.senla solo en 5 dias. de los cuales el 

dia 7 y 19, corruponde al ngisrro del obserwuorio tradicional: los días 20 y 30 solo 

realiza regisrro la estación alllamótica, y IÚticametUe el dfa 8 se advierten regi.slros de 

ambos medios. erure los cuales se conserwa una diferencia mayor a 0.5 mm. 
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En el mes de abril, se observan 8 dfas con lluvia. hay varias irregularidades como ,Q.s 

que aconrecen en los m- anreriores, sin embargo. CU.ranre los dfas 21, 22, 27 y 28. en 

los que ambos medios ck medición registran. las diferencias enrre swr valores van de 0.5 

mm hasra más de 5.5 mm.. como es el caso del día 21. 

Ningún dfa del mes presenra se igualdad. 
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En mayo, id fenómeno es má&frecuenze, y en los días 9, 20, 21, 24, 26 y 28 se preserua 

igualdad.. 

Los demás dias e.risten diferencias enzre valores de ambas estaciones que van de 1.0 mm 

a los 3.5 mm. 
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Junio, es un mes con un alto indice ck precipitación. y en el que se inicia el per{ódo de 

lluvias en la ciudad ck MéJCico. Paniculannente los dlas 6. 7. 13, 19 y 25 existe igualdad 

en los registros. mientras que los ckmás dlas se presentan dijrrencias entre los medios que 

son menores ck 1.0 mm, y en ocasiones mayores a los 2 mm. El d{a más lluviosofae el dfa 

30, con una dijrrencia ck 1.5 mm. y el 26 y 27 únicamente hubo registro por pane del 

observatorio tradicional. 

Los registros ck la estación automática son en muchas ocasiones menores que los que 

se obtienen de manera tradicional. 

219 



- n-
n-

,._ 
m-1 .-,._,¡ 

'º ,. 'ª 1:1 H •• •• ,., 1• •• • •• • a .,. • • rr • • • :11 -

• 
,_ __ 
---

..._... _ _..._.__ 

-~--

Durame el mes de juUo, en los dios 16. 20 y 21 • .se pre.senra mayor igualdad en los 

regi.suos de ambos medios tk ob:.rw:ación. Los tkmds dios aparecen pe9ueña.s diferencias, 

a excepción del dfa 9, en el c-1 se ve una o.sciloción de 12 mm. Por lo regular, las 

observaciones rradicionales .seiialan valores mayores que los tk la estación aucontálica. 
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En el mes ti#! ago#o ti#! 1993, se observan 24 dfas con p1'ecipitación. de los cuales la 

mayor parte tiene difel'encias cons~rables. Algunos, como el 17. 18, 19 y 30, sólo indican 

el valor ti#! una ti#! las estaciones. Estos. son muy irregulares, pues presentan diferencias 

que van ti#! décimas ti#! milimetro, a 30 mm o simplemente no se consignan. como acontece 

el día 18. dond#! no hay registro ti#! la estación meteo,.ológica automática. 

El día 3 es el más lluvioso, se observa una diferencia entre los regisll'os de ambas 

estaciones mayo,. a l mm. En este mes se tiene problemas con relación a los datos, pues 

a pesar de que ya tiene casi un año de fancionar la estación meteorológica automática. 

continúa presentando e1'1'0res de fancionamiento y confiabilidad. 
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En septiembre. se pued#! ver como el fancionamiento di! ambos medios di! regi.nro es 

irregular. d#! h#!cho igual a los me.ses anzeriores; se observa que vdsten diferencias 

consid#!rables entre los valores. las cuales oscilan di! di!cimas a 38.0 millmetros. Continuan 

faltando datos di! la estación autonuúica. y por lo tanto no hay continuidad en los registros 

di! t!sta. 

En los priml!ros quince dias del mes. se observa un comportamiento semejante a los 

meses anteriores. en algunas no hay re1Jistro di! la automática o bien se mantienen 

diferencias consü:krables enrre los valores di! los medios di! registro. 

Contrariamente, en los últimos dias d#!l mes. se manifiesta una similitud más cercana 

entre las observaciones, ya que la diferencia es menor a 1.5 mm. 
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En el mes de ocrubre, el cornponarniento de ambos medios t:k información. es irregular, 

como se puede observar, hay dfas en los que los dalos guardan encre si una peque/fa 

diferencia, mientras que ocros, como el dia 4, solo se tiene el dato de la estación 

automática. 

tradicional. 

Los dias 20 y 31 se tienen únicamente registros t:k pane del equipo 
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Durame el mes de noviembn. - presentaron 5 dfa:s con precipitación, en 2 de ellos se 

tienen registos de ambas esmcione:s y no dejan de manrener.se las dife~noia&. Las dias 

re.sranres solo - tiene dato de al11uno de las estaciones. 

224 



FPO--~ ·---me 

-
El mes de diciembre, se observa únicamerue un doro de ocurrencia de precipiración. el 

cual solo regisrró la esraclón mereorológica auromárica. y fae de 0.5 décimos de milimerro. 
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Durante el mes de e-ro de 1994 • .solo" registra precipiraci6n en 3 dúu, el 22 serie­

una diferencia de 11 milúraerro.s, ya que el pluvi6merro marca 14 mm y la e.staci6n 

meteorol6gica automática s6lo indica 3 mm. 

El dfa 23 presentan igualdad. ya que ambos registran 0.1 mm de lluvia, y el dfa 24 

únicamente tie- regi..stro la estaci6n meteorol6gica automática, y é~e es ,,;enor a l mm. 
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La gráfica de febrero solo indica un registro el día 19 y corresponde a la estación 

meteorológica automádca. y a pesar de ser de 0.3 milfmetros, es imponame. ya que permite 

inferir errores por parre de alguno de los medios de medición de la precipitación. 
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La gráfica tkl me.s tk marzo tk 1994, indica la p~encia tk 3 dias con precipiración. 

la cual solo registro la e.staei6n tradicional y por lo ran10 no procetk la comparaci6n. 

228 



....... ~· .,,.._ ......... · ''" ,...-r·, _ .... ,.. .... , .. ·rr·rr .. ~ r. _ .......... -·· .. · 

.._. __ __ ·-·-.. -

·- , 
' ! ·- j i ·- 1, ¡ 

:.-~.-·-·· 'º 11 'ª '* •• ,. •• ,,. •• ,. • ª' n n" n • n • • • .... 

Abril, presenta 12 dfas con lluvia. El dfa 2 no hay regl.stro tk la estación automática y 

en los posteriores se ofrecen datos tk ambas esraciont!S, pt!ro mantient!n diferencias que 

van tk algunas décimas tk mm, a varios milfmetros. Cinco tk los dfas dontk se presentó 

el fenómeno, los valores tk la e.sración tradicional son supt!riores tk los registros 

automáticos, otros dfas sucetk lo contrario, es tkcir, los datos tk la estación automática 

son mayores que los tk la tradicional. Únicamente el dia 16, se manifiesta igualdad entre 

los datos que regl.stran las los estaciont!s. 
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En mayo .se advienen algunos dfa.s con igualdad en los registros de amba.s estaciones, 

como lo .son el 13, 14 y 21; en los demás dios .se observa una mejoría en los registros .si 

.se torna en Cllf!nla qiut la diferencia de dalos e.s menor. 

Se observan también alllunos dfa.s en los cuale.s no .se tienen la.s ob.servacione.s por pone 

de alguno de los medios. 
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Durame el ~s de junio la grdjica indica un comportOm~nto mds homogtineo en la 

forma de registro. tamo por parte tú la estación meteorológica automática como por la 

tradicional. aparece un mayor número de días que presenlan igualdad en los regi.srros, 

como lo son los días & 10. 12. 14 y 2$; se ve tambitin que los df{zs donde no existe 

igualdad la diferencia es pequeña. 
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En julio la mayor pone del mes preseruo lluvia. La gráfica permire observar que hay 

diferencias en los regisrros y que van de una décimas de milimerro a los 9 mm, como 

sucede el dio 31. 

Un deralle inreresanu de esre mes, es que en rodas los dfas eJCisten ambos regisrros. por 

lo que se percibe una conriruddad de los "4tos en las dos esraciones. 
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El mes de agosto de 1994, la gráfica señala un componamiento parecido con relación 

a los registros ~ precipitación de ambos medios de información. En la mayoría de los dlas 

se ven pocas diferencias entre los datos, a excepción del día 14, en el qMe es de 18 mm. 

El mes tiene varios dlas con registros iguales como lo son el día lª, 7. 12, 22, 23 y 26. 

Como puede verse, los registros más altos de precipitación los presenta el pluviómetro 

tradicional. 
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En la gráfica se observa q- no hay dia que presente igualdad en sus registros, aunque 

las diferencias advenibles son peq""ñas. Son vario.s los dias en q- no hay registros por 

pane de la estación ""'teorólógica tullomólica. las diferncias oscilan entre unas décimas 

de milímetro y 2 mlli""'rra&. 

En la mayor pane del -.s el -1or q- da la precipitación del observatorio es mayor 

que el registro de la estación meteorológica auromárica. 
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En la gráfica mensual de octubre se puede Vt!r un comportamiento diferente y hasta. 

contradictorio por los valores que o.frecen ambos medios de registro; durante el mes se 

observan varias irregularidades que win desde la falta de alguno de los registros a las 

diferencias notables entre los datos que se registraron, como sucedió los dias 5, 6, 7. 8. 9, 

10, 13, 14 y 17. donde las diferencias oscilan de las décimas de milimetro a los 12.5 mm. 
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S.3 Discusión de resultados de precipitación 

Durante los meses de 1992, se observa mayor continuidad en los registros de 

precipitación tradicionales. las diferencias entre ambos medios de observación están entre 

los 0.1 mm y 20 mm, esre último valor se da en el mes de septiembre. 

El porcentaje de iguladad en los registros es muy bajo, correspondiente a los 4 meses 

de observación del año de 1992. 

En cuanto al año de 1993, las gráficas mensuales indican que: en los meses de poca 

precipitación, como lo son enero. febrero y marzo. se adviene una mayor continuidad en 

los registros automáticos, sin embargo, no asi en la semejanza de esros con respecto a los 

daros tradicionales, ya que la diferencia en enero del dia 25, entre los registrosfae de 7.5 

mm .. 

Mientras que en abril y los meses de mayo, junio, julio y agosto, as{ como pane del mes 

de septiembre, se observa que los registros de precipitación de la esración meteorológica 

automática son menores que los que indica el obserwuorio tradicional (pluviómetro), las 

diferencias van desde los 0.5 a los 15 mm. 

En otras ocasiones es muy notoria la falta de registros por pane de la estación 

meteorológica automática, como es el mes de septiembre. 

Consideradas las diferencias se adviene que esras resullan notables, lo cual confirma 

que !'º se encuentran ckmro t:kl rango t:k error permitible que señala la OMM; son muy 

escasos los dias que indican igualdad. 

En los meses t:k mayor precipitación que correspont:kn al verano. periodo señalado para 

este evento en la ciudad t:k M~xico, a pesar de haber más daros por ambos medios de 

observación. no se puede hablar t:k corifiabilidad en la información. y menos aún por pane 

de la esración automática pues presenta varias irregularid<uks. 

Los últimos meses de 1993, conservan al igual que los anteriores errores notables. 

En cuanto al año de 1994, de enero a mano, se advienen en gran parre mismos 

desaciertos que en los meses anteriores; falta de regisrros por parre de la estación 

automática, diferencias considerables entre ambos registros y poca igualdad. 
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Durantt!! los meses di!! abril y di!! mayo, los valores de precipitación que rt!!gistra la 

estación automática son mt!!nores que la tradicional en un 50 % aproximadamente, y el orro 

50% sucede lo invt!!rso, t!!S decir. los daros de la rradicional son inferiores a los de la 

estación mett!!orológica automática.. 

Los mt!!ses con mayor precipitación. indican una mayor continuidad en los dos medios 

de registro, en junio, SI!! observa más homogeneidad o semejanza entre ambos medio:: y 

poca dift!!rencia. 

Continuan prest!!nrándose registros más altos por parte dt!!l pluviómetro rradicional 

comparados con los datos automáticos. 

En gt!!neral. existe discontinuidad t!!n los registros di!! la estación automática, y en menor 

grado t!!n la rradicional, ello significa que la comparación qui!! se hace del ft!!nómeno di!! 

prt!!ctpitación, es relativa. 

lAs diferencias existt!!ntes que se manifiesran entre los dos medios de registro, oscilan 

di!! 0.1 mm hata 16 mm, caso dt!!l mes de octubre di!! 1992, mientras que, en algunos otros 

no aparece registro di!! la estación automática, y por lo tanto, no es posible llevar a cabo 

la comparación. 

En algunas ocasiones aparecia el regisrro di!! la t!!stación automática y el de la 

tradicional no; lo antt!!rior puedt!! ser, primero porque no se tomó t!!l dato del pluviómetro, 

lo cual implica irresponsabilidad por partt!! del obst!!rvador. y segundo, por la sencibilidad 

del st!!nsor de la estación automática. ya que puedt!! ha~r estado sucio, lo cual conduce a 

un rt!!gistro de precipitación aunqut!! el fenómeno no SI!! presentara. 

5.4 Comentarios 

Si!! podría tener un mayor cuidado con el manejo de la precipitación. pues a grandes 

rasgos, la comparación de los registros no arroja buenos resultados. ya que la falta de 

continuidad por parte de la estación meteorológica automática, las diferencias e.xrremas de 

los dos regisrros, así como el bajo índice de igualdad. me llevan a concluir que existe poca 

información mereorológica con respecro al fenómeno de precipiración que pueda rener un 

airo grado de confiabiÚdad; es decir, la inseguridad de rener daros poco confiables da 
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como resultado que cualquier problema. modelo matemático, pronóstico del tiempo, etc, no 

sean válidos y mucho menos aplicables con relactón a la precipitación de la ciudad de 

México. 
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S.S Gráficos selftonoles 

Introducción 

En las siguiemes gráficas se advt!nird una comparación semanal de promedios diarios 

de la precipitación que permite visualizar cada uno de los regi.#ros más claramente en 

relación a las gráficas mensuales, pues debido a la escala de represemación, lo.s errores 

o irregularidades .son má.s percibibles. 

Además e.s una de tamasformas de analizar y comparar el fenómeno y de dar una visión 

más clara relacionada con el seguimiemo y evolución del mismo. 

El mes que se eligió e.s septiembre en cada uno de los años de estudio, puesro que fae . 

el primer mes defancionamiemo de la estación meteorológica automática. y as{ se pudieron 

ver las fallas y aciertos en diversos tiempos. 
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Durante la primera semana del mes de septiembre de 1992, la precipitación mantuvo los 

siguientes caracteres: 

El dia primero la lluvia registrada por la estación automática es de 3.S mm, mientras 

que en el pluviómetro que corresponde a la estación tradicional alcanz.ó los S.4 mm, lo que 

permite advertir una diferencia de 1. 9 mm. 

El día 2 no se desarrolló el fenómeno de la precipitación; el 4, en que ~{ la hubo, 

nuevamente se observa la misma tendencia del día 2, ya que el registro tradicional fue de 

2.8 mm., en tanto que en la estación automática no se registró ninguno. 

El día S se registra una precipitación de 0.1 mm en la estación tradicional, mientras que 

de la automática no hay datos. 

El día 6, coinciden los registros de ambas estaciones, y el valor fue de l mm. El día 7, 

se advierte una ligera diferencia de los registros de las estaciones, así, por una parte, la 

estación automática ofrece un valor de 1.8 mm y la tradicional de 2 mm. lo que da una 

diferencia de 0.2 mm. 

A partir del tercer día de la segunda semana la lluvia se manifiesta durante 3 días. El 

día 9, la estación automática regi.stra 1.0 mm y la tradicional 4 mm. Por lo que la 

diferencia es de 3 mm. y esto es indicativo, de que alguno de las estaciones tiene registros 

incorrectos. 

Nuevamente el día 12, sólo la esración tradicional registra 6.S mm de precipitación. 

El día 14 registra 0.3 mm la automática. y la tradicional 22.3 mm. lo que da una 

diferencia de 22 mm. y de nuevo se infiere un error por parte del sensor de la estación 

automática. 

En la semana del dia 15 al 22 de septiembre, durante su primer, día. se tiene en la 

estación automática un registro de 19. l mm y en la tradicional de 22. 7 mm, la diferencia 

es entonces de 3.6 mm. El día 16, no hay registro de la estación automática. y el 

pluviógrafo ofrece un valor de 17.2 mm. El día 17, el registro tradicional es de O.S mm y 

el de la estación automática de O. 

Al día 18 se tienen ambos registros, y el sensor de la automática da 1.5 mm y la° 
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tradicional 4.2 mm. El 19, la estación automática registra un valor de 13 mm y la 

tradicional de 12. 9, la diferencia es tan solo de 0.1 mm. Finalmeme el día 22, el valor 

tradicional es de 1.2 mm y el de la automática de 1.1 mm. 

En la última semana del mes, del 23 al 30, son varios los días en que se presemó el 

fenómeno de lluvia. Sin embargo, no dejan de haber irregularidades entre los registro.s, ya 

que por ejemplo, el dia 23, la estación meteorológica automática regtsrra un promedio 

diario de 57.5 mm y la tradicional lo da con un valor mayor de 5.0 mm. El día 24, la 

estación automática da 16 mm y la tradicional 17 mm. El 25, la automática registra 2 mm 

y la tradicional 1.5 mm. 

Los d(as 26 y 27. sólo la estación tradicional regi.stra valores; el día 28, la estación 

automática da valor total de 0.1 mm, y 0.3 mm la tradicional. El dia 29 la estación 

automática registra un valor de 2.3 mm y la rradicional de 2.2, la diferencia de 0.1 mm. 
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Se observa en la primera semana del mes, una mayor continuidad en los registros de la 

estación automática, así como mayor el número de dias que presentan similitud. 

Como se ve, los días r, 3, 4, S y 7, existe casi una igualdad en los valores registrados. 

Pero a pesar de ello, los días 2 y 6, hay una diferencia que aún denota la presencia de 

fallas en la informaci6n meteorológica automática. Es más dificil percatarse en este tipo 

de gráficos de los errores que se cometen en las observaciones tradicionales de dicho 

fenómeno, pero en otras gráficas se podrán denotar solo algunos de ellos. 

En la gráfica del dia 7 de septiembre de 1993, se tiene el comportamiento semanal, 

donde se aprecian algunas diferencia.s considerables, como los de los días 3 y S. donde a 

la vez no hay una interrupción en los registros de la estaci6n automática. También. se 

puede apreciar que en los dias restantes el comportamiento es muy similar. 

Durante el transcurso de la segunda semana, hubo S dias con lluvia. sin embargo, en 

ninguno de ellos se tuvo registro por pane de la esraci6n meteorol6gica automática. Aqui 

se puede considerar que a pesar de ser significativos las precipitaciones la estación 

automática no las regi.str6. 

La semana 3, la precipitaci6n se manifñt6 durante 6 dias, en los cuales ambos medios 

de registro presentan datos y la desigualdad resultó pequeña entre ellos, a f!Xcepci6n del 

día 19, en que únicamente la tradicional presenta dalo. 

Un aspecto imponante es que por 3 dias se manifest6 la precipiraci6n. el valor indicado 

por parre de la estaci6n automática es menor que la tradicional, y en los otros 2, la 

automática supera el valor de la rradicionaL (16 y 22). 

De los dias 23 al 30 de septiembre se observan 7 dfas con lluvia. en los que se adviene 

el regi.stro por ambos medios. 

En 6 dias, aparece una desigualdad en los datos, en S de ellos es mayor el registro de 

la estación tradicional con respecto al dato automático, y sólo el dia 25, el valor de la 

estación automática es ligeramente mayor que el registro tradicionaL Mientras que el d{a 

30 del mes, hay igualdad de los registros. 
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Duranre la primer semana. el componamienro enrre ambos regi.srros es muy semejanre 

a los dos meses anreriores. pues se observan 5 dios en que los valores son muy similares. 

sin embargo. conservan una diferencia de 1 mm. Mienrras que el dia 4. la esración 

auromárica regisrra 0.1 mm de lluvia y la rradicional no. 

Del dia 8 al 14 del mes. se ve una mayor conlinuidad e igualdad enrre ambos regisrros. 

lo que se adviene en las diferencias que son menores de 1 mm de precipiración. Lo anrerior 

indica un mejor funcionamienro por parre de la esración auromárica. implica a su vez que 

deberla haber una mayor igualdad en la capración de la información mereorológica lo que 

puede considerarse como un buen indicio para poder emplear ambos regi.srros. 

A partir del d{a 15 al 22 de septiembre. la precipiración como se puede observar. no la 

capró la esración mereorológica auromárica. 

Lo imporranre en esre grdfico es que si hay un dfa lluvioso. y del 16. donde se advierre· 

una precipiración diaria de 21 mm. pero la esración auromdrica no lo regisrró. enronces de 

que servird hablar de una recnolog(a avanzada en las redes de observación mereorológica 

y climarológica. si no hay confiabilidad en ella. 

En la semana del 23 al 30 de sepriembre llovió únicamenre duranre 2 dios. el 24 donde 

la esración automática regi.srra una cantidad menor que la rradicional. y el dia 26. en que 

la auromdttca regi.srra un valor mayor que el de la rradicionaL 
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5.6 Discusión de resultados 

En general. duranre el mes de sepriembre de 1992, los regisrros de la precipiración se 

mani.fiesran de la siguienre manera: 

De los 22 días en que se presenró la precipiración. 8 de ellos faeron regisrrados 

únicamenre por el personal que labora en el observarorio rradicional, ya que la esración 

mereorológtca auromárica no presenró ningún dato. 

De los 14 días resranres, en 11 días de ellos, la estación automática indicó valores 

inferiores a los regisrrados por la estación rradicional, algunos, con una diferencia 

pequeña, como aconteció los dias l, 9, 15 y 18. 

El día 14, se observó una diferencia de 22 mm entre ambos registros. 

Durante el mes, ·sólo en 6 dias los regisrros de ambas esraciones son iguales, lo cual. y 

a manera de conclusión. permire aseverar que no exisre a&in confiabilidad en los regisrros 

de la estación automárica, pero además se advierten algunas irregularidades de detalle que 

se relacionan con datos que ofrece la rradicional. 

En sepriembre de 1993, se tienen 25 dias dontk se manifiesra el fenómeno de 

precipitación. en 12 dias se manrienen regisrros automáricos inferiores a los tradicionales, 

y ran sólo en 5, sucede el caso contrario. Son 6 dias en los que no regisrra lluvia en la 

esración automática, y &inicamenre en 2 hay igualdad enrre los regisrros de ambas 

esraciones. 

En relación al mes de septiembre de 1994, se concluye que los regisrros de precipiración 

se presenran como sigue: 

A. pesar de que la estación automárica ya riene casi dos años de esrar enfancionamienro, 

conrinúa manifesrando fallas muy nororias en conos periodos de riempo, como sucede en 

algunas semanas, pues hay ocasiones en que se llegan a presenrar regisrros pero no 

mantienen continuidad: en orras ocasiones no se regisrran daros a pesar de que el 

fenómeno se presenra, y orras veces se tienen valores que son mds alros que los que ofrece 

la tradicional. 

Cabe señalar que en las dos primeras semanas del mes, ambos medios de regisrro 

mantienen daros con una considerable diferencia. 
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S. 7 Cuadros y grá~cas de los registros mensuales de la precipitación en el 

Observatorio de Tacubaya 

En los siguientes cuadros se comparan las medias mensuales de la precipiración que 

regisrra el pluviómetro y el pluviográfo con respecro a la esración auromárica así como sus 

diferencias. La gráfica indica los regisrros de la esración auromárica y los rradicionales 

(pluviómerro ). 

OllSEltVATOIUO CENTlfAL DE TACU&4YA, D.F. 

CO/lllrAllACIÓN DE l*llOlllEDIOS MENSUALES DE ,.llECIPn"ACIÓN 

Al*AltATO TltADCIONAL: l'LU"7óGIUFO 

,,, E F /11 A J J A s o N D 

E 

s 

1992 

T 201.2 19.J.7 62 . .J u 
120.2 1'6.2 4.J.9 u 

D 81.0 ,J9 . .J Jd.7 <U 

'""' 
T "·" l<l2 7.2 .... 2.J.fl llZ.6 26.J.9 ,.,.. . 2J2.0 •o.• , .. , o.o 

A •.. /O.O "º 
,.,, 29.0 91.6 220.7 10.J . .J 140.0 JJ.O .... o.• 

D ... 0.2 1.2 ... .. , 21.0 4,J.2 40.0 92.0 17.4 Jl.9 o.s 
, .... 

T '"·º o.o 1.0 •2.1 -· 141 . .J 2/6.2 192..7 /615.6 7J.9 

A ,_. º-' o.o .... 4J.O 1az.o IPJ.a 154.I 'ª·' 74.0 

D 10.e o.• /.O O./ ... º·' 22.• ... 40 . .J O.l 

A ESTACIÓN METEOltOLÓGICA AUTOMÁ11CA. T TMDICIONAL. D DIFEAENCIA 

.. ~ .. o.~ 

FUENTE: SERVICIO METEOROl..ÓGICO NACIONAL 

ELABORO: VERÓ:V/CA OUllÁN C4.R.VONA 
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OUE•VATOIUO CEN'Tl«L DE TACUMYA. D.T. 

COlf.r'AllACION DE r1101t1•01os lfOSUAUS DE ructrn'ACIÓN •. 
Ar'AllATO TMOICIONAL: r'LUYIÓMcnto .. lt: F .. A J J A s o N D 

lt: 

s 

J092 

T :JI.e 192..4 61.J u 

A J:Z0.2 U6.2 4J.9 1.• 

D lll.4 '6.2 17.2 .2 

J99• 

T ll.4 J0.2 ... 21.7 Jl2.2 2'7.9 14J.fl UO.J J4.J J4.J U.J o 

A J.9 JO.O "º J ... 7 2fl.O 91.fJ 2:I0.7 JOJ.J 140.0 u.o ... 2 .. 
D •.. 0.2 0.4 7.0 ... 2 J .... 7<l• 12 ... IM.J 21.J Jl.9 .. 

1-

T u.• 0.2 J.O •J.2 ..... ,~. 214.2 191.IJ 1«1.IJ 7J.9 

A •.. o.• o •U "'·º JU.O ,., .. 18".I JU• 74.JO 

D JO.• O.J 1.0 0.6 ..• ... 20.• 7.J 14.J 0.1 

A DFACIOltl '11Er&OaDUlGICA AUTOlilÁTJCA. T 71LCOICIOllAL C Dl'•UNCIA 
~~-, ... 
FU•NJZ, SIUlVICIO 1111.-r.-.dG#Co NACIONAi. 

~ -.ONICA OUllAN c:Aal/JIONA 
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Con rt!!lación a la comparacidn dt!! las mt!!dia.s mt!!nsualt!!s dt!! la lluvia SI!! tit!!nt!!: 

Durantt!! t!!l año di!! 1992, los valort!!s di!! prt!!cipiración tradicional son nororiamt!!ntt!! 

mayort!!s a los automáticos. En t!!l mt!!s de St!!ptit!!mbrt!!, el dato tradicional indica 231.6 

milimt!!tros, mientras qui!! el di!! la automática t!!S dt!! 120.2 mm, lo qui!! da una dift!!rt!!ncia dt!! 

111.4 mm. Por otra pant!!, t!!n los mt!!St!!S rt!!stantt!!S SI!! mantit!!nt!!n dift!!rencias considt!!rablt!!s 

entre los daros di!! ambos mt!!dios. 

En los mt!!St!!s di!! 1993, los rt!!gisrros de prt!!cipiración prt!!st!!ntan una serie dt!! 

irrt!!gularidadt!!s, ya qui!! t!!n la mayoría dt!! casos, los de la estación automática conservan 

valores muy superiores a los tradicionales, y únicamente en cuatro meses el valor 

tradicional es inferior al dato automático. Durante todo el año se detectan diferencias que 

van desde décimas de milímetro hasta 166.3 mm. que son los que se tienen en el mes de 

julio. 
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En el año tú 1994, los valores medios tú precipitación registrados por la estación 

automática son más semejantes a los que tiene la tradicional. La máxima diferencia se 

presenta en el mes tú julio, cuando el sensor automático registra 193.8 mm, y la 

tradicional 214.2. lo que da una discrepancia de 20.4 milimetros. 

En general, las mayores diferencias mensuales entre ambos medios de registro se 

presenzan duranle la temporada de verano, debido a que el sensor de precipitación de la 

estación automálica no captaba roda la cantidad de lluvia por las fallas que presentaba su 

su mecanismo de fancionamiento. Otras ocasiones el intrumental tradicional no fancionó 

de manera adecuada. 

En el periodo de o~rvación, la máxima diferenciafae de 166.3 mm, y correspondió al 

mes de junio de 1993, y la m{nima de 0.1 mm, a los meses de febrero y de octubre de l 9'.J4. 
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CAPITULO VI 

COMPARACIÓN DE LA TEMPERATURA DEL 

AIRE 

En este apanado se consignan las comparaciones M la temperatura Ml aire con SKS 

respecriva.s \larianres, q,.. se obtuvieron M la estación meteorológica m.tornálica y M 

los instrumentos tradicionak.s del ObHr\lalorio M Tacubaya. Dicho elemento es de 

trascenMnral importancia en todos los estudios ya sean M carácter meteorológico corno 

climático. Tanto en el medio cultural la krnperatura juega un papel esencial en los 

procesos tanto estálicos corno dinámicos q- tienen lugar en los mi.srno.s. Concnt-nte 

lo wrnos en los cambios .flsico.s y quimico.s q,.. tienen lugar en la super;flcie terrestre. y 

no se diga en los seres ...n.o.. incluyendo a la luurtanidad.. Lo advenimos en los di.srintos 

ámbitos al océano ...U.O, y sobre todo en las manife#acioft!U dlndrnicas y de vida q,.. 

se dan en t/sre. TGlflbüln e11 la ~ra co11 .su circulació11 g•twral. sus vientos locaú&. 

continentales, paniculanrwnte en los ciclotw.s. los non~ e111re otro& 

lA remJMl"IUIUG inr.r~ co11 otrtu ele-ntos -teorológicos. o bie11 es causa 

directa tÑ _...,.aacio,... tJ. otros fallámeno.s annosfi!ricos q,.. afectan a algunas de 

las activ~.s ecollárrdc- como la.s agroJMcuorias. 

Tambié11 e11 - capitulo - inclu)len las grdjlc- q,.. ilunr- las diferencias 

exisrente.s en los regi#ro.s: M manera anual. mensual. diario. semanal, algunas con 

discrepancias y promedios. A.si111is1Ro. se puftlen obse"""' alglUIGS di.stribtu:iotW.s de 

lelft/MranuG a un rne.s represellllOltwl. y q- en este caso jiM el de octubre para cada 

una tJ. los allo.s de e.sDMIJo: igualmente. se presentoll comparacioft!U refarente.s al mes 



julio. Cal# .uifalar q- el tipo d#! análisis d#! cada una d#! las grd,/lctl8 ,/ile - procuo e11 

el cuol .u vier't#!11 varios factores consüllrat/Ds tú ma11era emplrica y cienrlflca q- sune111a 

los resultado6. a la ve.z a/11,,_ tü ellos porece11 ser poco profiutdos, ~ro. - ti•-11 lo6 

11róflcas q- pM#!Mll dar ~ a cada Ulla tú las i111erro11ant•s e11 cMOlllO a /.a 

situacid11,fancio11t:1mi•1UO y comparació11 tú en. ele,,,.1110. Es el ctl8o tk,.. escrito, dotttl. 

lfO s• ofr#!c• todo lo q- s• trabq¡d, y .solo - don los re$11/taáos, c&s( cada 111'tfllca •Jqll#Sta 

lkvra co111i110 - andlisi.s prtnllo, y tk ·~I s• pu#Mll dar ,,_ o ~ co11ehuio- q­

enarón e11 fa11Cid11 de nu.stra capacidad de observar y analivv. 

Las 11,qficas q- a collli11MOCid11 apance11 .uñalall """ co"'11"nu:id11 de los n11isrros 

tradicionales co11 respecto a los q- n11istra la enacid11 automátka tú _,,.ro ,,,.n.sua1, 

i11e/Myelfdo los pro-"'- llorarlos de cada dlá.. 

S. ,,..-11 odwrrir •11 -*U M _,_ -.y 11•-ral ala..,_"""""- y discrepancias q­

.siu:ftk11 •n la üflorMOei611 tk -"- "'*"- • re111.stro. Por lo uca/.a t# trabQJo ._. dq'kil 

d«#!ctar difererw:úu •""" a.btu re11i#nu lo cual si .u -ró lllCb atklant• e11 otros tipo$ dil 

11rd/fcas. 

Co- .)W - nllol6. OlflÚ solo M _,_ circ,,_ial s• illdlcanbt. y llO MjG!fÓll tk •r 

..,..,,,_s y --i~ •11 "°pocas ocasiorws. 

Para q- •I alldlUia c-apollda a la""-'- dorvllt va lo 111'tfllco .- utabkc• e11 dl#llo 

opanjador. 
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·--CllÍIW--~--·----­~ ........ r~rA 

·······•••tt••········------------

--­__ )mo 

..... ,,.._....., 

La snifica ck -FW"""• de 1992 - ,,._,, rep,_lflalitla. }!11 q- - el prilrWr lfWS lk 

jimciona,,.;.1110 ck /.a atacid11 -UOroi6-kG OMIOllllá#co. S. 06-na cieno 8Üllilüud etL're 

ambo6 ret1istros •n _,.,_ ta 1- dlaa. T-""111, • detecta falla ta conliftMidad e11 /.a 

iliforrnació11 de /.a ura&ión -.0"116-kG OMIOlllddca.. 

Lo an1erlor inlertfer• •11 /.a comparació11, PfM$ ~#O llO u pulta 11-r a cabo por /.a fak4 

lk observacio- de --- ta 1- lrWdio& 
úu aluu tem¡Mratllrtu .sobreptUOll 1- 2~ C, u11lin r•11i.nro lk 0111bo& lfWdio&. la 

inconaru.11eia un.- •I tHo 2& cuando la ~ló110M10tlldlica moTCa J.$ºC. 
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----·ad __ .._. ______ _ __ 
a-l 

,.~:\ : i íl ; l i 1 l ¡ ;\1~1 i ~ \ ! f ·L ! ; 

~~~I\! l~i:.i\!1, ~ '\¡w\¡ .J· ~ 1 J~~\¡v\·:~~· :jjl\\¡,¡~ ,Jl 
-e: :,:~ 1 \¡ ' N " " . . ·~ " ·; ;; ·~ ' ' . ~; \ ¡j ~ i 

·=~ ~ . i l 
., 
:~ 
·~ 

~j .. 
'•••••••••n•••••••••••••••••••• ---

,_ __ 
---..... m,_ __ 

Durarv1t 1tl - t8 ocn.bre t8 1992. fallo ilrj'ormaei611 ,,,. hu r•11Utros alUolftálico.s, 

uurtbit/11 Sil t8t1tcta11 1trro,_ -.y -llalados 1- dfo8 7. 13, 19 y 1tl 24 por pan• tI. lo 

llSlllCi6rt automálka. Mwrttraa ,,_ lo .-Ci6rt alUOlllÓIÚ:G r•11mra Urta ,,,,,.,,.,_,ª lflÓJCillfla 

_,¡or a 1- 24 • C, la tnlldkio-1 ütdlco 23.S •C. Ell c..- a 1'u 111""-s el dato 

tradtcio-' Slllflllla re. la allK'i6fl GMIOlrltldco iltdlca o.a""'-• 11rodo. E.si• tipo. 

sr4flca •s •l•llflllo paro tMuctar fallas illiciallls tJ. los aparatos alUolllGlimdoa, y corr•11irs1t a- tJ. ,,_ •alOa SllGll ....as_,,_ y dijlcles tJ. corr.11tr. 



____ .. A 

~~ l ~ . ~ . --·- . Llíl ; íl 
ª', · A t • 1 . : L • 
-- . . l :/ 1 , i1 ! " l . ' 1 ' . ··-. ;i . it ~ ': ;i ¡ 1 :¡ . ~ ; ¡1 :: i i: : ! l j : 1 

··- :: : i! ll i ': ¡ p l ¡ . l\ j '\ \ 1 " : \ ¡ : i 1 . 
-.: 

------·····----

:j 
1 

1 a a • • • ., • • 1• n 1• 1• •• •• 1• •? •• •• • ., • • • • • n • • • ---
En el -.s M lfDYWmbn tJ. 1992,. no /tay isualdad. sin embarso par•c• halMr .similitud 

e,.,.. a/slUIOS valores. S. olllNna fallo tJ. colltúuddad •n los r••~ alllolllÓIÍcos.. La 

cau.so tk .no, et. ac-rdo 111 IG bitdcora et. IG estacidn alUOlllÓIÍca, es q- el pro•r­

pr.-Na s•rlo.s probk,,... tJ. colll#'Ol pa1a ,,.rrruuwc•r co!UMllU. S. obs•nGn qulnc• dúu 

tk ir!fonruu:idn bwsrobk por pan. IM IG •smcidn CIUIOlllÓIÍCa. 

Lo& re•Uirrtu ....... abo. -n _,,.ria,... 111 los 24'9 e y los llfllÚ bajos casi ,,.._ 111 r c. 
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----rA ,_ __ 
--..... ,_ 

---
a.o,....--

En dic~mbre tJ. 1992,, la &rv#flc• tJ. la UWIJMraairta _ _,_ pru.ntG _,,ar ig-'dad 

por IUflbos regi.srr'Ds. ú~nu •I dita 24 .- p,_,.,. dia:ollli-ultad •nla .üt/DTW1Geidn • 

Sill •~ .- .,,._,._ ,,_ los MllloN.s diw ~ _,. llpra..111• ,,..no,_ 9'" 

106 trtMllt:io~ .,. ,_ ,.,,,,.,_,_ WIÓV- y ~ (23 y 6'"C). 

No.- adtlt.n.n dtlll06 e- caracurúlú:tu illt:o,..,...-. 
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1 as•• • ., e• 1•u1a1•1•1•1e1P1•••••••• .. ••n••••1 __ _. 

--­__ .,_ 

o .. ran1e el mes t:k enero t:k 1993, no se presenla igualdad en lo re11i.nro8. falla - aüo 

porc•lllO.i• t:k i"1'onnoeidn metoroldllico OMIOmálico; a principios t:kl -.s los -1ora t:k los 

obserwu:ione.s nodicio~ son ..,,.riora o los re11isno8 Olllomáticiu, ..U.lllTGS q- al 

.final t:kl mismo. -.cede lo contrario, a decir, 1o$ dalos OMIOmtúicos e.ntút por arribo de 

los tradlcio-'e& 
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co• .,...od# _ _... _______ _ 
-A.-•rAcwa.1r·A 

,_ __ 
---..... ,...._. 

••••••••••n••••••••••••••••• ---
En el - 116 febrero, u ~ - ~r corttilwidtad en lo6 dot-. llasro esre 

--- a el 111e.s lllda collqlltno en CUOMo Ü1(orMaCi6n • rejkre. S. ob.wrw. mayor 

si...Uinld .,,,,. --- ,...._ • olawrM.ci61L Los valore.s oscilan •lflN 6 y 2~ c. 
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__ cdlr __ .._ __ • ____ _ 

t a a • • • P a e 1e 11 ta 1a 1a te 1e IP 18 ta• - a - 81 a a O - - • St ---

~-­---·····M--11& 

E11 -. _,_,. e1 p,_._ •rrorwa btlpo~ •11 ICI -racid11 -llldlü:a; - .­

p-11. hablar tk i•ualdad ~ .so11 \Grlos 1o$ dúu e11 q- "° llllbo n•inros 11. i1'f0nruu:i611 

m•reorold•ica GM10málice1 y ,..,,_ tJ. ello$ so11 poco coll/f.abk& 
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., 
:j 1 -----.. . 

:1 . ; . 

~l ~ ~ 1 d ! : . wH 1 q ~ ~ ~ 1 1 ~ ~ i ~ r 

:~ l . : 
•. 

·--------------------------• • • • • • • • • • H • • • • • • • - - - - - - - - - - - ----

-----····--

...-:---­..-...-..--

DuranN todo •I lfl&S u o111Nrw1 conriftMidod •11 alllbos ,,..dla. d. obNnGCi611,, al ponc•r 

:s• tln•cta _,,or i.-ldod •11 la. data.; .:s6lo dos •rroru "'llY llOIOrltu, uno por paru d.l 

obNrwuorlo tradicio-1 •I dio 2. y otrD lllÁS d.l s.IUOr a1110Plldlico, ~ llldlca ..-



, __ ,ICWW _________ _ 

,. ---
~--

,_ __ 
---..... m 111 

...... -~­-----

M- con mayor colllinMidGd en Glllbcas ret1istrtn. .sin elflbartlo w dla$ 4 y .5, no "'6y 

iriformaci6n "- la UMCi6n GMtolflÓliC& Loa ret1inr08 tradicio-'es e.stón por ahojo de 108 

aurolndticOS- 1- 1"ÚlilfltU re,,,,,.l"GlllTt:U son derectodas en w illSUIUfNnro.s rradicionaks. 

Se derecta - olio •rada d. silflillllld dMranre roda el -.s. 



-------

t • • • • • " •• ,. ti , ••• t• •••• '" •••• - at ..... - ,,, ••• ---
En el "'ª tk jMllÜI - adtlÑl'N connnaidad en la il!/Drmacidn tk hu do$ medi06 tk 

, •• i.sn'o. la ,.,,,,_,_ lfflni- - ,,,_.,_ •n m dtuoa tradlcio-11.s; no - p,__ 
conn-idod en hu do. IUd-. dftu tkl - por pan• tkl .s•-r tk la ..nocl6n tuaolltálica. 



COll Wl!IOÓN ____ , __ ,...... __ _ 

------·-....... __ _ 

---
El mes tk julio. ti•- lfflZJ10' conli-idad en cuonlo a .- n11inro&: ku tempera1Uras más 

bqj06 son ku q- se o"'-na11 en el r.nwdmnrv tradicional. Únic-nN •I lÜlilflO dfa se 

dnectan datas fa/ltuues t# pon. t# la esrad611 -málica. 

El dfa 30. el valor tradicioltal co11 el aMIJOmdtico co-n.111 Mita consiMrabk dffenncia 

*',.,,.. ${. 
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1 ••••• 1' ..... , ••• ,.,.,.,,. ...... , ••••• ., ••••• ---

--­__ .._ 

·····-

~-...--­------

DurOllU el - d. q-. el prúlwr dio no 1ttq irifo~US11 de 14 &Stacüf11 OMZorrtónca. 

a.s( co- lo& dilu 111, 19 y 20. 1.- U1Rpel'OllUCU ,,.¡m-,. _,. n•inrado& por el eqMipo 

2611 



------·····-

········••tt••·····--·--··----· ---
Seplielflbn, "'ª con Brrut tllulBUGldad elrlre Glll~ reBiMnM ,,..tearolóBicoa. tambü!n,' 

carencia d6 i,.¡iorMOCüSn por parre '* la eMaCidn OMtolflática. 
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••••••••••n•••••••••••••••••••• ---

-----·····~ 

,,_ _ __,_ ___ -----

Al i•-' q,.. el -.s -rlor. _,,,. caree• de colllinMldad •11 .- re•i.Sfros por part• 

ck la esuu:id11 GM1omádca. Los dalos tradlcionale8 s• Mr•Cfall por arriba de los 



---
Dfuant• •I ,.,.. de llOVÑmbrw, - t:ldvi6rtt mayor ig-1.tlad •rttr• a.,bos r.gi.sn-os, las 

t•m¡Ml"GllU'rU SOll lfllÚ alatu por pan. "- la rradlcio-1: /ltq cOlllinaidad •n los dalos d.I 

s•ll$0r av-ddco. El d/G 29 _,_ a locallz.ane w posibk falla por parw de ai61UtO de 

las dos_,.."- regl#ro. 
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- Ult:lld ___ ,,.....,... ____ _ 

---=~ ~--.. , . ' :: . --·····---

--- ----------------a.._-- . 
En die;.,,.,,,._ - ~,,_..U cCNllÍNMfcb( .ri11 .,,..,,,..,.,, ,_ d"- 11 y 12. - W -

error por,,_,.•~•,_,,...._ de bflbr.ociórt -1e~ica )'G q- la ~rencia 

- cotwldera/IW. 
Se _,.,,.,.,. llMs 8ÍllUliald y ,.,..._ e- de i•ualdad.. 
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---

,_ __ 
--imo 
.•••• - I& 

En •-ro ck 1994, _.,_ -- a p~•- la folla tJ. conlinMidad •n la 

ilf/Drmación -lllÓIÍ&O. - \Wl'iGS los dúu. En los q- si la n.-n co-nan un poco la 

sillllilltud y ""'- -cu lo '-Mladod. 
Los dalos tradicio-U. ardft por arriba M /os alUOlfllÓtiCOS. 



,._ ••• r:td#,___., _ __.,_,__.,.__AIW ----r'A -----~ ·····-·-

••••••••••n••••••••••••••••• ---
-&1• 

~------­------

Dtlrtlll# el ,,... d. febrero, lo irrcsllllaridad e" lo iJVbmwci6fl co..a-. ezUrc fallo de· 

ifVb~i6fl y ~ .,_ _,, IUdre- por ,,.,,. • lo nwadkio-6. Los resimus 

tradicionales .so" :superiores ca los _,olflálicos. 
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----f'A ., 
:11..¡ ---

~~ . . . ' L . ; ~ ¡ :: H ~ : . ' ' 
-- ' 1 ~ ' l . : ·. . ' ; i! :¡. ' ' 

-----imo 
..... - K 

~iJJ~i~~ 11111 \¡~·;;,¡pi ~m 
·:j ~ ij ' ~ 
;j 
·--· ....... -•• -. --.......... --....................................... '!""'!" .. ~ ........ ·'!""'!"-~ .. -~.~ ... . ---

El,,,_ O. Marzo O. 1994. •"""-e- O. inicio O. Gilo, 8• canc• t# iitfonruu:ió11 

,,..,.oroló•ka GIUOlrtdlica; 1- .,,_ rradicio-"8 8011 8Vptlrioru a loa OMtollldlieo& 

'lkrw mayor rilreillllld y ""1-e- • i•ulodad. 



• •••Clllll ________ .._ __ 

.. ~ 
:j ~; '~ ---- . . ! 
"" ' . . . ' ' 1· : :\ . - ....,,..._ :: • : . ; ; ; : ; 1 , 1 íl ~ ¡\¡ ¡ ..... 

::ni\' j <1~¡ 11
1 I i\1111 

/ '1 ¡ !¡11!1111\11 
.. ~. : .: 1 ~ . . ' . 1 i ¡ 
... J i ¡ ¡ :: . íl i ¡ ' 1 1 

~ -- i¡ ·¡ 1: : 1 : 1 ¡ ll : : . 1\ 1\ ~ . 

1 

••••••••••n••••••••••••••••••• --- -----------------
Abril• 19Ptl, ....,._ -. -... 1- "'1llo. _.._,. - olio port:DllOJ• • collli-idad. 

.sin • .....,.o, GIÚI ~ -W dMa ,,_ cance11 • i1flbrmaci611 -.oro~ico -rrltflico. 

S. •recto .sílflilinld e11 "'-"- dloa. 
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C'OM WH!=lllli __ .._ ___ IWllJIMW.llllt-

,_ __ ----..... m l!I 

.. ~ 
·~.-.-.-.-.. -.-.-.-.-.. -... -.. -... ~.-.. -.•. ~ .. ~~~-~------~~~----.-.. ---
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~-QQw--11'A--·-,_.-..,_ __ 
~~O.~t"A 

'.JI ••• ., •• , ... , ••••••• ,.,,.,., .......... ,, ••• ---

~-­--·····-

En el ,,,_ et. junio. - po- tk moni~#o la regularidad en lcu regi.sn'os; ....,.,,_ hu 

datos rradicionaú8 son 1'IM olios en cuanlo G -.s tempe~ mcúimas. mientrtU q- son 

llllÚ bq¡cu SIO valore.s en ku "''"'- te,,,,,.rtUMras q- - presenkUL 
Se pMed. hablar et. - -jor jiUlcio-iento por pon. tkl •rssor tk temperon.ra q­

conformd l.G estacidn meteoroldgicG a111omdtica. 
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. ~~i\~~ ~~\~ ~~~ ij~~J~ ~ ~,· 1,

1

\ ~ !l\~il\~~i1 ~ \\ ~l¡ ~\~~\ 
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~.-.-.-.-.-.-.-.-.. -.-.. -... -.. -~-.. -.. -.. -~.-~---.-------.. -----.-~ ---

-------..... ,,.._, 

El - • julio. 1994. ~··el nn.s- CASO., - -rior. ~ rtllfinro&." 

.. 



-~--A ___ O',_......W...__ -A--r-rA 

---

--­_._ 
m 

En oaosro por pon• tJ. 14 ~i6n GMtOlllálico s• •r•cto •l tifa 30 1m dalo no ,,.,.,, · 

oc•plObi.e. P•ro •n ••-ral p-nro .rimilillld y contüwidod •n todo .n1 iJVb~i6n por 

porN tJ. las do6 1'Wdlos • ,...1.srro. 
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---r.-rA -------..... ,,...._.., 

---
sepn.mbrw ,,._ • ir-re11111arldad .,. la ilfl0rwwcid11 -t•oroldlfica aiaalflálica. Lcu datOll 

tradicionales .si11-11 por arriba d. los dlllalftdticos. 

Ell los <k#Oll nstallU8 - - llld.s .simUitud • it1ualdad e11 alt1IUI08 e-. 



_ ... ~ ---------­~,...,lllll~YA 

~-·--

••••••••••n•••••••••••••••••••• ---

,_ __ _ .,_ 

Último rrws d. andli818, en dolllk se - _,,ar conti-ldad. similitud • ig-ldad en la 

itiformacidn d. ambos medios cJ. obserw:u:idn. 

l.o$ dauu rradicionaks son .nqMriores o las """'lfldlicos. 

6.Z Dücud6a b n•ul#Mo• 
Lo6 do8 alfos "- o"-rw11:1dra "-las c6uos indü:oft • -ro·11•-ral lo sigut.-: 

- Faka colllilluidod •n la út/b~idn nwteo~ú:o aut0mólictL 

- Los dala. tradlcio-- • t•tr1pel"ClllUG llorarla-diario. .,,. en .- _,,arlo -,,eriores 

o los q- ngllna la urocitlll -trlddco.. 

- Son varios las cJ.talka q- Mben "- cuidan• poro q- la itifor.ación ,,...da -r 

co'fllabk. 

- La& 11rdJfcos ,,..__,,.., s6lo - ""'9 ,,,.. iMa muy 11•-rol. y por lo ICllllO. d.ben s•r 

cotr1plemenro • olr'Ga o --r •seo/a. 
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6.3 Gráficas que represe11tan el co111porta1nie11to diario 1ne1isual, así con10 sus 

respectivas diferencias de la tenrperatura del aire 

I11trod11cció11 

En la serie de gráficas que aparecen a continuación se pueden advertir las diferencias 

diarias de la temperatura del aire, registrada en el observatorio de Tacubaya. 

En las prin1eras se co1nparan anzbos medios de registro, así co1no la tenzperatura 111edia 

mensual que ofrece el registro tradicional, tomada confornze a las nonna/es clinzato/ógicas 

entre 1951 y 1980. 

Las segundas, que en parte son comple1nento de la anterior, revisten bnportancia, ya que 

seiíalan la diferencia entre los valores que registraron los 1nedios de observación, ade1nás, 

de que ofrece las tendencias que se 111anifiestan en lo que respecta a igualdad y diferencia 

de los diversos registros de a111bas estaciones. 

Según sea el co1nporta11ziento que se observe así se establece el rango y a111plitud del 

análisis que se hace. 

Con el fin de que se puedan realizar con1paracio11es, el diseño incluye la presentación 

de 2 gráficas, y de análisis de 4 de ellas por página. 
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Graficas 27 y 28 

Durante el mes de septiembre del992, en la primera gráfica aparecen registros por 

arriba de la media tradicional de ambas estaciones. 

Tal situación pone de manifiesto que el incremento que se advierte es mínimo. 

Son varios los días en que la diferencia sobrepasa los 0.1 ºC. La estación tradicional 

llega a registrar 16.6 ºC más que la meteorológica automática, lo que pone de manifiesto 

que ésta de facto, no registró valor alguno. 

En 2 de los días las diferencias son menores a 1 º C, y sólo los días 20 y 23 son iguales 

en sus registros. 

Gráficas 29 y 30 

En octubre, los valores que registraron ambos medios de observación se aproximan 

bastante a la media mensual, pero no deja de haber diferencias, durante más de medio mes, 

superiores a 0.5 ºC. El valor diferencial que permite la OMM entre ambos valores solo se 

dá el día primero. 
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Gr6ficas 3:1 y 32 

En noviembre de 1992, se presenta mayor similitud en ambos valores de temperatura. 

Pocos son los registros con diferencias mayores a .lºC. Tres son los días e11 que no se 

advierte 11ingún registro de la estación meteorológica automática. En 4, se presenta 

igualdad. En la mayoría de los casos ambas estaciones registran por arriba del promedio 

mensual. 

Gráficas 33 y 34 

En diciembre de 1992, las 2 estaciones registran valores por arriba de la media 

tradicional. Las diferencias advertidas son me11ores a lº C durante casi todo el mes. En 

algu11os días el valor más elevado lo presenta la estación meteorológica automática y 

durante 6 días so11 iguales los registros de ambos medios de observación. 
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Gráficas 35 y 36 

En enero de 1993, y durante su inicio, los registros de las 2 estaciones son superiores 

a la media mensual. Únicamente durante los últimos días son inferiores a tal promedio. En 

general, hay mayor similitud y las diferencias predominantes son menores a 1º C. Sólo el 

dfa 31 la estación meteorológica automática no registra. Cabe señalar, que por 7 días se 

presenta igualdad en los registros de ambas estaciones. 

Gráficas 37 y 38 

En el mes de febrero de 1993, acontece que el mayor porcentaje de datos de las 

estaciones son superiores a los de la media mensual. Las diferencias que dominan son 

menores a lºC, por 12 días son elevados los valores de la estación meteorológica 

automática, y por otros 12 los de la tradicional. 

La diferencia mayor es de 3.3 º C y se dá el día primero, cuando la estación automática 

registra por arriba del que tuvo la tradicional. 
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Gráficas 39 y 40 

En el mes de marzo. resulta11 23 días en lo que ambos registros tienen diferencias 

menores de un grado centfgrado. Son 15 días en los que la estación tradicional tiene 

valores 1nás altos que los automáticos. Sólo en 2 días se igualan los valores. En general. 

los registros son superiores a la media mensual. 

Gráficas 41 y 42 

Durante este mes. las diferencias entre los registros de ambas estaciones son peque1las. 

muchas no alcanzan los 0.5º C. Solo e11 2 días la estación tradicional difiere en sus 

registros de los que consigna la estación automática en más de Jº c. llegando a ser de 2.5 

Cº el día 9. Casi todo el mes registra valores equivalentes al promedio mensual. 

En 5 días del mes los registros de ambas estaciones muestran igualdad. 
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Gráficas 43 y 44 

En el mes de mayo de 1993, llama la atención que los valores consignados por ambas 

estaciones están muy altas o son bastante inferiores a la media mensual. 

Las diferencias de registro entre ambas estaciones son menores a lº C. Sin embargo, 

durante 2 días las diferencias so11 de más de 2.3ºC y ello acontece antes del quinto día, 

que es cuando la esración automática no registra. Son únicamente, siete los días en que los 

valores que consignan son iguales. 

Gráficas 45 y 46 

En el mes de junio de 1993, y durante Los primeros días el valor consignado por ambas 

estaciones es superior a la media mensual. En los demás días se acercan bastante a dicho 

promedio. Las diferencias dominantes enrre los registros son menores a lº C. Los valores 

mds altos en esta comparación corresponden a la estación automática. 

Los días 25 y 30 la estación indicada no ofrece registros. Solo en 2 días ambas 

estaciones muestran igualdad. 
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Gr4ficas 47 y 48 

En julio de 1993, aparece una mayor similitud en los datos que consignan ambas 

estaciones y no están muy alejados de la media mensual. Los datos de la estación 

automática resultan más altos que los de la estación tradicional. Las diferencias son 

menores a un ºC, con excepción del día 21 en que la discrepancia es de 1.8 ºC. 

Sólo en 3 días se tiene igualdad en los registros de ambos medios. 

Gráficas 49 y SO 

En agosto de 1993, los datos que ofrecen ambas estaciones son mayores a la media 

111e1zsual. 

Las temperaturas 111ás altas las registra la estación tradicional. Las diferencias de datos 

entre ambas estaciones son menores a un grado centígrado. Únicamente 3 días se presenta 

igualdad en los datos observados. Por un día la estación automática no presenta 

i'lformación. 
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Gráficas 51 y 52 

En septiembre de 1993, se advierte entre los registros de ambos medios de observación, 

que por 6 días las diferencias son mayores a lºC. Durante 2 días los valores que 

consignan son iguales, por varios más las diferencias son menores a un grado centígrado, 

y la estación tradicional es la que los presenta más altos. En 4 días la estación automática 

no dá registro alguno. Sólo los días 1 By 20 ambos medios tienen igualdad en sus registros. 

Gráficas 53 y 54 

En el mes de octubre, los valores de ambos medios son superiores a la media mensual. 

Sólo durante 2 dfas, el 21 y 31, la diferencia es muy grande, y hay 4 días con igualdad en 

los que coinciden los registros de ambos medios de observación. 
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Gráficas 55 y 56 

Durante este mes, los registros a excepció11 del día 26, son superiores a la media 

mensual. Las diferencias dominares son por parte del observatorio tradicional con menos 

de 1º C. La máxima diferencia es de 2.2 º C, el día 28. La igualdad en los registros se 

advierte en 4 días. 

Gráficas 57 y 58 

En el mes de diciembre de 1993, los regstros son superiores a la media mensual, las 

diferencias son menores a un grado, y la mayor de estas se dá el dla 12 co11 5.1 º C, y se 

tie11en 5 días co11 igualdad. 

Los datos tradicionales son superiores a los que registra la estación meteorológica 

auto111ática. 
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Gráficas 59 y 60 

En enero de 1994, los registros de ambas estaciones se acercan a la media mensual, más 

que en otros 1neses. 

Las diferencias de registro que se dan corresponden a valores de la estación tradicional 

que es la que los registra más elevados, o porque la estación automática no ofrece ninguno 

en ciertos días. Las diferencias aludidas siempre son menores a lº C. Sólo en 2 días ambas 

estaciones tienen el mismo registro o valor. 

Gráficas 6i y 62 

En febrero de 1994, los valores que registran ambas estaciones son más elevadas que 

la media mensual. Los datos de la estación automática son los más altos. El día 15, 

aparece una diferencia de 16.9ºC porque la estación automática 110 ofreció registro. Las 

diferencias dominantes son inferiores a lº C. 
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Grá,/icas 63 y 64 

En el mes de marzo de 1994, la media mensual resulta inferior a los valores que 

registran ambos medios en la mayor parte de los días, las diferencias son inferiores a 1° C. 

Durante 3 días no hay información meteorológica de la estación automática. La estación 

tradicional es la que ofrece los más altos valores. En 2 días ambas estaciones tienen el 

111is1110 valor e11 sus datos. 

Gráficas 65 y 66 

En abril de 1994, varios de los registros de ambas instrumentos están por arriba de la 

111edia 111e11sual, en tanto que e11 otras ocasiones, son inferiores. La 111ayor parte de , .. as 

diferencias son de lº C. Los días 5 y 6 fueron mayores. Durante 6 días las estaciones 

tuvieron el 111is1110 registro. 
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Gráficas 67 y 68 

En el mes de mayo, se manifiesta una mayor similitud entre ambos datos, ya que su valor 

se aproxima más a la media mensual. Las diferencias de registro de las estaciones son 

menores a un grado. Sólo en un día es de 2. 7 ºC. En general, los valores del termómetro 

tradicional, son más altos. 

Gráficas 69 y 70 

En el mes de junio de 1994, los datos de las estaciones están casi iguales a la media 

mensual. Las diferencias de los registros están por debajo de un grado centigrado, con 

excepción del día 26, en que es de 2.6 ºC. La tradicional es la que ofrece los grandes 

valores . 
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Gr4ficas 7.l y 72 

Dura11te el mes de julio de J 994, las difere11cias de registro de ambas estaciones son casi 

siempre iguales y oscila11 e11tre O.J y 0.3 ºC. El valor más alto lo ofrece la estació11 

tradicio11al. Son 6 días en do11de los registros de ambos medios tienen igualdad. 

Gráficas 73 y 74 

En agosto de J994, se dan 3 días en que ambas estaciones tienen igual valor. Sólo en 

2 días las diferencias son de 0.3 a 0.5 ° C, respectivamente. La mayor diferencia es de 

O. 7° C. Los mayores valores los da la estación meteorológica automática. 

Los días J3 y J4 hay gran similitud, y sólo en 3 dfas se presenta igualdad. 
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Gráficas 75 y 76 

Los datos que se advierten por parte de ambos medios de observación se alejan mucho 

de la media mensual; las diferencias son menores al grado cent(grado. En 3 d(as no 

aparecen registros de la estación automática. Se presentan 5 días con igualdad. 

Gráficas 77 y 78 

En el último mes de observación, donde la mayoría de registros son superiores a la 

media mensual. Los datos tradicionales son más altos que los automáticos. Las diferencias 

oscilan entre los 0.1 y 0.6 ºC. Sólo el día 20 se tiene una diferencia entre ambos registros 

de 1.9 ºC. Durante el mes se advierten 4 días con igualdad. 

6.4 Discusión de resultados 

Este tipo de gráficas se pudo ver de manera clara el comportamiento de la temperatura 

diaria con respecto a la media mensual de cada mes, respectivamente, as( como las 

diferencias entre· lt>s.pr.ortzedios diarios. En general se puede decir lo siguiente: 
·~: ·>·-~ -~· :~< ... 
.... ·:< :-.:.·~- ··!" .. ;, .. 

a) La mayorfu'~J·"'f;ft'Siros durante todo el proceso de comparación, son superiores a la 

media mensual, o blen se n1anifiesta una irregularidad considerable en el comportamiento. 

b) La falta de .continufdad·é;; la información meteorológica que proporciona la estación 

automática se percibe con mayor detalle en el segundo tipo de gráfica y los resultados no 

son satisfactorios, pues falta continuidad en cada uno de los días que conforman el mes. 
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c) Lo má.s nkvante tk ~e tipo tk comparación es que se puetkn tktectar los 

diferencias enwe ambos ·medios tk observación. y asl tkcir que en la mayorla a los mesu 

las diferencias son entre O y l° C, má.s no faltan dfas con diferencias por encima tk ~• 

valor, y hasta se ll•tla a valores mayores tk $ ºC. 

d) El porceruoje tk itlualdad durante todo el análisis tk iliformación es muy boja en 

relación a ID$ dúu q,.. pnsentan diferencia. 

e) Na se percibe ni,..IUIG mejarla en el ./iutcianamienta de la e#aeión metearalótlica 

automática. asa q,.. inició .su trabaja, luuto actubrwt de 1994 en q,.. .finalizó el estudia, 

p,..s cantilllUUI apareciendo los mis,,,_ •rrarwt& e irr•tl~ por pan• de su 

mecanismo. 
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lrrnodMcci6n 

1.- &i•..Unu.s •r4/fctU o dUlrlbuciona nos ,,.rrrtiun .Nar -.nna aienci6n al 

COlflpo"""""'PdO _ _, diario ltorono Ml -.S M oc""'- M la. a"4s M C#lldlo. 

En cado ,._ "- eU.. se Pf"M dd.eror lo tc111pCraturca "- lllGftCrA compkro. y hacer una 

comparcacidn difare•• )1 "'49 repr-lllaliva. 

Para leer e.ne ripo M disrribueloncs. se Pfl!IM parrír "- 4- se tienen npr-tlladttu las 

llortU y hM dku 4- cof!lb,,_,. el ,,.... y nwnuncr lo atenci6n en las i.soflfnrwu con su 

rupctt:ttwa cOI& Un ejemplo d. ,,_ lccruna a el ai•ulc••: 

Lta rcffllMP'Glllra lllÚllÍMG el dio 4 Ml -• • OClllbre "- 1993, por pone d. lo e.nación 

rrcadlcloNGI • T~ se dütri,,.,,_ 3 o 7 ltonu d. lo ~ y lo LsorerMO 4'" lo 

rcprescnro a lo d. l:Z ºC. 

Hoy muclMu lllGftCrtU M d.cir lo 4- • obul'\la y la -rior .solo a ,,_ M ellos. 
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En el me.s de octubre de 1992 por parre del ob.serwuorlo tradicional. la.s temperOIUra.s 

m{nima.s .se disrribuyen de la..s 0:00 ha.sla la.s 8:00 lloras de la maiiano todo el me.s. con un 

valor de l O a 14° C. mientras que la.s tempenuura.s nubima.s .se concentran cü la.s 12 a la.s 

16 lloras con. valores que van de 20 a 24 ºC, .siendo e.ste úlnmo valor el máximo del mes. 

Nuevamente, a parrtr t:k que se dá la máxima, la temperamro va en deseen.so ha.sra 

alcanzar lo.s 14º C. La oscilación térmica e.s de 14º C, entre el valor máJrimo t:k la isoterma 

y el minimo que .se adviene. (11•r ~· 79J. 

En cuanto a la estación meteorológica automdtica. la.s temperaturas minima.s - . 

di.srribuyen a partir de la..s 0:00 hr.s. hasta la.s 9:00, una hora más tarde que en la 

tradicional; pre-nta una umperamra minima t:k V' C. 

Las temperallAras mdzima.s se concentran dMronte el me.s de una ma-ro laeterogé-a. ya 

que en algunos dia.s se manifiestan entre la.s 12:00 y 14 horas. y en algunos orro.s, ha.sra 

la.s 16:00 llr.s., con una máxima de 24ºC. 

La lemJNraAlro empie~ a ck.sce~r nuevamente ck.spU.s t:k marcar la md.xima t:kl dla. 

y logro alcanzar lo.s 14ºC a llu 23:00 lloras. La oscilación es tü rempel"OllU'a t:k llfºC. 

(11•r Pf411c• "º'· 
Las.temperw:uura.s ezirema.sse adllierren lo.sdla.s 10, 11. 16y 29t:kl ,,...s. El observar 1a.s 

i.soterma.s más cer~ es ütdicaavo t:k que hay connruddad. 

La e.suu:ión radicional presenta una temJNratura minima t:k 11º C, q- • dlsrribvye entre 

la.s 3 y 8 lloras t:k la mailon. También q- se ve - GKenso t:k Umperoturo lta.sra llegar 

a la tndn,..,. t:k 26'"C, q- .s• -i,lle.sra entre la.s 14 y la.s 1$ lloras t:kl dio 20. 
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El dfa 21 del tnt!s SI! ob.st!rva un comportamit!nto lint!al de la tt!tnpt!ratiua. t!S decir, no 

varia. y pt!r,,uni.ct! constantt!. 

A partir de las 16:00 horas. la tt!mpt!ratura t!tnpit!m a desct!Nkr 1ta.sra alcanz¿u lo.s 

l4ºC. 

LJ2 o.scilacidn del tnt!S t!S de 15° C, consúúrando los \Glort!s t!Jart!-. (11•r ~ 61). 

Por su parft!, la t!nDcidn auzomática tit!n. uno tt!mpt!ratrua "''"'- de 11ª C, qUt! s• 

maniflt!Sla a partir de las 2:00 a las 9:00 am. t!ntr"t! los dúu 21 y 24 del lftt!.S. 

Una tt!tnpt!ratura máJcima de 23º C dMrante wuio.s dúu. q- SI! dútribu)lt! a panir de las 

13:00 a las 17:00 horas del dia. Un rango de o.scilacidn de 12ªC. <-r ~ 6ZJ. 

LJ2 tt!mpt!raturo minima SI! dútribuyt!, dlua,.,. el mt!S. t!ll las pri-ras 8 horas de lo 

mañana, y alcanva los ll°C t!l dfa 26. St!_advit!rtt! una 1'1dDma de 26°C t!l dúa 30, a las 

14 horas; lo oscilación t!S ck l4ºC. 

Mlt!nnvu, la t!stacidn tnt!tt!orold11ica auzománca indica una cantidad m•nor ck \Glort!.S, 

t!lla s• obser\G •n los •~loa en blanco q- ,,,,,_ la 11rd.lfca. El miniMD Wllor de 

tt!lft/MraturG t!.S tk 11º C y •l lfliÚiMD tk 2S-C, con .._ oscilacidn dt! .14° C; la máJtima s• 
maniflt!Sla t!IUre los 1$ y 16 lloras duranu \ICU'ios dlaa. 

Entrt! amblu dúlribwcio-s ,__c• ltaber --janul. si1t •"'btarso· - ltay .._ 

M"'°ll•llt!idad die 100,.,, •11 laforma q- s• disrri,,_,,.11 los,.,,,,_,_ y •l ""-ro dt! 

i.sot•nna.s •11 cadim 1111& 
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6.6 Gráficas sc111a11alcs de tc111pcratura 

Las siguientes gráficas indican la co111paración de los registros de la estación 

111eteorológica auto111ática y la tradicional por períodos de una se111a11a. En ellas se puede 

percibir 110 sólo las diferencias entre a111bos 111edios, sino que se advierten. de 111anera 111ás 

significativa los varios errores que no se perciben en otro tipo de gráficas como son las 

mensuales. Al presentarse este tipo de gráficas y por la escala de trabajo se pretende 

detectar más acertadamente las diferencias y los errores que se manifiestan en el 

co111porta111iento de la te111peratura durante un 111es, co1110 lo indica el eje111plo. 

La oscilación de los registros puede parecer en muchos casos equivalente para ambos 

medios de observación. 

Las discrepancias no dejan de manifestarse. 

Asimis1110, el desface y falta de la i1iformació11 meteorológica automática se hace 

evidente. 
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Aunque la estación meteorológica automática inició sus operaciones desde el 1º de 

septiembre de 1992, quedó como fecha oficial de inaguración de labores la del 15 de 

septiembre de dicho aiio. 

Durante la prinzera se111ana en la que funcionó la estación auto1nática, nzostró gran 

irregularidad en sus registros sobre de temperatura. Contrariamente la estación tradicional 

mantuvo cierta continuidad en ellos, co1110 así se pudo observar en el ter11tó1netro seco. 

Cabe se1íalar que los días 1, 6 y 7 de la primer semana, tienen indicios de igualdad en 

los registros de la estación autonzática. 

Llamó la atención que varias de las lecturas que se observaron a simple vista, la 

estación autoniática las registró con retraso de tie111po. 

Durante los días 8 al 14, 11ueva111ente se presenta discontinuidad en la información 

meteorológica que manifiesta la estación automática. Parte del día 9 y e11 particular el 10 

y el 11, las observaciones de ambas estaciones muestran cierta igualdad en sus registros, 

y contrariameme a lo que sucede la semana anterior los datos de la automática se 

adelantan en relación al momento de registro por parte de la tradicional. 

Del 15 al 22 de septiembre sucede algo importante o excepcional, ya que ambas 

estaciones ofrecen registros muy semejantes, pero la automática consigna el dato con algo 

de retraso. Asimismo, los días 18 y 19 registra la temperatura con valores un poco más 

bajos a los que consigna la tradicional, indicio de que la estación automática presentaba 

fallas en su nzecanis1110 de fiuzciona111iento. 

La gráfica de la última semana de septiembre de dicho año, muestra que las dos 

estaciones tuvieron registros 11zuy se111ejantes y continuos. pero no deja de aparecer un 

o. ligero desface en los registros de la estación automática. Emrado el día 25, así como en 
:..~---. 

el 27 y parte del 28 no hay registros de la estación meteorlógica automática, aunque 

pasando el medio día del 28 ofrece un registro con marcado descenso de la temperatura 

que va de los 14º C hasta los 2º C, para nuevamente subir a los 16º C, y y posteriormente 

·. ·,~ .. bajar, mostrando una falla leve que desaparece para nuevamente cominuar con registros 

<· ·semejantes a los obtenidos en la estación tradicional. 
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Con relación al aiio anterior se advierte una 111ayor continuidad en los registros de la 

estación auto111ática. puc ... ,· desde la pri111era se111a11a son 11111y pocos los e~1~acios en los que 

110 se consigna el registro. co1110 sucede los días 2 y 5 de la se111a11a. 

Es también airo el porcienro de igualdad en los registros de las estaciones que son objeto 

de comparación. De hecho es 1111 poco mayor el desplazamiento de los daros que seiiala el 

sensor auto111dtico. pues tanto las 111áxi111as te111peraturas co1110 las 111í11i111as 111uestran 

coi11cidc11cia. 

En la segunda semana, y durante el día 8 se manifiesta continuidad e igualdad en los 

registros de las estaciones. A partir del día 9 hasta el 14 los cambios que se advierten son 

bruscos y notorios. pues por eje111plo entre estos días 9 y 14 la estación auto111ática 110 

ofrece registros, sino hasta después del medio día. 

Entre el 15 y el 22 ya se advierte una 111ayor igualdacl entre los registros de a111bas 

estaciones. con excepción de breves perlados de tie111po en los dlas 15 y 16. en los que la 

desigualdad es de casi Jº C. 

La gráfica de la 1í/til11a se111a11a indica una 111ayor continuidad y se111eja11za en sus 

registros. y las diferencias entre los 111is111os son pequeii.as. A excepción de los días 23 y 28. 

donde es mayor la desigualdad de entre ambos datos. 
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Ditrante la semana del 8 al 14 de septiembre de 1994, se observó itn comportamiento 

mity similar entre ambos registros. Al observar con detalle la gráfica se ven algitnos días 

donde las te111peraturas que registra la estación auto111ática son 111ayores a las tradicionales, 

y en otras ocasiones sucede que los registros de las te111peraturas tradicionales superan a 

los registros de la estación 111ereorológica auto111ática. 

En la semana del día 15 al 22, vuelve a aparecer el error más común por parte de la 

estación auto111ática, se trata de la falta de continuidad en sus observaciones, esto se 

manifiesta a partir del medio día; mientras qite los registros de la estación tradicional, al 

parecer no presentan errores. Despités del día 20 al día 22, se puede ver como entre ambos 

registros existe continuidad. 

Mientras que la últi111a sc111ana del 111es. se observa una 111ayor continuidad y 

homogeneidad en los datos de las dos estaciones. 

6. 7 Discusión de resultados 

En las dos primeras semanas del mes de septiembre de 1992, se advierten dos errores 

muy ·significativos por parte de la estación automática, itno de ellos es la falta de datos, 

y el segundo es la desigualdad en donde si se presentan registros por ambos medios. 

En las semanas siguientes, so11 pocos los días de falta de datos por parte de la estación 

autoniática y se observa ahora a detalle un retraso o bien un adelanto entre los registros 

de ambos medios. 

En el mes de septiembre de 1993, continúan las tendencias de falta de continuidad en 

la infor111ación 111eteorológica de la estación auto1nática, co1no sucede en casi todo el 111es. 

En pocas ocasio11es los registros son muy similares, como entre el día 15 y el 22. 

Mientras que en las se111anas de septie111bre de 1994, se observan casi los niismos errores 

que se 1nanifestaron en las se111a11as anteriores, falta de continuidad en los datos de la 

estación auto111ática, en ocasiones 111ayor silnilitud en los registros. y cabe seiíalar que en 

la ti/tima semana del mes la gráfica indica una mayor continuidad y gran semejanza pero 

no igitaldad. 
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E11 el llllo de J9'2, .,._,. llu alnerwlldo11es que se~,.,. ""1 la,.,,.,,...,.,,. se 

e11cantnf que 141 ,..... _,..,,., ~por 141 estoci6r1 lrwlü:iofl4l fa• mo,or que lo 

obtu- 141 aullll'•ddc .. S.,,_.. ""11•ctal' 9•• ca liOtlos ltu,...... ""1 GM6u o6serwio11•s 

se den•n por abtfjo ""1 la ••di-. 
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son SllJl'riorw• 11 lo• ü l4_ •:rtlkidll 111110módco. 
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6.9 GrdftctU b te~peraturas mairnas y mínimtu 

La imponancia de la& .si11uientes 11ráfica8 consiste en advenlT, q- ranto, el-"''~ 

como el m{nimo mensual, peTmiten observaT el componamiento de la tempeTatJU"a. ast col/ffO 

conoce, de maneTa estacional. los efectos de los factoTe.s 11eo11ráftcos q- inciden en la 

poTción uTbana del Obse,_,orio de Tacubaya. 

En otTa8 gTáfica8 también quedan indicadas la.s tempenMUTas máxilllAS ma.zil/ff0nut1 y 

mínimas minimorum; las primeTas, como se sabe. con.srituyen el valoT más alto q- .se 

pTescma de la& tempeTatlu'GS máximas del mes, y las .segundas, el m{nil/ffO valoT IM la& 

tempeTatul'as m{nima.s. 

En estas gTájicas no deja de compaTane los Tegi.stTo.s tanto ck la e#aci6n tTadicional 

como de la autornárica. 
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Duranl• ., allo • IJHU. s• obs•rN ,,_. los ,.,,,,.,.,,,,.,... ~ --.,,,.... ,,.. 

re.utnJ lo •U1Ki611 GUlolllddc:• e- lo tnldkiolllll. mu•stn111 una~ dU•nlldll,, .­
"ª d• los ZºC • los 1o•c. 

E11 d alfo u 19113, acOllUc• •I lftismo caso 9u• •I allo Glll•rlor. ya P• 11u 

l•lftJNl'GIU,.. ~ • "' •Sllll:id11 OMIOIRUe• SOll Su¡Hriores 111 ,.. ,, ... ,..--- lo• 

instnull•lllO• tradü:iolUll.s. La INÚlima difennclll. 911• conwq#llUll6 al ••su _.,,..lllbrw, 
fu• d• 1. 6•c. y lo~ ........ ,. el m•• d• mano. u 1a0 c. ,,.,. resulllJ s•r w .,.,,. 

d4f'•n11cia. 

,,.,,.,.,. die/to do, H -*"•u- dU•re11cia ,,..,,,_u S.lºC. Fu• lllllJ' llOfaria lo 

qu• s• pns•lllil •11 •I 111•s u llUUrll. ya 9u• 111Ulltra6 lo •SMci611 carte=ddc• úullc6 

42.s•c. ,. •:1Mci611 lnldlciollllll moniJks• u11""'°'111•dlo 111•11sua1 ... _,111 lo• 2s•c. 
u- HSUIUllll 11U•n11cio s• pnse1111J duTGlll• el 111•• u Hpd•lllbre á 1"4. c-411 •I 

,,. 



volar tradkionol se encuent7a entre las 22 y 24ºC, mlentnu que el"" la autom4dca 

seiflllo casi los 35ºC. 

En el aifa de 1994, la estaci6n automática continúa con los volares más altos, y la 

diferencia entre los volares de amlHu estat:ionH oscila entre l º y 11 ºC, por lo que d 

ran11a de discrepancia es de 10.5°C. 
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En el alla á 19,2 se obserwi 11-. las te~raturas lfllhc~--'-,,.,,.. tf- nslstró 

la estacl6n autolflllflk• son _,ara en nl#U:úl11 con 1- tnulklontal#. EldrW • ......_. 

re11lstros ,,.,, un• 11ot•"'- llifen11cU.. ~or a las 2°C, y •n clerf• ocasi611, co- sucue 

en d - ú noviembre, Uelf• •las IO°C. 

En el alla de 19,.J, suceb el mis- .caso que el ailo anterior, ya que las 1e,,,.,,.rat11ras 
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lfftbc'- ú I• at•t:i6n llllteorol6gica automátic• so11 mb ali- 11- ,_ 11-~ 1-

instrume11tos trtU/lt:ioftma, asl, la ml11ima diferencia se dá en el - ú 110W....,. co• 

l.6oC, y I• """"-se -iflest• en el mes de mano con lll°C. 

o,.,.,.,. 1993, s• _,,.,.. ,,,.. -""'de difenncüi igu.t •los 5.loC ú ,.,,..,_,,,., 

En el alto d• 1994, COlllÜI- 1- ,..1s1ros COll -'o~ ,,... ,.,,_ • ,,.,,. • ,. 

est•cló11 -teorol6gk• •utollltltk•, y la diferencia e11tn 1- wdores ú 1- a1ac1o11-. 

oscUa e11tre loC y ll.5°C. 
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En la gráfica ck teMperallln&11 M(nimo.s exzreMaS. los regi.slros no presentaron igualdad 

en ninguno ck los mese& de e$1Udio, el walor más siMilar es el q- se dd el mes ck agosto 

de 1994, cuando la esración tradicional registró un valor ck 12.3. y lo esración 

meteorológica auromálica de 13.tr C, por lo que se dió una diferencia de l . .Sº C. Un error 

muy notorio q- se rnanijfesto en los daros ck la estación auromática es el que se da en lo.$ 

meses de ocrubre y novieMbre ck 1992. cuando la máxima temperarura regi.slrada es ck 

320.U'C. 

En 1993. lo.$ meses en que presenla el MisMo e"or son: enero, nsan:o. junio, agosto. 

septiembre. y ocrubre. Para el año de 1994. únicamente en el Mes ck enero se manijfesra 

el mismo error de los años anteriores. &re. considerado como de carácter técnico, yo que 

.UJ 



un registro como el de 320" e resulta incongruente. Por otro lado. el dato no p.nrtite 

comparar ambos registros metorológicos. 

Se puetk concluir, q- en JO de los 26 meses que se consideraron, no pu.da llab.r 

comparación y que en los datos de los demb meses, la.s diferencias oscilan elUre l.S°C. 

C 11er cuadro tü tempert#UrtU mínün .. l, 



CAPÍTULO VII 

COMPARACIÓN DE LA PRESIÓN ATMQSFÉRICA 

La presión del aire, es una manifestación de la masa a~rica sobre la que acnía la 

aceleración de la gravedad. 

El siguiente apanado a pesar de que .se trata de una compaTación a detalle de dos -dios 

de registrar la presión atmosf'rica. lleva consigo un análisis que no deja de .s.r ezau.sth!o, y 

que pennite conocer algunos de los caracteres de la presión, en cuanto a su Compo#'lalniento, 

y a su manera de obtener- en un medio urbano, como lo es el área de Tacubaya: 

po.slerionnente se utiliza una metodologla similar a la de la comparación de la temperatura, 

donde - realizan una serie de comparaciorws anuales. menstla/es, .semanales, diarios, 

horarias, promedios, diferencias, distribwciorws, cuadros, etc. 

El resultado de un pri-r análisis - plasmó en las gráficas,. las que a su vez pueden .ser 

nueWDPH1nte estudiadas a detal/6, y simplifican el trabajo ya elaborado con anterioridad. 

A.demás penrriten vtsaa/i=-- de 11na ,_.ra est,tica el dinanrisweo que se tiene en dos 

diferentes ,_.ras de oblener el ngistro de la presión atmosf,rico, por una parte el regiStro 

tradicional. a ~ de - ,,_.,,,,,."° tipo K...,, un microbar~ o bien un "-'ómetro 

aneroide, y par~ ..,._.con un~ parecido al tradicional pero que de -ra 

automática obtWne la áf/biMU&idn, la cual conforma todo un siste- que se le llama estaci6n 

1'Wi.oro/ógtca -*""61ica • Tanto en este como en los dos capitulas anteriores s. vierte -

ilifórmación. que ilWMpendiente-nte de las limitantes que presenta. como lo .son, Fecisión., 

calidad, continuidad, en- otras. es una COMpaTQCión que penrrite visuali=-- de -ra 

general y hasta particukri..- detalladamente el comportamiento de este ele-nto en el 

ob-rvalorio -teorológico. 

.JSS 



7.1 Gráficas horarias-diarias d• la pnsi6n ahllosférlca 

ltUroducción 

Las siguienles gráficas diarias horarias mensuales q- represenlan la presión 

atmosférica. dan una visión general ck la situación ckl fenómeno en ambo.s medios tk 

observació. Una caractertsnca ck este tipo ck análisi.s es q- no se p,,..tún ~r por 

completo las diferencias t!nlrt! los registros; solo se obtiene una forma a observar el 

fenómeno más no lo sujicien1e corno para enlenckrlo en su totalidad. Cada gráfica con.sta 

a aproJCirnadamenl• 1400 datos o md.s en el caso ck los meses que tienen 31 dfo.s. LO · 

anlerior implica precisión y cantidad de irifarrnación. más no favorece la detección cJ. 

detalles por la escala que presenta. 

Por arra lado, es una manera muy clara de detectar a simple vi.sfa. y a ac-rdo a la 

Clirnatolog{a. el fenómeno y su comportarnienlo mensual en los dos tipos a observación. 
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_.._ ________________________________________ _ 

··········"··········------------
~-7..i 

Dfualll• •I m•s M s•,,n.mb,.. M 1992, s• obs•nv ,,_ cons#Mrabk ;,.,..1111loridad •11 los 

r•11mros d. la •staci611 ,,..,•orol611ica a..romárica. ya q,.. alt1"nas ocasiorws cor•c• M 

iliformaci61&. Tturlbü/11 - adt!Wn• como los daros rradicionaks s• manti•n.n por arriba M 

los valor•s q- restiisrra •I -llSor M la •sraci611 a..romólica.. 
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En octubre llay mayor continMidod en los registros awomálicos. .sin e111barlfo lo.s dla.s 10, 

11, 22 y 23 .se canee tJ. ilfformacidn.. En algunos dfa.s .se ob.wl'WI""" diferencio lllf!nor 

erure lo.s regi.slr0$ tradicio~ y los de la e.sracidn a.aomática. 
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En la mayor pan#! d#!I m#!s se pres#!Nan registros con caracterfsricas sem#!jOIU#!S. y 

algunas -e- falta conrilllUáad en la itiformoción la enación OldoMálica. Tambi«fn - · 

,,._.suan d¡fer#!ncÚU itr1pOrta111es enrre ambos -dios ti#! observacidn, J1G q- las daros 

Oldolllálico.s son menores q- los rradicionaks. 
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~-7.4 

Se adviene una mayor similitud entre los valores de ambo$ medl08 de reginr'O$. 

A e:iccepci611 del dú;a 10 y 11, el valor túl bar6metro tradicio-Z e.std muy por arribo del 

dato aiaonuúico. Cabe señalar q- en ene me.s, se observa una diferencia m{nimo entre los 

dos medi08 tú registro. 
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Se o~rva mayor conlinllidad en los registros de la estación OMtomólica, .sin embargo, 

los dalos tradicionales colllilUUUI por arriba de los automáticos. Al final del mes se advierte 

la falta de ir.tOrmación meteorológica de la automática. La presión máxima sobrepasa los 

780 hectopa8cak& y la m{nima u menor a 770 hPa. 
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!9D-­_ __._ 

En febrero. únicamente el dfa lº no se adviene el registro d6 la esración awomática.. 

Contilwan los valores rradicionale6 por arriba d6 los alUOMÓliCOS.. El múdlflO valor -

clerecra en el resisrro rradicio-1. 
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En marzo. s• advi•rr• mayor irr•gularidad con r#!.S~cto a ~ -- ant#!rlorw$, no hay 

&Uu,_ por pan• d#! la #!Slaeidn rrwt•orológica automárica. •n algunas oca.sio-.s lo.s va/ore.s 

mlnima.s d#! pr•.sidn - pre-nton mayor .similitud ·~ si mi•ntra.s q- •n Dlr06 oca.sio-.. 

la diferencia #!.S mayor a lo.s 3 ll#!ctopa.scal•.s. 
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Duranu el lfl&S de abril. ambas cstacionc.s re11inraft. y por lo tallllO hay mayor 

collll1n1ddad q- en lo.s -.ses anuriores, no - observan 11nutdc.s errores y dl.scrcpo114:ia.s, 

a CJU:epci6n de q- el dio .29, el -'ar tradicional e.s ,,,.nor q- el -l'lltdlico. 
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En mayo, vu.l>M a monifa.stan~ discolllilwidad en los dolos OMlolfldlico.s. en 11~-ra1 hay 

mlis nm~janza en los ~gi8tro6 di ambtM m~dios. En las preno-a'--· ob..,-- mayor 

la d~rencia enw~ los dD$ llWdios. 
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En el 111u de junio -· -.siro ,,_ lfltZYO' se-jtulzo en el corrtpOrromieldO d6 lo 

il!/Or'lfl0Ció11 -r•orolósico. lftás "° igualdad. y úllic0111•,.,. el dio :ZtJ al 29 lo .-eió11 

OMtolftálico llO ~ rwgislros. 
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Lo.s pri-ros dúu MI nw.s el valor tradicional e.s mayor q- el OMlománco. pero. a partir 

del dfa 14. ha.sta el 22. hay una aparenze it1ualdad e11 los dato.s. Del 2S al .31. -mellle 

el componom;.111a e.s it1ual q- a pri11eipio.s d61 -; e11 11e11eral ~ """ mayor 

colllinMidad.. 
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En los pri,,..,_ d'- de .st• mu se car•c• M inftJrmación mer•oroló11ica auronuúica. 

asi como los d'- 19,ZO y Zl del mismo. 

Por orro lado, un ~ero imporranre. •s qu• apar•c• un mayor porcenroje de se,,..ja­

•PUr• ambos ,,..dio6 de ir!formociótL Lo pr•sión tflaJIOr se derecra •n el sensor de lo 

•.sfación autolfldlica. con un 'IGlor su~rior a los 780 llPa. 
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Dura111e los prilfWTtU dfa6 el co,,,.,,analfl~IUO es "'"Y .rilflilar a w - -rlon8, solo 

del tifa 8 lttuul el 17 - ÑJIY irifonrtació11 de cardcter OlltOlffálico, y ~:.de e.we /ap:lo, 

hay algunos casos de igualdad e11 los dalos de t111ffba8 estacio-. 
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En el m&S dt! octubre, los Wllo~ parecen coincidir nuu:lro el'llrt! si. pero dt!l 16 al 23 no 

hay connruddad en lo.s reBi.stro.s dt! lo t!SllU:iórt meteorolóBica a&Uomática. Htzy u- mayor 

similitud entre los doa rrwdlo. et. obs•nGCiórs. 
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En noviembre se manifiesta gran di.sconn-idod en alguno ck lD$ rw!gisrro&. sin emba'710, 

algunos dalo.s tradicionak.s son nwy bajo.s y otros nwy alto.s .en relación con lo.s dazo.s que 

consigna la estación automálica. 

371 



A 

-----m 11 

-

Durante el tne$ ck dicwmbre hay collli1111idad e11 la. regi#r-. S. nene11 valore.s de lo 

presión atm0$Prlca nuq extn- en 1o$ regi.srro.s tradicio11t:1ks Tt:llflbicfn. e~ igualdad 

entre ambo$ media. ck ob$ervación, ~o !Se detecta por lo inte,_ccióra ck pulll0$ de ID$ dos 

regi#r-. 
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Se inicia el año con cierta:I irregularidaMs en ambos medios de observación. se adviene 

falra de cona-idad en los dato.s GMtorrttúicos: en la tradicional u man!ft.sta un dato de 

presión por abajo del registro GMtonuúico. En lo.s dlas que se observo conrtnuidad. tambú!n 

se ve una mayor semeja-. 
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Enfabrero. e~• _,,ar continuidad en lo.s regisrro.s pero con falla& den1ro ckl se,._,r 

de la e.nación automática. y no faüan lo.s dúu en q- ambo.s regisrro.s ·son iguales. La 

pre.rión o.scila en 11eneral ck 769 lwctopaxaw a más ck 780. 
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En la estación cuaomótica no aparece il!/Dnnación c/Mrarue wuio.s dio& En lo.s dalo.s q­

.si .se regi.s1ran .se adviene IUIG mayor .se-ja- por parte d. 0111btu e#aéio-.s. 
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En 11erwral. en el mu et. abril .se advienen las mismas falla& qlU! los -u an1u 

descritos. falta tJ. contilwidad en lo i""1nnación QIUomórica, y por parre tJ. los re11i.stro8 

cradlcionaks- obseTWlll al11uno.s dalos. como los et. los dfa.s $y 16. en los cuak& el valor 

está muy baja en relación al comportamiento re11ular qlU! .se observa.. 
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Durattte el me.s M mayo. :s. detecta conrin»idad en ambos medias de ob.serwación. .se 

advierte también. como las datas meteoroló11ico.s tradicionales e.stdll ll11eramente más alzas 

que aquellas que indica lo e&ración meteoroló11ica automática.. 
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S• olu•rva más continuidad •11 ambo$ r•gisrros. los valor«S d6 la .-cid11 tradicional 

.so11 ~rion.s a lo.s doloa OMlollládco.s. Hay algull0$ valores do-. la .-ció11 aMtollldlica 

indica un valor muy ~- e11 la pre.sid11 annosf~rica mini-. 

3711 



-

---

r.o-­---..... ,,..._. 

En jldio. "' irregaloridad en la il!fónnacidn .u advieru en ._,¡os dúu. El dla L5. el 

re$6isrro tradicional u i""6rior a muchos de los valon8. No u colfllÚJ q- suceda en la 

realidad e.w tipo a c-"úM tall bnucos. lo cual indica - po$ibW error a la llora de IG 

medicidn o bWn al nalir.or el cálculo. ato mi.smo sucede el lihimo dla ekl -· 
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Durcuue el mes 11. agas10 se 11.recta mayor conri-idad en la i'ffonNM:ián d. ambos 

medio$ de oburw:icióra. No llay ""'ella similillld ert.rre los vala~ Pf"& los dota. d. la 

presión tradicional. son SW1Mrior.s a los q- indica la estación -mólica. 
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En este mes. la falla de il'flOnnación me1eoroló11ica OMlomártca .se ¡Mrcibe de manera 

clara. .son \/Grio.s lo.s dltu donde f!.sta no .se ~lfi.srró. 

El componamiento en 11e-ra1 a el mi.smo más no hay i11uoldad y .solo en al11-

oca.sione.s ezi.sU .similin.d enrre ambos rtpo.s de observación. 
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El último mes de observocidn. no deja t:k preS#!ntar irng,,,laridati..s e11 los nginros de 

ambos medios. No hay igualdad. alg..- wce.s. los datos rradicio-U.s parece11 estar fiura 

del componamiemo ge11eral de la i1'/brmadó11 meteoroldgica. 

E:sM tipo de gr4/lcas .son .signiflc~ mierura.s S#! conor.ca11 la& colldlcio-.s de cada uno 

de los in.stn4memos meteoroldgico.s. ya q- .si no e.s as(. conoce11 puedln eaas condMcir a 

3112 



interpretaciones u análi.si.s no muy ceneros. Sin embargo. para saber el componamienro 

de manera general. y quizás. hasta .superficial, del fenómeno pueden .ser consideradas p-.s 

a pesar de no tener la escala para hablar de cienos detallf!S, .se puede wr en ellas la falta 

de continuidOd de la información día con día. 

En cuanto a las caracterí.sricas de lo.s regi.srros de la prt!.sión anno.sfi!rica. .si! pueden 

advt!nir los siguientes aspectos: 

l. Falta de información meteorológica automárica. 

2. Los valores de la prt!sión tradicional .son .superiores a lo.s que registra la estación 

meteorológica automárica. 

3. Son varias las ocasiones en que aparect!n errort!s consiMrablt!.s o valorf!S t!Xlremos 

por alguno de /o.s dos medios de observación. lo cual t!n cada uno de los me.ses SI! puede 

advt!nir. 

4. A pesar de do.s año.s de trabajo con la t!.stación automática. el ripo di! gráficas y .su 

re.specrivo análi.si.s, permiten deducir que e.s muy bajo t!l porcentaje di! confiabilidad en la 

información meteorológica y climatológica. del Observatorio Central di! Tacubaya. 
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7.3 Gráftcta que repntsentan la comptuWción d•I comportGmÑftlo dlorlo 

mensual. asi como sus nsp•t:ti•ta dlf•nncU.s a la 11-sión .,,,.osf#rü:& 

lntnHlucei6n 

La información climatológica mensual. es valiosa para todo aq-1 qrut di! ma111tra 

general. bu.sea una interpretación t:k fenómenos meteorol6gicos corno la presión 

atrnosft!rica: por otra parte, al estar integrado& en una sola gráfica los dos tipos t:k 

registro. tanto aMtomático corno tradicional. as{, corno en la misma, poder conocer la media 

mensual q- se tiene y se ha obtenido t:k la suma t:k 30 años t:k observación. es un detalle 

t:k suma importancia q- se hace patente en el estudio. 

En cuanto a las gráficas que señalan las diferencias t:k registro entre ambos medios t:k 

observación. son complemento t:k las graftcas anteriores, p-s se ve con ellas t:k una 

manera clara y precisa, la discrepancia existente entre los registros tradicionales y 

aMtomáticos, y se adviene con mayor t:ktalle el cornponarnient.o t:kl fenómeno atmosférico 

mensualmente. 

Cabe aclarar, qrut cuando aparece el valor muy alto, significa q- en alguno t:k los 

medios t:k il!forrnación no se c-nra con el dalo t:k la observación. y por lo tanto la 

diferencia indicada es el regi.srro único, ya sea el tradicional o el automático. 
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En t!l ml!s t:k sl!ptil!mbre di! 1992, y durante algunos dlas. las difenncias t:k rl!gistro t:k 

la presión t:k ambas l!stacionl!s de observación, rl!su/taron mayores a 0.5 hPa o Sl!a má.s 

de 2 milibarl!s. 

En los 
0

0tros dias, SI! prt!Sl!nta mayor irrl!gularidad l!n las diferencias, pul!sto qlU! por 

l!jemplo, t!l dia 14 la l!stación automática ofrl!cl! rl!gistros muy por t:kbajo t:k la otra. 

Asimismo, y en cil!nos dia.s, la tradiciona. da los valorl!s más t!kvados, con diferl!ncia.s q'" 

van de 0.02 hPa a 1.53 hPa. como acontl!ció t!l dia 5. 

Cabe advenir, qui! lo.s valorl!s de ambas l!staciones, l!stán por arriba de la ml!dio 

mensMaL (11•r v-.Jk,.. 7.27 y 7.211). 

Durante el mes di! octubn, y en algunos dias, las diferl!ncias entre ambo$ medios t:k 

registro, van t:k t:Wcimas de hectopascales hasta los 3 hPa. _La prt!sión annosfi!rica q'" 

rl!gi.stra t!l baróml!trO tradicional l!S mayor qUI! la rl!gi#rada por el •ruor t:k la estacidn. 

automálica. Solo l!l d/a 11 ambo$ valores prl!Sentan similitud. 

Se pul!tk ver tambit!n, como la mayorla t:k los regi#ros de ambas l!.staciones se til!-11 

por arriba t:k la ml!dio mensWJL (11•r 6"4fk- 7.:Z• y 7.30). 
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En el mes ck noviembre ck 1992, se ckrecran diferencüu cksck 0.01 hPa a 3.36 

hecropascales y las menores diferencüu se presentan la& dúu 17, 2S. 26 y 30 del mes, 

mienrras que en la mayor pane ckl mismo, los valores rradú:ionak.s filcron superiores a 

los daros aurornáricos: el dfa 29 la esración aurornática supera al regisrro tradicional con 

una diferencia ck 1.2 hecropascales. 

Enrre la información que se presenra e1'isre un porcenraje ckl SO "· aproximadamente. 

que riene datos inferiores a la media mensual y, asimismo, en el re.sranu SO"· resulta lo 

contrario, ya que la superan. (v•r 6"Vfc .. 7.:Jl y 7.32J. 

En diciembre, la infonnación mereorológica tradicional ofrece valores superiores a los 

que precisa la de índole auto~. con diferencias que van ck la& O.S hPa al má.s airo 

valor q- es ck l. 77 hecropascales, el cual se riene ckl dla 2S. 

La mayor pane ckl mu los valores se conservan por arriba de la media mensual. 

únicamente ck la& dlas 12 al 16 se ckrecran inferiores a la misma. (v•r ~- 7.:J:J y 

7.34). 
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En t!l mt!s ~ f!nt!ro tk 1993, las dift!rt!ncias qui! si! tktt!ctaron t!lltrt! ambas mt!dio.s "­

información, van dt! 0.27 hPa a 2.57, corrt!spondit!ndo éstt! último al dfa 22. La ~r 

partt! dt! los rt!gi.stros SI! dan por arriba tk la mt!dia mt!nsuaL Asimismo, los datos 

tradicionalt!s son superiort!s a los automáticos. Durantt! t!l mt!.s, si! obst!rva qui! la mt!dia 

t!ntrt! las dift!rt!ncias t!S tk un hcctopascal. (v•r gráftcoa 7.3$ y 7.36);· 

En mt!s tk ft!brt!ro tk 1993, SI! advit!rtt! qui! la prt!sión atmosférica di la t!.stación 

tradicional t!S supt!rior a la qui! ofrcct! la t!stación automática, y const!rvan dift!rt!ncias t!ntrt! 

si mayort!s a un ht!ctopascal. f! inclu.siVt! t!l dfa 12 si! da una di 3.55 hPa. Los valo~ t!n 

gt!nt!ral son SUpt!riort!s a las mt!dia mt!nsual. sin t!mbargo, t!n algunos dios la prt!sión 

atmosférica di ambos mt!dios rt!sulta il'fferior a la mt!dia, como por t!jt!mplo los dios 7. S. 

9 y 10, t!ntrt! otros. (v•r 6ftiftcoa 7.37 y 7.311). 
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Durante el mes de marr_o, ca.si todos los valores mantienen diferencias mayo~ a -

hectopa.scal. y solo el d{a 21, se tiene una diferencia entre ambos valo~ de, O.!l!I 

hectopa.scales: se observa también una diferencia mucho má.s notable y q- correqo.W. 

a 3.23 hectopascales. la cual se relaciona con el dla 31. Pocos son los dfas en q,.. los 

valores de las diferencias sobrepasan a un hectopa.scaL 

Ca.si todos los registros se concemran por arriba de la media mellAlal, aunque algunos 

valores no dejan de estar por abajo de la media. (ver 6"i./k06 7.39 y 7.40). 

En el mes de abril. se observan diferencias q- van IM los 0.34 llPa lta#a 4.04 

hectopa.scales. La máxima diferencia se manifiesta el dfa JO con 4.04 hectopascales. En este 

mes. la irifonnación meteorológica de ambos medios de regi#ro se tiene por debajo de la 

media mensual. solo en algunos dfas se adviene por abajo diil valor de t!sra.. 

Como se observa el tifa 29, el tkuo de la esración tradicional es iriferior al a11U1mático, 

lo cual significa que la diferencia e:Jrissenre se debe a la estación tradicional, y es ta O.!I 

hectopa.scales. (nr ~- 7.4:1 J! 7.4Z). 
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En t!l mf!s di! ...ayo ck 1993, ambos ml!dios ck obsf!rvaclón consf!rvan valorf!.s inft!rio~ 

a la mf!dia mf!nsual. y únicamf!nlf! f!n algunos dfas l!l valor l!S is1'Pf!rlor a ésta. La& 

diferencias que se advif!rtf!n van ck los 0.22 hectopascales ha.da l.92 hPa. En f!Slf! mes la 

diferencia f!S f!n su mayor parte su.¡nrior a un hectopascaL Los datos d. la estación 

tradicional son suPf!riores a los ck la estación automática. (11er ll"fllk- 7.43 y 7.44). 

En -e mf!.s di! junio de 1993, las difl!rencias oscilan entrl8 los 0.19 lwctopo.scale:s a los 

2. 34 hPa. La& discrepancias qUI! md.s sobrl!solf!n son las superiora a - ltectopaxaL · l,,o$ 

datos de la estación tradicional conrinlion síl!ndo más alto& q- las ret1isUaJI automótic05. 

En junio - ve COMO los valorl!.s di! la f!Slat:ión tradicional son superiorf!s a la -dia 

mf!nsaal, mientnu q- los datos autorrtdltcos son iriferiora a éSUI. (Hr ~- 7.4$ j 

7.44). 
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Duranle el mes de julio de 1993, se ob.servon diferencias de 0.25 a 1.48 Jwcropascak8 

emre ambos regi.srros. Lo.s valores tradicionales son superiores a los regi.strru tUUománcos. 

Este mes presenta 14 dfas con diferencias menores a un hectopasc'al. m;.nrras que los 

regi.srros restanles tienen más de un hectopascal de diferencia.. 

En la gráfica 7.47, se detecta que ambos valores están por arriba de la media mensual. 

solo los primeros dfas del mes mantienen valores por debajo de ella. ('ller tv9.fk- 'T.47, 

7.4/l'J. 

En el mes de agosto de 1993, los valores que registraron ambos medios de observación 

conservan diferencias en su mayor parte menores a un lwctopascal. únlcameme dos días 

tienen diferencias mayores a un hectopascaL Por otra pilne los valores de ambas 

estaciones se encuemran por arriba de la media mensual. y solo algunos valorws se 

conservan por por debajo d. la media. También se detecto que algunos dfas los valora d. 

la estación meteorológica aiaomática son mayores a los tradicionaks. colflO - - el lS. 

21. 22. 23 y 25. ('ller tv9.fk- 7.4•, 7.SO). 
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Durame el me.s ck septiembre ck 1993. la mayor pane ck la información meteoroldgica 

se cktecta por arriba ck la media mensual,· por pane ck la estación tradicional algunos 

regi.srros son iriferiores a la media. como los ckl dia 19. Tambi~n en e.sre mes. dominan los 

registros CÚ! la e.sración meteorológica automática. en cuamo que son superiores a los 

tradicionales. como se ve en la gráfica número 26. En relación a la.s diferencias. estas van 

ck 0.04. la minima. del dia 29. y una máxima ck 4.98 hectopascale.s. ckl dia 20. (11•r 

grájfc- 7.5Z y 7.52). 

En octubre • .suceck un ca.sO muy panicular. pue.s los regi.srro.s varlan mue/ta por lo que 

se relaciona con el componamiemo normal ck la presión annosfi!rica. e.s ckcir. los valores 

ck la e.sración meteorológica en algunos dia son mayores que los rradlcionaü.s. y o~ 

i'lf'eriore.s. corno .se ve en la gráfica ck diferencias. En cuamo a la discrepancia e~ los 

do.s medios di ob.serwu:idn. e.sta.s ca.si .son nulas. pues di hec/ta hay igualdad el dla a, y va 

de O ha.sra 2.13 Mctopa.scale.s. valor que corre.sponcü al dia 21!1. 

La mayor pane ck la información meteorológica e.s superior a la medio men.saal. 

Únicamerue lo.s dúu 18 y 19. pre-ruan valores por abajo de la media. (11•r ~- 7.S3 

y7.S4J. 
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En el mes de noviembre de 1993, lo.s valores q- ofrece la estación meteorolAfgico 

automática :son .superiores a los tradicionales, ambos regi.stro.s en su mayor pan• :son 

superiores a la media mensual. En cuanto a las diferencias éstas son peq-ifas en 

comparación a las que se han presentado en los meses anteriores. pi.es van de 0.01 hPa 

a una máJcimo de O.SS hectopascales. el dfo 11. En ambas grójfcas :se p-de observar q­

exisre una mayor similinu:I entre los medios de observación. ('ll•r cni./k .. 7.SS JI 7.Sti). 

Duranl• dict.mbre de 1993, s• con.sel'\'G la similitud del mes anterior entre ambos 

regisrros. Se detecta q- lo.s valores tradicionales son más alto.s q- lo.s q- indica la 

estación tUUomática. Sin embargo, el dia 12 el regisrro auromálico u 1.7 hectopascaks 

""'YOr q- el doro tradicional. ('ll•r ~- 7.S7 JI 7.Sll). 

Los regmros ck ambas estaciones se encuentran por arriba de la medio mensual. en 

cuanto a U.. diferencias, e:sra:s oscilan de:sdc los O hectopascak:s, q- es cuando /uy 

igualdad. como la d.l dio 20. 1ra:sto 1.7 hectopascalu. corrupondi«nte:s al dio 12. 

-
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Al inicio de 1994. en el me.s de enero • .se detecta que lo.s valore.s tradiciona/18 .son 

ligeramente .superiores a lo.s automáticos. a excepcidn de cuatro dfa.s. donde el regislro 

automálico .supera al dato tradicional. A.si también. .se ob.sel"\IQ como ambo.s medio.s de 

observación ofrecen dato.s que e.stán por arriba de la media mensual.· 

En cuanto a la.s diferencias. e.sta.s van de mínima de 0.02 lra.sta 2.39 lrectopa.scale.s. y en 

relacidn a lo.s cero.s que .se presentan al final del me.s. e.sto.s .se refieren a la falta de 

iriformación de parte de la e.stacidn automática. (ver páffetu 7.59 JI 7.60). 

Durante el me.s de febrero de 1994 • .se vuelve a manifestar un componamknto no muy 

com,¡n enlre loa registros. pues algunos vece.s lo.s valores tradicionak.s .son má.s g~.s 

que lo.s aMtomárico.s y en orra.s oca.sione.s se invierte el ca.so. 

La mayor parte de la itifó,.,,,acidn meteoroldgica e.s .superior a la media mensual. sin 

emba'tlº• lo.s ,¡ltimo.s dfa.s del me.s. se adviene que la estacidn aMtomdtica Ja regi.strtu por 

abajo a la m.dla m-1. 

La.s diferencias son altas. plU.s van de 0.03 hPa a 5.19 hectopa.scale.s. Jato del tifa 18. 

(••r ~- 7.tU JI 7.tf:l). 
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En el mes ck mano. los valores ck la estación tradicional son superiores a los q­

registra la estación meteorológica DMtomática; únicamente en dos tifas el dato OIUOIJlático 

supera al tradicionaL Se obserw:1n algunos espacios en blanco lo cual significa q- no .fiM 
posible la comparación porque no se contaba con alguno de los registros en este caso a 

la estación automática, y por lo tanto, no hay manera ck comparar. 

Las diferencias entre ambos medios de i'!f'ormación. van de 0.01, el dfa 13, hasta una 

máJCima ck l.45 hectopascales el dfa 22 del mes. ("•r ~e- 7.63 JI 7.U). 

En abril. los registros tradicionales superan a los autománcos. hay mayor similitud. lo 

cual se observa en la grdjica ck diferencias. y estas son peq-ñas o -nores a un 

hectopascal; únicamente el dfa 23 se pued. d.tectar que hay igualdad entre ambos medios 

ck obserw:1ción. 

En cuanlO a la media _ __,, los wúore.s q- má.s se alejan son los tradicionales, y son 

superiores a la media; cuando los automáticos se separan. entonces suceck q- son 

inferiores a la -dla. <-r ~- 7.tSS J1 7.66). 
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En el caso de los registros del mes de mayo, los tradicionales son su~riores a los 

automáticos. solo el dfa 7 el registro automático es mayor al dalo tradicional con una 

diferencia de 0.02. En relación a la media mensual. guardan simUitud ambos regi#ros, 

algunos días se tienen por arriba de ésta y otros por abajo. 

LJ:l.S diferencias son pequeñas pues no superan al hectopascal. y van de 0.02 hPa. a los 

O. 96 hectopa.scales. Lo anterior indica que hay mayor similitud entre ambos registros. (11•r 

g,.qflc .. 7.67 y 7.68). 

DMrante el mes de junio de J 994. los regi.srros tradicionales s1q1eran a los OIUomáticos. 

pero con diferencias pequeñas q- van de 0.14 hPa. del dfa 26, a los J.24 hectopascaks. 

del dfa 8. Solo este mismo dfa. el registro automático es mayor al dato tradicional. En 

cuanto a la media mensual. en los primeros dfas ambos valoriis se aproximan a esta. y los 

dfa.s siguientes son superiores a la misma. (11•r tPW/k .. 7.6!1 y 7.70). 
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En el lfUS de julio de 1994, se puede detectar q- lo:s registro& tradicionales en .su mayor 

parte son superiores a los automáticos, las diferencias son pequeñas. pues wan de O.l a hu 

0.68 hectopascales, sólo un dfa el dato automático supera al tradicional con una diferencia 

de 0.13 hPa: casi todos los datos superan el valor de la media mensual. a excepción de los 

primeros dlas. donde aparecen por debajo de la media.. 

En el mes se mantiene una gran similitud entre ambos registros, ya que las diferencias 

entre si son minimas. (••r sn'Jfc- 7. 7.1 :y 7. 72). 

En agosto, todos los registro:s tradicionales son superiores a los automático:s, e:ri#e un 

alto porcentaje de semejanZQ entre los valores. pues entre ello:s se conserva una diferencia 

peq-ña que en ocasiones va de 0 . .16 ha.sta los 1.1 hectopasctiles. como es el caso del dla 

prilfUro del ...-. 

La mayor parte de la información se advierte por encima de la lfUdio lfUnsual. En pocas 

ocasiones lo:s valores son menores a lfsra. (••r ·~- 7.7' :y 7.74). 

420 



1 
_- .. • n'TJ 

í/'-..' 

-

~-7.7S 

-

i 
I 

\ 

\_ ,,;....... /,/\ 
~ \. \ . \ \ 

'/ ' "~~ I \_. j\_/'\ 
"·~ -------------~-----· 

.... 4 \ 

~J 

i 

-

L<• 

' ! ! .. .j 

-.l= ! 
? 

.. 4 ~ .. ~ 1 

.. ~ 1 9 9 1 

ª'~ 

-
421 

---­A.,,_-. ----

--------

:t 

.. 
1:::: 

___ ._.... 

----



,,.,..º --1.A A ---"'l 
--~·j 

~l 1~ 4\ - -------------L------------· 

~-7.77 

:~ / \ . 
:J Í V' 

''J -1 
"'i -

----------

--------
••a .. ..,,. --1.A---Ai id 1 .. nlCUMFA ---

!I 

1= 
•• 

-

- :=..~,·-------

~-7.19 

4ZZ 

.. 



En cuamo al mes de septiembre, los valores tradicionales superan a los qUI! rt!llistra la 

estación meteoroló11ica automática: sólo los últimos dias del me$, a.Si como el dla 9. los 

re11istros automáricos son más altos que los tradicionales. Entrw ambo& re11istros l!Xisrl!n 

dia& con i11ualdad. como sucede el dia s. en el que van deSIU 0.01 hPa a lO$ 0.62 hPa. 

Con respecto a la media mensual. casi toda la infonnación del m.es es superior a la 

dicha media. con excepción de los últimos dias. (11•r ~- 7. 7!1 :y 7. 7ti). 

En octubl'W, que corresponde al último mes de análisis. se advien. como los datos 

automáticos son superiores a los tradicionales, y solo el dia 31. el -'ar tradicional SMpera 

al automárico. Las diferencias van desde unas Mcimas de hei:toposcaks hasta 3.37, dalo 

del dia 29. Existe una similitud aparente entre ambos r'l!!listrOS pUl!S los dij'rtrwncias son 

peqUl!ífas. sin embartlo el comportamiento de la presión aanosj'érka en eSN IÍlliMO. no es 

muy buena,. pue#O qUI! lo no,_¡ es qUI! la presión sea menor q- la trGdJcionaL 

En relación a la media. lo mayor parte de la información s. n.- por arriba • dicha 

media me--1. (11•r ~- 7. 77 :y 7. 7/l). 
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7.4 DUcrui611 tü resultados 

Al observar las diferencia.s entre ambos medios de observación, y en cada uno • lo8 

meses, son muchos los detalles que se perciben. pero los más imponanus son: 

a) En los dos años de observación. los registros tradicionales son su°Periores en su mayor 

parte a los volares que registra la estación meteorológica automática; esta se obse"1G con 

mayor detalle en las gráficas de las diferencias, pue~o que en ellas se puede -r el doto 

del registro más alto, y que corrresponde a la estación no alllomtUiz;ado. 

b) Pocos son los meses en que existe un dia con ambos registros iguales, por lo regular 

las diferencias son mayores a 0.5 hectopascaks. 

c) En algunos meses los valores de la estación meteorológica alllomática son superiora 

a los tradicionales. un ejemplo de ello lo tenemos en el mes de octubre de 1994. 

d) En cuanto a la diferencia que guardan con relación a la media mensual que se 

obtiene de las normales clima6ológicas, el comportamiento resulta muy irngulor, es decir, 

hay ocasiona en q- los valores del mes se alejan en forma considerable del volar 

mensual, y arras en que se ubican muy cerca, y también en lm .. q- enc-nlTan lo8 regisrr'o$ 

por arriba d. dicha medio. y en no pocas ocasiones por debajo d. la misllla. 

e) E#e ripo de grq/icas u muy representativo, pues da clarturWIV• •l \Glor d. cada uno 

de los regisrros, y a su -~ las t:Ufanncias que son resullodo d. la comparación q- se 

hace. 



En est• apartado la s...W ü grdjkas q,,. s• rwpru•ntan y q,,. Gtall "~ Gl 

f•llÓllNftD ai-.Jilrlco ü la praW..,, o.tr- una dlstribu&i6n .,,,. pnmit• obHrfltM" d 

compottanli•nto '-ario diario,,,.,.,.,,,. d - ü odullJT, y.,,,. -11a__rwttütrodo tlUllo por 

la -uu:ión ~-por la ~-

Lo antmor, da _,, raullallo .,,,. s• a,,,._;. la «apa nolutiva rdado-=da - dlclto 

.{nulnwfto, y su distribul:i4ft - un ti#npo y un espado, q,,. a su n: ~ a ddM:tar 

ai.u- ü las difltnrtda ,,_ s• pru.- •n ambos mftlios ü obtnldóft ü ~ 

md.-o16tfka. 

E#d .ft#ra ü toda duda la posibilidad ü naUvu- un análisu _,_ ü cada grdftca. a 

par dio .,,,. s• ~ Gl mt.rio ü qW.- IÑ-n '""sidad tú~ ü dillaM -ra 

la útj0rnlad4lt. ü __. o -•por lo tlUllo aqul solo - dacrll# ü - -.ro y 

sftlCillla lo ,,_ - -~ lllWis ,..,.,,_,,._ 
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Grójktu 7.79 y 7.80. 

Durame el mes de octubre de 1992, la distribución de la presión azmosfilrica en la 

estación tradicio11al se tie- de la siguieme manera: 

Las presio-s son aluu en las primeras 7 horas del dfa. y tienen valoiYs q- oscilan 

entre 774 hectopascales y lo.s 779: a panir de las 17:00 hrs. baja11 ·a lo.s 773 hPa. 

Un aspecto imponante es el que ocu,.,.e en algunos pumo.s que graflca11 la di.stri,,,,ció11,, 

paniculanneme donde se aprecian dreas con isobaras muy pl'dximos, q- es donde -

concentran las presiones que conservan u11a mayor conti""idad en cuamo a .su valor. 

El valor más alto de presión del -s es de 780 hPa. y el mfni1110 de 773 hPa. El primer 

valor se da manifiesta entre las 20:00 y 21 :00 hn. del dfa 23 y el mfnilllO, en cienos dúu 

entre las 13:00 y 16:00 hrs. 

En cuanto a lo.s regi.stros consignados por la automdtica. en comparación con lo q­

ofrece la tradicional. seifala presiones menores. Estas se distribuyen equilarivatneme 

du.rante el mes; en las pri-ras horas la presión de la estación es de 771 hPa. y llega a 

lo.s 778 hPa el dfa 24. Se tiene un ranao de diferencia a.··9 hPa. elltN la máxima la 

mfnima. con u11a media q- oscila entre 773 y 774 hPa. duroNe el mes. 

Gnf/ktu 7.aZ y 7.az. 

Durante octubre a. 1993, la presión atmosfi/rica a. Tacllbaya en la utación tradicio-1, 

se distribuye de ac-rdo al componam""'º normal a. este ekmelrlO. & decir, CMGlldo llt1ly 

bajas temperan.ras, como SMceO. en las primeras horas 0.1 tifo. la presión es mayor, Y 

clU:Uldo se presellta un incre-1110 en la temperatura. como - observa entre las 13:00 hrs. 

y las 18:00 hrs. Posurionneme vuelven a descender las r.111pera1Uras y por lo talltO -
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manifiesta mayor presión. 

La máxima presión del me.s es de 780 hPa, que se da el día 20 y 21. aproximadamelUe, 

entre las 21_:'!0 y 22:00 hr.s. Durante todo el día 21 predominan las presio-.s alias, 

mientras que .en el resto del mes no hay tal situación como se puede observar. 

A partir del día 17 hasta el 31 del mes. se da la mínima presión. enue las 14:00 y 18:00 

hrs. con un valor de 772 hPa. 

Por su pane. la estación automática mantiene presiones md.s bajas. y la distribución e.s 

muy diferente a la tradicional. La.s presiones oscilan entre los 771 hPa (dla 29) y 778 hPa 

de las 14:00 a las 16:00 hrs., con una diferencia de 7 hectopascales. Se ob.servon varios 

espacios con poca información. esto se debe a la falta de continuidad en los regislro$. Se 

tienen varios dfas, en los que existe una cierra estabilidad durante las 24:00 hr.s. de este 

elemento. 

Grófü:o.s 7.83 y 7.84. 

La presión en el mes de octubre de 1994, con relación a la distribución que ofrece la 

tradicional tiene un comportamiento muy .semejante a lo.s mue.s anteriores. donde en las 

primeras horas .se ~presiones altas, que tienden a bajar entre la..s 13:00 y 19:00 

hrs.. y posteriormente a .subir. 

La mdxima presión del mes. es de 778 hPa. que se distribllye en fonna heterogénea 

durante los 31 dfa.s tkl. me.s; la minima es de 770 hPa. que se tkne en los primeros dúu 

entre las 14:00 y 17:00 lus. 

Por su parte la automática mantiene una menor variación entre las pre.sione.s diarias 

horarias, y el rango de oscilación va de 771 hPa hasta los 779 hPa.. con 8 hPa de 

diferencia. Y se di.stribllyen de manera más homogénea. 
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7. 6 Dlscusló11 ú ra•illulos 

No coincidnl en nllllflOIO tJ. los -•s ,,.. • pn•ntaron los registros enllW -btu 

estaciones,~ lo tanto no ltay is-Jdad en las ob.wrvaci~ 

El mm.ro ta-..-,,.. la ~-IOMátlco IWgi&tra las..-. a/IOS prw.slonu •s lllO)Q' 

en IW/oción al c~i.nto d. prw.sl6n,,.. IWgi#ra •I ~o tradlcianal. EJdS#n 

w.Tos •~los WIC/os- la bi¡Jbrww:Jón ta la •stación-tom6ttco. u "-clr, no -11--
continuidad •n sw ilffol liweicfft. 

Es ilfllJKl'*'I# •llaá- ,,.. ~ los -.c,.,..s que ti- cGllb .,;;¡, d. los medios de 

ob•rvación. no •s posib# ,,.. • hap prw•n# la i¡po/dad. pero • t#IM ltober """ ......,mm dife,.ncia. ya ,,.. .si no la ltay. •s porque alguno d. los i~os tJ. medición 

~d. precislán,..sto,,.. 4 o S _,,_ ,_ alt11ra erlst•nt• en- los dos lrutrw-ntos no 

pu_. •r la cOKm de - difarsncia en- -bos registros. 

A.demás, estas gráficas pueden •r """forma rápida y mcis precisa ck interpretar ei 

f.,,,,,_no y.- distribución - 11n •~lo y.,,, tiempo. La cual• pt#ta 11.- a cabo por la 

-raen,,..• nprw•nla •lfanóllwno. 

La.s .slpiarlU grrifllcos ~ - ~Ión d. los regi#ras ta prw.slón ~rica de 

-ra--t. ~•ta.._,,.,,_• obti-•n•I ~o tradlciona/, ~­

la •stación -teorol6tftco ~ Se tai.cta en c:aiM """d. •/las - -"• "-fallas 

·-rat.s. a.d ~ la.Jia/la. ""°' !llSidn -•orolóslco-
Por otro lado. • ,,_.,, identlfl- con ,_,,_.facilidad aqwel/os dela/fu ,,.. no • 

encu•ntran •n las gr4/lcas ---'es ni los d. promedios diarios, pues la e-'a con lo que 

• trabqjau 1a.-indlcoa,..,.__.~•1....,....-1.n1a • •stsfanóllwno 

atwtosftrico. 
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La gráfica de la pri-r semana "6 septiembre de 1992, indica que la presión aonosf,rica 

preSlllnta llfllJI poca difanncia en los registros de ambas estaciones dllrante los pri-ros dku: 

posteriormen~- hoy un cambio bTUM:o en los registros de la estación tradicional, )IG que 

presenta notabks incrementos en llM mi.smo&. También. se detecta la falta ta continuidad en 

la i~ión -teoro/6gica relacic..ada con la estación autOMátlco.. A.simis,,,o, continúa -

comportamiento contradictorio re/aci,,,..S,, con los registros de ambas fuentes. Dluante la 

segunda se-. se advierte una gran desigual.dad entre los reginros de ambos medios de 

i~ión, y .sólo a partir del dla 9, se - UllCI lflCl)IOP' continuidad en 16s datos que ofrecen 

las dos fuentes, y lo moú sobresaliente de esta se- es la falta de información 

meteorológica de la estación autoMática.. 

La siguiente.-- S/11 <*teela -d&continuidad en llM registros ta llM dios 1.5 y 16, pero 

a partir del dla 17, y ltt:uta el medio dla del 21, solo es advertlb,. la simllillld en ambos 

~os. Se ob-rva tar1bi'n. que /IM registros '* la estación automática se ca:lelantan <2 los de 

la olla. lglllal-nte se puede -...mr en el último dla, un ePTOr considerable en los registros 

tncllcionak& En la última•-'*'~ ap1nCen ~os detalles, relacionados con ambos 

~os de registro.. A.si, a pe.ar ca que los dalo.s pressnlt:R continuidad, no hay igualdad entre 

ellos, pues la diferencia es cOIUidtuab,._ Por otro parte, mlentrtu la estación tradicional 

pngenla el tila 28 IOD presión mdod- de 778. 7 milibares, la estoción automática se registra 

77.5.8 milibares. lo cual o~ - diferencia~ de un millbcr. De los dlas 26 al 28, no .. 

huy datos de la estación a11tontálico.. A partir del dla 29, se observa UIU ""O'OP' conlinuidad 

en los registros de amba&fuenle$, pero no el m'-~iento. 

Durante toda la se- los registros de la estación tradicional - superiores a los de la 

eSka:ión autCNffática.. En .. ,.rol, en el - ca #pliembre de 1992, - 1 I los dlttu en que la 

estación rnelft1r0/6gíca ~no pNMnla ~ A.J011911e hay continuidad en los otros 

registros de_,,..~ el co111port1Mtlento entre ellos es,.._,, disni/, J1G ~ mientras 

en la estación automática. el registro de la presión wr en -nto. en la trodlclonal wr en 
.__nso. lo '11# ac:anleCe par wrios "'8. E:n los regtstnM tradk:lana/u •pre•,,,_. cambios 

qu. denolm'I la e:ristencia de algún ¡woble- vinculado con la realización de ob#rvaclm.s 

directas por parte'*'~ A.stml.SIRlo, la~ S-W del -s. los registros de la estación 

autolffálica .son inferiores a los de la tradicional.. 
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En s•ptl•mbrw '* 19_93, y dtuant• la primera --- ob•nia una continuidad • ..­

ambos regi.stl'Os, int•rru"'Pida únicamente alpnas horas '21 dla S, por J'OTI• t2 la •not:ldn 

-~~-~ Nohayi~ /o.s-ior.&tJ. laprwnón tradiciMUl son~ 
que los registrados por el._. t2 la estación autolffática: pocas ocanorws .n1ce6* e/ cruo 

;,,.,.,..,_ Hay dios •n que .,._.,,,._nt• apor•c• una 1.-Jdad, pero .son ""'Y •.scasos. ya,,_ 

solo •I dla 7 - pre.senta.. 

La sigui•nt• .se-.a, tJ.l B al dla 14, no •s posibJ. ltoc•r c~lorws, ya qu• c- • 

v• en la grqfica. solo el dla 8 hay in.forWk1/Ción '* la estación ·"automática. Dicha 

discontinuidad prosigu• hasta el dla I 7 de la siguiente .se-.a_ y .se aprecia una gran 

súrtilitud •n el~'* -bos medios t2 ob•rvación, relacionado con los valores 

que o}Nam. El dJa 19, hay un blTw laplO '* li•"'PO· ~ - inten"lllrlpnl las ob.servactonu 

automáticas JK"O posteri--nt• contl,,_. ha#a el dla 22. 

Dtranle la última.-- .se ti•,,. un comportamiento ""'Y -mejante, entre los datos de la 

.-ldn a11tomólica y /o.s tradici-i.s. pero, no hay ipaldad a pe.--'* que en algwros '* 
los prtawros dlas •--jan~- ContinlÍa una mayor- diferencia en los dios que restmr 

del-s.. 

s.pa.miwe 6* 1993, no es 1111 -sen '11" eidsta igYaldad •nin los do& tipos'* registro, ya 

que en lllá.s 6* una --no hay registros'* la estación -'•D!ológica automática. 

S. perci,,_, ~ ~ #atico.s •n la pri-ra .se-. ya que los valores'* la •stación 

~ca - _,,.._ En e-*> al ad.1-tto '* m ~,_,~ autOlllÓlit:08, - ,,.,., 

qu• •s,. - stgwe ~ Y con rw..,:to a la últl-•- tJ.l -s. /06 vaJor.a 

tradicionales •.stán por tJ.bago '* lo.s automálicos, lo c-1 de ~Trio al .,,,,,,--i•nto '* 
-bo.s i_,,_nto.s es_,...,. ..-ror. 
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En la pri-ra --del mes de septiembre de 1994, - detecto una 1ltaJIO" continuidad. 

y semejanza en los datas que ofrecen ambas estacio-s. No falta ilifonnación de la estación 

automática, /~ .. que no deja de ser relewmte. & obserwa por parte de la estación a11IOlllótica 

una carencia de información. Existe un adelanto en los registros de la presión, y.,.,. ofte­

el sensor de la estación automática o bien un deeface en los datos tradiclonaks. Dunarte la -gunda---advierte continuidad en -bos medios de observación, sin embargo, por 

~de la estación -teorológtca a11lomátlca - advien. un adelanto en sus registros. lo cual 

con/le- a una desig11Qklad mayor entre los \!Olores de ambos que dan las dos estaciones.. 

En la ten:era --de septiembre. se advie,.,. dMrante varios dios, la falta de Información 

nteteorológica de la estación 01Mtomótica; en los dios siguientes hay mayor continuidad en las 

observaci~s. pero los registros automáticos son superiores a los tradicionales, lo cual no 

et.be ser, de lo cual ya - ofreció la razón anterlonnente. La li/ti-•- del mes de 

-ptiembre de 1994, .-puede obserwr que de ambos medios de registro hay información, sin 

embargo, la mayor parte de los \!Olores automáticos son ~mas con re1-:ión a los 

tradicionales. Asimismo, los registros automáticos se presentan con va/ol'es di$C7'epantes si 

se comparan con lo.s tradicionales.. También - observa que la estación automática continúa 

dando registros de manera anticipada, dllrante toda la semana.. En ge-ral, el mes de 

septiembre de 1994, presento las miSllWD condici~s qr.e los me-s anteriores, la falta de 

il'iformación meteorológica automática es lo más relewmte, despt#s. no deja de presentarse 

en vrrios dias il'iformación anticipada de la estación automática, y adenlCU a/pnos valores 

extremos ptH parte de la m'--. Por otro lado, - detecta. en cierta -~ los ~s 

tradicionales e.sút por debqjo de los registros automálicos, lo cual implica qr.e ~ un -rio 

error técnico por pone de la estación automática meteorológica, pues por el emplazamiento 

que esta lle,,., no deberla pre_n,__ dicha siluación. 

La& sipientes gr4fica6 penrtltln ~ l<M datos de la presión ~rica qr.e -

regislr'Ol'on de-'° tradicional y automática en formo ge-l'O/lzada. En cada una de ellas 

- ob_,_ l<M promedios mensuales.. 
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Durallt• l!Hl:Z, lo• ,..._,.. ll'Dllklonol•• so11 sup.rion• 111 lo• tJU• propordo- la 

•~1611 aulolltálko; •11 lo•-••• a s•pd•mbn lo d4/"•n11t:io •lllrW -1lo• walons 110 •• 

~. •11 odll6n sol>n,,,,_ los do• ll•t:IOptUt:al••, la m•dlo lfl•IUIUll 111UIOlfrdlit:111 bl lfl•s 

d• llOllÚ/lllllrw •• -- tJU• la lflftlia U la _..., qu• s• ~- á /tu _,,,,.,.. 

e~. ,,,,.,.._ tJU• la ll'Dllklonol sip• por arriba u la ""-- E11 dkl•lflbn 

•11 lllllllllos prorrwdlo• •• -.,.,,. ,,,.. lfl07or :simillnul. 
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En los valores medios tk la presión t:k 1993, .se t:ktecta q- la mayor paru de lo$ 

registros rradicionok.s .son .superiores a los datos alllomálic08 a.si como a la media men.maL 

Sin embargo, en 108 -.su e# .uprwmbre, oclMbre y novi«mbre la media M pre.sió11 

cunollláttca u .sup.rlor a IG aadiciortaL ~ me~ con -nor difere11ela elllJ'e Sll6 valorea. 

.son j,,/io, •ano, .uplWmbrw, oclMbre, noviembrw y más alÚt en diciembrw. 
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Lo& promedios me-'es de 1994, co-rvan menor diferencia erure CUflbos rrwdios t# 

observación, contirwan .siendo más alias los valores de la estación nadiciOllOI q- los 

automálicos. Ambo.s re11mros • aúJ- de la rrwdia anual. .sólo dMrartt. la. -.s • 
febrero, ~o. abril. mayo y junio e.srárt cerc-os a ésta. 

El ~o tJ. ocrubrw, n.- como caracterlsttca a considerar, .se trata de q- mierttra.s la 

medio tradicional de.scientJ. la automática incremerva ligeramerve. lo cual no es ""'Y 

común que .suceda. debido al componaMiervo que .se man~.sra arve.s. 

En general las condiciones tJ. la presión anrrosfi!rlca de -ro rrwP&.SUOl .son: 
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J. Na ~· i6-1dod enn-e lo.s valare.s de amba.s e.staciorut.s, lo q- e8 nlUlnobk • .si 

con.sü:kra111oa q- a Una mayar altMra le carre.spondl! una menor pnsidn (peso ., airw). 

y a una rrw~r altitud, mayor presión. A.si. lo.s instrumentas dentro d. la ajlci- .,. el 

primer pi.so: ·donde por cieno el aire no presenta movimien10 libre, /u co,.,...spond. un 

estralo con mayor presión. y lo.s de la estación Olllomálica, q- ademá.s d. esrar emp/G::ada 

má.s arriba. aproJdmadamenu uno.s 4 metro.s. y donde el aire presenta .. na dilltllÚflica 

di.stinla, sin li111ilaciorut.s en .n. circulación. tiene una menor presión. 

Por otra pane, en la oficina donde no ezi.sre movimiento libre del vi~nla. con,/Orrrw pa.san 

las lrora.s la tempenuura aumenla o decrece, pero se tienen menas variaciones, en tanzo 

que al aire libre a primeras horas la.s presiones son mds altas, y posterio,.,,,.nu baja.s para 

después decrecer de ,...._ en la noche, por lo q,.. la.s variaciones de pruión van a 

mayores q- la.s que se dan dentro de la ojlcina. 

2. Debido al tipo d. mecani.smo de regi.slro de cada ins,,.,.menlo no e.sfácil q- se tenga 

igualdad en el ml.smo. de a/ú q- se de una diferencia q- no va a .ser mayor a 0.5 

hectapascak.s. Cuando no e.s as{. esto se debe a la sensibilidad q- pruenra la e.nación 

cuuomátic~ 

3. Con relación a la media anual la.s valores registrados por la e.sración alUOmática .se 

apr01timan lflá.s a11nq- en alglUIO.s mue.s lo que registra el sen.sor son .-'ore.s menores a 

lo.s regi.srrado.s par la e.sración tradicional que son poco co'!/iabk.s, por lo .señalado en el 

P""'ª uno. 
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CAPÍTULO VIII 

CONCLUSIONES Y PROPUESTAS 

il.fuchos coMtmtarios existen de varias personas que laboran en d servicio Meteorológico 

Nacional en relación a los datos que presenta d Observatorio. Para ello se rt:Montan a 

algunos años atrds y señalan que. los datos faltantes de hace tres años a la fecha. dutk 

que se implantó la utación Meteorológica aMtomálica. son cifras con valora qUf! en los 

últimos cien años no se habían dada. Se dice que la incompetencia f! ine.rperiencia de los 

que dirigen o coordinan las observaciones del Observatorio en estos MOMentaS han dado 

origen no solo a la falta de los datos. sino a que altere el análisis de los elementos 

climáticos del lugar. ya qu• al perckr conli11Midad. seriedad :!!. rupon.sabilidod del trabajo. 

se llega a una problenuúica donde se nuulijiutan datos faltanta. y los q- aparecen 

conlienen impraició11 IOlllO f!ll los insrrumenros coMo en el qUf!lta&er hllMOllO. 

Las condiciona tú emploullt;.nro ckl Ob.st:"10torio Meteoroldgico C•lllral df! Tacuba)oa. 

no son las adf!cuaát:u paro obtener resultados veracu y r«lla ck ltu condiciona 

atntoeff ricu q- rodean al ob.servarorio. 

De acUf!rda a·ltu colldü:tonu geográflca.s del área de estudio. los ruultodo& de ambos 

medios tú re.istro, tOlllO el ob.sel"'llalorio coMo de la utaciÓll mf!leorológica autotÍuúica. 

se ven condicionados por la relación con factores geográficos. 
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CONCLUSIONES 

Entre las conclusiones más imponantes que es conveniente señalar tenemos: 

No se advierte una completa organización que en todos los casos y de manera 

sistemática sirva para planificar el correcto funcionamiento del observarorio 

meteorológico. 

De acuerdo al análisis geográfico. no se considera completamente adecuado el 

emplazamiento actual ül observatorio. 

No se encuentran dejfmdas ü manera apropiada los emplauunientos ü los equipos e 

instrumentos que operan en el observatorio. particularmente los de la estación ordi~a 

o tradicional. puu sus áreas de ubicación no son las correctas. 

En algunas casos d ob.rervarorio no cumple con los lineamientos q- propone la 

OMM para apoyar los trabajos. observaciones e investigaciones. 

No exi.sl• un auténlico profa,sionalismo entre algunos mi•mbros ül p•nonal que 

realiza observaciones. y no pocos adolecen ü un entrenamiento adecuado para hacerlo 

o la es indifer•nr. el cabal cumplimiento para reali:.arlas. . -

El penonal q- op•ra. en ocasiones no sigue la normalividad al realivv su trabajo. 

Se observó en el perlado IM wabajo q- los daros car•c•n de - airo grado de 

calidad y veracidad. lo q- conU.- a un m•nor grado de colf/fabilúlotl. 

Exist• car•111Cia d6 ,..cursos IM ortI.11 económico. récllico. .,.,,.. arras. q- so11 

indisp•11.sabla para •I cabGI jlulciollOlfli•ruo del observatorio ,,..,.orolqico. 

Los gr4/fcos y liU obscrvaciollG q- s• reali::an en la UU11&ió11 wadlciortal.ll•gan a 

tener uno collli,._ s•c-lllCia -no pocos vecu- dif•r•,.,. a llu de la uracid11 

meteorológica automálica. scgrúl •I rubro de q- se trate. 

S• üscuidan aspectos r•locionados co11 fenómenos de la llOllU'Ol•us. q­

clilflOloldgicam•nM p_tü,. proporcionar irifo,.,,.u n-osc•nde,..s y q- so11 de viral 

imporlOllCia poro llu corruulidades. No se lu da mayor aplicació11 a los dolos. Fallo 



difU.sión. 

No hay igualdad en los registros. 

El ai·ance tecnológico aún tiene deficiencias que pueden ser sustituidas por las formas 

tradicionales. 

En cuanto a la precipitación. como se puede observar en cada una de las gráficas el 

comporrami~nto entre los registros tradicionales y los automáticos es semejante, pero 

carece de toda igualdad en todas las comparaciones que se reali~aron. 

En algunas ocasiones los errores de apreciación en la medición son la causa más 

inmediata para qMe los datos no presenten homogeneidad.. 

Faltan cuantitativamente y cualitativamente más proyectos con estudios de carácter 

cienrijfco, y profandidad tanto en la meteorología y la climaiologia. para obtener acervos 

de mayor provecho y mayores ventajas para. el observatorio y SM cometido. 

La situación qMe predomina en la actualidad dentro del campo de la meteorología en 

.l.léxico. carece en su mayor parte de una confiabilidad al 100 ~ya q,.. de acMerdo a los 

análisis de la información en qMe esta se basa no es clara y si mantiene un grado de error 

bastante grande. 

Una desventaja dentro d. la co"!fOnrtación de Mna bas. ·meteorológica es el proceso 

mediante el cMal trabajan los dalos ya q- es a partir de este dorut. se generan Mna serie 

de errores que sora dijfcilu de detectar al jfnal del proceso. 

Es indeferenu la manera era q- se manipulan los daios para toda aquella geme q­

hace uso de ell0$. por lo ,_ el buscar solMciones pareciera q- es en -..ano. puu todo 

lo que' se p-de hacer por solw:ioraar el problema de la conjfabilidad está era .funcióra del 

tipo de mantenimiemo. tanta correctivo como preventivo derttro de los medios de obtencióra 

de informacióra trNteorológica asl como de la fonna de hacer las observacioraes. 

En fancióra de los resultados q- se obtuvieron en cada una de las comparaciorau 

relativas a precipitación. temperatura y presión aanosférica. se conclMye qMe: se hace 

patente la discrepancia e,,,,.e los registros tradicionales y los aMtomdticos. lo cual significa 

4!11 



que para poder hablar de confiabilidad denrm de la infonnación nteteorológica y 

climatológica que se procesa en el Observatorio ,.,,,eteorológico Cenrral tk TocMbaya: se 

debe antes rectificar o evitar los desaciertos ames advertidos qUf! se tktecraron dlvtutq /al 

obser.,,aciones comparativas que se hicieron entre ambos ntedios de informació11. A.sillli.rlllo. 

lo relativo a la conservación del eqMipamiento tradicionaJ es esencial y se requiere dol' 

solución inmediaua a errores que constantemente presenta la estación nteteorold11ica 

automática y que se relaciona con la inadecuada injonnocidn qUf! ofrece. · 

En M¿:cico. las actividades que conforman el esnutio del tiempo y del clima. cleb•n partir 

de bases sólidas y co'1fiables que permitan optimizar el trabajo de las ciencias qu• lo 

requieran. y a la vez. de todo el público qu• lo necesit•: lo ant•rior incluy• la necesidad 

de entender que detUTo del Mn sist•ma de trabajo cientijfco la tecnalo11fa es fandalllental 

como herramienta. nuú na es lo esencial, ya qu• tiene q,,.. considerarse qM•. el ••-ro 

hMmano es el responsable del manejo y sost•n de los sistemas encargados ele evaluar la 

situación meteoroldgica y climática. de una manera cnncieme. Mtiüzando ant• todo la ¿rica 

y la responsabilidad profesional. 

En la acnuúidad. numerosas ciencias se han visto afectadas por cieno.s procesos 

administrativos. como lo descentralización qu• en el caso de la ci•ncia meteorológica 

provocó una serie a irreg~ q,,.. afectaron directa111•- el jlutcionalflil!nto 

adecuado de su.s acti~ ca--. UllllO a nivel local ca- nocio-1.. 

El acelerado cr•ci.U.- a 1- ci•ncüu y a la t•cnalo11ia •11 los pabu q- c-lllOll con 

grand«s recursos ecolldlllic06. ha Uf!Wldo a Mna cons,_,. mot:Ñmizacidll a equipos • 

instalacio-, paro llo&er lll4s nJpido y ejfctK •I conocimi•- •11 di,/'l!r•nta rubros: sill 

embal'llo. en el caso a la moarnimció11 dentro del Servicio Meuoroldgico Nocional na 

sido ni efectiva. ni cabal. ni idó,..a, ya q- 111w:has a la6 occio- q- se /kwvo11 a cabo 

d,,.,Oftle este procuo. na hall sido nuú q- paliati't/0$ q- _,,. n.-11 q- ver con lo 

moárniuu:ión q- se esperab& 



Encre las causas que la han impedido se encuentran: 

La falta y la inadecuada utilización de los recursos. una planificación acorde can los 

requerimientos actuales que e:rige la ciencia. carencia de capacitación y profesionalismo 

de quienes quedan involucrados. tanto en la planeación. como en el fancianami•nta 

holistico del sistema.. Asimismo se requiere de una identificación y compromiso con la 

ciencia que se maneja. evalua y desarrolla.. 

PROPUESTAS 

Con base en las conclusiones del crabajo convendría que se llevara a cabo. en ,.n 

lapso de cinco aifos. un chequea de las condiciones geogrdjfca.s del sitio da,.. se 

encuencre el emplazamiento d• cualquier estación u obserwuorio. as{ como de los datos 

que se hallan regisrrada durante ese tiempo. su componami•nta e inte,.,.elación, ya que 

los cambios que sufre el entamo que rotúa un obserwuoria y los elementos que 

integran la annósfera van intimament• relacionadas. 

Por orra parte que na se hqa un abuso de la in.formación de la estaci~llc 

meteorológica a..tonuúlca. mi•rurtu na se tenga la seguridad en su ,/tulciolltllflienta. ya 

que na deja de eJdsdr cierra falta de precisión en los datas que se oblie-n. 

Cuidar el poco ma1eriol tradicionol con que cuenta el Oluerw111ario de Tacubayo. 

pues intúpendi•nte,,..,.,. de la estaeión automática. la conservación del equipo 

tradicional na d•ja de constiruir la bas• de comparación, a la f•clta. m4Ú cang,...•nt• en 

sus res,.ltado6. 

Se infiere la necesidad de una nu.va organi::ac1an sistemática q- ayude a la 

plamficación d• un adecuado y carr•cta ,/tulcionamienta del obs•rvatoria. 

Se propone tambitln q- se dejfna adecuadam•nt• el emp/azolrtienta de los equipos e 

instrumentas m•tearológic0$. y de su.s áTeas de ubicación. 

Es necesaria la integración de equipas interdisciplinarios q- P•""itan manejar 



correctamente las factores y elementos inherentes al tiempo y al clima. 

Sería conveniente que se observara en todas las casos, las lineamientos de la OMM para 

que se apoyen convenientemente las trabajos e investigaciones. así como el servicio q- el 

observatorio debe prestar a todo tipo de comunidades. 

Se debería contar con los suficientes recursos para apoyar elfancionamiemo propio del 

observatorio meteorológico. 

Resultaría conveniente dar un seguimiento cabal a las observaciones y/o anotaciones 

sabre hidrometeoros. y considerarlos de manera significativa. 

Se sugiere cuidar observaciones sabre la dirección de las nubes pues san muy 

importantes para el estudio de la circulación de la atmósfera. 

Pudieran tomarse en cuentafenómenas de la narurale~a. que climtUológicamente pueden 

proporcionar numerosos informes de trascendencia. como los relacionados con las 

inundaciones. ~olves. escarchas. fenómenos que periódicameme O;/'wcta11 a las siembras. 

cosechas. actividades de esnuliames. empleados. obreros u Otra$. y a laf-na en general. 

etcétera. 

Cimentar cuantitanva y cualüarivameme estudios o proyectos má.s profandos en 

meteorología y clima1ología para obtener acervos más provechosos y sacar más 11Mmerosas 

ventajas para el observatorio y su comettdo. 

Desarrollar observaciones más precisas y variadas. de tipo imerdiscipllnono. que son 

necesarias para el q-h.al:er de la ciencia y la divulgación. 

No dejar de apoJIG' la.s obser11GCioncs de la estación sinóptica a tradicional y a su 

equipas. porque ella na deja de oftecer vetllajtu y acen!OS q- la utot:idn QMIDlllÓlica no 

consi11na. La moderna llO *"'Pre p,,.tú substin.ir cabalmellle a la tradkio-1. y -poco 

las compu#lldorru al hombre. 

Propiciar CIU'SOS pe""4llet11U para la capacitación del personal encargado de realluv 

observacionc6. -.Jor el eq,,;pa y ofrecer el 111G1Ueni111ien.to. 

Que se trabaje la i"1'onftaeió11 meteorológica de las estacio11es autolflÓlica Y trad.icio#WI 

de manera separado y si11 combinar la inj'onftaeión. y asimislflO. se reallce11 e-.IMG&iona 

periódicas sabre s• júncio11Gntiento y los ruMltodo.s que aponen. 

De -ra 11e11eral y colflO un juicio personal. me permita sella.lar q,,. para respo~r 



a la pregunta ¿Dt! cómo St! deht! manejar una red dt! estaciont!S automáticas?. Doy a 

conoct!r lo siguit!ntt!: 

Determinar en primt!r lugar los alcances y la e.'Ctensión dt! la rt!d; los objetivos dt! 

distinta indolt! que propusieron al establecerla; acorde con lo anterior. desarrollar un 

estudio previo dt! carácter gt!ográjico que incluya el espacio di emplazamiento di cada una 

dt! las estaciones. con base en ti/, planificar la instalación más idonéa. y determiNU las 

caracren"sticas rt!querihles del t!quipo propio para el objeto. 

Tambitin. seleccionar el personal o la compañía que se encargaría de establecerlo: 

asimismo. escoger la institMción proft!sional que se haría cargo de su mantenimiento. tanto 

en t!I momento di la instalación como de su fancionamiento; una evaluación del mismo 

hasta estar seguro de que las t!Staciones automáticas puedan iniciar un servicio profesional. 

y paralelamente. sitMar un equipo de caráctt!r tradicional que permita comparOI' y evoluar 

de manera más adecuado los fenómenos meteorológicos; dt!tel'7flill01' la institución de 

servicio. y del personal. con previa capacitación. que se encargue del mantenimiento 

periodico y perwrante dll equipo. a la vez la capacitación del personal que va a operar 

permanentewrente las estaciones. 

También. sena necesario un control. evaluación y vigilancia perlodica y cotUtante. tanto 

del equipo como de las operaciones q- se efecníen para la buena -c"4 de la misma; 

igualmente, proceder a una dt!si•nación adecuado <kl grupo tMlminisrrativo q- permita que 

las esracionesfancio-n de -ro coordirtada. y con capacidad para realizar nstemáticas 

evaluaciones. así colflO eloborar una acertada y e.'Cpedira inj'onROCidll para todos los 

sectores q- lo requiero11, ,_ a ,.;wl local como nacio/UÚ. Se SU1iere q- el proceso de 

control no se eftcni6 de _,. ce11traliz.ado. burocrática y nodo ciellti/lc& 
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INTRODUCCIÓN 

Para r•ali::.ar •I •x,,.rlm•ruo q- p•rmitió la compon:u:ió11 a loa tr•s •l•,,..ruos: 

t•m,,.rmura. pr•sión armosft/rlco y pr•cipiroción. .s• .siau;.ro11 loa ptUoa si•ui•-: 

l. S• •f•ctuó lo obs•rvación ú los innnurr.•nros q- lo& r•aisrraron. cada 10 miftMlos. 

duraru• l .9 t:Júu )/ •l ortÚll tÚ W l•t:tur- M -1'11 ••-1'111 ,/fM •l q- U do. O 

colllinuoción: 

Paro lo t•m,,.raruna 

a> lAcruro et. lo mi.:rmo úl bulbo .s•co (psicróm•rro). 

b) lAcruro r•ai..srrada •n •l lliaror•rmóaroJb 

e) D•I t•,..,,.ó-rro adjUNO a lo •sroción m•r•orollJsico a11101'1dric& 

d) 0.1 .s•nsor M t. ~idn M«•oroldsico aurollldlíc& 

a) MicrollGroaroMG <llludsrvVb>-
b) Boró,,..rro lllWl'OUM. 

e) lloróm•rro •-n:urlo (ripo K4rw). 

d) S•IUOr M lG •-ióft -1-rold.ico CIMIOlllÓliC& 

Pana lo pNcipi1a&tó11 



a) Lectura de pluviómetro (regleta). 

b) Lectura del pluviót1rofo 

c) Del sensor <Ü precipitación de lo estación meteorológico automótico. 

En cuanto al procesamiento de los datos. primero se concentraron en cuadros pora su 

posible análisis. se reoli:oron promedios. máimos. mínimos. etc. 

Poro lo presión. su determinación fae diferente pues hubo que calcular la presión 

atmosferica del barómetro tipo Ke,.., con una serie de rabias y cáll:ulos sencillos. 

La precipitaciónfae determinada con un concentrado en cuadros. obteniendo promedios 

y su respectivo anólisi.s. 

."ll final del tratado de los datos. se reali:ó d análisis por parámetro y po#eriormente 

en conjunto. para así llegar a las conclusiones t1enerales q- dió el eJtPerimento. 



l. COMPARACIÓN. DE Lt PRECIPITA.ClcJN (EXPERIMENTO) 

Los cuadros qu• a comin11ació11 s• incluy•n y las 11Ni/fc- con ku cual•s s• r•p,__,. 

SUS daros. mu•srran los 1Ysulrados M Ull •JC¡Mritn•IUO q- S• r•ali:ó ~ Ja dfo6 MI 

m•s IM ocrubrw a 1994. para lo cual s• llici•ron obs."1Gcio- m•l•roroló11icas sobrw ku 

pr•cipiracio-s r•11islradas ta1110 por la •sración m•t•oroló11ica···a111omálica colflo ct.l 

pluvió11rafo tradiciollOI al Obs•1"W110rio et. Tacubaya. 

OllSEIWATltOIUO .\IETEO/tOLOa/CO CE.VT/tAL DE TACU&fYA 

P/fECl/>IT..fCION ltEOISTltAD.4 C • .fDA tfl .\l/N OCTllllltE l'MU 

Tll'O DE l.VSTltU.WE.VTOS 

01.4.tVX/fU PLUY/00/tAFO E:STACION ..t<.iTOll4'4°TICA 

HOllfS 

1s·sn 0.1 01 

16 nn n1 111 

t6:1n 0.1 

16·::0 11.I 

t6:Jn 0.1 . 
16 o1n 11.I 0.1 

/6:SO 

SL'M.4 TOTAL n• 11, .__. 



CO-AllACION M LA -•t:-1'At:lONIN ... o••llVA rOlllO M rAt:~ YA 

•O•ocn;--r-

-
~-' 

Cont0 s• ~ odtf•l'flr, d dt. 6 Ü ---., IGlllO C1 t.6 15:50 - CI t.u 16:00 lvs. -

s• JJNUllM llÜlpila ,..-.- súrtiMr..,,,. _,,.. ~ •• w---. .- • ,,_,.. • la 

16:10 ltn. d pluwi6pqfo ü,. aMci4fl ~ üwlü:a o.:z--. ,. ar·riM GUtom411iam 

no ,..,,Utra ninpin dGtO. E11 ..-ral, - dlcllo tlt., u • ..,,,,. - tli./flnllriCI nlollt1-nt• 

/IWllMllG • 0.3 - .,,,,. ... ...,,.,._ ......... ar.a-,,. ..... ,,.,,illSrW4/0 üwlkd 0.6 

mm y: la ~ awOlrMllicCI 0.3 -. 

Si .r• _._ q- d s- 8 '8 ~ GUtomólial, _... c--..Mlo,,.,.. IÜl«Mr, 

~ ·-Úlm.,,,.,.., _ .. _.,.. .,. ........ ~ - --­
- f,,U. •n tal ;...,..,,..... ü ~ ,- .,_ .1116 ,.,,..,,_ - - a&orda e-. t. .,_ 
prn..van ,,,,... .,,.,.. __ 

AsÜll&smo, d lwcllo á .,_SU-~ .r- ,,..,_.a iM ÜIO'UllMlllOS INll~ -

p_,,. nt- Ülttlit:tuvlo .,_ ~ - ,,.... s ... a,,nM. a pra•11141 .rrora .,_ - ·u 

47/ 



OBSERV.~TRORJO .\IETEOROLOGJCO CE.VTR.4L DE r.~cr.:11.-. YA 

DIA. -:.10'94 

HORAS 

1- 1n 

,- Jn 

1- Jn 

,-.m 
!"' $11 

SCJ,\f.4 TOTAL --i 
.. , 

!:1 ::·j - .. .. 

-a 

·­·­-
·­-

PRECIP/T.~cró.v REG/STR.4DA C.4DA 1n \ti.V 

TIPO DE l.VSTRC..".\fE.VTOS 

PLC.:VJÓG/f..tFO 

n I 

n t 

nz 

,--~-·-

-

OCTC..'11/fE 1994 

E.ST.-.c1óN .-.uro.'-IA·rrc.~ 

n1 

n1 

nz 

01 

01 

06 

---­~- ... .............. ;.. 



En las obser"llaciones que se reali:aron el 7 de octubre. se encon/1'Ó que mi•lllrOI el 

aparato tradicional (pluviógrafo). carece dtl regis,,..os. la estación automática en ZO minwos 

presentaba hasta O. 2 mm de lluvia. posteriorm•nte. el pluviógrafo registró O. J "'"' y la 

automática O. 2 mm. es decir. un O./ de "'"' que lo indicado por el m•dio ,,..adicional . 

.Vuevamente. a las 1 7: .JO ¡.,.s. el aparato de r•gis,,..o tradicional no pres•nta datos. en 

tanto. qu• la estación automática s•ifala O. J mm de precipitación.-·· 

En la última obser"llacián del día. los regiStros de ambas •staciones s• hacen pr•sent•s 

con una m•dicián igual de O. J mm de lluvia. 

En general, el pluviógrafo durante un lapso de los SO minutos suma un total de lluvia 

acumulada de 0.2 "'"'· y la estación meteorológica automática 0.6 mlfl po,.. lo que /a 

diferencia entre ambos fu• de O . .J mm. 

A partir de que diá inicio el "abajo de cada uno de los aparatos a reprro. se pudo 

advertir que aparatos como •I pluviógrafo. mantV'llo un reri-aso en •I reprro de lo l/uv.ia. 

debido a su mecaniSmo a cuerdo: con ,..e/ación a la estación -t•orolá.,ca autowtática. 

po,.. su mayo,.. sencibilidad llllle la preserw:ia del fenómeno. tOlllbiln reptr6 el doto anles 

de que ,..ealmente OClln'i•ra lo caída a pr•cipitación. 

Al hablar de sesibilldtld de un sensor, se advi•,..,•n aspectos co- los sipi•nt•s: 

AÍ's•,.. mayor la senslbilldod. cuolquie,.. movimiento lige,..o del aparato. - basura o •I 

polvo. pueden incidir en la plWracián de lecturas •rróneas por parte de ést•. 

Para el caso panicular del pluviágrofo ,,..adicional. a pesar a constar a un m•canl.rmo 

de relojería sencillo paro. sufiutciona111ien10. es que ha ,,..abojtM/o duronle larp pe,..iodo Y 

tiene u11e1 calibración de acue,..do a las condicio-s y -c•sidades del sitio a 
emplazamiento. no ha presentado las i"egularidades que se advierten ,,..diante la medición 

automática. La •stacián automática aún se •ncontraba en """ etapa de volidocián. lo que 

•7J 



pu•d• explicar. en pan•. el componamiento qu• ha pres•ntado . 

• ..f p•sar d• qu• ambos m•dios s• localizan en sitios muy s•m•jant•s coruid•,..mos q-: 

El pluvióm•tro "- la •stación m•t•orológica automática. s• localiza a """6 -lr'06 da 

abajo con res~cto al aparato tradicional. y c•rca da ist• s• •ncwrura """' bardo c- """' 
altura aproximada d• l.$ m, q,,,. d•ti•,.. tJ. ci•na ,,, __ las posibl•s ~nurbot:io-s o 

d•sviaciontts d• la p,..cipit-i6n qw •I vi•nto JTl"do p,,.rOI'. por lo q- d• •llo d•pel'llM 

la canlidad th gotas q,,. capt• y r•tliSIN. 

Por su part•. •I pluviógrafo tradicional. qw s• localiza con cOl'ac_,.,..s div•rsos r.specto 

al s•nsor d• la autolftática. pres•l'lla una injlu.ncia iWlpOrtal'll• a ios vitll'llos y no d.Ja d• 

verse afectado por otros ttqMipos d• trabajo "- la •staci6n lft•t•orológica 17'adicional. 



2. coMPARACION 

(EXPERf,WE.VTO) 

Introducción 

DE TE.V PERA TURA DEL AIRE 

Las sigui•nt•s gráficas d• comparac1011 •ntr• los div•rsos tipo.$ di instrum•11tos qu• 

mid•n la tt!mp•rarura d•I air• •n t!I Obs•rvatorio C•11tral cú Tacuboya. tal•s - como t!l 

higror.rmógrafo qu• SI! localiza d•ntro d• la garita ml!tl!oroló6icajunto con •l psicróm•tro. 

el tl!rmógrafo qu• s• l!ncul!ntra al lado di/ s•nsar d• la l!stación m•r.arald6ica automática 

así como •I dato d•l s•nsor automático - m• ll•varon a cansidlrar qu• por su distinto 

m•canisnra s• trataran a inv•.srigaran cú div•na man•ra para obr.,,.,. •I analisis. •n.fució11 

d•I •mpl4::ami•nta d. •stas. )IO q- ur. influy• dir•ctani.N• •n w voridcia,,.s d• las 

dotas. 

Lo..s obs•rvacio11•s s• r•ali::ara11 •n P'l'lOdos cortas d. ti•mpo. JI ~ron tomados di! 

acu•rdo a lo formo di rl!gi.stros di lo •stación m.r•arológica au1atrlático. q- lo /rae• cada 

JO minutas. Na l!.-.:isr. •n •sr. ,,.,,_,.;,,.•nto una norma qu• St!lfol• ias ltol'GS d. o/n4rvación. 

pu•s indp•ndi•nr.m•N• di •llo. dlbl! lrol#r a cualqui•r hot'O o mo,,,.1110 datas pr•cisas y 

confiabl•s. 

El ob}•tivo prin&ipa/ d./ •JqMrttr1•1t10. •S lo comporació11 di! las ,...úrros dll fanó"'•-· 
l!n sus disrilUOS ,,..ditM • 0 ... "10Ci6n. COll •I jfn "' dtlr.l"trli_,. las dijfltwllCioS •lflr'• los 

m•diciaus .,, conos ~ di ti•"'llO· lo qu• nos pt!l'ntil• obt•-,. co11 cúuilltt los 

d•sViacio- q- s• prws•nuue. •llo ;,,.plica tl!n•r una ~·isid11 adl!cuodo di lo sin.acid11 •11 

la qu• s• •11Cu•1Uran los dattn. asi como los aparatos. ya q- al pr•-ntar- •rrorws mMY 

notorias •n cono ti•mpo. y al -111- •I rango di! informocid11 ml!l•orold•ico. -bü/11 

s• acr•c• t!l g,.ado di 1!'70r. sill •11tbo,.o. por lo •sea/o cú tNbojo q- se utiliu. no •s 

notorio. y do como r-lrado JI-' - dolo q- •s paco jl.Gbl4 •11 las ;,..,..i.acio- d. 

caráct•,. ci•lllí/ft:O. 

47$ 
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ú:I. grdfica l -a, indica los r•sultados d•l primer día d• la toma et. dl:uos. •I 

hiarotermógafo indica la t•mperatura más boja •n r•lación a los úrruú insn-um•ntos. dicllo 

comportamiento se observa desde las l 2 hrs. lrasra las l 4 ltrs. 

En tanto qu• •n la arájfca l-b. lliarot•rMÓ!lrafo pr•sellUI los valor•s más alt- d• 

t•mperatura. 

,,.,., 



t:Oilll'AlfAt:IÓN °'LA ,.....IMNA'A "'L Allll IN IL o • ..,,,"""°"'°°' rA~ ... A 

~"'~"', .. 

•t: 

, ... _________________________ _ 

"•• ••• "• •a.. ·•• ·•• •• ,. ·•• •a.• •••• ..• ..• .... ·- ... ... ·- ,_ ... ·--....... ..-.:. ........ ----..-. ... --~c..-.... 

-------w--

El dla 2. •l COlflportalRM- •1 lfllq irr•6'"4r •l'IDW l- mMli06 M o ... ""'"ió11. IN 

r••i.arcu lflÁS bqj- l- iltdkta la •S1aCió11 --rold•ka ~ y 1- r••útrol 1'llÍI 

ali- 101 lflGllli•- •l t•nlld-- Gdj- a lo .-.Ció11 GUIOlllálic& 

En •l la,.a • '- o-.rwu:iOIWA lo,.,,,,,.,_ ,,,,._ • 19.$ •c. la r••mrt& •' 
hi•rot•"'"'-"'*- y lo _,...,. • lfWÚ • 24 •C. •l t•"1ftdlll•- adjlllllO a la •n4"ió11 

m•t•orol~lea OMIOlfláde& 

• 



---___ , __ _ 
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.,. '*='• ••• . •• ·- ...... ·~·· ... ·1•.,..·1• ... -
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En 1- obs•rvat:io- tJ.l dila 3, s• n.,..a q.,. 1- m•-rw.s ,.,,,,,,,.,_ • r••isfrall •11 

la •srat:ió11 m•Moroldsü:• ~ •11 - q.,. •11 los MllVÚ ,,..._ ordütarlos á 

r••i.srro guardalt una _,,ar sllftilillld .,.,,. si. lA t•,;.p.rtlllU'a ,,.._, q- r••iswó la 

crstació11 autollldlica O#U. .,,,,. io. 19.S •e y los 20 •c. y la llllÚi- • 24 •c. •l 

termdm•tro ad}IUllO o la •#Gt:ió11 ....,omdlit:o. 



t:O,,,AllAt:it:INO.LA ~FUllA 0R. ~IN& ~VAlln:MI0/16 r~r'A 

·-~-,- -------··-·-

..• 

S• advi•n•. .,. •- e-. q- •I cotrtp0nami61110 q- i.ndk- 1- ,.. • .,_ u lfllq 

ho-s•-o para ,_ "'-- ~"'- ordinano.. lflÑlllPWU q- .,. •I •""'6-llrO 

adjUNO O lo •.stod61t -•oroldsit:G -OIJVÍliCO H ti•IWll "'!'orw.S ~ por ·-~ G /o.s 

r••isn'w:Jo. por ,_ ocras --"- • n•isro: 1Uimis1110. a ,.mr • 1- 13:30 p-. c-biG 

~/ COIRPDrf:"MY-. rUMb#utdo q- /- dtJro.s q- fl-'""" ~ silflillnMI .S- /- MI 

hi.ror•rm6•,.. ordhvuio y hM 8 lo •.stoci611 OMtolllGric& 

4llO 
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•• ._ •• ••,, • •• •,,.••• ... ·a•• .... ·a:• ·e• •a•,- •ste •• •s• ,._ ·••,-

Wl.. • ..,...w ... -~ 
.~ ... ---~ -

---,,,. ..... " .............. 

Durant• esr• dio da obs•rt1111Cionc& 1- ,. •• mro.s da lo.s i-- rrYMlicionol•s so11 

muy s•m•ja111es •nao. .si. ,..;.,.,,._ q- •I q- t:orTupoNJ. a lo f!SUICidlt GMtollllÜka pr•s•IUG 

valo,.•s qu• 110 •.sran acortMa t:o11 111 t:omponamwnto ••-rol a los - --a:odos. 
E11 •sr• lapso da n.,,.,,._ lo ,....,,.raara nMbima lo indica t. •srat:id11 GMlomátit:• y u 

mayor a los Zl.O •c. y lo"''- s-f!M co11 lo t•m,,.rtUUra milli- q- ,..suha m•110r a 

los 9.0 ºC. 



co.-AllACIONO. LA ,.. ...... "'"'A"'¿ AlllllNI¿ ~ll'AllTOl#Olll ,..~,.A ___ ,,.,.._ ,_ 
----__ ..,, .. __ _ 

····· 

.... ..• .... ..• ..• ,,.. ,,.,. .,.. .... .,. ,,. -
En •n• ¡Hriodo tJ. o"-rt1Geió11 •l comporrami•ruo .,.,,. •l t•rlf!IÓ-tro ~- y •1 

i.rmóm•tro adj- G la ..racióll GMIOlllálic& a wuq silllilor. 

Suc•• - CGSO ,,...,, ~cW COll ., /tqrot•rmósro/b. .,. ., f-' ., ,...illro - --·­
•stobl• ~ cosi 2 .,_. co11..,. ,.,,.,,.,,_,.. tJ. 22.0 •C. 

ca- s•_ p...tJ. _,, /4 ~ ,.,,.,,.,,_.. s• ti•- .,. •1 r••islrD • /4 ...aó11 

automátic111, q- s• dJ6 o 1- lS:SO /tn., por otra pone,_ •lfllÚ ~- - /4 

r••isn'- a dlclto MN. 
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---___ ,,. __ _ 
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El día 7 • • , t•rmó-tro GlflbW- o,.._,.io, •' adjUlllo o '4 GMI0""'6U:CI. ª'COMO ., a. 
esto. ,,..,.stran - .súrúlillltd •Nre si; por su parre •I /tisrot•~n:ifo _,.,;•- u11 

corrtportami•mo muy urr1ejan1e o ,_ o,_.rvacion•s túfo dla aN•rlor. doltlle SM r••i#ro 

permanec• colUfOIU•· lA6 rerrqMl'tUllN •Jar•ma •s r••úuoda por •l lll•roe.rrreó•rqfo y '4 

mínimo por '4 •SICl&ión mer.oroló•ko -romdrica. 

•U 
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·-~-,--- - ---------
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~-· 
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El día 8, sru:•IM - e- mM7 ~ al dio 6,. do.W. a ,,._. IM q- 1- ltorAS ú 

obs•rwKiólt ~ •I "'-,_.nrldsnVo coU- mon:Glldo ,.,,,,,.,_ co,,..,.,.6 

( co1r1pona1r1i•rato li-.1). M,.,,,,_ q- loa tMl'l'IÚ itUtr11111•""'6 J"W•lfl4lll n•Uno6 """6 

par•cido6 7 "'- ---'-· 



co1111'.MIAt:ION a. LA 1T .... .llA"""' o.I. Allll IN IL ,,..,,,,,.,,n#llO Ol 1'AC:'UAI f"A 

·-~-,-

·e 

~-· 

---__ ..,., __ _ 
-· . ,_.......,,..__, 

·-------,,,,-::....-~,..........,.~-~=~=~~-"""!~==-=- . . . _......,_._ 

a••••••••••••••• ••a•••••••••••••••••••,, .. o• -
01U"tu11• ú:u olu•rvG#:io~ d.I dio 9, vli.st• ,.,... mayor i•ualdod .,.,,. 1- r••isro.s .U la 

e.suu:ió11 GIUOlfUÜit:& d.I N"""-tro Glll/IWnu y tül lri•rONnRd•rqfo. l'•ro •I r•nrtó,,..rro 

adj1UU0 a /a ~iórt GM1CJ"9drit:c1 - _,.,,.,.. •I mismo rq¡wp d. n•UW- tf- s• pnulUOll 

e11 106 CÜlfllÚ -"'- • 06-r-.:ió" J!11 9- "••ª a dar valora """6 baj- tf- ,_ • ,_ 

d•~ l'Mdlo& 



rtl-ot:~-·- ------·---- . 

•• ... .•.• .•• .•• .•• 1•• ..• ,,,. ··- ··- ..• 

~-1• 

w •róflca prws•llM irrw•~ •11 loa r••iaros • todos loa _._ • ob-.rtG4:iM 

los dolos má.s airas s- 1-•• -~- odjutUo a úa •SMCUJ'I -lllddcw. 1- "''"'­
son los s•....,.. •I ,.~ ......,. __ E11 •l loPMJ • ,_ 9:40 a,_ 11:40- •I nsi#ro 

má.s airo •s ,,..,,ar a loa 1&$ •e, y lo "1G •I t•rmóm•tro q- s• localiza odjUlllO a úa 

estación auromdrit:& mi•-- q- úa t•m,,.nuura mini- q- ast:iúa •nDW ,_ 14.3 • e y 

los 13.0 •e 1"' propordo- •l Mnraó-rro -'"•"'•· 
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''--~-'-
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·••----.'-1111::,,_,· ·. 

: 
·•• ·•• ·•• ·.a• •11•• u.a ·•• •1• ••• ••• .... ••• 

~-'' 

El dio l l, la , • .,,.,,.,.,.,,. q- • olaNrw1 •11 el •rd/lt:o ._,. 1U1 co,..,,aruvRi•rvo 

semejanr• •ntN si. taNo por el termólfNtro ambi•lll• co- por el UNIOr tJ. lo esrociáll 

auromdtit:a; con IUI ,..,,.. _,ar tJ. d4fsrent:ia u •nt:-lllrtl el r••Ulro del termó-rro 

adjunto a lo esració11 _,olllÓlica. ,,.;.,.,,... q- el valor más ac•nruado de remperatMra lo 

r•11isrra el hi11ror.rmó•raJ'o. 

La tem¡nronuo má.ri- lo proporciona el rermómerro adju1110 a la esrac:ió11 _,omtilica. 

q- oscila entre 1- 19 y 19.S ºC. y lo tempenura mini- r••i.strad4 la da la esroción 

automática con 17 º C. 

4/J7 



CD""'AllAC/tllll,,.'"' ,..,_."--1'UM """A•• IN IL ~ .. AllJ'QllllCJO. r~rA 

,,.~ .. ·- __ _,_ ___ , .. __ _ 

••• n•• "• 11• n• n• ... ,.,. ,._ •a.• •I• •a• ••• •11._ -
~-'ª 

El dio 12 como •l •ni/feo lo _..,.., 10$ rw•isrros más s•-j-.:. 106 ofrec• •i 
r•rrfló,,..rro ª"'bi•llU y •I ,..,...rrrld•,.,.¡ó. ,,._ sill llGIMr i•-""-L 

Las r•rflJ'*mtUrcu llMhi- ,_ ,...,.,,. ·~ t•nftd,,.•rro adjlllf¡IO ca l.a ~;6'1 caato""""ca. 
con ,._ ,.,,.,,.,.,..,. _,,.,- ca 21.0 •c. lflÑIVrfM 4- l.a 111~ 141 propottiolM •I 

rer~rro_ GlllbÑnM, y OKilG .,.,.. ,_ 16.a •e y los 17.0 ·c • 

.... 

.. 



caM'AllACldN 06 LA ,..,,,,llA PVllA 061. A/1166N11. a.NllVAll~IO a. rA~ .. A ,,--.,,.,,.-,_ 
-----·-·-·--· . 

~-'' 

DMram• el dia 13, stM&.- - caso nororio, ya q- •I t•nrtó111•tro a4/IUllO a la •S1C1&ió11 

alltolflÓtica y •I lti•ror•"""-rq/'o co1U•l'Mlll i•-ldad •11 SIU n•ilao6 .,.._ 1- ltonu t# 

obs•rvación. mi•ntra6 q- la •:naeld11 OMIOlllÓtica y •I t•rJrtóm•tro -bi•lll• MGllli•,..,. ,._ 
esrr•cha s•m•janza •11 .r11 ,..i.stro. q- al prí11eipio mu.nra ,._ t#fan11ela t# 1.6 .. C. ,,_ 

remi11a swlllÍo nMla. 

!As t•m,,.ratunu múi-.s 1- '••Ulra •I t•rmóm•tro IM#Mlllo a la •sració11 a&aollft.ática. 

y las mlnima.s •I t•rmóm•tro ambwllU y la •sració11 a..tomótic& 



CO.,AllAclONa..&.A ~""'A""' .... INll. ~ .. ~116 r~rA 

··-~~-·-lJt· ------•:•=·-- . 

... ·- ..• ..• .... ..• .... .... ·--S\¡ ..... -~..-- ---...._. ... _.. ...... ~ 
~-14 

El día J $ tú octub,.. tá&ranu - lloro apro.1tilfttMlmrl•ll#. •I "'•,,,.nreó•rtl/b. •I 

t•rrJIÓ111•1ro ambi•111•. ali co-1111 .-.ció11 -lftlilica pns•- - co~- •11 -
re.1Slr06 muy similar, y a panll' "- 1- J 4: 10 p- ctMla m•dio t/t- r.qisro c-6iG •I 1'tuWO 

y s• /tac• _,,ar ka dift¡r.lldo •lllrW 1- doroa. 

S• P-• º,..,..,,.,. q--- .,. ka •.suu:ióte aulOlfltÍIÍCO ca- .,. ., ,.~ ad,;-o 

el compontllfli•lllO - lllds similar .,,,,. si,. ka lfl4'Yº' pal'I• 1141 ,__,,,. 
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'·-~-,- ---,.. ,_.._.... 
ms • " ---- -r:~ 

·c., .• ~ =~··_ 

::~---~---/ 
.. . -=----·-·· ... 

El dfa 16 • octubre. •I •r41fco ,,,,__ q- •I t•rmó-tro adjUlllO a la •-iór1 

alU01"tÍtiCa n61.aro lGa IPltbri- 161ff¡MrallU'G& 

S• advi•n• una moyor s•rrNjaiqa •l'IW• •I r.rmóm•tro amb~fll• y •I hi•'º"'"'ó•rtl/D. 
Por su pon•. la •#Oeid11 1111101"ática llUUlli•,.. ,.,. r••iMTD "'"Y dlsri1110 al d6 '- Ml'IMÚ 

m•d10s, p-s mi•lllra6 q- la 161ff¡MrGnAra sulM "'4rant• al6UllOS ,,.;_,_ '" otros 

instrMlfl•1tl06. ., S6/IUOr morca .._ 1'1ff¡Mraturt:I .,. MSC6/IUO. 

49/ 
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,,,,.~_,_ 

... 

... . .. -~9"W; ~ ... ,. '"'O"~ 

-~~~~ 

---.... is•--
IR 9 

.. ---

La •r4/fca indica ,,_ '- rw•iMNI mds ollo6 corrwspolW11 a loa dll t•"'"'-tro a.41,,,.,0 
a la •nat:ió11 OIUOIWádC& e- - ,.,,,,,.,...,.. ~ llflqOr CI ,_ 26.$ • c. ,, ,_ ,. • ._ 
,,.. bajos loan•- 1a •MtKiólt GMtollldric• co11 ..-~ 4- 23.3 •e ca 26.0 •c.,, -
mí1ti1"G mayor a la 2,.0 •c. 

Por. otro_ pean•. u o-.rw. •" .--ra1. q- '-" --- •11 q- '- ,.,,.,,.,_,,_ 

coincúkn .,. cwrtM -.a-. •11 c-bio •11 oao. s- _,, di/flrwlVU. 



co.,AlfAt:ION 06 LA ,.,.,.,,A TUllA OIL Allll IN •L O•llllll'Alfroll/O 06 1'AQ.W,e ... A 

••-Ot:~-·-

•t: 

Gr41m-1• 

. .-"\ ........... 

.· .· .· 
·. 
iJ• •a• ·•• ••• •••• ••• ... ·•• ·•• .... •••• ••• -..,,,..,,.._ .. lllWCIO ...... .._...._. 

c......-ove-.ca~~ 

--­•w-
• o 119 

En •#• dio úlnmo a r•copil.acióft a dalOI. •l 6ró/kO ,,._.- - collflllO,.,,.WNo 

mucho muy irr••uior· y • - e,.,_,,,. q- •iist• poco •-jGllai •n loa N•ilrro6 á 

cada uno tú los mfillos. E11 octuiotwS s• advi•n• ·u- opor•N• silrtUilud. pero ol 

pru•lllar- - cG111bio a ,.,,.,,.,.,..,,. nororio. s-i. .,._ - _,,ar ~ .,,,,. 

los ,..6islra& 
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En cuanro a los resultados generat.s comparativos de la temperan.ra q- se obse"'1d 

durante 17 días •n horas distinras. en lapsos de 10 min. t•-mos lo siguienre: 

a) A p•sar de ,..a/ir.ar los ,.•gistros en conos periodos de ti•mpo, no s• det•t:tó en •I 

desarrollo del • . ..:perimento un día con obs•rvacion•s q- pr•s•nraran igMO/dQd; cadG Mno 

de los instrum•ntos mantu~ Mn comporramienro distinto: esto •s obvio yo q- cadG 

m•canismo de fancionami•nto ti•- un orig•n div•rso. sin embargo. •I •mp/oz.ami•nta ftsico 

no es muy h•t•roa•-o para q- incida drásticament• •n el registro de los datos. 

b) A pesar de q- algwvu horas de obs.r'lltKión coincidMro"4 •I rango de los r•gistros 

fu• muy dif•r•nte. 

e) F,.. notorio •I probt.ma dll aparato de r•gistro llamado higror.nruigraj'o, •ntr• •I 

seno y octavo día del m•s. ya que el r•traso •n su sisrema d. c-rdo. o bWn otra tipo "'­

fallo, originó q- úr• pre-ntora ,._ te,,,,,.,_ aroble .,.,_. periodos 1G1's- "'­
ti•mpo (tru horas). y q- Sii rw•Ulro e..,,,,;.ra ,,,..,, por •nci- "'- '- «ro& 

d) Durante 14 """"°' ptarN MI •JllMrlMelllO s. obs.rtlÓ q- 14 um&UHI --rold•ka 

aMtonrática-~ 1- t•llflMrtlllUGS más baj- •n co~ión con '- OW06 ~ 

de regí.aro. mi•nnYU q- el terrrró,,..rro q- s. hallaba adjunta o 14 •s111iCi6n GMllOlllCfac• 

registró las t•"'IMrtUIUGS ,,.,,. aluu. En poc- ocano-s •I comporra1t1i•- se pr•--­

ct. mon.ra difal'#!nre. 

"-> Loa tipo6 "'- innn.,,..nta. q- cons•rvaron más s•,,,.ianva. sin 11-.,.,- a lo i•-ldod. 

júeron el hi•rot•nnó•r4fb y •I termó,,,.tro -bi•nr• " •zt:•pción de IOll dúas 6. 7 Y 11 del 



f) La diferencia entre la estación automática y el tenrrómetro ambiellle s"'le ser 1"'1-llo 

en algunos de los minutos observados, pero de acuerdo a la OMM. el ran•o di error 

permitible es de O .$ d•cima& di grado. lo que no se cumplió ya que en varias ocasio-.s 

se superó tal valor. 

g) Las mayores diferencias entre lo.s intrumento.s de medición. .se ·observaron en los dat0$ 

que indicó la estación automtilica y el termómetro adjunto a la misma. a excepción di lo.s 

días 6. 7. 8 y JJ. 

j) Cabe señalar. que entre el termómetro adjunto a la estación autománca y el sensor 

cJ. la misma. se tuvo lo .siguiellle: 

J- Que .se encuentran en el mismo .sitio de empla:::.amiemo. 

2- En apariencia el comportamiento di/ .sen.sor de la estación autollltÓlica presenta el 

mismo ftmcionomiento o trabaja di manera muy .semejante al te,,,.ó_trO 11'GdicionaL 

.J- El .sensor • la esració11 autolflática presenta una alUOnomia q- dlbiera favorecer 

al trabajo o necesidal:Ñ.s meteorold•icas demandantes. 

4- No .se da una lfUUlijiuMció11 llMcuam de la veracidad dll sen.sor di ,.,,.,,.,._ro. 

1- El dúll :Z • ocrubrw. elllrW el termómetro ambiente y el lri.rotermó•l"Ofo por wn 

lapso t:ú .JO minMIO& 

2- U11 c- no«1rlo re.si.lió el dia J.J di octwbre. cMO#ldo el lri6f'ONl'WIÓ61"0fo Y el 

termómetro a4junl0 a la e#aeió11 OM10mátic11 coincidieron total-Ne a panir •las Jd:SO 

lrrs.. luuta las /9:SO lus. t/ll ¡Mrfodo di ob.serwu:ión. Asimi.slftO la e#aeió11 OlllO#UÚiCO Y el 

termówretro ambiente 6U11rddro11 11na •l"G" .rimilillld en .s111 re.tara& 

4SIJ 



Pocos fa•ron los dltU •11 108 cual•s •I .fenó111•no <U pr•cipitoció11 ür/flqd .,. •I 

co111porrami•1110 d• la t•111p.ran.ra •n ca.da in.str'll,,,.lllO. (V•r to. .,w/lc•• • ,.. ._ •, 
'" d• t•mp•nuurw y á prwc9ilm#ló-. re•Jl•Cd'll-•llN). 

,Vo hubo cambios con.sid.rabl.s •11 •I compona111i•1110 "- los insrrulfl•nt08 al variar la 

hora <U las obs•rvacious: ya q- •• r•alizaron tksd. las 8:20 lus. ª"'·llana hu 19:$0 pm. 

•sttU últimas con aylU/o d6 una lámpara ya q- la vi.sibilidod NUUral no •ra favorabl•. 

A lo anr•s inidicado, tkl# a•r••an•: 

La n•c•sidod <U r•consiárar •I .,.,.or humano (vi.sro. 1tic11ica <U obs•rvacidtt y cuü:lodo). 

La conwni•ncia a tolflOr •11 e-- •I •rror por in.s,__-. (-ptlnll&id11 • ,,,.,curio. 

m•canismo t:UI •quipo. paralaj•. •tctit•ra). 



3. COMPARACIÓN DE LA. PRESIÓN (EXPERIMENTO) 

--- ••--n••-·--
•• e nw....__, ....... 

hPa 

A. : 

·····To"!\:.····················· .. ::: 
r ~ =·:.-~ ;r>c---- .. ;. ------ ,,.; =-·._.·-·-·---·-- - -

-
En f!Sr• periodo tú ti•1'1po, 108 r•6i.artu tú rod08 hu medios tú abservacidnfaeron muy 

disrinras enrr• si. hu q,.. más Sf!1'1•jalll• s• campanaron fa•ron la esración auramárica y 

el bci;óm•rro ancroitú. Mif!nnas q- los túrnás m•dios tú obs•l"'llación conserbaban ltasra 

1 2 hf!cropascal•s tú dif•r•ncio. El bard•rafo, apanUo tú rf!6isrrO "'"'° un dalo na muy 

convincf!nre d• la pr•sión a 1-.16:$0 horas. 
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nPa -
-·~~ .:·· ... 

... •J •• •a• •1• •a• ••• -
El mi.smo día ¡Hro ltonu m4ÍS tarr:M. •l baró•rofo col'lli,,_ co11 r••&srro. - _,, oca'*• 

con •I componami•nto t# to. t#rrwú ilUfrUlfNlllO.S. 

El qu• r••i.stra la pN6idft lllá.s ba)G u IMró-rro tipo K-. i. •i• .. ,. •I IMrótrWtro 

a11•roiá y M$pfltÚ la •.Wi611 _,.orolósica aN"'""4ilica; llu difilr•1"ioa osciltut •NN lt:u 

dt!cima.s d6 hPa a lo6 4 lwcro~cal.•. uro úlri- rw$1#CIO a los;_,.,_ rradlcio-i.. 

como lo son •l baróm•rro JC.w y •I baró•rofo· 



cokt'AllACION DI LA ,,,.. 'NA TMOSl'llllCA IN IL O•SlllVATOlllO o• TACU ... rA 

"-~-,-

r.Pa 

"'º •.• ... .••• .•• ··-••• ••• •sw •&a9 ·a• .......,.._...__ __ ,.__.,_., __ -

::=o._•• • 

·J·.1.-·J-

El día 2 "- octubrw. s• º"-""° ""° mayor similitud. ...• ,. al6Mrl06 mom•Mtu "- la 

obs•rvacidtt. - "-t•cua i•-'dod .,. 106 r•6i#r06 "-1 bard-tro -roidie con la •stacidtt 

automática. El microbtudsrqfo colllilwo _,.ifanando -'oNs por arriba "- todos ltu 

m•dio• d• r•6istro. Llu dijWrwncias •rurw lo.s dattu "!I" "- dilci- · "- "'ª /tasto ,.,. 

h•ctopo.scaL 
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C~AllAt:IOilla.u"lllld/llA,_,¡11/CAINA ~llVArr:NNOO.TA~P'A 

,~~,,.,-

-·a »W 
........, __ 

.... "• 11• ... ,. ··- .•• .... .•• ·~ ''. ..• ..• ·- ... ... ·- ... .... ·--
a..--' 

El dfG 3. s• ~ clarrurw-. co- 1- r•6Urr0$ q- ,,.. cohtcúM11 .,.,,.. n so"' •' 

bard-tro •-roúM, lo•-"*' ~llldfte• y •I microllaro•rrl/ó. ""'-,,,,... ,,_ •I ~ 
tipo K- s• _.._ co. _,, por Mlllwjo u 1- AllfkÚ (_,,_,._. ........ e- -
dif•r•ru:úa "- O.S MCIOfllUC.,_ 

soo 



coM'AllAt:ION o• LA ,,,.$ION A TlllOll'6illt:A IN - º ... ,,,,A 1'0lllO ~ rAc:'U&l rA 
•a.oc~o. ,_ 

hPa 

•a.• •a• 
•&a ·-

______ ._. 

·----

···~ 

... ·--

----rlllj· ---------... otam m 

•M"ACllli#--

El día 4, 108 valor•.s ül microbard6rofo s• akjan d«I baró,,,.rro <VWroü:M y ti« la 

t!Slació,. a11101Pldlico. •I tltuo. iltdú:a ,,_ pN.sid11 __ ,u 773,$ /wcroptUCaú.S JI 1-ulNi.s 
m•dio.s ca.si ü 77S lt/#& ,._ .ra ,,,.,,_ •I bal'd-tro tipo K-. coa- COl9 r•6isl7o6 

ilifsrlor•.s a c11Glq11i•ra M to. rw•i.srro.s • 1- Ü1'11Ú i,.anurt•N- tÜ m«llcid1&. 

SOi 



co.-AllAt:idN,,. LA 1'116lllONA'nl#O#Olt:A •N IL 0 ... 11,,ATOlllOOI rA~,..A 

•-ot:~-, .... 

--·--.. -••111••--•. ··-.....:s:: »W 

- _ _...._ 

n•• "• ••• •t•• •&a ••• •s•• •s• ·•• ..• .... ··- ·- ... ··- ·- ... ... ·-........ __________ ..-. 
.~..-..---

El día S. 106 rw•uir- trlOlllÍ6-ll _,,ar .silrlililud. lo6 INl6 ~ .. • ,. - rw•i#ro6 .so11 

d bfuó111•tro --- JI M ~ló#t CINrolfldlic& •I lfllt:"""""-"""' - ·~,,,,_ t:Oll 

,. •• Urro6 illforiorw6 .. ,_ "- ¡,..,,.,,,,._ -riorw& r ., ,,.,.,,,,,.,. tipo K- t:OllUr'WG 

,_ dato.s ,,,. boj-. i- "4/flNNCIGa .. _ • al.NIM# dtlt:i- ... Mt:IO¡M.st:Á 
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ca.-AltACtON "'LA "166/0ÍN A .,,,.,.,;,,/lt:A IN ft. ~VA~- rAcc..e ..... 

·-~-·-.... -.... 

-
---------------~--'..,,.:,...__ ... ~....:-:,.~~----... r..:=::;·--:..:_· __ , ~'7--== 

~}?;¿--~~ 

··--....... -----.-.-... 
......_ ___ _ 

El dio 6. s• obRrva ,,_ •I IMIV-a-o tipo K•w indit:• '-prulo-. lllds _,.. .,__ 

t!l p•riodo tú obRrwu:ió11, mi•lllrtU ,,_ •I baróm•rro aJwroiM ""'°"'",,. loa n•isrros ..... · 

bajtn. 

Por SM Pflln• la ~ió11 -t•oroló•it:a t:IMtontdtica y •I mit:robaró•rafo t:otU•rv- mayor 

similitud'" SM6 om.r"llfleiOIW& 



CO.,AllAt:IONO. LA '116/llONA~lllt:A Dlft ~VA"1i#Oa. rA~ .. A 

,.-~-·- ------··-·--a··-........ 
-
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Ge 72 e. z 

El día 7, erur• cado uno ti.e los ,...~ se observo .wna li6•ro difar•ftt:iG. y m.yor 

similitud en las obserw1eio-. Llll esrru:ión CIMIOllMÍlico co11 nspecro ol boró-"O n,,., aw. 
11_,. uno diforenciG • 0.$ lwcliOflG6C'ol. Lo6 illÁS cerconos •11 e-- o - ,..--. so11 

el borómerro OIWroW. y lo esf1Kió11 OMtOlfWilico. 



a.,...-• 

·- ... -~-..---­...._...._. .... _ 

--­_.._,..,...., 

• 

El dia 8. s• ob.urwa w •""' ínw~ .,. los reahados 8 1- o,,,_l"Wl&iow. •11 

es,. lapso • MllRpO. 1- ,....,_ q- COllHr'tlGll ~ $iatilüwl - r- ., 
microbaró•rofo y 1-81 bard-rro tUWroi"-. Ltu difar•Ciaa,,... -oriaa $011 M di/ci­

d• h•ctoptUcaL Un 8roll4 • obtNrvol' •11 •na •1'áffca •$ "" ad.lolvo .,. /4 illjbl'm0Cid11 q­

proporciona la •nat:id11 tUUomálte& 

~o:s 



CO~AllAt:IONO.~ ~lllOlllA~ IN& ~VAAM'#6' 7'ACMmotrA 

--~-·--

-
·. 

.... ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

..• .. ,. ·­
~ ---...-... ........... . ....-..._.---.. 

El dio 9. la. ,. •• ~ • ro. u..n.-1111M co- 106 so11 •I bard-rro -ro•. •I 

microbaró!lrafb y la ~ -l'llltllkta. mt.NnU ,,_ •I tipo /C.., co-rwa lltuta 

dif.r•ru:üu co11 r•SJMCIO • 1- .,.,,. ~- d. S lwcro;,..,cole6. 

Loa itU1ruM•IU06 ,,_ rw•inro8 data. tflUÍ6 simi/Qru so11 •I ~ -"°"* y la 

•Stacidn .ft•1-rold•it:• GMIDNdt:& 

SOtl 



CO~A*ACIO"NOILA -1166/IONA~ 6Nll. ~VAJ'OlllOOI r'AC',..YA 

'º°'--°''-

A 
F\ T 
f) ,_ 
f \7 

I 

·--......... _...__ __ ,_ ......... _____ 

----•• »w,..._.. 

• ----
= 

DurGN• '' dla JO. colVÍllMG '' "'Ülflo cowrporrami,,110 da /tu ,,.mro., ,n,. ,,,.,_,,..o, los 

"'•i.srros d'l baróm•tro tipo .WW. cnd11 ,,._,, por abajo d. /tu tMlftlÚ dolo$. 

L&u dif,nncitU so11 co,.._~ ya q- ...,. da O. J llaSM Z J,.ctoptUCal'& 

Los dt:u- q- más u tU•m'jall ""'' si ,so,.. los q- indican '' baró"''"º tUWroiM y la 

estación t21110wrálica. 
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• 

Durante 11l dl4 l l. la. , •• un-o. n.-11 un co,,.ponown.- sitfli/Gr pero coruerwut· 

diferetKüu coruúürabla, 1- dala. lllás altoa loa r••iMrrl el lflú:ro,,,,,.,.rqfo y 1- --r•# 
111 barómetro tipo Uw, oi.- M 1- r••mr- tJ.l bard,,.._ -roiM y M lo e#Gcid11 

automática -..n.-11 i•-'dat#. co- u - o "'6 12:40 y 13:00 ltorw& 

... 



LA 

,,__ ---- s; 
..,, __ _ 

-.. _, 

•a.t• ·1• ·•• ... ... ..,. 

El día J 2. s• COllUr\a ,.,. colflportami•l'UO similar a '- dúu Cll'U•rlon$: dond. las 

difar•ncias son muy ckllwa •IVN l.a •nación Olllolfldnca y •I baró-trO tipo '"-· mi•nrra.s 

qu• •s má6 silflilar con '- dolo. q- lflGIUi6,.. •I baró-rro a,..ro;M. 

Las dif•r•ru:ias """ •m. "'•- dtlci- t:ú llh llur4I Z.S Mctopascal•s. 
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----1111111 --·· .. -·-·-..... -
··- ..• ..• ··- ..• ... ..• ,.. .... . .. ·- .... ... ·- .... ·- ·- .... ·- .._ -......... ___ -----

....... ..._. ..... c.-. 

01U'GIU• ·- a ~_,. M - ,,,__,. COlflÚIMidad •11 /o. _,_ M naJiur. la_ 

om•rwacióll. ,_#Mu- º,,...,,,,... ._,. _,.. n,..;¡ilwl. ~,,....,, ~ .,. --­

CQSO& úmc-•,,,. •l lflk_,,,,,.IYlflo • -.¡. ,..,._,... • ,_,._..,..U.-. 
Y •I boró-tro tipo -... e_,_,,_ to. cMros ,,,,,_~ '* ,.,,.,_ 1- -.llos • 

om•rwu:iól&. 

SIO 



COM,AlfACION º'LA 'lflSION A 77/IOSl'IÍllCA IN'" 0-...ll'A rolflO O. rAt:C.WA YA 
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El día J 5. los r••iswo6 106 dl:uos tJ. lo •nació,. -lftÓIÍt:ll con 106 MI baróm•tfo 

an.roitk C'On.s•l'VOn i•-'dlld. ,,.;.,.,,_ q- •I lflicrobaró•roJb n•isna 1- valon1 lllÁS 11#06 

•l baróm•tro tipo lc.w n.- '- rw•iswo6 lllás boj-. 

Las dif•nncüu san corviMr11bt.1 •1111'• •l micrabaró•roJb y •I bard-rro tipo U--: por 

su p~n• •st• wltilflo pN-nza un dato ,,.,.,, bajo a m 14:$0 ltortU •n r•klt:ión a su 

componami•nto 11•,..ral. 

Sil 



C°"'AllAt:lt:ÍNOl'-A-Md#A~ INll. O~VArDWlDOI TAcr...l"'A 

··-~-·-

-

·- .. .. ·-
--•s 

J 

•.•••• º<::; 

.. -

,.•··.:.....··~ ......... ,__ .... _,... 
e ,_,..,.. ·--· 

El día 16 •I microbGró•rq/D. IG ~idn GlllOrrwúit:a y •I baró- -ro"'- t:OIV•,._,. 

gr- simüillld •lllN si-. dl,/'nwJCMa son • .._ tUt:~ • lllllililMr. /tlt.,,,,_ q- •I 

barólfl•rro tipo K.w • 11#)9 ..._..,. • dklto t:O"'llO"-~- 'Y _.._ ~N1eilu 

ntO)!ONS a l.S müibarc& 

$12 



co.-AlfAt:ldN 0• 1.A ~ll•!llON A TlllO~ •N ft 0•1111vA"°1llO,,. rAc:&AaeYA 

''"'~-,-

,_---~· ....... 
O >W 

--· 

·- ..• -
~-'· 

La irr•11uúiridod .,. ,,.._ los dozoa a muy notoria en cUGtUo ca .su colrlpOl'falllli•lllO, ·siit 

emborso. cnu. loa r••UW- •• baró-"'V <UWroidtl y •l mi&robar6srofo viiM• tlraft 

similitud. 

Un dalo de la •-ÍÓll llNl•oroló•icta 01UOmdlice1 u ve JU-ra 8 sujtut&io-wrvo ca 1-

12:~q hor-. LIR dalos más caltoa los da •l bcaróm•tro <111Croúk y los i,,,_rior•s son loa q­

regi.rtrca •l boró-tro tipo A:cw. 

'" 



COM#IA,.ACIONa.l..<I '1116IONA11l!IO#Wlllt:A 6Nft ~VA,.,..,1111"A~YA 
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E11 cuanto al dila l & al illlÍl:io a 1- o"-rvaeio- s• áNa. irnp/luidod '" los 

r••i#ros di/ microlMld•,,..¡b, ,.ro co11 •I tnuucuno iMI ,,.,,,,_ n tUÚflilo ca ,_ rw•inro6 

d• los tümtú ;,.,,,,..,,.,,._ 

Mi1ruras q- •I bard..ao tipo U. co..n- "•"""""*' ,_ VGlora Ma #Mj06 iM todoa 

los ins1~~ q- miM11 lo pruidll ~ricca. En •••NI 1- dl/'flrwr11:ilu so11 d. 

a/aunas tUci- d. milibar. 



De acuerdo a este tipo de comparación cada JO minutos. se pueden detectar claramenre 

los errores que se manifiestan en cada uno de los medios de los medios de observaciór&. en 

el caso de los resultados. alt1u- de ellos son cont1ruentes. pues como es el caso del 

barómetro tipo Kew, el cual ret1istra valores muy bajos en relación a la estación 

meteorológica automática pues se localiza a menor altura· y ese delM ser su 

comportamiento. 

Por otro lado. co1r10 se pudo percibir, los registros que manijfestan mayor similitud e 

inclusi..,·e igualdad entre si. son el barómetro aneroict. y la estación automálica. 

,..,;entras que el microbarógrafo conserva en casi toda la comparación los valores más 

altos de todos los ret1i.srros de la presión atmosfiirica. 

Cabe seifalar. que el tipo de di.scnpanciG6 o similinuüs q- se detectan sólo se pueden 

percibir en ~ste tipo de 11ráffcas. p-sto que la estación automática trabaja con promedios 

horarios y por lo tamo lo que se ve en estas 11ró/fcG6 no es tan fácil d6 observar en otras 

escalas de rrabajo. 

:; 

SIS 





cu..,_-., 
TE.Wl'EJ« TUI« DEL AIRE EN EL OBSERVA TO/UO METEOJtOLaG1co CENTl«L DE TACU&4YA 

FECHA: 1• DE OCTIJBRE DE 1994. 

TIPO DE l,VSTRU.WENTO '"""'°"di ,,,,dúJG •e¡ 

HORA TERMO • ..,ET/tO H/GROTER.WdaR.4FO TER...,OMET/tO ESTACIÓN 
.~.\IBIE.VTE ADJUNTO A U ACJTOMAhCA 

E.'lfA 

12:00 lll.4 17.0 lll.7 lll.7 

12:10 lll.O 17.S 19./I llLI 

12:Z.O 19.0 17./I 20./ 19.0 

12:.JO 19.0 lll.O 19.4 19./ 

12:40 19.Z 111.0 19.Z 111.7 

12:.50 19.Z 111./ 19.4 lll.7 

IJ:OO 19.S lll.Z 19.4 111.6 

l.J:lO 19.6 111..J 19.9 lll.6 

l.J:ZO 19.ll 111..J 20.0 19.I 

/.J:JO za.o 111.ll :!O.O /P./ 

l.J:40 ~º·" /9.0 Z0.6 19.11 

/.J:SO ZO.d 19./ 20.6 20.Z 

/4:00 zo.s 19.9 20.9 lfl.11 

16:00 21.4 21.0 21.9 20..J 

16:10 21.Z 21.J 20.9 20.S 

16:20 19.9 20.7 lfl.J 20.J 

16:.JO 19.J 20.2 lfl.I l&S 

16:40 19.2 20.2 
. 

lfl.0 111.• 

J6:SO 1&7 /P.• 17.• 111.• 

17.00º. , .. , /P.7 1"?.I /"?.• 

·~""·-~· : 

SUMA .JPl.I Jll0.11 Jfl.J.O .Jlll.7 

!l#EDIA JP.S Jfl.O 19.6 Jfl.I 

,'lfA)UMA 21.4 21.I 2/.P 20.S 

MÍNIMA llLO l"?.O l"?.I l"?.6 

O:SCllA .J.4 4.1 4./1 2.P 
CIÓN 

arto•• ou.w~.~ 
S/7 



TE!lifl'E/fATUlt.4 DEL Al/fE E!V EL OBSERVATOIUO .'tlfETEOlfOLOG!CO CENTlfAL DE TACU&4YA 

FECHA: 2 DE OCTr.!llRE DE J~. 

TIPO DE INSTRUMENTO ¡,.,.,t/M d• m•didll •e¡ 

HO/t.4 TERMOMETltO HIGROTEIUllOGllAFO TER/11011#.-nta ESTACION 
A.'lif/llENTE A/JJIJNTO AIJTOll#A.nC'A 

ALAEMA 

//:!JO ZO.J /P.J za.a /P.P 

IJ:IO ZO.J ZO.I Zl.7 /P.7 

ll:20 21.0 20.J Z/.7 Z0.7 

IJ:JO Zl.4 Zl.O 22.0 Z/.O 

/J:40 21.IJ Zl.O 22.J Z0.7 

IJ:JO 21.B Z/.B 22.2 ZJ.2 

IZ:IJO Zl.B Zl.B zz.o ZO.J 

IZ:JO zz.o Zl.B 22.B /P.Í 

IZ:20 ZZ.4 zz.o u.o Zl.4 

12:JO ZZ.IJ zz.o ZJ.O 21.J 

IZ:40 2J.O ZZ.IJ 24.0 Z/.J 

IZ:JO zz.s ZJ.O ZJ.J Z:Z.IJ 

/J:OO 22.s ZJ.O ZZ.9 ZZ.9 

/J:IO 22.P ZJ.I ZJ.J Z:Z.J 

IJ:ZO ZJ./ ZJ./ ZJ.J ZZ.J 

IJ:JO 22.9 ZJ./ ZJ.O 2Z./ 

IJ:40 Z:Z.9 u.1 ZJ.2 2/.9 

IJ:SO ZJ.O u.1 2J.9 • 2/.7 

14:00 u.o U.I Z:Z.9 2Z.0 

/4:/0 u.o u.1 ZZ.9 zz.4 
,.,. : 

SIJIWA ..,.o "'·· 4SJ.4 427.tll 

lt#/6DIA Z:Z.2 ZZ.I Z:Z.7 Zl.4 

MÁXIMA ZJ.I ZJ./ Z4.0 zz.• 

lt#IÍVIMA zo.s /9.J zo.• /9.7 

OSCllAC.J z.• J.• J.2 J.2 
dN 

,,----=--- . ..,..e· aw•lllÁ~ 



cu. ---.J 
TEMPE/llATr.:I« DEL .4/RE EN EL OBSElfVATOR/0 .'f,fETEOlfOLciGICO CENT/llAL DE TACU&4YA 

FECHA: J DE OCTllBRE DE 1994. 

TIPO DE lNSTlfUMENTO fwntdoá d• m•dilM • CI 

HORA TER.\fOMETltO HIGlfOTE/fMOGltAFO TElf.!l#OMETlfO ESTACION 
.·UfB!E.'VTE ADJUNTO A LA AUTOMAÍ1CA 

E.4f1A 

l/:00 21.0 21.S z:z.o 20.6 

11:10 :n:s 2:Z.J 2:Z.J 19.S 

11::!0 Zf.7 2:Z.l 23.l 21.2 

//:JO i~.o Z2., 2Z.7 21.1' 

l/:40 22.0 22.a Z:Z.l 21.Z 

//::SO :Z/.9 22 . .S Z:Z.7 20.9 

12:00 22.4 2:z.a 21.7 Zl.S 

l:Z:20 22.J :Z:Z.B 2:Z.B Zl.2 

IZ:JO 22.1' 2:Z.9 Z•.O :Zl.S 

12:40 2:Z.9 2:Z.9 :Z:Z.9 23.0 

/2::SO 22.a 22.B 2z.B 21.9 

/J:OO :!J.O 23.0 23.• 21.• 

/J:IO :ZJ.2 23.:Z 2J.0 21.9 

/J::!O 2J.2 ZJ.:Z ZJ.:Z 22.7 

/J:JO ZJ.O 23.l u.o .. Z:Z.• 

13:40 22.7 23.0 2:Z.2 22.2 

IJ::SO zz.• U.l 22.7 Zl.IJ 

/4:00 2Z.4 u.o ~J.O 21.9 

~.3-.J,'1fll"ll!!:.'V: 

SCJ.WA 40J.l -·· -·· Jn.o 

.'f,fEDIA ZZ.• ZZ.7 ZZ.7 21.IJ 

.\.IÁX/,'l#A 2J.Z 2.J.2 2•.0 ZJ.O 

.WiNIMA 21.0 :Zl.S 21.7 19.B 

osqtA 2.2 1.7 2.J J.Z 
C/ON 
~ 

S/9 



TE!l//,.EltATUllA DEL Al/llE EN EL OME/llVATOIUO ilfETEOllOLOG/CO CENTlfAL DE TA.CU&4YA 

FECHA: • DE ocru•u DE 1994. 

TIPO DE /.'VST/llUilfENTo '""idoá d• m•dilill 'C) 

HO/tA TElt.'110/lllETltO HIG/llOTE/fMOGNtFO TE/llMOG/tAFO ESTACIÓN 
AMatE.VTE ADJUNTO A LA A UTOMAi7c.t 

E.WA 

IZ:JO 20.2 19 .• 21.7 .:o.o 

12:40 20.2 19.a 2/.1 :zo.s 

12:SO 20.9 :Z0.4 :zz.o 20.9 

/J:OO 21.fS 21.7 22.• 2/.4 

/J:IO :!1.9 21.a 2J.J 22.I 

IJ::ZO 22./ 22.0 2J.0 22.S 

IJ:JO 22./ 22.0 22.0 22.0 

/J:40 22.0 :zz.o 2J.2 20.• 

IJ:SO 22.4 22..I 22.J 2/.4º 

/4:00 21.• 22..I 22.0 21.s 

/4:/0 22./ 22 • .I 2z.a 21.4 

/4::ZO 22.• 22 . .f 24.l 22.2 

/4:JO :ZJ.O :zz.a :ZJ.9 22.7 

14:40 ZJ.O 22.9 2J.2 2J.J 

/4:SO :Z2.0 2Z.9 ZZ.J 22.J 

IS:OO 22.0 22.9 :z:z.o 2:Z.0 
: 

SU/tlA J41l7 JJO.;J Jtl#.7 147.0 

MEDIA 21.• 2/.9 2z.• 21.7 

.'l<IA.Xlll#A u.o 2z.• 24.I ZJ.J 

,l//ÍNIMA 20.a 19.a 21.1 Z0.0 

0$t:_ll.A :z.• J./ J.0 J.J 
CION 

éiC ··;.· DCl&WC& flil ·--
• 

S20 



TE.\fPEJ«TUI« DEL A.IRE EN EL OBSERVA.TORJO .\fETEOltOLOGICO CE.VT/fAL DE TACU&4YA 

FECHA: 5 DE OCTUBRE DE 1994. 

TIPO DE l:VSTRU.\fE.VTO lu•udad d• ,,.,di"'1 'Cl 

HORA TER.\fd.\fET/ltO HIG/ltOTER.WoGl«FO TER.\fO.\l!ETROA ESTACION 
.UfB/E.VTE DJU:VTOA LA AUTOMÁT1C4 

EMA 

11:00 19.4 19.0 19.S /ti.ti 

11.10 194 19.0 Z0.2 ltl.6 

Jl:ZO 19.4 19.0 19.2 19.S 

Jl:JO 19 l 190 19.l ltl.4 

J/:40 19.2 190 19S ltl.2 

J/:50 19 J Z0.2 l/J.tl 

ll.00 19.6 19.J 20.• 2/.6 

12:10 19.7 19 . .J Z0.4 2/.4 

12:20 19.tl 19.S Z0.7 l/J.9 

l2:JO 19.IJ 19.6 ZO . .J Z0.2 

12:40 19.9 19.7 20.2 196 

12:50 19.IJ 19.7 za.o 19.S 

lJ:OO 19.IJ 19.7 20.4 19.:Z 

lJ:IO zo.o za.o 21.I 19.B 

IJ:ZO 20.4 za.o 21.J ~O.lf 

IJ:JO Z0.2 2a.o 20.0 20..J 

IJ:40 za.o 20.0 20.0 

/J:Sa zo.o 20.0 i9.9 19 . .J 

/4:00 19.9 20.0 19.9 19.S 

..u:::..:tL.•r~ : 

SU:i.tA. J74.IJ JSl.B Jtl2. I JS2.2 

:i.tEDfA 19.7 19.S 20.I 19.lf 

.\fÁ X /!14A Z0.4 2a.o 21./ 21.tJ 

.\f/Nl,\IA /9.2 19.0 19.J l/J.2 

OSCILA l.:Z 1.0 2.0 J.4 

CION . ., ..... _ 
···---e--..~ 



cu. -· TE!l,f PE/f.4 TC,'lf.4 DEL AlltE E.V EL OBSERVA TORIO METEOltOLoc1co CEHTlfAL DE TACCl&4YA 

FECHA: 6 OE OCTCIBU DE 19';U. 

TIPO DE l:VSTlfCl.'IE.'YTo ,,.,.;dtad d, .,,~dido 'CJ 

HO/f.4 TEIUtOMETlfO H/GltOTE/fMOC/fAFO TE/fMóMETllO ESTACIÓN 
A.\IBIE.VTE AOJCINTO A LA AtJTOlrlA'nCA 

E.VA 

IS:SO 18.9 22.0 17.9 2.1.0 

16:00 la.• 22.0 1a.1 17.2 

16:10 18 . .J 21.9 11'.9 17.:S 

16:20 /B . .J l2.0 18.:Z 17.4 

16:.10 /B.6 l2.0 19.2 11'.B 

16:40 /B.7 22.0 18 . .J 1a..J 

16::SO 11'.0 22.0 /S . .1 , .. , 
17:00 1a.o 21.9 16.7 /6.0 

17:10 /&O 21.• 16.0 16.l 

/7·20 1a.o 2/.7 IS./ 16.l 

11':.JO 1a.o 21.6 18.:S 17.7 

11':40 17.S ZJ.6 , ... 11'.9 

/1'::SO /7.4 :Zl.6 18.1' , .. , 
,..,, : 

SCIMA 2.1:S.4 284.I ua.7 U7.I 

.'l#EDIA /S.l 21.• Ja.4 l&:Z 

.'l#Á,XIMA 18.9 22.0 - 19.:Z 2.1.0 

MÍNIMA 17.0 21.tJ 17.9 17.2 

OSC'llJt. 1.9 .4 1 . .1 :s.• 
CldN 

n-:r~iid _,..,,,C« H a k s-.tm:c. 

S2:Z 



cv. --TE.'llll'EJ«TUI« DEL .4/RE EN EL OBSERVATOIUO .'lllETEO/fOLOGICO CENTlfAL DE TACUMYA 
FECHA: 7 DE OCTUBRE DE /99'. 

TIPO DE !.VST/ltC/MENTO (u11idM d1 m1dida "CJ 

HOR.4 TER.'lllO:'lllET/ltO ff/GlfOTEJt.'llloGlfAFO TERMOMCTlfO ESTACldN 
.~.\fSIE.VTE .4DJC/NTO A U AUTOMA17CI 

E.'lllA 

16:/0 /8.6 20.S 17.9 17.6 

/6:ZO 18.S Z0.4 17.9 17.6 

16.-JO 18.J ZO.J 17.9 17.Z 

16.-40 IS.Z ZO.J 18.0 17.• 

16.-SO 18.Z ZO.J 18.0 

17:00 17.8 :!O.O 17.7 17. 7 

17:10 17.8 20.0 17.6 17.J 

17:20 17.8 20.0 17.S 17.J 

17:JO 17.8 zo.o 17.S 17.:Z 

17:40 17.:Z /9.9 17.6 17.:Z 

17:$0 17.7 19.9 17.J 17.J 

18:00 17.J 19.9 17.JO 16.6 
,..;;;.,Jt._.,.., • ..,.-,,; 

SU.'lllA ZIS.:Z Z4J.S 1 'ZJ:Z.:Z Jfl0.4 

.'lllEDIA 17.9 :ZO.I IT.7 17..J . 

.\tAXJ.\IA 146 :zo.s 140 17.7 

.'111/NIMA 17.:Z 19.9 17 . .J ltJ.6 

OSCILA 1.4 0.6 . 0.7 /./ 
C/ON 

~v.,..•.... . 
.......,..,, MnW#C' -su•....W.C. 



cu--.• 
TE.\lf PE/ltA TU/ltA DEL A/ltE" E.Y EL OllSE/tVA TO/t/0 METEO/t0Lda1co CENT/ltAL DE TACU&tJ'A 

FECHA: 8 DE OCTUB/tE DE 1994. 

T!PO DE 1NSTltU . ..,EN70 '"""'-' tü ,,.•tliM "C) 

HO/ltA TElt • ..,OMET/tO HIG/fOTE/tMOG/tAFO TEltMOM.ntQ l ESTACIÓN 
.-t.\.fBIENTE AOJUNTDA U A UTOlllA'nCA 

E.W.. 

14:/0 zs.z zs.o Z6.6 zs.z 
14.·ZO zs.s :zs.z ZS.7 :Z4.9 

/4·.JO :zs.o zs.z Z.J.Z 24.l 

/4:40 Z.J . .J :ZS.1 z:z.a z:z.z 
l4:SO ZZ.6 24.9 zz.a :z:z.z 
lS:IO Z2.0 24.B Z:Z.6 :Zl.7 

is:zo Z2.0 :Z4.B :Z:Z.l 2Z.O 

U:.JO u.a 24.S 2:Z.O :ZJ.J 

U:40 ll.6 24.S 2Z.0 ZJ.4 

U:SO Z/.6 24.4 :z:z.o ZJ.4 

16:00 Z/.4 24.J ZZ./ 21.4 

16:/0 21.4 24.0 Z/.J 21.4 

16:ZO 21.Z 2J.9 20.• 
llLE.~llJO-.E.CW: 

SU.WA Z!M.6 JZ0.6 ZN.O 2ff.J 

MEDIA 2:Z.7 24.7 zz.a 22.41 

llllÁX/lllA 2S.S U.2 Z&• U.2 

. ..,ÍNl/lilA 2/.2 ZJ.fl ' za.a Z/.J 

OSCIU 4.J l.J s.• J.9 
CION 

~_,,,.ce '"·-·-



cv~-.• 

TEMPEJ« TUlfA DEL .4//fE EN EL oaSEJfVA TO/f/O lllETEOltOLdalCO CEIVT/tAL DE TACU&4YA 

FECHA: 9 DE OCTC:attE DE l'XU. 

TIPO DE /.VSTlfU.WIEJVTD futtulotl .t. ,,,,dUlll ºC) 

HO/fA TERMOMET/fO HIGROTElfMOa/fAl'O 
A.Wa/ENTE 

9:JO 

9:40 

9::50 

10:00 

10:10 

10:20 

/O:JO 

10:40 

JO:SO 

11:00 

11:10 

11:20 

//:JO 

11:40 

JJ:SO ____ .. _,.,,_. 

SUMA 

.'14EDIA 

.'14/NIMA 

OSCILA 
CION 

IS.4 16.I 

IS.7 16.:Z 

16.2 16..J 

16.2 16.4 

16.4 16.7 

16.S 115.a 

16.1 

17.0 17.0 

17.2 17.4 

17.2 17.4 

17 . .I 17.4 

17.4 

17:5 17.S 

17.6 

/7.1 

2S:Z.:Z uc.• 
16.a J7.0 

/S.4 16.l 

2.4 /.J 

szs 

TElf1140METRO 
ADJUNTO A LA 
EMA 

16.2 

17./ 

17.J 

17.6 

17.I 

/7.:Z 

17.6 

17.9 

17.:Z 

JIJ.J 

17.S 

JIJ.:Z, 

llJ.4 

, ... 
}611.0 

J7.6 

JIJ.fl 

/tlJ 

Z.7 

ESTACIÓN 
AUTOMA"nCA 

J!US 

IS.ti 

16.S 

16.tl 

16.7 

17.0 

17.0 

17.:Z 

17.4 

17..I 

17..J 

17.7' 

, .... 
/7.7' 

IS.6 

:Z.J 



cu~ f/IO. 1• 
TE.U,.EI« TUI« OEL A.JU E.Y EL oesE"V.-t TONO .WETEOttOLCGrco CENTlfAL DE TAC'UMYA 

FECHA.: 10 OE OCTU8"E OE 1-. 

TIPO DE /.'ISTltUME.VTO (un;,/M tU m•dilla 'CJ 

HOltA TEltMO/lllETlfO HIGlfOTEIUtlciGMTO TE/tMOMcnto ESTA.CION 
A.M•IENTE A.OJUNTO A. U AUTOtwA"nCA 

EMA 

9:..0 l:S.O /IJ.J /IJ.9 ltJ.0 

9::SO /4 6 16.4 /IJ.7 . /IJ.4 

10:00 15.6 16.4 17.6 i:s.• 
10:/0 16.0 16.S /IJ.8 ltJ.4 

/O:ZO 16.Z 17.0 1a.• /IJ.J 

JO:JO 16.J /7.J 17.0 17.0 

10:40 16.6 17.6 14.J JIJ.J 

IO:JO /J.6 /7.7 1&9 /IJ.9 

11:00 16 .• , .. , /7.7 /7.J 

11:10 16.9 1a.2 , .. , /7.J 

1 l:ZO 16.S l&J 17.9 17.• 

ll:JO 16.9 l&J 1&7 17.J 

11:40 17.0 1&6 14.• 1&2 

............... --~~·: 
SU/lllA. ZIO.J %27.2 Z.Jl.a 2lll0 

MEDIA /6.2 17.J 17.• UJ.a 

.'4ÁXIMA /7.0 , ... 1&9 • 1&2 

t•lflNIMA 14.6 uu 167 u.a 

OSCIU • z..• Z...J z..z J.• 
c1dt11 

~_,..,,e,,. • ilC 



CUADauNO 11 

TE.\fPER.4TUI« DEL .4/RE E.V EL OBSElfVATOR/0 METEO/llOLÓGICO CENTlfAL DE TACV&tYA 

FECH.4: / I DE ocrr.:BRE DE 1994. 

TIPO DE l ..... STRL'.\tE.VTO f<.,.tdad d• m•diá • CJ 

HORA TER.\fO.'t,fET/llO H/GROTElt.'lttCÍGl«FO TE/tMOMET/llO ESTACION 
AMBIENTE ADJUNTO A LA .4 UTOMA T7C4 

E'.W-.4 

12:::0 18.J 18.:Z 18.:1 17.0 

12 . .JO IS . .J /8.8 JIJ.8 17.9 

/2;-40 18.:Z 18.8 18.7 17.9 

12:~0 IS. J 18.IJ /IJ.7 17.IJ 

J.J:oa /S.2 18.IJ 19.Z 17.9 

J.J:IO l/J.4 /IJ.9 19.:Z llJ.7 

J.J:20 llJ.3 llJ.9 J!.9 

J.J:.JO 18.2 19.0 JIJ.7 

13: .. 0 18.2 19.0 llJ.:1 

J3:SO IS.O 19.0 18.l 

/4·00 17 7 19.J JIJ.I 17.7 

14:10 176 /IJ.9 17.IJ 17.4 

1•.-:.0 176 llJ.IJ 17.'1' 1'1'.S 

14:30 17 $ 111.'1' a.a 17.Z 

~~ ...... .,, ... ""V: 

SU.'lttA 2S:Z.4 ZfU.7 zsa~ 17'1'.0 

.'lttEOIA llJ.0 1a• ' 111.4 17.7 

MA
0

.'ICIMA llJ.4 19.I 19.Z 111.7 

.\,ff:VIMA 17.S 111.Z 17. 7 1'1'.0 

OSCILA O.J 0.9 l.S 1.7 
crdN 

iiA.irMOe oalltli#caa--.- •iSC!!!!ids:mc& 

S:Z'1' 



TE.\1PE/t4TC.:M OEL Al/tE EN EL oaSEltVATOIVO fllfETEOlfOLo'cilCO CENTML DE TACUMFA 

FECHA:/:! DE ocrr.:alfE DE 1-. 

TIPO DE /SSTltf.JMENTO (u1tidad d• '"•di'*' • C) 

HO/fA TE1t.'l4d1t11ETltO H/GlfOTrltMdaltATO TEltMOIWcnto ESTAC/ON 
A!llfalENT~ ADJUNTO A LA AUTOMA-.T1CA 

ElltlA 

11:00 /15./J l/J.0 /IJ./J 17.J 

11:10 /7.4 l/J.S 19.I 17.9 

11::10 17 7 llJ.IJ 19.J 17./J 

l l:JO 179 19.l 20.Z l/J.l 

11 :4-0 /IJ. l 19.4 20.l 19.0 

ll:SO //J.4 19.7 19.0 l/J.6 

IZ:OO //J.6 19.7 19.l l/J.Z 

IZ:IO //J.7 19.7 19.7 l/J.7 

IZ:20 19:00 19.7 21.0 llJ.4 

/2:JO 19.4 19./J /9.7 /9.7 

12:40 19.4 19./J 19.Z l/J.7 

IZ:SO /9J /9./J 19.Z 

IJ:OO 

IJ:IO 19.0 :zo.o 20.0 1&7 

..... .-.: 

SU/lllA 239.7 :uz.o 2S4.4 ZZ/./ 

.'14EDIA. //J.4 19.• /9.6 1&• 

.'14AXl.'llA 19.• :zo.o 21.0 /9.7 

.'14ÍNIMA /15./J l&O 1&• 17.J 

OSc_llA 2.6 Z.O z.z Z.• 
C/ON 

;;:.-:;;:'; Dü&rc.WC&aso 11.e •.aail:8ICI. 

JZ/J 



CCT~-U 

TE.\tPERATt.:RA DEL AIRE EN EL OBSERVi4TOIUO .WETEOltOLÓGICO CE.'VTlfAL DE TACUA4YA 

FECHA: 13 DE OCTf.'BltE DE 1994. 

TIPO DE /SSTltU.\lfL'VTO ''"'"'°" d• "'•dilla • Cl 

HOltA TER.\f0°/lllETltO HIGROTEltMdcilfAFO TER.WdaMFO ESTACIÓN 
."IMBIENTE ADJUNTO A LA AUTO!lllA

0

l1CA 
E!lllA 

15.-JO :!Z.O :!2.0 zz.o .. Z.l. l 

15:40 ~2.0 2Z.O 21.S Zl.l 

15·50 22.2 2Z.O 22.2 20.15 

16:00 21.9 z:.o 2/.7 Zl.5 

16:10 21.a zz.o Z2.0 Z0.9 

16:20 :?l.S :?2.0 22.0 Z/.2 

19:JO 18.11 20.B 19.0 

19:40 18.tS 20.B 18.15 

19:50 ltJ.5 20.B 18.5 
'IC..e:~L¿.---~ .... .-

SUMA 181.4 /94.4 131.7 ISZ.5 

.'lllEDIA 20.& Z/.11 Zl.9 Z0.3 

.'lllA
0

."l(l.WA ~~-l Z2.0 z2.z Zl.5 

.'lllÍNl/lllA 18.5 ZO.B Zl.7 l&.5 

OSCILA J.7 1.2 0.5 3.0 
CIÓN -... _..._ 

a....aet:it ,,.,,,,.,,, Cf D M•S&Ui..::4 



.. 
~-·· 

TE.Wl'EltA Tf.ºR.4 OEl. .4/U EN EL 0.SEllVATOIUO fllfETEOllOl.OGICO CENTllAl. DE TACU&U'A 

FECHA: /$ DE OCTU8U DE 19fN. 

Tll'O DI! llVSTlf.UfllfENTO fw11u11M á ,,.•diM •e¡ 
HOllA TEtrMdfllfl!TllO HIGllOTE//CMCÍGllAFO Tl!IUlciGllAFO ESTACION 

A.Wall!NTI! AIJJU/VTO Al.A. AUTOfllfATICA 
EMA 

IJ:OO ra.6 1a.s 19.a 19.0 

IJ:IO ra.9 15.6 20.2 19.6 

IJ:20 19.2 15.6 20.1 19.I 

/J:JO 19.6 19.J 21.1 19.6 

IJ:«I ::o.o 19.J zz.o 19.1 

IJ:'O :?OJ 19.9 21.9 20.9 

/41:JO :::o.s 21.0 20.1 19.• 

l•:«I 20.J 21.0 20.9 19.J 

141:SO 20.J 21.0 2/.J 19.9 

IS:OO 20.IJ 21.0 22.• ZO.IJ 

/$:10 21.J 21.2 22.~ 21.J 

/$:20 21.IJ 21.• 2J.2 21.1 1 

~u.-~,, 

SU/lfA 2411.41 2•• zss.• 240.I 

.WEDIA 20.I za.o 21.J za.o 
.WÁ.1ClfllfA 21.11 21.• ZJ.2 21.1 

.witvl/lfA 1&11 l&S 19 .• 19.0 

OSCILA J.O 2.9 J.• Z.7 
CIÓ/V 

-· ggºOlf&iliwC4& w•-IC&. 

SJO 



TEMPER.4TC."R.4 DEL .-t/RE E!V EL OaSElfVATOIUO !"'ETEO/fOLÓGICO CENTlfAL DE TAC(l&4YA 

FECHA: 16 DE OCTUalfE DE /9'JU. 

TIPO DE /.'VSTlfCIMENTO (u11idad d• ""•ditlo • C) 

HO/f.A TElfl•lfÓMETltO H/GlfOTElfJ,,,,ÓG/f.AFO TER.'lllOGNIFO ESTACldtv 
AMalENTE ADJCl.'VTO A LA- A UTOMA'nCA 

E.'lllA 

ll:20 15.9 15.tJ ltJ.J 15 . .J 

tJ:JO 16.I 15.tJ ltJ.J 17.• 

tJ:4'J /6.6 16..J /tJ.15 17..J 

tJ:.JO 17.0 16.7 17., 17.J 

9:00 17.J 16.tJ lll.J 17.l .. 

9:10 / 7.• 17.0 19.J /7. / 

9:20 /tJ. I /7.6 ltJ.I /7.9 

9:JO ltJ.• 17.6 19.0 17.I 

9:40 / tJ . .J 17.ll /9.2 lll.O 

9:50 ltJ.2 17.tJ u.a lll..J 

/0:00 ltJ.6 17.tJ ltl..7. 19.I 

10:10 19.0 , ... /9.7 ltl.tJ 

/0:20 IP.J l&S 21.• /P./ 
'LE~ .... .--~ ...... 

SCIMA ZJO.Z 2: .. 1 2u.• 2JG.4 

MEDIA /7.7 17.Z , ... 17.7 

.,.,AX/,.¡,. /P./ /&S 21.• /P./ 

!llf¡;VIMA /.J.P l.J.tJ /7., '"·" 
OSCILA J.Z 2.7 4.S J.6 
Cldtv 

;.;:rr.;;.. ou&ti#~ .... se&. 



cv...,_-.,. 
TE.\llPERA TC.'~ DEL AlltZ EN EL ONE"VA TONO METEO/IOLOG/CO CEIVTltAL DE TACCf&trAI 
FECHA: 17 DE ocroau DE/~. 

TI'° DE /NSTllUM6NTO '""~ tÜ ,.,,.- • CI 

NO~ TE/fJllOMETllO H/GltORAMCiGlt.4'° TEJU#OG1t.4"' ESTACIÓN 
Alltla/ENIT ADJU/VTO A L4 Al.ITOMA17C4 

E."A 

IZ:JO 24.Z ZJ.6 ZJ.9 ZJ./ 

11:40 24.4 Z4.Z zs.s ZJ.4 

ll:SO 2$./ ZS.7 ZtJ.O Z4.3 

U:OO 2S.d ZS.J ZtJ.J 14.4 

U:IO 2tJ.4 U.7 ZtJ.6 1$.d 

U:20 :U.7 1S.7 ZtJ.0 14.9 

"''º 16.0 1s.6 16.0 zs.s 

IJ:40 26.I 1s.6 ZtJ.I 24.7 

U:SO zs.6 1s.6 24 .• ZS./ .. 
SUMA ZZ9.J ZZ7.6 ZJ/.4 l:Zl.:Z 

·"EDIA zs.s U.J 2S:7 24.d 

!ltlAXIMA ZtJ.4 u.a ztJ.a zs.• 
.'111/ÑIMA 24.Z "·· 2'.fl ZJ./ 

OSCll.A z.z :z.o 2.fl. l.S 
CIÓN =--• OllllA#Ct u•~.:.. 



CVADll0-.17 

TE.\tPERA.Tl.!RA DEL AIM EN EL O/ISElfVATOIUO .l.IETEOltOLÓGICO CE.VT/ltAL DE 
TACt:.."BAY.~ 

FECH.4: l!l DE OCTUBlfE DE 1994. 

TIPO DE INSTlfU.l.IE.'VTO r1,,11doll di ,.,,dUltll "CJ 

HO/fA TElf."IÓMETlfO HIGllOTEltMoGNIFO TE/fMoGllAFO ESTACION 
.~MBIENTE ADJUNTO A L.4 AUTO.l.IÁT1CA 

E."IA " 

IJ:IO ~2.0 22.a 22.• 21. 7 

/J::ZO ~2.4 z2.a 2J.O 22.2 

/J:JO :!2.• 22.9 22.• :u.s 

/J:4'J 22.S u.o 2J.I 21.• 

13:!10 22.!1 :u.o 22.• 22./ 

/4:00 22.S 2J.O 2J.1 2/.7 

14:/0 22.6 2J.0 24.0 11.• 
/4:20 22.• 2J.4 2J.2 

/4:JO 22.• 23.• :ZJ.J 22.a 

14:40 22.6 2J.a ZJ.O 22.2 

/4:!10 Z2.2 23.a 2•.0 22.J 

/!1:10 22.s 23.a 23.1 2z.a 

1!1:20 2Z.6 2J.a 2J.J 

"LE.~""i-Eo~." 

SU.t#A 292.4 JOZ.• • JOZ.1 242.fJ 

!WEDIA 22.S 2J.J ZJ.J 22./ 

MA.Xl.WA 22.a u.a 24.0 2:z.a 

Mlvt.WA 22.0 2z.a 22.a 21.!1 

OSC/l.t o.a /.O 1.2 /.J 

C/ON 

·~-·-a.-.r-c•s ., ... • Ti:.& 



S. CUADROS DE PllESION ..4TMOSFERLCA (EXPEJUMENTOJ 

CVAD110-.1• 
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"~ .. .uo€00ICC J,y~TtCA 

~ ... - ••• ro~ ....... - ···-· ·-· 
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.. 
'° -BZ " 

,, . .,.,.t or.. 1"."Z l .,. • ,,, .. .., 
' 

!l ... ;u 'º Z".• :11 .... 1'7t.~ .,. l .. z l3 '"'':"'\ 1 

ll so ;u 'º 22 • "',.l u :"7t 1 .,. z 7TZ.ZO .. , 
' .. ,. =•~ ,. ,. • , .. , .... --· . tj19 • ,.. .. .. 

'° ;a1 
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t :;5 t • t .. 1 , . l ., . .. l , 

Cld--~oullli#C' MAi& 
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CUAOaDNO.l• 

08SERVATC=R=tg i~~s~l:!C!~c&~'A:l~l''F~:tYA O F 

~t~ SAR'~~os MJC~CBAAOi:iRAFO ESTACiár. 
:.Ul..,...TtCA ,,.. .:.NEROIDE 

..., ... .., i'"C ~LCUL..ACA ... i:Al.':'..Jl.AOA 

11 00 '592 55 >Z 3 nz J6 ;"':'] 4 'ªº 25 17J 60 :"7J 3 

11 10 saz 50 22 4 772 2!3 7'"'3 4 sao 2 77J 53 ;"'7J 2 

" zo 582 'º zz 6 ""'Z 39 7':"J J sao ,. 71'3 52 "3 3 

!l JO saz 55 zz 6 172.JJ "'."3 1 590 1 773 40 i7J l 

11 .so 532 ,¡5 zz 7 ~,z os ;-r2 9 580 o "7J 25 '1'72 9 

11 50 592 .ss :z. 7 "!12. os '."'"'2 7 579 9 173 13 772 8 

12 -:o saz 50 22 7 772 12 712 s 579 8 773 00 "72 7 

12· 10 saz ss 22 • nz is 772 s 579 7 nz e& 772. 4 

12 20 532 40 22.9 nt 91 772 4 579 s 772.73 772 .J 

12 JO saz .io 22.9 771 97 77'Z J 579 5 "!72 60 772.2 

12 40 582 25 22.9 771 77 772 l 579. 772 '6 772.1 

12 so saz za 23 o '"'11.68 771 9 579 19 772 19 771 9 

13 ºº saz ca 23.0 771 41 '" 7 579 l 772 07 771 s 

lJ· 10 saz oo 23.0 771.41 :-n s 579 o 7'1 93 771 . 
u za '381 ;a ZJ o 771 28 771 s 578 9 771 ªº 771.2 

lJ·JO sat.30 23.2 771. t1 771 .. 578 9 771 90 771.3 

13 40 Sat 90 23.2 771 25 771 2 '578 58 771 37 771 z 
lJ 50 581 5S 2J 2 no 91 711 o 578.6 771 "° 770 8 

14·00 381 -o ZJ.2 770.91 771 o 579 5 771.27 no a 
Sll'tA TOT.tiL. 

1 1!.062 7 .,,. 3 1 14663.&8 1'672 l!C09 ... 4 1'677 5Z 14670.5 

o~oro HOR.Allto 

582. 24 22.85 1 771.715 772 21 579" 772.SO :'72.13 

'°"' .. r,... i-a.ur• 
582 1 1 Zl 2 772 J9 773 4 580 zs 773 60 773 3 

"(Nt,... ICllltAllIA 

531 o::s 22.3 770 91 771 o 578 5 771.27 770 9 

OSCtL.ACidN ioOtMllA 

1.0 0.9 l. .. z.• 1. 7 2.33 2.5 

·~~·--..--.~~CA-. 

SJS 



cu,,_ NO. :ze 

OISERVA~~~T~~~Ji'fc.,t.C~EOE~l~YA. D.F. 

O(A ... _....,,. l"lllCRCMNÍGUl'O ESTACICÍI 

<EW .lNEROIC[ ~TtCA .., ... - T"C CAL- .•• - CAL- ••· 

11 00 583 2 zz 7 773. 05 11• 5 581 o 77C 60 11• • 

11-HJ 583 15 22 9 ;72_97 n•' 580 9 17:1..46 71• ' 

t! 20 533 ! 22 9 712 91 714 .l. seo g 
"' :SJ 

;7.¡ 2 

l1 JO 593 o 2J o 772 ':"4 ,..,, 1 sao. 1 77& 20 11• , 
11 "º =33 J 23 1 712 "J •74 1 i:ao s 174 015 773.9 

11 so 583 1 23 z 112_ es 774 o 580 5 11& 06 773.9 

1""·00 S3J O 23 • 11? 51!1 7'."]_ 7 580 • 773 - 773 • 

tz 20 583 o 23 5 772 68 773. 7 580 15 773 .... 173.6 

12 JO 583 o 23 s 772.66 773.S 580.2 773 53 77'3 . .i 
12.4,Q 582 9 23. 7 772.52 713 ... 580 1 773 . .&0 773.3 

1" 50 582.8 23. 7 772. :l9 773 l ... o 77'3 26 773 2 

13 00 saz 9 23 • 772 ,. 773. 1 579 9 773 l] 772 8 

13·10 582 7 23 9 772 ...... 772. g s19 a 773.00 772 9 

13·20 saz s ,. o 772.08 772.9 579 7 "72. 112. 7 

13 JO 582 1 24. l 772. 20 772. 7 579 8 773 00 772. 7 

13 40 saz 6 2• 1 772 .07 772 5 579 s 772.60 772 6 
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6. ,vci.~ERO DE OBSERVACIONES EN PORCENTAJE 

OBSERVA.TORIO CENTRAL DE TA.CUBA.YA 
DEL 

Las siguientes gráficas ofrecen los resultados que se obtuvieron <161 andli.si.s. relacionado 

con el número <16 observaciones que s• reali::oron con la estación automática y "' equipo 

tradicional; t!stas se obtuvieron ml!diant• la suma diaria di! las observaciones rt!gi.stradas 

mensualmt!ntt!. y que correspondieron a la de todos los días. posteriormt!ntt! SI! dividió t!l 

rt!sultado total entrt! •l número <16 observaciont!s: y más tanl• si! obtuvi•ron los porcl!ntaj•s 

. mt!nsuales qui! pt!rmitit!ron construir el gráfico y rt!ali::ar sus co,.,.t!spondil!ntl!s análisis . 
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En la gráfica 1. del primer me.s de funcionomie1110 de la e.stacidn meteoroló.ica 

aut<~mótica se tiene un pon:ent11je mensual de ob.servacione.s d. ca.si un .S0'5. mientras que 

en la tradicional se .sobrepa.so. el .SO '5. Sill ernbarso. fueron 3.S6 observacio-.s la.s que·.sil 

realiuaron medianu la e$U1Cidn automótica. &to indica q- a pesar d. q.,. e.sra e.sracidrt 

se encontraba a prMeba, - .se .sobfa en 11UU1era se11ura q,,e ran co'!lfoble era la itiforrnacidrt 

que proporcionarú:I. ~ COlflO lo.s errore$ q ... .se pudieran pn.sentar M eU.. 

Durante ocrubn. se redMce el número de observaciones automáticas y en relación al -.s 
anterior. se real~ en can un 60" can persa-'. y desiste- tradicional solo en un 40.:Z 

% de manera automática. (ver grq¡fca no. 2). 

Nuevamente en el ma de noviembre se observa un incrernelllo ert el rulrnero de 



obs•rvacion•s por pan• d• la esrat:ión automárica, ya qu• esta pr•s•nra ha.sra un $7. 7 'l5, 

mi•nrra.s qu• la tradicional solo riene un 42.2 % del coral de los r•gi.szros. (v•r grájfco 3). 

En el mes de dit:i•rnbr• s• pu•th ver corno ·/os regisrros d. la esrat:ión autonlGdco 

aum•nran en relación a los trodtcio_,.., •.a u d.h a la falua d. ¡Mrsonal y al m•s q­

corresponthn. ya qu• las vacocio-s d.umbrl- orl•i- irr•.spon.sabilidatl •n el trabajo. 

Corno se ob.s•rva. es airo el porcenraje d. on•~io-s alUomádco.s.(72.0 'lro), y bojo. 

el d• las tradicionales (28.36 'lro). (ver gráfica 4). 
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Al inicio dll aifo tú 1993, •-ro moni/f•#G ,._ di6mirtMci6n poco NlrobM •n •I nlÚINro 

di on•l'YGCio- tUUonuílicG$ con r•~cto a las tradiciotta/•s. (_, grd/fca no. S). 

En la gráftca flO. 6 t:MI - t:M falwwro - -.nnr ca.si 11n 411..9S '5 M ob611rwu:io-• 

tUUománca.s, y - Sl.01 '5 t# liu lr'IMllelo-1«& 

En •I - t# _,-zo. llMlna - 66.26 '5 tú ob611rwu:iorw• u r•alivlron por lo •ntaci6n 

automálica y .,/,o - 33. 73 '5 ,¡. _,... trodicio-1. (.,.r •rd/fca "°· 7). 

Dura:N• •I ,,... a abril a 1993, conti- por on-iba ü - SO '5 •l IUÜIWro ü 

ok•rvacloJWS OMIDlllÓliCt/16 y lff•ttOr •I porc•-1• M ltU tradlcio-ks. 
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En el mes de mayo (gráfica no. 9). nuevamente predominan las ob.urwu:io­

automáticas en relación a las tradicionales. ya que la automática tiene má.s de un .56 'J5 y 

la tradicional un porcentaje de 4J.27 %. 

En la gráfica no. 10 del mes ü junio m-sua un considerable incremento en las 

observaciones que se registran de manera tradicional con un 59.02 '35. mientras que la 

estación automática solo tiene un 40. 97 \tí. 

Durante el mes de Julio M 1993. existe un 40.JZ % del total de observaciones con la 

estación automática. y un t50 \15 de la.s tradicionales. (wr gráfica no. 11 ). 

Ago.sco es el mes. en que se mue.sera un mayor porcentaje en las o~l"'llacione.s que se 

reali~n en forma tradicional, con un tSO.J4 \15, mieno-as q- un J9.6.5 \15 corresponden al 

m~todo automático. (ver grd/fca no. 1 2). 
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En s•pti•mbr• .se r•duc• nu•vam•nt• •I núm•ro d• ob.S•l'llacion•s tradicionalu co11 ""'6 

d•l SO %. mi•ntra.s qlA• los r•t1lnros de la l!.stación a1Atomática .son del 49.Sa '5 del IDIOl. 

(vi!, ll"áftca no. 13). 

El la fl'ájfca 14. del m- de «:a.bre la csroci6n awomdrica pr.s•nzó •I S6.la \15 de hu 

observacio,..s. y de rnalll!ro uadlcional solo s• rl!ali~ron •I 43.81. '5. 

En novi•rnbr• (gráfica no. JS). s• d•n• un mayor porc•nraj• 1!11 las obs•rvacio,..s 

tradicional•s qu• l!quival•n al S6. 94 \15. •rr tanto qu•. las d• caráct•r automálico suman •I 

r'l!stO q- 1!.S de 43.0S '5. 

Al jfnal túl cz.to tú 1993. - advi•rt• un ci•no •quilibrlo •nDW •I ,,,;,,,.ro t# 
obserwicio- tradlcio-'- y las automálicas. con r'l!laci6n a diciembrw ú 1992. Las 

observaciolll!s automálicas til!lll!n un porc•ntaj• de 48.S2 "· mi•tUrl:IS q- ta. tradicionalu 

un Sl.47 '5. (wr llrd/fca -· 16). 
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En la gráfica no. l 7. que es el mes de enero de l 994. se mantiene un mayor porcelflOje 

en laS observacionl!s realizadas tradicionalmente que es de .56.04 %. en tanto q- la 

estación meteorológica automática un 43.9.5 % del total de obsel"'Vaciones. 

Febrero (grájfca no. 18), como se puede observar en la gráfica tiene un .58.I8 15 de 

porcentaje en sus observaciones tradicionales. conrra un 4I.81 % de la estación 

automática. 

, En cuanto a los porcentajes alca~ados, las observaciones automáticas del mes di mar::o 

son de 44.62 \15, y las tradicionales di .55 . .37 % del totaL (ver grájfca no. 19). 

Con rt!specto al mes de abril en la gráfica no. ZO. el porcentaje de las observaciones 

automáticas, con referencia a los meses anteriores. ofrece un .54.16 15, en tanto que las 

realivMku tradicional,,..nre son de 4.5.113 '5. (ver grájfca no. ZO). 
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El me.s d6 mayo, tkja ver qUf! 11.s mayor el porc11n1aj11 de la.s observaciollf!.s 1radicio-i.. 

con r11sp11c10 a las au1omálica.s. (ver gráfica no. 21). 

Duran1e el rne.s d6 junio, conlinua má.s al10 el porcen1aje de la.s obsel"WICio-s 

tradicionales q- la.s au1omálit:a.s. y .solo - 311.61 ~ se realizan ~ manera au1omdnca. 

(ver gráfica no. 22). 

En julio (grcijica no. 23), se observa un incremen10 ligero en el porcentaje tJ. las 

observaciones au1ománca.s que es de $7. 93 ~-

En agos10 se obserllO u11 3$.Bll ~de observaciones au1onuúic- y hana un 64.ll ~ M 

las 1radicionales. (ver grójlco no. 24). 
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Durante el mes de septiembre de 1994, la esración mereorológica auromárica sumó un 

porcenraje de 38.05 %, y las observaciones rradicionales conservan 61.94 '5. (grtijfca no. 
25). 

En ocrubre de 1994, último mes de esnulio, se adviene que las observaciones 

rradicianales suman el 60.48 '5, y las automáticas 39.51 '35. (ver gráfica no. 26). 

Conclusiones: 

Del cuadro que se realizó y que concentra el número de las observaciones rradicionales 

y automáticas. se abft6VO no solo el análisis anrerior que muestran /,as grójfcas. sino q,.. 

se pudo deducir en .ftuación tk los datas la siguiente: 

A partir de la instaloción de la estación autamdlica existe u- mncla cú información 

meteorolóBiCa y por lo talUO climatológica: se observa que durarue el periodo de esnuJio 

existen al11unos me-s q- pre.seruan un excesivo u.so de la estación autontáaca. tales como: 

diciembre de 1992. dond. el número de observaciones automáticas es de 533 en tanta que 

las tradicionales ~ron 21 l: aqui .se puede detecrar un usa excesivo en el equipo 

automárico. para lo cual .se argumenta q,.. correspondió a un mes donde el personal q,.. 

laboró en el ab.serwuorio Cenwal tk Tacubaya era e.sea.so. Ena-e los lnOli\IGS q- -

adMjeron .se tienen: loa fanejo.s tk fin lá Cll1o y las vacaciones 11G'lÑ:úifas. Con relación a 

esto, conviene .señalar q- no lájd lá _.,.,.srar.se inconciencia tk aquella. trabajadore6. 

que a pe.sGr cJ. saber la iwtpOnancia q- requiere en la co1Ui1U1idad cJ. ku obNl'\IOCio-6. 

no mann.viero11 una consiste- porricipación para lograr el equilibrio en el u.so tk las 

estaciones y de ,facro enaw el personal q,.. realiza las ob.se/f'\!Gciones. y la re.sporuabilidad 

que compete a los objerivo.s lá ... centro de información meteorológico. 

Nuevamenie en enero · tk 1993. se tienen 443 ob.se/f'\!Gciones autollllÓlica.s Y 251 

rradicionales; en mayo 422 en la automática y 322 en la tradicional. 

En 1994, el número tJ. observaciones realivada.s de manena tradicional es moyar; en 

otra.s aca.sia-.s .se U.ne ca.si un 50 '5 tanto de tradicionales como cJ. automáticas. tal es 
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el caso MI mes M abril, do~ se realizaron 390 observaciones automáticas y 330 

tradicionales. 

Con respecto a los porcentajes de observación que muestran los gráficos, se puect. 

concluir que: 

a) Las observaciones realizad.as en forma automática desde septiembre ha.sta diciembre 

de 1992, son 219, lo que representa un 54. 77 % MI rótal, mientras que las observaciones 

tradicionales :son 181 que equivale a un 45.22 %. 

b) En 1993, el número M observaciones tradicionales. de enero a diciembre fae ch! 593 

que equivale al 49.44 'Jri del total, mientras que las automdtica:s faeron 607. e:s ckcir el 

50.55 'Jri. 

c) Para 1994, M enero a diciembre, las cifras señalaron que ckl total ch! observaciones 

fae de 425 automáticas y 575 tradicionales. que representaron respeclivamenre el 42.47 % 

y el 57.52 'Jri, lo cual indica que en apariencia se trabajó más con los in:srrumenro:s ch! 

carácter tradicional. más exi.slen otras posibilidades para dar respuesta a dichos resultados. 
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7. COMPAMCIÓN Y. DIFEllENCL4S HOIUllL4.S-DIAIUAS DE U l"EMPEMTU.&4 

Y DE L4 PltESIÓN ATMOSFÉIUC4 EN EL OBSEllfl'ATOIUO DE TAICV.a.YA. 

(Jallo•lH.1) 

Las~,,,_ o ctlnli,_ión s. ;_,,_,,_,,,u,.,, adwlntr lo c-p-ión ~ 

•nnw la __ ,_ ,,,_¡jc/onol y -llal9tftlk:G • r-.-.,. '* lo ,.""' .......... y '* lo prwstán 

anrtosflrico. q-. t:~-- lo -nido •n /tu capí1111o6 s.i.s y st.M. 

En •lku .- pwed. _, '* -ro •IOlloda •I t:OlllpOl"1-i•nlO por dlG o ll'atltls '* 1111-s 

r•pr•s.nton- '*' p.rlodo '* •stwllo t:- lo •s j•lio '* 199.1, •n ~ lo .upnda 

gráfico illdk:o los dJfilNnt:k&s .,,,,. los dtu tÑl#r'tlGt:i-.s /wwo o -.., lo q.. ¡#nreit. 

conclMll' 6' "'1ty o - 16"0'd=dY e-' •S •I,..., '* eut:iloclón '* c:aab - • - rw~ . · 
La dlfarwnt:io rwptrada •s •I dolo 9f# li•,,. 1111 tGlor ,_,_- con ,._,,,.cio al Olr'O. 
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OBSERVATORIO METEOROLOGJCO CENTRAL DE 



OBSERVATORIO METEOROLOG/CO CENTRAL DE TACUBAYA 



CENTRAL DE TACUBAYA 

--------¡,\ 
,. 

------¡. 

SIGNOS C O NVENCIONAI 

VIAS TERRESTRES 

VIA RAPIOA• IEJE VIAL------------­

VIA PRINCIPAL• TERRACERIA-------- ---­

PASO PEATOMAL. ESTACION DEL. METRD----cr==='1 

~RIECHA. VEREDA--------------­

VIA DE FE .. ROCAHRIL. TUNEL--------+--r--+-

PASO A DESNIVEL. PUENTE-------- ==:::;;>rl;;:::::= 

OTROS RASGOS CULTURALES 

MANZANA DEFINIDA• INDEFINIOA -------'------' 

CONSTRUCCION AISLADA. CEMENTERIO 

OBSERVATORIO METEOROLOGICO------

LIMITES 

= 

OELEGACIONAL----------- •••e••••••• 

REPRESENTACION DEL RELIEVE 

CURVA O~ NIVEL ACOTADA EN METR09 ---- 22!5( 

CURVA DE IUVEL ORDINAfUA-------- -----

CURVA DE NtVEL AUJC.11 .. IAfl-------- ----- -

DEPRESIONES------------

RASGOS HIOROGRAFICOS 

CUERPO DE AGUA. CAllAL--------~ 
CORRIENTE PERENNE. INTERMITENTE----~ 

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL! 10 ME 

ESCALA 1:10,000 



TACUBAYA 

SIGNOS CONVENCIONALES 

VIAS TERRESTRES 

VIA RAPIDA. E.IE VIAL-----------·---­

VIA PRl .. CIPAL• TERRACERIA--------- ----

PASO PEATONAL. ESTACIO• DEL METRO'-----GG===:!J'J 

~RECHA. VEREDA-------------

VIA DE FERROCARRIL., TUMEL--------- -+--+--+--

P'ASO A DESlllVEL. PUEMTE----------==;;ri7~= 

OTROS RASGOS CULTURALES 

MANZANA OE,.INIDA, INDEFINIDA. ________ ,.__ ___ _, 

; : 

c.=.--=-:~J 
CONSTRUCCIO• AISLADA, CEMENTERIO-----'~~--~ ltt! fft ttt 1 

OBSERVATORIO ,...ETEOROLOGICO --------

[TI 
LIMITES 

DELEGACIONAL-------------- • ••••••••e•••••••• 

REPRESENTACION DEL RELIEVE 

CU"VA DI!: NIVEL ACOTADA EN METRO•----- ---'2250-

cu ... vA DE IUVEL ORDINARIA---------------------

CU"VA DE NIVEL AUXILIA1t---------- - - - - ___ - - -

DEPRESIONES--------------

RASGOS HIDROGRAFICOS 

CUEftP'O DE AGUA. CAllAL----------~ 
CORRIEllllTE PEREfrilNE. 111TERMITENTE------~ •··-···~ 

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 10 METROS 

ESCALA 1:10.000 
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Formó: Verónica Durén Cormono 



--·--·-11 
1' 

OBSERVATORIO METEOROLOGICO -------

LIMITES 

DELEGACIONAL------------ •••••••••••••••••• 

REPRESENTACION DEL RELIEVE 

CUftVA DE NIVEL ACOTADA EN METRO•---- --22!50---

CURVA DE •IVEL. OftDINA"IA---------------~ 

CU"VA DE NlVt:L AUXIL.IAft-------- - - - - ___ - -

DEPRESIONES------------

RASGOS HIDROGRAFICOS 

CUERPO DE AGUA. CANAL--------~ 
CORRIEtlTE PERENNE, INTERMITENTE-----........ <": ···-···-....:::: 

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 10 METROS 

ESCALA 1:10.000 

"ºº 

FUENTE, DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

Formó: Verónica Durón Cormono 



OBSERVATORIO METEOROLOGICO-------

LIMITES 

DEL.EGACIOMAL------------- • • • • • • • • • • • • • • • • •• 

REPRESENTACION DEL RELIEVE 

CUfllVA DE NIVEL. ACOTADA EM MET .. 08---- --22.!50-

CU .. VA DE WIVEL. OfllDINAflllA--------- --------' 

CURVA DE NIVEL. AUXILIAR--------- ------
DEPRESIOMES-------------

RASGOS HIDROGRAFICOS 

CU~ft~O DE A.GUA. CAMAL---------~ 
CORRIE•TE PERENNE. lllTERNITENTE----- ---~-===-- ··--···-....:::: 

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 10 METROS 

ESCALA 1:10,000 

ªºº 

FUENTE: DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

~~----C.-;<i_R_T._;4 __ Ti_O_P,_O_G._R._;<i_F'._ic._;<i _______ ~ 
1 
1 

Formó: Ver"Ónico Durán Co,..mono 
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OBSERVATORIO METEOROLOG/CO CENTRAL ''E TACUBAYA 



1 

CENTRAL TA CU BAYA 

•••24"30" 

-----,! 
,)1 

SIMBOLOGIA 

ROCA IGNEA lT08A1----------------ITI 
aU&LD ALUYIAL-----------------i:::::::::::: 

au&LO LACU••••----------------~ 

U•CO O& NATll.RIAL---------------

CUll .. PO DIE AGUA----------------

D&PR&SIOME8------------------

LINITll. OELEGACIOMAL. ______________ _ 

ESCALA 1:10.000 

ao o 200 400 -N 



TAC U BAYA 

SIMBOLOGIA 

8U&LO ALUVIAL-----------------~~==;~¡¡::~ 

8U&LO LAGU8T•&--------------KSSSi 

SAaCO OE MATE"IAL.---------------

cu••PO DE AGUA----------------

D&PR&SIO•&•-----------------~ 

GUllVA D& MIY&L ACOTADA E• ·:•ETfl08 __________ _.,--azmo-

o••••"'•TORIO NETEOROLOGaco ___________ [TI 
LIMIT& DIELEGACIONAL---------------•• ••••e e e e• 

ESCALA 1:10,000 

... 200 400 ·-

--~,I 
? 



.1 

1 



-- -- . . 1 



Formó: Veronico Dur , . Ón Cormona 



Formó: Verónica Ourón Cormona 

ROCAIGNEAlT08Al>----------------c:[ 

aU&LO A~UYIA~----------------­

•U&LO LACU8T••---------------- E 

... ca D& MAT&JllAL---------------

CU&RPO OE AGUA•------------....:..--~ 

D&PR&SIOME81------------------

CURVA DE •1V&L ACOTADA &11 ~ETllO•------'---' 

o•8ERVATORIO METEOROLOGICO'------------[ 

LIMITE DELEGACIOMAL---------------

ESCALA 1:10.000 

eo o 200 eoo 

ªºº 1.1.0 

FUENTE: INSTITUTO ,'\IACIONAL DI!> ESTADISTI< 
GEOGRAl"IA E INFORMATICA 



.......... 
Formó: Verónica Ourón Cormona 

8U&~D ALUVIAL------------------~:;¡¡~~~=;¡¡~ 

8UltLO LACU8Ta1t---------------KSSS'i 

CO•TACTO INl'll.lllPD----------------- --· --·--

l'llACTUllA--------·----------~---...,,--x. a&•CO D& MATIElllAL.----·-----------

CU&llPODE AGUA-----·----------~ 

D&Pll&SIO•E•------------------

~ 
~-· 

GU•VA DIE ••VIU .. ACOTADA ... •ETll08 ________ _,.-azso-

o••EllVATORIO METIEOROLOGICO•-----------~ 
LIMITE DIELIEGACIONAL -----------··········· 

ESCALA 1:10,000 

... o 200 

aoe 1.ao ... 
FUENTE: INSTITUTO ·'llACIONAL DE· ESTADISTICA 

GEOGRAP'IA E INFORMATICA 

·-••T•o• 

[, ______ c._~_R_7'A_G._:El_¡:,_~_O_G._~_C::::_~ ________ ~ 
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OBSERVATORIO METEOROLOG/CO CENTRAL 



OBSERVATORIO ME'TEOROLOG/CO CENTRAL DE TACUBAYA 



'ETEOROLOGICO CENTRAL DE TAC U BAYA 

, .. z4•ao•• 

SIMBOLOGI 

UNIDADES DE SUELO 

~HNFEOZEN 
HCHAPL.ICO &;;·--

TEXTURA 

2 MEDIA 

FllSE 

L'' '- ''-i DURICA &ENTRE &O Y 100 cm. DE PI 

Htti+l,2 Su•lo Predomlnonh •Suelo Secuatlari 
Teaturol •• lo Unidad Cortogrofica 

CUER~O DIE AGUA--------------

DEP'"IESIO"ES--------------

CUllVA DIE •IVl:L ACOTADA E• MIET•O•-----

aasERVATOalO METl:OllOLO••c-______ _ 

LIMITE DELEGACIO•A~-----------

ESCALA 1:10,000 

1 'º o aoo eoo 



DE TACUBAYA 

SIMBOLOGIA 

UNIDADES DE SUELO 

~HNFEOZEN 
H=HAPLICO F•dLITOSOL 

TEXTURA 

2 MEDIA 

FASE 

l' ...... ' ' ';J DURICA IENTRE eo y 100 cm. DE PROFUNDIDAD) 

Hlli+l"2 Suelo PredomJnont• +Su•lo Secundorlo,Cla•• 
Teaturol da lo Unidad Cartogrofica 

cu"v" DIE ••VEL ACOTADA E• MET•o•----------aaso--

_ _ p;;-, 
oasE"VATO•ID MIETIEO"OLO•IC ~ 
LIMITE DIELIEGACID•A~---------------••••••••••• 

ESCALA 1:10.000 

·-r 3º •o eoo o 

•oo 
-..r:Taoa 



TACUBA>-:4 

SIMBOLOGIA 

UNIDADES DE SUELO 

~HNFEOZEN 
H=HAPLICO b•3LITOSOL 

TEXTURA 

2 MEDIA 

['' '-, '~ DURICA tENTRE &o Y 100 cm. DE PRoFuNDIDAOJ 

.... ,,a: Su•lo Predomlnont• + Su•lo Secundarlo,Cloae 
Te•turol •• lo Unidad Cortogrofica 

CUE"PO DE AGUA------------------

DEP"E••o•Es-----------------~ 

CU .. VA DE ••VIEL. ACOTADA E" METWO•----------••so--

..___ ___ p;;--i 
o••ERVATORID METEO"OLO••c - ~ 
LIMITIE DELE&&CIOWAL--------------- -••••• •• • ••• 

ESCALA 1:10.000 

·-o ·- eoo 

ªºº 'ªº -a: Taos 



TACUBAYA 

SIMBOLOGIA 

UNIDADES DE SUELO 

~HNFEOZEN H~HAPLICO b•3LITOSOL 
TEXTURA 

2 MEDIA 

(', ', ')DUAICA CENTRE &O Y IOOcm. DE PROi=UNDIDADJ 

Hll+l,,2 Suelo Pr•dominant• +Suelo Secundarlo' Clase 
Te•turol •• la Unldod Cortogra~ica 

CU .. VA DE •IYIEL ACOTADA IUI METWO•----------••so--

~--~ oasEllVATOltlD ME:TIEOftDLOa1c__ L4__J 
LIMITE DELIE&ACIOltA'----------------•• ••• •• • ••• 

ESCALA 1:100 000 

·-- o •oo eDD 



... 



··--1,1 



Formó: Verónica Ourán Carmon, 



Formó: Verónica Ourán Carmono 

2 lllEOIA 

Fl,SE 

('-, '-, '-~DURICAIENTRE&D'V 

""•''ª Suelo Predorftl11 .. te•Su 
Testural •• la Unidad e 

CUE .. PO DE AGUA, _______ _ 

DEP .. ll!:SIO•t:S'---------

o•st:flVATO•ID METE:OflOLOAICD_ 

LIMITE DELIEG&C1D•AL-------

ESCALA 1:1 

r 3º o ·-
FUENTE: INSTITUTO .. ACION. 

GEOGAAP'IA E l"'P'OI 

( 
CARJ"A EDAFDL 

-------



Formó: Verónica Ourán Cormona 

2 WEDIA 

F'~SE 

['-, '-, '-;JDURICAIENTRE &0' 

Hlt+l,2 Suelo PredontJn-.te +S1. 
Te•tural .ie la Unidad C 

CUElt~O OE AGUA _______ _ 

OE~ltESIO"t:s ________ _ 

CU .. VA DE •IVIEL ACOTADA E• METRO•-

o••EftVATO•ID NETEO .. DL091CD__ 

LIMITE DELEGACID•A<-------

ESCALA 1:1 

•o •o o •oo 
40 

FUENTE: INSTITUTO "'ACION 
GEOGRAP'IA E INP'~ 



Formó: verónica Durán Cormona 

2 WEDIA 

L '- '- '- ''-~ DURICA lENTRE &O Y 100 cm. DE PROFUNDIDAD) 

..,..,~e Suelo Predomlnont• +Suelo SecundorlolClaee 
Te•lural •• la Unidad Cartografica 

CUER .. O DE AGUA·------------------

OEPltESIO•ES-------------------

CUltVA DIE •IYl!:L ACOTADA E• METRO•-----------aaso--

..____p;;¡ 
oasERVATOlllO METEOltOLO&IC -- ~ 
LIMITE DELEGACIOWAL--------------- -••••• ••• ••• 

ESCALA 1:10.000 

o 900 eoo 

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL OE ES"mDISTICA 
GEOGRAFIA E INFORMATICA 

·-
MRT•o8 
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rAMTEDM CIV1L 
OE. UCLOHaa 

------r 

OBSERVA~ 

.. -12•00•• 

AMERICA 

LAS AMERICAS 

··---j 



,_AlllTEOlll CIV1L 
O& OOL.ON•• 

LAS AMERICAS 

OBSERVATORIO 

.. •12•00 .. 

AMERICA 

aaoo------

NETEOROLOGICO CENTRAL 

SAN MIOUEL 
CHAPULTEPEC 

Di=- TACUBAYA 



METEOROLOB/CO CENTRAL 

SAN MIOUEL 
CHAPULTEPEC 

TACUBAYA 

CONDESA 

•••a••ao• 

ESCANDON 

SIMBOLQ1 

CUERPO OIE ActUA,---------­

COllRl••TIE UITERNITIEllTIE,------

9088UC'--------------
ANIEA VIEllDE------------

LIMIT& DIEL•&ACIDllAL-------

O••••VATORIO M&TIEOllOLOGICD•-----

CUllVA DIE •tV&L. ACOTADA &11 NETllO•-­

D&Pa&810•IEW•-----------

ESCALA 1:10, 

---'º ... o ·-



TACUBAYA 

CONDESA 

ESCANDON 

SIMBOLOGIA 

CU&llPO DIE ACiUA•---------------­

COlllll&•TE UITCllNIT&NTE--------------···-···-<:: 

.O••U I·----, ... .:::-.1 
A"CA V&llDE------------------'•·•..,• .:'y""•v-4 
LIMITE DELIEGACIOMAL-------------- •••e• e•••• e. 

'---~ a••••vATOfllO N&TIEO .. OLOGICO- L2._J 
CUllVA O& ••Y&L. ACOTAPA &• METflOSr ________ .,-aaso---

O&Pll&8IO•&•'------------------

ESCALA 1:10.000 

__ _'° - o •oo eoo "ºº 



11it•:z4•;1000 

1~2••oa• 

\ 

• 
·., 

BE.L::_t:;,N OE LAS FLDRES 

1 

r---~.--c--

'-
( 

P.a.NTEOlll CIV1L 
DE. L!OL.OM&5 

AMERICA 

I\ ,1 

( 



........... 

rA•TEO• CIV1L 
D& l.tOLON&a 

LAS AMERICAS 

AMERICA 

-·•a·oo .. 

SANMIOUEL. 
CHAPUL.TEPEC 

PINO SUAREZ 

•••11•aon ..... "00'. 



SAN MIOUEL. 
CHAPULTEPEC 

ESCANDON 

Formó: Verónica Durón Cormono 

S 1MBO1 

CUEllPO OC AGUA,------­

COllfllC•T& INTCllNIT&t1TE---
ll08QU0,._ __ _;_ _______ _ 

ARCA VCllDE,--------­

LIMITC DEL&&ACIO•AL-----

Ge•lllllYATORIO MCTEOllOL.OGICD-­

CU•VA D& •IYKL.. ACOTADA &• NCTllO 
D&~llC8&0aaa, ________ _ 

ESCALA 

'º - o ·-
-~- ·-

FUENTE:DEPAl'n'AMENTC 

[ 
CARTA HID/i 

--



······· 
···········­··········· 

1e•z4•ao .. 

ESCANDON 

Formó: V•rónica Ourán Carmona 

SIMBOLOGIA 

CUERPOOE AGUA·~--------------~ 
CORRl&•TE INTE"NITENTE<-------------;::.~::;:.:··~·:--<~;::;:; 
908QUE;----'-----------------·:'='=-=-=-=-~·=·~-=-;:;';' 
AREA VERDE------------------··'~·~·~·~·~:._,.y·~-~-~-:....ii 
LIMITE DIELEGACIONAL---------------••• • • •• •• • •· 

'--~ Q88&•YATORIO METEOROL.OGICO- L.2_J 
CURVA DE ••V&L ACOTADA &M METROS __________ zaso----

D&~R&••O•E•------------------

ESCALA 1:10.000 - o 000 ·-
FUENTE: DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

-----,\ 
,1 



.............. 
······· 

ESCANDON 

Formó: Verónico Ourán Carmona 

•••Z4'00"' 

SIMBOLOGIA 

CU&llPODIE AGUA.~--------------~ 

CORlll&•TIE t•TEltNlT&•TIE -···-·•·-<:: 
808QUC----'------------------~''----,~..:-, 1 
ª"EA Y&RDE ¡ ... , .. .., ... ::: Y,..,.._ ... _4 
LIMITE DEL&GACIONAL--------------••• • • •••••e. 

CURVA DIE •IYIEL ACOTADA IEN Ml"TROs ___________ azso--

DIE~RE•IOW&8~-----------------

ESCALA 1:10.000 

o ªºº eoo ·-
FUENTE: DEPARTAMC:NTO DEL DISTRITO FEDERAL 
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