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1. INTRODUCCION

Debido al constante incremento de ta poblac:on y con eilo las demandas e senncos Dasicos, es
necesano, se satsfagan esios Servicios CoN Proyectos de ingenierla técnicaments adecusdos y
acordes con el presupuesto disponibie Por 1as dependencias oficiales

Una de las gemandas mas /mpoftantas es la del rwento de agua ya que este
fiqudo es fundamental para 08 seros vivos, defnitro del “Semunano Taller-extracurricutar
Conducciones a Preson H® nos proponemos resolver esta problematca medants un proyecto que
penmia uNa solucion adecuada para dotar de agua alta " de Ah 1 en ef
€31ado de Mexico. dando bases técnicas que justhquen dicha eleccron

La Comis«n Estatal de Agua y Saneamento (C E A S ) proporciond cainco anteproyectos para dotar
de agua potable a cinco comunidades en el Estado de Méxco De manera Que oste trabajo ha sdo
realzado sobre una problematica reat y con ¢l pretendemos resolver las demandas de agua en el
targo plazo

La de 1 estd L en el Municipio de Almoioya de AlQuisiras y en proyecto
consistd en revisar el anteproyecto existante, que ya esta en procoso de construcc:on, y en basc a
un anaiisis hidrauhco de la linea de conducciOn se Propusweron Modiicaciones para mejorar su
funcionamento y se propuesto una alternativa de conduccdn que satisface las necesdades
requeridas de agua de !a poblacidn en el largo plazo, asl como tamben se analzd el tanque de
regulacion que abastece a la pobtacion y que es la parte medular de este trabajo




2. ANTECEDENTES E INFORMACION BASICA.

ia L ala cua! so de agua es Al pertoneciants al municipso dea

ya de A as. de Esta se encuentra satsfecha parciaimente ya
que una parte de olla cuenta con ol servicI0 ¥ |D pane restants acarrsa el agua a su domciho gesde
1a linea existente

Debwio @ las accwones que se delnearon en el Plan de desarrolio Municipal de la presente
administracion (1993-1990) se mencona que dentro de los pr pr es ol de

el servicio de agua potable pof o Que es necesanc llevaro hasia el domuciho de las farmulas
taltantes

2.9. LOCALIZACION GEOGRAFICA

E1 municipio de Almoioya de Alquisiraa se encuentra ubicado al Sur del Estado de México a 77
Kims. de ta capital de! Estado, en la zona de la Cuenca del Balsas y forma parte de la Regwn IV
denominada Coatepec Harinas. Colinda al norte con 08 muncipos de Texcaltitian y Coatepec de
Hannas, al sur con los municipios de Zacua'pan, al este con 8l mumcipio de Coatepec de Hannas y
al oeste con los Municipios de Sultepec y Texcaltitian

Sus 0N las s
MINIMA MAXIMA
LONGITUD 99° 46° 50™ 99° 57 08
LATITUD 18 47° 00" 18" 55' 02

La superficia del municipio es de 167.38 km? y representa el 0.74% de la superficie del termitoro
estatal que es de 22,500 .00 km®

Tiene una sititud promedio de 1,880.00 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.).
La precipitacion pluvial del munkipio es da 1,420 00 mm. en promedio.

La temperatura media anual oscila en 182 °C.



22 OIVISION POLITICA MUNICIPAL
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12, Jatepuc
13 Las Moeas
14, Los Pérez
15.  La Unon Rive Palacio
18, Lianc de ias Casas
17. Meosa del rio
18. El mirsdor
19. Pachuquita
20. Pian de Vigas
21, Piutarco Gonzalez
: 22.  Quinta Manzana
23. Los Ranchos
24 San Andrés Tepetitian
25 San José Tizates
28, Sexta Manzana
27. Tepehuames
28. Totoitepec de la Paz
29. Vista Harmosa
30. Trguillos

M et O A e anis s



k3] Umon Riva Palacio
32 La Yernabuena

La locahdad ge Ahuacatiian es la de inlterés para (2 elaborac:don del Proyecto Ejecutvo de Agua

Potable

Enta fhigura 2.1 ase presenta su locatizacion

Figura No 2 1

2.3. CLIMATOLOGIA,
El cima de la reqion donde se encuentira enclavada la zona en estudio puede ciasificarse como
Semicalido, Subhumedo; con lluvias en verano

La temporada mas calurosa se da en los meses de mayo, junio y julo, 1as lluvias se dan en los
meses de junio, julo, agos!o y septiembre; los vientos por lo general corren en direccidan Noreste a
Sureste, en promedio se citd que 3 dias al ano son de heladas y la precipitacién pluwvial anual del
municipio es de 1420 mm La temperatura media anual es de 18 2 *C. siendo la mirima de 0 °C. y

la maxima de 39 °C




Tres comumdades benen clima fric simiar al de Toluca, con helacas en iINverno. Ptan da Vigas.
Sexta Manzans y Cepuimanca

Las comuni con chma son. San Andres Tepetttan y Quinta Manzana,
sufren heladas ocasionaies

. que

Las localkiades que mantenen clima temglado

n 20N Y Agua
Fria, Tnguilios, Cusuhtenco y las de cima semicaldo seco son: Agua Fria, T.p.hul)es Totoltepec,

la Univn Riva Paiato, Liano de las Casas, Tizatez, Los Perez y Aquiapan

4. OROGRAFIA.

La region sobre la cual se asienta el muncip de Almoloya do Alquisiras es reqular

Dentro de 1as atturas mas iMportantes tenemos &l Cerro de la Culetra o Pefla d& Ahuscatitan con

una atura de 1.780 m.s.n.m., la Unon Riva Palacio. 10s carnros de Capuimanca y la Soxta Manzana
tishen una aitura gde 2,600.00 ms.n.m..

Existen pequefios valles como los de P,

-] ¥a y planicios como tas de
San Andrés T Plutarco o Tizates

1y ha, A

€l Cerro de C

L L ose ostr surianas del enomne volcan Xinantécat, que

aunque ke encuentra a 45 kms. del lugar, les Ao ongen CoMOo parte de sus consecuencias tBIuNCo-
geclogicas.

2.8. HIDROLOGIA.
Debido al relieve orografico toda ! agua fluye hacia el valle,

Se cuenta con un rio de caudal constants que nace on Texcaltittan; su cauce se dinge hacia el
e por el i o de Al k ¥ en ol rio A
de Morelos.

en el Estado

Sus afluentss son el rischuelo de la Gavia Chica, as! como algunos amoyos: Ahuacatitisn, E! Satto,
C

y Ei Flondo. su caudal es vanable y en época de luvia es
sbundante. La .pot‘a da estizje os an los Mmeses de enero a mayo




Existen dos manantiales de importancia dentra del mumcipio lamados oj0s de agus. ol oo de agus

grande se localza a un KOMetro y medio al norte de Aimoioya del cual se Negse una pans
> r ya ol

mportants de las huertas y su caudal surte de agua ala
cual llega entubado hasta los deposnos de la Cruz de Mison

a 30 matros de la avendia Benato Juarez el

El ojo de agua chico se dentro ds la
cual se uhHza para Wgaciun en las hueartas

2.6. FLORA Y FAUNA

Esle municipso Cusnta con una gran vanedad de piantas y arboles coma ol ocote, encino, madrofo,

pamavera. aile, coiba. oyamel. cedro, lepemaezquite, 3abno. sauce. fresno, colorin, higuera,

durazno, sguacals, guayaba. granada, cateto, capulin. hma, Imon. torona. narana, tejcote,
. iruelo. zapote, nuez. nispero, chabacano, Manzana, fresa, cafa de

chinmoya, jaca
azdcar, otc.

Las yarbas son numerosas y entre ellas tenemos follaje de malva, tepechia. urticana, amapola,
higuenita, maravilla, uva cimarrona. zarza, enredadera, siempreviva, berro. carricitio, chapulizcle,

etc.

Debido a la constante tala de arboles y la recoleccion de resina han ocasionado que la fauna se
reduzca y aon se pueden sncontrar vanos tipos de mamiferos como coyote. tejon, arddta, zomlio,
. cuinique, dentro de las aves tenemos: aguila. gavitan,
. codoriz, coffecamines, paloma, Quilota, tortola, pajaro

coneo, tuza, armadillo,
gavil aura, . CUBtvo,
carpintero, gormaén, tordo. calandna, pnmavera, jacobo, goiondnna, chupamirto, saltapared; entre los
reptiles tenemos’ viboras de cascabel. mazacuate. cocalilio, tortuga y diversas culebras Drversos
aplote; peces como la trucha y la mojarra y gran cantidad de animales

batracios. sapo, fana y
inver . arafna, . caracol, cangre)o, etc.

2.7. USO ACTUAL DEL SUELO Y DE LOS RECURSOS NATURALES.

E) municipio de Almoloya de Alquisiras presenta 10s siguientes usos del sueio, segun la superficie
en que se desarrolla cada uno de ellos y su porcentaje relativo de parucipacion con respecto a la

superficie total det municipo



USOS DEL SUELO
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS

SUPERFICIE PARTICIPACION
uso (HA) RELATIVA
%
Agricola 3.790 30 a) Temporat 3.017.10 |
b) Riego 122 60|
¢) Tierras ocrosas 850 60
Pecuano 1.83170 a) intenswvo T
b) Extensivo 1.811 4
Forestal 10.543 00 @) Bosques 9.372 O«
: b) Arbustiva 1.171 OC
: Urbano 84 10
N Erosionado 13360
H Cuerpos de 370
H agua
i Ovos 361 80
¢ (industral)
i TOTAL 16.738.50
1
;
. 2.8. SERVICIO PUBLICOS.

En la localidad actualmente cuentan con una poblacén de 473 habitantes distnbuidos en 80
viviendas particutares o que da un indice de hacinamiento de 5 91 habtviv

' Los servicios con gue cuentan las viviendas son 55 con agua potable entubada, 17 con drenaje y
58 con energla eiéctnca por lo que 10s habtantes con servicios y coberturas se muestran en ia

siguiente tabia

Servicio Agua entubada Drenaje E£nargla eléctnca
N Poblacion servida 325 100 343
' Cobertura 68.71% 21.14% 72.52%




3. FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DEL SISTEMA.

El proyecto en de agua & un cirerto NuMmero de habitantes de la locahdac
de Ahuacatitian, Aimoloya de Alquisiras

Se bene efectuado un traro previo por donde se ubwkcara la linea de conduccrdn desde una caa
colectora con una slevacdn en Ms nm de 2 425 00 hasta un 1anqQue de reguindcdn a una attura
2.11000 m s n m de conde se distnbura ei liquwdo

La caja colectora se sune de 3 manantales flamados Pefna Blanca 1. 2 y 3 respectivamente dando
un aforo de O 30 Ips segun datos proporconados: porta C E A S Tenancingo por ko que se reviso el
trazo propues!o y se plantea otra alternativa que ofrece un funconamiento Mdszaubco mMas cpuMmo

El estudio realizado propicld que se desechara un razo alterno al existente ya Que la zona es mMuy
accidentada. Presenta un desnrvel da 300 m en una longitud de 2.000 00 m y una oferta de agua
muy imitada para ta poblacion de proyecto que probablemments lenga un creciMiento diferente al
programado cuando se satistaga sobradamento 13 demanda de agua Por o antenor s5e propuso
suministrar el liguwdo mediante un manantial ubKCado en un vaile de AIMcioya de AlQuISras a una
elevacon promedio de 2,100 00 msnm

3.1 POBLACION ACTUAL
Para esumar el numero de habitantes para el afo de proyects tomaromos comao base 1a informacion

proporcionada por et INEG! del XI Censoc General de Pobiacion y Vivienda. 1990 y de afios
antenores Proporcionadsos por el MISMO organismo y que a coNtinuacidn se muestran

ALMOLOYA DE AHUACATITLAN
ANO ALQUISIRAS

1960 6.246 281
1670 8.329 330
1580 70.268

7990 12,021 406

-

1996 a73




3.2, METODOS DE PROYECCION

Para conocar el crecimuento que tendra la comunidad para el afio de proyecto se empleardn
diversos mMeétodos nuMencos. que basuados en dalos histoncos de la pobiacidn, Nos aroarkn

resultados probabiles futuros

3.2.1. Método aritmiético

Este métcdo toma en cuenta un inCremento de poblacidn constante para INCrementos de tiempo
tambien constantes por 10 que consideraremos los dos Ultmos valores conocidos del conso que

susnturemos en la siguente formula
P,-P,aKax(t,-t,)

P,-P,

ety

P =PieKat -t;)

donde:
P; = Poblacion final 473
P, = Poblacion inicial 406
P,= Poblacion futura
1, = Ano final 1996
1890

1, = Ao inicial
t = Afo de proyeccron

473 - 406
= 11.17

1996 - 1990

[p’-4730 1117 (L - 1996 ) ]

en la grafica No. 3.1

Dicha esta rept




Método aritmético

80 . .

600 . e
i R N - PR
200 . .. SO - -
1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ano

GraficaNo. 3 1

3.2.2. ¢ de

Eate método involucra un interés penddico que se capitalza aumentando al capital antanor, es decir
considera un Promedio de ias tasas Medias de crecimento histdNCO COMO una tass constante de

proyeccidn a futuro y su expresidn es:
W= (PyeP )™
P=Py (1+4,)"

P; = Poblacion final

P, = Poblacion inicial

P, = Poblacion futurs

i = Tasa de interés anuat

n = Perodo considerado (1 - &y )

Para @l primer penodo:
ia=(330+281)™7. 12 00162

Para el segundo penodo:
i, " (406+330)""-1= 00104

Para el tercer periodo:




g= (473 +406)"" . 1= 00258

La tasa promedi anual sera:

ie=( 0018240 0104+1 0258 ) ~ 3 = 0.01747

(P=ar3(1e00174737 )

Esta axpresion la podamos representar en la siguente grafica

de

o . —— - . - - P
1980 1970 1980 1090 2000 2010 2020
ano

Grafica No 32

3.2.3. M de

Este método nos da una retacion ineal representada por una linea recta cuys ecCuacion genersa! os:
y =8+ bx

Para determinar jos valores de "a” y *b” si los k de 1y afios
en el censo y resolvemos el sistema de ecuaciones simuitaneas.

Ly = na + bIx
Ixy = aZx+ bEx
donde:
x = Afo
y = Pobtacien
n = Narnero de pares en {a muestra




% Ty Y =
1960 | 281 550.760 3 841600
1970 330 650100 3.880 900
1900 406 807.940 3.560.100 |
1996 473 $44.108 3984016
= 7.916 1,490 2.952.908 | 15666618

1480 = 4a + 7916b
2952908 = 7918a+ 15666616b
Resolviendo este sistema obtenemos.

a=-09378 4%

b =40272
A4 enla 6N de regresion es
( y = -8378.49 + 4.9272x J )
Esta iOnN estd rep por la sigusente grafica
- de mi

1080 1900 2000 2010 2020
Ano

Grafica No. 3.3

A continuacién sustituiremcs en las ecuaciones Ios anos en 105 Que conocemos et valor de la
poblacion para comparar en cual ex)ste menos vanacion entre {0 real y 1o calculado



Tadla entre rest y calculads

WMetodo Antmetco | Metodo de interes Método de Minmos
Afo L 1o CUBIBIos
Pob var Pob Var Pob Var

1980 281 71 25 27% 254 20 39% 279 99 20%
19870 330 183 55 45% 302 91 52% 328 29.39%
1990 408 408 | 100 00% 426 104 93% 427 105 17%
1998 473 473 | 100 02% 473 100 O0% 456 9B 41%

Promido 70.18% 96.7 1% 100.07%

ge o8 @ que bens Mence

En la tabias antenor se obsarva que el
AiBQEersion respecto a los detos CoONoCi3os Por 0 QUe 3o UBIZATA Dara NeslZer NUEesOe ChicCulos

3.3. DOTACION

Pars conocer @l volumet de Bagua quUe CONSUMe UN Ber humana utilizaremMos detos de !a tadis de
SRracOn de agua polabie contenda en las “NofMas de Proyecto fEra Obr8s GO SProVISIONMTWSNto
en . de la 2 ", por s Dv

de agus
Genersl de Agus Potabie y Alcantanliado. S R H.. en la que 88 splican vakres Sxpenmentsine que
torman en cuenta el cliure del lugar, NUmMero, y de o ia cual se
MUEeStra & CONtINUBCION
NGmaTo Ge DOTACION GE AGUA POTABLE |
habasntes (n/hav/dia)
Caiigo Templado Frio
2,500 a 15,000 150 125 100
15,000 a 30.000 200 150 125
30,000 a 70.000 250 200 175
70,000 a 150,000 300 250 200
Mayor de 150.000 aso 300 250

De a2 tabla utlizaremos el rango Gue se adapte a nuestra Poblacion y como ésta es menor a 2,500
habitantes tomaremos el valor minimo y como la localidad mantiene un clima templado se

consideraran 125 Ivhatvdia.




3.4. GASTO DE DISENO

El gasto medio diarno snual o Y Nancdo el dato de la dotacon & sSeguUNIOS
medianta [a siguiente expresion:

Dotwacion x Poblacion

88400

Las " i de la de vida, tenden a causar ampuas

vanascones en el consumo del agua

Durante la semana, el lunes producira el Mayor consumo y & domingo el mas bajo, durante &l ano

ol mayor consumo se da en julio o agosto. Tambien se durante un dia.

al iniciar las actividades ( 6-7 A M. ) y en la tarde, al concluir labores ( 6-7 P. M ) se presantan
altos de 0, ¥ de ins 4.00 A M. se presenta el minimo CONSuUMo.

de variaciOn diaria y horana

Los gastos de Yy los
onla e P de la SEDUE

£l gasto maximo diarnoc alcanza un rango del 120% al 150% del disrio Medio snual y ef gasto
Maximo horano varia desde un 150% hasta el 200% de gasto MAXIMO dianNno. eNtoNCes:

Cw =120-150
Cwe =1.50-200
Quo = QmxCwp

Quee ™= Quo X Cise

Qs = Gasto medio diano anual

Quo = Gasto maximo dano

Quue = Gasto maximo horano

Cvo = Coeficenta de variacion diaria
Cw = Coeficiente de variacidn horana




3.5. REVISION DEL PROYECTO EXISTENTE
3.5.1 Doscripcidn generat.
ta linea tiene una longitud de 2040 o £ punto micial corresponde a la ubicackdn de la caja

colectora en ol cadenamiento 0+000 con elevation de 2 495 m s 1 M hasts el Punto de entrega en
acidn de 2 110 m 3 nm E! cilametro de

el tanque de requlacidn en ol cadenamientn 2 «040 can el
1a tuberia es de 1 %7 y 05t constitinda par alqunas tramoes de Fo Go y de PV C Por 1a previsiones

de carga que se tornaron al disefana, y can vl fuy de tiammnuir l3s cargas se colocaron 5 cajas

rompedaoras de Presidn en puntos ntermedios de L Hnea

Frgura No 31

Por la diferencia de cotas, el sislema trabaja por gravedad

3.5.2 Obra do captacién.

Et agua se cap de tres manantales que suman un caudal de 0 30 Vseg, en el lugar de donde
brota cada manantal se encuentran caas de capldcion que conducen el agud hasta la caja
colectora general por medio de tuberia de FoGo de 1 ¥%° de diametro como se ilustra en la

sigurente figura



j

et e

Figura 3 2

¥ gasto de

383 de proy
suma La de 148

La pobiacién que NG cuenta cCon servicio de agua
personas que corresponde a! 31.29% del total, por su tamafo tendremos un honzonte de proyecto
alct eler demog de este periodo

de 15 anos por lo que

Formula ge minimos cuadrados:

y, =-9378 49 + 4.9272 ( 2011 ) = 530 habilantes
¥ = 530 - 325 = 205 habitantes

Q.. = 125 x 205 # 86400 = 0 30 Useg

Quo =030x 1.20 = 0 36 Useg

te parata

El gasto medio anual es mayor que el gasto ofertado por los manantiales por lo que el disefo de la
linea se efectuara con este Gltimo, definienda el htempo en que sSera ir 1
Quo = 0.30 Useg

Q. =0307120=025VUseg
Y = {025x86400)/125= 173 habitantes



¥r ® 1734325 = 488 habrantes
X= (498 « 9378 49 )/4 9272 = ano 20045

Con este resultado el gasto serad 6phimo durante B afos por 10 que despues de esa fecha tendran
Que buscarse s1ho3l alterncs para abastecorse

3.5.4 Reviaidn de ia linea.

En el anslisis hidraukco revisaremos cada tramo entre dosCargas hbres, ya sea entre Cajs colectora
y Caja rompedors de presdn, entre caja y caja y entre caja rompedora y tanque de regutacion, se
utiizardn tres scuaciones’ la ecuacion de continuidad, conservacion de la enemgia y 8 expresdn de
Manning

Formulas

Ecuacion de continusdad
Q=VvaA

Ecuacién de conservacion de energla:

P, v,? Pz vi?
Z, ¢ —— =z, + —— s h+h
14 29 A4 29

Formmula de Manning:

10.3n?
)

La?

hy = Pérdidas por fnccion (m)

n = Coeficiente de rugosidad de la tuberia
O = Diametro de la tuberia (m)

L = Longitud de la linea (M)

Q = Gasto en la conduccion ( Vseg )

z = Energla potencial { m )

P/y = Energla de presion (m)
V? 12g = Energla cinética ( m )

20



h, = Perdigas locales (m)
Los subindices 1 y 2 inaican la seccidn consderada en el calculo

En los tramos & revisar tenemos ol siguiente urregio general

o []
[ A VA e,/ v
z,+ - -z, / - - h o+ N

Zy +zZ3 =h * h
h, =0.02 h

Cad 0+000 - Cad 0+200

z, = 2425 z; = 2370

n=0014 Fo Go

hy =({2425-2370)/102=5392m
D={[(103)(0014)*(00003)°(200)})s5382)}>"
D=0018m diametro teonco

El! ramo se manejara con dos didmetros diferentes para disminuir

e Tramo 1.

ta carga residuai
Ly*Ly;=200
Hy + H; = 53.92

Resolviendo e sistemna de ecuacrones tenemos 03 siguientes

resuttados.
L, =147m D, = 1"
L; =198.53 m. D, = ¥a"

Cad 0+200 - Cad. 0+668
z, =2370 2z; =2318

n =0.009 PVC

h, =(2370-2318)/102=5098m
O={[(103)(0009) (00003) (468)]/50.98}*"*
D=0019m diametro teérnco

® Tramo 2.




® Tramo 3.

® Tramo 4.

El ramo se manesara con dos duametros diferentos para disrminuir

la carga reswdual

L, »L,=488
H, « H, = 50 98

R o el t go ec tonemos los sigurentes
resyitados

L, =45132m D, = 3/4°

Ly =1667m D, =1

Cad 0+668 - Cad 0+800

2z, =2318 2z, = 2260

n = 0009 PvC

h, =(2318-2260)7/102=5686m

D= {[(103)(0009) (00003)>(132)]/5688)}™"

D= 00148 m diametro tednco

E! ramo se maneiard con dos diametros diferantas para disminuir

ia carga resigdual

L.+ Ly=132
H, « H, = 58 86

b do et de ect Yes tenemos los siguientes
resuttados
Ly =4880m D, = 172°
L, =8320m D; = 3/4°

Cadg 0+B0O - Cadq 1+500

z, = 2260 z; =2215

fpwm = 000976 PVC:FoGo

hy =(2260-2215)/102=4412m

D={1(103)(000976)" (00003 )*(700)]/44.12}>"*
D=002188 m diametro tednco

Ef trama se manejara con dos didmetros diferentes para disminuir
la carga resiquat

Ly +Ly =700

Hy + Hz =44 12




® Tramo §.

® Tramo 6.

Resoivienco e! sistema de ec es te s los 1

resultados
L, =23440m 0. = 34°
L, =46560 m D; = 1°

Cag 1+500 - Cad 1599 85

z, = 2215 7; = 2154

n =0 009 PVC

h = (2215-2154)/102=5980m
D={{(103)(0009)°(00003)°(9985)]/59880} "
O=00139m diametro teonco

El tramo se mane;ara con dos diametros diferentes para disrmnuir
1a carga res.dual

L.+ L;=9985

H, + H, = 59 80

Resolviendo el sistema de ecuacones tenemos los siguentes

resultados
L, =5639m D, = 12"
L, =4346 m D; = 34"

Cad 1+599 85 - Cad 2+040

z, =2154 z; =2110

Ao = 0.00952 PVC.FoGo

he = (2154 -2110)/102=4314m

D={[(103)(000952)" (00003 ) (440 15)]/43 14} >

D =0021895m giametro teonco

El tramo se manejara con dos didmetros diferentes para disminuir
la carga resiqual

L, * L, = 440 15

H, + H, =43 14

Resolviendo e! sistema de ecuaciones tenemos los siguientes
resultados

Ly =31765m D, = w4°

L, = 12250 m D, =1°



Al efectuar el trazo de 1a linea del gradiente hidrautico ( higura 3 3 ), esta corta en vanos puntos a la
linea de conduccon, o QUE OCBSIONI Qua = cStos tramos el sistema funcione como canal, y como
ia linea se €313 construyendo con tuberia de 1 Y" didmelro. s roviso 1a linea con estas vanantes

LT PIRICRN s e
wey

Figura No 33

Para su calculo emplearemos la ecuacidtn da Mannung y la de continuidad, por o qQue tendremos:

R 5@
de Manning
n
Q=VA Contunuwdad
Donde: V = Velocigad en m/seg

R = Radio hidrautico en m
S = Pendiente de fa plantilia ( Tramo trabajando como canal )
hy
S = ——— = Gradwente hidraubkco ( Tramo trabajando a presidn )
L
n = Coefictente de rugosidad de Manning
Q = Gasto. en m’/seg

A= Area. enm’
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Los datos resultantes para cada tramo 7adbajando COMO Canal se préesentan en la tabdbla No 31

meentras que l0s resultados del funcionamiento 8 presion se observan on la tabla No 3 2

Tabla No. 3.1

Tramo No 1

NUDD L) s vn
CAD T ELEV tem)
0 00 2425 0074 0 05000 133
20 00 2 424 G014 0 05000 113
40 00 2.423 0014 0 40000 016
60.00 2415 | 0014 0 35000 o1E
806 00 2408 | 0014 1 015000 KR
100 00 2405 [ 0014 | 015000 041

120 00 2.402 0014 | C 35000 018 _|
140 00 2.39% 00ta | 025000 Q25
160 00 2390 00%a | 0 62000 010
18000 | 2378 001a | 040000 | 016
20000 | _2.370 0 00% | 100000 | 003

Tramo No 2

NUDO . n 5 )
CAD ELEV L J {cmy
260 00 2352 G005 | 037500 | 007
268 00 2349 G 009 Q25000 | 010
280 00 3.346 0 009 030000 | 009
360 00 340 0 009 038362 | 007 |
313 00 2335 | 0005 042857 | 006
320 00 2332 | 0009 | 046667 | 005

Tramo No 3

NUDO ¢ ] s vn
CAD [_Ecev ! { (cmy
52000 | 2328 | 0009 | 0176ar | 015
53700 | 2325 | 0006 ), 023735 | 012
560 00 | 2320 | 0008 | 010000 | G26

Tramo No_<

NODST — T n . S T vn
CAD ELEV } i {_rcrm
60300 | 2320 | _000% , 508000 1 032

9005 | 525000 | 010

628 00 | 2318

14
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Tramo No 5

NUDO n S ¥n
CAD ELEV (cm)
668 00 2318 0 009 Q 25000 0 10
6680 00 2315 0 009 0 15000 57
700 00 2312 0005 G 60600 G 04
720 00 2 300 0 00% 6 50000 0 05
740 00 2.290 0 00% 0 35000 007
760 00 2783 0005 ] T 855000 | 005
780 00 3272 0 009 G 60000 004
800 00 2.260 C 014 0 50000 012
820 00 2.250 0014 0 400C0 016
Tramo No 6
NUDO - n s Yo
CAD ELEV {cm)
1.360 00 2241 0 003 0 05000 050
1.380 CO 2240 0 009 0 25000 010
1.400 00 2235 G009 0 25000 0 10
1,420 00 27230 G 005 025000 010
1,440 00 2225 00C5 G 10000 026
1.460 00 7223 0,005 G 150G 017
1,480 00 2220 0008 G 25000 50
1,500 00 2215 6005 1 75000 001
1,520 00 2.180 0005 G 50000 005
1.540 00 2170 0009 0 25000 510
7.560 00 2165 0 009 0 25000 610
7,580 00 2 160 6 009 C 30227 009
1.599 8BS 2.154 0 009 C 19851 013
1.620 00 2150 ' 000Y G 75000 C 03
1.640 00 2735 | 0005 031250 008
1.662 40 2128 | 0069 075408 009
1.680 00 2123 | 0405 G 55556 QG5
Tramo No 7
NUDO n S Yn
CAD ELEV (cm)
1.988 10 2,122 0 009 0 08403 0 30
2.000 00 3331 0009 045455 0.65
2,002 20 2120 0005 G 28090 0 09
2.020 00, 2115 0008 | 025000 G0
2040 00 2110 [
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Tabla No. 3.2

Tramo No ¢

NUDO n ht= hi= nt= COTA | CARGA
CAD ELEV PIEZ ISP
217 .88 2235212 0 009 2,352 16 0 0381
220.00 2.350 00 0008 | DO0S5 | 00001 | COOB0 (2.352 15 21515
234 00 2.348 00 C008 [00389 [0 00N8 {00397 [2.352 11 41118
240.00 2.350 0CG 0008 {00187 [00OGO3 [CO170 [2.352 09 20948
26000 2,352 00 0009 (00556 | 00011 00567 [2.352 04 00381

Tramo No 2

NUDO 1 n ht= hi= ht= COTA CARGA
CAD ELEV r PIEZ ] DISP
319.20 2,332 34 0 009 2.332 38 0 0ast
320 00 2,332 00 0009 | 00022 | 00000 | 00023 [2 332 28 03783
33500 2.325 00 Q009 [00417 [D0008 [0 0425 [2.332 34 7 3357
360.00 2.326 00 0009 | 00695 | 00014 [ 00709 [2.332 26 6 2649 |
37100 2,318 00 0009 {00306 [00006 | 0032 |2.33223 14 2337
400 00 2,325 00 0009 |00806 |00018 | D0O8B22 [2.322 15 71815
408.00 2,326 00 0008 00167 100003 {00170 12,332 13 6 1344
420.00 2.330 00 0009 [0.0389 {00008 | 00397 [2.33209 2 0948
440 00 2,332.00 0.009 {00556 [ 00011 | 00567 [2.33204 0 0381

Tramo No 3

NUDO ¢ n ht= hi= ht= COTA CARGA
CAD ELEV PIEZ DisSe
449.71 2,330 06 0 009 2.330 10 ooast
460.00 2,328.00 0008 | 00286 | D0GO6 | 0.0292 [2,33007 2.0664
470.00 2.330.00 0009 {00278 | 00006 | O 0284 |2.330 03 G 0da1




Tramo No 4

NUDO " nt= hi= ht= COTA | CARGA.
CTAD ELEV PIEZ. DISP
47943 | 2.32812 0 009 2328 15 | 00381
480 00 2.328 00 0009 | 00016 © C000 00018 {2328 1S 0 1515
480 00 | 2.325 60 G009 [O0278 |0 0008 | 00264 |2 328 12 | 31231
50000 | 2.326 00 0009 | 00278 |0 0GO6 | D 0284 |2.32809 | 20948
520 00 | 2.328 00 0005 | 00556 | 00011 | 00567 |2.32804 | 00381

Tramo No §

NUDO n ht= hi= ht= COTA CARGA
TAD ELEV PIEZ DisP
550 43 | 2.220 12 0 009 232016 | 00381
560 00 | 2.320 00 G009 | 0006 | 00000 | 00016 |2.320 16 | 01600
58000 | 2.318 60 0009 | 00556 |0 0011 | 00567 |2.320 10 | 2 1633
600 00 | 2.320 00 0009 | 00556 [0 0011 | 00567 |2.32005 | 00366 |
603 00 | 2,320 00 G009 | 00083 | 00002 |0 0085 |2.326 04 | 00381

Tramo No €

NUDO n nf= Ri= nt= COTA | CARGA
CAD ELEV PIEZ oisP
626 53 | 2.318 12 © 009 2 318 16 | 00381
628 00 | 2.318 00 G009 | 00047 | 00001 | 00064z (2,318 15 | 015615
64000 | 2.315 G0 0009 | 00334 | 00007 | 00340 [2.318 12 | 31175
65300 | 2.312 00 G009 | 00361 | 00007 |D036o |2.318 08 | 60807
668 00 | 2.318 00 0609 |0 0417 | 00008 | 00425 |2.3180a | 00381




540 00 | 2242040 |

Tramo No 7

NUDO ¢+ n Y N hi= nt= COTA ICARGA
CTAD ELEV l I { PIEZ | Oi1SP
82052 | 2246 19 [ 0014 | 1 [2.246 23 © 0381
0074 00705 00014 [00715 (774616 | 4 1583

I 16 0897

0074 [GO673 [0 0013 | 00686 |2 246 09
00023 |0 1166 |2.245 57

39731

85000 | 223600 |

195007 | 2.24248 |

00276 [0 0006 [00287 |2.24249 [ 24917

8E7 00 | 2242 GO 0009 |0 1143
880 00 | 2.240 00 0009 |0 0367 |0 0007 | 00369 |2.24564 | 59362
803 00 | 2.239 00 0009 {00639 |000T3 00652 (224587 | 68710

P09 00 | 2.23500 6009 |0 0167 [0 0003 {00170 [2.24585 | 10 8540 |

91800 | 2.23200 0008 00195 00004 00158 j224583 [ 138342 |
92000} 223300 | 0014 001717 100002 60113 (224582 [ 128228
4000 | 223000 | 0014 |0 1345 |0 0027 |0 1372 |224569 | 156856
94500 | 222800 | 0074 00336 (00007 [ 00343 [224565 [ 176513
4D 00 | 223000 | 0014 |[CC26D5 00005 | 00274 1224562 | 156239
$6000 | 22400j 0GOS | 00740 |0 D015 [00755 |2 24555 | 5 5484
68000 | 224300 0009 00558 [00G11 [0 0567 |2 24545 | 24817
1.00000 | 2.244 00 0009 (00556 |00011 | 00567 |2 24544 | 14350
1.02900 | 2.24000 0009 00806 | G0016 | 00822 |2.245 35 | 53528
[170a600 | 224200 ;| 9005 [00306 |00006 |0 0312 |224532 | 33216
7,660 00 J 224500 | 0009 [00556 00017 | 005, [224526 | 02649
1.08000 [ 224200 | 00556 100011 {00567 [2.245271 | 32082
110000 | 224000 | "000% [00556 |0 GOT1 [0 0567 [2.24515 51515
172000 | 224100 | | 00567 [2.2a509 | 40548
1,740.00 | 224500 | 0005 | 00556 | 00011 [0 0567 |224504 | 00387

Tramo No 8
NUDO t A hf= hi= ht= COTA | CARGA
CAD ELEV J [ PIEZ f DisSP

0.009 | T [224252 100381

1160001224000 r
(7,780 00 ] _2.238.00

G 0556 |0 00171 | 00567 |2.24244 | 44350

l 2.3783

0 0556 ID 0011 [(70567 J2.242 38

-] OSSGJ 00011 ! 00557 J2.242 32

L 4 3216
| 62394

00806 100016 | 00822 [2.242 24

| 730827

124900J 22360(JJ
1,260.00 | 2.23500 |

G 009 [ 00306 | 00006 | 00312 |2.242 27

10 1628

,300.00 2.240.00

0009 [0 0445 100008 | 00454 242.16
0009 {00667 | 00013 | 00680 (2.242 09

2 0848

00058 [ 00556 {00017 00567 [2.24204 | 003871 |

1,320.00 [ 2.24200 |




Tramo No 7

NUDO

n ht= hiw nt= COTA CARGA
CAD ELEV PIEZ oI15P
820 52 | 2.246 19 0014 224623 | 00381
B840 00 | 2.242 00 0074 |00705 |00014 {00719 [2.246 16 | 4 1583

| 85666 | 2.230 60 0014 | 00673 |G0013 | 00686 |2246 09 | 16 0897
867 G0 | 2.242 00 G009 | 01143 | 00023 {0 1166 [2 24567 | 38731
860 G0 | 2,240 00 G005 | 00361 00007 | 00369 |2.245 64 | 59362
§03 00 | 2.239 00 0009 |D0639 | 00013 | 00652 |2.24587 | 6B710

[ 6500 | 2.235 00 0009 | 00167 | 00003 | 00170 |2.245 85 | 10 8540
916 00 | 2.232 00 6008 | 60195 | 00004 | 00168 |2 245 B3 | 13 8342
$20 00 | 2.233 GO 0014 | 00131 | 00002 |0 0113 |2.24582 | 12 B228
$40.00 | 2.230 00 G014 |0 1345 | 00027 |0 1372 [2.24569 | 15 6956
©45 00 | 2228 00 G014 |0 0336 | 50007 | 00343 |2.24565 | 17 6513
845 00 | 2.230.00 G314 | C G269 |0 0005 |0 0274 |2 24562 | 15 6239

[ 56000 | 2.240 GO 0006 | 00740 {00015 |0 0755 |2.04555 | & 5464
660 00 | 2.243 00 0609 | 00556 [00011 | 00567 |2 24540 | 24917

1.006 00 | 2,244 00 0009 {00556 | 00011 | 00567 |2 24544 | 14350
7.020 00 | 2.240 60 0005 | 00B0D6 [00016 |0 OB22 |2.24535 | & 3528
7.04000 | 2.242 00 0GO9 |0 G306 | 00006 | 00312 {2.245 32 | 3 3216

1.06000 | 2,245 00 G065 |G 0556 | G0011 | 00567 |2.24526 | O 2649

7.08600 | 2.242 00 0009 (00556 (00011 |0 0667 [2.24527 | 3 2082

7.100 00 | 2.240 00 GD0S |00556 | 00011 | 00567 [224515 | 51515

7.120.00 | 2.241.00 600D {66556 [0 0011 |0 0567 [2.24505 | 4 0948

7,140.00 | 2.245 00 0005 |0 0556 |0 0011 | 00567 |2.24504 | 00381
Teramao No B
NUDO n nt= hi= nt= COTA CARGA
CAD ELEV PIEZ oiSP

1.15007 | 2.242 a8 G 009 2.24252 | 00381
1.160.00 | 2.240 00 G009 | 00276 |0 0006 {0 G281 (224249 | 2 4917
7.180 00 | 2.238.00 G009 (06556 [0 0011 |0 G567 |2.942 44 | & 4350
7.20000 | 2.240 00 G008 | 60556 | 00011 |0 0567 [2.24238 | 2 3783
7.22000 | 2.238 GO G009 |0 0556 00011 | 00567 |2.24232 | 4 3216
7.249.00 | 2.236 00 G009 |0 0BOG | 00016 | O 0B22 [2.242 24 | 62394
3.26000 | 2.23500 G009 |0 0306 | 00006 |0 0312 (224221 | 72082
7.276.00 | 2,232 G0 G009 | 0 0445 | 00009 | 6 0454 |2.242 16 | 10 1628
736000 | 2.24000 G009 | 00667 |0 DOI3 | O 06B0 |2.242 09 | 2 D948
1.320.00 | 2.242 00 G000 |G 0556 {00011 |0 D567 |224204 | 00381




Tramo No 9

NUDO » n T n= hi= h= COTA | CARGA
CAD | ELEV I PIEZ DISP
132913 | 224109 0 009 224113 | 00381
1,340 G0 | 2240 00 G609 | 00302 [ 00006 | 00308 [2.247 09 | 10948 |
136000 | 2241700 [ 0009 {00556 106017 100567 (224104 © 0381
Tramo No 10
NUDO ¢ n ht= [ nt= COTA CARGA
CAD ELEV PIEZ DISP

1679 76 | 2.123 07 0 009 212311 | 00381
1680 00 | 2.123 00 0 009 | 0 0007 | 00000 | 0 0007 |2.123 10 | 0 1038
1.669.00 | 2.118 00 0009 |0 0250 | 00005 | 00255 [212308 | 50793
1.664.00 | 2.115 00 GO0Y4 00139 [DOO03 |0 0142 |2.12307 | 80857
1.700 00 | 2.110 00 0014 [ 00404 [60008 {00412 [212302 | 13 0239
1769 00 | 2,112 00 0009 [0 0605 [ 00012 {00617 [2 12296 | 10 9622
1.736 00 | 2.110 00 G009 {00750 {00015 |00765 |2.122 89 | 12 8857
1.740 00 | 2.105 00 G014 [0G111 [00002 [0 0113 |2.12287 | 17 8743
1.747 00 | 2,098 00 0Gia |00a71 | 00009 | O 6aBO [2.122 B3 | 24 8263
1.753 00 | 2.103 00 0005 | 0G404 | 00008 |0 0412 [2.122 79 | 19 7851
1.760.00 | 2.105 00 0009 00195 {00004 |0 nI98 [2.12277 | 17 7653
178265 | 2.107 00 Q009 [0 0630 00013 {00642 [2.122 70 | 1570711
1.600.00 | 2.105 00 0009 | 00482 [0 0010 | 00492 [2,12265 | 17 6518
1.809 50 | 2.104 00 0009 |0 0264 | 00005 | 00269 |2.122 62 | 18 6249
7.820 00 | 2.102 00 0 009 | 0 0292 | O 0006 0298 [212260 | 20 5652
1836 10 | 2.100 60 0009 | 00447 | 0 0O0Y | 00456 [2.122 55 | 22 5495
7,840 0G | 2.101 00 0009 |0 0108 | 00002 [00111 [2.12254 [ 21 5385
7,86300 | 2,110 00 0009 | 00639 | 00013 [0 0652 (212247 | 12 4733
1688000 | 211100 0074 [00473 | D00GS | 00482 (2,122 43
7.891.50 | 2.106 00 00714 [00G773 [0 0015 |0 0789 [2.122 35
180000 | 2.110 00 0009 (00572 100011 |0 0583 {2.12229 | 12 2879
192000 | 2,112 00 0009 |00556 |0 0011 00567 [2.12223 | 102312
754000 | 217000 | 0009 {00556 | 00011 [00567 [2.12217 | 12 1745
795420 | 211500 | 0009 [0 0365 [0 0008 [0 0403 [2.722 13 71342
196000 ] 211700 | 0009 [00761 {00063 [00164 |2122 12 57178
1.980°00 2.12000 | 0009 | G0556 [00G11 160567 [212205 20611
1.988 10 212200 [ 0009 |6 0225 00605 {06230 [2.12204 0.0381
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La linea de conduccidn sigue la pendiente topografica. en algunos tramos la pendiente es negativa.
por ko que el agua no fluye hacia armba con Cieflo tirante SiNC hasta Que el nivel de aguas armba se
eoleve hasta aicanzar la energla suficiente para vencer er obslaculo presentado por la eievac:on ge!
fondo. por lo que en esta seccitn trabajara a secciOn liena @3 decr a preswdn En los tramos
trabajando como canal. la linea piezometnica concidra con el trante det Nuyo

Los resuitado de estos se presentan graficamente en ef plano No AHU-LCG-1

Debido al poco gas:o que lieva la linea en relacidn con el diametro que jo conduce. su
funcionam:ento no ofrece conunuidaad a lo largo de la misma, y al no tener una posibidad de
obtener un mayor gasto Que conduci es necesano dar otra alternativa Que permita brincar el

servicio de agua potabie a la totaidad de la poblacien

3.8. ALTERNATIVA AL PROYECTO EXISTENTE.

En este capitulo se presenta una alternativa al anteproyecto existente, debido al escaso gasto que
proporciona la fuente de captacidn. es necesdro buscar una opcidn que satisfaga las neces.dades
de la localidad, para o cuai se encontro e! manantual 00 de Agua que cuenta con agua sufiwente

para abastecer a toda ia poblacion. ademas COe encontrarse en un lugar accesible para 1a

construccion de la nueva linea
Esta linea ge conduccdn funcionara a bombeoc y se reubicard el tanque de regulacidn con el fin de
que tenga mayor altura para proporcionar e suministro a todos jos usuanos

3.6.1. Poblacion de proyacto y gasto de diseno.

Nuestro sistema tendra un honzonte de proyecto de 15 anos por 10 que Ltizando el ecuacidn de
minimos cuadrados obtendremos la poblacion para el afio 2011 y con este dato obtenaremos el

gasto con el que disefiaremos la linea de conduccidn
y = -937849 + 4 9272 ( 2011 ) = 530 habitantes

125 x 530

Q& — =
86400

077 vseg

3



Quo =077 x 120 =092 lUseg
3.6.2. Obra de captacién.
3.6.2.1. Estudios previos.

Para mejorar ei sistema de abastecimiento de agua al poblado se pansd prmeramenta en un Ppozo
Nuevo. UDICAdo en la ZoNa cercana al manantal existente Perg esta 1dea se desecho debwdo a que
el lugar es de dificit acceso y el materal que conforMma i@ Zona es roca, Pof 0 que e CosIo se
elevaria significauvamente

No obstanie se revisd ia carta de agua subterranea pubhcada por el INEG | de la zona de
estudio. la cual muestra unidades geohidrolog,cas del hpo consoidado con posibikiades bajas de
trabajar como acuifero, que presenta baja permeadbihdad y alto contendo de matena arciliosa.
ademas es dificil determunar el ruvel estatico y ta direccion det flujo del posible acuifero ya que los
pOzos en 10s que tenemos INfOrMacitn se encuentran a vanos KiloMmetros del 8o de captacion

Ante estas cHcunstancas, sc optd por la pos:bihdad de eftectuar un nuevo trazo en la linea de
conducciGn y captar el agua de un manart:al que se encuentra iocalizado en el vaile del mumcipo
del cual tambien se suve la cabecera murmcipal un canal de nego. las locahdades denominadas
Segunda Manzana y Cuarta Manzana

3.6.2.2. Datos basicos.

E! manantal se encuentra ubicado en las coordenadas geoQraficas

Lattug norte 18°52°42°
Longitud oeste 99°53°42"

£) manantial tene una recarga minima de 50 Useg y come s& mencion® abastece de agua a otras
localdades teniendo un gasto de sahda de 21 02 Useg La 1 se realiza r una caja

colectora de 2 00 x 2 00 cle largo y ancho respectivamente y 1 30 m de altura de la cual se tenen
derivaciones para los usos mencionados los cuales trabajan por un siIstema de gravedad, esta caja
tiene un vertecor lateral con el cual se mantiene un tirante constante de 0 80 m
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' De esta fuente de captacion se denvara el gasto requendo por la locahdad a raves de una linea ge
conduccitn que funcionard por bombeo detido a la diferencia de altura por o que de la ca@

denvaremos a un carcamao do carga constante
3.6.2.3. Disefio de |a linea de 12 ocbra de toma al carcamo de bombeo.
El carcamo de bombeo se uUbiCard a una distancia de 20mM y se propondra una tuberia de fierro

gpalvanzado Considerando un trante en el carcamo de 0 SO m. odbtenemos el iametro requenda
para la conduccion utiizando las ecuaciones de continuidad. Bemoulh y Manning

P, v.? 2, 7
2+ o x zye ol s .o+ n
4 29 ¥ 29

Para este caiculo desprociaremos las pardidas localos

080+000+«000=050+000+000+h
n=080-050=030m

) 1030’
ne——  _ LQ?
o™
Donde h, = Pérdiias por friccien (m)

n = Coeficiente de rugos:2ad de la tubetia

O = Diametro de la tuberia (M)

L = Longitud de (a linea (m)

Q = Gasto en la conduccion ( Useg )

b - [Geanoos
030

— (20){000092) * } M =005 m=197"
El cuametro mas cercano al comercial es de 2° por lo Que caicularemos las pérdidas reales con este
gato

103 (0014 )
(20)(©0 00082 ¥ =027 m

{00508



Para el calcuio de las pérdidas jocales consideraremos las de entrada, de salds, una valvuls y 8

coples
Concepto No [3 K x No
Entrada k] Q 50 050
Sanga 1 100 100
Coples - 010 0 40
Vatvuia 1 020 0 20
210
nEK—
2g
vV=QIlA

V= 000092/ (= 00508%7/4) =045 m/seg
h=210(045%/2(981))=002m
B i con las pé 3 reales obtenemos el nivel estatico dei tanque.

080+ 000+0=2;,+027+002
Z;=051m
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3.8.0, Diseno de la linea de en Nujo 1o.

3.8.3.1 Trazo de ia linaa de conducclon.

Para reailzar el trazo de la linea de conduccién se fiaron dos puntos, o) micial es ef punto que
corresponde al carcama de bombeo en el cadenamiento 0+000 con una cota de 2070 msnm y
final que es donde se ubico el tangue de regulanzac.én en el cadenamiento 1+952 a una elevac:on
2,190 m.s nm, en la linea del trazo se Mantuvo uNa pendiente suave para facihitar 1a colocacion de

la tuberia

Figura No 35

ta tuberia que se eligid es de fierro galvanzado para que el tengxio sea superficial a modo de
avitar un costo excestvo al tener que axcavar en roca La linea tene una longsitud total de 1852m,
comao la cota incial es menor que la final 8] sistema funcionara por bombeo

3.6.3.2 Calcuio det didmetro econdmico.

Para evaluar el didmetro que tendrd la conducc:dn se efectuard un anahsis econdmico que
considera el costo de ia tuberia Que junto con el de |a energla de la bomba sea el menor posible por

0 que propondremos varios diametros para encontrar el de mas bajo costa
Para obtener un didmetro prelimmar utiizaremos 1a formula de Marguardt

O=(g)4K)a"

Donde: D = Diametro pretiminar (m)
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K = Coeficiente de Bresse ( 120)
Q = Gasto de disefo ( Useg )

No de horas dianas de bombeo

24
Pp=2as2aan
D=(14"% 1200000927
O =00364 m aproa 1%°

Con este resultado ubilzaremos para e caiculo uN GIAMero comercial INeNor y LNo SUPenor por 1o
que estos didmetros seran de 1°. 1% y de 2°

En las siguentes tablas mostraremos los calcuios efectuados para dichos didmetros en los que
utlzando ta formula de continwsdad y la de Manning obtendremas la carga total de bombeo y con
este dato la potencia requenca pot ¢l equipo Ue bombeo gue transformandola en costo de energia
anual y el costo de la linea de conducc:on, ebtenemaes un gastio total anual de operacion. con i Que
elegiremos el dlAMero que NAs OCASIONS Un MENor gasto

DIAMETRO NOMINAL A Q v L
mm puig Area en en Long
enm’ m*seq nmseq enm
25 40 100 0 0005 0 000920 1816 1852 00
3810 150 00011 0 000920 0807 1952 00
50 80 200 0 0020 0 000320 0454 1852 00
DIAMETRO NOMINAL n [3 ht=
o Buig Q* Coet Const KLQ*
e Manning enm
25 40 100 0000000846 0014 |1 649601 18 | 1.073 25
38 .10 150 0 000000846 0014 74,729 73 123 47
50 80 200 0 000000846 0014 16,112 15 26 62
DIAMETRO NOMINAL R ht= n= H=
mm puig Perdidas htvo%nt Dt*N D hennt
menores enm
25 40 100 53 66 1,126 92 120.70 | 1.247 62
38 10 180 617 129 64 120 70 250 34
50 80 200 133 27 65 120 70 146 65

36




DIAMETRO NOMINAL QH “on HP = Costo
mm pulg Q=tps netl®. QH &w-hr por hora
Ten de bormbec

2540 1 00 1.147 81 46 36 24 76 18 48 568

38 10 150 230 31 48 36 497 370 114

50 80 200 136 76 45 36 2 95 220 0 68

DIAMETRO NOMINAL Carga anual
Costo anual Costo de amonzac:on Gasto total
mm pulg de bempec total de de conduccion anual de

conguccion {15 anos at 30%) operacson
25 40 100 A49.751 73 59 357 02 1B 262 48 68011 21
38 10 150 59482 91 93 663 65 2881282 38 79572
50 80 200 5.927 82 121,460 14 37.363 57 43297 39

Grafica imports -Diametro

70 000
60 000
50 000
40 000
30 000
20 000
10.000

]

100 150 200

e i)

Dametro (pulg)
GraficaNo 34

El didmetro mas cercanc al econormco es ¢l de 1Y% pero por condiciones de la Norma de

de Agua = el dlametro minimo para una linea de conduccion es ef de 2°, este
serd el utlkizado para ¢l disefio de 1a bomba

3.6.3.3 Diseno de |a bomba.
Para recomendar la bomba adecuada £ara las condiciones de Nuesio sistema ublizaremos curvas
proporcionadas por los fabncantes en las que se muestra el func.onamiento de la bormba Para su

uso, es necesaro conocer los datos del gasto y de ta carga total

Datos: Q=092 Vseg = 14 58 galmin
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H=14865m = 488 1t

La grafica de funcionamiento. asi COmo el ipo de bomba 2 utizar es 1a mostrada en 1as figuras 3.6

¥ grafica No 35 Sus caracteristicas son

Modelo 3935
CNPS. =210
Potencia = 4 H-P
n = 39%
Nq=3500rpm

Donde CNPSg = Carga Neta Positiva de Succxon requenda
n = Eficiencia
Np = Velocidad de giro del rotor
I -~ : - ! c !
( I \
cucy | S i *

30 e o emw

M3 w00 e etandasd (v re-esd T
Aenete Nemges 1mmt winirpied semovel

Figura 36

ovmione Momems
ace1 ane ri acecost awar
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Fifit

GraficaNo 35

Para evitar que durante el funcionarmiento de la bomba se presente el fendmeno de la cavitacidn

revisaremos
recomendacion de

Siendo

Donde

CNPS,
CNPS,
Pa =
Ps =
v =
z, =

ia Carga Neta Positiva de Succion dispornble de manera que se cumpia la

CNPS,

Pa - Pv
*2,-h

Presidn atmosténca

Pres:on de vaponzacion dei agua
Peso especifico del agua

Altura de succion

{+)
()

Toma arnba de ta bomba
Toma abajo de la bomka
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Figura No 3 7

h,=10.3( 0014} °(2.00)(0.00082 )*/0.0762'"?
hy =0.003 m

Paly=10.33 - Eiev /86927 = 10 33 - 2070 7 86927
Paly=7.95m

Pv/y=300/1000=030m

7950- 300
CNRS, = ——— -0N92-0003=673m
1000
CNPS, =2207h
Fs=2207/2=1104 Correcta

3.6.4. Diseno de ia linca de conduccién en fluto transitorio.

El flujo transitorio $e presentara en nuestro sistema en el momento en gue ocurra un paro repentino
de la bomba por falta de suministic de energia electnca. OcasionaINJdo Cambios en las condiciones

de flujo, variando la pres:dn a to largo de 1o hned
Este fenomeno se conoce como Golpe de Arele y pard su calculo se ubhzaran las grahcas de

Chaudry en las que obtendremos i0s incfementas y Jecrementos de carga maxima en ef sitio de 1a

bomba y a la mitad de la tuberia
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Formulas:

1
2L wa
aVa

pw
2 g Ha
892770 Ha Qn
-——

E. | N&?

Potencia en H-P

1=WR* =150 { khund
Na
Donde: Qe = Gastode disefc de la bomba, 0.00092 m*/seg
He - Carga de disefio de 1a bomba, 14865 m
Na - Velocicad de giro del rotor, 3500 rp.m.
1 = Momento polar de inercia
E - Eficiencia de disefio de la bomba, 0.39
Vn - Velocidad de la iinea de descarga correspondiente a Qn
- - Velocidad de la onda de presion
L = Longitud tota! de ta tuberia, 1852 m
Donde: I3 = I de i del agua, 2.23 x 10° kg/m?
o =  Densidad. 101.9 kg-seg® /m*
D =  Diametro de ia tuberia, 0. 0508 m
E = Modulo de elasticidad de la tuberfa, 2.0 x 10"° kg/m?
e - Espesor de la pared del tubo, 0.00381 m
Cy - Parametro adimensional que describe el efecto de la velocidad

de ia onda sgbre el tubo
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Al

c, = 1-p'=1-027"=083

Caiculos.
- 333x10° / 1019
( 223x10° / 00508
te /2.10x10% ( %6 oo )093
a=

1392 68 nvseg

1=WR» 150 { } '** = 0009

(892770 )( 14885 ) ( 0.00082 )

Kw =2.84
(0.39) (0 009 ) (3500 ¥?
1
= =013
2(1952)(284)7(139268)
(139268 )(045)
= =021
2(981)( 14865)
uf ni
Considerando 1a friccion ( Grafica No 3.6)
H, 27.95
hy = - — =010
Ha 148.65
® Enla bomba
H,y
he= =023 = Hg=(0.23)( 148.65) = 34.19
Ha
® Enla mitad de la tuberia
hyn= =023 = Ha=(023)(14865) = 34.19
Ha




[P

= R RN ]
e =L el i) AT MIO LENGIm Of DISCHARGE UNE TV
ax 1 2 » ] ] >0 100 r00 L
veaca o 7
GraficaNo 36
tl. Sin considerar fnccion { Grafica No. 3.7 )
e Enlabomba
he= =022 = H,= (022 )(148.65)=32.70
Ha
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£n la mitad de la tuberia

GraficaNc 37

do carga maxima

® Enlabomba ( Grafica No 38)

n, =

H,
=185 = Ha={ 1.65)( 148.65 ) = 245.27
H
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® En la rmitad de la tuberla ( Grafica No 3.9)
Hoy
P = =145 = Mo, = ( 1.45) ( 148.65 ) = 215.54

Ha




tar :,~oa
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1a) &) mig-tength of discharge tine

GraficaNo 39

El dibujo del gradienta hidraulico en condicones de flujo estdcionano asi coma en lujo ransitono se

muestra en el plano No AHU-LCB-1

3.6.5. Detarminacion da la clase de tuberia.

Con ios resuitados obtenidos en el gradiente de energia y con el matenal propuestc en su
construccion, la tuberia de fierro galvanizado Ced 40 es suficienlte para soportar  las
sobrepresiones ocurndas tanto para el funcionarmentc normal como para fallas accidentales en e

sistema de bombeo
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4. DISERO HIDRAULICO DE TANQUES Y CAJAS ROMPEDORAS DE PRESION.

4.1 Disefto de tanque de regulacion.

4.1.4 Calcuio del volumaen del tanque

E tanque de regulacion se emplea para almacenar agua en exceso duranta l0s penodocs de bao
consumo, asi durante 103 tempos de alto CoNsumo usaremos este volumen almacenado para su
distnbucion SIN Que haya necesxkiad de vanar el gasto en 1a linea de conduccion

La regulacion se efectuara en un periodo de 24 haras. el caiculo de volumen de! tangque consiste en
conciiar 13s leyes de sumunusiro © de entrada y las de demanda o sahda de 0s §asi0s Que so estén
considerandos en nuestro sistema Para delerminar esta situacdn utizaremos la ley de demanda
Que representa el consumo de agua de ias podlaciones de 1a Republica Mexicana expresada coma
porcentajes horarios del volumen 0 gasto horano en el dia de Maximo consumo. ta cual ftue
determinada estadisticamente por el Banco Nacwonal ge Obras y Servicios Publicos, S A (tadbla
4 1) y se representa graficamente por medio de hidrogramas (grafica 4 1)

TABLA 4.1 LEY DE DEMANDA PARA POBLACIONES PEQUENAS DE LA REPUBLICA
MEXICANA
HORAS DEMANDA HORAS DEMANDA
% %

0 - 1 A5 12 - 13 120
- 2 45 13 - 14 140

2 - 3 45 14 - 15 140
- 4 45 15 - 16 130

4 - B a5 16 - 17 130
5 - [ 60 17 - 18 120
6 - 7 90 18 - 19 100
7 - 8 135 19 - 20 100
8 - 9 150 20 - 21 S0
e - 10 150 21 - 22 90
10 - 11 150 22 - 23 BO
11 - 12 140 23 - 24 60
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HIDROGRAMA DE CONSUMO DE UNA POBLACION
PEQUERA

Variacidn horaria { %)

4 = = = & 8 &

Tiempo ( horas)
Grafica No 4.1

Para el caiculo del volumen emploaremos jos datos pressantados en la tabla 4.1 y como la ley de
demanda ia conocemos en funcon de porcentdjes horanos del gasto maximo diario, la ey de
entradas también 1a expresaremos asl, y mediante un balance de SuMinistro contra demandas
cbtenemos @l valor del maximo deéfict y del maximo excedents

En el periodo de 0 a 7 horas entra al tanque Mmas agua de la gque sale por 0 que Cbisnemos un
porcentaje de acumuiacién Maximo, después de tas 7 horas coOmMwenza a salir mas agua de la qua
entra al tanque dandole uso a la que se lenfa acumulada 0 que continua hasta la 15 horas en
donde el tanque se encuentra vaclo, a partir de esta hora existe un défict, sale mas de o que entra
¥ no se cuenta con un volumen en el tanque para cubnr el faltante, a la 18 horas se lega al
momento mas cribco, por 0 Que se debe de contar con un volumen de agua en ei tanque
equivalente al maximo defict. Gue en este caso es el de 80

48
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Tabla No. 4.2 VOLUMEN DE REGULACION PARA SUMINISTRO CONSTANTE DE 24
HORAS.
HORAS SUMINISTRO] DEMANDA DIFERENCIAS
S HORARIA [DIFERENCIAS |[ACUMULADAS
i
o - 1 100 45 55 55
1 - 2 100 a5 55 110
2 - 3 100 45 55 165
3 - 4 100 45 55 220
4 - E) 100 45 55 275
E) - 6 100 60 40 315
6 - 7 100 90 10 325 Maximo excedente
7 - 8 100 135 -35 280
8 - 9 100 150 -50 240
) - 10 100 150 -50 180
10 - 11 100 150 -50 140
11 - 12 100 140 -40 100
12 ~ 13 160 120 -20 []e]
13 - 14 100 140 40 40
14 - 15 100 140 40 [¢]
15 - 16 100 130 -30 -30
16 - 17 100 130 -30 60
v 17 - 19 1C0 120 -20 -80 Maximo dehcrt
18 - 19 100 102 o -80
19 - 20 100 100 [*] -80
20 - 21 1C0 SQ 10 -70
21 - 22 100 90 10 -60
22 - 23 100 B8O 20 ~40
23 - 24 100 60 40 [+)
TOTAL 2400 2400

Para calcular el voilumen del tangue con un surmimistro de 24 horas al dia emplearemos la sigurente

expresion

C, =325+ B0 = 405%

3600
cuc x x Quo
1000
3600
C = 405% x ————— x Qup = 14.58 Quo
1000
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or

Donde c = Capacidad del tanque en m’
Quo = Gasto manimo diano en lYseg

4.1.1.1 Diseno hidraulico del tanque de regulacién 1.

El tanque NO 1 es el correspondiente a 1a linea de conduccion Ce Droyects. Cuyd fevision es
proposito de este traba;o y lene un gasto maximo diaro de 0 3 Useg Se encuentra situado a una
elevacidon de 2110 ms n m . el tangue se colocard en forma superficial con suministro constante
durante 1as 24 horas su volumen se inciCa I CoNtLNUITION

C=1458x030=4374m’

Eltanque de proyectoes de 2 50 m » 2 50 m « 2 00 m io que noes da un volumen de 12 50 m? por i
que estd garantizada 1a funNcionaldad el Msmao pata ef volumen caiculado E! tanque se encuentra
en proceso de construccien pere 'as dimenzones del mismo pueden ¢:Srunur para bajar el coste

del mismao operando eficientemnente se recormendan [as siGuie s dmensones 1 8mx 1 B0 mde

base y 1 70 m de altura con un bordo Lbre d2 0 35 m

4.1.1.2 Disafio hidriulico del tanque de rogulacion 2.

El tanque NO 2 es el cortresponiente a la propuesta alternativa para abastecer a 1oda la poblacion
de la jocai/dad. hene un gasto manimo dianoc de 0 92 Vseg Se encuentra situado a una elevacidn de
2180 msnm esta nueva ubcacidn se proyectd debido a la elevacidn en que se encuentran
ubicadas las viviencas ya gque la mas alta se encuentra en Ja cota 2180 msnm (o que nos
Proporciona una carga minvma en la distnbucion ce 16 m Este tanque tambi.én se colocara en
forma superficial con suminstro constante durante tas 24 horas. su volumen se indica a

continuacidn
C=14583x092~13414m>

Se proponen unas dimensiones de 2 50 m x 2 50 m x 2 50 m lo que nos da un bardo ibre de 0 35 m

con un volumen iguala 13 438 m”
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4.2 Disafio de ca)

rompedora:

® presion.
El funcionamento de (a3 cajas onginalments era Para disMuNuIr 1a cargs ce presidn en puntos

iNtermed«os de ia linea, pero como ol sistema trabaja COMO canal estas tendran e! uso de ragutar 13
linea para continuar en el siguients tramo

Para ceterminar su capacidad tomaremos en cuenta ol gasto que liega a 1a caa y un tempo de
retencion de 5 seg y mediante 'a 10rmula de volumen de un rectanguic obtenamos lo siguiente

Va(Q)(t)=(00003)(300)=009m"
L=(008) 7 =045m

Par 1o que las aimensones de ia Ca;a fompedora de pres:on tpo sera de 0 45m de cada lado por
0 45m de altura

1



5. EQUIPAMIENTO.

En et presonts capituio gdefinitemos of tpo Jo valvulas y elementos olecifomecinicos quea requeanran
ias cajos rompedoras do presion y tangues de reguiacion

$.1 Tanque de regulacian.

En &l tanque sa iNstalard o la entrada una vaivula de seccronameento. la cual trabajara totaimente
abierta o totaimente cerrada, tene la caracteristica de presentar poca restnccion al flujo estando
completamente abierta Se utizara para hacer reparaciones en la linsa da conduccion
interrumprendo as! ta circulacsdn del agua, tambien se Colocard una en el tubo de desague para la
umpieza del tanque, asi una en la salica @ la red de distnbuctdn Las vahlvulas 3 utilizar seran de

compueara de bronce Con extremos de 2° deo dia o en la entrada del tanque y de 3° de
didmetro en ¢l tubo de desagle y en la red de distnbucion

En seguida se instalard una vahvula de flotador la cual servira para controlar et llenddo del rmiamo |
la cual cerrarh sutomaticamente cuando el tanque eaté lleno y abriendo cuando la presion sobre e
iado det bombeo €8 menor Que sobre el 1ado del tanque La valvula propuesta para nuestio sistema
serd una modeio 20f marca Ross de accidn directa 2° de didmetro

Finalmente debera contar con una valvula de retencidn de 2° de diametro para evitar el flujo
inverso, para evitar pérdidas de agua cuando se pare la bomba, esta la cual actua autematCamente
ante los cambios de presion

Al tanque se le colocaran 4 tubos laterales a 20 cm hacia abajoc del nivel de la losa tapa que
serviran de ventlacion y como vertedor de demasias colocando una malla en su parte termminat para
evitar la entrada de pequefnos animales

Para hmpiar el tanque s@ coiocara un tubo de desagle a una altura de 50 cm con respecto al nivel
lecho supernor de la losa de cimentacidon con descarga hibre a una caja abierta con una atura de
0.15 m de |a corona del reciprente

En la parte supenor del tanque se dejara un registro de 60 x 60 cm para poder entrar al mismo para
revision y hmpieza

El arreglo hidrauhico del tanque de regulacion se presenta en el plano AHU-HID1




5.2 Caja rompedora de prasién (tipo).

A cada caja de pr se le

un vertedos de excedencias a 10 cm
de la parte supenor de la caja . asl como una valvula de compuerta de 2° de diametro para cuancso
388 NECASaNo efectuds feparaciones en akgun ramo do ta linea de conducodn

Lanca comtL a-a

Figura 5.1

s
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6. DISENO ESTRUCTURAL.

El diseno estructural se reatiza 1do el tanque al nivel det terrena, de concreto
reforzado por requernr POCO ManteMmmiento y su &slamento térmico

El tanque serd a superfice lbre yd Gue se encuentra somebdo a la presidon atmosfénca, ta
HTENIACION se evaluard bajo dos Condicwanes tanque vacio y tangue teno

6. de

a) - Concreto f'c = 250 hg/cm? en todos 103 elementos estructurales
b) - Acero ty = 4,200 kg/cm?  en cualquser didmetro
€).- Concreto f c=100 kg/cm?® en plantila (5 cm de espesor)

E! concreto de la losa de cimentacion y de los murcs contendra impenmaabilizante integral.

6.2, Coefi Y de di

E! disefio de todos 03 elementos se fealza aphcando el crieno de esfuerzos permisibles, los
i para el ! son 10s marcadas por las N T.C. para disefio y construccion de
estructuras de concretoyel RC D F

a).- Resistencia a flexdn

Me=Fa(b)(d)(fe)(a)(105a)
o
M= (Fu)(Ag)(ty }{@)(1-05q)

p(fy) As
Q™ ———— p=
c bd
fc=0.85tc 81~ 5 250 kg/om?®
rce=081c




b) « Modulo de elasticidad E= 14000 ( 'c )'? kgrem?

€).- Factores de reduccion Fraflexion =09

d).- Factores de carga Combinacidn de CM + CV = 1 4

e).- Factor de estructuras del ipo A 15

) - Factor de durabilidad 14

6.3. C. d. para el Alisd

a) El disenc dol tanque rectanguiar se basa en la tooria de placas con ge!

pequefas. tOMAando en cuenta las condiCciones de continukiad on los bordes de cada placa

b) Ef Tangue se estructura a base de muros en voladzo, contnuos con ksa de fondo estructural.
La tapa (losa) se apoyara sobre el muro, unida a la pared solo por baffas rectas que salen de
ésta y penetran en la losa

€) Ei muro se apoya sobre 1a losa de cimentacdn y se construird la umén articutada

d) El borde supenor de jos muros se considera artculados

. Datos

a) Estructura det grupo A

b) Tipo de suelo ~ Zona | (Terrano firme)

c) De acuerdo a! reglamento para los estados de la Repubiica elaborado por ef Insttuto de
ingenieria para la Secretana cde Obras Publcas y ubicando la obra en el mapa de

regior se vene (C. te ) = 0.24x1.5 = 0.36 comespondients a la
zona B de 1a Repubica

6.5. Disefio de la losatapa {250 m x 2.50 m ).
Se propone un peralte efectivo de 8 cm y 2 cm. de recubramiento

a) Analisis de cargas
a1 Carga muerta

Pesopropiode losade 10cm{1x 1 x 0 10x2400) = 240 00 kg/m?
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Carga muerta adional ant 187 - 40.00 kg/m®

280.00 kg/m*

a2 Carga viva
L.a carga viva sobre 1a tapa se tomara = 120.00 kg/im?

b) Resumen de cargas
La carga de disefio sera \gual a 280 « 120 = 400.00 kg/m®

c) Calculo de acero de refuerzo por flaxon

M=Kaa® | a = 250m
2.50

m=s — =100
250

M= K(400)(250) =(K)2500)

M, @n bordes discontinuos = O 033 x 2500 = 82 5 kg-m

M ., ai centro del claro = 0 050 x 2500 = 125 kg-m
Se propone usar varilla del No. 3 (as = 0.71cm? )
100 a, £, (d -a/2) As fy
= a=
Mu (b)(fc)

Por N.T.C. se tiene que para diseflo a (peralte efectivo) =8 -2=6cm
Ty =09ty = 09x4200 = 3780 kg/cm’
ffc=08fc= 08x250 = 200 kg/em®

fc=085fc=085x200 = 170 kg/em’

Sip = 0.005 se tene As = 0 005 x 100 x 10 = 5 cm?
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(5)(3780)
=111 cm
¢ 100)(170)

(100)(071)(3780)(6-111/2) 14613.29
- =

(M,) (140 )(140) (100 1568 M,
M, Sé = 1481328/( 196 x8250) =90cm
M., Se = 1461329/( 198 x1295) =59 cm

d) Revisxdn por temperatura
As = 100 x 10 x 0.002 = 2 cm’

(071)(100)
-— = 35 om ( Nge por temperatura)
2

Pearc como se tene que Por especrficacién, en MINgun caso ta del ref por
volumétricos sera mayor de 30 cm

El armado queda de la siguiente forma

Asmnado lecho infenor Vanlla No. 3 @30 cm en ambos sentidos.
Armuado lecho supenor. Bastones No. 3 @30cm.

6.6 Tanque No. 2 (250 mx 250 mx 2.50 m)
6.6.1 Disefio de muros perimetrales

Como se tiene que es un tanque superficial, la condicidn critica de trabajo se tiene, cuando 6ste se
encuentra lleno

a) Caiculo del irante (agua) de trabajo
2.15+0.50=265m

b) Calculo de acarp de refuerzo por flexidn.



A et £ e

M =coefl (y a)
y = Peso volumetnco del liqusdo
a = Tirante de rabyjo (Mamo)

Los coeficientes para obtener los momentos se sacan de ta tabla il 7 Coeficentes para caicutar
MOMONtos por unidad de ancho en paredes de tanques rectangutares def tomo 1l AYUDAS DE
DISENO caprtulo 5 TANQUES Y DEPOSITOS del Manuat de Diseno de Obras Crvies de ComusOn

Federal de Electncidad

M, max =0 016 x 1000 x 2 65° =297 75 kg-cm
M, max = 0035x 1000 x265 =651 34 kgcm

Se propone un peraite efecivo de 15 cm. y 5 om de recubnmienta
Se propone usar vanlladeiNo 3(as=071cm)

Se tene que por especificacitn de los N T € d ( peralte efectvo ) = 15 -2 = 13 cm

Si p = 0.005 se bene As = 0 005 x 100 x 20 = 10 cm”

(10)(3780)
=222ecm

(100)(170)

(100)(071)(3780)(13-2.22/2) 31910.382
= -

{M,) (140)(140)(100) 1.96 M,

M, max S¢=31910382/(196x297.75) =55cm
M., max Sé¢=31910382/(1.96x651.34) =25cm

o) RevisiOn por temperatura

As = 100 x 20 x 0.002 = 4 cm?

Como el armado se hara en dos lechos se tiene.
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(0.71) (100}
- e w35 CMD ( AiQe POT toMperstura)
2

Rige el acero calculado por flexon
Ei armado de muros es el siguents
Vanila del No. 3 @25 cm. en 2 lechos
6.6.2. Diseno de cimentacion
Se realizard el caicuto de presion efectiva del terreno en base a las dos combinaciones posibles.

a) Tanque de regutacion vaclio

Losa Tapa (290 x 280 x 0 10 x 2400 ) = 2018.40
Muros del Tanque (290+250)(250)(020)(2)(2400) = 1296000
Muros carcamo (090+050)(050)(020)(2)(2400) = 67200
Losa base (cimentacién)  (2.60 x 2.90 x 0.20 x 24C0 ) = 4036.80

19887.20 kg/m’

19687.20
Presion efectiva = —————— . ( 0 20 x 2400 ) = 1850 93 kg/m?
2.90x2.90

b) Tanque de regutacion Heno

Peso tanque vacio = 19687.20
Peso del agus ( 2.50 x2.50 x 2.20 x 1000 ) + ( 0.50 x 0.50 x 0.50 x 1000 ) - 1387500

33562.20 kg

33562.20
U = -{(0.20x2400) + (1 x 1 x 2200 ) } = 1310.75 kg/m’
2.90x2.50
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).~ Caiculo de acero de refuerzo por flexion

Del caiculo efectuado de tas dos combinaciones posibles se observa Gue nge las presiones
efectivas, cuando el tanque de regulacOn esta vaclo

Presion Efectrva = 1860 93 kg/m?

Losa de cmentacin de 2.50 x 2.50 m

M=Koa’ : a = 250m
250

ms= =100
250

M=K(186093)250) = (K) 11630813}

M, en bordes disconunuos = 0033 x 11630 813 = 383 82kg-m

M .., al centro del claro = 0050 x 11630 813 = 581.54kg-m
Se propone usar vanila del No. 3 (as=071cem’ )
100 a, £, (d -ar2) Asty
= -
Mu (b)(fc)

Pot N.T.C. se hene que para diseno a (peratte efectivo} = 15-2= 13 cm
'y =098 fy = 09x4200 = 3780 kg/cm®
rc=081c= 08x250 = 200 kg/em?®
fc=0.85fc=085x200 = 170 kg/cm’

Sip = 0.005 se tiene As = 0.005 x 100 x 20 = 10 em®

(10) ( 3780)

(100)( 170)




(100)(071)(3780)(13.222/2) 31910 382
- -

(M, )(1.40)(140)(100) 196 M,
M, Se=31910382/( 106 x38382) =42cm
M., Se=31910382/(196 x 581 54)  =28cm

d) Revisidn por tarmperatura
As = 100 x 20 x 0.002 = 4 cm’ ( en 2 lechos )

(0.71)(100)
fe——— =35 cm
2

Rige el acero caiculado por flexion
E! amado de la iosa es ol siguente
Vanila No 3 @25 cm en ambos sentidos

para ar

Las dimensiones y ammados del tanque se ilustran en el plano AHU-EST2

6.7 Tanqua No. 1 (280 M x 2.50 m x 2.00 m )

$.7.1 Disefic de muros petimetrales

Como se bene gue es un tanque superficial, la condicion critica de trabajo se bene, cuando éste so
encuentra fleno.

a) Caiculo dei brante (agua) de trabajo
160+ 050=210m

b) Calculc da acero de refuerzo por flexxon.
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M= coel. (ya)
¥ = Peso volumetnco del liqudo
a = Tirants de trabayo (MAexXimo)

Los cosficientes para obtener Jos MOMEaNtos se Sacan de la tabla 111.7. Cosficientes para csicutsr

moMmentos por undad de ancho en paredes de tanques rectangulares del tomo (Il AYUDAS DE

DISENO capitulo 5. TANQUES Y DEPOSITOS del Manual de Dweno de Obras Civies de Comision
Faderal de Elpctncdac

M, max =0 030 x 1000 x 2.10* = 277 83 kg-cm
M, max = D.045 x 1000 x 2 10° = 416.745 kg-cm

Se propone un peralte efectivo de 15 cm. y 5 om de recubrimiento

Se propone usar varilla del No. 3 {as = 0.7t cm)

Se tene que por espaciicacon de los N.T.C. E(peralmebcvvo)-ﬂ:-z-!aan
Si p = 0.005 se tene As = 0 005 x 100 x 20 = 10 cm”

(10)(3780)
a2t ——————— = 2.22 cm
(100)( 170)

(100)(0.71)(3780)(13-2.2272) 31910.382
= -

(M, ) (1.40)(1.40)(100) 198 M,

M, max  S¢=31910.382/( 1.96 x 277.83)

=58 cm
M, max S¢=31910.382/( 1.96 x 416.745)

=3%em

d) Revision por temperatura

As = 100 x 20 x 0.002 = 4 cm?

Como el armado se hara en daos lechos se tiene:
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(0.71)( 100)
- — = 35 cm
2

Pero por eapectficacidn, en ningun caso la separacidn del refuerzo por cambsos volumétricos serd
mayor de 30 cm

El armado queda de la sigwnents manera
Vania dei No. 3 @25 cm. en 2 lechos
€.7.2 Disefio de cimentacion
Se realczara el caiculo de presion efectiva det terreno en base a las dos combinaciones posibles

a) Tanque de regulacsdon vacio

Losa Tapa (290 x290 x 0 10 x 2400 ) = 2018.40
Muros det Tangue (290+250)(200)(020)(2)(2400; =10368.00
Muros carcamo (080+050)(0.50)(020)(2)(2400) = &7200
Losa base (cimentacion)  (2.90 x2 90 x 0 20 x 2400 ) = 3036 80

1709620 wgrm®

17095.72
Presion efectiva = ————— - ( 0 20 x 2400 ) = 1552.72 kg/m”
2.90x2.90
b) Tanque de regutacion lleno
Peso tanque vacio = 17095 20

Peso del agua (2.50 x 250 x 2.20 x 1000 ) + ( 0.50 x 0 50 x 0 50 x 1000 ) = 10750.00

2784520 kg

2784520
Presion efectiva = ————— - { ( 0.20 x 2400 } + (1 x 1 x 1700 } } = 1130.96 kg/m?
2.90x2.90
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€) - Calculo de acero de refuerzo por flexidn

Del calculo efectuadc de las dos combinaciones posdles e obsarva Que Noe las presiones
efoctivas, Cuando el tangue de reguiacion esta vacio

Pres)on Efoctiva = 1552 52 kg/m?®

Losa de cimentacxdn de 2 50 x 2 SOm

M~ Kaoa? a - 250m
250

ms= =1.00
2.50

M=K (155272 )(2.50)7 = (K ) 9704 50)

M ¢, en bordes discontinuos = 0 033 x 9704.50 = 320 25kg-m H

M ., al centro del ctaro = 0.050 x 9704 50 = 485 22kg-m :

Se propone usar varilla dei No. 3 (as=071cm’ )

100 a, I*, (d -a/2) As ty
bl a
My {b)(fec})

Por N.T.C. s6 tiene que para diseflo d (peralte efectvo) = 15-2 = 13 cm
Cy =09 fy = 09x4200 = 3780 kg/cm?
f'c=08fc= 08250 = 200 kg/cm?
fc =085 fc=085x200 = 170 kg/cm’

Si p = 0.005 se bene As = 0 005 x 100 x 20 = 10 cm®

(10)(3780)
=222 cm

(100)(170)




~J

(100)(0.71)(3780)(13-22272) 31910.382
- -

{M,)(140)(1.40)(100) 1.96 M,
M, Sé = 31910382/ ( 1.96 x 32025 ) =51cm
M., Se = 31910382/ ( 1.96 x 485 22 ) =33em

d) Revisidn por temperatura
As = 100 x 20 x 0.002 = 4 cm’ ( en 2 lechos )

(0.71)(100)
-  =35em
2

Por especificacion, en ningun caso la separacion del refuerzo por Cambios volurméincos sera mayor

de 30 cm.

£l armado de 1a losa de amentacidn queda de la sigusante forma

Vanita No. 3 @30 cm en dos lechos

6.7.3. para ar

Las dimensiones y armados del tanque se ilustran en el plano AHU-EST1

65



7.- CATALOGO DE OBRA Y PRESUPUESTO.

Dentro de este capituio se define el costo de la linea de CONAUCCION Que funciona con bombeo. Se

analiza en tres grandes partdas tas cuaies se enumeran en seguda

a)

b)

<)

Bombeo

Considera 103 conceplos correspondrentes a2 la ubicacion de la bomba. incluyendo el
COsSto de adquIsIon e INstalac:on de la misma. carcamo de bombeo. instalacxdn para
el sumnistro de energla elécincd. tuberia de succion, pPiezas cspeciakes y valvulas
requendas para su funclonamento

Linea de conduccion

En este punto se cons:deran 105 COsios de adquisicion e instalacdn de 1a tuberia
desde ta ubICacON de la bomba hasla el punto Je entrega en el tanque de regutacion,
piezas especiales, valvuilas cagas de valvulas, atraques y silletas necesanas para su

correcta instalacidn
Tanque de almacenamento
En esta partbda se considararon !0s elementos constructives del tanque como son

concreto, acero, Gimbra. aplanados. registros, as! como 03 dispositivos de control para
un correcto funcionamento hidrauhco

Los precios de 103 matenales. mano de obra y equipo ulLlizados para la elaboracién del presupuesto
se couzaron en el mes do febrero de 1997, La mano de obra se consdero e! Area geografica "C*
considerando el lugar en donde se ubica la obra Cada precio unitano incluye ei 7. 00% de factor de

utilidad y el 12% de factor de indirectos




PRESUPUESTO DE OBRA

DISENO DE TANQUES OE REGULACION Y CAJAS ROMPEDORAS
DE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AHUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

TA BOMBEO
COIGT DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD (3] BAPORTE

8001 SUMIMISTRO  COLOCACION ¥ PRUEBAS DC Pza 2 0000 1017484 2034928
EQUPO DE BOMBED PARA UN GASTO IGUAL A
OO WRZLPS Y 130MC A MARACA LVANS
O SIMLAR MQOELO 3300 RPM IsCLUYE
MATERIALES OE FUACION LIMPIEZA
ACARREOS Y TODO LO NECESARIO PARA LU
ADECUADA INSTALACION

8002 SUMINISTRO  COLOCALION. INSTALACION ¥ (373 1 0000 14684 13 14684 13
PRUERA OL TABLFRO DE CONTROL EN GABINLTE
NEMAT PARA CONTROLAR LA OPEHACION Df LA
BOMBA DE 4 1.8 3F 223V 2
INCLUYE ARRANCADORES MAGNLTICOS
CLASE B838 TiFQ CEG.1 CON ELEMENTO
TERMICO DE ALEAGION FUSIBLE CC-103
INTEARUPTOR TERMOMAGNETICO DE 100 A

Y 7O A DE CISPARD UM
ALTERNADOR SIMULTANCADOR CON PROTLCCION
PARA BAID NIVEL DE CiSTERNA

8O3 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TUBCRIA ~ 5 0000 BT 190 30
CONDUIT GALVANLZADA PARED DELGADA DC 51
MM (") DE DIMMETRO

BOO4 BUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIA [ 21 0000 139 20283
CONDUT GALVAmonA PARED DELGADA DE 13
W (1727 DE DAMET!

80-0% SUMINISTRO ¥ COLOCAGION DE TUBLRIA “ 5 0000 06 00 33000
CORDUIT LIGUID TIGHT DE 32 MM (1 347
OF DIAMETRO

BO-08 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE INTERAURTOR PpzZA 1 0000 3328 132 8¢
DE_SEGURIDAD TIPO CUCHILLAS DE 3X300 A
Y FUSIBLES DE 150 A CON TERMINAL A
TIERRA

80.a7 SUMINISTRO ¥ COLOCAGION DE VARILLA DE (223 10000 vass e ss

TIEARA FISICA COPPERWELD DE 15 8 MM OF
DUAMETRO ¥ 20 MTS DE LONGITUD. CON
CONECTOR MECANICO TR0 DUANDY

BO-08 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIA DE PZA 1 0000 14770 14770
BAKAL CON CAMPANA ¥ TAPA DE CONCRETO
CON ASA DE 20 CM (87 DE DIAMETRO Y 0 8
MTS DE LONGITUD

BO-09 SUMINISTRO € INSTALACION DE CONECTOR DE PZA 4 0000 14.00 56800
32 MM {1 1i4") DE DMETRO OE FIERRO
GALVANIZADO




CODIGO
e8o10

801t

BO-12

BO-13

BO-ta

BO-15

8O-16

BO-17

BO-18

PRESUPUESTO DE OBRA
DISERO DE TANQUES DE REGULACION Y CAJAS ROMPEDORAS
DE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AHUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

BOMBEO

DESCAPTION UNILAD CANTIDAD
SUMINISTRO ¥ COLOCACION [ CARLE OF “ +3 0000
COBHE ELLCTROLITICO CON AISLAMIENTO
THW.LS 730 C CLASE AOCV &N CALIRHLE
0 AWG
SUMINISTRO ¥ COLOCACION O CAMLE DE » 2+ 0000

COBHE ELECTROUITICO COM AILLAMMESNTO
MWLS TLTC CLALE 600V €N CALIMWE
4 AWG

SUMMNISTRO ¥ COLOCACION Ut CALLL DE “ 42 0000
COBRE ELECTROUITICO CON AISLAMIENTO
THWLS 79" C CLASE 600V EN CALIARE

12AWG

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE  CABLE “ 17 cooo
REMDURD DE COARE DLSNUDO N CALINRE 6

~VG

SUMIPASTHO ¥ COLOCACION DE CALA DE PZA 3 0000
CONEXION T:PO CONDULET CROUSE tumD L17

REY YR

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CALA DE PZA 4 0000
CONEXION TIPO COMDULE T CHOUSE +1ND L7

59 0 ()

SUMNISTHO v COLOCACION CAA DI rzA * 0000

o€
ONLXUON TIPO CONDULET CROUSE MIND SR
uw e

SUMINISTRO ¥ COLOCACION BF £ LEG TRODOS OF PZA 2 0000
LATON DE 13 MM (1777 DE DAMETRO ¥ 210
MM DE LONGITLD

SUMINISTRO £ INSTALACION DE PIEZAS PZA 2 0000 -
ESPECIALES GI_ FIERRO FUNDIDG IMCLUYE

UMPIEZA  TORMILLERIA  EMPAQUES

ACARREDS MANIOBRAS PARA 5U INSTALACION

EN LOS CRUCEROS Of. ACUERDO A LOS PLANOS

¥ PHUE BAS

- EXTREMIDAD DE 76 MM (37) DE DAMETRO

SUMINISTRO £ INSTALACION D€ MMEIAS pZA *.0000
ESPECUALES DE FIERRO FUNDIOO INCGLUYE

LIMPIEZA.  TOMPILLERA  EMPAGUES

ACARREOS MANIOTRAS PARA 5U INSTALAGION

EN LOS CRUCEROS DL ACUERDO A LOS PLANDS

¥ PRUEBAS

- TEE 81 MM { 27 ) Df DIAMETRO

[3Y)

070

206

2D

EIRE]

760 30

es172

EIRTY

202e



PRESUPUESTO DE OBRA

DISENO DE TANQUES DE REGULACION Y CAJAS ROMPEDORAS
DE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AMUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

71 BOMBEO
coGe BESCRIPCION Ut DAD CANTIOAD Py MPORTE
8O-20 SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS bza 2 2000 17358 247 18
SPECIALES DE FICRRO FUNDIDO INCLUYE
UMPIEZA.  TORNWLERIA  EMPAQULS

ACARREOS MANIOBRAS PARA 5U INSTALACION
EN LOS CRUCE ROS DE ACUERDG A LO% PLANDT
¥ PHUEBAS

- CONTRADRIDA DE 78 84 (37 DE DIAMETHS

80-21 BUMINISTRO E_INSTALACION DE PIEZAS oIA + oaoc 180 07 19007
ESPECIALES DE FIERMO FUNDIOOD INCLUYE
LIMEREZA TORNILLERA EMPAZULS i
ACARREOS WMANOORAS PARA SU INSTALACITA
EN LOS CRUCEROS DE ACUERDO A LDS PLANT 4
¥ PRULAAS
. CODO DE 90" DL (I) DE DWAMETHS

8O-22 BUMIMISTRO £ INSTALACION DE PILIAS pZA 3 0000 178321
ESPECIALES DE FILRRO FUNDIDD INCLUYE
nmw

RAS PARA S INSTALASICH
EN LOS cnuc:uo_, OE ACUCHDA A LOS PLANOS
¥ PRUE

aas
- EXTREMIDAD DE 3% MM (27} DE DIAMETRO

80-23 summsvno COLOCACION ¥ PRUEBA DL PZA 2 0o 199.00 J%e 00
CANASTILLA DE SUCCION DE 51 48 (') DE
zw\u:‘rno

BO-24 SUMINISTRO € INSTALACION DE PIEZAS rZA
ESPECIALES OF FIENAD FUNDIDO INCLUYE
TORNILLESUA  EMPAGUES
reosiiers O3, MANIOBRAS PARA £, INSTALACION
EN LOS CRUCEROS DE ACUERDO A LOS PLANOS
¥ PRUEBAS
< JUNTA GIBAULT 76 Mt (37 DE DAAMETRO

BO-28 SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS PzA 3 0000 =
ESPECWALES DE FIERRO FUNDIDO INCLUYE
(S VEZM TORNILLER A EMPAQUES
ACARREOS MANIOBRAS PARA SU INSTALACION
€N LOS CRUCEROS DE ACUERDO A LOS PLANOS
Y PRUERAS
- JUNTA GIBAULT 81 MM (27) OF DWAMETRC

2 cooo eaxzz

8020

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VALYULA DE PZA 2 gooo a21.70
COMPUERTA DE VASTAGO F130 INGLUYE
TORNILLERIA  EMPAQUES  PAUEBA
IBRACION, ACARREOS Y MANICBRAS
NECESARIAS PARA SU INSTALACION EN LOS
CAUCEROS DE ACUERDD A LOS PLANGS
- VALVULA DE 51 s (T°) DE DIAMETRO

1043 40




7.1
cooao

8027

B8O-28

BO-30

80-32

T R

PRESUPUESTO DE OBRA

DISENO DE TANQUES DE REGULACION Y CAJAS ROMPEDORAS

OE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AHUACATITLAN

MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

BOMBEO
DEITRIBCION
SUMINISTRO ¥ COLOGACION DE VALVULA PARA
DE GOLPE DE AFILTE MARCA HOLL

O SEMLAKM INCLUYE
TORNILLERIA  (MPAGULY  FRUTEBA

CRUCERGS DL ACUERDO A 103 PLAROY
S WALVULA Dt 25 484 (171 DE DUAMETRO

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DF VALVULA
CHECK INCLUYE TORMLLEKIA €MIAGUE
PRUERA  CALIMRACION  ACAHKLOS
MANICBRAS NECLSAHIAS BARA S0 INS TALACION
EN LOS CRUCEHOS OF ACUEREKD A LON SLANGS
S VALVULA DU 51 MR 127) DE DIAME 11O

wumnsxao COLOCACION ¥ PRULOA BE

£ GASTO TIPO TURPINA MARCA
m:u O SMILAR DE 41

SUMINISTRO € INSTALACION DE 611 IAS
ESPECIALLS DE FIERRQ GALVARUADO
PUESTAS £n OURA INCLUYL LadoiEZA

- NIPLE DE = DE ouwnrvuo 210 Cus

SUMINISTRO £ INSTALACION DE PILZAS
ESPECIALES DE FIERRO GALWANIZADO.
PUESTAS EN OBRA INCLUYE LIMIMLZA
ACARREOS FRUE A ¥ MANIODRAS HF CF SANIAS
PARA SU INSTALACION FN LOS CRUCE ROS DF
ACUERDO A LOS PLANOS

. REDUCCION CAMPANA DU 1 12°X 7Dt

SUMIMISTHO £ INSTALACION DE PiLias
ESPECIALES DE FIERRO GALVANIZADO
BOESTAS N OURA. INCLUYE  LAMPIEIA,
ACARRECS PHUEBA ¥ MANIOBHAS NECESARIAS
PARA SU INSTALACION £ N LOS CHUCEROS DE
ACUERDO A LOS PLANOS.

- REDUCCION CAMPANA DE 1" X2 DE

UNIDAD

ea

[

PIA

PIA

PZA

CANTIDAD

2 oo

2.0000

Py

3.48% 00

a0 ae

807170

™1

18018

[-X73

s97000

887170

RALY




71
copao
8033

BO-33

8037

PRESUPUESTO DE OBRA

DISERO DE TANQUES DE REGULACION ¥ CAJAS ROMPEDORAS
OE PRESION PARA LA LOCALIOAD DE AHUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

BOMBEO

DESCHIPCION

SUMINISTRO £ INSTALAGION DE S ZAS
ESPECIALES DE FICRUD GALVANIZADO
PUESTAS EN OURA INCLUYE LIMPWLIA
ACARREOS PRUEHA Y MANIOBRAG NECESARIAL
PARA SU INSTALACION FNLOT CRUCEROS Lt
ACUERDG A L OS PLANOS

- NIPLE DE 3" DE DIAMETHRO x 20 CM5

SUMINISTO £ INSTALACION DE  PIeJAG
ESPECIALES DE $IfRRO GALVANIZADD
PUESTAS CN OBRA INCLUYE LMl lA
ACARRECS PRUEBA ¥ MANIDURAT NECESARIAG
PARA SU INSTALACION CN10% CRUCERDS Dk
ACUERDO A LOS FLANDS

- TEE DE 51 s (Z7) OFf DWAME THO

SUMINISTRO € INSTALACION OE PIEZAS

PARA 5U INSTALACION EN LOS CHUCEHOS DE
ACUERDO A LOS PLANOS.
- TAPON MACHO DE 41 MM (27) DE DIAME TRO

SUMINISTRO £ INSTALACION DE PILZAS
ESPECIALES DE FIERRG GALVANIZADO
PUESTAS €N OBHA INCLUYE LIMPIEZA
ACARARECS PRUEDA ¥ MANIOBHRAT NECE SARIAS
PARA SU INSTALACION E£M 108 CRUGEROS DE
ACUERDQ A LOS FLANDS.

- NIPLE DE 2° DE DIAMETHO X 20 CMS

SUMINISTHO £ INSTALACION DE ILZAS
ESPLCIALES DE FIERRO GALVANIZADG
PUESTAS EN OBRA. INCLUYL LIMESE ZA
ACARAEQS PRULHA Y MANIOURAS NECESARIAS
PARA SU INSTALACION E8 1O% CRUCEROS DE
ACUERDO A LOS PLANOS

CODO DE 45° (3°) DE DIAMETRO

SUMINISTRO E INSTALAGCION DE MIEZAS
ESPECIALES DE FIERAO GALVANIZADO
PUESTAS EN ODRA INCLUYE LIMPIEZA
ACARREOS SRUEBA ¥ MANIOGHAS NECLSARIAS
PARA SU INSTALACION £N LOS CRUCEHOS DE
ACUERDO A LOS PLANGS

- CODQO DE 90 (3] DE DIAMETRO

UrODAD

223

CANTIDAD (3% WAPORTE
1 0000 15918 188 10
s oooo nsaa 477 40
20000 2860 sT0

Te 38015
4 0000 28810 1.144 40
2.0000 28279 2838

k2l




80-30

7.3

PRESUPUESTO DE OBRA

DISENO DE TANQUES DE REGULACION Y CAJAS ROMFEDORAS
DE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AHUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

BOMBEO
OESCRIPCION UNIGAD CANTIOAD U

SUMINISTRO INGTALACION ¥ PRULBA DC L s 0000 12831
TUBERIA DE FIERRD GALVANIZADO CON

EXTREMOS ROSCADOS INCLUYE MANG Ut

OBRA FLETES MANIOKRAS LOCALES ALMACE N

ENOBRA, COPLE S ¥ PHUERA MIDROSTATICA DF

10 &KGUCMI CEDULA 49 Two

< TUBERIA DE 76 MM (17) DU DIAME TRO

SUMINISTRO ¥ COLOCACION Dt VALVULA DL rza 1 0000 77 42
OSCADA DI 172" OF DML TRO
INCLUYE  TORNILLERIA  EMPAQUES
LIMPIEZA PRUCHA. CALIBRACION ACARREOS
TODO LO NECESARIO PARA SU ADECUADA
INSTALACION

FABRICACION Y COLADO Df. CONCRETO SIMILE, " 1 3000 747.48
DE_FT=200 KGTMI VIBHADO ¥ CLRA!
INCLUYE [OUTENCION DE ARENAS GRavas
RIBADO OESCARGA. ALMACENAMIENTO Dt
Semtmio

SUMINISTRO ¥ COLOCACION 0f ACERD Dt ToN 00323 os4200
REFUERZO E£N ESTHUCTURAS INCLUYL

SUMINISTRO EN LA OBRA DI SPf ROICIOS

ALASMBRE DE AMARRE. HABILITACIGN Y

COLOCACION F¥edl00 fYeeeevsy

~ACERQ DEL Mo 3 (387

SUMINISTRO ¥ COLOGACION DE ACERO DE TON 007
REFUER20 EN ESTAUCTURAS INCLUYE
SUMINISTRO EN LA OBRA, Dt SPE ROIGIOS
ALAMBRE n( AIRAKKE  HABILITACION ¥
oA

EERoBE Mo 4 v

CIMBAA DE MADERA PARA ACABADOS NO ~“z 17800 a3t
APARENTES INCLUYE FLETES MANIOBHAS

LOCALES DEL MATERIAL, MABILITADO DE LA

CIMBRA ¥ DESCIMBRADO

SUBTOTAL BOMBEO

7744

21134

243

63,044 92




COOGO DESCRIPCION

Leo2

[¥==-11

LCo+

rcos

Lce?

W e e o r e

PRESUFPUESTO DE OBRA

DISENQ DE TANQUES DE REGULACION Y CAJAS ROMPEDORAS
OE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AMUAGATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

LINEA DE CONDUCCION

UNIDAD CANTIOAD ey #aPORTE
TRAZO ¥ NIVELACION POR MEDIOS MANUALE S My
PARA TENDIDO O LINEA DE CONDUCCION

INCLUYE MATERIALES Y MANG DE OBRA

1983 0000 10 214720

FABHICACION ¥ COLADD DE CONCRLTO SarLE ~My c 800 593 40 38871
DE FCe100 KG/TMZ. VIBRADO ¥ CURADO 1

RTRAGUES IilCLUV( QUTENCION e RREwAs
GRAV.

00 € 5
R amEnTO BE cEMEnTO

BUMINISTRO INSTALACION ¥ PRUEBA OF e 1952 0OOC o102 11911104
TUBERIA OF FIERRO GALVANIZADO CON
EXTREMOS ROSCADOS INGLUYE MANG DE
OBRA FLETES MANIOURAS LOCALES ALMACEN
ENOBRA COPLES ¥ PRUEBA HIDROSTATICA DE
XKGAM2 CEDULA 4C Ti S
.mu:nu DE $1 MM (2°) DE DIAMETRO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS mzA a oooo s7.86 20041
ESPECIALES DE FIEAAC GALVANIADO
PUESTAS EN OBRA. INCLUYE LiMPIEZA
ACARREOS PRAUEBA ¥ MAIIOHAAS NECESARIAS
PARA SU INSTALACION EN LOS CRUCEHOS DE.
ACUERDO A LGS PLANOS
€ 9C* (27 DE DUAMETHO

SUMINISTRO E INSTALACION CE PIEZAS PA 3 0000 sas0 304 82

PARA SU INSTALACION EN LOS CRUCF ROS DE
ACUERDO A LOS PLANOS
- CODO DE as* (T') DE OWMMETRO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS (22

7 0000 7914 85395
ESPECIALES DE FILRAO GALVANIZADO

PARA SU INSTALAGION EN LOS CRUCERGS DE
ACUERDQ A LOS PLANOS
- NIPLE DE 2° OE DWAMETRO X 10 CMS

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA DE pzA 10000 3.083.64 308304
FLOTADOR DE 2 (51 MM, ALTA PALSION

MARCA RENVAL MODELO IMOF INCLUYE

TORNILLERIA, EMPAQUES LIMAEZA PRUCEA.

ACARREQS Y TODO LO NECELTARIO PARA SU

ADECUADA INSTALACION




PRESUPUESTO DE OBRA

DISEND DE TANQUES DE REGULACION Y CAJAS ROMPEDORAS
DE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AHUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

7.2 LINEA DE CONDUCCION
cooGo DE sCRIFCION LUNIDAD CANTIOAD U —,oaTE
1c o8 SUMINISTRO € INSTALACION DE PILZASL PN 16 0000 8131 ez0 98

ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDC INCLUYE

LIMPIEZA
ACARRLOS.
EN LOS CHUCEROT DE ACUEHDO A LOS PLANOS
¥ PRUEBAS

S JUNTA GIBAULY 81 Mad (77 DE DUAME THO

1e0e SUMINISTRO . INSTALACION DE PILZAS oA % 0000 108 02 540.92
FSPECIALES O FIERKO FUNDIDO INCLUYE
LIMPIEZA  TORNILLERA  EMPAQUES
ACARREOS. MANIQURAS FPARA 54 INSTALACION
EN LOS CRUCEROS DE ACUE RDO A LOS PLANDS
¥ PRUCBAS
© CODO DL 27*30° DE (7) OF DMAMLTRO

Lc-vo SUMINISTRO E INSTALACION DE Pt lAs PIA 10 0000 108 62 1.08028 |
ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO INCLUYE
LIMPIEZA  TORNILLERIA  EMPAQUES
REOS, MANIOBRAS PARA SU (NG TALACION
€N LOS CRUCEROS DE ACUERDO A LOS HLANGS :
¥ PRUEBAS
- CODO DE 11°13 DE (F) DE DMAMETRO

[T} SUMINISTRO E  INSTALACION DE PIEZAS eZA 12 0000 10038 1204 82
ESPECIALES DE FIERRO FUNDDO INCLUYE
UMPIEZA  TORNILLERA  EMPAQUES
ACARREOS MANIOORAS PARA SU INSTALACION
EN LOS CRUCEROS DE ACUERDO A LOS PLANOS
Y PRUEBAS
- CONTRABRIDA DE 81 884 (2} DE DIAME TRO

Le-12 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA DE pzA 4 0000 785.00 3,000 00
EXPULSION ¥ ADMISION DE AIRE COMUINADA
MARCA RENVAL MODELO RAVI O SIMILAR DE 17
INCLUYE TORNILLERIA EMPAQUE 5. LIMPIEZA
PRUEBA CALIBRACION ACAHHEOS ¥ TODGLO
NECESAHIO PARA SU ADECUADA INSTALAGION

[T-REY CAJA PARA OPL RACION DE, VALVULAS INCLUYE PZA 4.0000 ass 04 334338
PLANTILLA DE PEDACEHIA DE TABIQUE
RECOCICO JUNTEADO CON MORTERO
CEMENTOARENA 18 APLANADO CON MORTERO
CEMLNTO-ARL™A 15 ACEHO DL HEFULRZIO
F5r1268 KGCM2 CIMURA CONTHAMARCO ¥
MARCO DE ANGULO DE 27 X 3™ X 1/47 ¥ TABA
OE LAMINA CALIBRE 1B
-TIPO 1 DEQ 70 X 0 70 MTS

SUBTOTAL LINEA DE CONDUCCION 13629598



PRESUPUESTO DE OBRA

OISENO DE TANQUES DE REGULACION ¥ CAJAS ROMPEDORAS
OE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE ANUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALOUISIRAS ESTADO DE MEXICO

7.3 TANQUE DE ALMACENAMIENTO

CODIGO DLSCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Pu
TROY TRAZO ¥ NIVELACION POR MEDIOS MANUALES Mz 12 2500 ses o6 2
PARA DESPLANTE DE ESTRUCTURAS INCLUYE
MATERIALES Y MANO DE OBRA

TRO2 DESPALME DESPERDICIANDO EL MATERIAL. POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA LNCLUYE
ACARREG LIBRE HASTA UNA DISTANCLA DE 83
MTS EN MATERAL C

[V} oaws 2030 1243

TROY EXCAVACION A MANG PARA DESPLANTE DE [V 0 pas0 4081 3432
ESTRUCTURAS EN MATERIAL C' ENSECO
INCLUYE AFLOJE ¥ EXTRACCION DEL
MATERIAL.  AMACICE Q LIMPIEZA DF
PLANTILLA ¥ TALUDES REMOCION AFINES
TRASPALECS VERTICALES PARA SU EXTRACCION
¥ CONSEHRVACION DE LA EXCAYACION

TR-04 FABRICACION ¥ COLADC DE CONGRETO SIMPLE ~3 04708 383 @0 24952
DE FCe100 KGEM? VIBRADO ¥ CURADO
INCLUYE OBTENCION CE ARENAL GRAVAS
CRIBADO  DESCARGA. ALMACEMAMILNTO DE
CEMENTO

TROS FABRICACION ¥ COLADO DE CONCRETO SIMPLE w3 1.5570 77041 562109
D€ FCa200 KGCTMZ VIBRADO ¥ CURADO
INCLUYE OBTENCION DL ARENAS GHAVAS
CRIBADO. DESCARGA. ALMACENAMIENTO DE
CEMENTO. ADICIONANDOLE HMPE RMEABILIZANTE
INTEGRAL PARA CONCRETO TIPO FESTER

TR08 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO OE TON o867 6.542.00 3T
REFUERZO EN ESTRUCTURAS INCLUYE
SUMINISTRO EN LA GBRA DESPERCICIOS
ALAMBRE DE AMARRE HABILITACION ¥
COLOCACION  FY=420G LIRS
- ACERC DEL No 3 (387

TRO? SUMINISTRO Y COLOCACION OE ACERO DE ToN aove? 8234 00 10642
REFUERZO EN ESTRUCTURAS INCLUYE
SUMINISTRO EN LA OBRA. DESPERDICIOS
ALAMBRE DE AMARRE HABILITACION Y
COLOCACION  FYad200  KG/CMAZ
< ACERO DEL No 4 (177)

73




PREBUPUESTO DE OSRA

DISERO DE TANQUES DE REGULACION ¥ CAJAS ROMPEDORAS
DE PRESION PARA LA LOCAUIDAD DE AHUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

TANQUE DE ALMACENAMIENTO
cONa0 O SCRIPCION UNIDAD CANTIOAD (3 IMPORTE
APLA INTEHIOR PULIDO CON MORTERO “r
CEMENTOARENA T3 INCLUYE OBTENCION

CRIBADO DE LA ARENA DESCARGA ACARRE

MASTA EL LUGAR ALMACE NAMIENTO OF.

CEMENTO MANIOBHRAS LOCTALT S DL L MATERIAL
COLOCACION OEL APLANADO DE 2 CMS DF

ESPESOR ¥ TERMINADO DF LA GUSERFICH
ADICIONANDOL E IMPE HMEABILIZANTE INTE GRAL

PARA CONCRETO TIHO FESTER

CIMBRA DE MADERA FAHA ACAHADOS NO [
APABENTES EN (OSAS CON ALTURA DF OBRA

FALSA HASTA DE 40C MIG NCLUYE

FLETES MANIOARAS (OCALES DILL MATEHAL

HABILITADO DE LA CIMIBA ¥ Df SCiMURADO

TR-10 CIMBRA DE MADERA PAA ACABADOS NO 2 60 3600 3148 3,108 52
APARENTES INCLUYE FLETES MANIOORAS

LOCALES DEL MATERIAL HABILITADG DE LA

CIMBRA ¥ DLSCIMBHADO

38 6300 «8 00 ras7e

s 8900 6003 35338

SUMINISTRO € INSTALACION DE ESCALERA ~“ 7 2000 1170 saza
MARINA CON COLD HOLLED D 1° DE DIAMETPO

A CADA 40 CM3

TR

SUMINISTRO E INSTALACION Df £SCALERA ~ 7 2000 [ 20 ] saze
EXTERIOR CON VARILLA LISA DE 17 DE
DUAME TRO A CADA 43 CM%

TR-12

TR.1a SUMINISTRO ¥ COLOGACION Db HEGIGTRO CON PZA 1.0000 e 7178
TAPA DE LAMINA CALIBRE 14 OF 043 X 050
MYS PARA TANTUES DE AGUA POTABLE MECHA
CON MARCO ¥ CONTRAMARTO DF. ANGULO DE T
X T X 14 PARA PASO HOMBHE DF TANQUL
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DF REGISTHO DE P2a + 0000 «20.00 «2000
INSPECCHON CON TAF'A DL LAMINA CALIBRE 18
DE 120 X 120MIS LCHA CON MARCO ¥
CONTRAMARCO Df ANGULO DE J°X27F 147

SUMINISTRO ¥ COLOGACION DE TUBERIA DE
CONCRETO PERFORADA DE 47 DE DIAMETRO
PARA OREN PERIMETRAL

TR-15

TR-18 SUMINISTRO INSTALACION v PRUEBA DE aar 4 0000
TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO CON
EXTREMOS ROSCADCS INCLUYE MANG DC
OHRA FLETES MANIODNAS LOCALES ALMAGCEN
EN OBHA. COPLES Y PRULHA HIDROSTATICA DE
10 KGUCMI CEDULA 40 TIPO A
- TUBEHIA DE 51 104 (27) DE DIAMETRD

76




7.3

TR-17

- TR-19

TR-21

TR.22

Mmoot it < ks e

PRESUPUESTO DE OBRA

DISENO DE TANQUES DE REGULACION ¥ CAJAS ROMPEDORAS
DE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AHUACATITLAN
MUNICIPIO GE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION UrIDAD CANTIDAD PU
CALA PARA OPERACION DE VALVULAS INCLUTE
PLANTILLA DE PLOACERIA DE TABIGUEL
RECOCIDO  JUNTEADD  CON  MOATERD
CEMENTOARENA 15 APLANADO CON MORTERD
CEMENTO-ARENA 15 ACERD Of REFUERIC
FSu1268 KGTM2 CIMDKA CONTRAMARCO ¥
MARCO DE ANGULO DE T° X 2" & V14" ¥ TAPA

OE LAMINA CALIBRFE 18

-TIPO 1 DE C 70 X 0 70 MTS

Pza 1000C a3 84

SUMIMISTHO € INSTALAZION UE PIEZAS
ESPECIALES DE FIERRO FUNOIDO INCLUYE
LIMPIEZA.  TORNILLERIA  EMPAQUES
ACARREQS MANIOORAG PARA SU IS TALACION
€N LOS CRAUCLROS DE ACUEKDU A LOS PLANGS
¥ PRUEBAS

< CONTHABRIDA DE %9 tam 171 DE DIAMETRO

vza 1 0000 101968

SUMINISTRO ¥ COLOCACIGN DE VALVULA DE
COMPUERTA DE VASTAGO F1JO WCLUYE
TOANILLERIA,  EMPAQUES  PRUERA
CALIBRACION. ACARREOS Y MANICBRAS
NECESARIAS PARA SU INSTALACION ENLOS
CRUCEROCS DE ACUERDO A LOS PLANOS
- VALVULA DE 31 MM (27 DE DIAMETRO

Pza 2 0ooo 850 47

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA P2ZA
CHECK INCLUYE TOHNILLERLA EMPAQUES

PRUEBA CALIBRACION ACARHEQS Y

MANIOBRAS NECESARIAS PARA 5U INSTALACION

EN LOS CRUCER0OS DE ACUERD® A LOS PLANDS

- VALVULA DE $1 MM 127 OE DIAMETRO

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA DE [22Y 145408
FLOTADOR DE ACCION OIRECTA INCLUYE

TORNWLLERIA  EMPAQUES  PRUEBA

CALIBRACION, ACARREQS Y MANOBRAS

NECESARIAS PARA SU INSTALACION EN LOS

CRUCEROS DE ACUERDO A LOS PLANOS

+ VALVULA DE 31 MM 127 DE DIAMETRO

SUMINISTRO £ INSTALACION DE PIEZAS PZA
ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO INCLUYE
MPIEZA.  TORNILLERA  EMPAGCUES
ACARREOS MANIDBRAS PARA SU INSTALACION
EN LOS CRUCEROS DE ACUERDO A LOS PLANGS
¥ PRUEBAL
- CARRETE LARGO DL 76 MM (39 DE
DIAMETRO

2.0000 ETORT)

LYY

10198

111804

601 64

Eed



TR.24

PRESBSUPUESTO DE OBRA

OISENO DE TANQUES DE REGULACION Y CAJAS ROMPEDORAS
DE PRESION PARA LA LOCALIDAD DE AHUACATITLAN
MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS ESTADO DE MEXICO

TANQUE DE ALMACENAMIENTO
DESCHRIPGCION UNIDAD CANTIOAD ru
SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS PZA 4 0000 287 80

ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO INCLUYE
LIMPIEZA.  TORNILLERIA  EMPAQUES

ACARREOS. MANIOBHRAS PARA SU INSTALACION
EN LOS CRUCEROS DE ACULHDO A LOS PLANOS

¥ PRUE!

- COOO DE 9O° DE (4°) DL DIAMETRO

CON MALLA

SUMINISTRO € INSTALACION DE PIEZAS 78 3 0000 s785

ESPECLMES DE FIERRQ GALVANIZADO.
PUESTAS EN OBRA INCLUYE LIMPIEZA,
ACARREOS. PRUEHA ¥ MANIONRAS NECESARIAS
PARA SU INSTALACION EN LOS CRUCEROS DE
ACUERDO A LOS PLANOS

- CODO OE 00" (T O DAMETHO

SUBTOTAL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

WPORTE
1,181 58



PRESUPUESTO DE OBRA

ISERO DE TANQUES DE REGULACION ¥ CAJAS ROMPEDORAS
LOCALIOAD DE AHUACATITLAN

ROMPEDORAS DE PRESION PARA LA

MUMICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQIASIRAS, ESTADO DE MEXICO

T.4 RESUMEN

BOMBEO
LINEA DE CONDUCCION
TANQUE DE ALMACENAMIENTO

SUBTOTAL

TOTAL

63,044 02

130.203 98

222,729 .56

33,400 43

256,138 99




8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

Se revisd 8l sistema existente, el cual No func:ona adecuadamente debido al POco gasto que Circula
an el, presentandose ademas veioodades mMuy bajas respecto a la NorMMa para evitar sedimentos,
por 10 que en casos ospeciales de dotaconos pequeNas so deberia uytihzar un didmetro menor al
NOMMakizado de Modo que 1a ilnea funcione a pres:On. ya que en este caso No se puede acceder a
un Mayor gasto por lo Que [a tuberla se cncuentra subexplothda

Se decudit entonces proponer otra itnea que ofrece a la poblacidn una aftlernativa adecuada a sus
necesidades Esta linea funciona por bombeo y conduce un gasto que salisface por completo a la

localidad de Ahuvacatitian

En cuanto al volumen y ubcacidn del tanque de rogulacion proyectado ( tanque HNo 1 ) este es

mayor al Que se requiere (Con el balance de ofertas y demandas mantbene un borda hbre de 1.30
m). Este tanque se encuentra a Ll fMisma altura Ce las viviendas existentes provocando un
deficiente trabao por falta de carga. ademdis de Queo si por algin Motvo se ke conectara alguna
Nueva alimentac:On para darie servicio A todo el poblado, las viviendas mas alejadas a! tanque
quedarian amba de su nivel, por 0 Que se recomuenda que este sea elevado o que se le busque
una Nueva posIcidn, que puede ser Lo Mostrado en la altematrva a! trazo de proyecto ( tanque No 2)
con ei Que se garantiza la suficiente carga para lograr un eficiente tratajo en la linea de distnbucion

80
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DISENO DE TANQUES DE REGULACION Y CAJAS ROMPEDORAS DE PRESION PARA
LA LOCALIDAD DE AHUACATITLAN MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE ALQUISIRAS
ESTADO DE MEXICO

ANEXOS
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