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El objetivo de la presente wnvestigacidn consistid en evaluar los efectos de
variar intra-sesidn la razon muestra/comparativo (EM/ECO) en tareas de igualacidn
de la muestra arbitrarta Tres pichones fueron expuestos a un procedimiento con
ensayos en los que {a razon EM/ECO era igual a 10 ogual a 1 67. En los tres sujetos
se obtuvieron indices de discriminacion mayores en los ensayos con la razén mas
alta e indices mas bajos en ios ensayos con la razén mas baja Los resultados
reptltican los datos obtentdos en estudios con Mmanipulaciones entre sesiones de la

razon EM/ECO Se discute la razon evaluada como parametro critico en el control de

1a precision en tareas de igualacion de la muestra
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D E1 ANALISIS EXPERIMENTAL DE LA CONDUCTA.

La ideclogia se caracteriza por explicitar un conjunto de creencias, de saberes,

de normas y de valores. los cuales se encuentran presentes en el contexlo socal

como pilares sobre ios que se elabora el conunto del conocimiento humano;, en

consecuencta. la ideologia afecta no solo las practicas ordinanas sino también

practicas de caracter crentifico y tecnologico (Ohve, 1991) La psicologia en general ,

y en particular el analisis experimentatl de la conducta, no ha sido la excepcion, De
acuerdo con Kantor (1990) la psicologia se ha encargado tanlo de! estudio de

eventos naturales como de eventos y entidades trascendentales, dicho encargo e€s
resultado del marco historco que le subyace y lo justifica

Los prnimeros intentos por estudiar de forma sistemayca los aventos
la practca

psicologicos surge nscrita en el marco de una practica particular,

cientifica, la cual denva reglas y criternos de pertinencia para €l estudio o no de

ciertos eventos En psicologia una de las primeras restricciones que se derivo de la
aplhicacion del meétodo cientifico para el estudio de dichos eventos fue dejar fuera el
meétodo de la mtrospeccion, pues de acuerdo con Paviov (1927) era un método

especulativo y subjetivo, proponiéndo en su lugar la metodologia de la fisiologia

expenmental que permitia anahzar sistematicamente |as relaciones adaptativas que
tienen los animales con su medio también propuso iIdentificar y formular reglas sobre

las condiciones que controlaban los cambtos en la conducta, y de este modo elimnar

e e v



de ...

ias confusiones y enredos que existian en las explicaciones de la conducta tanto

animal como humana.

De hecho, fue con base en la metodologia de la fisiologia experimental, que

Pavlov (1927) prescnbio las formas teodricas y metodologicas para el estudio de las
entonces Hamadas "secreciones psiquicas” En sus estudios, Paviov establecid ia

manera de estudiar la formacion de los reflejos condicionales, a partr del

apareamiento repetido entre estimulos, uno de ellos denommado estimulo

incondicionado (El) que provoca una respuesta incondicional (RI) que forma parte del
repertorio conductual del orgarnismo. y el otro, denominado estimulo neutro (EN) que
provoca una respuesta distinta Al asociarlos, el estimulo neutro se transforma en
estimulo condicionado, es decrr, adquiere las propiedades evocadoras det estimulo

incondicionado. provocando su sola presencia una respuesta similar a la del estimulo

incondicionado

De manera independiente, pero también inspirado en el pensamiento objetivo
de las tecrias evolucionistas, Thordike (1911) establecid un método expernmental

para investigar la sclucién de problemas. tomando en cuenta la asociacion o conexion

estimulo-respuesta gue se establece en funcion del tipo de consecuencias

(placenteras o desagradables) que tienen los actos ejecutados por el organismo. En

sus experimentos, Thorndike utihizé gatos como sujetos de expenmentales, a los que
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colocaba en la denominada “caja problema™, dentro de la cual existia un mecanismo
por el que podian ser iberados y acceder a un poco de comida E! procedimiento
consistia en introducir a los sujetos hambrientas en la caja problema, hasta que, como
consecuencia de su actividad, accionaba casualmente el mecanismo que lo iberaba
Al acceder a la comida el investigador lo tomaba y lo colocaba nuevamente en el

interior de la caja

Despues de exponer al sueto en repetdas ocasiones a la situacion
experimental armba descrta. Thorndike dentificd que el tiempo empleado en
solucionar el “problema” (e salir de l|la caja-problema) era menor conforme
aumentaba el numero de ensayos Segun Thordike, la resultante de solucionar el
problema (salr ce la caja y alimentarse) era placentero. y tal efecto fortalecia la
conexivn acte-situacion El haltazgo fue conceptualizado como “ley del efecto”, en
la que de manera general se apunta que denvado de las conexiones que se
establecen entre tareas y resultantes satisfactonos, cuando la situacion se repite, se
incrementa la probabihdad de que se presente la respuesta o acto que soluciona la

tarea o problema en cuestion

£l analisis de los procedimientos utihizade por Paviov y por Thorndike fue la

base de la construccion paradigmatica realizada por Skinner (1838), pues éste
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identificd que en los dos procedimientos existian elementas similares (por ejemplo un

estimuto y una respuesta) que participaban en relaciones distintas.

De acuerdo con Skinner (1938), el objeto de estudio de la Psicologia es la
conducta, a la cual definid como aquello que hace el organismo en el marco de
referencia proporcionadao por el ambiente. Esta definicién no 1imphca que la totalidad
del ambiente forme parte de la conducta. sino solamente aquelia pane del ambiente
que afecta lo que el organismo hace La parte del ambiente que afecta io que el
organismo hace es definido como estimulo y la parte de lo que el orgarismo hace y
que se ve afectada por los estimulos se define como respuesta A la relacion entre
estimulos y respuestas Skinner la defirmé como reflejo y la consider® unidad de
analsis de la conducta, siendo aplicable tanto al tipo de comportamento estudiado
por Pavlov (1927) como el estudiado por Thorndike (1911) Para integrar en un solo
marco conceptual y metodolégico estas dos areas de estudio, Skinner (1938)
distinguid dos tpos de conducta. a saber la conducta respondiente y ia conducta
operante. La primera es la consecuencia de la accidon que eercen las propiedades
fisico-quimicas de los estimuios sobre el orgarmismo, al estimulo que se identificaba
antes de la respuesta era calficado como el provocador de la respuesta
Complementarniamente, la conducta operante se emite sin la presencia necesaria de
algun estimulo provocador identificado, con el que pudiera establecer alguna relacién

de causalidad
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Aunque La distincion radica en que la conducta respondiente es “provocada®™
y la conducta operante es “emitida” (Skinner 1938, p 24), otro cnterio empleado para
distinguir 1os dos tipos de conducta fue ol tipo de subsisterma biolégico involucrado
para la conducta respondiente sistema glandular y para la conducta operante el

sistema musculo esquelético (Skinner, 1938)

De acuerdo con Skinner, ambos tipos de conducta cuentan con propiedades
susceptibles de medicion, de manera que al establecerse un control riguroso scbre
los parametros de estimulo involucrados, es posible expresar la relacidon conductual

en términos de reglas generales, denominadas leyes estatcas del reflejo (Skinner,

1938, pag 26.27), a saber

Ley del umbral - La intensidad del estimulo debe alcanzar o exceder un cierto

valor critico (lamado umbral) para que pueda provocar una respuesta

Ley de la latencia - Un intervaio de tempo (llamado latencia) transcurre entre
el inicio del estimulo y el iInicio de la respuesta

Ley de la magnitud - La magntud de la respuesta esta en funcion de la
intensidad del estimuio

Ley de la postdescarga - La respuesta puede persistir durante algun tiempo
después del cese del estimulo




Las leyes citadas han sido empleadas para explicar los efectos que produce la

variacion en la intensidad © tasa de estymulacion sobre distintas propiedades de la

respuesta Evidentemente tales leyes son aplicables unicamente a la conducta

respondiente, ya qQue para la conducta operante es imposible identificar un estimulo
provocador respecto del cual esumar latencia, umbral, postdescarga, etc Por ello,
Skinner (1938) propusc como medida de fuerza de la conducta operante a la tasa de

respuesta. la cual se obtiene al dividir el numero total de respuestas sobre un ttempo

definido (Rs/T)

De manera simultanea con la clasificacidn de la conducta en respondiente y

operante., Skinner propusc dos tipaos de condicionamuento, cada uno correlacionado

especificamente con cada tpo de conducta, y mutuamente excluyentes El

condicionamiento fue defimdo como un cambio en la fuerza del refiejo como

consecuencia de las operaciones de reforzamiento

La aiferencia fundamental entre el condicionarmuento de la conducta

respondiente (o tipo S) y de la conducta operante (o tipo R), se encontraba

sustentada en la relacion de contingencia (dependencia) entre el reforzador y alguno

de los elementos de la conducta para el condicconamiento respondiente la

contingencia del reforzador se establecia con respecto al estimuio y para el

condicionamiento operante la contingencia del reforzador se daba con respecto a la

e e iR
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respuesta. Como procesc opuesto al condicionamiento identiicd ia operacion
denominada extincion. consistenta en la supresiéon del reforzamiento, cuyo resultado

conductual era la ehiminacidn de 1a conducta onginalmente reforzada

Skinner (1938) establecid que la conducta operante era la de mayor interés e
importancia por su efecto sobre el medio ambiente, por otro lado, puesto que Paviav
(1927) y colaboradores habian centrado sus investigaciones en los determinantes del
condicionamiento respondiente, su labor debia de enfocarse a evaluar de forma

sistematica los determinantes de la conducta operante (véase Homig, 1980)

Asi, dado que encontro uniformidad en los patrones de eecucidn al realizar
las operaciones de reforzamiento y extincion, decidio someter dichos hallazgos a la
sistematizacion experimental. sintetizando su analisis en los programas de
reforzamiento, que sirvieron de marco organmizativo de tales operaciones a partir de

crniterios de ordinalidad y de ttempo {(Ferster & Skinner, 1957)

Los programas de reforzamiento son entendidos CcOmMoO prascripciones que
especifican cual respuesta dentro de una clase de operantes debe ser reforzada

(Catania, 1982), distinguiéndose dos tpos fundamentales, a saber:
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1 Programas de razoén.

Los programas de razén especiican como criteno para la entrega del
reforzador la ocurrencia de un numero de respuestas emitidas por el organismo, no
se prescrnbe un requisito temporal para cumpfimiento de la razén

a) Reforzamiento continuo (RFC)- Se establece como criteno para la
entrega del estimulo reforzante ia ocurrencia de una respuesta

b) Razén fija (RF) - Se establece como requisito para la entrega del estimulo
reforzante, un numero constante de respuestas, la respuesta que cumplia con el
requisito sera reforzada

c) Razon variable (RV) - Se especifica que el numero de respuestas emitidas
por el organtsmo para la entrega del estimulo reforzante, Nno es constante, es decir, se
prescrniben varios valores fijos qQue se repartiran ciclica o azarosamente y el promedio

de dichas razones define el valor del programa

il Programas de intervalo.

En los programas de intervalo la entrega del reforzador se encuentra en
funcion de la ocurrencia de una respuesta después de concluido un periodo de
tiempo. En estos programas no se establecen requisitos de razon

a) Intervalo fijo (IF) - Se establece un intervalo de tlempo constante, en este
caso la primera respuesta posterior al cumphmuento del intervalo es reforzada, es

decir, el tiempo entre reforzadores permanece constante.
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b) Intervalo variable (IV) - para este programa, se establece que la duracion
de los intervalos de ttempo variara, la primer respuesta que se emila posterior al
cumphmiento del intervalo sera reforzada, el valor del programa estd dado por et

promedio de los intervalos

Los programas mencionados demostraron producir efectos sistematicos sobre
la tasa de respuesta y el patron de ejecucton, siendo dichos efectos dierentes para

cada tipo de programa lLos efectos tipicos son los siguientes

I.- Para el caso de los programas de reforzamiento continuo, |a tasa de
respuestas generada era menor que en programas donde et reforzamiento era

ntermitente

Il.- En relacion a la gjecucion en programas de intervalo fjo. existian claras
pausas después del reforzamiento. seguidas de una aceleracidn positiva hasta la

entrega del siguiente estimulo reforzante (simulando un feston)

Wi.- La eecucion en los programas de razéon fja, presentaba una pausa
despues del reforzamiento, posteriormente se presenta un iNcremento abruptio
(corntado a pico) de la tasa de respuesta, suspendiéndose a la entrega del estimulo

reforzante

10
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V.- El patrén de ejecucion en los programas de intervalo vanable, depende del
valor de los subintervalos que componen al programa, asi como su distribucion
intrasesion, estos crniterios determinaran s la tasa de respuesta es positiva o negativa,

constante con poca pausa postenor al reforzamiento o acelerada

V.- El patron de ejecucion en programas de razon variable, muestra tasas de
respuesta mas altas que los programas de razon fiya, asi como ia no presentacion de

la pausa posterior a! reforzamiento

Los programas de reforzamiento ocupan un lugar clave en el paradigma del
condicionamiento operante, ya Quea de manera sistematica se logra que la conducta

de los organismos puede ser controlada por los estimulos consecuentas

A pesar de su poder, los eventas consecuentes No constituyeron la unica
fuente de control examinada por Skinner y asociados En particular, al demostrarse
que el efecto de los programas de reforzamiento podia ser. a su vez, puesto bajo el
control de estimulacidn antecedente, se generd un capitulo de amplitud aun mayor en

el analisis de la conducta: el analisis de la operante discriminada

11
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1) LA OPERANTE DISCRIMINADA

El analisis expernmental de !a conducta deja claro que la conducta debe ser
evaluada de manera sistematica tomando en cuenta 10s elementos que participan en
la relacion. Al reforzar una respuesta, es posible que ésta se repita en condiciones
similares o distintas Las respuestas repetidas bajo una configuracidn estmulativa
particular son conocidas como generahzacion de respuesta El término
“generalizacidn” ha sido empleado para refernr cierto comportamiento que se ajusta de
forma similar a otros contextos, aunque el contexto novedosos en el que se establece
la relacion no comparta en un sentdo estrnicto las mMmismas propsedades con la

situacidn en que ocurno criginalmente el condicionamiento de ia respuesta

La generahizacion de respuesta puede ser identificada tanto en el

condicionamiento respondiente como en el operante (véase Paviov 1927 y Skinner

) 1938), ya que la generahzacion fesulta para la conducta en equilibrio y

consistencia, por que logra una astividad del orgamismo al medio (Keller y

Schoenfeld, 1979)

De acuerdo con Keller y Schoenfeld (1979). st la conducta fuera en su

totalidad generalizada, resultaria igualmente insignificante pues es indudable que una

12



de las caracteristicas de la conducta es su adaptabilidad y en este sentido no se debe

de responder de la misma forma en todas las situaciones

el responder de forma diferencial a distintos eventos del ambiente es
~El

Asi,

denominado “discaminacion” De acuerdo con Cumming & Berryman (1965)

término discriminacion de estimulos denota la rostriccion de las contingencias
lacién, de modo que la conducta

reforra a algun 7ol pecificable de ia 17
viene a ser controlada por Ia o pr ia do ese del 4 lto”. (Pag.
284 )

En la disciminacion se establecen relaciones probabilisticas, donde ia

presencia o ausencia de eventos ambientales que afectan al organismo posibilitan la
ocurrencia o0 no de la respuesta. es decir. los estimulos asociados con el reforzador

generan una probabilidad de ocurrencia o ausencia regular de la respuesta Por
ejemplo. Paviov (1927) para establecer reflejos concicionados en un perro

hambriento, empled el metodo de “contraste” (el cual implica el empleo de

reforzamiento y la extincidn de forma combinada), condicionod la respuesta de salivar

ante un torno de 1 000 ciclios, el cual era asociado con reforzamiento, presentando

posteriormente un tono con otra intensidad (pe 900 ciclos) ante el cual no se
reforzaba Postenormente se presentaban de forma aleatona los sondos. el
aleatorizar fue necesario ya que solo asi era posible trascender una posible

13
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generalizacion de estimulos. El resultado fue una diferencia en la fuerza del reflejo,

es decir en las gotas de saliva, éste es un caso de discriminacion respondiente.

En el condicionamiento operante es posible identificar la discnminacion st por
ejemplo, en la tipica respuesta emitida por una rata a un operando, la cual en un
primer momento siempre es reforzada, en un segundo momento las respuestas que
emita el sujeto solo seradn reforzadas en presencia de una luz, en este sentido tanto la
luz como la no-luz, se vuelven dischminativos, es decir, la presencita de una luz

sefala la ocasion que una respuesta sea reforzada. mientras que [a ausencia de

dicha luz sefala la ocasién de que una respuesta no sea reforzada El procedimiento

descrnito es denominado operante discriminada.

Sintetizando, e! procedimiento de discriminacion establece gque la o las

respuestas de un organismo seran reforzadas solo cuando estén presentes

elementos especificos del medio ambiente, y extinguidas en presencia de otros

elementos © en ausencia de los primeros

Ahora bien, asi como las operaciones de reforzarmiento y extincion pueden
ponerse bajo el control de estimulacion antecedente, también es posible que las
relaciones discnminativas simples descntas en este apanado queden bajo el control

de estimulos antecedentes adicionales

14
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Condicionar las relaciones discriminativas a 1as propiedades de estimulos

antecedentes da lugar al area de la discnminacidn condicional

15
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11I) DISCRIMINACION CONDICIONAL

En el ambito de la operante discriminada simple, los estimulos en cuya
presencia se refuerza cierta clase de respuesta son denominados estimulos
discriminativos (ED), y aquellos en cuya presencia no se refuerza la misma clase de

respuestas reciben el nombre de estimulos delta (E-Delta)

En contraste, en la discriminacion condicional, las funciones discriminativas o
deita de los estimulos es vanable, en funcién de las propiedades de otros estimulos

De este modo, el control de las respuestas del organismo no es ejercido por estimulos

lados, sino por re!l es entre estimulos ( vgr. Lashley, 1938)

El procedimiento mas amphamente utiizado en e! estudio de la discnmmnacion
condicional sigue siendo et desarrollado por Cumming y Berryman (1961, 1965),

quienes lo denominaron “procedimiento de igualacidon de 1a muestra”

El procedimiento de igualacion de la muestra consiste basicamente en
presentar un estimuio dencominado muestra (Em) durante un periodo de tiempo
especifico y posteriormente dos o mas estimulos de comparacién (ECO's), la

entrega del reforzador esta condicionada a 1a respuesta ante el ECO que tenga una

16




z representacién de este procedimiento

P TiPico
R R
" >’,/
e
Esqg 1: E1 Q stra el pr de la
muestra.
- Las relaciones EM-ECO comunmente evaluadas son las siguientes:

17
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relacidon previamente establecida con el Em . En el esquemna 1 se presenta una
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a) Identidad implica que la respuesta reforzada ante el estimulo comparativo

(ECO), sera la emiida ante el estimulo de comparacidn iguale al estimulo muestra

(EM) .
b) Singularidad En este arregio, la respuesta reforzada sera la que se emita

ante el estimuio comparativo (ECQO) que sea distinto al estimuio muestra (EM)

c) ldentidad arbitraria: En este arreglo. la relacion es establecida por el
expenmentador. dejando de lado las caracteristicas fisico - quimicas de los estimulos

En cuanto a la relacion temporal que guardan el estimulo muestra y los

comparatives se identifican tres modalidades de presentar los estimulos

Simultaneo Implica que el estimulo muestra (EM) permanece wvigente o

coexiste, al momento de presentarse el estimulo comparativo (ECO)

Demora cero Se presenta un estimuio muestra durante un periodo
determinado. a cuyo término se presenta el estimulo comparativo (ECO) el lapso que

transcurre entre la presentacton de un estimulo y otro es 1gual a cero

Demorado Es simiiar al anternor. la diferencia radica en que el intervalo de

tiempo que transcurre entre la termmacion del EM y el inicio de los ECO’s es mayor

que cero

Los procedimientos de igualacidn de la muestra de acuerdo con Skinner
(1950, Citado en Barrera, 1969) son importantes ya Qque muestran que los

denominados procesos superiores (percepcion, formacion de conceptos, memoria,

18



etc.), pueden ser explicados sin recurrir a explicaciones mentalstas o fisiolégicas, ya

que presenta las condiciones mas favorablas para el estudio de la conducta

Cabe aclarar que al hablar de igualacidon de la muestra, Cumming & Berryman
(1961, 1965) plantearon que en el procedim:ento de (gualacidn de la muestra el sujeto
~iguala la muestra®”, aunque pasterniormente Sidman & Taiby (1982) aclararon que
no es posible realizar dicha afirmacion sin antes haber sometido a los sujetos a
diversas pruebas Sidman & Tarby (1982) establecen que al hablar de equivalencia
de estimulos, la conducta debe evidenciar tres propiedades que son Reflexividad,
que refiere a la relacion que se establece entre un evento cCoNnNsigo MISMO, A=A,

Simatria, se entiende como un INtercambic de propiedades de los estimulos, A=8 y

B=A, Transitividad. entendida como la apancion de relaciones condicionales no

entrenadas. A=B y B=C entonces A=C. sI en la conducta dei sujeto emergen dichas

propredades, podemos hablar de que el sujeto realmente esta igualando la muestra

Por to anternor propone restringir el término discnmimnacion condicional para referir el

procedimiento y emplear la expresion “igualacion de /a muestra’” para referir el

proceso conductual responsable de la ejecucidn

La idea de que la ejecucion con altos indices de precision podia deberse a distintos

procesos, habia sido adelantada por Carter & Werner (1978) propusteron tres
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modelos para explcar el responder de los sujelos en tareas de igualacion de la

muestra, a saber.

a) £l modecilo de conftig ion - que se condiciona de manera

independiente una respuesta particular ante cada configuracion de estimulos

b) El modelo de regla multiple - establece que el sujeto aprende reglas del

tipo “si.. entonces " es decir, el suyeto responde a un estimulo atendiendo s se

presento antes de su eleccion otro estimulo que le sirve de *‘senal’”. el cual controla

su eleccion

c) EI modelo de regla unica - Se aprende una sola regla, la cual le permite
responder de forma precisa ante estimulos con los cuales no ha tenido relacion, esto
es, el sueto emite una respuesta correcta en presencia de una senal “a”, pero no

emite respuesta similar en presencia de una sera!l “b*”

Con el objetivo de determinar si1 se establecid una discriminacion condicional
en tareas de igualacion de la muestra se han desarrollado las denommnadas pruebas

de transterencia, las cuales consisten en programar ensayos con estimulo que no han

sido empleados durante el entrenamiento
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Comunmente, al evaluar la adquisicidn de la discriminacion condicional se han
manipulado parametros temporales (vgr. duracion de los estimulos, duracidn del
intervalo entre estimulos, duracidn del intervalo entre ensayos. etc) y otros
vinculados con [a naturaleza de los estimulos (EM y ECO’s) y con el tipo de
consecuencias que se emplean. A continuacidn se presenta una breve descripcidn de
los resultados mas importantes en la evaluacion de los efectos que tienen algunos de
los parametros mencionados, enfatzando hacia la ultima parte la vmportancia de la

duracion del estimulo muestra en la adquisician de la discriminacion

Cummung & Berryman (1965) realizaron un estudio utihzan pichones como
sujetos expenmentales, a los cuales expusieron a un procedimiento donde se
varnaban las condiciones intra-sesidn. las condiciones eran tgualacion simultanea,
demora cero y demoras de 1, 2. 4, 10 y 24 segundos la condicidon estuvo vigente
durante 9 sesiones Los resultados muestran que ninguno de los sujetos obtuvo
indices supenores al rivel de azar Posteriormente los sujetos fueron expuestos a la
condicion de igualacion simultanea Los resultados muestran indices superiores a!
nivel de azar después de las priumeras sesiones y en general los indices fueron altos a
los lJlargo de ias wvemnte sesiones que fueron expuestos Posteriormente se
reinstauraron las condiciones de demora, observandose un detenoro en la ejecucion
y aunque se establecié la discnminacion condiciona! el indice fue significativamente

mas bajo que en el procedimiento de igualacion simultanea
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Con el objetivo de comparar la ejecucidon en procedimientos con demora cero y

realzaron otro estudio, donde

singularidad simultdnea, Jos mismos autores,
evidenciaron que en el procedimiento de demora cero se requiere mas de el tnple de
ensayos (2562 ensayos) para alcanzar un indice de precision del 75 %, comparado
con los sujetos expuestos a un procedimiento simultdneo (700 sesiones)

Lo que se concluyd de estos esludios es que la adquisicion de la
discriminacion condicional es mas rapida y con mayor precision, st se emplean

procedimientos donde la cercania entre el estimuio muestra y los comparativos es

menor (simultaneo versus demorado)

En cuanto a la naturaleza de los estimuios., Carter & Eckerman (1975)
mostraron que la adquisicion de la dischminacion condicional se estabiece mas

rapido cuando se utifizan colores, que cuando se utihzan lineas

Por su parte, Urcuiofli (1990. 1991) al presentar a los sujetos consecuencias
diferenciales, encontré que al asociar consecuencias diferenciales a la respuesta

correcta, la adquisicion es mas rapida y la precision es mas elevada

Cuando se evaldan los efectos de vanar el estimulo muestra en relacion al

comparativo, se encuentra particulandades en cuanto al procedimiento. Tipicamente
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el procadimiento especifica que en tareas de igualacidn de la muestra el reforzador se
entregue al emitirse la prnimer respuesta ante el estimulo comparativo, por ejemplo
Robert & Grant (1974). en un experimento en el cual establecieron dos requisitos ante
el estimuio muestra, para un grupo se requeria cubrir un Nnumero "nN” de respuestas,

para otro grupo se establecia un criterto temporal, es decir la duracién del estimulo

muestra iba de 1 a 8 segundos

De manera general, se encontro en este estudio gue el indice de

discriminacion se encuentra en funcion del requisito de respuesta o de la duracion del
estimulo muestra

Por su parte Kraemer (1991), utthzando un procedimento de discriminacidon

condicional simbolica con demora cero, diseid dos situaciones experimentales
distintas con el objetivo de evaluar el responder del pichén ante dos seriales distintas

con la misma duracion

La primer situacion expenmental se caracterizd por la presentacién en cada
ensayo de una luz en la tecla central con una duracion de 2 6 10 segundos,

postenormente se duminaban las dos teclas laterales el cnterio para cambiar de

condicion fue del 85 % de aciertios durante cinco sesiones
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La segunda condicion expenmental se caracterizd por la presentacién como
estimulo muestra de un tono con una duracion de 2 & 10 segundos, a cuyo término se
presentaron los estimulos de comparacidn que consistian en la ilummnacién de las
teclas iaterales con un color distinto al presentado en la condicidbn experimental

anterior.

En una tercera condicidn, se presentaron las secuencias EM-ECO's
entrenadas en las dos fases precedentes
En un segundo expermento utiizd el mismo proceduniento, solo que el

estimulo muestra siempre fue visual

Los resultados mostraron gue en tareas donde se emplean estimulos
auditivos es mas dificil de establecer la discriminacion con altos indices de precisién,
en comparacion con tareas donde se emplean estimulos visuales Ademas, en los
dos expenmentos |os indices de precision fueron bajos y cercanos al nivel de azar
cuando los estimulos muestra eran largos, por su parne, cuando los estimulos muestra

fueron cortos los indices de precision fueron mayores y por encima del nivel de azar

La evidencia empinca descrita (Cumming & Berryman, 1961, 1965, Carter &

Werner, 1978, Carter & Eckerman (1975), Roben & Grant (1974), Kraemer, 1991),

apunta a establecer que la precision de la ejecucion se encuentra en funcion de la
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duracién del estimulo muestra. sin embargo, el procedimiento empleado imphca que

siempre la prunera respuesta al ECO cancela o termina dicho estimulo, sin prever

que, empleada como variable independiente, su duracidn podria tener efectos

diferenciales en el establecumniento de la discniminacion condicional

En ta mayoria de los casos, derivado del procedimiento tipico empleado en
igualaciéon de la muestra, se explicita dos consecuencias inmediatas de la respuesta
at ECO, la primera se refiere a la cancelaciéon de los estimulos de comparaciéon y 1a

segunda a la entrega del reforzador ( la segunda sdlo en €l caso de que la respuesta

sea correcta)
Estas caracteristicas del procedimiento tipico elrminan la posibilidad de
controlar directamente la duracion del ECO. la cual depende del momento en que
ocurre la respuesta del sujeto. Asi, no es raro que el analisis y las investigaciones se
estimulo muestra (EM) como wvarniable

hallan concentrado en la duracion del

independiente
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ABSOLUTA VERSUS DURACION

v) DURACION
<M COMO VARIABLE

RELATIVA DEL
INDEPENDIENTE.

Con el propédsio de controlar la duractdn del estimulo de comparacién, se han
realizado modificaciones al procedimiento de igualacion de la muestra. Basicamente,
el control del estimulo comparativo se ha realizado en procedimentos donde Nno es
necesana la ocurrencia de una respuesta ante el estimulo de comparacidn, es decir,
la allernativa consiste en presentar solo un estimulo de comparacion con una
duracion programada y dado que no es necesana la respuesta para la entrega del
reforzador, ésta no tiene consecuencias sobre la duracion del intervalo de tempo,

dejando a la duracion dei estimulo comparativo como una vanabie independiente

susceptble de ser manipulada

Wilhams (1982) realizd una serne de estudios con el abjetivo de identificar si el

intervalo entre ensayos es un varnable crihca en el establecimento de la

discriminacion condicional. En un pnimer expenmento, empled 8 pichanes privados de
ahmento, empleando un procedimiento de discnmunacion simuitaneo donde Nno se
requeria de la respuesta para la entrega del reforzador, el unico criteric que debian
cumplir es que fueran secuencias posiivas, para las secuencias negativas se

programo un apagon con una duracion de 3 segundos, las secuencias positivas eran
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luz roja + circulo y luz verde + linea; las secuencias negativas era luz verde + circulo

vy luz roja + linea.

Los sujetos fueron asignados de manera aleatona a dos grupos, al! pnmer
grupo denomunado IEE se te presentd una luz durante el intervalo entre ensayos
(IEE= 25 seg ) el cual era dei color que se habia programado en el siguiente ensayo
Para el segundo grupo (control) no se presenté dicho estimulo Esta condicion estuvo
vigente durante 20 sesiones, a cuyo término se invirtieron las condiciones, es decir el
grupo IEE paso a la condicion donde no se presentaba el estimulo muestra durante el
intervalo entre ensayos y el grupo control paso a la concicion donde s1 se presentaba

la luz durante el intervalo entre ensayos

Los principales hallazgos consistieron en que los sujetos del grupo control,
donde no se habia presentado la iluminacién en el intervalo entre ensayos,
presentaron un indice de discnmnacion supenor al! grupo IEE (8 y 6
respectivamente). Al invertir las condiciones, se observd una interferencia para el
grupo control con un restablecimiento posterior, en cuanto al grupo IEE se observd un
incremento significativo en el indice desde las pnmeras sesiones de la segunda

condicion.
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En un segundo estudio, el mismo autor establecid condiciones similares a las
prescritas para el experimanto uno, excepto Qque se presentaba una luz durante el
intervalo entre ensayo distinta a la que se presentaba como estimulo discnmiNativo,
esta condicion estuvo wvigente durante 20 sesiones, a cuyo término, los sujetos fueron
sometidos a una condicion en la que No existia estimulo en el intervalo entre ensayos
Los resultado muestran que en la condicidn donde se iluminaba el intervalo entre
ensayos No se adquingd la discriminacion condicional, pero al ser sometdo los sujetas
a fa fase donde se ehmina la luz del Intervalo entre ensayos. se encuentran indices de

precision altos, es decir, si adguisicion

En un tercer expenmento (con las mismas caracteristicas que los anteriores)
Williams (1982) wvand la duracion de la luminacion en el intervalo entre ensayos
Para un grupo se presentaba una luz, 15 segundos arntes de finalhzar el intervalo
entre ensaycs, para el segundo grupo la luz se presentaba 5 segundo antes de

finalizar el 1intervalo entre ensayos.

Los resultados fueron mas favorables para el grupo donde se presento la luz
durante los ultimos 5 segundo del intervalo entre ensayos, pues el indice de precision
fue alto, mientras que para el grupo donde la duracion de la luz fue de 15 segundos
antes de finalizar el intervalo entre ensayos el indice fue mas bajo, ademas de

requerir mas sesiones para la adquisicion

28

1
;
i
|
!




de ...

En el cuarto experimento de esta serie, solo se presemaron dos secuencias,
variando el color y manterniendo constante la forma (rojo + circulo, secuencia pasitiva
y verde + circulo secuencia negativa) En el intervalo entre ensayos se presentd una
luz similar a la que se presentaria en el siguiente ensayo Esta condicidon estuvo
vigente durante 20 sesiones, postenormente se afadieron las otras dos secuencias

{roj0 + linea. secuencia positiva y verde + linea secuencias negatva). es decir, se

presentaron nuevamente cuatro tpos de ensayos

Los resultados evidenciaron que la discrminacion condicional se adquind

rapidamente en la pnmera condicidn y que al pasar a la segunda condicion, el indice

decremento aunque con una pronta recuperacion

El experimento cinco consistio en la presentacion de 1os diferentes tipos de
ensayos (rojo + circulo ensayo positivo, verde + circulo ensayo negatvo, verde +
linea ensayo positivo y rojo + linea ensayo negativa) Los sujeto fueron divididos en
dos grupos, al grupo uno se programo en el iNtervalo entre ensayos una luz similar a

la que se presentaria en el ensayo siguierte, los ensayos fueron presentados de
forma alternada durante 25 dias Para el otro grupo se presentd durante cinco
sesiones consecutivas cada tipo de ensayo, al término de la serie se expuso a los

sujetos a 10 sesiones donde se presentaron las cuatro secuencias dentro de la
misma sesién
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Los resultados mostraron una varniabilidad considerable. El indice de precision
fue cercano al nivel de azar, cuando existia la luz en el intervalo entre ensayos, o
cual No ocurre en el otro grupo donde No existe luz en e! Intervalo entre ensayos los
sujetos del segundo grupo (No luz en el intervalo entre ensayos) al exponerios a la

condicion donde se presentan los cuatro tipos de ensayo, aunque et indice de

precisidon cae, rapdamente se recupera y se mejora en comparacion a la fases

individuales

Finaimente, en el experimento seis, el procedimento fue el mismo que en el
expenmento uno, solo que se presentaba la luz general dependiendo de la
ndicion En primera instancia se establecio 1a respuesta de picar !a tecla con la luz
general, postenormente, durante cuatro sesiones se presentaron las cuatro tipos de
ensayos con la luz general encendida, después se continuo presentando los cuatro

tpos de ensayo, pero se suspendid |la luz general, esta condicionN se mantuvo vigente

durante 21 sesiones. al término se expuso a los sujetos a 20 sesiones mas donde se

reinstauraba la luz general

Los resultados muestran que cuando se elmind la luz general, la mayoria de
los sujetos obtuvieron indices de precision altos y que al transitar a la condicion

donde si existia luz generat ocurno un deterioro en el indice de precistén, el cual se
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recuperaba sin alcanzar los niveles que se presentaban en la condicidn donde no

existia la luz general en el intervalo entre ensayos.

Lo que se deriva de la revision del trabajo de Wilkams (1982) es que la
discriminacion se establece mejor cuando existe un iNtervalo entre ensayos que
cuando no. Sin embargo, los resuitados de Cooper (1989) apuntan hacia la duracion
del estimulo muestra (EM) y la duracion de los estimulos de comparaciéon (ECO’s)
como factores criticos en el control de la discrhiminacion, es decir, que mientras mayor
es la duracion del estimulo muestra en relacion al estimulo de comparacion mejor se
establece la discnminacidn  Especificamente, Cooper (1989) manpuld la razdon

EMECO, empleando cinco razones absolutas distintas (Ver tabla 1)

TABLA 1
[ EM ECO CIECO iEE EM/ECO
GRUPOQ ciclo Estimulo Estimulos razoén wntervaio Razon
muestra comparalivos entre
ensayos
1 30 30 3 10 o] 10
2 60 60 =] 10 o 10
3 30 30 6 5 o 5
4 60 60 12 S o 5
5 60 ] 30 6 10 30 5

Tabia 1.- La tabla muestra las a las que fueron expueastas los sujetos
el

n el estudio de Cooper (1989).
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En el estudio de Cooper (1989) los ensayos daban inicio con la proyeccion de
una luz en la tecla central (luz de color) denominado estimulo muestra (EM), a cuyo
término se proyectaba una iuz blanca en alguna de las teclas laterales, denommados
estimulos de comparacion. seguidos de un Intervalo entre ensayos (IEE)

dependiendo de la condicion

La relacidbn establecida entre los estimuios muestra y los comparatvos fue
arbitrana, es decr. se establecieron cuatro ipo de combiaciones, las positivas eran
rojo central-blanca izquierda. y azul central-blanca derecha, ias combinaciones
negativas fueron rojo central-blanca derecha y azul central-blanca izquierda. las

positivas fueron correlacionadas con reforzador. las negativas {ueron correlacionadas

con apagon, independientemente de las respuestas de ios sujetos

Los resultados muestran al comparar la adquisicion de la discriminacion
condicional entre grupos que los sujetos de los grupo 1 y 2 con razén EMVECO = 10,
mostraron un indice de discriminacion mas alto en que ios grupos 3. 4, y 5, las cuales
tenian una razon EM/ECO = 5 Asi musmo, la tasa de respuesta en los sujetos con
razén de EMVECO = 10, fue mayor, comparada con los sujetos con razon EM/ECO =
5. En su conjunto los datos sugieren que la duracion del estimulo muestra (EM) no es

la Unica vanable responsable de la adquisicion, sino la razén EMVECO
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resultados de Wilhams (1982) y Cooper (1989) parecen

Aunque los
explicacion tentativa

contradictorios, Wilhams & Ploog (1992) propusieron como
derivada del analisis de los procedimento empleados Estos autores hicieron notar
que mientras en el estudio de Withams (1982) se establecia una correlacion estimulo
muestra (EM luz roja o verde) - estimulos comparativos (triangulo o circulo) arbitrana,
independientemente de la tecla lateral donde se presentara en el estudio de Cooper
(1989), En otras palabras el estimulo muestra sefalaba la ubicacion del estimuio de

comparacion correcto La diferencia entre los procedimientos de Willkams (1582) y de

Cooper (1989) era el criterio de ciscriminacion aplicado en cada estudio

Wilhams & Ploog (1992) reahzaron un estudio, empleando un procedimiento
de igualacidn de la muestra Programando el estimulo muestira con una duracidn de
30 segundos y tres segundos antes de terminar se presentaban los estimulos de

comparacion. El criteno para la entrega dei reforzador fue la posicion y la forma de los

comparativos

Para un grupo en la primera fase se programaron las siguentes relaciones

EM-ECO
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Luz Roja (EM1) ~= tridngulo (ECO1) -

- E"
SIN IMPORTAR SU POSICION
Luz verde (EM2) - = circuto (ECO2) -~ - [ =g

En la segunda las relaciones EM - Eco programadas fueron:

Luz Roja (EM1) e tnanguloteciaizq  ~———————& [l

Luz verde (EM2) - circulo tecla der.

—— E"

El segundo grupo fue expuesto a las rmismas condiciones, pero de manera
inversa Es decrr,

primero se presento el cnterio de posicion y postenormente el
criterio de forma

Los resultados muestran que los dos grupos obtuvieron ejecuciones mejores

donde el criteno para la entrega del reforzador era la posicion de los comparativos
(ECOS izquierda o derecha)
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Otro ejemplo de las modificaciones al procedimento de igualacitn de la
muestra, es el de Carpio, Flores, Pacheco, Hernandez y Romero, (1995 a) quienes
con el objetivo de evaluar los etectos del reforzamiento dependiente e independiente
de la respuesta sobre la adquisicion de la discniminacion condicional, emplearon un
procedimiento de discnminacién condictonal en dentidad, en el que se presentaba un
£m de 20 segundos (luz roja © verde) y un Eco 3 segundos antes de finahzar el
estimulo muestra, con un intervalo entre ensayos (IEE) de 30 segundos Para un
grupo {contingente) se entregaba el reforzador a! término de los estimulos, siempre
que se tratara de ensayos de igualacion con al menos una respuesta ante el estirmulo
de comparacion En los ensayos de no igualacion, de existir una respuesta, se
presentd un apagon durante tres segundos Al termino del retorzador, o del apagoén,
iniciaba el iMtervalo entre ensayos, Para otro grupo (no contingente). el procedirmiento
fue similar. exceptc que las consecuencias (reforzador o apagon) eran
independientes de la respuesta y solo dependientes del tipo de ensayo, cada sesiéon
estaba compuesta por 60 ensayos El entrenamiento permanecio vigente durante 20
sesiones y posteriormente se invirtieron 1as condiciones Los resultados muestran que
la discriminacion condicional se establece en cualgquiera de 10s dos procedimientos y
aunque en el grupo contingente la adgquisicion es Mas rapida. No existe evidencia
sistematica que prescrniba un numero especifico de sesiones para establecer ia
aiscnminacion condicional, Uno de los elementos de interés de la metodologia

empleada en este estudio, fue el control que se establecid en la duracion de los
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estimulos de comparacidn, ya que ndependientemente del procedimiento
{contingente © no contingente) el reforzador se presentaba al finalizar el tiempo
programado del estimulo de comparacién (o cual abre diversas posibiidades de
estudio al poder tener un control de la duracion det ECO, pues se puede plantear a ia
razéon EM/ECO como parametro que afecta la adgquisicidon de la discrimmacion
condicional, también en tareas de igualacidn de la muestra con reforzamiento

contingente a la respuesta

Sintetizando, Las investigaciones expuestas. muestran que es posible
controlar la duracion del comparativo, ademas. sugieren que la razon EM/ECO es la
responsable del responder diferencial en la adquisicidn de la discnimmnacion

condicional, mas que la duracidn absoluta del estimulo muestra (EM)

Con estos procedimientos se ha demostrado que no es la duracidn absoluta
del EM la variable responsable de la precisidn, sino la duracidon relativa o razon

EM/ECO

Aunque Jos resuitados de los estudios citados dan fuerza al parametro
EM/ECO como candidato a sustituir a la duracion absoluta del EM como variable
controladora de la precision en tareas de igualacion de la muestra, es necesarno

antes de aceptar esta posibilidad, evaluar los efectos de la razén EM/ECO en todas
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aquellas situaciones en las que la duracion absoluta del EM ha demostrado control
sobre la precision Una de tales situaciones que no fue incorporada en 1os estudios
involucra la variacion

de Cooper (1989) y Carpio y Cols (1995 a). es la que

intrasesidn, y que en el caso de la duracion absoluta del EM ha demostrado efectos
sistematicos sobre 13 precision

Por ejemplo. Spetch & Rusak (1989) empleando un procedimientc de
igualacion de la rmuestra simbdlica con diferentes duraciones del estimulo muestra,
vanaron el intervaio de retencion asi como el ntervalo entre ensayos Los ensayos
daban inicio con la presentacion en [a tecla central de una luz blanca. la cual se
cancelaba con la pnmera respuesta Al cancelarse el estimula daba imcio el estimulo
muestra el cual consistia en la lurmmacidn del dispensador de ahmento con dos
duraciones distintas (2 y 8 segundos), después de! cual se presentaban en las teclas
laterales los estimulos de comparacion, que cons:istian en luces de color rojo y azul

La primera respuesta cancelaba los estimulos y Se presentaba el reforzador, al

término, daba inicio el intervalo entre ensayos tenia una duracion de 45 segundos

Para la segunda fase se programaron demoras de 5 segundos (entre EM Y

ECO’'s) y en la tercera fase se incrementaron a 10 segundos
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En sesiones de prueba se vario intra-sesidn los valores del intervalo de

retencidn, asimismo, los intervalos entre ensayo se vanaron, implementandose

valores de 5, 15, 75 y 90 segundos

En una segunda situacitn expenmental, se implementaron las rmismas
condiciones que en el expenmento uNo, a excepcion de gue el estimulo muestra era
1a luz general, que permanencia encendida durante 8 ¢ 2 segundos

En el tercer expenmento, se manipularon los valores de las variables

evaluadas en los dos expenmentos anteriores, es decir el intervaio entre ensayos, la

duraciéon del estimulo muestra y el intervalo de retencion

En el cuarto experimento se implementd un procedimiento de igualacidn de la

muestra con demora cero., sobre las mismas condiciones prescritas para la linea

base

Los hallazgos mas importantes consisheron en una marcada tendencia a
responder a los comparativos cuando los estimulos muestra eran cortos y tenian

intervalo de retencion de 10 segundos , por otro lado, cuando el intervalo de retencion

era menor de 10 el responder era menor
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Cuando los estimulos muestra eran largos y el intervalo entre ensayos fue
menor de 45 segundos el indice de precision fue mayor. Cuando la correlacion entre

intervalo entre ensayos arnba deo 45 segundos y estimulos muestra cortos, el

porcentaje de respuestas correctas fue mayor

Spetch & Rusak (1989), concluyeron que las variaciones que se evidencian al

variar el estimulo muestra, dependen de los valores empleados en el intervalo entre

ensayos asi como del intervalo de retencion

Por su parte Bowers & Richards (1990), utihzando un procedutuanto de

discriminacion condicronal demorado, realizaron un estudio donde variaron la
duracion del estimulo muestra y sus caracteristicas (visual o temporal), con el objetivo

de identificar el efecto que tenian dichas varnables sobre la ejecucion del pichdn

La sesion daba inicio con la presentacion de una luz blanca en la tecla central,
al existir una respuesta en dicha tecla se cancelaba y daba inicio el periodo del
estimulo muestra que consistia en la presentacidon de una luz (roja o verde) en la
rmusma tecla con una duracion programada de 30 o 5 segundos Se implementé un

intervalo de relenciéon con una duracion de 5 segundos y un iNtervalo entre ensayos

de 30 segundos
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Para el grupo denominado visual, se enfatizd como aspecto discnminativa el
color del estimulo, dejando de lado su duracidn se presentaba, otro gQrupo
denominado temporal se enfahizé como criteno discrhiminativo la duracién del estimulo

dejando de lado las caracteristicas fisicas del estimulo, es decir, su color

Postenormente, el intervalo de retencion se vand en sesiones alternadas e
intra-sesidn, es decrr en una sesioN el intervalo de retencién tenia un valor de 1 y la
siguiente sesion se regresaba a S y asi sucesivamente de acuerdo a los valores

establecidos de antemano, |a secuencia se repitio dos veces

En relacion al intervalo entre ensayos, ios valores programados fueron. 5, 10y
30 segundos, los valores fueron manipulados factorialmente en sene de 15 sesiones,
es decir, todas las combinaciones entre las duraciones de! intervalo de retencion y fa

duracion del intervalo entre ensayo. las combinaciones se presentaron de forma

aleatona

Lo que se concluyd a partir de los resultados fue que la adguisicion de la
discriminacion fue mas rapida cuando los estimulos eran visuales, aunque en el
mantenimiento de la ejecucion no existieron aiferencias significativas

En cuanto a la vanable temporal. se encontré que para el grupo visua!, donde

se atendia a las caracteristicas fisicas del estimulo. la precisiéon fue mayor en los
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ensayos donde el estimulo muestra era corto, por su parne el grupo donde se atendia
a la duracion del estimulo (grupo temporal), la precision fue mayor en los ensayos con

estimulo muestra largo

Resumiendo, en relacidn al efecto que tienen el IR y el IEE sobre las diversas
duraciones del estimulo muestra, tanto 10s trabajos de Bowers & Richards (1990) y
Spetch & Rusak (1989) parecen comncidir en que los efectos que pueda tener las
manipulaciones de ios valores del estimulo muestra ntra-sesion, dependen de las
especificaciones de duracion implementadas en el intervalo de retencién y el intervalo

entre ensayos. Ademas al emplear tareas de igualacion de la muestra demorada, la

ejecucion se deteriora a medida que se incrementan

Puesto que la evidencia presentada apunta a que una de las vanables que
controla ia precision y el responder diferencia en tareas de igualacion de la muestra
es la razon EM/ECO, es necesano evaluar sus efectos en situaciones donde
histonicamente e! estimulo muestra ha sido dentificado como el factor determinante

para la adquisicidon, una de ellas que no fue INcorporada en ninguno de los estudios

revisados es la de marupular la razon EM/ECO intra-sesion

Por io anterior y con el propdsito de amphar la informaciéon sobre los efectos de

la razon EM/ECO en procedimientos con reforzamiento dependiente de ta respuesta,
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el presente estudio evalud ltos efectos de manipular intrasesiOn dos valores de la
razon EM/ECO sobre la precisidon de la ejecucion en tareas de igualacidn de la

- muestra
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vy METODO

Stijetos: Se emplearon 3 pichones cepa Iztacala, experimentalmente

ingenuos, mantenidos al 75% de su peso ad-libitum, privados de abmento y con

acceso hbre al agua en sus jaulas-hogar.

AAparatos: Se utihzd una camara de condicionarmiento operante Coulbourn

instruments (31 cms de largo, 305 cms de altura y 255 cms de ancho) para
pichones En el panel frontal se encontraban tres teclas transiucidas de 2 5 cns de
diametro en las que se presentaron luces de diferente color {blanco, rojo y verde). Las
teclas se encontraban separadas entre si por 6 cms , y a 21 cms arnba del piso 17
cms. abajo de la tecla central y 4 cms arnba del piso se colocd un dispensador de
comida que estuvo lummado durante el reforzamento por una luz blanca de 5 wats
Para la programacion y registro de eventos se utihzd un equipo de computo
Commodore 64 gque estuvo conectado a una interfase INOI C-64 (Chavez, 1988,
Almeida y Nieto. 1989) Para enmascarar los ruidos del externor se utihzd un rudo
blanco constante y la camara experimental estuvo colocada dentro de una camara de

aslamiento acustico Coulbourn Instruments modelo E10-10
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- Procedimicnto: Las sesiones expenmentales se llevaron a cabo todos los
dias de la semana, colocando a los sujetos en la camara expernmental siempre en el
mismo orden
Se molded la respuesta de picar a la tecla central (lluminada con una luz
blanca) mediante la técnica de aproximaciones sucesivas (Ferster & Skinner, 1957),
manteniendo la luz general apagada Una vez concludo el moldeamiento de la
respuesta, 10s suyjetos fueron expuestos a un programa de reforzamientio continuo que

concluyo después de 100 reforzamientos que consistieron en la entrega de alimenta

durante 3 s

Después de la sesion de reforzamiento continuo, los sujetos fueron expuestos
a un procedimientoc de igualacidn de la muestra arbirana con las siguientes
caracteristicas Al inicio de cada ensayo, se presento en la tecla central el estimulo
muestra (EM) (luz blanca) durante 5 seg ¢ 30 seg . una vez conciuidos los 5 6 30
seg se presento uno de dos estimulos de comparacion (ECO) en alguna de las teclas
lateraies (luz roja o verde) durante 3 seg De este modo se formaron cuatro tpos de
arreglos de estimulo EM-ECO blanco corto-rojo, blanco largo-verde (ensayos
positivos). blanco largo-rojo y blanco corto-verde (ensayos negativos) Los ensayos
positives fueron seguidos de reforzamento siempre y cuando ocurnera cuando

menos una respuesta ante el estimulo de comparacion. Inmediatamente después del

reforzamiento. la camara expernmental permanecio obscurecida durante 24 seg como
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intervalo entre ensayos (IEE=24 seg ) Los ensayos negativos no tuvieron mnguna
consecuencia programada (ver tabla 2) Las sesiones experimentales terminaron
después de 60 ensayos en las que estuvieron balanceadas las presentaciones de

cada upo de secuencia y la posicion del ECO en las teclas laterales, esta condicion

paermanectd vigente durante 100 sesiones

TIPOS DE ENSAYOS

ENSAYO EM ECO T RAZON EM/ECO
de igualaciéon (+) 30" Verde (3") 30/3 =10
de igualacidén (+) 5" Rojo (3™) 5/3 = 1.67
de igualacion (-) 30" Verde (3") 30/3 =10
de igualaciéon (-) 5" Rojo (3") 5/3 =1.67

Tabla 2.- La tabla muestra los cuatro tipos de ensayos que se presentaban durante cada
sesion, asi como las caracteristicas de cada uno.
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vh RESULTADOS

Por sesion se registraron para cada tipo de ensayo las respuesta correctas
e incorrectas, las latencias correspondientes a dichas respuestas y el numero de
respuestas a cada EM. Con base en estos registros se calcularon el indice de
discriminacion por sesion, la latencia promedio de las respuestas correctas e
incorrectas y la tasa de respuesta durante los EM
AAndlisis Fstadistico.

Se aplico a los resultados un anahsts de vananza para medidas repetidas, con
el objetivo de identficar s1 existen diferencias significativas en las distintas medidas
conductales bajo cada una de las razones EM/ECO empleadas, para que tales
diferencias pudieran atnibuirse tratamento expenmental

A continuacidn se describen los resultados de forma independiente, de
acuerdo a nuestras tres varnables dependientes indice de discrnirminacion, tasa de
respuesta y latencia.
in(lict.' de Discriminacion.

En dos de los tres suetos se encontrd que el indice de precision global
promediando la razéon EMVECO de 10 y de 1.67, fue notoriamente superior al nivel de

azar, mientras que en el tercero se muestra un ligero incremento hacia fas uitimas

sesiones (ver figura 1)
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; PROMEDIO SUJETO 1
H 1
R )
N 0.5
D
; 1 ° 100
L BLOQUES DE CINC O SESIONES
i [o4
E
PROMEDIO SUJETO 2
-
G 0.5
L
[
o so 100
: BLOQUES DE GINCO SESIONES
i 8
: PROMEDIO SUJETO 3
A
L
3 o
t sa Ttoo0
BLOOUES DE CINCO SESIONES

fobal p io ante las dos razones
cada sSujeto durante las 100 sesiones

Figura 1.- La figura muestra el indice de
(razén de 10 y razdn de 1.67) , para

experimentales.
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De manera general, los indice de precisidn en los ensayos con razones
EM/ECO=10 fueron superiores a los obtenidos en los ensayos con razones
EM/ECO=1.67. El sujeto 1 obtuvo un indice de discriminacidn ante ensayos con
EM/ECO=10 de .78 y un indice de discriminacién ante ensayos con EMVECO= 167
de .633, al aplicar un analisis de varanza se encontré que la diferencia era
significativa, en 0013, es decir, se observa que si existen diferencias como

consecuencia de la manipulacion experimental (ver figura 2)

SUJETO 1

EM/ECO=10

0.5 EM/ECO=187

[ R e T TGP

50 100
BLOQUES DE CINCO SESIONES

r»pora mOo-o02"

Figura 2.- La figura muestra el indice de d:scnmlnaclén global ante las secuencias con razén
de 10 y razén de 1.67, para el sujeto 1 las 100

pe.

El sujeto 2 obtuvo un indice de discniminacidon ante ensayos con EMVECO=10
de .B24 y un indice de ciscnminacion ante ensayos con EM/ECO=1.67 de .7213, al

aplicar un analisis de varianza se encorntro que la diferencia era significativa en .0097,
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es decir, se observa que si existen dferencias como consecuencia de la

manipulacidén experimental (ver figura 3)

SUJETO 2

EM/ECO=10

EM/ECO=167

O Arer v e P R R

50 100
BLOQUES DE CINCO SESIONES

rPmoro moTo2<

Figura 3.- La figura muestra el ingice de discriminacion global ante las secuencias con razén
e 10 y razdn de 1.67, para el sujeto 2 durante las 100 sesiones experimentales

El sujeto 3 obtuvo un indice de discriminacion ante ensayos con EM/ECO=10
de 631 y un indice de discriminacidn ante ensayos con EM/ECO=1 67 de 513, al
aplicar un analisis de vanianza se enconiré que la diferencia era significativa en 0110,
es decir, se observa que si existen diferencias como consecuencia de la
manipulacion expernmental (ver figura 4)

( Para realizar el analisis de vanianza, e! indice global de discnminacion fue calculado

en base al promedio de las ultimas 50 sesiones)
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SUJETO 3
EMI/ECO=1.67
u,,.v——-—W EM/ECO=10

so 100
BLOQUES DE CINCO

rpEore mo-oz"

SESIONES

Figura 4.- La figura muestra el indice de discriminacién global ante las secuencias con raxén
de 10 y razdn de 1.67, para & sujeto 2 las 100

75
asa de Respuesta.

Con respecto a la tasa de respuesta en 10s ensayos positivos y negativos, se
observd que en 1os ensayos con razén EMECO 10, en 1os tres sujetos la tasa fue
mas aita en 10s ensayos positivos gque en los de negativos este mismo efecto se
encontrd para dos de los sujetos en los ensayos con razon EM/ECO= 1 67. excepto

el syjeto T-3 en el cual 1a tasa es mas alta en los ensayos de negativos.

Sujeto 1
Con EMVECO = 10

El sujeto 1 obtuvo en ios ensayos de positivos una tasa de 37 Rs./seg. y en
los ensayos de negatvos tuvo una tasa de .15 Rs/seg. al aplicar un analisis de

varianza se encontro que la diferencia era sigruficativa en .0001, es decir, se observa
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que si existen diferencias como consecuencia de la maniputaciéon experimental (ver

figura 5) .
- RAZON EM/ECO= 10
R SUJETO 1
2.5 :
E .
S 2 :
P. ¢
1.5 4 B
4 1
s o5 POSITIVOS
b .
G. o - NEGATIVOS
) 50 100
: BLOQUES ODE CINCO SESIONES
Figura 5.- La figura muestra la tasa global (Rs/seg.) ante las esti 1 do 7S it con
razén EMVECO de 10, en los y PO v QAL , para el sujeto 1 durante las

100 sesiones experimentales.

Con EM/ECO= 167

El sujeto 1 obtuvo en los ensayos positivos una tasa de 33 Rs/seg y en los
ensayos negativos tuvo una tasa de 17 Rs./seg al aplicar un analisis de varianza se
encontré que ta diferencia era significativa en 0004, es decir, se observa que si

existen diferencias como consecuencia de la manipulacion expernimental (ver figura 6)
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RAZON EM/ECO = 1.67 .

SUJETO 1 :

Tuma

POSITIVOS
NEGATIVOS

mo

50 100

BLOQUES DE CINCO SESIONES

Figura 6.- La figura muestra la tasa global (Rs/seq.) ante I e pa con
razrén EMECO de 1.67. en los 3% D ¥ neg. Para el sujeto 1 Surante las

100 sesiones expernmeritales.

Sujeto 2
Con EM/ECO Q

El sujeto 2 obtuvo en los ensayos positivos una tasa de 1.18 Rs./seg. y en los
ensayos negativos tuvo una tasa de 58 Rs /seg al aplicar un analisis de varianza se
encontré que la diferencia era significativa en 0007, es decir, se observa que si

existen diferencias como consecuencta de la manipulacion experimental (ver figura 7).
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RAZON EM/ECO= 10

SUJETO 2

R 2.5
. E )

s 2

P.

. "5] POSITIVOS
3.

s o5 NEGATIVOS

E
o T S

so 100
BLOQWES DE CINCO SESIONES

La tigura muestra la tasa global (Rs/seg) anta los il Il de 4 con

mzén EM/ECO de 10, en jos Y Yy ] . para el sujeto 2 durante las
100 sesiones experimentales.

Con EMVECO= 1 67

El sujeto 2 obtuvo en los ensayos positivos una tasa de 1 07 Rs /seg y en los
ensayos negativos tuvo una tasa de 51 Rs /seg al aphcar un analisis de vananza se
encontrd que la diferencia era sigrnuficaiva en 0001 es decir, se observa que Si

existen diferencias como consecuencia de {a manipulacion expenmental (ver figura 8)
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RAZON EM/ECO = 1.67

R SUJETO 2
E 2.5
s
: 2
1.5
’
1
s POSITIVOS
0.5
& NEGATIVOS
oo Tou
BLOQUES DE CINCO SESIONES

Flgum 8.. La llgura muestra 12 rasa global (Rs/sog) anle lns ios de
razron EMVECO de 1.67, en 10s ensayos positivos y negativos, para el sujeto 2 dummu las

100 sesiones experimentales.

Sujeto 3
Con EM/VECO 10

El sujeto 3 obtuvo en los ensayos positivos una tasa de 1.55 Rs./seg. y en los
ensayos negativos tuvo una tasa de 1.21 Rs /seg al aplicar un analisis de varianza se
encontréd que la diferencia era significativa en 0001 es decir, se observa que si

existen diferencias como consecuencia de ta manipulacion expernmental (ver figura 9).
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RAZON EM/ECO= 10

SUJETO 3

R 2.5
E
s 2
P.
, AR POBITIVOS

1
s NEGATIVOS
E o
G. O b e e e e e e e

EXel 100
BLOCQUES DE CINCO SESIONES

i) !/ e con

Figura 9.- La figura muestra la tasa global (Rs/seg.) ante los
raz6n EMECO de 10, en los positivas y negativos, para el sujeto 3 durante las 100
sesiones experimentales.

Con EMVECQO= 167

El suyjeto 3 obtuvo en los ensayos positivos una tasa de 1 13 Rs /seg y en los

ensayos negativos tuvo una tasa de 1 37 Rs /seg al aphcar un analisis de vananza se
encontré que la diferencia era significativa en 0001, es decir, se observa que si

existen diferencias como consecuencia de la manpulacion experimental (ver figura

10)
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RAZON EM/ECO = 1.67

SUJETO 3
R
2.5
3
s 2
P.
R 1.5 POSITIVOS
1 NEGATIVOS
s
e 0.5
G. o T T e ot
S0 100
BLOQUES DE CINCO SESIONES

? de con
. para el sujeto 3 durante las

Figura 10.- La figura muestra la tasa global (Rs/seg.) ante los
razén EM/ECO de 1.67, en los yos p v nog
100 sesiones experunentalos.

Latencias.

las latencias de la primera respuesta al ECO en los ensayos positivos fue mas
corta en los tres sujetos en los ensayos con razén EM/ECO=10, En el caso de los
ensayos con razén EM/ECO=1 67 este efectos solo se aprecia en los sujetos T-1y T-

2. mientras que en el sujeto T-3 no se encontraron diferencias sistematicas.

Sujeto 1
Con EMECO= 10

El sujeto 1 obtuvo en los ensayos positivos una latencia de 2.325 seg. y enlos

ensayos negativos tuvo una tasa de 2 889 seg al aphcar un analisis de varianza se
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encontrd que la diferencia era significativa en 0001, es decir, se observa que si
existen diferencias como consecuencia de la manipulacidn expenimental (ver figura
11).

RAZON EM/ECO= 10

SUJETO 1

a | MNEGATIVOS
2 \'m POSITIVOS

|
A
T
E
N
c
1

A
E
N
S
E
G

Figura 11.- La figura muestra la latencia giobal (en seg ) ante los i stra con
razén EM/ECO de 10, en ensayos positi y neg . para el sujeta 1 d te las 100
sesiones experimentales.

Con EMVECO= 1 67

El syjeto 1 obtuvo en los ensayos positivos una latencia de 2 33 seg y en los
ensayos negativos tuvo una tasa de 2 74 seg al aphcar un analisis de varianza se
encontro que ia diferencia era significativa en 0010, es decir, se observa que si
existen diferencias coma consecuencia de la manipulacion expenmental (ver figura

12)
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RAZON EM/ECO = 1.67

i L
A SUJETO 1
; T
E |
~N a HNEGATIVOS
c POSITIVOS
1 2 I
A
e 1
N
g o T e R S R I B SRR SRRy )
s s0 100
g BLOQUES DE CINCO SESIONES
Figura 12.- La figura muestra {a latencia global (en ante jos con
raron EMVECO de 1.67, en ios 3% P v Q. , para el sujeto 1 durante las

100 sesiones axperimentales.

Sujeto 2
Con EM/ECO 10

Ei sujeto 2 obtuvo en los ensayos positivos una latencia de 1.63 seg y en los
ensayos negativos tuvo una tasa de 2 48 seg al aplicar un anabsis de vananza se
encontré que la diferencia era sigrnificativa en 0001, es decir, se observa que si

existen diferencias como consecuencia de la manipulacion experimental (ver figura

13).
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RAZON EM/ECO= 10

BLOQUES DE CINCO SESIONES

- SUJETO 2
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N NEGATIVOS
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[ I e L T e R S R R T SR IR S IR S}

s so 100

E

G,

Figura 13.- La tigura muestra la latencia giobal (en das) ante las
razon EMVECO de 710, en los 3% P 7 . Para el sujoto 2 durante las
100 sesiones experimentales.

tra con

Con EMIECO= 1 67

E! sujeto 2 obtuvo en ios ensayos positivos una tatencia de 1 804 seg. y en los
ensayos negativos tuvo una tasa de 2 568 seg al aphcar un analisis de vananza se
encontré que la diferencia era significativa en 0001, es decir, se observa que si

existen diferencias como consecuencia de la manipulacion experimental (ver figura

14)
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RAZON EM/ECO = 1.67

Iy SUJETO 2
T
E 3
g NEGATIVOS
. 2 POSITIVOS
A
1
E
N < T T T T e R ]
s 50 100
E BLOQUES DE CINCO SESIONES
G.
Figura 14.- La figura muestra la latencia global (en ) ante los estimul con
razon EWECO de 1.67, en los Y 14 o . para el sujeto 2 durante las
100 sasiones experimentales.
Sujeto 3

Con EMVECO Q

El sujeto 3 obtuvo en los ensayos positivos una latencia de 1.71 seg y en los
ensayos de negativos tuvo una tasa de 2. 037 seg al aplcar un analisis de varianza
se encontro que la dferencia era significativa en 0001, es decir, se observa que si
existen diferencias como consecuencia de la manipulacion experimental {ver figura

15).
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SUJETO 3
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Figura 15.- La figura muestra Ia lat
razrén EM/ECO de 10, en los yos o y neg
100 sesiones experirmentales.

encia giobal (enn segundas) ante los estimulos muestra con
) . para el sujeto 3 gurante las

Con EMVECO= 167

El sujeto 3 obtuvo en los ensayos positives una latencia de 2 006 seg y en los
ensayos negativos tuvo una tasa de 2 06 seg al aphcar un analhsis de vananza se

encontro que la diferencia no fue significativa 1733, es decir, se observa que si

existen diferencias como consecuencia de la manipulacion expenmental (ver figura

16)
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RAZON EM/ECO = 1.67

L
A SUJETO 3
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Figura 16.- La figura la global (en
razon EMECO de 1.67, en los 3% o ¥ £°l
100 sesiones experimentales.
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El presente estudio fue disefado con el propdsito general de amphar la
informacion acerca de los efectos de manipular ia razon EM/ECO sobre la adquisicion
de la ejecucion en tareas de :gualacion de la muestra con reforzamiento dependiente
de ta respuesta. Para elio, se empled un procecimiento con un solo ECO por ensayo.
con la particularidad de que la respuesta a dicho estimulo Nno alteraba su duraciéon, ya
que la consecuencia se presentaba al final del ensayo sin alterar la duracion max:ma
programada de ios estimulos Esta caracteristica del procedimiento permitid controlar
con precision la razon EMVECO de manera comparable a como se ha hecho en

procedimentos con refarzamiento iIndependiente de la respuesta (vgr Cooper, 1989)

Con esta base metodologica. se evaluaron especificamente los efectos de dos
valores de la razén EM/ECO dentro de las mismas Sesiones. compuestas por

ensayos con razon aita (EM/ECO=10) y razdn baja (EM/ECO=1 67)

A pesar de que la manipulacién de la razon EM/ECO se ha realizado entre
fases, es decir. manterniendo constante su valor dentro de cada ses:ion. el disefo del
presente estudio permitic una evaluacion previamente no hecha, a saber la
comparacton intra-sujeto de los efectos de dos valores de la razdn en el curso de la

adquisicion de la discruminacion
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Como se menciond en la seccidn introductona del presente trabajo, la
evaluacion de Cooper (1989) se reahzd exponiendo a grupos independientes a
valares distintos de la razon y compard las alferencias en la adquisicion entre grupos
Debe notarse que si bien en el estudio mencionado se realizd una cambio en el valor

de la razon dentro de cada grupo, ésta se hizo después de |a adquisicion

La posibiidad abierta en el presente estudio de determinar jos efectos de
distintos valores de ta razén EM/ECO sobre la adquisicion en cada sujeto constituye
en sentido estricto una contnbucioN Metodolégica que hace aun mMas precisa la

evaluacion de los efectos conductuales de la vanable en cuesuon

Lo antes mencionado se conflirma plenamente con los resultados obtenidos
Como se describio en la seccidon de resultadas del presente trabajo, aunque Ios tres
sujetos adquineron la discniminacion, los indices de discnmmnacion siempre fueron
superiores e€n los ensayos con razon alta y menores en los ensayos con razon baja
Asuyrusmo. la diferencia entre ja tasa de respuesta en los ensayos positivos y
negativos siempre fue mayor en (os ensayos con razon alta y menor en 10s ensayos
con razédn baja Del mismo modo, la diferencia entre la latencia en los ensayos
positivos y negativos siempre fue mayor en los ensayos con razon alta y menor en los

ensayos con razon baja
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En su comjunto, estos resultados confiman que la adquisicion es mas rapida, y
fa ejecucion es mas precisa, en los ensayos con razén EM/ECO aita que en los
ensayos con razon EMVECO baja Asi, aunqgue los resultados son confirmatornos de
los resultados obtenidos por otros autores {(especificamente Cooper,. 1989), también
demuestran que el curso de adquisiccon en el mismos sujeto es diferenciado en
funcién de! valor de la razén EM/ECO. es decir, demuestran la existencia de una
sensibiidad conductual incdividual a los distintos valores de esta vanable

los resultados del! presente estudio nos permite establecer de manera

Asi,
los

confiable que maripular la razon EM/ECO dentro de la misma sesion tene
mismos efectos que manipularia entre fases La mayor precisidn observada con razon
EM/ECO=10 respecto a la obtenida can razén EM/ECO=1.67 es consistente con (O
reportado en los estudios de Cooper (1989), y Carpio y cols (1995 a) quienes

evaluando la adquisicion con razones EMVECQO altas y bajas encontraron mayor
precision cuando 1a razon era aita

Encontrar esta semejanza de resultados otorga mayor generahidad a la razén

EM/ECO como parametro responsable de la prectsion de la ejecucion en tareas de
igualacion de la muestra ya que los presentes resuitados fueron obtenidos

manipuiando su valor al interior de cada sesién, lo cual demuestra la sensibihdad de

la ejecucidn a vanaciones locales del valor de este parametro tambien en el curso de

la adquisicion
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La generalidad de los efectos de la razén EM/ECO sobre la adquisicidn de ia
discriminacion condicional también plantea la necesaria discusion sobre la relevancia
de 1a duracidon absoluta del EM como vanable controladora de ia precision Como se
menciond en la introduccidn de este escrito, diversos estudios han confirmado que la

adquisiciOn es mas rapida y la ejecucion mas precisa conforme el EM tiene una
mayor duracion (Cumming & Berryman, 1961, 1965, Canter & Werner, 1978, Carter &

Eckerman , 1975, Robert & Grant , 1974, Kraemer, 1991). y la evidencia expuesta es

irrefutable Sin embargo. debido a que en tales estudios la duracion del ECO no fue
controlada directamente por los invesugadores, las razones EM/ECO wnvolucradas
son indeterminables Ante esta ndeterminabilidad de las razones EM/ECO en los

estudios mencionados. y ffemte al hecho de que estudios con reforzamiento
independiente de la respuesta {vgr Cooper, 1989) y el presente estudio sean
concdentes en denticar a la razon EMVECO como vanable crucial en la

adquisicion, es mposible descanar que sea el valor relativo (el imphcado en |a razon
que aqui examinado) y no el valor absoluto de la duracion del EM la vanable mas
poderosa en el control de la precision Evidentemente esta imposibihdad demanda
estudios en 10s que, tanto con reforzamento dependiente como iNdependiente de la

respuesta, se mantenga constante el valor absoluto y se vane el valor relativo del EM
Yy viceversa
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Finaimente, una comparacion de los resultados obtenidos en el presente
estudio con los reporados por Cooper (1989) parece confirmar que la contingencia
del reforzador con respecto a la respuesta al ECO no imphca una condicion que

diferencie los efectos de los parametros temporales implicados en las tareas de

gualacion de 1a muestra

De hecho, con base en la semejanza observada entre 10s efectos de manipular

parametros temporales y de probabiidad de estimulos en situaciones tipicamente

operantes y tipicamente respondientes. diversos autores han sugendo que ia

contingencia respuesta-reforzador no wnmplica diferencias  cualitativas entre el
condicionamiento clasico y el condicionamiento operante, sino diferencias meramente

operacionales (vgr Schoenfeld & Cole. 1972. Alcaraz, 1989, Bruner, 1991) Los

resultados del presente estudio. en tanto sugleren que la precisién es igualmente
controlada por la razén EM/ECO en situaciones con reforzamiento dependiente e
mndependiente de la respuesta, parecen ser confirmatonio de lo anterior. y aun mas, |

amplian al campo de la discriminacion condicional

A manera de conclusién, podemos decir que la evidencia encontrada en el

presente estudio. es el resultado de una manipulacion expenmental, es decir, es el

producto de relaciones funcionales entre vanable ndependiente y variable

dependiente, dejando de tado cualquier interpretacion en términos de procesos
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internos que ocurren en un nivel distinto al fisico, en todo caso, los resultados son
prueba de la existencia de comportamiento variado y distintivo que se ajusta a

variables paramétricas
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