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INTRODUCCION

El desarrollo de un pals esta ligado intimamente con la -
existencia y tipo de infraestructura gue posea, especialmente en
el campo de las vias de comunicacion. siendo éstas terrestres.,
maritimas, de telecomunicaciones: es en éste ultimo punto donde
se situa el proyecto a analizar en el presente estudio.

Dicho proyecto se refiere a la instalacién subterranea de ca-
desde la Ciudad fronteriza de Nuevo Laredo

ble para fibra ¢ptica.
Tamaulipas hasta la Ciudad de Monterrey en el Estado de Nuevo

Le6n; pero éste, €8 solo una parte de un proyecto de infraestruc-
tura en telecomunicaciones usando sistema de fibra ¢ptica a nivel
comprendiendo una gran porcion del Noreste del pala, -~

nacional,
como tambien las zonas aledafias a

zona del bajio y zona central,
la Ciudad de México, Monterrey y Guadalajara.
Todos los aspectos que envuelve un proyecto de ésta
son desde los estudios previos de Geotécnia, ya que por
siétn de terreno gque se abarca. @€ encuentran diferentes tipos de
Fisiografia., Orografia e implicitamente varios tipoa de suelos.
siendo éste un aspecto importante, para la elaboracion del disefio
hasta los estudios de Ecologla de las diferentes regiones gue gseo
por la razoéon de detectar si

indole -
la exten-

ubican dentro del area de operacion,
habra alteraciones al medio ambiente debido a la puesta en obra

del proyecto.
Dentro de su etapa de construccion,

liza es egpecializada para realizar éste tipo de trabajos.

el enterramiento directo del flexoducto mismo que aloja al cable

encargadas de conducir la sefial optica; hasta -

carreteras, etc.

esta el control de calidad

la magquinaria que se uti-
como

con las fibras,
las perforaciones subterraneas de rios,
Simultancamente a la construccion.
control que se ejerce durante las actividades del
hasta el mismo mantenimiento que se efec-—

de la obra. -
procesoc constructivo,
tuard posteriormente al termino de la obra.

El uso de un sistema de fibra o6ptica aplicado a las teleco
presenta ventajas como una mayor nitidez tante en

municaciones,



forma auditiva como visual y una mayor velocidad en las operacio-
nes de comunicacion.

Basado en lo anterior, es donde radica la importancia y nece-
sidad de éste tipo de proyecto.



CAPITULO I

ESTUDIOS PREVIOS




I.1 GEOLOGIA REGIONAL

Marco Geolédgico General.

La superficie de operacién para este proyecto, Se encuentra
situada dentro de la Provincia Fisiografica del Altiplanoc Mexica
no, es una extensa llanura desértica de origen marino con algunas
serranias aisladas y erosionadas gue apenas alcanzan 300 m de al-
tura sobre el nivel del suelo; hacia la llanura costera se des -
ciende por el oriente de la sierra en forma gradual hasta los li-
mites con Tamaulipas.

A su vez, la region mencionada anteriormente, esta situada
dentro de la Provincia Geologica de la Plataforma Burro - Pica-
chos, la cual esta constituida por material sedimentario de ca -
racter clastico: estos sedimentos van desde el Periodo Jurasico
Superior al Reciente y estan representados por capas alternantes
de sedimentos continentales, arenas, areniscas, gravas y arcillas
generalmente marinas, que sc depogsitarétn en mares regresivos.

La transgresion marina efectuada sobre toda esta antigua
superficie al iniciarse el Periodo Juré8sico Superior. cubrio en-
tre otras areas a la Antigua Cuenca de Sabinas y a la porcién
norte de la Peninsula de Tamaulipas. Losgs maregs del Periodo jura -
sico Superior persistiertn también en el Perliodo Cretacico Supe-
rior, cubrierén casi todo el NE de México.

El Golfo o Canal de Sabinas acumuld sedimentos que fueron
deformados en menor grado que la Sierra Madre hacia el sur. Las
Estructuras Anticlinales se caracterizan por ser alargadas, bu -
zantes y separadas entre si por amplios valles llamado=zs bolsones.
Algunos de loa Anticlinales han sido erosionados en sus partes
centrales, formando potreros o corrales naturales.

Al final de la Era Mesozoica y a principos de la Cenozoica,
tuve lugar la Revolucidn Laramide que levantd el continente,
retirandose los mares hasata la regién de Cerralvo.




Tecténica Y Geomorfologia.

El Estado de Nuevo Ledén, participa en 3 grandes unidades
estructurales:

a) La Sierra Madre Oriental.
b) La Sierra de Sabinas (Sierra del Norte de E. Raisz).
<) Planicie del Golfo.

Para efectos de este estudio, unicamente se analizara la
sSierra de Sabinas.

Sierra del Norte o de Sabinas.

Hacia el NW de Monterrey. Nuevo Ledn, continaa una gerie de
plegamientos representados por las Sierras de Gomas, de la Iguana
y de Candela (Ver E. Raisz, 1959), tambien formadas por rocas
cretdcicas y jurdsicas, las cuales se internan hacia el NW en el
Estado de Coahuila.

Estos plegamientos son mas suaves y no participan del frente
orogénico de la Sierra Madre Oriental, cuyo arco se desplazo
al oceste, antes de llegar a Monterrey.

La mayoria de estas sierras cretdcicas aparecen sobre la
Plataforma Burro - Picachos de edad juréisica.




1.2 ESTUDIO GEOTECNICO

Trabajos de campo.

Atendiendo al tamafio y extension de este proyecto para cable
de rfibra éptica y con base en informacioéon bibliografica del
subsuelo de la region, se realizarén S pozos a cielo abierto, a
una profundidad promedio de 2.50 m y con una distancia entre cada
pozo de 50 km.

Se extrajeroén de dichos pozos, muestras cubicas inalteradas,
labradas de las paredes, asi como muestras representativas.

Propiedades del subsuelo.

Tomando como antecedente de estudio a la geologia regional y
a la informacion proporcionada por el laboratorio, el sitio en
estudio se encuentra dentro de una zona constituida por materia
les sedimentarios, conformados predominantemente por suelos
finos, con una consistencia gque varia de media a dura.

Estrato arcilloso superior.

Esta constituido por arcillas de baja plasticidad (cL), con
algunas raicillas y arena fina; tiene un espesor aproximado de
2.50 m y consistencia que varia de media a firme.

El contenido de agua oscila entre el 5% Y 16%. el valor
promedio de su peso volumétrico humedo es de 1727 kg/cm3 y la
densidad de s0lidos es de 2.68.

También se realizaréon pruebas de compresion simple, a las
muestras obtenidas entre 0.90 m a 1.90 m de profundidad. obte -
niéndose un resultado promedio de cohesién del suelo de
0.21 kg/cm2 (Fig. 1).

Por otra parte, en pruebas de compresién triaxial no conso -
lidadas - no drenadas., efectuadas en especimenes saturados en el
laboratorio: la cohesién resultante oscila entre valores de
0.28 kg/cm2 a 0.45 kg/cm2:. con angulos de friccion aparentes
de 16" a 22° (Figs. 2 y 31}.




En la e¥ploracién efectuada. no se reporto nivel de aguas

freaticas.

e

< P

£n la 1lusicwceidn se aprecia el estrato arcilloso superior.,
1a profundidad v der .90 m. lLocalidad, Nuevo Laredo. Toamaulipas.

Notese «que ol Jducto ha sido instalado.
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Conclusiones.

Con

yes de laboratorio realizados,
estrato arcilloso,

plasticidad con algunas raicillas y arena fina.
media a firme.

Ccon
la carga
tible la
Yy 0.30m

Mas

ciones geologicas y climaticas de la region.,

aquellas

de evitar la erosién del terreno.

base en los resultados de la exploracién y de los ensa

se determinéd la existencia de un
el cual esta conformado per arcillas de baja

de consistencia

las condiciones antes descritas y tomando en cuenta gue

que ejerce el ducto sobre el suelo es minima, es fac-

realizacidén de una excavacion con profundidad de 1.20 m
de ancho.

sin embargo es recomendable; y esto debido a las condi-

que se protejan
zonas que colinden con flujos de corrientes, con el fin

i
t
i




.3 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL,

Politica Ecologica.

La legislacién ambiental mexicana, considera a la Evaluacién
del Impacto Ambiental., como instrumento de la Politica Ecologica.

Dicha politica tiene como objetive fundamental la proteccioén
de todas las areas naturales, que se pudiesen ver afectadas ante
el incesante desarrollo del pais.

Esta politica se ajusta a un proceso de planeacion integrado
por los siguientes instrumentos:

a) Planeacion Ecologica-

b) Ordenamiento Ecoldgico.

<) Criterios Ecolégicos en la Promocion del Desarrollo.
d) Regulacidn Ecoldégica de Asentamientos Humanos.

e) Evaluacion del Impacto Ambiental.

f) Normas Técnicas Ecoldgicas.

g) Medidas de Proteccion de Areas Naturales.

h) Investigacion y Educaciéon Ecologicas.

i) Informacion y vigilancia.

La Manifestacién del Impacto Ambiental, sirve para controlar ;

todas las actividades relacionadas con cualquier tipo de indus -
tria que opera en el pais, tales como:

a) Obra Piblica. ya sea Federal o Estatal.
b) Obras de Infraestructura, ya sea del tipo hidraulico, para
vias de comunicacion. oleoductos y gaseoductos.

<) Industria Quimica, Petroguimica, Siderurgica, Papelera,
Azucarera, De bebidas. Del cemento. Automotriz y De gene -
raciétn y transmision de clectiricidad.

d) Exploracién, Extracciodn. Tratamiento y refinacion de
sustanciac minerales Yy no minerales reservadas a la
federacion.
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e) Desarrocllos turisticos federales.

f) Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion
de residuos peligrosos.

g) Aprovechamientos forestales de bosques y selvas tropicales
y de especies de dificil regeneracioén.

Manifestacién de Impacto Ambiental.

A continuacién se mencionan los lineamientos mas importantes
que comprende la Manifestacién de Impacto Ambiental en su modali-
dad general, conforme a los articulos 92 (Referente a las dife -
rentes modalidades de MIA) y 10?2 (Referente al contenido de MIA
en la modalidad general) del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Impacto Ambiental.

CONTENIDO
1. NOMBRE DEL PROYECTO.
Instalacién marginal subterrdnea de cable para fibra &ptica,
desde la Cciudad de Nuevo Laredo, Tamaulipas a la Ciudad de Monte-
rrey. Nuevo Ledn.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.
2.a Descripcion General.

El desarrollo de este proyecto, consiste en la instalacion de
207 km de cable para fibra optica, utilizando en forma exclusiva
el Derecho de Via, tanto de la carretera MEX 85, como el de la
autopista de cuota 85 D, pasando por areas interurbanas e intra-
urbanas como son: Nuevo Larede, Las lomas, en Tamaulipas: y
vallecillos, Sabinas - Hidalgo, Rancho Nuevo, Mamulique. La
Barrosa., Codornices, Apodaca y Monterrey en Nuevo Ledn.

La construccion de la instalacidn para cable de fibra o6ptica
se realizara abriendo una cepa de 0.30 m de ancho por 0.90 m a
1.20 m de profundidad.

Fera la conduccidn ael cable para fibra optica a traves de
puentes y flujos de corriente que cruzan la carretera,
zardn adosamientos a las estructuras de los

se reali -
puentes y perforacio-




nes subterraneas que salvaran dichos flujos de corriente.

2.b Etapa de Preparacion del Sitio.
Para las actividades de despalme y nivelacioén., se usard un
tractor RIBOR - D8N, asi como en la excavacion y conformado de la

zanja., scolo que para ello, esto en

estara provisto con riper.

suelos tipo A y B.

* El1 material producto del desmonte se triturara e incorpora-
rd al suelo, de tal manera que se evite la acumulacion de materia
inflamable y se promueva la formacidén de un substrato apropiado

8i s=e tratase de

para el restablecimiento de la vegetacion.
vegetacion arboérea, los ipdividuos derribados ser&n proporcicna -
dos a los habitantes de las localidades cercanas, con el fin de
En caso de ser necesaria la remocioén de

se realizard el trasplante de las mismas
de fibra optica.

indique la ubicacion

que sean aprovechados.
individuos de cactaceas,
al momento de terminar la instalacion

* Se contaran con planos en donde se
exacta de oleodlictos, gaseoductos e infraestructure relacionada,

con el fin de asegurar que durante el tendido del cable de fibra
instalaciones.

Optica no se dafle de ninguna manera este tipo de

* En caso de ser estrictamente necesario derribar algun arbol
durante los trabajos, se plantaran 10 arboles de especies nativas
por cada individuo derribado, Bitios alte -

rados por la obra.
* Si se llegasen a localizar especies arboreas catalogadas

bajo "status” en proteccion (en peligro de extincioéon., amenazadas,

raras y de proteccioén especial) & lo largo del Derecho de Via
serdn trasplan -

de preferencia en log

empleado para la instalacioén de la fibra optica.
tadas a zonas adyacentes al Derecho de Via o en todo caso se
realizardn los trabajos de instalacion dejando espacio suficiente
para no afectar las raices Si durante el
desarrollo del proyecto se

por ejemplares cuyo
se modificarad ila ruta del cableado.

en forma significativa.
encontraran grupos de arboles consti

diametro a la altura del pecho sea
a rin de

tuidos
mayor & 10 cm,

evitar su derribo.
La limpieza del area que sera afectada por el desarrollo de

-
se considerard Gnicamente la superficie requerida para

la obra,

12



Los residuos que sean generados por esta actividad no seran

ello.
sino en los sitios autorizados

dispuestos en cualquier lugar,
para tal efecto.

* Cuando sea requerido llevar a cabo obras fuera del Derecho
de Via. se notificard a las oficinas centrales previo a cualquier
actividad, con el objeto de determinar los lineamientos a seguir
respecto a la proteccidon de los recursos naturales.

* Se colectaran y almacenaran temporalmente, en contenedores
sellados, los residuos y materiales localizados en las areas
donde se pretenda instalar el cable de fibra é6ptica, en zonas
urbanas; su disposicion final y periodicidad de almacenamiento,
estaran determinados por las oficinas centrales.

2.c Etapa de Construcciodn e Instalacion.

La excavacioén y conformado de la zanja, se realizard& con un
tractor RIBOR - DBN, provisto con riper, para materiales A y B.
Para dar a la zanja las dimensiones requeridas por el proyecto y
a la vez ejecutar el tendido del flexoducto, se utilizara una
zanjadora TESMEC con disco en la cadena de 20 ¢m © un tractor
RIBOR - D8N provisto con arado y porta carrete. El relleno de la
zanja con el material producto de la excavacion se efectuara cohn
retroexcavadoras ya sea CASE o CARTERPILLAR. Se tienen contempla-
dos 12 adosamientos Y 19 perforaciones, a todo lo large de la
ruta., mas esto se puede modificar conforme avance la obra.

* Durante las excavaciones., €l material sobrante se dispondra
en bancos de tiro autorizados para tal fin:; dicho material no se
dispondra en el Derecho de Via, cuerpos de agua cercanos al
proyecto como tampoce se volcara sobre los taludes. Los bancos de
tiro estardn desprovistos de vegetacion y fuera de las zonas de
escurrimientos a fin de evitar el transporte de material y Ssu
deposito.

* En caso de sgser necesario, se contemplara la construccion de
compactacion de sedimentos y/o reforesta -

bordos de contencidn,
en aguellas zonas donde

cién posteriores al tendido del cableado.
los taludes sean muy pronunciados y tiendan a la erosidn conforme
al tramo donde se localicen. Al concluirse el tendido del cable

para fibra optica, se procederd a la restauracion de los Derechos

13
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de Via afectados, asi como de cualquier camino de acceso utiliza
dos durante las etapas de Preparaciéon del sitio y Construccion.

* Ccon respecto a la vegetacidn, se evitard la tala, poda o
retiro de vegetacitn en las areas donde se pretenda llevar acabo
la excavacién para el tendido del cable. Las especies utilizadas
en la reforestacion de cada zona estaran determinadas en funcion
de la vegetacion autsoctona existente en los alrededores, pendien-
tes de terreno, condiciones edaficas y entorno paisajistico.

* Con respecto a la fauna, se evitara completamente, que el
personal que labore en la obra, lleve acabo la captura furtiva de
especies animales gue se encuentren en el area de proyecto. En
caso de gque se observen nidos, madrigueras, areas de reproduccioén
o corredores de animales, se notificara a oficinas centrales: por
ningun motivo se tomara alguna accion sin previa consulta.

* pDurante los trabajos de construccion para el tendido del
cable para fibra optica, si se llegan a descubrir o detectar
algunas zonag arqueoldgicas, se dara avisc inmediatamente al
Instituto Nacional de Antropologla e Historia (INAH) para gue en
el ambito de su competencia determine las actividades a proceder.

* Cuando el tendido del cable cruce con algun ducto de
Petroleos Mexicanos. la instalacion de la fibra optica se reali -
zard con la supervision de pecsonal especialiisads de Petrodieos
Mexicanos. En caso de que se pretenda llevar acabo obras gque
pudieran poner en peligro la integridad del personal y las insta-
laciones de PEMEX. que difieran de las especificaciones técnicas
de proyecto, se notificara a oficinas centrales, a efecto de
determinar lo procedento. Se tomar& completa responsabilidad
sobre los dafios gue se pudiesen ocasionar a instalaciones que se
ubigquen dentro del Derecho de Via, como es el caso de postes de
luz, torres de alta tension, ductos de PEMEX y a otras instala -
ciones de fibra optica. En caso de que el tendido del cable cruce
por casetas de cobro o infraestructura de servicios, se asegurara
de no interferir con las instalaciones eléctrica y sanitaria.

* En las obras de adosamiento, principalmente en los puentes
por donde cruzan cuerpos de agua (rios intermitentes, rios pere -
nes o escorrentias naturales), se evitara la disposicioén de
residuos en estos cuerpos de agua, asi como la interferencia de



la escorrentia del agua. Para tal efecto, la disposicion de estos
residuos se realizard en los lugares previamente autorizados, por
ningun motivo se dispondrdn en sitios nos autorizados © mas
critico en los cauces de las corrientes de agua.

* Todas las obras de drenaje propias de la carretera (cunetas
canaletas, etc..) serdn limpiadas., de todos los residuos genera -
dos por la excavacion de las zanjas. esto con el fin de evitar el
azolvamiento de estas instalaciones y el transporte de materiales
a los cuerpos de agua cercanas al proyecto.

* Se instalatén letrinas sanitarias méviles para el uso de
los trabajadores en las obras. En este sentido se considerara, la
contratacion de empresas responsables de la recolecciétn de los
residuos colectados en éstas letrinas y su limpieza.

* Durante la instalacion del cable para fibra optica en zcnas
urbanas., se extremardn precauciones, estableciends horarios
diurnos, manteniendo una seflalizacicon adecuada y realizando las
actividades de construccion en las horas de menor trafico vehicu-
lar. En los puntos donde se pretenda llevar acabo cruzamientos,
se debera evitar la afectacion de las obras del servicio publico
como son: agua potable. drenaje y teléfono. De igual forma,
cuando |e encuentren instalaciones de otros servicios publicos
y/0o recubrimientos especiales (empedrados, adoguinados. cantera.
etc..), jardin o cepa libre, se realizara la instalacion en forma
manual., Yy una'vez terminada la instalacion se restableceran
fielmente las caracteristicas originales.

* No se realizardan obras en superficies mayores a las reque -
ridas para la excavacién de las cepas donde se tendera el cable
el cable para fibra oSptica. Las dimensiones de los pozos destina-
dog a permitir el tendido. la distribucién y el empalme de los
cables. se adoptaran a las condiciones del gitio en cuanto a la
capacidad de éarga de la tierra, al espesor del terrapléh sobre
la obra, a las sobrecargas aplicadas. a la presencia del manto
freatico, asi como a la presencia de cimentaciones de otras
construcciones.

* Para el control de emisiones a ia atmdésfera y el ruido, se
contaré& con vehiculos y maguinaria en perfectas condiciones de
mantenimiento. Para el caso de los vehicules de transporte de



personal. se prevera que &éstos, se encuentren afinados ¥ cumplan
con los programas de verificacitn existentes en las ciudades y en
el caso de las carreteras federales, cumplir con el programa a
nivel federal. Los equipos, maquinaria y vehiculos cumplirdn la
normatividad referente a los niveles de ruido: para tal efecto,
la legislacién prevee 65 dB por las noches y 68 dB por el adia.

* Al término de las actividades en un frente de trabajo. se
realizaran recorridos por el area, con el fin de identificar
cualquier dafio gque se haya ocasionado sobre las propiedades de la
poblacién o federales, procediendo a la reparacion de las mismas
o a la indemnizacién inmediata de los propietarios afectados.

2.d Etapa de Operacion y Mantenimiento.

La etapa de Operacion y Mantenimiento al finalizar la obra,
quedara a cargo de la empresa propietaria del proyecto. El Pro -
grama de Operacion dara inicio cuando el tendido de la fibra
optica este 100% terminado.

Fl programa de Mantenimiento para la linea de fibra &ptica.
se ajustara a las especificaciones particulares dadas por el
proveedor.

* De requerirse el reemplazo de gecciones de cable., éste se
realizara empleando técnicas manuales, en la hora de menor trafi-
co vehicular y colocando la sefializacion adecuada.

* Durante la cejecucion de las actividades de mantenimiento,
como la reposicion de los postes de gsefialamiente de trayectorias
que se encuentren deteriorados o pongan en riesgo la prestacion
del servicio, los residuos generados serdn retirados del Aarea del
proyecto y dispuestos en sitios establecidos por la autoridad
local competente, para tal fin.

-

2.e Etapa de Abandono de Sitio.

Residuos So6lidos.

i) Domésticosz. Se contara con depésitos para la disposicion
de residuos domésticos generados por los trabajadores de obra;
también, con objeto de determinar la periodicidad y la disposi -
cion final de eéstos residuos, se notificara a las oficinas cen -

trales. Por otra parte, ya que los campamentos de obra estaran
localizados en las ciudades cercanas a los trabajos. se conside -
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rara el almacenamiento temporal de los residuos domésticos en
guedando la determinacion de su temporalidad

eéstos campamentos.,
de retiro y diasposicién de los mismos, a cargo de las oficinas
con previa notificacion.
Se recolectaran los residuos solidos producto de
asi como, los

centrales,

ii) De obra.
las obras, como son la pedacerfa de cable y ductos;
residuos considerados peligrosos, como los aceites usados y los
materiales impregnados de é&stos. los residuos
de obra seran almacenados temporalmente en las bodegas de los
para luego determinar el sitio de su disposicioén

Do la misma manera.

materiales.
final.

3. ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO.
3.a Descripciétn del Ambiente.
El clima en la planicie es seco con lluvias escasas durante

todo el afio Yy la precipitacién media anual fluctda entre los 600
el calor sobre pasa los 40°C y en invier-—

Yy 800 mm: en ol verano,
no la temperatura llega a descender hasta los 10°C bajo cero con

frecuentes heladas, vientos dominantes del Este y en invierno deil

Norte.
HIDROCRAFIA. Eg escasa,
de la ladera oriental de la sierra y son tributarias del Rio Bra-

como el Rio Candela, Lampazos, Sabinas, Salado y Picacho.
FLORA. En la llanura. se encuentran: Yuca, Agaves, Gobernado-
ra, Cenizo, Ufia de gato, Lechugilla. Damiana. Cactus y Mezquite.
FAUNA. Existen especies tales como: Pato de collar, Serpiente
Serpiente coralille, Chachalaca, Berrendo, Coyote,

sus principales corrientea descienden

vo,

de cascabel .
Zorillo, Jabaliji.
3.b Aspectos Socioceconomicos de la Regidén.

Salario Minimo Vigente.

En los municipios que influyen en el area del proyecto, a
partir del 1% de abril de 1996. el salario minimo se establece en
$22.14 por jornada laboral de 8 horas diarias cuyo monto se esti-
pula en la regiotn economica “"A". De acuerdo al perfil de ocupa-
cion de algunos trabajadores de la obra que nos atafie, se tiene
la siguiente estadistica; el nivel de ingresos per capita corres-
pondiente al salario que ganan los pobladores esta considerado:
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68.15% ganan de 0.5 a 2.5 salarios minimos. -
16.90% ganan de 2.0 a 3.5 salarios minimos.
14.95% ganan mas de 3.5 salarios minimos.

Comunicaciones.

- Carretera Federal 8% (México - Nvo. Laredo) cruza al esta-
de Sureste a Norte, conectando a las principales ciudades de la
entidad (Monte Morelos, Monterrey, Linares, Sabinas-Hidalgo): con
las poblaciones del centro Yy el Sur de Tamaulipas y hacia el
Norte comunica con Nuevo Laredo y Estados Unidos.

- Carretera Méx. 85, se une a la Carretera Central 57 para
comunicarse a la Ciudad de México y €l Sur del pais, pasando por
San Luis Potos{.

- Carretera Federal 40 (Matamoros-Mazatlan). cruza el estado
de Oeste a Este en su parte media, comunica a Monterrey, Caderey-
ta y China, con Reynosa y Matamoros en Tamaulipas.

Tambidén la region cuenta con: 2 Aeropuertos, 430 Oficinas de
correos, 47 Ofjicinas telegraficas, 45 Estaciones de radio y 6 Es-
taciones de television.

vivienda y Salud.

Tomando en cuenta el Area de operacion, que comprende a los
Municipios de Nuevo Laredo Yy Vallecillo en Tamaulipas; Sabinas-
Hidalgo. San NIcolas De Los Garza, Apodaca y Monterrey en Nuevo
Le6n, tenemos los siguientes datos:

_coNcepTo . __ [ Nvo. taredo vallecillo Sabinas-Hidalgo |
Viviendas 63985 702 &384

Con agua l n
entubada { 59342 522 5648

Con drenaje \ 53567 228 4792

Con energia

eléctrica 60762 i 596 i 6050
Hospitales (1) 19 | 4 L 9 I

(1) Referente a hospitales que dan servicio tanto de consulta
externa como de hospitalizacion.
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e T T LT e -
| CONCEPTO San Nicolas Apodaca Monterrey 1 H
e ] De Los Garza
{Vivienda 20606 24140 222593
Con agua
entubada 89753 23150 215363
Con drenaje 88204 17243 196035 i
con energia
electrica 89319 23027 220507
l Hospitales 8 L3 l . 87, i

4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Los impactos al ambiente mas predominantes gque se pueden cau-

sar durante la ejecucion de éste proyecto, son los siguientes:
* La contaminacién causada por derrames de grasas, aceites e
hidrocarburos, sobre la vegetacién existente y cuerpos de agua,

debido a la magquinaria utilizada.
* La alteracion de las caracteristicas naturales de la Hidro-

logia de la zona, como deslaves o cauces desviados: esto con el
fin de instalar el cable para fibra o6ptica.
* Residuos generados durante las actividades del proyecto:
i) Residuos s6lidos de materia organica.
i1i) Residuos suceptibles a ser reciclados como pueden ser:
papel, carton, vidrio y plasticos;

generados en almacenes o en
bodegas de sitio temporal.

i1iii) Residuos sélidos no factibles de ser reciclados,

como: escombros., pedaceria de dQuctos de PVC, HDPE,

mento cartones de empagues de algunos materiales,
ductos.

tales
bolsas de ce -
carretes de

iv) Residuos peligrosos,
de pintura, estopas,

ventes., grasas.
-

como pueden sSer: botes y residuos
trapos y papeles impregnados de aceite.
que se generen en la obra.

Realizar la poda de la vegetacidn,
bustos. asi como la guema de éstos,
quimicos,

301 -

derribo de arboles y ar-
Junto con el uso de productos
con €l fin de llevar a cabo el desmonte del area donde
sera alojada la instalacién del cable.

* Llevar a cabo la captura,

caceria y/o aprovechar de alguna
manera las especies de flora

y fauna silvestre terrestre,

Y acua-
tica gque habiten en el 4rea destinada para el proyecto.



* Para las actividades de reforestacion, usar especies que no
pertenezcan a la region.

* El1 ruido que puede llegar a causar la maquinaria, princi -
palmente en el area urbana.

* La seflalizaci¢én defectuosa, durante los trabajos de cons -
truccion., lo cual puede acarrear serios accidentes.

¢« La no contratacién de los habitantes de la zona, para la
ejecucion de este proyecto; esSto es causa de un impacto sociceco-
némico por la demanda de bienes y servicios.

4.a Evaluacion de los Impactos Ambientales Identificados.

Para el caso especifico de este proyecto, se decididé utilizar
el método de Adkins y Burke (1971), el cual corresponde a una
lista de chequeo a escala, utilizando un rango de evaluacidén de -
-5 a +5. Posteriormente se realiza una operacion algebraica de
los valores asignados. de tal manera gue se ponderan los impactos
ya sean negativos o positivos identificados y se obtiene un valor
resultante, €éste ultimo proporciona el impacto global de la obra
gobre los factores ambientales.

Se realiza una evaluscidtn a través de un panel experto inter-
disciplinario de las areas del conocimiento involucradas para
éste proyecto. gue permiten establecer criterios objetives y
especificos, para el resultado final del juicio.

4.b Impactos Evaluadog més Relevantes.
Los impactos adversos mas significativos corresponden a la

alteracion de la calidad del aire (-1). refiérese al levantamien-
to de particulas por excavacion, compactacion., movimiento de
maquinaria y equipo pesado, etc.. gque en forma global impactan al

aire en la zona.

Asimismo, el paisaje actual (-1) en la zona se vera alterado
y provocara molestias a la poblacidétn que habita en las colindan-
cias; surgiran problemas en la vialidad (-1), por disminucién de
carriles o desviaciones forzosas que impactaran el flujo normal
del transito en la region. Asimismo, por el funcionamiento de la
maquinaria y equipos que estan emitiendo ruidos (-2) que pueden
ocasicnar molestias a los trabajadores.

La compatibilidad en el uso del =suelo {+5) es altamente

20
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significativa por obvias razones.

Finalmente de la evaluacidén, se obtuvo un valor global de
(+19) que representa un impacto benéfico, obteniendose valores
parciales de (+21) y de (-2), por considerarse que habra impactos
adversos de facil resolucioén.

EVALUACION DE LA CONSTRUCCION DEL TENDIDO DE FIBRA OPTICA EN EL
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LAS CIUDADES DE NUEVO LAREDO Y MONTERREY.

IMPACTOS REHABILITACION OPERACION

IMPACTOS EN EL AILRE
- Alteracion de la calidad del aire. -1 o
IMPACTOS DEL SUELO
- Erosién. -2 [o]
- Calidad del suelo. -2 o
- Compatibilidad. -5 +5
IMPACTOS EN EL AGUA.
- Infiltracion natural. o (o]

Calidad del agua. -1 -1
- Fuentes de abastecimiento del agua. -1 -1
IMPACTOS EN EL PAISAJE
- Modificacion al paisaje. -1 (o]
- Entorno urbano. +3 +5
IMPACTOS EN LA BIOTA
~ Alteracidon de la flora. -1 [o4
~ Alteracion de la fauna. (o] o
IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS.
- Generacion de empleo. +3 +2
- Calidad de vida. -1 +4
- Economia regional. -2 -3
- Infraestructura y servicios. -1 4
OTROS IMPACTOS
- Residuos s6lidos. -1 o
- Vialidad. -1 o
- Emision de ruido. -2 o
TOTAL DE IMPACTOS POSITIVOS +13 +23
TOTAL DE IMPACTOS NECATIVOS -15 -2
TOTAL DE EVALUACION -2 +21

EVALUACION TOTAL +19




5. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

S.a Actividades a Considerar Relacionadas con el Medio Ambiente.
* Respetar caracteristicas naturales de los rios, arroyos y

escurrimientos superficiales, gque se crucen durante los trabajos.
-

Los desechos materiales y sustancias tales como botes y
residuos de pintura, estopas, trapos Yy papeles impregnados de
aceite, solventes grasas y aceites gastados: deberan ser almace -
nados para después ser enviados a su disposicién final por empre-
sas autorizadas por el INE para manejar este tipo de residuos.

* La disposiciétn de todos los residuos generados debera
realizarse en los sitios autorizados por las autoridades munici -
pales. Se deberan instalar contenedores para los residuos genera-
dos.

5.b Actividades a Considerar Relacionadas con la Flora y Fauna.

* Las especies de Arboles en proteccidn deberan ser trasplan-—
tadas a zonas adyacentes al Derecho de Via o evitar afectar sus
raices. En grupos de arboles constituidos por individuos cuyo
diametro a la altura del pecho sea mayor a 10 cm, se debera de
evitar su derribo. En caso de ser necesario el derribo de algun
arbol durante los trabajos, se deberdn de plantar 10 arboles de
especies nativas por cada arbol derribado.

* Se debera de realizar el trasplante, al momento de terminar
la instalacién del cable, de los individuos de cactaceasa removi -
das (cactus). La vegetacion arborea derribada se debera de pro -
porcionar a los habitantes de las localidades cercanas.

* En caso de que durante las actividades de preparacion del
sitic y construccion, se observen nidos, madrigueras, areas de
reproduccién o corredores de animales, se deberad notificar inme -
diatamente a las oficinas centrales.

5.c Requerimientos de la Maquinaria a Utilizar.
-

Vehiculos y maquinaria deberan de cumplir con los programas
de verificacion establecidos en la localidad que cuente con
éstos. Ademas cumpliran con las siguientes Normas Especificas
Ecologicas:

-~ NOM ECOL-~-041: establece los niveles maximos permisibles
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de emision de gases contaminantes, de vehiculos gue usan gasolina
como combustible.

- NOM ECOL-044: establece los niveles maximos permisibles de
emisioén de hidrocarburos, mondéxido de carbono, ¢xido de nitrogeno
particulas suspendidas totales, de motores nuevos que usan Diesel
como combustible y que se utilizan para la propulsitn de vehicu -
los automotores.

- NOM ECOL-045: establece los niveles maximos permisibles de
capacidad de humo de vehiculos automotores gue usan Diesel como
combustible.

- NOM ECOL-050; establece los niveles maximos permisibles de
emisitn de gases contaminantes, de vehiculos gue usan gas licuado
de petroleo u otros combustibles alternos comc combustible.

- NOM ECOL-081; establece los limites maximos permisibles de
emisiétn de ruido de las fuentes fijas y su metodo de medicion.

* El traslado de los equipos, maquinaria y suministros de
combustible se deberan de realizar durante las horas de menor
trafico.

5.4 Actividad a Considerar Relacionada con el Aspecto
Sociceconomico.
* FEata situcidn es muy importante; para la contratacion del
personal, se dara preferencia a los habitantes de la zona, con el
fin de evitar la generacion de impactos sobre el medlio socioceco-

némico por la demanda de bienes y servicios, lo anterior con el
fin de canalizar hacia la poblacién del lugar parte de la derrama
econétmica que originara el desarrollo de éste proyecto.

6. CONCLUSIONES.

Los trabajos que dentro de éste proyecto de instalacion para
cable de fibra ¢ptica, pudiesen causar efectos al medio ambiente.
serian principalmente agquellos gue estuvieran involucrados en la
fase de construccion de dicho proyecto. La actividad principal
sera el enterramiento directo de un ducto de Polietileno de alta
densidad, a una profundidad de 1.20 m, mediante equipo egpeciali-
zado y en su debido caso. la apertura de una zanja con dimensio-
nes de 1.20 m de profundidad y 0.30 m de ancho, todo esto en el
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area que incluye el Derecho de Via de la Carretera Federal MEX 85
en su tramo Nuevo Laredo - Monterrey y la autopista de cuota 85D.
Durante el enterramiento directo del ducto, nc se requiere
material de préstamo. debido 38 que nunca fue extraido; mientras
que en la apertura de la zanja. el relleno de la misma, se reali

za con el mismo material producto de la excavacion.

En los adosamientos a puentes. no se afecta la integridad de
sSu estructura; para las perforaciones subterrdneas., se usa lodo
bentonitico, para facilitar la penetracion, disminuyendo de esta
forma la posible contaminacién hacia el subsuelo.

Respecto a la maquinaria y al personal que estara laborando,
se seguira rigurosamente la normatividad referente a la emision
Ae gases contaminantes a la atmosfera y a la emision de ruido.Con
el personal laboral, se tendra especial cuidado en evitar cual -
quier afectaciétn a la fauna y vegetacion de la zona.

Se dispondra de lugares especiales para la recolecciéon de
residuos organicos e inorgdnicos, la situacién de los campamentos
sera resuelta. debido a que éstos se ubicaran en zonas urbanas
aledanias al lugar de la obra, teniendo asi todas las facilidades
que se requieran.

El personal laboral, contratado para la obra., sera mayorita -
riamente conformado por los habitantes de la zona en operacién.

Con todo esto y con la informacion del presente estudio, se
concluye que la realizacién de este proyecto, no causara un
impacto negativo al medio ambiente, mas sin embargo. por el
propésito a que se destina el proyecto., el impacto es positivo.
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1.1 DISENO GENERAL

Levantamiento de Campo.

El disefio de éste proyecto, se llevé a cabo en principio.
mediante el trabajo de campo, tanto en zona rural como en zona
urbana. Dicho trabajo fue realizado por cuadrillas gue hicieroén
las actividades necesarias para recabar informacion y de esa
manera elaborar los planos de construccion.

El procedimiento se realiza de la siguiente manera:

Ruta Rural.

1. Con una camioneta eguipada con un Odémetro especial traido
de Estados Unidos. se recorre la ruta en un sentido y luego en

el otro, de tal manera que se pueda verificar la distancia total
obtenida.

2. Posteriormente, por medic de otro recorrido se obtienen
las estaciones de todos los obstaculos localizados a lo largo de
cada ruta, como por ejemplo., cruces con flujos de corriente,
alcantarillas, puentes, pasos inferiores vehiculares, entradas o
salidas de ganado, cruces con instalaciones subterraheas (PEMEX,
Instalaciones para fibra optica, Lineas de agua), etc..

3. Otra actividad del procesoc que es8 llevada a cabo paralela-
mente a la descrita, es la de obtener croquis de todas las obs -
trucciones mencionadas anteriormente.

4. Una vez obtenida la informaciétn en campo, se envia a las

oficinas centrales, para iniciar el proceso del dibujo en sistema
CAD.

Ruta Urbana.

En general el proceso es similar al de la Ruta Rural, con la
unica diferencia de que en la elaboracion de los croguis de las
obstrucciones encontradas. se incluye el camino gque sigue el
cable para fibra oéptica, desde el final de la Ruta Rural hasta la
ubicacioén del edificio de Central Telefdnica (Tipo FOP o SWITCH
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segtn sea el caso), por lo que se define y se toma nota

de cada una de las calles, por las gue cruzara el cable de fibra
optica. indicando claramente los puntos de inflexion del mismo,
asi como la orientacidén por la que ingresara al edificio de
Central Telefdnica.

Este levantamiento se realiza siguiendo un criterio de evitar
21l cruce (en lo posible) por avenidas de alta densicdad de trafico

buscando rutas cortas y con €1 menor numero de obstaculos posi -
bles. MAs sin embargoc., en las urbes mas importantes del pais, el
propietario del proyecto, fija puntos obligados por los que
debera pasar el cable de fibra 6ptica, esto a efecto de captar
clientes importantes.

Disefio.

Al concluir el trabajo de campo. es decir de determinar
mediante OdQometro la ubicaciéon de todas las obstrucciones encon -
tradas en al ruta gue seguiré& el cable para fibra éptica, anotan-
do para cada una de éstas, las dimensiones, cadenamiento corres -~
pondiente a la seflalizacioén de kilometraje SCT de la carretera en
cuestidtn; asi como tambien nimers y tipo de carretera, ubicacion
del norte, ubicacioén del cable de fibra éptica (referenciado con
respecto al eje del carril mas cercanco) y sus puntos de inflexion
Se revisa esta informacién en gabinete y se elabora el DISERO, el
cual consiste en determinar la longitud y el tipo de detalle de
construccion que dara solucidén a cada obstruccién en particular,
la ubicacidén precisa del cable con respecto al eje del carril mas
cercano o con respectco a otra referencia, en caso de ser necesa-
ria; ubicacion de las cajas de empalme y de jalado de cable. asi
como la ubicacién de los postes de kilometraje SCT, para futuras
revisiones.

Ya en lo gque es el dibujo, los croquis de cada una de las
obstrucciones se plasman en hojas de 90 x 30 cm, a una escala
horizontal de 1 cm = 25 m para el caso de las Rutas Rurales., y
para las Rutas Urbanas a una escala horizontal de 1 ¢m = 10 m.
Estas hojas se procesan en el area de CAD Y se obtienen LOS
PLANOS DE CONSTRUCCION PRELIMINARES.



28

A fin de garantizar que no tenga errores el disefo, los pla-
nos de construccion preliminares se revisan en campo, plasmando
sobre éstos las correcciones necesarias, levantando los detalles
gue se hayan omitido y presentando mejores alternativas de solu-
cion, a las obstrucciones encontradas anteriormente, en caso de
que a juicio del revisor existan.

Las correcciones asentadas en campo se verifican en gabinete,
procesando nuevamente en el area de CAD todas las correcciones
necesarias, obteniendo asi LOS PLANOS DE CONSTRUCCION FINALES, de
los cuales se obtiene LA CUANTIFICACION DE LOS CONCEPTOS DE CONS-
TRUCCION FINALES.

Planos de Construccién Finales.

Estos son los planos definitivos para llevar a cabo la cons —
truccion de la instalacién para cable de fibra optica. Se tiene
plasmada toda la informacioén recabada en campo., ya corregida;
mostrando el tipo de detalle constructivo., come su longitud, tipo
de ducto tanto exterior como interior y regiatro {(para permitir
el jalado y empalme del cable) a instalar, longitud entre regis-
tro y registro, longitud del ducto (correspondiente al detalle -
constructivo), estacion correspondiente a ocdémetro y descripcidén
del tipo de obstaculo a salvar, kilometraje de SCT correspondien-
te a Odometro, posiciétn de postes de sefialamiento para ubicacidén
del cable de fibra 6ptica, distancia para ubicar al cable de
fibra Optica con respecto al eje del carril mas cercano,., tipo de
cable a instalar (referente al numero de fibras interiores) y -
longitud del cable contenido en los carretes, para efectos del -
jalado.

En seguicda, se muestra EL PLANO DESCRIPTIVO PARA PLANOS DE
CONSTRUCCION .
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1.2 DISENO DE OBRAS INDUCIDAS

Bé;icamente el disefio de la instalacion gue alojara al cable
para fibra optica. es una excavacién con una profundidad igual o
mayor a 1.20 m y un ancho de 0.30 m como minimo.

Dependiendo del tipo de obstaAculo y de la zona en donde se
contemple el proyecto, sera el disefio del tipo de detalle para
construccion. el material a usar durante el proceso conStructivo
Y las dimensiones de la excavacidén.

Zona Rural.

En zona rural, el ducto que protegera al cable para fibra
optica, sera de Polietileno de alta densidad (HDPE)., con un
diametro de 2" (5.08 cm). instalado a 1.20 m de profundidad:
para efectos de seguridad, se instala una cinta de advertencia a
0.60 m por encima del ducto.

Cuando existan cruces con alcantarillas, entradas y salidas
de ranchos y otros tipos de estructuras como: Gasolineras, Case -
tas de cobro con instalaciones eléctrica y sanitaria: la profun -
didad de excavacion serd no menor a 2.0 m, se instalara un tubo
de acero con diametro de 4 (10.16 cm) para proporcionar una
cantidad adicional de proteccién mecanica al ducto.

En cruces con instalaciones subterraneas: Ductos de Petroéleos
Mexicanos. Agua Potable y drenaje: la excavacién se realizarad en
forma manual hasta descubrir dicho ducto y les dimensiones de la
instalacién seran de profundidad no menor a 1.5 m por debajo de
los ductos existentes, con ancho de 0.30 m a variable, segun se
requiera.

Se debera colocar un tubo de acero con diametro de 4™
(10.16 cm) en los cruces con los ductos antes menciocnados.

En caso de que se tenga gque llevar el cable de fibra optica
por instalaciones de carreteras. especificamente cunetas, la
profundidad de instalacion no excedera a 1.50 m y el ancho sera




de 0.20 m: instalando Gnicamente flexoducto (HDPE) con didmetro
Qe 2" (5.08 cm).

Con respecto a los adosamientos, éstos se efectuaran cuando
se tengan puentes Y alcantarillas de claros largos, colinealmente
con la conduccién del cable: el trabajoe consiste en sujetar un
tubo de fierro galvanizado con didmetro de 4" (10.16 cm) a las
estructuras del puente o alcantarilla, mediante soportes con
taquetes de expansion. Dichos soportes se ubicaran a 3.05 m como
minimo de centro a centro; para sujetar el tubo a los muros de
contension, se deberan colocar abrazaderas para tubo, con una
separacion minima de 3.05 m.

Sera desicién del disefador en base al levantamiento de
campo, Si en este tipo de obstaculos se efectuan adosamientos o
perforaciones subterraneas.

En las siguientes paginas se muestran LOS DISENOS PARA LOS
DETALLES DE CONSTRUCCION en zona rural.
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RELLENO PRODUCTO DE
EXCAVACION, COMPACTADO

WO ¢ 120 ¥ 7

FLEXODUCTO DE
2" & ALTA DENSIDAD

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num. 1
Instalacion Tipo en Zona Rural.




RELLENO PRQODUCTO DE
EXCAVACION, COMPACTADO

e S LY

CINTA PREVENTIVA
TUBO NEGRO DE 47Q
FLEXQDUCTO DE 27¢

CABLE F.O.

N0 <280 M
0.60 ¥

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num., 2
Instalacion en cruce de Casetas de cobro,
entradas y salidas de ranchos, etc.
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EXCAVACION, COMPACTADO
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TUBC MNEGRO DRE
FLEXQDUCTO DE
CABLE

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num. 3
Instalacidn con cruce de ducto
de Petrdéleos Mexicanos.

RI-BLE
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£JEI DE
CARRETERA
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DE CONCRETO \

CARPETA AYGFALTICA

RELLENO PRODUCTO Dt
EXCAVACICN, COMPACTADRO

T~ CABLE DE F.O.
rAh) B

FLEXODUCYODQS//
2" # ALTA DENSIDAI

DETALLE DE CONSTRUCCION.
Instalacién en Cuneta.

Num. 4




NO ROMPER
LA CARPETA ASFALTICA

TUBO NEGRO DE
FLEXODUCTO DE
CABLE

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num. S
Penetracion Horizontal y/o Direccional.
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Zona Urbana.
se colocara un ducto de Cloruro polivini -~
(10.16 cm) y dentro de éste, 3

En la zona urbana.
lico (PVC) con didmetro de 4™
interductos de Polietileno de alta densidad (HDPE) de 1 1/4"
en uno de éstos interductos, estara aloja-
La profundidad de instalaciéon sera

(3.18 cm) de didmetro:
do el cable para fibra optica.
de 1.20 m de profundidad y 0.30 m de ancho.

La razdén por la cual se instalan 3 ductos interiores, es
previendo futuras expansiones al sistema.

Para el cruce con instalaciones subterraneas como ductos de
Petroleos Mexicanos, Agua Potable y Drenaje: la excavacion sera
no cambiard el tipo de ducto a instalar,

hecha en forma manual,.
minimo

pero la profundidad de instalacidn si: tendra 1.50 m como
de profundidad por debajo de los ductos existentes y 0.30 m o mas

de ancho, dependiendo de las caracteristicas del terreno.

En caso de que se lleve el cable de fibra optica. por insta -
laciones de grandes avenidas, carreteras. pasos inferiores vehi
culares; la instalacioén se realizara en la cuneta, a una profun -
didad no menor a 1.50 m y ancho de 0.20 m: no cambiara el tipo de

Aucto a instalar.

Cuando #e encuentren cruces con obstaculos largos, como rios,
carreteras, grandes avenidas, terraplenes; el metodo de instala -
cién sera mediante la perforaciédn subterranea ya sea horizontal o
direccional y se instalara un tubo de acero con did&metro de 4™
(10.16 cm) como protecciotn al ducto que contenga el cable para
fibra optica.

Dicha perforaciétn, se realizara a una profundigad no menor a
1.5 m: en el caso de gue se localizen instalaciones subterraneas,
la profundidad sera a 1.5 m o mayor por debajo de éstas.

A continuacién, se muestran LOS DISENOS PARA LOS DETALLES
TIPICOS DE CONSTRUCCION en zona urbana.




RELLENO SELECCIONADO

CINTA FREVENTIVA
4" @ PYC CED. 40

3 TUBOS DE 1 1/4" HDPE
CABLE F.O.

10 < 120 K

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num. &
Iinstalacioén Tipo para Zona Urbana.




RELLENO SELECCIONADO

CINTA PREVENTIVA
4" @ PVC CED. 40
3 TuBOS DE 1 1/47 HOPE

CABLE f.O.

1) < 200 M7

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num. 7
Instalacion en cruce de calles,

Avenidas angostas, etc.




RELLENO SELECCIONADO

POLIDUCTO PEMEX
g

CINTA PREVENTIVA

NO < 1.50 ]___)

4™ @ PVC CED. 40
3 TUBOS DE 1 1/4" HDPE

CABLE F.O.

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num. 8
Instalacién con cruce de ducto
de Petroleos Mexicanos.

RIABLE

L




REEMPLAZAR PAVIMENTO
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CINTA PREVENTIVA OBSTRUCCION

[ ——
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QG D hal

4" § PVC CED. 40

——
3 TUBOS DE 1 1/4" HDPE T
CABLE F.O.

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num. 9
Instalacion con cruce de tuberia de
Agua Potable, Drenaje, etc.




POSTE DE SERNALAMIENTO

W 2Q.00

LDV, SCT

¢
EJEI DE
CARR{TERA
REPOSICION DE GUNETA
DE CONCRETO

CARPETA ASFALTICA

RELLENO PRODUCTO DE
EXCAVACION, COMPACTADO

CINTA PREVENTIVA

10 < 150

CABLE DE F.O.
3 TUBOS 1 1/47 HOPE 7

DETALLE DE CONSTRUCCION. Num. 10
Instalacion en cuneta.




NO ROMPER
LA CARPETA ASFALTICA

4" g PVC CED. 30
3 TUBOS DE 1 1/4" HDPE

CABLE F.O. .

DETALLE DE CONSTRUCCION Num. 11.
Perforacion Horizontal y/o Direccional.
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CAPITULO 111

CONSTRUCCION
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1.1 GENERALIDADES

La fase de construccién en el proyecto de instalacién para
cable de fibra éptica, fue realizada tomando en consideracioén
los siguientes factores:

- Asentamientos humanos.

- Tipo de suelo.

- Topografia del lugar.

Dichos factores, determinarén el procedimiento constructivo

seguir, dentro del drea en operacion; el cual a su vez fue
clasificado como construccioén rural y construccion urbana

(zona
rural, zona urbana).

La construccién rural consiste en enterrar un ducto de

Polietileno de alta densidad {(HDPE). en el Area del Derecho de

via, tanto en la carretera federal México 85 como de la autopista
de cuota Nuevo Laredo - Monterrey, Y dentro de dicho ducto un
cable para fibra 6ptica. La profundidad de instalacién varia de
0.90 m a 1.20 m, esto dependiendo si el terrenoc es rocosoc © no.

La instalacién del ducto se realiza con magquinaria especia-
lizada. en la mayoria de los casos no es necesario excavar,
gue el equipo utilizado es de tipo "arado™.
excavar,

ya
Cuando es necesario
el material extraido se vuelve a depositar en la misma
zanja, una vez instalado el ducto,

no guedando residuos de la
excavacion.

Respecto a la compactaciédn, cuando se utiliza la.maquinaria
de tipo "arado”, no es necesario hacer ningun tipo de trabajo de
compactacioén sofisticado, debido a que el material nunca fud
retirado de la zanja. Cuando se requiera hacer excavacion, el
material retirado es reutilizado en el relleno de la zanja y la
compactacion se efectua por medio de equipo de compactacién tipo
bailarina o por medio de trascabos.

de tal forma que el terreno
quede en las condiciones originales.
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Con respecto a los adosamientos, €l material empleado son

tubos de fierro galvanizado, sujetades a las estructuras de los

puentes por medio de sopaoartes con taquetes de expansion.

Dadas las caracteristicas de construcciéon ya descritas, el

uso de material de banco es minimo.

Despues de haberse realizado la instalacion del ducto,
procede a colocar postes de sefilalamiento, con una distancia
entre si de 400 m, esto tiene la finalidad de ubicar en donde se
la instalacion de fibra oOptica.

se

encuentra.
basicamente se realiza introduciendo

La construccion urbana.
en una excavacion previa-

un ducto de Cloruro Polivinilico (PvC).
con una profundidad de 0.90 m a 1.20 m dependiendo

mente hecha,
dentro de dicho ducto se colocan 3

8i el terreno es rocoso:;
interductos de Polietileno de alta densidad, dentro de los cuales

se aloja el cable para fibra optica.

Cabe mencionar gue en 2zohas urbanas, no se usa maguinaria
del tipo "arado”. debido a la existencia de instalaciones subte
tales como: agua potable, drenaje, instalaciones de
instalaciones especiales para
Esa es la

rraneas,
PEMEX, y en algunas ocasiones.
cable de fibra ¢optica pertenecientes a otras compafiias.
la excavacién se realiza ya sea con una maqui-—
sea de conocimien-—
© cortando el

el

razén por la cual,
na zanjadora (en los tramos donde previamente,
to la no existencia de instalaciones smubterrdneas).,
pavimento, (ya sea de concreto o asfalto) con cortadors,
material gue es extraido se vuelve a depositar en la misma zanja,
para despues aplicar compactacioén llevada acabo por equipo del

tipo "bhailarina”: el grado de compactacion sera al 85% o al grado

que indique la entidad correspondiente.

Todo el pavimento de concreto o asfalto gque sea afectado por

los trabajos, se reemplazar& en su totalidad, de manera que el

terreno quede en las condiciones originales.
Cuando se realizan cruces con avenidas o calles muy anchas,

se lleva acabo mediante la perforacidén subterrdnea, colocando en

dicho cruce un tubo de acero negro.



Finalmente. fuerdén construidos 206.599 km. de instalacion
marginal subterrdnea para cable de fibra 6ptica, desde el edifi-
cio central de Punto de presencia (POP) en Nuevo Laredo, Tamauli-
pas: hasta el edificio de central telefdnica (SWITCH) en 1la
ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn.

Descripcioén de los trabajos.

Instalacion de Flexoducto (Polietileno de alta densidaqd).
mediante equipo tipo "arado™.

El equipo tipo "arado” con cuchilla montada ho reqguiere
preripeo. La operacion de "arado” sera realizada con la cuchilla
montada para "arar” con la canaleta removida.

Dicha operacién consiste en enterrar el ducto. directamente
dentro del zurco hecho por la cuchilla montada, simultd&neamente

al avance del tractor.

La colocacion de la cinta de advertencia y del flexoducto se
realiza al mismo tiempo, debiéndose verificar que se cumpla con
la profundidad de proyecto: la profundidad del flexoducto es de
1.20 m. mientras gue la cinta de advertencia sera instalada a 18"
(46 cm.) abajo del nivel de piso natural y con un minimo de
separacion de 12" (30.5 cm) por encima del ducto.

Todos los cambios en la profundidad serdan graduales, con una
curva vertical., teniendo un radio minimo de 4° (1.22 m.).

El surco del “arado” serd compactado a base de rodadas de un
tractor con un peso minimo de 15 ton. o de un equipo pesado para
construccion similar.

Durante el primer dia de "arado” y en otros, se demostrars
gque tanto el ducto como la cinta de advertencia fuerén enterrados
a la profundidad de disefio, realizdndose excavaciones en el surco
del "arado™ (ventanas); de no cumplirse con la especificacién de
proyecto, se abrird la excavacion y se realizard la operacién
correctiva.



Instalacion de flexoducto 2° ($.08 cm.) de didmetro, en el
derecho de via de 1a agutopista de cuota Nueve Laredo - Monterrey:
est. 132 » 300

Pertoracidn direccional/horizontal.

El método de Perforacidn, requiecre de la identificacidédn de
las condiciones del Subsuelo quoe sSerdn encontradags y ce determi-
nara su efecto on la instalacion del tubo. Es necesaria la exca -
vacion de un pozo en un lado del cruce y de ofro pozo a la salida
de la perforacion: la perforacidn sera monitoreada mediante un
equipo “"guia”., que dard monitoreo continuamente para localizar la
profundidad y direccion de la broca perforadora.

La perforaclion serd realizada a la profundidad minima indi -
cada en el disefno: 1.20 m. al igual gue la indicada para la
zanja, 2.5%0 m. on ol cruce de flujos de corrientes (rfos. lagos,
etc.)., 1.50 m. ¢n @l cruce de instalaciones subterrdneas como
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lfneas de agua, «drenaje y teletdnicas.
La entraua y :alida ge la perforacion no tendrdn mds de §°

sracion a4 la linea del cable.

(1.50 m. ) odes
LOS matert.ale:s a utilizar durante el proceso de perforacion
seran lodo paeatonitico, aditivos y agua.
En la oG- r.a s el jalado del ducto dentro del tubo. se
deberan dejar «-uce=11.403 como minimo 15" (4.57 m.) de ducto en los

extremos dal .

Perforacion de la carretera Méex. 8%, zona urbana Nuevo
Laredo. Tamaulipan; en las inmediaciones del edificio central de

Punto de Pres tieat (POPY) .




Adosamiento a puentes.

El adosamiento se realiza tanto a puentes de concreto,
acero, mampostorfa como a obras de drenaje (alcantarillas).

La operacién consiste en sujetar un tubo de fierro galvani -
zado de un diametro de 4" (10.16 cm.). a las estructuras de los
puentes, mediante soportes con tagquetes de expansion.

Adosamiento a puente de concreto “El sSalado”, autopista de
cuota Nuevo Laredo - Monterrey. Est. 144 + 100.
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1.2 MATERIALES

Los materiales principales que se utilizan durante la

construccion, son los siguientes:

Interductos.

a) El interducto © flexoductio que se coloca en tuboes o que
se enterrara directamente mediante el sistema Tarado”. tendrd un
serd de pared lisa SDR 11,
(HDPE), color naranja; éste

Aiametro de 2" (5.08 cm). rabricado
de Polietileno de alta densidad
interducto sera proporcionado con la cinta gufa para el jalado

del cable.
b) El interducto Qque se colocard en edificios Switch o en

edificios centrales de Punto de Presencia (POP), tendran 1™
ez de material corrugado de Cloruro Poli-

(2.54 cm) de didmetro,
retardante al fuego.

vinilico (PVC). de color naranja,

Tubo de Cloruro Polivinilico (PVC).
seran de Clorurco Polivinflico,
grado 1. Este tubo
(10.16 cm)

El tubo y sus aditamentos,
manofacturadc bajo los requisitos del tipo 1.,
podra ser de color naranja, gris o blanco. Tiene 4~
de didmetro. Este tubo es usado principalmente en zonas urbanas
Y en cruces con instalaciones de PEMEX, tiene terminacion en
forma de campana en un extremo, mientras gue en el otro es liso.

Ducto con celdas miltiples (Intercuctos).
Consiste de un ducto de PVC con 47 (10.16 ¢m) de didmetro,
conteniendo en su interior 3 interductos de Polietileno de alta
densidad (HDPE) o de Cloruro Polivinilico (PVC), de 1 1/4
(3.18 cm) de didmetro.
Los coples gque se lleguen a usar para el empalme de este

permitirdn tanto la contraccioén como expansion de losg

Qucto.
sin arriesgar la integridad de la junta.

interductos,



El ducto con celdas miltiples., sera proporcionado junto con
los aditamentos necesarios, tales como coples, tapones de inter-
dAucto, adaptadores a registros., etc.

Tubo de acero.

a) Tubo de acero negro con diametro interior 4*
(10.16 cm.), para ser colocado en zanja o en perforacién. sera
resistente a la soldadura de grado estructural,
para enroscar, acoplar y/o liso al final.

Las paredes interiores del tubo, debersdn estar libres de
coarteaduras y astillas.

con terminacion

El tubo con aditamento para enroscar,
preparadog, para roscas NPT.

tendra los extremos

D) Tubo de acero rigido galvanizado, con un diametro de 4"
(10.16 cm.), para ser instalado en adosamientos: el tubo habra
sido completamente tratado en caliente, galvanizado tanto en la
pared exterior como en la interior. incluyendo los aditamentos
para enroscar.

El tubo sera enroscado y accoplado con roscas NPT.

Ccinta de advertencia.

Esta cinta tiene 6~ (15.24 cm.) de ancho.
pulgada de espesor (0.017 cm.)., es de plastico,
eldstica, con letras negras tipo Bold,
del sol.

7 mildsimas de
color naranja.
no se decolora_ a la luz

Postes de sefialamiento.

Son hechos de fibra de vidrio, ©on seccidn de 4 x 4"
(10.16 cm x 10.16 cm), con un largo de 7° (2.13 m.).
peso de 2.67 kg/cm.

con un

Los numeros de los postes de sefialamiento. seran del tipo
Block, de vinil negro autcadhesivo y de 3" (7.62 cm.) de
dimensiones.
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Registros de empalme y jalado de cable (zona rural).

Estos registros seran en forma rectangular con dimensines de
30" (76.20 cm.) x 48" (121.92 cm.), con cubierta protectora.

Tanto los registros como las cubiertas seran construidas con
concreto, fibra de plastico reforzado o una mezcla de ambos.

= HUECO PA~A TCRNWLO REMETIDO
OE 3/8" L& CABEZA MEXAGONAL
CON RONOCANA DE 3/8

ISOMETRICO

A ‘ jolo
ELEVACION ELEVACION

T SUPERFICIE ANTIDERRAPANTE

A6 | HUESOS PARA IZAJE
- 1 OE 4"x 1" CON PERNO
\ DE CONTROL

-—
-
e MUECO PARA TORNILLO REMET.OC
DE JE CABEZA HEXAGONA.
PLANTA COn’ RONDANA DE 3/8°
as” {1 34"
1 ,‘ ISOMETRICO
L ) —_—

ELEVACION '



Registros de concreto (zona urbana).

Lo8 registros de concreto deberdn ser proporcionados en las
formas y dimensiones indicadas en el disefio; as{ como las incrus-
taciones necesarias y accesorios para su manejo e instalacioéon.

a) Registro de concreto de 4" X 4° x 4°.
{1.22 m. x 1.22 m. x 1.22 m.).

El registro sera de concreto prefabricado en 2 piezas,
cubierta y rtanto paredes como €l piso: de dimensiones interiores:
dimension medida
largo
ancho

altura

4 (1.22 m.)

4° (1.22 m.)

4° (1.22 m.)
Los muros tendran un minimo de espesor de 3 3/4"
(9.52 cm.), el piso un minimo Ade 4 i1/2" (11.43 cm.) de espesor y
la tapa tendra como minimo 5 (12.7 cm.) de espesor.

b) Registro de concreto de 4 x 4° x 6°
(1.22 m. x 1.22 m. x 1.83 m.).
El registro sera de concreto

prefabricadc en 2 piezas,
inferior y superior:

con dimensiones interiores:
dimension

medida
largo 4° (1.22 m.)
ancho 4 (1.22 m.)
alctura

6° (1.83 m.)
los muros tendran un minimo de espesor de 5" (12.7-cm.)
¥ la cubierta tendrd un minimo de 6 (15.24 cm.) de espesor.

c) Registro de concreto de B' x 4° » 6.

(2.44 m. x 1.22 m. X 1.83 m.).
El registro sera de concreto prefabricado en 2 piezas,

tanto superior como inferior;: con las siguientes dimensiones:

dimension medida
largo 8" (2.44 m.)
ancho 47 (1.22 m.)
altura

6° (1.83 m.)
LOsS muros tendran un espesor minimo de 5" (12.7 cm.)



y la cubierta tendrd un espesor minimo de 6" (15.24 cm.)

Estos registros de concreto prefabricado, seran fabricados
en acordancia con las normas ASTM C857 (Practica Standar para
Disefio por Carga Minima de EStructuras Subterrdneas de Concreto
Prefabricado) y €858 (Especificacién Standar para Estructuras
Subterraineas de Concreto Prefabricado). Teniendo las siguientes
tolerancias:

largo total 174" (0.64 cm.)
altura total 1/4" (0.64 cm.)
ancho total 1/4” (0.64 cm.)
Espesor de pareqd,piso + 1/4" (0.64 cm.),
y cubierta - 1/8" (0.32 cm.)
posicion de las

terminales de conducto 174" (0.64 cm.)
ancho de uniones 3/16" (0.48 cm.)
posgsicién de los tornillos

a insertar 1/4™" (0.64 cm.)

Concreto y Asfalto.

Esta geccién abarca al material requerido para el concreto
hecho con cemento Portland y para pavimentos de asfalto: en
caminos. carreteras y banquetas.

Pavimento de concreto (cemento Portland).

a) El cemento Portland sera del tipo 1I. (baja alcalinidad)
b) Agregados:

- El agregadce grueso serd conformado por piedra caliza
triturada, cuarcita triturada. roca natural: serd& libre de mate
ria vegetal orgdnica, pelicula o pedazos de arcilla, yeso o
cualguier otro material que sea reactiveo o impida la reacciodn
quimica que se produce con la mezcla del cemento Portland con
agua y el agregado.

El agregado deberd haber sido ensayado y aprobado por el
organismo estatal autorizado, para Su uso en sus pavimentos de
concreto y en disefios de estructuras de drenaje.
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La graduacion del agregado debera ser como Se muestra a

continuacion:
tama?gu?gaégsTalla porcentag?%?ue pasa
1 - 1/2 100
1 92 - 100
3/4 70 - 95
3/8 15 - 45
No. 4 o - 10
No. 20 o - 3

- El agregado fino. sera material de arena y grava
limpias, bien graduado, desde el material fino hasta el grueso, y

debera’” estar libre de impurezas.

El material sera no reactivo y debera ser aprobado por el
Departamento de Carreteras correspondiente (en este proyecto, nos
referimos a la SCT). para Su uso en proyectos de pavimentos de
concreto.

— El agua usada en la mezcla con el cemento o en el curado
del concreto, sera razonablemente limpia y libre de aceite, sal,
dcidos, materia vegetal orgsanica, etc.

El agua que posea la calidad de potable., serd usada sin
prueba alguna.

- El acero de refuerzo para concreto armado, sera de
grado 60.

Pavimento Qe asfalto.

Todos los materiales y su proporciédn requerida para la
elaboracién del pavimento de asfalto, estardn en acordancia con
las especificaciones del correspondiente Departamento de Carrete-
ras (SCT) o del organismo oficial local.
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Hi.3 EQUIPO

El equipo que se utilizd en la construccién de este proyecto
se puede dividir en equipo bdsico y en equipo de soporte.

Equipo bdsico de construccidn.

Zanjadora. cs una mdquina excavadora, especialmente disefiada
para la aperturas de zanjaa continuas en campo abierto.

El tipo de 2anjadora utilizada, es la de cangilones: su
herramienta (e atague s una cadena de cangilones que excava el
material abriendo una zanja del ancho que sea el disco de la
cadena y viorte ol material excavado sobre una banda colocada
transversalmente, para su depdsito a un lado de la zanja.

Esta es una zanjadora de marca TESMEC, modelo TRS-1000, con
una potencia de 300 HP y un peso de 33 ton: tiene un disco en la
cadena de 20 cm Jde ancho, para producir un ancho de zanja de
30 cm aproximadamente, aunque también hay discos de 40 cm, 70 cm
Y en ocasiones hasta de 80 cocm de anche, con la diferencia de que



estos dltimos

con plumas dobles.
ez 1.40 m.

la cadena, fud

La profundidad de excavacién de

ReLroe:

“avadora.

convertible,
das

noaste proyecto,
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ces para ol
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consiste en
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Tractor b -d equipado con cuchilla para "arar”. Este equipo
es especializado para el eniterranjeato directo del flexoducto (27
(.08 cm.) Jduv diuamuetro) y de la cinta de advertencia.

El aditamento tanto del ducto como de la cinta, e dgradua de
tal forma, que e cumplan con las profundidades requeridas de

proyecto.

La migquina que Se muestra, bagsicamente es un tractor D-8 con
orugas. posee aditamentos para zanjear, rezagar el material
sobrante ¢ instalar tanto ¢l ducto como la <inta de advertencia:
marca RIBOR, on una potencia de 402 HP y un peso de 30 ton.

Cabe hacer mencion, que este equipo es eficiente en terrenos
de material tipo A, B y para construcciones en zona rural, debido
a que ah{. no ¢ cuenta con instalaciones usubterrdneas muy fre -

cuentemente .
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Mdguina de perforacién direccional/horizontal. Este equipo
es requerido para realizar cruces con posibles impedimentos
naturales en la ruta de la conduccidn del ducto, como pueden ser:
rios. terraplenes.

cruces de carreteras y grandes avenidas.

El
DITCH WITCH DD-25,
onal;

equipo de perforaciéon mostrado en la figura. es un equipo
tanto para perforacién horizontal como direcci-

tiene una presion de penetracion/jalado de tubo de 25000
PSI (1757 kg/cm2). una presion de rotaciédn de la broca perforado-
ra de 6000 PSI (422 kg/cm2); la longitud de los tubos de acero

para perforaciéon e€s de 4.00 m. con preparacién de rosca en los
extremos.

EsSte equipo cuenta
de capacidad. cada uno;

90 U.S. gal/min (0.3406

con 2 tanques de S00 U.S.
Yy con 2 bombas,
m3/min) .

agal (1.90 m3)
las cuales pueden bombear



aditamento que se utiliza para

se muestra el
verT que e ha concluido la perforacion.

En la figura,

Jalar el tubo. una

Equipo Jde soporte.

Se puede decir que es
suministro de material.

el equipo para actividades menores.
principalmente de transportacion de
equipeo, compactacion.
A continuacién se enuncian los siguientes:

Cortadora de disco para concreto y asfalto.

Revolvoedora.
Compreaesor Y martillos neumaticos.

“bailarina”.

Ccompactadores tipo
Grua para €l manejo de los carretes del flexoducto.
- Trailer tipo “"cama baja”™, para la transportacion de magqui-

naria pesada.
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Camién de 3.5 toneladas, para transporte de material en

general .

Camion de volteo.

Camioneta

“pick up®.

para servicios ingenieriles.
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HiI.4 SUPERVISION

La supervisioén. tiene como principal actividad, la inspeccion
del cumplimiento del contrato de proyecto, la cual, tiene un
triple objetivo:

a) Asegurar gque los trabajos de construccién., se apeguen lo
mas posible a los planos Yy las especificaciones para el proyecto.

b) Observar todo el trabajo desempefiado para fines de pago
del contrato y verificar los materiales usados en el mismo: y

c) Obtener y registrar todas las descripciones, mediciones e
informacion correspondiente para la documentacién del trabajo del
contrato y para desarrollar planos con registros precisos y demas
registros.

Obligaciones y responsabilidades.

a) La responsabilidad principal del Supervisor, es asegurar
gue se cumplan los documentos del contrato.

b) Los materiales incorporados al trabajo deben satisfacer
108 requisitos estipulados. Estos pueden incluir: rellenado,
equipo de sujetacidén a puentes. ductos de cable. ductos de cable
interiores. concreto, postes de marcaje y demas materiales que se
requieran para la construccidn del proyecto.

El Supervisor es responsable de verificar y documentar gque
estos materiales cumplen con los documentos del contrato. -Esto
incluye la observacion visual, pruebas ftisicas y observacién de
la instalacidn.

€) Llevar registros e informar sobre los trabajos concluidos
en forma oportuna Y en el formato prescrito. El Supervisor es
responsable de iniciar loa registros y de conservar el sistema de
reportes incluyendo el registro diario de trabajo, las mediciones
de campo. los disefios y las pruebas o certificaciones obtenidas o
realizadas durante caaa dia trabajado.

El llenado de los registros incluira el registrar las
profundidades y las distancias de 1los accidentes circundantes, el
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limite del derecho de via y otros servicios. El Supervisor debe
tener presente gue los documentos desarrollados cada dfa son la
base para el pago al Contratista y la garantfa para el propieta -
rio del proyecto de gque el trabajo es segun lo contratado.

Es imperativo gque las formas se requisiten y se encuentren
correctas en virtud de gue se convierten en registros permanentes
del proyecto y son sujetas de auditoria.

Los documentos de inspeccion pueden utilizarse como un
documento legal ante un tribunal judicial.

d) Entre el equipo que puede reguerirse para desempefiar las
funciones de supervision se encuentran: casco protector, lentes
de seguridad, botas con punta de acero, chaleco reflejante,
maletin de primeros auxilios, extinguidor de incendios., cinta de
medir de 50 m., flexdmetro de bolsillo, formas de supervision y
materiales necesarios para elaborar los disefios.

Coordinacion y Relacion.

El Supervisor "in situ”, sin importar si el nombre oficial de
su puesto €8s o no Supervisor, Supervisor en jefe. es la persona
que representa al propietario del proyecto en ese momento. Esto
quiere decir que el Supervisor es responsable de coordinar las
necesidades de inspecciéon incluyendo las medicliones, las pruebas,
las observaciones y los demas factores necesarios para verificar
y documentar el trabajo del Contratista.

Es posible gue se requiera realizar varias operaciones de
supervision antes, durante y después del trabajo del Contratista.
Por lo tante, el Contratista y el Supervisor deben comunicarse y
cocrdinar sus responsabilidades respectivag.

los calendarios de obra, pueden iniciarse con semanas o dias
de anticipacion, pero la instalacién efectiva gue debe cumplirse
o verificarse en detalle. puede efectuarse en unas cuantas horas
© unos cuantos minutos, por 10 que es necesaria una comunicacion
permanente para que el Contratista y el Supervisor realicen sus
trabajos en forma profesional.

64



El Supervisor es responsable de reportar diario y documentar
lo siguiente:

a) Descripcién de cualquier trabajo que no se realice de
acuerdo con los documentos del contrato, especificaciones de
proyecto.

b) Condiciones que puedan requerir una accidn por parte del

propietario del proyecto u otros miembros del equipo de adminis -
tracion de construccion.

c) lnstrucciones verbales o interpretaciones dadas al Contra-
tista.

d) Solicitudes verbales por parte del Contratista.

e) Cualquier situacién o trabajo que pueda originar una
reclamacién por cambios en el precio del contrato o en el tiempo
del contrato.

f) Contactos, gquejas o solicitudes del pidblico.

Relacidén con el Contratista.

La relaciétn entre el Supervisor y el Contratista es importan-
te para el resultado de la consgstruccion del proyecto.

Las siguientes sugerencias de conducta, son fundamentales
para la relacion entre el Supervisor y el Contratista:

a) Ser equitativo, imparcial, receptivo y honesto.

b) No tratar de dictar o dirijir los métodos de construcciodn.
Aun cuando un determinado método esté especificado, si el resul -
tado va a ser similar, los detalles del desempefio deben dejarse a
criterio del Contratista; €l es el responsable del trabajo y
tiene derecho a libertad de accidon cuando sea consistente con el
método estipulado. sSin embargo., el Supervisor debe estar satisfe-—
cho de gue el procedimiento que el Contratista esta utilizando
producira el resultado deseado.

c) No de instrucciones a los empleados subordinados del

Contratista. Si no se esta realizado el trabajo en forma adecuada
informar directamente al Contratista para gque se adopten las
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acciones correctivas.
Contratista,
supervisor.

Estar listo y en disposicion de auxiliar al
pPresentando sugerencias u orientacion al personal

d) Asegurarse de estar correcto cuando se tome una desicion;

nunca se deben tomar desiciones a la ligera. Si fuera necesario,
siempre es mejor hacer esperar al Contratista,

hasta gue se le
pueda dar la respuesta correcta.

Relacion con los Subcontratistas.

Los documentos del contrato estipulan gue el Contratista es
totalmente responsable de sus subcontratistas y que nada de lo
contenido en el contrato creara una relaci6n contractual entre
ningadn subcontratista y el propietario del proyecto.

Debido a la razédn anterior, el Supervisor tendrd cuidado de

que todos sus tratos con los subcontratistas y los proveedores se
realicen através del Contratista.

El Supervisor debe guardar una relacién de cooperacién con
los subcontratistas, pero todas las instrucciones deben darse a

la Contratista asi como todas las comunicaciones por escrito.

con
la concurrencia del Contratista,

a menudo se proporcionan copias
de informacion como correspondencia a los subcontratistas y
proveedores.

Relaciotn con el Publico.

Cada uno de los Supervisores debe tener presente que a menudo
es el unico contacto entre el publico y el propietario del proyec
to. Una actitud amable ¥y cortés establecera una reputaciédn favo
rable para el propietario del proyecto y facilitara el trabajo

para el Contratista y el personal del propietario del proyecto
gque mantendra el sistema.

Los agentes de derecho de paso realizaran todos los contactos
con los propietarios de la propiedad; sin embargo, se recomienda
mantener contacto amistoso para fomentar una buena relacion
pablica. El Supervisor debera reportar de inmediato las guejas
contra- el Contratista que presenten los propietarios de la pro
piedad. Todas las quejas se anotaran en el registro diario.
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Relacion con los Medios de Comunicacion.

El departamento de relaciones publicas del propietario del
proyecto realizara todos los contactos oficiales con los medios
de comunicacion. El Supervisor notificara de inmediato cualquier
contacto entre los medios de comunicacion y €l personal del
proyecto.

Limite de la Autoridad de Supervision.

A continuacion se presenta una lista de actividades que los
Supervisores, no tienen autoridad para realizar:

a) Aprobar materiales o equipos sustitutos.

b) Asesorar al Contratista o proponer directrices sobre
aspectos de métodos, técnicas, procedimientos de construccion
distintos a los estipulades en las normas correspondientes.

c) Ordenar al Contratista sobre cémo corregir sus practicas
de seguridad.

d) Hacer compromisos de pago con el Contratista, distintos a
los estipulados en los documentos del contrato.

e) Ordenar al Contratista detener el trabajo, excepto por
peligro inminente.

f) Celebrar contratos en representacion del propietario del
proyecto.

g) Autorizar cualquier orden de cambio en el contrato.

Actividades de Supervision.

Las actividades de supervision generales., ocurren en cada
lugar de trabajo Yy deben revisarse cada dia.

En seguida se presenta una lista de actividades de la super-
vision.

1. Revisar la seccion de especificacién, los planos y deta -
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lles pertenecientes a este trabajo.

2. Revisar otras secciones @e Especificacion que se relacio-
nen con éste trabajo.

3. Revisar el trabajo con la constratista antes de la
construccion.

4. Bevisar las restricciones al derecho de pasc en la lista
del propietario de la propiedad.

5. Asegurarse que los agentes del derecho de paso se hayan
puesto en contacto con tedos los propietarios de terrenos afecta-
dos; el Contratista normalmente es el responsable de los derechos
de acceso adicionales gue deban obtenerse en presencia del agente
del derecho de paso.

Asegurar que el Contratista haya celebrado convenios para
cualquier acceso independiente del derecho de paso confirmando
con el agente de derecho de paso del propietario del proyecto.

6. Revisar, en los permisos aplicables, los requerimientos
especificos del trabajo gue se va a realizar.

7. Revisar los aspectos de seguridad y reportar condiciones

de inseguridad al Supervisor en jefe.

8. Rzvisar los requerimientos del material y registrar las
discrepancias.

9. Revisar los requerimientos de las

pruebas y asegurar gue
cuenta con el personal y equipo adecuado

para realizarlas.
10. Al final de cada dia ce trabajo, revisSar el lugar para
asegurar que no exiastan condiciones peligrosas,

que se cumplan
las condiciones de los permisos,

qgue se cierren las entradas y se
recoja la basura. Es decir, que el lugar esté asegurado.

Marcacién para Preconstruccion.

1. sSalvo que se indique lo contrario,
estaciones.

del cable.

el alojamiento de
se mide a lo largo de la linea central (propuesta)

2. El alojamiento de estaciones se inicia normalmente en el
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extremo este de una ruta este-oeste y en el extremo norte de una
ruta norte-sur.

3. El alojamiento de estaciones se registra en millares
(Ejem. Est. 26+432) o en centenas (Ejem. Est. 264+32).

4. Cada punto de reconocimiento topogréfico que proporciona
el propietario del proyecto puede localizarse de una marca de
ordenanda a 90° a la estacién.

El espacio mAximo de los puntos de reconocimiento topogra-

fico es de 200 pies (60 m., aungue en esta ruta: Nuevo Laredo-
Monterrey, se hicierdn de 50m.).

5. Cada P.I. (punto de interseccion de dos alineaciones
rectas del cable) y Ecuaciétn en la estaciodn (cambio del aloja
miento en un punto) pueden ubicarse apartir de una marca de
ordenada.

La anotacidn debe incluir la estacion de la Ecuacion o
P.I. y la distancia de ordenada al punto de referencia.

6. Previo a la construccion, el inspector debe revizar la

marcacioén de la construccién para verificar que se apega a los
Planos.

* Las marcas de referencia o las estacas de marcacion. deben
estar muy visibles. .

* P.I1., E.O.P.s (extremo de conducto/entubado). Ecuaciones de
estacioén, lugares de acoplamiento, etc. deben estar claramente
marcados de acuerdo con los planos y aparecer en el

aparecen indicados en los planos.

campo como

* Asegurar que se haya marcado suficiente area de trabajo
para que el Contratista no se retrase en su trabajo.

7. Revisar la demarcacion de la construccién con suficiente

anticipacién a la llegada del Contratista. En caso de gque sea
necesario, realizar los cambios pertinentes, efectuarlos sin
retrasar al Contratista.

8. En caso de que la marcacién de la construccién no parezca

correcta, netificar de inmediato al Supervisor en jefe.
presuponer que algo esta correcto.
Siempre asegurar gue se comprende la situacion.

Nunca




Medicioén y Pago.

1. Antes de empezar la construccidn, el Supervisor debe
entender la medicién y el pago de los conceptos de trabajo.

* El Supervisor debe familiarizarse con los aspectos del pago
detallados en el contrato. En esta informacién el Supervisor
sabra cuales aspectos del pago se utilizaran para documentar el
trabajo que se esta supervisando.

* El Supervisor debe saber cotmo medir el trabajo para efectos
del pago. Un trabajo inaceptable no puede medirse para efectos
del pago. Notificar de inmediato al Contratista Y al Supervisor
en jefe cualqguier trabajo gue sea inaceptable y que no esté
midiendose.

La documentacion de discrepancias se anotara en el registro
diario; tambi€n se deberan documentar las soluciones.

* El Supervisor debe conocer todo el trabajo que esta inclui-
do en un determinado concepto de trabajo. En caso de gue un
concepto de trabajo, para efectos de pago, resulte aceptable pero
parcialmente completo, el Supervisor en jefe debe decidir si se
permitira el pago parcial. Notificar de inmediato al Contratista
este tipo de decisidn.

2. bpiariamente deberdn turnarse las formas de reporte al
Supervisor en jefe. El Supervisor debe conservar una copia de
todos los reportes para referencias futuras. Esto ayudara a
evitar que se traslapen o haﬁa lagunas en los elementos de pago
que debian ser contfnuos.

Tambien, previo al inicio de la construccién de cada ruta, se
lleva acabo una junta de preconstruccién. en la que se tocan
puntos como la situacion especifica de los permisos de la ruta en
construccion. el programa de obra, se da a conocer la lista de
contactos de cada parte involucrada en el proceso de construccion
e revisan posibles dudas sobre loz planos de construccioéon y se
entrega una lista de las especificaciones complementarias con las
que deberad cumplirse.



Pocumentaciodn y Reportes de Supervision.

El reporte diario de las actividades de supervision,
preferencia sobre calendarios de reporte semanales o con otra
periodicidad. mantiene el flujo del papeleo en una cantidad que
@es facil de manejar y permite la soluciéon oportuna de conflictos

tiene

¥ la correccion de errores.

Una de las mejores herramientas de comunicacion del departa

mento de la administracion de la construccion es el reporte
los reportes y la documenta-

diario que presenta cada Supervisor.
cién precisa y oportuna afectaran la capacidad de dicho departa
mento para defender y enfrentar las controversias, y apoyar los

asuntos legales en caso necesario.
Toda la documentacion debe ser ordenada y legible.

Formas de Supervision.

Registro Diario.

Es el reporte narrativo primario o el diario de trabajo y
Resume el trabajo diario a la fecha, las horas de trabajo
la ubicacién, el clima, los problemas encon -
Este registro debe llenarse cada dia.sin

avance.
el tipo de trabajo.
trados y su solucidn.
importar si se realizd algun trabajo.

Registro de Cantidad.
Es el reporte de trabajo de cantidad principal y ubicacion
{(estaciodn a estaciédn) de todos log factores del pago de concepto

Esta forma tambidén proporciocna datos para la revision

por unidad.
“tal como esta cons -

de los diversos planos para la condicioén
truido”. se debe presentar este registro cada dia que se realicen

conceptos de trabajo.

Registro de Colocacién de Cable.
Es el reporte de ubicacidén del trabajo y cantidad principal
La informacion correspondiente a la

para colocacion del cable.
la longitud de los carretes de

longitud del cable., su ubicacién.
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cable y la ubicacién del empalmado del cable, se conservan en
esta forma.

Se deberd presentar esta forma cada dia que se complete la
colocacion de un carrete de cable.
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II1.S SEGURIDAD DU

Alcance y cam

RANTE LA CONSTRUCCION

po de aplicacioén.

La seguridad durante la instalacion del cable para fibra

optica. ruta: Nue
dad en campo y ev

Requisitos de
Estan basados

1. Constituci
Art. 123,

2. Ley Federa
Titulo a¢,

Titulo 9°,

3. Reglamento
Titulo 1°

4. Normas Ofi
NOM S1-196
NOM-COI-ST:

5. Normas Est

&. Ley del se

a) Requerimie:

' Se realizaran

obra: el personal gue trabaje en Areas designadas debe asistir a

las juntas de seg
pietario de proye

Asi mismo, se implantaran politicas de gseguridad existentes

en las empresas.

vo Laredc, Tamaulipas-Monterrey, Nuevo Leén; es
uno de los aspectes mas importantes para salvaguardar la seguri

itar accidentes.

seguridad.
en los siguientes organismos oficiales:

on Mexicana.

secc. XIV, XV, XXIX.

1l del Trabajo.

Capitulo I Art. 132 secc. XV, XVII, XVIII.
Capitulo II Art. 134 y 135.

Capitulo III Art. 154-A al 154-X.

Art. 472 al 514.

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
al 132,

ciales Mexicanas.
7. NOM S51-1988.
PS~1993 a la NOM-0B0-STPS-1993.

atales y Municipales.

guro Social.

ntos del propietario de proyecto.

reuniones concernientes a la seguridad en la

uridad convocadas por la Contratista o el pro
CLO.
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b) Cumplimiento de responsabilidad contractual mediante la

supervision.
es el Contratista mds no el Supervisor, el

En general,
mantener y supervisar todas las medidas

regponsable de iniciar,
de seguridad y los programas en conexion con el trabajo ejecutado
por el subcontratista.

El equipo necesario., con el que se debe contar mientras se

realiza la supervision es:
~ casco protector.
~ tapa bocas.
- lentes de seguridad.
botas con casguillo de acero.
~ chaleco reflejante.
botiquin de primeros auxilios.

extinguidor de incendios.

c) Actividades de supervision.
Boletinar lo concerniente a seguridad, reportando condi -

ciones inseguras al Supervisor en jefe.
Se realizaréa un reporte de accidentes relativo al proyecto ;

gue involucre personal lesionado o afectacioén de la construccion

en un lapso no menor a 12 horas.

en si,
Este reporte serda presentado por escrite en el formato

establecido.

Primeros Auxilios.
contenido minimo que debera tener el botiquin para prime

El -
ros auxilios, serda:
apositos estériles.

- vendas elasticas.

- tela adhesgiva.



- abate-lenguas.

- Ferulas de cartéon de 15 X 50 cm.

- mascarilla para respiracion artificial.
- algoddn.

- alcohol de 90" .

- solucidtn antiséptica.

- termdmetro oral.

- tijera recta.

- extractor de venenos de arafias, alacranes y
viboras.

De acuerdo con la region, y las necesidades especificas,
podrin agregarse otros implementos, excepto aguellos gue en los
que se necesite receta. en cuyo caso debera contarse con la
autorizacion de un médico con cédula profesional.

a) Mordeduras y piquetes de insectos.

Las mordidas de animales por 1o general se infectan y
pueden transmitir enfermedades como la rabia:; generalmente los
piguetes y mordeduras de insecto, son solo dolorosos (dependiendo
del insecto) y producen inflamacion local (enrojecimiento y
comezon) .

El hielo o compresas frias ayudan a aliviar el dolor local
Yy comezoén.

En esta regidn, el NE de México, es muy posible encontrar
insectos tales como: arafia viuda negra, arafia solitaria caté,
escorpiones, abejas. avispa amarilla, abejorros. etc. asi como
los siguientes animales: Zorras, tejones, mapaches, lobos, mur -
ciélagos, vibora de cascebel. coralillo. etc.

El veneno tanto de insectos como animales (viboras) puede
producir reacciones aldrgicas severas que pueden causar shock
anafilactico. haciendo peligrar la vida; en estos casos €S nece -
sario acudir al medico inmediatamente.
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Cualquier mordedura o pigquete puede infectarse y debe ser
puestc bajo observacion, si aumentan el enrojecimiento., inflama -
cion, dolor © acumulacioén de pus.

El uso de ropa adecuada y aplicando repelentes que contengan
DDT constituyen importantes medidas preventivas.

b) Torceduras y fracturas.

Una torcedura es lastimarse un masculo o tend6n. El1 tenddn
conecta el misculo al hueso.

Las torceduras casi siempre son resultado de jalar, cargar o
empujar objetos pesados sin una buena meca&nica corporal, en
algunos casos las torceduras pueden ser causa de inhabilitacioéon,
especialmente si suceden en la espalda.

El tratamiento debe ser con relajantes, para ayudar los
espasmos musculares.

En cudnto que la fractura es un hueso roto; upa fractura
abierta ocurre cuando la piel que cubr el sitioc de la fractura
esta cortada. Esto sucede cuando el hueso muestra una protube -
rancia através de la piel o gue la misma fractura rompe la plel.
El hueso puede ser © no ser visible en la herida.

Una fractura sanada es en la gue no hay herida en la piel ni
cerca del lugar de la fractura.

Las fracturas abiertas son las mas propensas a producir
grandes perdidas de sangre, que las fracturas cerradas.

En un lugar desértico se deben improvisar entablillados: en
general el entablillado debe incorporar las articulaciones de
arriba y abajo de la fractura.




= 1H}.6 CONTROL DE CALIDAD

Supervision y Control de calidad.

Una supervisiéon es una evaluacién de un preducto para ver si
cumple con los requisitos de calidad y decidir a centinuacion, si
es aceptado dicho producto © no, entre otrag cosas.

En el caso espec{fico de esta obra de infraestructura para
telecomunicaciones, el control de la calidad durante la cons -
truccion de la misma es de suma importancia: esto se debe a los
siguientes factores:

- El servicio a que se destina la obra.
- El presupuesto que se destind para la obra.

Por lo anterior. el control de calidad en el seguimiento de
este proyecto, fue contfnuo: y se llevé acabo de la siguiente
manera:

Planeacién:

La preparacion de la actividad de supervisién debe contribuir
a que mediante una serie de actividades, pueda garantizarse que
el proyecto en fase de construccién, posea una calidad adecuada
al término de los trabajos. Es asi gque durante la planeacion de
las actividades de supervision deba prestarse atencién a todas
las condiciones que puedan afectar la calidad del proyecto.

A este tipo de trabajo se le denomina “planeacioén de la
supervision™ y abarca las siguientes actividades:

i) Selecciodn del tipo de supervisioén, para las diferentes
ctapas del proyecto. En las fases de Geotecnia, Disefio
y construccion.

ii) Planeacion detallada de las operaciones de supervision.

iii) ubicacién cercana al lugar en donde se estd ejecutando
la obra. de lo=s lugares de trabajo para la supervision.

iv) Adquisiciédn de equipo necesario para llevar acabo la
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dicha supervision.

Seguimiento y Control del preoceso constructivo.

La finalidad de controlar un procesco de construccién, es que
eéste lleve acabo, una obra que cumpla con los requisitos, tanto
de calidad como de servicio.

Los instrumentos que contribuyen a faciliter la supervision y
hacerla mas eficaz son:

a) Procedimientos de supervision por escrito;
formas de reporte: Registro de cantidad,
Registro de colocacién de cable.

estos son las
Registro diario,

b) Especificaciones técnicas;

como dibujos para construccion,
especificaciones de materiales,

especificaciones de procesos
alternativos de construccion.

<) Equipo de supervision: tanto como para realizar dicha

actividad, como para la seguridad del supervisor, al efectuar
dicho trabajo.

Etapas durante la fase de construccion.

Interpretacion de los requisitos de calidad.
Se

basa en la correcta interpretacion de
normas

e instrucciones por escrito,
Plancs para construccion:

egpecificaciones,
asi como revisiotn de los

en el caso de este

proyecto, las normas
a interpretarse correctamente

son las Especificaciones Standar

Para Construccion y Retiro de Cable Exterior (NSD).
Es en esta etapa donde se

implantan politicas de seguridad en
la empresa contratista.

Supervision de recepciotn.

Es la ingpeccidn del abastecimiento de materiales al lugar de
la obra, en el momento de su entrega, hecha por el proveedor.

La empresa contratista es la responsable del suministro del
material, y esta actividad de supervision consiste en la revision
del flexoducto con diametro de 2" (5.08B cm.}, interductos de
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didmetro 1 1/4" (3.18 cm.): los cuales se encuentren en buenas
condiciones y con la gufa para el jalado del cable. Tambidén se
revisan los registros para el jalado y empalme del cable, postes
de sefialamiento y la existencia de la cinta de advertencia: asi
como también se cerciorard de las buenas condicones de los tubos
de acero y PVC de 4" (10.16 cm) de didmetro.

En lo concerniente al cable de fibra 6ptica, se revisa gque la
longitud del cable contenida en los carretes de manejo, sSea
acorde con la indicada en el proyecto.

Supervision rutinaria.

Esta actividad consiste en un muestreo periddico y contfnuo a
medida que va avanzando la construccion.

Esta etapa comprende la revision continua de la instalacién
para cable de fibra ¢éptica a todo lo largo de la ruta, checando
que tanto el flexoducto como la cinta de advertencia, sean colo -
cados a 1.20 m. y 0.60 m. de profundidad. respectivamente. Con
respecto a los adosamientos en puentes, se revisa que su instala-
cion seyp-acorde con el disefio, y se efectue con seguridad.

En las perforaciones tanto direccionales como horizontales,
asegurarse, que cumplen la minima profundidad en su realizacién,
conforme a especificaciones; esto es, cuando se presenta un cruce
con flujo de corriente, deberd perforarse con un minimo de 2.00
por debajo de dicha corriente, mientras que cuando se trata de
cruces con instalaciones subterréheas, particularmente las exisg -
tentes para cable de fibra ¢optica, la profundidad minima de
perforacion debera ser de 1.50 m, por debajo de dicha instalacion

Supervisar gque los empalmes para cable de fibra optica, se
realizen adecuadamente.

Supervision final.

Es realizada a continuacion de la etapa final de la cons -
truccion, y tiene que ver con poner a prueba el servicio a lo que
fue destinado la obra; en este caso, se realizo una prueba de
transmision desde el edificio de central telefdnica de Punto de
Presencia (POP) en Nuevo Laredo, Tamaulipas hasta otro edificio




similar. situado en Monterrey, Nuevo Ledn, una vez concluida la

instalacién del cable.

La finalidad de esto, es evitar que se de por terminado el
teniendo una posibilidad de gque por alguna
al cual fue destinada la obra.

contrato de la obra,
causa no se ofrezca el servicio,



CAPITULO 1V

ESTIMACION
DE LOS
TRABAJOS ;
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IV.1 CATALOGO UNITARIO DE CONCEPTOS

La construccion de la instalacion del cable para fibra optica
tuvo lugar tanto en la zona urbana de las ciudades de Nuevo
Laredo y Monterrey. como en la zona rural existente entre ellas;
por lo gque a continuacion se describen los diferentes conceptos
de trabajo que corresponden a cada zona en particular.

Cabe sefialar que cada concepto de trabajo, estd integrado
por diferentes actividades a realizar, por tanto, para efectos de
mediciétn y pago de dichos conceptos., es8 necesario que cada
actividaa involucrada, sSea realizada conforme a los requerimien -
tos de calidad y servicio, que eatipula el contrato.

ZONA RURAL

1) PERFORACION HORIZONTAL EN SUELOC TIPO "A".
2) PERFORACION HORIZONTAL EN SUELO TIPO "B™.

Incluye:

* 48" (122 cm) de profundidad comoc minimo o mas si lo requieren
las condiciones de campo. (Ejem. Instalaciones existentes).

* El material utilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

* Compactacioén al 85%, con equipo mecanico.

*~ Sefiales, equipo de secguridad y control de trafico.

* Material utilizado:
Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm) en un tubo de acero
negro con didmetro de 4" (10.16 cm). (Segun sea el caso se
utilizara flexoducte con didmetro de 4" (10.16 cm)).

* Excavacion de pozos en los exXxtremos de la perforacién.

* No incluye suministro e instalacion de bolas electrdnicas de
marcaje.

* Restauracion a condiciones de preconstruccién o mejores.

* El pago se realizara con base en metros lineales.

3) PERFORACIONES DIRECCIONALES.
Incluye:

* 48" (122 cm) de profundidad como minimo o mas si lo regquieren
las condiciones de campo. (Ejem. lnstalaciones existentes).

~ Excavaciones de pozos en los extremos de la perforacién
direccional.

* El1 material utilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

* Compactacioétn al 85%, con equipo mecanico.



Material u
Flexoducto
negro con
uctilizara

Seflales., «uipo

No incluye
marcaje.
El pago se

tilizodo:
oy diamer
fiamerro .
flesanfucvo
der
suministro
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o
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con

con

de 2" (5.08 cm) en un tubo de acero
{10.16 cm): (segiun sea el caso se
diamecro de 4" (10.16 cm)).

seguridad y control de tralico.
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instalacion de bolas electrnicas

base en metros lineales.
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Pozo para miaquina perforadora.
Pertoracién horizontal en la autopista

Nuevo l.aredo

- Monterrey; zona rural.
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4) ADOSAMI

R

NTO A PURNTES DE ESTRUCTURA DE CONCRETO.

S) ADOSAMIENTO A PURNTES DE FESTRUCTURA DE ACERO.

Incluye:

-

El material utilizado para rellenar serd el material producto
de la excavacidn.

Compactacidén 4l 85%, con <quipo de mecanico.

Senfales., equipo de seguridad y control de trafico.

Material utilizado:

Flexoducto con di.metro de 2" (5.08 cm) e&n un tubo galvanizado
con didmetro e 47 (10.16 ¢cm), soportes colgantes y equipo
relacionado.

Diseflo para «oiocar el Jducto de acuerdo con los requisitos de
la SCT y e ,rroy arganismos ofjiciales,

No inciuye miniutro 2 instalacidon de bolas electrdonicas de
marcaje, ni (e juntag de dilatacion.

Restauracion . condiciones de preconstruccidén o mejores.

El paygo se roalizard con base on mectros lineales.

Adosamientao a puente de estructura de concreto.
Autoplista Nuevo Laredo - Monterrey, zona rural.



6) CRUCE DE OBRA DE DRENAJE EN SUELO TIPO “A™.
7) CRUCE DE OBRA DE DRENAJE EN SUELO TIPO "B™.
8) CRUCE DE OBRA DE DRENAJE EN SUELO TIPO "C7.

Incluye:

-

-
-
-

¥

El material utilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

Compactacién al 85%, con equipo mecanico.

Senhales, equipo de seguridad y control de trafico.

Material utilizado:

Flexoducto con diametro de 2" (5.08 cm) en un tubo de acero
negro de 4" (10.16 cm). cinta de advertencia.

Restauracion a las condiciones de preconstruccion o mejores.
No incluye suministro e instalacién de marcadores de bhola
electrénicos.

El pago se realizara con base en metros lineales.

9) COLOCACION DE CAJA DE EMPALME Y JALADO EN SUELO TIPO "A™.
10) COLOCACION DE CAJA DE EMPALME Y JALADO EN SUELO TIPQO "B”.
11) COLCCACION DE CAJA DE EMPALME Y JALADO EN SUELO TIPO "C*.

Incluye:

-
-
-

El material utilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

Compactacion al 85%, con eguipo mecanico.

Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

Material utilizado:

Caja de empalme o de jalado (fibra de vidrio/concreto), tapones
de ducto, grava, marcador electroénico.

Instalacion de una sola caja de empalme o de jalado de acuerdo
con los detalles de disefio.

No incluye la puesta a tierra. (La conexién y la puesta a
tierra se proporcionan como producto de linea separado).
Restauracion a condiciones de preconstruccion o mejores.

El pago se realizara por pieza.

12) CRUCE DE DUCTOS DE PEMEX EN SUELO TIPO “A®.
13) CRUCE DE DUCTOS DE PEMEX EN SUELO T1PO "B~.
14) CRUCE DE DUCTOS DE PEMEX EN SUELO TIPO “C".

Incluye:

El material utilizado para rellenar serda el material producto
de la excavacion. (De acuerdo con las especificaciones de
PEMEX) .

Compactacion con equipo mecanico de acuerdo con las
especificaciones de PEMEX.

Material utilizado:

Flexoducto con didmetro de 2" (.08 cm), cinta de advertencia.
Excavaciéon manual encima y por abajo de las instalaciones

existentes a la profundidad que indiquen los organismos
oficiales.
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Arrostramiconta ¢y puntazamiente de la canja conforme ltuag
Vites Doeerrea cte 1o Zan ja segun se requicera.
toer jLridad (e gscuerdo con los lincamientos

oo jaanismos) ¥y control de trafico.
valroamng de ocon ruccion y coordinar las
raonal de PEMEX.

* Proporcioriar
agti vidade:

Restaur.a B mes de preconstruccidén o mejores.
El pago o 13 n base on metros lineales.

Crucer n dacto de PEMEX, on ol derecho de via., de la
autop vo Laredo-Monterr:ery, zona rural.

MARCADCR
MARCADOR
MARCADOR

1%) INSTAL
16) INSTALS
17) INSUTALA

Incluye:
* CoOmMpacTr.ictg “
poste.
* Material alrals s st
Poste mar- at.r L faibra de vidrio (carsonite CUM-375).
* El pago e ot .. ar v o por pieza.

.4 para garantizar un adecuado anclaje del
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18) LIMPIEZA ©ZL DERETHO DE VIA EN SUELO TIPO “"A™.,"B" Y "C
Incluye:

* cortes de talud regueridos; y a su vez restaurar dichos cortes
a condiciones de preconstrucciédn o mejores.

=~ Limpieza general del derecho de paso {rocas, arbcles, etc.)

necesaria para facilitar la instalacién del flexoducto.

Sefalea, equipo de seguridad y control de tratico.

* Eliminar ol material de desecho.

* El pago se roalizard con base en metros lineales.

*

19) INSTALACION DE TUBO DiE ACERO EN EXCAVACION A CIELC ABIERTO.
Incluye:

* Mano de obra y <¢qQuipo necesario para completar osta actividad.

* Colocar un tubo de acero con diametro de 4* (10.16 cm) en una
excavacion a4 cielo abierto. donde se requiera de acuerdo con el
disefo, para proporcionar una cantidad adicional de proteccion
mecdanica, <omo es ¢l caso con carrcteras/autopistas,
gasolineras, otc. Oolo incluye el costo del material y mano de
obra por lu instalacidtn del tubo. La excavacioéon se considera
como un producto de planta aparte.

* Sefiales, oquipo de sceqguridad y control de trafico.

* Material utilisado:
Tubo de aceoro negro con didmetro de 49 (10.16 cm) .

* El pago gse realizarcrd con base on metros lineales.

Instalacion de tubo de acero, zona rural.Derecho de Via -
Autopista Nuevo Laredo - Monterrey.
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20) EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN SUELO TIPO “A".
21) EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN SUELO TIPO "B".

Incluye:

* El1 material utilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

* Compactacion al 85%, con eguipo mecanico.

* Material utilizado:
Flexoducto con diametro de 2" (5.08 cm). cinta de advertencia,
cople de aluminio.

* Excavacion de la zanja a una profundidad de 48" (122 cm). Ancho
variable de acuerdo con €l tipo de equipo utilizado.

* Colocar la cinta de advertencia a un minimo de 12" (30.48 cm)
sobre el flexoducto en la zanja.

* Empalmar el ducto segun sSe requiera utilizando coples.

* Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

* El pago se realizara con base en metros lineales.

22) SEMBRADO DIRECTO DEL FLEXODUCTO EN SUELO TIPO “A
23) SEMBRADO DIRECTO DEL FLEXODUCTO EN SUELO TIPO “B™.

Incluye:

* Material utilizado:

Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm). cinta de advertencia,
coples de aluminio.

Compactacién y nivelacion sobre la linea del cable usando un
tractor D-5 o equivalente.

Profundidad base de 4B"” (122 cm).

Sefiales, equipc de seguridad y control de trafico.
Restauracion a condiciones de preconstruccion o mejores.

El pago se realizara con base en metros lineales.

*

IR RN

24) EXCAVACION A ClELO ABIERTO EN PAVIMENTO DE ASFALTO.
25) EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN CONCRETOC.
26) EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN CUNETA.

Incluye:

* El material utilizado para rellenar serd el material producto
de la excavacién.

* Compactacion al 85%, con equipo mecanico.

* Material utilizado:
Flexoducto con did&metro de 2" (5.08 cm). cinta de advertencia,
coples de aluminio.

* Excavacion de la zanja a una profundidad de 48" (122 cm), o de
acuerdo con los requisitos de la SCT.

* Colocar la cinta de advertencia a un minimo de 12" (30.48 cm)
sobre el flexoducto en la zanja.

* Empalmar el ducto segun sSe requiera, utilizando coples.

* Reposicion del pavimento de asfalto, concreto; Yy cuneta en Su
totalidad.

* El pago se realizara con base en metros lineales.
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27) JALADO DE CABLE EN FLEXODUCTO.

Incluye:
* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad.
* Material ultilizado:
Cable, lubricante, placa giratoria de arranque, grapa tiradora
de cables., etigquetas de cable.
* La tension de jalado no debera exceder de 600 libras.
* Manejo y transportacion de los carretes de cable de fibra
optica.
* Colocacion de cable en los registros de inspeccion.
L.as longuitudes de los rollos de cables son de acuerdo con los
disefios.
Colocaciotn de las etiquetas de los cables en los registros de
inapeccion.
El pago se realizard con base en metros lineales.

28) PROTECCION EN TERRAPLEN.
Incluye:

* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad
conforme se establece en las especificaciones.

Se instalara en los sitios sefialados por los planos.

* Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

* El pago se realizara con base en metros cubicos.

29) GABION METALICO (PARA CONTROL DE LA EROSION).

Incluye:
* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad
conforme se establece en las especificaciones.

* Se instalara en los sitios sefialados por los planos.

* Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

* El pago se realizara con base en metros cubicos.

30) INSTALACION DE UN SEGUNDO FLEXODUCTO DE 2" DE DIAMETRO.

Incluye:
* El material ultilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

Compactacilon al 85%, con eguipo mecanico.

* Material ultilizado:

Flexoducto con didmetro de 2° (5.08 cm), cinta de advertencia,
cople de aluminio de 2" (5$.08 cm) de diametro.

Excavacion de la zanja a una profundidad de 36" (91.44 cm).
Embebido en concreto (espesor de 6" (15.24 cm)) en todos lados.
Colocar la cinta de advertencia a un minimo de 12" (30.48 cm)
sobre el flexoducto en la zanja.

Restaurar a condiciones de preconstruccién o mejores.

El pago se realizara con base en metros lineales.

*

*

*
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31) CONTROL DE POLVO.

Incluye:

* Aplicacion continua de agua, mediante método de roclio o similar
* Senales. equipo de seguridad y control de trafico.

* Se aplicara en los sitios indicados por el ingeniero y/o los

organismos oficiales.
* El1 pago se realizara con base en metros lineales.

32) NUEVO ALAMBRADO.

Incluye

* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad
de acuerdo a las especificaciones. (tipo similar de alambrado
existente).

Instalacion de poste (madera o acero).

Instalacion de alambre de puas.

Sefiales, equipo de seqguridad y contreol de trafico.

El pago se realizard con base en metros lineales.

IR RN}

33) PODA DEL LUGAR.
Incluye:

* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividaad
de acuerdo a las especificaciones de los organismos oficiales.

* Corte de las ramas de los arboles de acuerdo con los permisos ©

los reguisitos de derecho de via.

sSenales, equipo de seguridad.

* El1 pago se realizara por pieza.

»

34) MATERIAL DE EXCAVACION DE ESTRUCTURA EN TERRENO TIPO “"C7.
Incluye:

* E1 material ultilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacioén.

* Compactacioén al 85%., con equipo mecanico.

* La excavacion se realizara a la profundidad de disgefio.

* Rellenar con material seleccionado (sin rocas) gue se obtenga

de la excavacion.

Restauracion a condiciones de preconstruccidn o a mejores.

* El1 pago se realizarda con base en metros cubicos.

35) EMPALME INTERMEDIO EN EL CABLE.
Incluye:
* Unir extremos y probar el cable de 24 hilos en una caja de

jalado, creando un empalme resistente entre los extremos de
los carretes.
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*~ Solamente mano de obra, no incluye ningun aparato NCS.
* El pago se realizara por pieza.

36) EMPALME TERMINAL EN EL CABLE.
incluye:

* Unir extremos y probar el cable de 24 hilos en un punto
terminal, puede ser oficina central (POP) © una estacion de
regeneracioén.

Las fibras de cable de fibra &ptica deberan
conectores del aparato DCEF, LGX o similar.

Mano de obra solamente., no incluye la colocacion o el
suministro del eguipo final.

El pa.jJo se realizara por pieza.

ser unidas a los

37) ENCOFRADO DE CONCRETO DE 10" (25.4 cm) DE ALTURA.
Incluye:

* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad.
* Material utilizado:

Cinta preventiva, tubo de acero con didmetro de 4“
o flexoducto con diametro de 2" (5.08 cm)
concreto.

Excavacion de zanja hasta una profundidad de 10" (25.4 cm),
ancho variable de acuerdo

al tipo de equipo de trafico.

* Restituir a condiciones previas a la construccion o mejorar.
-

-

Sefiales. equipco de seguridad y control de trarfico.
el pago se realizara con base en metrog lineales.

{10.16 cm)

(Segun sea el caso),
-

38) RIPEO DEL DERECHO DE PASQO EN SUELO TIPO "A™.
39) RIPEO DEL DERECHO PE PASO EN SUELO TIPO "B™.

Incluye:

* Mano de obra y equipo necesarico para completar esta actividaa.
* Profundidad base de 48" (122 cm). En suelo tipo "A*, el ripeo

se realizara 1 una vez para alcanzar la profundidad requerida,
mientras gue en suelo tipo "B”,

el ripeo se realizara 3 veces:
en ambos casos, se ultilizara un tractor D8-N o un equipo
similar.
*~ Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.
-

El pago se realizara con base en metros lineales.
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40) CORTE ADICIONAL DE ROCA CCN 6" (15.24 cm) DE ESPESOR., EN
SUELO TIPO "C™.

11) CORTE ADICIZNAL DE ROCA CCM 12" (30.48 cm}) DE ESPESOR, EN
SUELO TIPO "C™.

42) CORTE ALICIONAL DE ROCA CTON 18° (45.72 com) DE ESPESOR, EN
SUELO TIPO "C™.

43) CORTE ADICICNAL DE ROCA CON 24" (60.96 cm) DE ESPESOR, EN
SUELO TIPO "C™.
44) CORTE ADICIONAL DE ROCA CON 30" (76.20 cm) DE ESPESOR, EN

SUELO TI1PO [oaiN

45) CORTE ADICIONAL DE ROCA CON 36" (91.14 cm) DE ESPESCQOR, EN
SUELO TIPO ~C™.

Incluye:

* Esta unidad de planta debe anadirse a la apertura de

al arado.

Mano de obra y <yuipo necesario para completar esta actividad.

* Senfales., equipo de seguridad y control de trafico.

* Ultilizacién de equipo especializado como azaddn con ruta con
martillo hidraulico, sierra para rocas, zanjeadora D-10, etc.

La profundidud de la zanja se apegara a las Especitficaciones

Standar para Construccidn y Retiro de Cable Exterior (NSD}).

El pago se realizard con base en metros lineales.

zanjas o

Zanjeadora cortando raca, suelo tipo “c*.
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ZONA URBANA
* EN 48"

46) INSTALACION DE FLEXODUCTO EN SUELO TIPO
(122 cm) DE PROFUNDIDAD.

47) INSTALACION DE TUBO PVC EN SUELO TIPO "A","B"” EN 48"
(122 cm) DE PROFUNDIDAD.

Incluye:

*~ E]l material ultilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.
* Compactacion al 85%, con equipo mecanico.
* Material ultilizado: .
Para el concepto 46). Ducto flexible con didametro de 2
(5.08 cm), cinta de advertencia, cople de aluminio con diametro
de 2" (5.08B cm).
Para el concepto 47). Tubo PVC con didmetro de 4" (10.16 cm),
cinta de advertencia.
* Excavacion de la zanja a una profundidad de 48" (122 cm). Con
ancho variable.
Colocar la cinta de advertencia a un minimo de 127 (30.48 cm)
sobre el ducto en la zanja.
Empalmar el ducto segun sSe reqguiera ultilizando coples.
Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.
Restauracion a condiciones de preconstruccién o mejores.
El pago se realizarda con base en metros lineales.

*

30

48) INSTALACION DE FLEXODUCTO EN SUELO TIPO "A™,"B” EN 36"
(91.44 cm) DE PROFUNDIDAD. .

49) INSTALACION DE TUBO PVC EN SUELO TIPO "A","B" EN 36"
(91.44 cm) DE PROFUNDIDAD.

Incluye:

~ El1 material ultilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

~ Compactacion al 85%. con eqguipo mecanico.

*~ Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

* Material ultilizado:
Para el concepto 48). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm).
cinta de advertencia, cople de aluminio.
Para el concepto 49). Tubo PVC con didmetro de 4" (10.16 cm),
cinta de advertencia.

* Excavacion de la zanja a una profundidad de 36" (91.44 cm). Con
ancho variable.

* Colocar la cinta de advertencia con un minimo de 12" (30.48 cm)
sobre el ducto en la zanja.

* Encofrado de concreto, de 67 (15.24 cm) de espesor en todos los
lados.

* Empalme del ductco, sSi es necesario, usando los coples.

* Restauracion a las condiciones de preconstruccioéon o mejores.

=~ El pago se realizara con base en metros lineales.



S0) INSTALACION DE FLEXODUCTO EN SUELO TIPO "C”, A 36"
{91.44 cm) DE PROFUNDIDAD.

51) INSTALACION DE TUBO PVC EN SUELO TIPO “"C" A 36" (91.44 cm)
DE PROFUNDIDAD.

Incluye:

* El material ultilizado para rellenar seré el material producto
de la excavacioén.

Compactacion al 85%, con eqguipo mecanico.

* Sefales, equipo de seguridad y control de trafico.

Material ultilizado:

Para el concepto 50). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm),
cinta de advertencia, coples de aluminio.

Para el concepto 51). Tubo PVC de 4™ (10.16 cm) de didmetro,
cinta de advertencia.

*

*

* Excavacion de la zanja a una profundidad de 36" (91.44 cm). Con
anche variable.

* Colocar la cinta de advertencia con un minimeo de 12" (30.48 cm)
sobre el ducto, en la zanja.

* Encofrado de arena con un espesor de 6" (15.24 cm) en todos los
lados.

Empalme del ducto si se reqguiere, usando coples.
Restauracion a las condiciones de preconstrucciétn o mejores.
El pago se realizara con base en metros lineales.

52) INSTALACION DE FLEXODUCTO EN SUELO TIPO “C", A 48" (122 cm)
DE PROFUNDIDAD.

53) INSTALACION DE TUBO PVC EN SUELO TIPO "C™, A 48" (122 cm)
DE PROFUNDIDAD.

Incluye:
* El1 material ultilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

Compactacion al 8%%, con equipd® mecanico.

* Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

* Material ultilizado:

*

Para el concepto 52). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm),
cinta de advertencia., coples de aluminio.
Para el concepto 53). Tubo PVC con didmetro de 4" (10.16 cm).
cinta de advertencia.

* Excavar l1la zanja a una profundidad de 48" (122 cm). Ancho
variable.

* Colocar la cinta de advertencia, con un minimo de 12" (30.48 cm

sobre el ducto en la zanja.

Empalmar el ducto si es necesario, usando coples.
Restauracion a las condiciones de preconstruccién o mejores.
El pago se realizara con base en metros lineales.
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54) INSTALACION DE FLEXODUCTO EN BANQUETA/CAMINO DE CONCRETO
EN SUELO TIPO *“C" (48" (122 cm) DE PROFUNDIDAD) .

55) INSTALACION DE TUBO PVC EN BANQUETA/CAMINO DE CONCRETO
EN SUELO TI1PO "C™ (48" (122 cm) DE PROFUNDIDAD).

Incluye:

* El material ultilizado para rellenar serda e}l material producto

de la excavacion.

* Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.
* Material ultilizado:

Para el concepto 54). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm),.
cinta de advertencia. coples de aluminio.
Para el concepto 55). Tubo PVC con didmetro de 4" (10.16 cm).
cinta de advertencia.

* Excavacion de la zanja a una profundidad de 48" (122 cm).

Ancho variable.

Corte y retiro del concreto.

Colocar el flexoducto y la cinta de advertencia en la zanja;
{12” (30.48B cm) como minimo la cinta sobre el flexoducto).
Empalmar el ducto sSi es necesario, usando coples-

Relleno y compactacidén con equipo mecanico, de acuerdo con las
especificaciones de la entidad correspondiente.

Reposicion del concreto de acuerdo con los permisos/el disefo.
Restauraciotn a las condiciocones de preconstruccion o mejores.
El pago se realizarad con base en metros lineales.

56) INSTALACION DE FLEXODUCTQ EN BANQUETA/CAMINO DE CONCRETO

EN SUELO TIPO "A™,"B™ (48" (122 cm) DE PROFUNDIDAD) .
57) INSTALACION DE TUBO PVC EN BANQUETA/CAMINOC DE CONCRETO EN
SUELO TIPO "A".,”B" (48" (122 cm) DE PROFUNDIDAD).

Incluye:
* El material ultilizado para rellenar serd el material producto
de la excavacioén.

* Senales, equipo de seguridad y control de trafico.

Material ultilizado:

Para el concepto 56). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm),
cinta de advertencia, coples de aluminio.

Para el concepto 57). Tubo PVC con didmetro de 4" (10.16 cm),
cinta de advertencia.

Excavacién de la zanja a una profundidad de 48" (122 cm).
Ancho variable.

Colocar la cinta de advertencia con un minimo de 12~

(30.48 cm), sobre el ducto en la zanja.

Empalmar el ducto Segun se requiera ultilizando coples.

Corte y retiro del concreto.

Relleno y compactacion con equipo mecanico de acuerdo con las
especificacicnes de la entidad correspondiente.

Reposicion del concreto de acuerdo con los permisos/el disefio.
Restauracion a las condiciones de preconstruccion o mejores.
El pago se realizarad con base en metros lineales.

*
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59)
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INSTALACION DE FLEXODUCTC EN BANQUETA/CAMINO DE CONCRETO
EN SUELO TIPO "C" (36" (91.44 cm) DE PROFUNDIDAD).
INSTALACION DE TUBO PVC EN BANQUETA/CAMINO DE CONCRETO
EN SUELO TIPO “C™ (36" (91.44 cm) DE PROFUNDIDAD).

Incluye:

-

"

60)
61)

El material ultilizado para rellenar serd el material producto
de la excavacion.

Sefiales, equipo de seguridaad
Material ultilizado:

Para el concepto 58). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm)
cinta de advertencia, coples de aluminio.

Para el concepto 59). Tubo PVC con 4" (10.16 cm) de didmetro,
cinta de advertencia.

Excavacion de la zanja a una profundidad de 36~

Y <control de trafico.

(91.44 cm) .
Ancho variable.
Colocar la cinta de advertencia a un minimo de 12" (30. 48 cm),
sobre el ducto en la zanja.
Encofrado de arena (capa de 6~ (15.24 cm)) en todos los lados.
Corte y retiro del concreto.

elleno y compactacion con equipo mecanico de acuerdo con las
especificaciones de la entidad correspondiente.

Repogicion del concreto de acuerdo con los permisos/el disefio.
Restauracion a las condiciones de preconstrucciotn o mejores.
El pago se realizara con base en metros lineales.

INSTALACION DE FLEXODUCTO EN BANQUETA/CAMINO DE CONCRETO
EN SUELO TIPO “A”™ (36" (91.44 cm) DE PROFUNDIDAD) .
INSTALACION DE TUBO PVC EN BANQUETA/CAMINO DE CONCRETO
EN SUELO TIPO "A”,"B"” (36" (91.44 cm) DE PROFUNDIDAD) .

Incluye:

-

*

El material ultilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

Seflales, equipo de seguridad y control de trafico.
Material ultilizado:
Para el concepto 60).

cinta de advertencia, coples de aluminio.
Para el concepto 61).

Tubo PVC con 4" (10.16 cm) de didmetro,
cinta de advertencia.
Excavacion de la zanja a una profundidad de 36"

Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm),

(91.44 cm).
Ancho variable.
Colocar la cinta de advertencia a un minimo de 12" (30.48 cm),
sobre el ducto en la zanja.
Empa

lmar el ducto sSegin sc requiera, ul:xlx?ando cople.
Encotfrado de concreto con un espesor de 6" (15.24 cm) en todos
los lados.

Corte y retiro del concreto.

Relleno y compactacion con equipo mecaniceo de acuerdo con las
egspecificaciones de la entidad correspondiente.

Reposicion del concreto de acuerdo con los permisos/el disefio.
Restauracion a las condiciones de preconstruccion o mejore

El pago sSe realizard con bagse en metros lineales
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62) INSTALACION DE FLEXODUCTO EN CAMINO DE ASFALTO, EN SUELO

TIPO “C" A 48" (122 cm) DE PROFUNDIDAD.

63) INSTALACION DE TUBO PVC EN CAMINO DE ASFALTO., EN SUELO

TIPO “C" A 4B™ (122 cm) DE PROFUNDIDAD.

Incluye:

-

El material utjlizado, para rellenar serd el material producto
de la excavacion.

Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

Material utilizado: .

Para el concepto 62). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm),
cinta de advertencia, coples de aluminio.

Para el concepto 63). Tubo PVC con 4" (10.16 cm) de didmetro,
cinta de advertencia.

Excavacion de la zanja a una profundidad de 48~ (122 cm).

Ancho variable.

Colocar el flexoducto y la cinta de advertencia en la zanja,
esta ultima a 12" (30.48 cm) como minimo, arriba del ducto.
Empalmar el ducto segun se requiera, ultilizando coples.
Corte y retiro del asfalto.

Relleno y compactacion con egquipo mecanico de acuerdo con las
especificaciones de la entidad correspondiente.

Reposicion, del pavimento de asfalto de acuerdo con los
permisos/el disefo.

Restauracion a las condiciones de preconstrucciéon o mejores.
1l pago se realizara con base en metros lineales.

64) INSTALACION DE FLEXODUCTO EN CAMINO DE ASFALTO. EN SUELQ

TIPO “A™,* 48" (122 cm) DE PROFUNDIDAD.

65) INSTALACION DE TUBO PVC EN CAMINO DE ASFALTO, EN SUELO

TIPO "A™,”"B" 48" (122 cm) DE PROFUNDIDAD.

Incliuye:

-

-
-

El material utilizado,
de la excavacion.

Sefales, cequipo de seguridad y control de trafico.
Material utilizado:

para rellenar serd el material producto

Para el concepto 64). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm),
cinta de advertencia, coples de aluminio. .
Para el concepto 65). Tubo PVC con 4™ (10.16 cm) de diametro.

cinta de advertencia.

Excavacion de la zanja a una profundidad de 48" (122 cm).
Ancho variable.

Colocar el ducto y la cinta de advertencia en la zanja.
ultima a 12" (30.48 cm) como minimo. arriba dcl ducto.
Empalmar el ducto segun se Trequiera, usando coples.
Corte y retiro del pavimento asfaltico.

Relleno y compactacidén con equipo mecanico de acuerdo con lias
especificaciones de la entidad correspondiente.

Reposicion del pavimento de asfalto de acuerdo con los
permisos/el disefio.

Restauraciodon a las condiciones de preconstrucciétn o mejores.
El pago se realizara con base en metros lineales.

esta
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66) INSTALACION DE FLEXODUCTO EN CAMINO DE ASFALTO, EN SUELO
TIPO "C™ (36" (91.44 cm) DE PROFUNDIDAD).

67) INSTALACION DE TUBO PVC EN CAMINO DE ASFALTO, EN SUELO
TIPO "C" (36" (91.44 cm) DE PROFUNDIDAD).

Incluye:

* El1 material utilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

* Sefiales., equipo de seguridad y control de trafico.

* Material utilizado:
Para el concepto 66). Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm),.
cinta de advertencia, coples de aluminio. .
Para el concepto 67). Tubo PVC con 4" (10.16 cm) de diametro,
cinta de advertencia

* Excavacion de la zanja a una profundidad de 36" (91.44 cm).
Ancho variable.

* Colocar €l ducto y la cinta de advertencia a 12" (30.48 cm)
como minimo arriba de este, ambos en la zanja.

* Empalmar el ducto segun se requiera, utilizando coples.

* Corte y retiro del asfalto.

* Encofrado de arena con un espesor de 6" (15.24 cm) en todos
los lados.

* Relleno y compactacioén, con equipo mecanico de acuerdo con las
especificaciones de la entidad correspondiente.

* Reposicioén del pavimento de asfalto de acuerdo con los
permisos’el disefo.

* Restauracion a las condiciones de preconstruccion o mejores.

* El pago se realizara con base en metros lineales.

68) INSTALACION DE FLEXODUCTO EM CAMINO DE ASFALTO, EN SUELOC

TIPO "“A", B” (36" (91.44 cm) DE PROFUNDIDAD) .
69) INSTALA I1ON DE TUBO PVC EN CAMINO DE ASFALTO, EN SUELO
TIPO "A"™, "B" (36" (91.44 cm) DE PROFUNDIDAD) .

Incluye:

* El material utilizado para rellenar sera el material producto
de la excavacion.

* Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

* Material utilizado:
Para el concepto 68) Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm).
cinta de advertencia, coples de aluminio.
Para el concepto 69). tubo PVC con 47 (10.16 cm) de didmetro,
cinta de advertencia.

* Excavacién de la zanja a una profundidad de 36" (91.44 cm).
Ancho variable.

* Colocar el ducto y la cinta de advertencia en la zanja, esta
altima a 12" (30.48 cm) arriba del ducto.

* Empalmar el ducto segin se requiera, utilizando coples.

~ Encofrado de concreto en capasa de 6" (15.24 cm) en todos los

lados.

Corte y retiro del asfalte.

Relleno y compactacién con equipo mecanico de acuerdo con

las especificaciones de la entidad correspondiente.

[}
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Reposicién del pavimento de asfalto de acuerdo con los
permisos/el diseno.

Restauracioén a las condiciones de preconstrucciotn © mejores.
El pago se realizara con base en metros lineales.

LR )

70) INSTALACION DE TUBO INTERIOR CON DIAMETRO DE 1 1/4"
{3.18 cm): 3 CONDUCTOS.

Incluye:

~ Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad.
* Material utilizado:
3 tubos interiores con didmetro de 1 1/4" (3.18 cm).
* Fijacién de los tubos internos con el equipo apropiado.
* Prueba de instalacion.
* Sellado con los tapones de cada tubo.
* Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.
-

El pago se realizara con base en metros lineales.

71) JALADO DE CABLE EN DUCTOS INTERIORES.
Incluye:

Mano de obra Yy equipo necesario para completar esta actividad.
* Material utilizado:
Cable,

lJubricante placa giratoria de arranque, grapa tiradora
de cables. etiquetas de cable.

La tension del Jjalado no debera exceder de 600 libras.
Manejo Yy transportacion de los carretes de cable de fibra
optica.

Colocacion del cable en los registros. Las longitudes de los
rollos de cable son de acuerdo con los disefios.

Colocacion de las etiquetas de 1los cables en los registros.
Sellar el ducto interior en los registros.

Sefiales. equipo de seguridad y control de trafico.

El pago se realizara con base en metros lineales.

*

LR I

72) SUMINISTRO DE BOLAS DE MARCAJE.
Incluye:

* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad.
* Instalacidén en la posiciédn, indicada en el disefio y/o definido
pPor el ingeniero supervisor, como avance de obra.

Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.
Material utilizado:

Bola electronica de marcaje 3M.
El pago se realizara en base a cada bola de marcaje instalada.

L)

73) SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA CONTRA ROEDORES.
Incluye:

* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad.
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H * Deberd ser instalada en todas las bovedas tanto de empalme como
! de jalado, entre la cama de arena y el registro.

: * Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.

* Material utilizado:

{ 2 piezas de malla de alambre galvanizado (0.05 m. x 0.05 m.),

H intercaladas.

: * El pago se realizara en grupeos de 2 piezas de malla de alambre
f galvanizado.
1

74) SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE CONCRETO,

CON DIMENSIONES 4°X4°X6° (1.22 m X 1.22 m X 1.83 m).
75) SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE FIBRA DE VIDRIO,
: CON DIMENSIONES 4°X4°X4"' (1.22 m X 1.22 m X 1.22 m).

Incluye:

* Mano de obra y equipo necesario para completar esta actividad.
* Instalacion en el sitio, conforme a disefilo.
. * El material usado para rellenar, sera el material producto de
la excavacion.
Sefiales, equipo de seguridad y control de trafico.
* Compactacion al 85%. con equipo mecanico.
! Material utilizado:
: Para el concepto /4). Registro de concreto. de dimensiones
: 4*'x 4'x 6" (1.22m x 1.22m x 1.83 m), tapones de ducto, grava,
bola electronica de marcaje.
Para el concepto 75). Registro de fibra de vidrio,
de dimensiones 4°x 4'x 4° (1.22m x 1.22mx 1.22m), tapcones de
ducto, grava. bola electrdnica de marcaje.
= No incluye la puesta a tierra. La conexion y la puesta a tierra
Se provee como un producto de linea aparte.
* El pago se realizard por cada registro instalado.

*

*

76) CRUCE ESPFCIAL {CON OTRAS LINEAS DE CABLE. ETC.) EN SUELO

TIPO “A™
| 77) CRUCE EQPECIAL (CON OTRAS LINEAS DE CABLE, ETC.) EN SUELO
TIPO "C™

Incluye:

* Mano de obra y eguipo necesario para completar esta actividaad.

* Los cruces especiales son definidos como interferencias con
otras lineas de cable. tales como: TELMEX, AVANTEL, etc.

* El material usado para rellenar, sersd el material producto de
la excavacion.

. * El metodo de construccion. sera mediante zanja abierta.

‘. * Material ultilizado:

: Flexoducto con didmetro de 2" (5.08 cm). cinta de advertencia.

Restauracioén a condiciones de preconstruccion o mejores.

El pago se realizara8 con base en metros lineales.

*



CAPITULO V

OPERACION
Y
MANTENIMIENTO




cuente con un programa de mantenimiento bien estructurado:
ésta etapa donde muchos problemas pueden ser prevenidos.

envuelve, muchos aspectos,

sabilidad de mantener en buen cestado su instalacion.
visar anualmente los

planes que incluyan,
tipo de trabajos, en
Trabajo.

existencia de instalaciones

cable. Maleza
Qancias del Derecho de Via,

102
V.1 PROCEDIMIENTO GENERAL

Mantenimiento de la Instalacion.
Es esencial para ofrecer un servicio con calidad, el gue se

es en

Un programa de mantenimiento para una obra civil de éste tipo
incluyendo:

a) Personal de Mantenimiento para Instalacion Exterior.

La compafia propietaria del proyecto, teniendo la respon -
necesita re-
requerimentos del Personal e implementar

entrenamiento adecuado y experiencias en ese

orden para mantener un eficiente Personal de

b) Mantenimiento del Derecho de Via. L
El mantenimiento constante del Derecho de via, indica 1la
subterraneas €n esa area, también fa-
cilita el acceso al lugar en casco de requerirse una reparacion al
¥ arbustos deberan ser recortados hasta las colin -
en lo posible.
deberad ser inmediatamente reparada

minimo una vez al afio,
La erogion en cl suelo,

asli como la reposicion de postes de sefialamiento caidos.

alojado en el Derecho de Via,

z6n por la que el Personal de Trabajo.
ra restaurar los servicios
las reparaciones eficientemente.

piamente entrenado.

miento,

La Supervisién es responsable de la inspeccion del cable

minime una vez al afo.
c) Planes de Restauracion en Casos de Emergencia.

Es razonable el preveer eventos inesperados, esa es la ra-
debera estar preparadoc pa-
interrumpidos, prontamente; y efectuar
Para llevar a cabo ésto, el Personal tendra gque estar pro-

adecuadamente equipado, teniendo equipo para

emergencias a la disposiciotn y contar con vehiculos para manteni-
con equipos de comunicaciones confiable.



d) Proteccion del Cable.

La ruta del cable, debera ser patrullada periddicamente,

especialmente en Areas con gran actividad de construccion; patru-
llas aéreas podran ser usadas sobre poblaciones rurales y espar -
cidas.

El inspeccionamiento del Derecho de Via, podra ser hecho
desde diferentes direcciones, cuando ésto sea posible; el vehicu-
lo patrulla debera asegurarse de checar cada punto de acceso al
lugar de instalacion del cable y pondra atencién para detectar
rufidos de maquinaria que pudiese estar trabajando cerca de la
instalacioén, por ejemplo, eqguipo

de construccid®én y maguinaria
para el campo.

@) Materiales.
Herramientas y equipo, deberan estar a la disposicion para
realizar reparaciones de emergencia a cualquier parte de la
instalacion de cable en el area de mantenimiento.
Los lugares de almacenamiento como la cantidad de material,

estaran determinados por el CGerente de operaciones o el Supervi
sor de la instalacion dQel cable.

Es por esco que un servicio continuo e ininterrumpido, depende
del plan de proteccién a la instalacioén y esfuerzos de un mante
nimiento activo.

Ooperacion del Sistema.

Con respecto a la operacién del gsistema. es llevada a cabo

cuando los servicios son puestos a disposicioén de la ciudadania
en general.

Componentes del Sistema.

El sistema de comunicacion con fibra optica, incluye: Un
Transmisor, Receptor y una Estructura de cable (para cubrir la
fibra o6ptica).

En la pdgina

siguiente se esquematiza brevemente cl sistema
de comunicacion.

103
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VI. 1 RECOMENDACIONES

* En el disefioc de una ruta (especialmente ruta rural), resul-
ta mas favorable para el proyecto, el evitar los cambios de tra -
yectoria del cable en 90°, debido a que puede llegarse a perder
la continuidad en el proceso constructivo.

* Realizar estudios de geotdécnia mas a fondo, de é&sta manera
se puede minimizar el dar mantenimiento a la instalacion, espe -
cialmente en las rutas rurales, porgue debido a las condiciones
del suelo, es posible tener imprevistos, principalmente en zonas
propensas & erosionarse.

* Durante el procedimiento constructivo, es recomendable el
realizar la instalacion de leos ductos (principalmente en zonas
tendientes a rural) si no con maguinaria especializada. si (por
lo menos) con una retroexcavadora y equipo de soporte como una
grua con aditamentos para portar carretes de flexoducto; de ésta
manera se facilita la instalacién, disminuyen los tiempos muertos
y se evitan perdidas de tiempo en las actividades del jalado de -
cable, porque al ser instalado mediante excavacion a cielo abier-
to (sin ayuda de éstas mdquinas), se provoca gue el flexoducto,
quede instalado de una manera no uniforme y eso a sSu vez provoca
el tener Aificultad al introducir y jalar el cable de fibra -
Sprica.

* Previo a la construccion de la instalacién de una ruta, es
necesario establecer con tiempo, contacto con las autoridades
de las localidades en donde se planea ubicar la instalacién de
cable, ésto con el fin. de detectar las instalacionesg subterra -
neas ya existentes. como tuberias para agua potable, drenaje,
instalaciones especiales para cables de fibra éptica pertenecien-
tes a otras compafiias y ductos de Petr¢leos Mexicanos; evitdndose
asi, la péfdida de tiempo durante la construccion.
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* Con respecto a la colocacioén de tubo de acero de 4" de
didmetro en los cruces con alcantarillas y rios no muy anchos

(y
dependiendo de la geologia del terreno). seria mas factible el
instalar ductos de Polietileno de alta densidad con didmetro de
4", debido a la mayor durabilidad con el tiempo, que presenta
éste tipo de material con respecto al acero, especialmente en los
lugares donde predominan las arcillas; logrando de esta manera,
un mantenimiento minimo.



V1.2 CONCLUSIONES

El desarrollo de un proyecto de infraestructura a nivel na -
cional en comunicaciones con sistema de fibra ¢ptica, es costoso
¥y Por tanto es necesario aplicar un estricto control de calidad
durante la realizacion de dicho proyecto, ésto con la finalidaaq
de garantizar un servicio continuo, eficiente y confiable, tanto
en corto como en largo plazo.

Por otro lado, éste tipo de proyecto es util y necesario en
el desarrollo del pais, porque permite la comunicaciotn amplia y
segura a nivel nacional como internacional.

Ani mismo, también genera empleo, tanto en el momento de la
construccidén como en la operatividad del mismo.

El procedimiento constructivo para un proyecto de ésta natu -—
raleza, es sofisticado y detallado, por los inumerables factores
riéico—geograficos que se llegan a presentar durante la ejecucion
de los trabajos (cortes en roca, cruces con rios, sujecciones a
puentes, etc.) como por el manejo y administracion de los recur-
sos como lo son: Materiales, Equipo y Personal laboral. para -
llevar a cabo ésate tipo de obra: razoétn por la cual es importante
contar con Personal especializado y experimentado en éste tipo de
trabajo. lo que redituara en 6ptimos resultados.
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